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Karta katalogowa
Micropilot FMR43
HART

Radarowa sonda poziomu

Pomiar poziomu w aplikacjach higienicznych

Zastosowanie

= Ciggly, bezkontaktowy pomiar poziomu cieczy i materiatéw sypkich w aplikacjach
higienicznych

= Przylgcza procesowe: do zastosowan higienicznych (np.: Tri-Clamp lub adapter
M24)

= Maksymalny zakres pomiarowy: 15 m (49 ft)

s Temperatura medium:-40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F)

= (Ci$nienie: -1 ... +20 bar (-14,5 ... +290 psi)

= Bigd pomiaru: £1 mm (£0,04 in)

Cechy i zalety

= Antena PTFE lub PEEK do zastosowan higienicznych

s Wiarygodne pomiary dzieki silnemu skupieniu sygnatu, nawet przy duzej liczbie
elementéw wewnetrznych zbiornika

s Proste uruchomienie dzieki asystentowi parametryzacji i intuicyjnemu interfejsowi
uzytkownika

s Technologia Heartbeat umozliwiajgca wykonywanie konserwacji predykcyjnej i
prewencyjnej

= Technologia bezprzewodowa Bluetooth® do celéw uruchomienia, obstugi i
konserwacji

= Mozliwos¢ wykonywania czyszczenia chemicznego (CIP) oraz sterylizacji parg (SIP)
- do stopnia ochrony IP69
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Zastrzezone znaki towarowe
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Informacje o niniejszym dokumencie

Symbole Symbole bezpieczenstwa

Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zignorowanie go spowoduje powazne
uszkodzenia ciata lub $mier¢.

A\ OSTRZEZENIE
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacjg. Zlekcewazenie tego zagrozenia moze
spowodowaé powazne obrazenia ciata lub $mier¢.

A\ PRZESTROGA
Ten symbol ostrzega przed niebezpieczng sytuacja. Zlekcewazenie tego zagrozenia moze by¢
przyczyna lekkich lub $rednich obrazen ciata.

NOTYFIKACJA
Ten symbol zawiera informacje o procedurach oraz innych czynnosciach, ktére nie powodujg
uszkodzenia ciata.

Symbole rodzaju komunikacji

Bluetooth®:
Bezprzewodowa komunikacja krotkiego zasiegu pomiedzy réznymi urzadzeniami elektronicznymi

Symbole oznaczajace rodzaj informacji

Dopuszczalne:

Dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci.

Zabronione:

Zabronione procedury, procesy lub czynnosci.
Informacje dodatkowe: [

Odsytacz do dokumentacji:

Odsytacz do strony:

Kolejne kroki procedury: 1., 2., 3.

Wynik w danym kroku procedury: Lgs
Symbole na rysunkach

Numery pozycji: 1, 2, 3 ...

Kolejne kroki procedury: 1., 2., 3.

Widoki: A, B, C, ...

Lista skrotow PN
Ciénienie nominalne

MWP
Maksymalne ci$nienie pracy
Maksymalne dopuszczalne ci$nienie pracy (MWP) jest podane na tabliczce znamionowe;j.

ToF

Czas przelotu fali elektromagnetycznej

DTM

Device Type Manager (oprogramowanie petnigce funkcje sterownika urzadzen automatyki)
€, (warto$¢ DKk)

Wzgledna stata dielektryczna medium

Oprogramowanie narzedziowe
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Termin "oprogramowanie narzedziowe" jest uzywany do okreslenia nastepujgcego oprogramowania
obstugowego:
= FieldCare / DeviceCare, do obstugi za posrednictwem protokotu komunikacyjnego HART i

komputera PC
= Aplikacja SmartBlue do obstugi przyrzadéw za pomoca smartfonu lub tabletu z systemem Android

lub i0OS

PLC
Sterownik programowany PLC

Konwencje dotyczace
rysunkéw

ﬂ = Rysunki instalacji, zestawieniowe i potgczen elektrycznych przedstawiono w uproszczonym
formacie

= Urzadzenia, zespoty, podzespoty i rysunki wymiarowe przedstawiono w formie schematu
jednokreskowego

= Rysunki wymiarowe nie sg odwzorowane w skali; wskazane wymiary sg zaokraglone do 2
miejsc po przecinku

= O ile nie podano inaczej, kotnierze sg przedstawiane z powierzchnig uszczelniajacg wedtug
normy EN 1092-1; ASME B16.5, RF.

Budowa uktadu pomiarowego

Zasada pomiaru

Zasada dziatania sondy Micropilot bazuje na pomiarach zmian czestotliwo$ci miedzy falg
elektromagnetyczna, emitowang przez radar w sposob ciagly z modulacjg czestotliwosciowg (FMCW)
a falg powracajaca z wnetrza zbiornika jako widmo mikrofalowe. Antena emituje fale
elektromagnetyczng o ciggle zmieniajgcej sie czestotliwosci. Fala ta odbija sie od powierzchni
produktu i jest odbierana przez antene.

‘l
4

R—» —— c——

il |

A0032017
1 Zasada pracy radaru FMCW: emisja i odbijanie fali ciggtej

R Punkt odniesienia pomiaru
D Odlegtos¢ miedzy punktem odniesienia pomiaru a powierzchniq produktu

Czestotliwo$¢ fali jest modulowana w celu uzyskania pitoksztattnego przebiegu sygnatu sondujgcego,
o czestotliwosciach granicznych f; i f5:
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2 Zasada pracy radaru FMCW: przebieg sygnatu o modulowanej czestotliwosci

1 Sygnat sondujqcy

2 Sygnatecha

Pomiedzy sygnatem sondujgcym a sygnatem echa wystepuje stata rdznica czestotliwosci:
Af =k At

gdzie At oznacza czas pomiaréw, a k oznacza nachylenie charakterystyki modulatora.

At zalezy od odlegtosci D pomiedzy punktem odniesienia pomiaru R a powierzchnig produktu:
D=(cAt) /2

gdzie c oznacza predkosc¢ propagacii fali.

W zwigzku z tym, odlegto$¢ D mozna wyliczy¢ w oparciu o zmierzong wartos$c roznicy czestotliwosci
Af. Wartosc¢ D stuzy nastepnie do okre$lenia zawartosci zbiornika lub silosu.

Uktad pomiarowy

Kompletny uktad pomiarowy obejmuje:

CI]DDD

A0053220

1 PLC (sterownik programowalny)
2 RMA42/RIA45 (w razie potrzeby)
3 Przyrzqd

Komunikacja i przetwarzanie
danych

s 4 ... 20 mA z natoZonym sygnatem cyfrowym opartym na protokole HART, 2-przew.
= Bluetooth (opcjonalnie)

Niezawodnosé

Bezpieczenstwo systemoéw IT

Nasza gwarancja obowigzuje wytgcznie w przypadku montazu i eksploatacji przyrzadu zgodnie z
opisem podanym w instrukcji obstugi. Przyrzad jest wyposazony w mechanizmy zabezpieczajgce
przed przypadkowg zmiang ustawien.

Dziatania w zakresie bezpieczenistwa systemow IT zapewniajgce dodatkowa ochrone przyrzadu oraz

transferu danych muszg by¢ wdrozone przez operatora zgodnie z obowigzujacymi standardami
bezpieczenstwa.

Srodki bezpieczenstwa IT w
przyrzadzie

Przyrzad jest wyposazony w specjalne funkcje, umozliwiajgce zabezpieczenie ustawien przez
operatora. Uzytkownik moze te funkcje skonfigurowa¢, a ich poprawne zastosowanie zapewnia
wieksze bezpieczenstwo pracy przyrzadu. W celu dokonania zmiany rodzaju uzytkownika wymagane
jest podanie kodu dostepu (dotyczy obstugi za pomocg oprogramowania FieldCare, DeviceCare, oraz
oprogramowania do zarzgdzania aparaturg obiektowg np. AMS, PDM)
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Dostep poprzez interfejs Bluetooth®

Bezpieczna transmisja sygnatow poprzez interfejs Bluetooth® jest szyfrowana za pomoca techniki
kryptograficznej testowanej przez Instytut Fraunhofera.

= Bez zainstalowanej aplikacji SmartBlue, przyrzad nie bedzie widoczny poprzez sie¢ Bluetooth®.

= Pomiedzy przyrzadem a smartfonem lub tabletem ustanawiane jest tylko jedno potgczenie typu
punkt-punkt.

= Komunikacje Bluetooth® mozna wytgczy¢ korzystajgc z wyswietlacza lokalnego lub za pomocg
aplikacji SmartBlue.

Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona

Zmienng mierzong jest odlegto$¢ pomiedzy punktem odniesienia a powierzchnig produktu. Wartos¢
poziomu jest obliczana w oparciu o wprowadzong warto$¢ poziomu "pusty" E.

Zakres pomiarowy Zakres pomiarowy rozpoczyna sie w punkcie, w ktérym wigzka uderza w podtoge zbiornika. W
zbiornikach z dnem sferycznym lub stozkowym pomiar poziomu produktu ponizej tego punktu jest
niemozliwy.

Maksymalny zakres pomiarowy

Maksymalny zakres pomiarowy zalezy od czestotliwosci pracy i przytacza procesowego.
Czestotliwos¢ pracy 80 GHz

Przylacze procesowe Maksymalny zakres pomiarowy

M24 10 m (33 ft)

MNPT/G % 10 m (33 ft)

G1 10 m (33 ft)

MNPT/G 1% 15 m (49 ft)

Tri-Clamp 1% 15 m (49 ft)

Tri-Clamp 2 15 m (49 ft)

Czestotliwos¢ pracy 180 GHz

Przylacze procesowe Maksymalny zakres pomiarowy

MNPT/G %2 10 m (33 ft)

M24 10 m (33 ft)
Efektywny zakres pomiarowy
Efektywny zakres pomiarowy zalezy od $rednicy anteny, statej dielektrycznej cieczy, pozycji
montazowej oraz ewentualnych ech zaktdcajgcych.
Teoretycznie, pomiar poziomu moze by¢ wykonywany dopéki materiat nie zetknie sie z koricem
anteny.
W zalezno$ci od pozycji produktu (w przypadku ciat statych kata usypu) oraz w celu zapobiezenia
spowodowaniu szkéd materialnych przez zrace lub agresywne media i osad na antenie, koniec
zakresu pomiarowego nalezy wybra¢ 10 mm (0,4 in) przed koticem anteny.
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A Koniec anteny + 10 mm (0,4 in)
B Efektywny zakres pomiarowy
C 50..80mm (1,97 ... 3,15 in); stata dielektryczna medium €, <2
H  Wysokos¢ zbiornika
R Punkt odniesienia pomiaru zalezny od rodzaju anteny (patrz rozdziat Budowa mechaniczna)
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A0051659
A Koniec anteny + 10 mm (0,4 in)
B Efektywny zakres pomiarowy
H  Wysokos¢ zbiornika
R

Punkt odniesienia pomiaru zalezny od rodzaju anteny (patrz rozdziat Budowa mechaniczna)

W przypadku mediéw o niskiej statej dielektrycznej €, < 2 i przy bardzo niskim poziomie medium,
sygnat echa pochodzacy od dna zbiornika moze by¢ silniejszy od sygnatu echa odbitego od
powierzchni medium (jesli poziom medium jest mniejszy od C). W tym przedziale doktadnosé
pomiaru jest mniejsza. Dla tego rodzaju aplikacji, celem zagwarantowania doktadnosci pomiaru,
punkt zerowy nalezy ustawi¢ w odlegtosci C powyzej dna zbiornika (patrz rysunek).
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Ponizej opisano zalezno$¢ osiggalnych zakreséw pomiarowych od grup ciekltych mediéw mierzonych i
aplikacji. Jesli stata dielektryczna medium nie jest znana, w celu uzyskania wiarygodnego pomiaru
zastosowac grupe mediéw B.

Grupy mediéw
= A(g 1,4..1,9)
Ciecze nieprzewodzace, np. skroplone gazy
= B(s 1,9 ..4)
Ciecze nieprzewodzace, np. benzyna, olej, toluen itp.
= C(g 4 ...10)

np. stezone kwasy, rozpuszczalniki organiczne, estry, anilina itp.

= D (g, >10)

Ciecze przewodzace, roztwory wodne, rozcienczone kwasy, zasady i alkohole
Wartoéci statych dielektrycznych (wartosci DC) wielu mediéw najczesciej stosowanych w
roznych branzach przemystu podano w:
= Kompendium statych dielektrycznych (wartosci DC) CPO1076F
= aplikacji Endress+Hauser "'DC Values' (dla systeméw Android oraz iOS)

Pomiar w zbiorniku magazynowym

Zbiornik magazynowy - warunki pomiaru
Spokojna powierzchnia produktu (np. napetnianie od dotu, zalewowa rura wgtebna lub rzadkie
napetnianie od gory)

W przypadku ztgczy Tri-Clamp o czestotliwosci 180-GHz, zakres pomiarowy zawsze wynosi
15 m (49 ft) lub 10 m (33 ft).

Przytqcza procesowe MINPT/G %, G 1, M24, 80 GHz w zbiorniku magazynowym

hd

Grupa mediéw Zakres pomiarowy
- ! A 14..19) 2,5m (8 ft)
= B (g 1,9 ... 4) 5m (16 ft)
C (g 4 ... 10) 8m (26 ft)
D (g, >10) 10 m (33 ft)

Przytgcze procesowe MNPT/G 1%, NEUMO BioControl D50, 80 GHz w zbiorniku magazynowym

Grupa mediéw Zakres pomiarowy
=~V Ag1,4...19) 6m (20 ft)
T = B(e 1,9 .. 4) 11m (36 ft)
Cle 4 ..10) 15 m (49 ft)
D (g, >10) 15 m (49 ft)
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Pomiar w zbiorniku buforowym

Zbiornik buforowy - warunki pomiaru
Ruchoma powierzchnia medium (np. state napeinianie swobodne od gory, dysze mieszajace)

Przytqcza procesowe MINPT/G %, G 1, M24, 80 GHz w zbiorniku buforowym

\\_%/

Grupa mediéw Zakres pomiarowy
: = A(g1,4...1,9) 1,5m (5 ft)
il i B(g, 1,9 ... 4) 3m (10 ft)

C (e 4...10) 6 m (20 ft)

D (g, >10) 8 m (26 ft)

Przytqcza procesowe TriClamp 1%, TriClamp 2, 80 GHz w zbiorniku buforowym

Grupa mediéw Zakres pomiarowy
‘ = A 14..19) 7 m (23 ft)
i = B(e 1,9 .. 4) 13 m (43 ft)

Cl(e 4...10) 15m (49 ft)

D (g, >10) 15 m (49 ft)
\\-%F/

Przytqcza procesowe %2 i M24,180 GHz w zbiorniku buforowym

Grupa mediéw Zakres pomiarowy
: = A 1,4..19) 7 m (23 ft)
L = B(e 1,9 .. 4) 10m (33 ft)

Cl(e 4...10) 10m (33 ft)

D (g, >10) 10m (33 ft)
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Przytqcze procesowe MNPT/G 1%, NEUMO BioControl D50, w zbiorniku buforowym

Grupa mediow Zakres pomiarowy
: =~y A(e,1,4...1)9) 3m (10 ft)
L = B(e 1,9 .. 4) 6m (20 ft)
C(e4..10) 13 m (43 ft)
D (g >10) 15 m (49 ft)

\\%__/

Pomiar w zbiorniku z mieszadtem

Zbiornik z mieszadlem - warunki pomiaru
Turbulentna powierzchnia medium (np. napetnianie od géry, mieszadta i przegrody)

Przytqcza procesowe MINPT/G %, G 1, M24, 80 GHz w zbiorniku z mieszadtem

Grupa mediow Zakres pomiarowy
7~y Ag1,4..19) 1m (3,3 ft)
) &= &
= = B (e 1,9 ... 4) 1,5m (5 ft)
C(g 4..10) 3m (10 ft)
D (g, >10) 5m (16 ft)

Przytgcza procesowe TriClamp 1%, TriClamp 2, 80 GHz w zbiorniku z mieszadtem

Grupa mediow Zakres pomiarowy
: __ I~y A(g1,4..1)9) 4 m (13 ft)
L BT = B (e 1,9 .. 4) 7 m (23 ft)

C(g 4...10) 15 m (49 ft)

D (g, >10) 15 m (49 ft)

Endress+Hauser
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Przytqcza procesowe %2 i M24,180 GHz w zbiorniku z mieszadtem

Grupa mediow ZaKkres pomiarowy
= A(e,1,4..1)9) 4 m (13 ft)
g 55 ©
1= T [ B(g 1,9..4) 7 m (23 ft)
C (e 4..10) 10 m (33 ft)
D (g, >10) 10 m (33 ft)
—=

Przytqcze procesowe MNPT/G 1%, NEUMO BioControl D50, w zbiorniku z mieszadtem

Grupa mediéw Zakres pomiarowy
) Ag1,4...19) 1,5m (5 ft)
LB B (e 1,9 ... 4) 3'm (10 ft)
C(e 4...10) 7 m (23 ft)
D (g, >10) 11 m (36 ft)
—
Czestotliwos$¢ pracy "Technologia radarowa" w zaleznosci od zaméwionej opcji:
= 80 GHz
= 180 GHz
Moc wyjsciowa sygnatu = Maks. energia wigzki radarowej: <1,5 mW
mikrofalowego s Srednia moc wyjs$ciowa: <70 pW
Wielkosci wyjsciowe
Sygnat wyjsciowy s 4 ... 20 mA z natozonym sygnatem cyfrowym opartym na protokole HART, 2-przew.
= Wyjscie pragdowe umozliwia wybor trzech réznych trybow pracy:

® 4 ... 20,5 mA
= NAMURNE 43: 3,8 ... 20,5 mA (ustawienie fabryczne)
s Tryb US: 3,9 ... 20,5 mA

Sygnat alarmu dla Wyjscie pradowe
przyrzadoéw z wyjsciem Sygnat alarmu zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 43.
pradowym s Alarm maks.: mozna ustawic¢ na zakres 21,5 ... 23 mA

= Alarm min.: < 3,6 mA (ustawienie fabryczne)

Wyswietlacz lokalny i oprogramowanie narzedziowe poprzez komunikacje cyfrowa
Sygnat statusu (zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 107):
Komunikat tekstowy na wyswietlaczu
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Obcigzenie Aby zapewni¢ wystarczajgce napiecie na zaciskach, dla danego napiecia zasilania U nie moze by¢
przekroczona maksymalna rezystancja obcigZenia R; powiekszona o wartos¢ rezystancji przewodow.
RLmax
]
7824
2— Rl pax < -9 — 12V
23 mA
12 30 U
| 1 | VI
1 Zasilanie 12 ...30V
2 Rymax maksymalna rezystancja obcigzenia
U  Napiecie zasilania
ﬂ W przypadku obstugi przyrzadu za pomocg komunikatora recznego lub poprzez komputer PC z
zainstalowanym oprogramowaniem narzedziowym nalezy uwzglednic rezystancje
komunikacyjng wynoszgcg min. 250 Q.
Thumienie Stata czasowa ttumienia wplywa na wszystkie ciggte wartosci wyjsciowe.
Ustawienie fabryczne: 0 s (mozna ustawia¢ w zakresie O ... 999 s)
Podtaczenie w strefie

zagrozonej wybuchem (Ex)

Patrz oddzielna dokumentacja techniczna (Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa (XA)), dostepna
na stronie www.endress.com/download.

Linearyzacja

Funkcja linearyzacji dostepna w przyrzadzie umozliwia konwersje wartosci mierzonej na dowolne
jednostki dtugosci, masy, przeptywu lub objetosci.

Wstepnie zaprogramowane krzywe linearyzacji

Tabele linearyzacji do obliczania objetosci w nastepujgcych zbiornikach sg wstepnie
zaprogramowane w przyrzadzie:

= Dno typu odwrdcony ostrostup

= Dno stozkowe

= Dno pochyte

s Zbiornik cylindryczny poziomy

s Zbiornik kulisty

Inne tabele linearyzacji, sktadajgce sie z maks. 32 par wartosci, moga by¢ wprowadzane recznie.

Parametry komunikacji
cyfrowej

Identyfikator producenta:
17(0x0011)

Identyfikator typu przyrzadu:
0x11C6

Wersja przyrzadu:
1

Specyfikacja HART:
7.6

Wersja plikow opisu urzadzenia (DD):
1

Endress+Hauser
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Micropilot FMR43 HART

Pliki opisu przyrzadu (DTM, DD)
Informacje i pliki do pobrania ze strony:
= www.endress.com

Na stronie dotyczacej danego produktu: Dokumentacja/Instrukcje obstugi/Oprogramowanie -

Sterowniki
= www.fieldcommgroup.org
Obcigzenie HART:
Min. 250 Q

Do poszczegélnych zmiennych HART przyrzadu sa przypisane nastepujace warto$ci mierzone:

Zmienna przyrzadu Wartos¢ mierzona
Wartos$¢ pierwsza (PV) b Poziom
Warto$¢ druga (SV) Odlegtos¢

Warto$¢ trzecia (TV)

Amplituda absolutna echa

‘Wartosc czwarta (QV)

Amplituda wzgledna echa

1) Zmienna PV jest zawsze przypisana do wyjscia pradowego.

Wybér zmiennych HART przyrzadu
= Poziom po linearyzacji

= QOdlegtos¢

= Napiecie na zaciskach*

= Temperatura elektroniki

= Temperatura czujnika

= Amplituda absolutna echa

= Amplituda wzgledna echa

= Catka w otoczeniu anteny

= Wskaznik osadu*

= Osad lub kondensacja na sondzie*
= Indeks piany*

= Wykryto piane*

= Procent zakresu

= Prad petli pradowej

= Prad na zaciskach*

= Nieuzywany

Opcja wyswietlana zaleznie od opcji wybranej w kodzie zaméwieniowym lub konfiguracji przyrzadu

Zasilanie

Przyporzadkowanie zaciskow

Wersja 2-przewodowa

1 Napiecie zasilania L+, zyta brqzowa (BN)
3 OUT (L-), zyta niebieska (BU)

A0052662

14
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Dostepne zlgcza wtykowe

Wtyk M12

A0052661

3 Widok ztqcza przyrzqdu

Wiecej informacji, patrz rozdziat "Akcesoria stosowane w zalezno$ci od wersji przyrzadu"

Napiecie zasilania

12 ... 30 Vp( z zasilacza pradu statego

Zasilacz powinien by¢ sprawdzony pod katem spelnienia wymagan bezpieczeristwa (np., PELV,
SELV, Klasa 2) i zgodnosci ze specyfikacjami protokotu komunikacyjnego.

Dla wersji 4 ... 20 mA, obowigzuja te same wymagania, jak dla wersji HART. W przypadku
przyrzadéw dopuszczonych do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem nalezy uzy¢
izolowanego galwanicznie separatora zasilajgcego.

Zgodnie z normg PN-EN IEC 61010-1, przyrzad powinien posiada¢ odpowiedni oddzielny wytacznik
lub wytgcznik automatyczny.

Przyrzad posiada wbudowany uktad zabezpieczajgcy przed odwrotng polaryzacjg, przepieciami oraz
filtr przeciwzaktéceniowy HF.

Pobér mocy

= Obszar niezagrozony wybuchem: w celu spelienia przez przyrzad wymagan bezpieczenstwa
zgodnie z normg PN-EN 61010, podczas montazu pragd maksymalny powinien by¢ ograniczony do
500 mA.

s Strefa zagrozona wybuchem: w przypadku stosowania urzgdzenia w obwodzie iskrobezpiecznym
(Ex ia) maksymalny prad zasilacza przetwornika jest ograniczony do Ii = 100 mA.

Wyréwnanie potencjatéw

W razie potrzeby, przyrzad nalezy podigczy¢ do szyny wyréwnawczej, wykorzystujac przytacze
procesowe lub zacisk uziemienia (zapewnia klient).

Ochronnik
przeciwprzepieciowy

Przyrzad spetnia wymagania normy PN-EN 61326-1 (Tabela 2 Srodowisko przemystowe). Zaleznie
od typu zlgcza (zasilanie AC, zasilanie DC, port wejscia/wyjscia) stosuje sie rézne poziomy testu
zgodnie z PN-EN 61326-1 w celu okreslenia przepiec¢ chwilowych (PN-EN 61000-4-5 Udary):
poziom testu dla portu zasilania DC i portu wejscia/wyjscia: 1000 V wzgledem ziemi.

Kategoria ochrony przeciwprzepieciowej

Zgodnie z normg PN-EN 61010-1, przyrzad jest przeznaczony do pracy w sieciach o kategorii
ochrony przeciwprzepieciowej II.

Parametry metrologiczne

Warunki odniesienia

® Zgodnie z [EC 62828-2

= Temperatura otoczenia T, = stata w zakresie +21 ... +33 °C (+70 ... +91 °F)

= Wilgotno$¢ wzgledna ¢ = stata, w zakresie: 5 ... 80 % £ 5 %

= (Ci$nienie atmosferyczne p, = state w zakresie: 860 ... 1060 mbar (12,47 ... 15,37 psi)
= Obcigzenie HART: 250 Q

= Napiecie zasilania: 24 Vpc £3 Vpc

= Reflektor: ptytka metalowa o $rednicy > 1 m (40 in)

= Brak elementéw zaktdcajacych w obszarze wigzki pomiarowej

Czas odpowiedzi

= HART: komunikacja acykliczna: min. 330 ms, typowo 590 ms (w zaleznosci od polecenia i liczby
nagtowkow)

= HART: komunikacja cykliczna (tryb burst): min. 160 ms, typowo 350 ms (w zaleznosci od
polecenia i liczby nagtéwkow)

Endress+Hauser
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Micropilot FMR43 HART

Rozdzielczos$é Wyjscie pradowe <1 pA
Cyfrowa: 1 mm (0,04 in)
Maksymalny btad pomiaru Dokladnos$¢ w warunkach odniesienia

Dokladnosé
Doktadnos¢ jest suma nieliniowosci, btedu powtarzalnosci i histerezy.

Dla cieczy:
s Zakres pomiarowy do 0,15 m (0,5 ft): maks. +4 mm (+0,16 in)
» Zakres pomiarowy > 0,15 m (0,5 ft): £1 mm (£0,04 in)

Dla materiatéw sypkich:
= Zakres pomiarowy do 0,4 m (1,3 ft): maks. +20 mm (+0,79 in)
s Zakres pomiarowy > 0,4 m (1,3 ft): £3 mm (+0,12 in)

Powtarzalnos$é

Btad powtarzalnosci jest uwzgledniony w btedzie pomiaru.

<1 mm (0,04 in)

ﬂ Jesli warunki odbiegajg od warunkéw odniesienia, przesuniecie/punkt zerowy wynikajace z
zalecent montazowych mogg wynosi¢ do +4 mm (£0,16 in). Dodatkowe przesuniecie/punkt
zerowy mozna wyeliminowaé, wprowadzajac korekcje (parametr Korekcja poziomu) podczas
uruchamiania.

Odchytki wartosci mierzonych dla matej rozpietosci zakresu pomiarowego dla cieczy

A [mm (in)]

4 (0.16)

1(0.04) -

1(004) A ———

-4 (-0.16) —

R 0.15(0.5) D [m (ft)]

A0053178

i3]

4 Maksymalny blgd pomiaru dla matej rozpietosci zakresu pomiarowego

Maksymalny bigd pomiaru
Punkt odniesienia pomiaru odlegtosci
Odlegtos¢ od punktu odniesienia anteny

O o>

16
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Micropilot FMR43 HART

Odchytki wartosci mierzonych dla matej rozpietosci zakresu pomiarowego dla materiatéw
sypkich

A [mm (in)]
20 (0.79) —

3(0.12) -

-3 (-0.12) -

-20 (-0.79)

T

R 0.4 (1.3) D [m (ft)]

A0054863

®

5 Maksymalny btgd pomiaru dla matej rozpietosci zakresu pomiarowego

A Maksymalny btqd pomiaru

R Punkt odniesienia pomiaru odlegtosci

D Odlegtos¢ od punktu odniesienia anteny
Wplyw temperatury Zmiana temperatury otoczenia w stosunku do temperatury odniesienia powoduje zmiane warto$ci
otoczenia wyjsciowej.

Pomiary sg wykonywane zgodnie z DIN EN IEC 61298-3 / DIN EN IEC 60770-1

Wryjscie cyfrowe (HART)

Srednia Tc =2 mm/10 K

Wyjscie analogowe (pradowe)

= Punkt zerowy (4 mA): srednio T¢ = 0,02 %/10 K
» Zakres (20 mA): srednio T¢ = 0,05 %/10 K

Czasy odpowiedzi Zgodnie z DIN EN IEC 61298-2 /DIN EN IEC 60770-1 czas odpowiedzi skokowej jest czasem
nastepujacym po nagtej zmianie sygnatu wejSciowego do momentu, gdy zmieniony sygnat wyjsciowy
przyjmie 90 % warto$ci stanu ustalonego po raz pierwszy.

Czas odpowiedzi mozna skonfigurowac.

Nastepujace czasy odpowiedzi skokowej majg zastosowanie (zgodnie z DIN EN [EC 61298-2/DIN EN

[EC 60770-1), gdy thumienie jest wytgczone:

= Czestotliwos$¢ pomiaréw < 60 ms przy napieciu pracy 24 Vi 16 mA (< 200 ms przy napieciu pracy
24Vi4 mA)

= (Czas odpowiedzi skokowej < 500 ms

Czas przygotowania do pracy  Czas przygotowania do pracy to czas wymagany do osiggniecia przez czujnik maksymalnej
(wg IEC 62828-4) doktadnosci lub wydajnosci po podigczeniu napiecia zasilania.

Czas przygotowania do pracy: <30 s

Endress+Hauser 17



Micropilot FMR43 HART

Montaz

Wskazowki montazowe

ﬂ Podczas montazu nalezy zwroci¢ uwage, czy dopuszczalna stata temperatura pracy
zastosowanego elementu uszczelniajgcego jest odpowiednia dla maksymalnej temperatury
medium procesowego.

= Przyrzady z dopuszczeniem CSA sg przeznaczone do uzytku wewngtrz pomieszczer.
= Przyrzady moga by¢ stosowane w srodowisku wilgotnym zgodnie z PN-EN 61010-1.

Miejsce montazu

2 3

XX

gH

———

A Zalecana odlegtosc od sciany do zewnetrznej krawedzi kréc¢ca wynosi ~1/6 srednicy zbiornika. Jednak
urzqdzenie w zadnym wypadku nie powinno by¢ montowane w odlegtosci mniejszej niz 15 cm (5,91 in) od
Sciany zbiornika.

1 Zalecane miejsce montazu

W przypadku montazu na Srodku zaktécenia mogq spowodowac utrate sygnatu

3 Nie montowac powyzej strumienia wlotowego

A0053176

\)

Pozycja pracy Elementy wewnetrzne zbiornika
A0031777
Unika¢ montazu w obszarze wigzki pomiarowej elementéw, takich jak sygnalizatory poziomu,
czujniki temperatury, stezenia, pierscienie wzmacniajgce, wezownice, przegrody itp. Uwzgledni¢ kat
wigzki a.
18 Endress+Hauser
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Pionowe ustawienie osi anteny
Antena powinna by¢ ustawiona prostopadle do powierzchni medium.

Jesli antena nie jest ustawiona prostopadle do powierzchni produktu, jej zasieg moze by¢
mniejszy lub moga pojawic¢ sie zaktocenia sygnatu pomiarowego.

Montaz przyrzadu

Wkrecanie przyrzadu

= Podczas wkrecania nalezy chwytaé wylgcznie za szesciokatny element, maks. moment dokrecenia
50 Nm (37 Ibf ft)

= Czujniki M24: montaz za pomocg klucza ptaskiego, maks. moment dokrecenia 30 Nm (22 1bf ft)

= Nie wkrecaé przyrzadu, chwytajac go za obudowe!

@y Klucz ptaski 32 mm
@5 Klucz ptaski 55 mm (do przytaczy procesowych MNPT/G 1%2)

A0054233

6 Wkrecanie przyrzqdu

Informacje dotyczace przytaczy gwintowych

ﬂ W przypadku kroécdw o wiekszej wysokosci mozna sie spodziewac obnizenia doktadnosci
pomiaru.

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:

= Krawedz krééca powinna by¢ gtadka i pozbawiona zadzioréw.

s Krawedz krééca powinna by¢ zaokraglona.

= Konieczne jest przeprowadzenie mapowania.

= W przypadku aplikacji pomiarowych, w ktorych wysoko$¢ krocea jest wieksza od warto$ci
podanych w tabeli, prosimy o kontakt z Endress+Hauser.

Przyltacza procesowe: MNPT/G %, G 1, M24, 80 GHz; PEEK

Informacje dotyczqce krocca montazowego

Maksymalna wysoko$¢ krééea Hp,, zalezy od jego $rednicy D.

Maksymalna wysokosc krééca H,q, zalezy od jego Srednicy D.

oD Hpnax

e — | | 18...40 mm (0,8 ... 1,6 in) 30 mm (1,2 in)

T
@ 40...50mm (1,6 ... 2 in) 220 mm (8,7 in)

50..80mm (2 ...3,2in) 300 mm (12 in)

) 80...100mm (3,2 ... 4 in) 550 mm (21,7 in)
oD 100 ... 150 mm (4 ... 6 in) 700 mm (27,6 in)

> 150 mm (6 in) 1150 mm (45,3 in)

H max

Przytacza procesowe: MNPT/G 1%z, NEUMO BioControl D50 PN16, 80 GHz; PEEK

Informacje dotyczqce krécca montazowego

Maksymalna wysoko$é¢ krééca Hpq, zalezy od jego srednicy D.

Endress+Hauser

19



Micropilot FMR43 HART

Maksymalna wysokos¢ krééca Hpqy zalezy od jego Srednicy D.

@D

Hmax

.50mm (1,6 ... 2 in)

190 mm (7,5 in)

; T 50

.80mm (2 ... 3,2 in)

350 mm (13,8 in)

80

.100mm (3,2 ... 4 in)

900 mm (35,4 in)

100...150 mm (4 ... 6 in)

1250 mm (49,2 in)

> 150 mm (6 in)

2100 mm (82,7 in)

Przytacze procesowe Tri-Clamp ztgcze NovAseptic ISO2852 DN25-38 (1), 80 GHz; PTFE

Informacje dotyczqce krééca montazowego

Maksymalna wysokos¢ krééca Hy,y zalezZy od jego $rednicy D.

Maksymalna wysokosc krééca Hpgy zalezy od jego Srednicy D.

¢D

Hmax

| — 40

.50 mm (1,6 ... 2 in)

180 mm (7,1 in)

50

.80mm (2 ...3,21in)

350 mm (13,8 in)

80

.100 mm (3,2 ... 4 in)

900 mm (35,4 in)

100 ... 150 mm (4 ... 6 in)

1250 mm (49,2 in)

2D

ﬂ Hinax

> 150 mm (6 in)

2200 mm (86,6 in)

Przytgcze procesowe Tri-Clamp ztgcze NovAseptic 1ISO2852 DN40-51 (2), 80 GHz; PTFE

Informacje dotyczqce krééca montazowego

Maksymalna wysoko$é¢ krééca H,, zalezy od jego $rednicy D.

Maksymalna wysokosc¢ krééca Hpg, zalezy od jego Srednicy D.

oD T
] 50...80mm (2 ... 3,2 in) 350 mm (13,8 in)
: 45( N 80...100 mm (3,2 ... 4 in) 900 mm (35,4 in)
I’é 100 ... 150 mm (4 ... 6 in) 1300 mm (51,2 in)

oy

> 150 mm (6 in)

2300 mm (90,6 in)

Przylacza procesowe: MNPT/G Y2, 180 GHz; PTFE

Informacje dotyczqce krééca montazowego

Maksymalna wysokos¢ krééca Hy,qx zalezy od jego srednicy D.

Maksymalna wysokosc krééca Hpg, zalezy od jego Srednicy D.

oD )3

I - 18 ... 40 mm (0,8 ... 1,6 in) 90 mm (3,5 in)
f @ . 40...50mm (1,6 ... 2 in) 450 mm (17,7 in)
f 50..80mm (2 ... 3,2 in) 600 mm (23,6 in)

) 80 ...
2D

100 mm (3,2 ... 4 in)

1100 mm (43,3 in)

20
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oD Hinax
100...150 mm (4 ... 6 in) 1450 mm (57,1 in)
> 150 mm (6 in) 2300 mm (90,6 in)

Przytacze procesowe M24, 180 GHz; PTFE

Informacje dotyczqce krééca montazowego

Maksymalna wysoko$¢ krééca Hpq, zalezy od jego srednicy D.

Maksymalna wysokos¢ krééca Hy,qx zalezy od jego Srednicy D.

®D H,o
e — | o 18...40 mm (0,8 ... 1,6 in) 20 mm (0,8 in)
f — d’;%} . 40 ...50mm (1,6 ... 2 in) 500 mm (19,7 in)
:E 50..80mm (2 ... 3,2 in) 750 mm (29,5 in)
) 80 ...100 mm (3,2 ... 4 in) 1450 mm (57,1 in)
. % 100 ... 150 mm (4 ... 6 in) 1900 mm (74,8 in)
> 150 mm (6 in) 3050 mm (120 in)

Kat wigzki Obliczenie

Kat wiazki (kat potowy mocy sygnatu) jest katem wierzchotkowym (a) stozka, wewnatrz ktorego
gesto$¢ promieniowania fali elektromagnetycznej jest wieksza od potowy gestosci maksymalnej
(szerokos¢ 3 dB). Nalezy jednak pamieta¢, ze mikrofale rozchodza sie réwniez poza obszar stozka i sa
odbijane od elementéw znajdujacych sie poza nim.

@
e W=2-D- tan%

A0031824

7 Zalezno$c¢ miedzy kqtem wiqzki a, odlegtosciq D a Srednicq wigzki W
ﬂ Srednica szeroko$ci wiazki W zalezy od kata wigzki a i odlegtosci D.

Przytacza procesowe: MNPT/G Y2, 180 GHz, PTFE

Kqt wigzkia=8"°

W=Dx0,14 D w

-] 1m (3,3 ft) 0,14 m (0,5 ft)
2m (6,6 ft) 0,28 m (0,9 ft)
3m (9,8 ft) 0,42 m (1,4 ft)

A 5m (16 ft) 0,7 m (2,3 ft)
8m (26 ft) 1,12 m (3,7 ft)

a 10m (33 ft) 1,4 m (4,6 ft)

| w
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Przylacza procesowe: MNPT/G 1%, 80 GHz, PEEK; Tri-Clamp zlacze NovAseptic ISO2852

DN25-38 (1%2), 80 GHz, PTFE; NEUMO Bio Control D50 PN16, 80 GHz; PEEK

Kqt wigzkia=8"

W=Dx0,14 D w
el 1m (3,3 ft) 0,14 m (0,5 ft)
T 2m (6,6 ft) 0,28 m (0,9 ft)
3m (9,8 ft) 0,42 m (1,4 ft)
= 5m (16 ft) 0,7 m (2,3 ft)
8 m (26 ft) 1,12 m (3,7 ft)
a 10 m (33 ft) 1,4 m (4,6 ft)
| w 15m (49 ft) 2,1m (6,9 ft)
Przylacza procesowe: MNPT/G %, G 1, M24, 80 GHz, PEEK
Kqt wigzkia=14"°
W=Dx0,26 D w
el 1m (3,3 ft) 0,25 m (0,8 ft)
T 2m (6,6 ft) 0,5 m (1,6 ft)
3 m (9,8 ft) 0,74 m (2,4 ft)
= 5m (16 ft) 1,23 m (4 ft)
8 m (26 ft) 1,97 m (6,5 ft)
a 10 m (33 ft) 2,46 m (8,1 ft)
L lw
Przylacze procesowe M24, 180 GHz, PTFE
Kqt wigzkia=6"°
W=Dx0,10 D w
el 1m (3,3 ft) 0,1 m (0,3 ft)
T 2m (6,6 ft) 0.21m (0,7 ft)
3 m (9,8 ft) 0,31 m (1ft)
n 5m (16 ft) 0,52 m (1,7 ft)
8 m (26 ft) 0,84 m (2,8 ft)
a 10 m (33 ft) 1,05 m (3,4 ft)
L lw

22

Endress+Hauser




Micropilot FMR43 HART

Przytgcze procesowe Tri-Clamp ztgcze NovAseptic [IS02852 DN40-51 (2"), 80 GHz; PTFE

Kqt wigzkia=7"°

W=Dx0,12 D w

9 1m (3,3 ft) 0,12 m (0,4 ft)
N 2m (6,6 ft) 0,24 m (0,8 ft)
3m (9,8 ft) 0,37 m (1,2 ft)

= 5m (16 ft) 0,61 m (2 ft)
8m (26 ft) 0,98 m (3,2 ft)

a 10 m (33 ft) 1,22 m (4 ft)

O w 15 m (49 ft) 1,83 m (6 ft)

Srodowisko
Zakres temperatury Przytacza procesowe MNPT/G %2, M24 180 GHz, Tri-Clamp, Neumo Bio Control
otoczenia ~40...+80°C (40 ... +176 F)
Przy wyzszych temperaturach procesowych dopuszczalna temperatura otoczenia jest obnizona.
ﬂ Ponizsze informacje uwzgledniajg wytgcznie aspekty funkcjonalne. Dla wersji z dopuszczeniami
moga obowigzywac dodatkowe ograniczenia.
Ta
BY O °C
P, P
1767 807 m /2\
1 ] P
104 40+ -
324 0
1 ] P P
-404 -40- =2 -
T T T T T T °
-40 0 80 150 C T,
T T T T T T T o
-40 32 176 302 F
8 Temperatura otoczenia T, w zaleznosci od temperatury procesowej T,
P T, T,
P1 -40°C (-40°F) +80°C (+176 °F)
P2 +80°C (+176 °F) +80°C (+176 °F)
P3 +150 °C (+302 °F) +40°C (+77 °F)
P4 +150 °C (+302 °F) -40°C (-40 °F)
P5 -40°C (-40°F) -40°C (-40°F)
Przytacza procesowe MNPT/G %, MNPT/G 1%, G1, M24 80 GHz
-40...+80°C (40 ... +176 °F)
Endress+Hauser 23




Micropilot FMR43 HART

Przy wyzszych temperaturach procesowych dopuszczalna temperatura otoczenia jest obnizona.

ﬂ Ponizsze informacje uwzgledniajg wytacznie aspekty funkcjonalne. Dla wersji z dopuszczeniami
moga obowigzywac dodatkowe ograniczenia.

Ta
Fb°C
P, P
1764 804 /1 /2\
1 P
104 40 -
324 0 -
1] P P
40+ -40- =5 -
T T T T T T | o
-40 0 80 130 C
T T T T T T T T T T o
-40 32 176 266 F

A0054839

9 Temperatura otoczenia T, w zaleznosci od temperatury procesowej T,

P T, T,

P1 ~40°C (~40 °F) +80°C (+176 °F)
P2 +80°C (+176 °F) +80°C (+176 °F)
P3 +130°C (+266 °F) +40°C (+77 °F)
P4 +130°C (+266 °F) -40°C (-40°F)
PS5 ~40°C (~40 °F) -40°C (-40°F)

Wyzsze temperatury procesowe sg dopuszczalne przez ograniczony czas. Dla T:
+40 °C (+77 °F), obowigzujg nastepujgce ograniczenia czasowe:

= T,: 150 °C (302 °F) przez maks. 20 min

= T,: 140°C (284 °F) przez maks. 30 min
= T,: 135°C (275 °F) przez maks. 60 min

Temperatura skladowania

-40...+85°C (-40 ... +185 °F)

Wysokos¢ pracy

Maks. 5000 m (16 404 ft) n.p.m.

Klasa klimatyczna

Wg PN-EN 60068-2-38 préba Z/AD (wilgotno$¢ wzgledna 4 ... 100 %).

Stopien ochrony

Test wg IEC 60529 Edycja 2.2 2013-08/ DIN EN 60529:2014-09 i NEMA 250-2014
Dla zamontowanego przewodu podtgczeniowego M12:1P66/68/69, NEMA typ 4X/6P
/IP68,: (1,83 mH,0 przez 24 h))

Stopien zanieczyszczenia

Stopien zanieczyszczenia 2 wg PN-EN 61010-1

Odpornosc na drgania

= Wibracje przypadkowe (losowe) wg PN-EN 60068-2-64 Przypadek 2/
PN-EN 60068-2-64 Przypadek 2
= Gwarantowane dla 5 ... 2000 Hz: 1.25 (m/s2)2/Hz, ~5 g

Odpornosc¢ na wstrzasy

= Test wg normy: PN-EN 60068-2-27 Przypadek 2
= Odporno$¢ na wstrzasy: 30 g (18 ms) we wszystkich 3 osiach

24
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Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC)

= Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna zgodnie z normg PN-EN 61326 i zaleceniami NAMUR EMC
(NE21)
= Maksymalna odchytka pod wptywem zaktocen: < 0,5%

Dodatkowe informacje, patrz Deklaracja zgodnosci UE.

Proces

Zakres ci$nien

Dopuszczalne ci$nienie

A OSTRZEZENIE

Maksymalne ci$nienie pracy przyrzadu zalezy od elementu uktadu pomiarowego o najnizszym
ci$nieniu nominalnym (elementami sa: przylgcze procesowe, opcjonalne zamontowane czesci
lub akcesoria).

» Przyrzadu mozna uzywac wytgcznie w zakresie wartosci granicznych okreslonych dla danych
podzespotow!

» MWP (maksymalne ci$nienie pracy): maksymalne cisnienie pracy jest podane na tabliczce
znamionowej. Warto$c¢ ta jest podana dla temperatury odniesienia +20 °C (+68 °F) i moze
oddzialywac na przyrzad przez nieograniczony okres czasu. Nalezy pamigtac, ze maksymalne
ci$nienie pracy jest zalezne od temperatury.

» W dyrektywie ci$nieniowej (2014/68/EU) uzywany jest skrot "PS". Skrot "PS" odpowiada wartosci
maksymalnego ci$nienia pracy przyrzadu.

» Warto$ci maksymalnego cisnienia pracy, ktére odbiegajg od podanych powyzej, sg podane w
odpowiednich rozdziatach Karty katalogowej.

Ponizsze tabele przedstawiajg zaleznosci pomiedzy materiatem uszczelnienia, temperaturg medium
(Tp) i zakresem ci$nienia medium dla kazdego przytgcza procesowego, ktére mozna wybra¢ dla uzytej
anteny.

Przylacza procesowe MNPT/G 2,316 L

Antena 180 GHz, PTFE

A0053241

Uszczelka | T, Zakres ci$nienia medium
FKM -10...+150°C (+14 ... +302 °F) -1...20bar (-14,5 ... 290 psi)
|
! EPDM -40...+150°C (-40 ... +302 °F) -1..20bar (14,5 ... 290 psi)

Zakres ci$nienia moze by¢ dodatkowo ograniczony w przypadku przyrzadéw z dopuszczeniem

CRN.

Przylacza procesowe MNPT/G %, MNPT/G 1%, G1, M24, 316 L

Antena 80 GHz, PEEK

U

A0047832

150° (302 °F) przez maks. 20 min

Uszczelka | T, Zakres cisnien

FKM -10...+130°C (+14 ... +266 °F) -1..20bar (-14,5 ... 290 psi)
E 150° (302 °F) przez maks. 20 min

EPDM -40...+130°C (-40 ... +266 °F) -1..20bar (-14,5 ... 290 psi)

Zakres ci$nienia moze by¢ dodatkowo ograniczony w przypadku przyrzagdéw z dopuszczeniem

CRN.

Endress+Hauser
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Przylacze procesowe M24, 316L

Antena 180 GHz, PTFE

Uszczelka | T, ZaKres ci$nien
FKM -10...+150°C (14 ... +302 °F) -1..20bar (-14,5 ... 290 psi)
EPDM -40 ... +150°C (-40 ... +302 °F) -1...20bar (-14,5 ... 290 psi)

A0053243

Zakres ci$nienia moze by¢ dodatkowo ograniczony w przypadku przyrzadéw z dopuszczeniem
CRN.

Przytgcza procesowe: Tri-Clamp zlgcze NovAseptic ISO2852 DN25-38 (1¥2); Tri-Clamp zlgcze
NovAseptic ISO2852 DN40-51 (2)

Antena 80 GHz, PTFE

Uszczelka T, ZaKres ci$nienia medium

Pokrycie PTFE | =40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F) -1..16bar (-14,5 ... 232 psi)

A0047838

Zakres ci$nienia moze by¢ dodatkowo ograniczony w przypadku przyrzadéw z dopuszczeniem
CRN.

Przylacze procesowe Neumo BioControl D50 PN16, 316L

Antena 80 GHz, PEEK

Uszczelka T ZaKres ci$nienia medium

P
Pokrycie PEEK | =40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F) -1.. 16 bar (-15 ... 240 psi)

A0053256

Zakres ci$nienia moze by¢ dodatkowo ograniczony w przypadku przyrzadéw z dopuszczeniem
CRN.

Stala dielektryczna Dla cieczy
g>1,2

Dla materiatéw sypkich

> 1,6

W przypadku aplikacji pomiarowych w mediach o statej dielektrycznej nizszej od wymienionej
powyzej prosimy o kontakt z Endress+Hauser.
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Budowa mechaniczna

Konstrukcja, wymiary Wysokos¢ przyrzadu

Wysokos¢ przyrzadu jest liczona jako suma:
= wysokosci obudowy,
= wysokosci danego przylacza procesowego.

Wysokosci poszczegdlnych komponentéw podano w nastepnych rozdziatach. W celu obliczenia
wysokosci catego przyrzadu nalezy doda¢ wysokosci poszczegélnych elementéw. Nalezy wzigé pod
uwage konieczny luz montazowy (przestrzen potrzebng do zamontowania przyrzadu).

A0053675

10  Konstrukcja przyrzqdu Micropilot FMR43 z przyktadowymi przytqczami procesowymi

Obudowa modutu elektroniki

Gwint przytqcza procesowego: %"

Przytgcze procesowe: Tri-Clamp ztgcze NovAseptic wg ISO2852
Przylqcze procesowe M24

Przytqcze procesowe NEUMO BioControl

vl W N =

A0052454

A Wysokos¢ obudowy
B Wysokos¢ czujnika wraz z przytqgczem procesowym
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Wymiary Obudowa

} 45 (1.77)

95 (3.74)

[

@54 (2.13) 12(0.47)

A0052415

Jednostka miary mm (in)

Przylacze procesowe MNPT Y2, 180 GHz; PTFE

63.3 (2.49)

A0053195
11 Wymiary; przytqcze procesowe MNPT Y2, 180 GHz; PTFE

1 Dolna krawedz obudowy
R Punkt odniesienia pomiaru

Przytacze procesowe MNPT %, 80 GHz; PEEK

— T
l Rt
= | ==
I
= |
@ i
S . S
o« . S
— ; P
| —
~ 1 <R
|

A0053196
12 Wymiary; przytqcze procesowe MNPT %, 80 GHz; PEEK

1 Dolna krawedz obudowy
R Punkt odniesienia pomiaru
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Przytacze procesowe MNPT 1%z, 80 GHz; PEEK

et

n
<
=
N
N —
= 5 ¢
i =)
I i
i 3
T : " - <R
A0053197
13 Wymiary; przytqcze procesowe MNPT 1%, 80 GHz; PEEK
1 Dolna krawedz obudowy
R Punkt odniesienia pomiaru
Przytacze procesowe G %2, 180 GHz, PTFE
1
) 2
N S
n : =
o 1A
I
A0053198
14 Wymiary; przytqcze procesowe G Y2, 180 GHz, PTFE
1 Dolna krawedz obudowy
R Punkt odniesienia pomiaru
Przytacze procesowe G %, 80 GHz; PEEK
| ™~1
—
I
= |
@ |
al i 5
o .
— e
L]
—
_ <R
%
A0053199

® 15

1
R

Dolna krawedz obudowy
Punkt odniesienia pomiaru

Wymiary; przytqcze procesowe G %, 80 GHz; PEEK

Endress+Hauser
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Przylacze procesowe G 1, 80 GHz; PEEK

1
Sam=—
I
= i —
@ : o
~ : L
— o
o 2
— - =
[ ! o
i —
| =R
A0053200
16 Wymiary; przytqcze procesowe G 1, 80 GHz; PEEK
1 Dolna krawedz obudowy
R Punkt odniesienia pomiaru
Przylacze procesowe G 12, 80 GHz; PEEK
!
— | T
|
|
|
<) T
Q |
X
L
o N
o n
— T 9
T —
! i
| —
| -=R
A0053201
17 Wymiary; przytqcze procesowe G 1%, 80 GHz; PEEK
1 Dolna krawedz obudowy
R Punkt odniesienia pomiaru
Przylacze procesowe M24, 80 GHz; PEEK
| ™1
— |
=) \
N \
o |
o : =
o o
NS , 2
O
o
. «R
A0053202

18  Wymiary; przytqcze procesowe M24, 80 GHz; PEEK

1
R

Dolna krawedz obudowy
Punkt odniesienia pomiaru
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Przylacze procesowe M24, 180 GHz, PTFE

— :
l ™1
— | —
— i
[Te) .
Te) |
Sl ! —~
2 =
KX ; =
© N
~
— ¥ «R
I

®| 19

1
R

Przylacze procesowe Tri-Clamp ztacze NovAseptic ISO2852 DN25-38 (1), 80 GHz; PTFE

Dolna krawedz obudowy
Punkt odniesienia pomiaru

Wymiary; przytqcze procesowe M24, 180 GHz, PTFE

A0053203

i ™1
ta_!_,)zs
|
| i —_
@ | 2
= ! o
o] =
~ M i
i f ]
@35 (1.38) '

- <R

® 20

1
R

Przylacze procesowe Tri-Clamp zlacze NovAseptic 1ISO2852 DN40-51 (2), 80 GHz; PTFE

Dolna krawedz obudowy
Punkt odniesienia pomiaru

A0053204

Wymiary; przytqcze procesowe Tri-Clamp ztqcze NovAseptic ISO2852 DN25-38 (1%), 80 GHz; PTFE

77.1 (3.04)

i ™1
=X | T
|
i
-_' i~
0~
(— N
e
I =
T —
L —1

@475X187)\

- <R

W21

1
R

Dolna krawedz obudowy
Punkt odniesienia pomiaru

Wymiary; przytqcze procesowe Tri-Clamp zlgcze NovAseptic ISO2852 DN40-51 (2), 80 GHz,; PTFE

A0053205
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Przylacze procesowe NEUMO BioControl D50 PN16, 80 GHz; PEEK

i ™1

— |

|

102.5 (4.04)

5.1(0.2)

T
D) ! < - <R

@49.8;(1.96)

22 Wymiary; przytqcze procesowe NEUMO BioControl D50 PN16, 80 GHz; PEEK

A0053209

1 Dolna krawedz obudowy
R Punkt odniesienia pomiaru

Masa

ﬂ W celu uzyskania masy catkowitej, nalezy zsumowac¢ masy poszczegolnych elementow.

Masa obudowy z modutem elektroniki i wyswietlaczem lokalnym: 0,2 kg (0,44 Ib)

Przylacze procesowe i antena:

Przylacze procesowe MNPT/G Y%, antena 180 GHz; PTFE
0,140 kg (0,31 1b)

Przylacze procesowe MNPT/G %, antena 80 GHz; PEEK
0,195 kg (0,43 1b)

Przylacze procesowe MNPT/G 1%, antena 80 GHz; PEEK
0,675 kg (1,49 1b)

Przylacze procesowe G 1, antena 80 GHz; PEEK

0,260 kg (0,57 1b)

Przylacze procesowe M24, antena 80 GHz; PEEK

0,155 kg (0,34 1b)

Przylacze procesowe M24, antena 180 GHz, PTFE

0,180 kg (0,40 1b)

Przytgcze procesowe Tri-Clamp ztgcze NovAseptic ISO2852 DN25-38 (1Y), antena 80 GHz;
PTFE
0,320 kg (0,71 1b)

Przytacze procesowe Tri-Clamp ztgcze NovAseptic ISO2852 DN40-51 (2), antena 80 GHz; PTFE
0,450 kg (0,99 1b)

Przylacze procesowe NEUMO BioControl D50 PN16, antena 80 GHz; PEEK
0,890 kg (1,96 1b)

Materialy

Materialy w kontakcie z medium

Zawartos¢ ferrytu delta

Wymienione poniZej przytgcza procesowe nie majg Zzadnych metalowych czesci wchodzacych w
kontakt z medium, a zatem nie zawierajg ferrytu delta:

= M24, 316L, do montazu w adapterze (dostepny w akcesoriach)

= Tri-Clamp ztgcze NovAseptic ISO2852 DN25-38 (1%2), PTFE>316L

= Tri-Clamp ztgcze NovAseptic ISO2852 DN51 (2), PTFE>316L

= NEUMO BioControl D50 PN16, PEEK>316L
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Metalowe, wchodzgce w kontakt z medium cze$ci wymienionych ponizej adapteréw do wspawania i
adapterow procesowych zawierajg ferryt delta w ilosci < 1%:

= Adapter spawany M24, d=65, stal k.o. 316L

= Adapter procesowy M24>ztgcze zaciskowe 1%, stal k.o. 316L

= Adapter procesowy M24>ztgcze zaciskowe 2, stal k.o. 316L

= Adapter procesowy M24, NEUMO BioControl D25, stal k.o. 316L

= Adapter procesowy M24, NEUMO BioControl D50, stal k.o. 316L

= Adapter procesowy M24, NEUMO BioControl D80, stal k.o. 316L

Przyltacze procesowe MNPT"2, 180 GHz; PTFE

A0053179

23 Materiat; przytqcze procesowe MNPTY:, 180 GHz; PTFE

1  Antena: PTFE, materiat uszczelki: FKM lub EPDM
2 Przylqcze procesowe: stal k.o. 316L / 1.4404
3 Adapter obudowy: stal k.o. 316L / 1.4404

Przytacze procesowe MNPT%, 80 GHz; PEEK

3— |

— |
o
—

A0053180

24 Material; przytqcze procesowe MNPT%, 80 GHz; PEEK

1  Antena: PEEK, materiat uszczelki: FKM lub EPDM
2 Przylqcze procesowe: stal k.o. 316L / 1.4404
3 Adapter obudowy: stal k.o. 316L / 1.4404

Endress+Hauser
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Przylacze procesowe MNPT1Y%2, 80 GHz; PEEK

25 Materiat; przytqcze procesowe MINPT1%, 80 GHz; PEEK

1 Antena: PEEK, materiat uszczelki: FKM lub EPDM
2 Przylgcze procesowe: stal k.o. 316L / 1.4404
3 Adapter obudowy: stal k.o. 316L / 1.4404

Przylacze procesowe G2, 180 GHz, PTFE

A0053181

T
27—

26  Materiat; przytqcze procesowe G%, 180 GHz, PTFE

1  Antena: PTFE, materiat uszczelki: FKM lub EPDM
2 Przylgcze procesowe: stal k.o. 316L / 1.4404
3 Adapter obudowy: stal k.o. 316L / 1.4404

Przylacze procesowe G%, 80 GHz, PEEK

A0053182

_
2/

27  Materiat; przytqcze procesowe G%, 80 GHz, PEEK

1 Antena: PEEK, materiat uszczelki: FKM lub EPDM
2 Przylgcze procesowe: stal k.o. 316L / 1.4404
3 Adapter obudowy: stal k.o. 316L / 1.4404

A0053183
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Przytacze procesowe G1, 80 GHz, PEEK

28  Materiat; przytgcze procesowe G1, 80 GHz, PEEK

1  Antena: PEEK, materiat uszczelki: FKM lub EPDM
2 Przyltqcze procesowe: stal k.o. 316L / 1.4404
3 Adapter obudowy: stal k.o. 316L / 1.4404

Przytacze procesowe G1%2, 80 GHz, PEEK

A0053184

29  Materiat; przytqcze procesowe G1%:, 80 GHz, PEEK

1  Antena: PEEK, materiat uszczelki: FKM lub EPDM
2 Przylgcze procesowe: stal k.o. 316L / 1.4404
3 Adapter obudowy: stal k.o. 316L / 1.4404

Przyltacze procesowe M24, 80 GHz; PEEK

A0053185

30 Material; przytqcze procesowe M24, 80 GHz; PEEK

1  Antena: PEEK, materiat uszczelki: FKM lub EPDM
2 Przylgcze procesowe: stal k.o. 316L / 1.4404
3 Adapter obudowy: stal k.o. 316L / 1.4404

A0053186

Endress+Hauser
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Przylacze procesowe M24, 180 GHz, PTFE

H

A0053187
31  Materiat; przytqcze procesowe M24, 180 GHz, PTFE

1 Antena: PTFE, materiat uszczelki: FKM lub EPDM
2 Przyltgcze procesowe: stal k.o. 316L / 1.4404
3 Adapter obudowy: stal k.o. 316L / 1.4404

Przylacze procesowe Tri-Clamp ztgcze NovAseptic ISO2852 DN25-38 (1%z), 80 GHz; PTFE

A0053188
32 Materiat; przytqcze procesowe Tri-Clamp ztqcze NovAseptic ISO2852 DN25-38 (1%2), 80 GHz; PTFE

1 Antena: PTFE, materiat uszczelki: PTFE (pokrycie)
2 Przylgcze procesowe: stal k.o. 316L / 1.4404
3 Adapter obudowy: stal k.o. 316L / 1.4404

Przytacze procesowe Tri-Clamp ztgcze NovAseptic ISO2852 DN40-51 (2), 80 GHz; PTFE

A0053189
33 Materiat; przytqcze procesowe Tri-Clamp ztqcze NovAseptic ISO2852 DN40-51 (2), 80 GHz; PTFE

1 Antena: PTFE, materiat uszczelki: PTFE (pokrycie)
2 Przylgcze procesowe: stal k.o. 316L / 1.4404
3 Adapter obudowy: stal k.o. 316L / 1.4404
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Przylacze procesowe NEUMO BioControl D50 PN25, 80 GHz; PEEK

A0053193

34  Materiat; przytgcze procesowe NEUMO BioControl D50 PN25, 80 GHz; PEEK

1 Antena: PEEK, materiat uszczelki: PEEK (pokrycie)
2 Przylgcze procesowe: stal k.o. 316L / 1.4404
3 Adapter obudowy: stal k.o. 316L / 1.4404

Materiaty niewchodzace w kontakt z medium

= Obudowa: stal k.o. 316L (1.4404)
= Wyswietlacz: Poliweglan
= 7Ztacza wtykowe przyrzadu: [@Dodatkowe informacje, patrz rozdziat 'Zasilanie".

Chropowatos¢ powierzchni

= Obudowa: Ra <1,6 pm (63 pin), polerowana elektrolitycznie
= Czujnik:
# PTFE: Ra <0,76 pm (29,9 pin)
= PEEK:
MNPT/G: Ra <1,6 pm (63 pin)
M24:Ra <0,76 pm (29,9 pin)
= Adapter do wspawania/procesowy ze stali kwasoodpornej (1.4435, 316 L):
= NEUMO BioControl: Ra < 0,38 pm (15 pin), polerowane elektrolitycznie
= Inne Y:Ra<0,76 pm (29,9 pin)

Wyswietlacz i interfejs uzytkownika

Koncepcja obstugi

Struktura menu zostata dostosowana do pomiaréw zaleznie od potrzeb uzytkownika
= Nawigacja

= Diagnostyka

= Zastosowanie

= System

Szybkie i tatwe uruchomienie

s Interaktywny kreator z graficznym interfejsem uzytkownika do uruchamiania przyrzadu za
pomocg oprogramowania narzedziowego FieldCare/DeviceCare lub aplikacja SmartBlue

= Nawigacja po menu wraz z krétkimi objasnieniami funkcji poszczegélnych parametréw

= Obstluga lokalna oraz za pomocg oprogramowania narzedziowego w wersji standardowej

Wbudowana pamiegé danych
Zapis maks. 100 komunikatéw o zdarzeniach w pamieci przyrzadu

Wydajna diagnostyka - zwiekszona dostepnos¢ danych pomiarowych
= Informacje diagnostyczne w postaci tekstowej
= Wiele opcji symulacji

1) Ra <0,38 pm (15 pin), polerowane elektrolitycznie, na zméwienie

Endress+Hauser
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Bluetooth (opcjonalnie)

= Szybka i prosta konfiguracja za pomoca aplikacji SmartBlue lub tabletu FieldXpert SMT70/SMT77

= Nie s3 wymagane zadne dodatkowe narzedzia ani adaptery

= Szyfrowana transmisja danych poprzez potgczenie typu punkt-punkt (testowana przez niezalezng
jednostke Fraunhofer Institute) i fgczno$c bezprzewodowa Bluetooth® Bluetooth® chroniona
hastem dostepu

s Wyswietlacz LED mozna rozbudowaé o modut Bluetooth.

Jezyki

ﬂ Na wyswietlaczu lokalnym dostepne sg nastepujace jezyki.

Jezyki obstugi

= Angielski (jezyk angielski jest ustawiony fabrycznie, jesli nie zostanie zaméwiony inny jezyk)
= Deutsch

= Francais

= Espafiol

= [taliano

= Nederlands

= Portuguesa

= Polski

= pycckmit A3BIK (Russian)
= Tilrkce

s 13 (Chinese)

FZ5E (Japanese)
3+t o] (Korean)

= tiéng Viét (Vietnamese)
= (edtina (Czech)

= Svenska

Kontrolka LED

Funkcje:

= Wyswietlanie statusu pracy (normalna praca lub btgd)

= Wyswietlanie potgczenia Bluetooth, statusu blokady i funkeji

= Latwa konfiguracja wymienionych ponizej funkcji za pomocg jednego przycisku:
= Wt./Wyt. komunikacji Bluetooth
= Wt./Wyt. blokady
= Uruchamianie jednym przyciskiem

Ul wnN

A0052426

Kontrolka LED statusu pracy

Przycisk obstugi "E"

Kontrolka LED komunikacji Bluetooth

Kontrolka LED uruchamiania jednym przyciskiem
Kontrolka LED blokady przyciskéw

vl W N =
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Wyswietlacz lokalny Funkcje:
» Odczyt wskazan warto$ci mierzonych, a takze komunikatéw btedéw i komunikatow
informacyjnych
= W przypadku btedu wyswietla sie symbol
= Elektronicznie ustawiany wyswietlacz lokalny (automatyczne lub reczne ustawianie wskazan
warto$ci mierzonej skokowo co 90°)
B Wskazanie wartosci mierzonej obraca sie automatycznie w zaleznosci od pozycji pracy po
uruchomieniu przyrzadu.
= Podstawowe ustawienia za pomocg wyswietlacza graficznego z przyciskami "touch control 2)
= Wybdr jezyka obstugi
= Uruchomienie weryfikacji Heartbeat wyswietlajgcej wyniki testu stanu przyrzadu ("Pozytywny"
lub "Negatywny") na wyswietlaczu lokalnym
= WL/Wyt. blokady
= Wt/Wyt. komunikacji Bluetooth
= Kreator uruchomienia umozliwiajgcy wykonanie podstawowych ustawien
» Odczyt informacji o urzadzeniu, takich jak nazwa, numer seryjny i wersja oprogramowania
= Aktywacja diagnostyki i status
= Reset przyrzadu
s Odwrocenie koloréw w przypadku silnego oswietlenia
Podswietlenie dostosowuje si¢ automatycznie w zaleznosci od napiecia na zaciskach.
Standardowe wskazanie mozna ustawi¢ na stale za pomocg menu obstugi.
Przyktady wskazan zostaly przedstawione na ponizszym rysunku. Wyglad wyswietlacza zalezy
od konfiguracji ustawien na wyswietlaczu lokalnym.
A B C
A0053055
A Wskazanie standardowe: 1 wartos¢ mierzona z jednostkq (mozliwosc ustawienia)
B 2 wartosci mierzone, kazda z jednostkq (mozliwos¢ ustawienia)
C  Graficzne wyswietlanie wartosci mierzonej w %, wskazanie poziomu proporcjonalnie do wartosci mierzonej
2) W przypadku wyswietlacza bez przyciskéw "touch control’, ustawienia mozna wprowadzi¢ wykorzystujac oprogramowanie narzedziowe

(FieldCare, DeviceCare, SmartBlue).

Endress+Hauser
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Obstuga zdalna

Poprzez interfejs HART lub Bluetooth

A0044334

35  Opcje obstugi zdalnej z wykorzystaniem protokotu HART

1 PLC (sterownik programowalny)

2 Zasilacz przetwornika, np. RN42 (z rezystorem komunikacyjnym)

3 Podlqgczenie modemu Commubox FXA195 i komunikatora AMS Trex™

4 Komunikator AMS Trex™

5  Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem narzedziowym (np. DeviceCare/FieldCare , AMS Device View,
SIMATIC PDM)

6  Modem Commubox FXA195 (USB)

7 Tablet Field Xpert SMT70/SMT77, smartfon lub komputer z zainstalowanym oprogramowaniem
narzedziowym (np. DeviceCare/FieldCare, AMS Device View, SIMATIC PDM)

8  Modem Bluetooth z przewodem podtqczeniowym (np. VIATOR)

9  Przetwornik

Obstuga za pomocg bezprzewodowego potgczenia Bluetooth® (opcja)

Wymagania

= Przyrzad z zamdéwiong opcjonalng komunikacjg Bluetooth

s Smartfon lub tablet z zainstalowang aplikacjg Endress+Hauser SmartBlue lub komputer z
zainstalowanym oprogramowaniem DeviceCare (wersja 1.07.07 lub nowsza) lub tablet FieldXpert
SMT70/SMT77

Maksymalny zasieg potgczenia: 25 m (82 ft). Zasieg moze by¢ inny w zalezno$ci od warunkéow
otoczenia, takich jak mocowania, $ciany lub sufity.

Przy aktywnym potgczeniu Bluetooth nie mozna korzysta¢ z przyciskow obstugi na
wyswietlaczu.

Obstugiwane
oprogramowanie
narzedziowe

Smartfon lub tablet z aplikacjg Endress+Hauser SmartBlue, DeviceCare w wersji od 1.07.07,
FieldCare, AMS i PDM

Certyfikaty i dopuszczenia
Aktualne certyfikaty i dopuszczenia dla produktu dostepne sa na odpowiedniej stronie produktowej
www.endress.com:

1. Wybrac produkt, korzystajgc z filtrow i pola wyszukiwania.

2. Otworzy¢ strone produktows.

3. Wybraé Do pobrania.

Inne certyfikaty i dopuszczenia dla produktu sg dostepne na stronie https://www.endress.com-> Do
pobrania.
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Wymagania dotyczace
konstrukgji higienicznej

= Uwagi dotyczace montazu i certyfikacji zgodnie z 3-A i EHEDG:
Dokument SD02503F "Dopuszczenia do aplikacji higienicznych"

= Informacje dotyczace adapteréw z certyfikatami 3-A i EHEDG:
Dokument TIO0426F "Adaptery do wspawania, adaptery procesowe i kotnierze"

= Wersje czujnika z certyfikatem 3-A i EHEDG nadajg sie do czyszczenia chemicznego (CIP) oraz
sterylizacji parg (SIP) bez demontowania ich z instalacji. Oznacza to, ze demontaz czujnika podczas
czyszczenia nie jest konieczny. Nie nalezy przekraczaé¢ maksymalnych dopuszczalnych wartosci
ci$nienia i temperatury dla czujnika i adaptera (patrz uwagi w niniejszej karcie katalogowej).

= Dopuszczenie ASME BPE

Zgodnos¢ z wymaganiami
cGMP

Wymagania cGMP dotyczg czesci wchodzacych w kontakt z medium:

= Certyfikat jest dostepny tylko w jezyku angielskim

= Materialy konstrukcyjne

= Wolne od sktadnikéw pochodzenia zwierzecego w oparciu o EMA/410/01 rew.3 (zgodne z TSE/
BSE)

= Polerowanie i wykorczenie powierzchni

= Tabela zgodnos$ci materiatowej/sktadu: zgodnie z USP, FDA

Zgodnos¢ z TSE/BSE (ADI
free - Animal Derived
Ingredients)

Jako producent, Endress+Hauser stwierdza:

= 7e czedci niniejszego produktu majgce kontakt z medium nie sg wykonane z materiatéw
pochodzenia zwierzecego lub

= o najmniej speniajg wymagania wytycznych okreslonych w EMA/410/01 rew. 3 (zgodno$¢ z TSE
(BSE)).

Norma emisyjna EN 302372

Przyrzady o czestotliwosci pracy 80 GHz sg zgodne z normg PN-EN 302372 dotyczaca radarowych
czujnikéw poziomu zbiornikéw (TLPR) i posiadajg dopuszczenia do eksploatacji w zamknietych
zbiornikach. Podczas montazu nalezy przestrzega¢ punktéw od a do f zatgcznika E do normy PN-EN
302372.

Przepisy FCC

This device complies with Part 15 of the FCC rules. Operation is subject to the following two
conditions:

(1) This device may not cause harmful interference, and (2) this device must accept any interference
received, including interference that may cause undesired operation.

Any changes or modifications not expressly approved by the party responsible for compliance could
void the user's authority to operate the equipment. The devices are compliant with the FCC Code of
Federal Regulations, CFR 47, Part 15, Sections 15.205, 15.207, 15.209.

The Model FMR43L is a submodel of the FMR43. 'L" indicates devices with 180 GHz working
frequency that fullfill the requirements for use as LPR (Level Probe Radar). The Model FMR43T is a
submodel of the FMR43. "T" indicates devices with 80 GHz working frequency that fullfill the
requirements for use as TLPR (Tank Level Probe Radar) inside metallic enclosures. In addition, the
FMR43L devices are compliant with Section 15.258. The installation of the LPR/TLPR device shall be
done by trained installers, in strict compliance with the manufacturer’s instructions.

Industry Canada

Canada CNR-Gen Section 7.1.3

This device complies with Industry Canada licence-exempt RSS standard(s). Operation is subject to
the following two conditions: (1) This device may not interference, and (2) this device must accept
any interference, including interference that may cause undesired operation of the device.

Le présent appareil est conforme aux CNR dIndustrie Canada applicables aux appareils radio exempts
de licence. L'exploitation est autorisée aux deux conditions suivantes : (1) lappareil ne doit pas
produire de brouillage, et (2) lutilisateur de lappareil doit accepter tout brouillage radioélectrique
subi, méme si le brouillage est susceptible den compromettre le fonctionnement.

[Any| changes or modifications not expressly approved by the party responsible for compliance could
void the user's authority to operate the equipment.

Endress+Hauser
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= The installation of the LPR/TLPR device shall be done by trained installers, in strict compliance
with the manufacturer’s instructions.

= The use of this device is on a “no-interference, no-protection” basis. That is, the user shall accept
operations of high-powered radar in the same frequency band which may interfere with or
damage this device. However, devices found to interfere with primary licensing operations will be
required to be removed at the user’s expense.

= This device shall be installed and operated in a completely enclosed container to prevent RF
emissions, which can otherwise interfere with aeronautical navigation.

= The installer/user of this device shall ensure that it is at least 10 km from the Dominion
Astrophysical Radio Observatory (DRAQ) near Penticton, British Columbia. The coordinates of the
DRAO are latitude 49°19'15" N and longitude 119°37'12" W. For devices not meeting this 10 km
separation (e.g., those in the Okanagan Valley, British Columbia,) the installer/user must
coordinate with, and obtain the written concurrence of, the Director of the DRAO before the
equipment can be installed or operated. The Director of the DRAO may be contacted at
250-497-2300 (tel.) or 250-497-2355 (fax). (Alternatively, the Manager, Regulatory Standards
Industry Canada, may be contacted.)

ﬂ ® The Model FMR43L is a submodel of the FMR43. "L" indicates devices with 180 GHz working
frequency that fullfill the requirements for use as LPR (Level Probe Radar).
= The Model FMR43T is a submodel of the FMR43. "T" indicates devices with 80 GHz working
frequency that fullfill the requirements for use as TLPR (Tank Level Probe Radar).

Dopuszczenie ASME BPE Uktad pomiarowy speinia wymagania normy ASME BPE (Aparatura do stosowania w bioprocesach).

Kody zamoéwieniowe

Szczegbtowe informacje na temat dostepnych konfiguracji mozna uzyskac w lokalnym oddziale
www.addresses.endress.com. Urzgdzenie mozna takze skonfigurowac samodzielnie na stronie
www.endress.com:

1. Wybrac produkt, korzystajac z filtréw i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone produktows.
3. Wpybra¢ Konfiguracja.

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najnowsze dane konfiguracji
= Bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu pomiarowego takich jak: zakres
pomiarowy lub jezyk obstugi, w zaleznosci od przyrzadu
s Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczenia
= Automatyczne tworzenie kodu zaméwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
s Mozliwos¢ ztozenia zamoéwienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Identyfikacja Oznaczenie punktu pomiarowego (TAG)
Urzadzenie mozna zamowic z oznaczeniem TAG.

Umiejscowienie oznaczenia (TAG)

W specyfikacji dodatkowej wybrac:

= Zamontowana tabliczka z oznaczeniem ze stali nierdzewnej

= Papierowa etykieta samoprzylepna

= Tabliczka z oznaczeniem (TAG) dostarczona przez klienta

= Tabliczka znamionowa

= Tabliczka z oznaczeniem (TAG) ze stali kwasoodpornej wg [EC 61406

= Tabliczka ze stali kwasoodpornej + etykieta NFC wg IEC 61406

= Tabliczka ze stali kwasoodpornej, tabliczka z oznaczeniem (TAG) ze stali kwasoodpornej wg
IEC 61406

= Tabliczka ze stali kwasoodpornej wg IEC 61406 + etykieta NFC

= Tabliczka z oznaczeniem (TAG) ze stali kwasoodpornej wg IEC 61406, dostarczona przez klienta

= Tabliczka ze stali kwasoodpornej wg IEC 61406 + etykieta NFC, dostarczona przez klienta

Opis etykiety TAG

W specyfikacji dodatkowej okresli¢:

3 wiersze po maksymalnie 18 znakéw

Okreslone oznaczenie punktu pomiarowego jest pokazywane na wybranej tabliczce.
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Wizualizacja w aplikacji SmartBlue

Pierwsze 32 znaki oznaczenia

Oznaczenie dla danego punktu pomiarowego mozna zawsze zmieni¢ wykorzystujac interfejs
Bluetooth.

Informacje na tabliczce znamionowej,
Pierwsze 16 znakdéw oznaczenia

Informacje na elektronicznej tabliczce znamionowej (ENP)
Pierwsze 32 znaki oznaczenia

Szczegétowe informacje, patrz dokument SD03128P

Kalibracja Certyfikat kalibracji fabrycznej

Punkty kalibracyjne sg rozmieszczone réwnomiernie w catym zakresie pomiarowym (O ... 100 %). W
celu zdefiniowania zakresu pomiarowego nalezy okresli¢ wartosci Kalibracja -Pusty-E Kalibracja -
Pemny- F. W przypadku braku tej informacji uzywane sg zalezne od anteny wartosci domyslne.

[
I\
Rewr o —=—
<
————————————— 100%
5]
F
!' ________________ OO/O

A0032643

Punkt odniesienia pomiaru

Minimalna odlegto$¢ miedzy punktem odniesienia a punktem odpowiadajgcym poziomowi 100%
Kalibracja -Pusty-

Kalibracja -Petny-

RSN

Ograniczenia zakresu pomiarowego
Przy okreslaniu wartosci E i F obowigzujg nastepujgce ograniczenia:
= Odlegto$¢ punktu odniesienia pomiaru R do pierwszego punktu pomiarowego
A = zaleznie od anteny, w zakresie od 90 mm (3,54 in) do 140 mm (5,51 in)
s Minimalny zakres
F>45mm (1,77 in)
= Maksymalna warto$¢ dla parametr Kalibracja -Pusty-
E = warto$¢ maksymalna 15 m (49 ft)

ﬂ = Kalibracja jest wykonywana w warunkach odniesienia.
= Warto$ci wybrane jako Kalibracja -Pusty- i Kalibracja -Pelny- sg uzywane jedynie do
sporzadzenia certyfikatu kalibracji fabrycznej. Nastepnie sg one ustawiane na wartosci
domyslne dla danej anteny. Jesli wymagane sa wartosci inne niz domyslne, nalezy je zamoéwic¢
jako niestandardowa kalibracje wartosci pusty/pemny.
Konfigurator produktu - Opcjonalnie > Ustugi producenta - Ust. klienta - kalibracja

pusty/pelny

Certyfikat weryfikacji

fabrycznej Punkty weryfikacyjne (3 punkty) sa zdefiniowane w nastepujacych odlegtosciach od punktu

odniesienia (wartosci przyblizone):
=2m
= 4m
= 6m

ﬂ Weryfikacja jest wykonywana w warunkach odniesienia.

Ustugi W konfiguratorze produktu mozna wybra¢ miedzy innymi nastepujace ustugi.
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= Oczyszczenie z oleju i thuszczu (czesci wehodzace w kontakt z medium)

= Skonfigurowane ttumienie

= Skonfigurowany tryb BURST dla zmiennej PV HART

s Skonfigurowany maksymalny prad alarmowy

s Komunikacja Bluetooth jest wytgczona w momencie dostawy

= Niestandardowa kalibracja warto$ci pusty/pelny

= Dokumentacja produktu w formie drukowanej
Swiadectwa badan, deklaracje i $wiadectwa odbioru materiatéw mozna zaméwié w formie
drukowanej, wybierajgc poz. kodu zaméwieniowego Ustugi i opcje Dokumentacja produktu w
formie drukowanej. Dokumenty mozna wybra¢ w pozycji kodu zam. Testy, certyfikaty,
deklaracje. Zostang one dostarczone wraz z przyrzadem.

Pakiety aplikacji

Pakiet aplikacji mozna zamoéwi¢ razem z przyrzadem lub aktywowac za pomocg odpowiedniego kodu
aktywacji. Szczegotowe informacje dotyczace odpowiedniego kodu zaméwieniowego sg dostepne na
stronie internetowejwww.endress.com lub w dziale sprzedazy Endress +Hauser.

Technologia Heartbeat

Technologia Heartbeat oferuje funkcje diagnostyczne, obejmujace ciagta autodiagnostyke,
przesytanie dodatkowych zmiennych mierzonych do systemu nadrzednego oraz weryfikacje in-situ
przyrzadu pomiarowego w danym zastosowaniu.

Diagnostyka Heartbeat
Ciggta autodiagnostyka przyrzadu.

Komunikaty diagnostyczne przesytane:

= na wyswietlacz lokalny,

= do systemu zarzadzania aparaturg obiektowg (np. FieldCare lub DeviceCare),
= do systemu automatyki (np. sterownika PLC).

Heartbeat Verification

= Monitorowanie zainstalowanego urzadzenia bez przerywania procesu wraz z raportem z
weryfikacji

= Jednoznaczna ocena wyniku dla punktu pomiarowego (pozytywny/negatywny) przy zapewnieniu
wysokiego pokrycia diagnostycznego, okreslonego w specyfikacji producenta

s Moze stuzy¢ do dokumentowania wymagan normatywnych

= Spelnia wymagania dotyczace identyfikowalno$ci pomiaréw zgodnie z ISO 9001 (ISO9001:2015
sekcja 7.1.5.2)

ﬂ Mozliwos$¢ generowania raportu z wykorzystaniem komunikacji Bluetooth i protokotu HART.

Monitoring Heartbeat

= Stale udostepnia dane dotyczace przyrzadu lub procesu i przekazuje je do systemu zewnetrznego.
Analiza tych danych daje podstawy do optymalizacji procesu i podejmowania dziatani w ramach
konserwacji predykcyjne;j.

= Kreator Diagnostyka obwodu: wykrywanie podwyzszonych wartosci rezystancji obwodu
pomiarowego lub spadku napiecia zasilania

= Kreator Wykryto piane: kreator ten stuzy do konfiguracji automatycznego wykrywania piany.

= Kreator Wykrywanie osadu/kondensacji na antenie: niezawodne wykrywanie osadéw na
antenie

= Kreator Tryb bezpieczenstwa: kreator ten mozna wykorzysta¢ do ustawienia programowej
blokady zapisu. Za pomocg tego kreatora nalezy zatwierdzi¢ parametry zwigzane z realizacjg
funkcji bezpieczenstwa.

Szczegotowy opis
Patrz dokumentacja specjalna technologii Heartbeat (dokumentacja SD).
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Akcesoria

Akcesoria aktualnie dostepne dla produktu mozna wybrac¢ za pomocg Konfiguratora produktu na
stronie www.endress.com:

1. Wybra¢ produkt, korzystajac z filtréw i pola wyszukiwania.
2. Otworzy¢ strone produktows.

3. Wybrac zaktadke Czesci zamienne i akcesoria.

Akcesoria stosowane w Gniazdo M12
zaleznosci od wersji Gniazdo M12, proste
przyrzadu = Materiat:
Obudowa: PA (poliamid); nakretka tgczaca: stal nierdzewna; uszczelka: EPDM
= Stopien ochrony (po zamknieciu): IP69
= Numer zamowieniowy: 71638191
Gniazdo M12, katowe
= Material:
Obudowa: PA (poliamid); nakretka tgczaca: stal nierdzewna; uszczelka: EPDM
= Stopienl ochrony (po zamknieciu): IP69
= Numer zaméwieniowy: 71638253
Przewody
Przewéd 4 x 0.34 mm? (20 AWG) z gniazdem katowym M12, zlacze z nakretka, dtugosé 5 m (16 ft)
= Material: korpus: TPU; nakretka taczaca: odlew cynkowy niklowany; przewod: PCV
= Stopienl ochrony (po zamknieciu): IP68/69
s Numer zaméwieniowy: 52010285
= Kolory zyt
s 1 =BN = brgzowy
= 2 = WT = bialy
s 3 = BU = niebieski
= 4 =BK=czarny
Szyjka do wspawania, adapter procesowy i kolnierz
Szczegotowe informacje, patrz TI00426F/00/PL "Adaptery do wspawania, adaptery procesowe i
kotnierze".
DeviceCare SFE100 Oprogramowanie narzedziowe do parametryzacji urzgdzen I0-Link, HART, PROFIBUS i
FOUNDATION Fieldbus
Aplikacje DeviceCare mozna bezptatnie pobra¢ na stronie www.software-products.endress.com. W
celu pobrania aplikacji nalezy zarejestrowac sie na portalu Endress+Hauser.
Karta katalogowa TI01134S
FieldCare SFE500 Oprogramowanie do zarzagdzania aparaturg obiektows, oparte na standardzie FDT

Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich inteligentnych urzadzen obiektowych w danej
instalacji oraz wspiera zarzadzanie nimi. Dzieki komunikatom statusu zapewnia réwniez prostg, a
jednocze$nie efektywna kontrole ich stanu funkcjonalnego.

Karta katalogowa TI00028S

Device Viewer

Wiszystkie czesci zamienne przyrzadu wraz z kodem zamdwieniowym sg wyszczegélnione w
narzedziu Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer).

Tablet Field Xpert SMT70

Uniwersalny, wydajny przeno$ny programator przemystowy na bazie tabletu PC, do konfiguracji
urzadzen obiektowych automatyki w Strefie 2 zagrozenia wybuchem, jak i w strefach niezagrozonych
wybuchem

odatkowe informacje, patrz karta katalogowa
Dodatk f je, p ki katalog TI0O1342S

Endress+Hauser
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Field Xpert SMT77 Uniwersalny, wysokowydajny przenosny programator przemystowy na bazie tabletu PC,
przeznaczony do konfiguracji urzadzen obiektowych automatyki w strefach zagrozonych wybuchem
(Strefa 1)
Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI01418S

Aplikacja SmartBlue Aplikacja mobilna do tatwej konfiguracji urzadzen zamontowanych w instalacji z wykorzystaniem

technologii bezprzewodowej Bluetooth

Dokumentacja

Wykaz i zakres dostepnej dokumentacji technicznej, patrz:

= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany
na tabliczce znamionowej,

» Aplikacja Endress+Hauser Operations: nalezy wprowadzi¢ numer seryjny podany na tabliczce
znamionowej lub zeskanowac kod kreskowy QR z tabliczki znamionowej.

Dokumentacja standardowa

Typ dokumentu: Instrukcja obstugi (BA)

Montaz i pierwsze uruchomienie - zawiera opis wszystkich funkcji menu obstugi, ktére sg potrzebne
do wykonania typowego zadania pomiarowego. Funkcje przekraczajgce ten zakres nie sg
uwzglednione.

Typ dokumentu: Parametryzacja urzadzenia (GP)
Dokument ten jest cze$cig instrukeji obstugi i zawiera liste parametréw menu obstugi, w tym
parametréw serwisowych, wraz ze szczegétowym opisem kazdego z nich.

Typ dokumentu: Skrécona instrukcja obstugi (KA)
Krétki przewodnik z opisem czynnos$ci do wykonania przed pierwszym pomiarem - zawiera
wszystkie podstawowe informacje: od odbioru dostawy do wykonania podigczen elektrycznych.

Typ dokumentu: Instrukcja bezpieczenstwa Ex, certyfikaty

Zaleznie od dopuszczenia, wraz z przyrzagdem dostarczane sg Instrukcje bezpieczenstwa Ex np. XA.
Dokumentacja ta stanowi integralng cze$¢ instrukeji obstugi.

Oznaczenie instrukeji bezpieczenstwa Ex (XA) dla danego przyrzadu podano na jego tabliczce
znamionowej.

Dokumentacja uzupelniajaca

W zalezno$ci od zamoéwionej wersji dostarczana jest dodatkowa dokumentacja: nalezy zawsze $cisle
przestrzega¢ wskazéwek podanych w dokumentacji uzupetniajgcej. Dokumentacja uzupetniajgca
stanowi integralng cze$¢ dokumentacji przyrzadu.

Zastrzezone znaki towarowe

Apple®
Apple, logo Apple, iPhone i iPod touch to zastrzezone znaki towarowe Apple Inc., zarejestrowane w
USA i w innych krajach. App Store to znak ustugowy Apple Inc.

Android®
Android, Google Play i logo Google Play to zastrzezone znaki towarowe Google Inc.

Bluetooth®

Znak stowny i logo Bluetooth® to zastrzezone znaki towarowe Bluetooth SIG, Inc. Kazdy przypadek
uzycia tego znaku przez Endress+Hauser podlega licencji. Pozostate znaki towarowe i nazwy
handlowe nalezg do ich prawnych wtascicieli.

HART®
jest zastrzezonym znakiem towarowym FieldComm Group, Austin, Teksas, USA
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