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Gammapilot FMG50

Tecnologia de medicdo radiométrica

Transmissor compacto para medi¢do sem contato
através das paredes do recipiente

Aplicacdo

= Nivel, interface, densidade, concentracdo e medicéo de nivel pontual
= Medicdo em liquidos, sélidos, suspensdes ou lodo

s Use sob condi¢bes extremas de processo

= Todos os tipos de recipientes de processo

Beneficios

= Transmissor compacto com tecnologia de dois fios alimentada por ciclo

s Transmissor compacto multifuncional para todas as tarefas de medigéo: nivel,
interface, densidade, concentracéo e nivel pontual

s Conformidade com a seguranca para todas as tarefas de medicéo, com aprovagdo
SIL2 conforme IEC 61508 e SIL 3 com redundéncia homogénea ou diversa

= Heartbeat Technology para verificar o funcionamento correto do medidor dentro
das especifica¢des sem interrupc¢éo do processo

s Ajuste excelente a respectiva aplicacéo e faixa de medicdo através de uma ampla
variedade de materiais detectores

= Tecnologia sem fio Bluetooth® para comissionamento, operacéo e manutencéo por
meio do aplicativo SmartBlue, gratuito para i0OS/Android

s Uso do Gamma Modulator FHG65 para a supresséo confiavel da radiacéo de
interferéncia, independentemente do isétopo
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Sobre este documento

Simbolos

Simbolos de seguranca
A\ CUIDADO

Este simbolo alerta sobre uma situacdo perigosa. A falha em evitar esta situacdo pode resultar em
danos pequenos ou médios.

A\ PERIGO

Este simbolo alerta sobre uma situagéo perigosa. Se esta situacéo néo for evitada, poderéo ocorrer
ferimentos sérios ou fatais.

AVISO

Este simbolo contém informacdes sobre procedimentos e outros dados que néo resultam em danos
pessoais.
A\ ATENCAO

Este simbolo alerta sobre uma situacdo perigosa. A falha em evitar esta situacdo pode resultar em
sérios danos ou até morte.

Simbolos para certos tipos de informacéo

A

Aviso de substancias radioativas ou fontes de radiacdo ionizante

Permitido
Procedimentos, processos ou a¢des que sdo permitidos

Preferido
Procedimentos, processos ou a¢des que sdo recomendados

Proibido

Procedimentos, processos ou a¢des que séo proibidos
Bl Dica

Indica informacéo adicional

Consulte a documentacéo

Simbolos em graficos

1,2,3..
Numeros de itens
AB,C,..
Visualizac¢des

Marcas comerciais registradas

HART®

Mareca registrada do grupo FieldComm, Austin, Texas, EUA

Apple®

Apple, o logotipo da Apple, iPhone e iPod touch sdo marcas registradas da Apple Inc., nos EUA e
outros paises. App Store é uma marca de servi¢o da Apple Inc.

Android®

Android, Google Play e o logo da Google Play sdo marcas registradas da Google Inc.

Bluetooth®

A marca Bluetooth® e seus logotipos sdo marcas registradas de propriedade da Bluetooth SIG, Inc. e

qualquer uso de tais marcas por parte da Endress + Hauser esta sob licenca. Outras marcas
registradas e nomes comerciais sdo aqueles dos respectivos proprietarios.
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Funcdo e projeto do sistema

Aplicacdo e vantagens

Aplicacdo

= Nivel, interface, densidade, concentracdo e medicdo de nivel pontual

= Medicdo em liquidos, sélidos, suspensdes ou lodo

= Uso em condi¢Oes extremas de processo: alta presséo, alta temperatura, corrosdo, abraséo,
viscosidade, toxicidade

= Todos os tipos de recipientes de processo, por ex., reatores, autoclaves, separadores, tanques de
acido, ciclones

Beneficios

s Transmissor compacto com tecnologia de dois fios
= Alimentado por ciclos: ndo é necessaria uma unidade de avaliacdo separada
= Maxima seguranca gracas a fonte de alimentacéo Ex-ia intrinsecamente segura
= Transmissor compacto multifuncional para todas as tarefas de medicéo: nivel, interface,
densidade, concentracéo e nivel pontual
= Conformidade com a sequranca para todas as tarefas de medicéo, com aprovacéo SIL2 conforme
[EC 61508 e SIL 3 com redundancia homogénea ou diversa. Diagnostico permanente de processos
e equipamentos com alto nivel de cobertura de diagnéstico.
s Heartbeat Technology:
= Verificacdo do funcionamento correto do instrumento de medic&o dentro das especificagdes com
relatorio, tudo sem interrup¢éo do processo
= Monitoramento dos parametros de integridade do dispositivo interno como parte da
"manutencéo preditiva" (em preparacéo)
= Variedade de detectores garantem 6tima adaptacéo as aplicacdes individuais e faixas de medic&o:
= Cintilador de cristal de iodeto de sddio dopado com télio (Nal (TI)) nos comprimentos
50 mm (2 in), 100 mm (4 in) e 200 mm (8 in)
= Cintiladores de PVT padréo e de alta temperatura com até 3 m (118.1 ft) de comprimento
= Tecnologia sem fio Bluetooth® para comissionamento, operacdo e manutencéo por meio do
aplicativo SmartBlue, gratuito para i0OS/Android
= Comissionamento facil e guiado com interface de usudrio intuitiva
= Teste funcional facil para SIL e WHG
= Invélucro de aco inoxidavel 316 L para aplicac¢des de servico pesado
= Uso do Gamma Modulator FHG65 para a supresséo confidvel da radiacdo de interferéncia,
independentemente do is6topo

Maior disponibilidade, confianca e seguranca, até mesmo para condi¢des extremas de ambiente e
processo
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Principio de medic&o

O principio de medicéo radiométrico é baseado no fato de que a radiacdo gama é atenuada quando
penetra um material. A medic8o radiométrica pode ser usada para varias tarefas de medigéo:

A B

A0018108

Medigdo de nivel continua

Medigdo do nivel pontual

Medigdo de interface

Medigdo de densidade

Medigdo de concentragdo (medigdo de densidade sequida por linearizagdo)
Medicdo de concentragdo com meio irradiado

Medicdo de vazdo mdssica (solidos)

QMmoo w>

Medigéo de nivel continua

Um contéiner de fonte com uma fonte de radiacdo e um Gammapilot FMG50 (para receber a
radiacdo gama) sdo montados em lados opostos de um recipiente. A radia¢do emitida pela fonte
radioativa é absorvida pelo meio contido no recipiente. Quanto mais alto o nivel, mais radiacédo é
absorvida. Consequentemente, o Gammapilot FMG50 recebe menos radiagdo a medida que o nivel do
meio aumenta. Este efeito é usado para determinar o nivel atual de meio no vaso. Como o
Gammapilot FMG50 estd disponivel em diferentes comprimentos, o detector pode ser usado para
medir faixas de tamanhos diferentes.

Medic&o do nivel pontual

Um contéiner de fonte com uma fonte de radiacdo e um Gammapilot FMG50 (para receber a
radiacdo gama) sdo montados em lados opostos de um recipiente. A radiacdo emitida pela fonte
radioativa é absorvida pelo meio contido no recipiente. No caso de medi¢éo de nivel pontual, a
radiagéo recebida pelo Gammapilot FMG50 geralmente é absorvida por completo se o caminho de
radiacgéo entre a fonte radioativa e o detector estiver completamente preenchido com meio. Nesse
caso, o nivel do meio no recipiente esta no limite definido. O Gammapilot FMG50 indica o estado
descoberto (sem meio no caminho da radiacdo) com O % e o estado coberto (meio no caminho da
radiacédo) com 100 %.

Medicéo de densidade

Um contéiner de fonte com uma fonte de radiacéo e um Gammapilot FMG50 (para receber a
radiacdo gama) sdo montados em lados opostos de um tubo. A radiagdo emitida pela fonte radioativa
é absorvida pelo meio contido no tubo. Quanto mais denso o meio no caminho de radiagéo entre a
fonte radioativa e o detector, mais radiacdo é absorvida. Consequentemente, o Gammapilot FMG50
recebe menos radiacdo a medida que o meio aumenta. Este efeito é usado para determinar a
densidade atual de meio no tubo. A unidade de densidade pode ser selecionada em um menu.
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Medicdo de densidade para determinar o fluxo de massa

Um contéiner de fonte com uma fonte de radiacdo e um Gammapilot FMG50 (para receber a
radiacdo gama) sdo montados em lados opostos de um tubo. A radiagdo emitida pela fonte radioativa
é absorvida pelo meio contido no tubo. Quanto mais denso o meio no caminho de radiagéo entre a
fonte radioativa e o detector, mais radiacdo é absorvida. Consequentemente, o Gammapilot FMG50
recebe menos radiacdo & medida que o meio aumenta. Este efeito é usado para determinar a
densidade atual de meio no tubo. A unidade de densidade pode ser selecionada em um menu. O sinal
de densidade do Gammapilot FMG50 pode ser combinado com o sinal de um medidor de vazéo
volumeétrico, por ex., Promag 55 e o fluxo de massa pode ser calculado a partir desses dois sinais.

S&o necessarios recursos adicionais ao solicitar um Promag 55S para medigéo de vazéo massica:
= Opcéo de pedido: Funcdo de software "fluxo de solidos' (F-CHIP)
= Opcdo de pedido: Entrada atual

A0038166

1 Medidor de vazdo volumétrico
Gammapilot
3 Medigdo de densidade

)

Medicdo da concentracdo

Um contéiner de fonte com uma fonte de radiacdo e um Gammapilot FMG50 (para receber a
radiacdo gama) sdo montados em lados opostos de um recipiente. A radiacdo emitida pela fonte
radioativa é absorvida pelo meio contido no recipiente. Quanto mais denso o meio no caminho de
radiacgéo entre a fonte radioativa e o detector, mais radiacdo é absorvida. Consequentemente, o
Gammapilot FMG50 recebe menos radiacdo a medida que o meio aumenta. Este efeito é usado para
determinar a densidade atual do meio no recipiente. Usando a funcéo de linearizacgéo, a concentragéo
correspondente pode ser atribuida a densidade do meio e 0 Gammapilot FMG50 exibe valores de
concentragéo.

Medicdo de concentragéio com meio irradiado

O Gammapilot FMG50 ¢é instalado na lateral de um tubo de medig&o ou esteira de transporte. Meio
radiante é conduzido passando pelo Gammapilot. O Gammapilot FMG50 pode determinar a
concentracdo do conteudo de radiagdo no meio com base na intensidade da radia¢do gama emitida
pelo meio irradiante.

Medicéo de interface

Um contéiner de fonte com uma fonte de radiacdo e um Gammapilot FMG50 (para receber a
radiacdo gama) sdo montados em lados opostos de um recipiente. Se um contéiner FQG63 for usado,
a fonte de radiacdo gama também pode ser inserida em um recipiente usando um tubo de protecéo.
Isso exclui a possibilidade de contato entre a fonte radioativa e o meio. A radiacdo emitida pela fonte
radioativa é absorvida pelo meio contido no recipiente. Quanto mais denso o meio no caminho de
radiacgéo entre a fonte radioativa e o detector, mais radiacdo é absorvida. Consequentemente, o
Gammapilot FMG50 recebe menos radiacdo a medida que o meio aumenta. Este efeito é usado para
determinar a densidade atual do meio no recipiente. O Gammapilot FMG50 calcula a posi¢do da
camada da interface a partir da intensidade da radiacdo recebida. Seu valor estd entre 0 % (menor
posicéo possivel) e 100 % (maior posicdo possivel).
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A0038167

1 Gammapilot (2 pgs)
2 Medigdo de interface

Medicao de vazdo massica (solidos)
A aplicacgdo de solidos sobre transportadores de correia e parafusos transportadores.

O contéiner é posicionado acima do transportador de correia e o Gammapilot FMG50 abaixo do
transportador de correia. A radiacéo é atenuada pelo meio na transportador de correia. A
intensidade da radiacgéo recebida é proporcional a densidade do meio. A vazdo méssica é calculada a
partir da velocidade da correia e da intensidade da radiagéo.

A0036637

1 Gammapilot FMG50

Sistema de medicdo

Um sistema de medigéo radiométrica consiste tipicamente nos sequintes componentes:

Fonte radioativa Gama

Uma fonte 137 Cs ou %0 Co atua como a fonte radioativa. As fontes radioativas gama com atividades
diferentes estdo disponiveis para adaptar o sistema a aplicacdo especifica. A selecdo "Applicator"e o
programa de configuracéo podem ser usados para calcular a atividade necessaria . Para
informac6es adicionais sobre a fonte de radiacdo, consulte a TIO0439F.

ﬂ Alternativamente, fontes de radiacdo com outras constantes de decaimento também podem ser
usadas. O tempo de decaimento pode ser definido entre 1 e 65536 dias. Os tempos de
decaimento de outros is6topos podem ser encontrados no banco de dados do “Decay Data
Evaluation Project (DDEP)”; consulte:

http://www.Inhb.fr/home/nuclear-data/nuclear-data-table/

Contéiner

A fonte radioativa é encapsulada em um contéiner, o que permite que a radiacdo seja emitida apenas
em uma direcdo e a isola em qualquer outra direcéo. A radiacdo é absorvida em todas as dire¢des
quando o recipiente da fonte esta fechado. O recipiente da fonte é aberto durante o comissionamento
e aradiacdo é emitida em um angulo definido. Isso reduz a area de radiac&o ionizante ao minimo
necessario para irradiar a parte ativa do Gammapilot FMG50. Contéineres estdo disponiveis em
diferentes tamanhos e com diferentes a&ngulos de saida do feixe. O programa Applicator b pode ser
usado para selecionar o tanque da fonte que se adéqua a sua aplicacdo. Para informacdes adicionais
sobre os contéineres, consulte TI00445F (FQG60), TI00435F (FQG61, FQG62), TI00446F (FQG63),
TIO1171F (FQG66), TI01798F (FQG74) e SDO2780F (FQG64).

1) O CD-ROM "Applicator" esta disponivel na sua organizacdo de vendas E+H

8
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Gammapilot FMG50

O Gammapilot FMG50 contém um cintilador, um fotomultiplicador e um circuito eletrénico de
avaliacdo. A radiacdo gama incidente gera uma luz que pisca dentro do cintilador. Estes passam para
o fotomultiplicador, onde sdo convertidos em pulsos elétricos e amplificados. A taxa de pulso
(nimeros de pulsos por segundo) é uma medida de intensidade de radia¢do. Dependendo da
calibracdo, a taxa de pulso é convertida em um nivel, sinal de concentracdo, densidade, limite ou
nivel pela unidade eletronica de avaliagdo. O Gammapilot FMG50 esté disponivel com cristais Nal
(T1) ou cintiladores PVT de diferentes comprimentos, garantindo que seja adaptado de forma ideal a
cada aplicacdo especifica.
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A0018244

1 A radiagdo gama gera uma luz que pisca (fétons) dentro do cintilador
2 O fotomultiplicador converte as piscadas em pulsos elétricos e os amplifica
3 A unidade eletrénica de avaliagdo calcula o valor medido a partir da taxa de pulso

modulador Gamma Modulator FHG65 (opcé&o)

No ponto de medi¢do radiométrica com um Gammapilot FMG50, o Gamma Modulator FHG65 é
instalado na frente do canal de saida do feixe do contéiner. Ele contém um eixo acomodado entre
eixos longitudinais. Esse eixo gira continuamente e alternadamente isola o raio gama a uma
frequéncia de 1 Hz ou permite que ele passe. Devido a essa frequéncia, o feixe util difere da radiacéo
ambiente de interferéncia flutuante e da radiacéo de interferéncia que ocorre esporadicamente (por
ex. por testes ndo destrutivos de material). Usando um filtro de frequéncia, o Gammapilot FMG50
pode, assim, separar o sinal util da radiacéo de interferéncia. Desta forma, é possivel continuar
medindo mesmo no caso de uma radiagéo de interferéncia. Isso aumenta significativamente a
certeza de medicdo e a disponibilidade do sistema. Isto é independente do is6topo de radiagéo de
interferéncia usado.

Para mais informagdes, consulte a TI00423F

A0018245

Radiagdo de interferéncia
Gammapilot FMG50
Modulador Gamma FHG65
Contéiner FQG61, FQG62

W N =

O Gamma Modulator FHG65 e o Gammapilot FMG50 néo sdo interconectados eletricamente.
Ao ajustar o Gammapilot, o pardmetro "Tipo de feixe" deve ser definido para "Modulado".
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Analise de sinal

Medic&o de nivel

A funcéo de lineariza¢éo do dispositivo permite que o usudrio converta o valor medido em unidades
de comprimento ou volume. Uma curva de linearizacdo padrédo para calcular o nivel em cilindros
verticais é pré-programada no FMG50. Outras tabelas de linearizacdo de até 32 pares de valores
podem ser inseridas manualmente ou semiautomaticamente. A curva de linearizac¢do com sua
respectiva tabela pode ser calculada através da selecdo e configuragdo do software "Applicator .

A0018246
A Tabela linear
B Tabela padrdo
C, D Tabela especifica do usudrio
I Taxa de pulsos (pulsos por sequndo, cnt/s)
L Nivel (%)

Medicéo de densidade

Os valores medidos de até quatro amostras de densidade conhecida podem ser armazenados no
FMG50 e usados para calibracdo de medicdes de densidade. O coeficiente de absorcéo p e a curva de
linearizac8o sdo automaticamente calculados a partir desses valores. O equipamento entéo usa esses
parametros para calcular a densidade a partir da taxa de pulso. No caso de uma calibracdo de um
ponto, um valor padréo é usado para o coeficiente de absorcéo p. Este valor pode ser alterado
manualmente. Como alternativa, um sequndo ponto de calibracdo (a taxa de pulso no tubo vazio)
pode ser calculado usando o Applicator. O valor de calibragéo vazio calculado do Applicator é
guardado no dispositivo com o valor de calibra¢do de um ponto medido e o coeficiente de absorgéo p
é calculado a partir deste valor.

10
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Fs=e HePD

A0018248

Calibragdo de um ponto

Calibragdo de vdrios pontos

Diametro interno do tubo ou comprimento irradiado
Taxa de pulsos (pulsos por sequndo, cnt/s)

Fator de atenuagdo

Densidade

Coeficiente de absorgdo

Tom-o W

Medicdo da concentracdo

O FMG50 determina a concentracgdo indiretamente através de uma medicdo de densidade. Para esse
célculo, uma tabela de linearizacéo consistindo em até 32 pares de valores de "densidade -
concentracdo" pode ser inserida. Desse modo, o conteudo sélido de um liquido pode ser medido, por
exemplo (porcentagem de volume ou peso).

A0018249

I Taxa de pulsos (pulsos por sequndo, cnt/s)
p  Densidade
C  Concentragdo

Medicdo de concentracdo com meio irradiado

O FMG50 calcula a concentracdo do meio a partir da intensidade da radiacdo que é emitida pelo meio
em si.

ﬂ Um tanque de fonte e uma fonte radioativa néo séo necessarios para a medigéo

Endress+Hauser
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A0038876

I Taxa de pulsos (pulsos por sequndo, cnt/s)
%  Valor medido

Medicdo de vazdo massica (liquidos)

O sinal de densidade determinado pelo FMG50 é transmitido ao Promag 55S. O Promag 55S mede a
vazdo volumeétrica; o Promag pode determinar uma vazdo massica em conexdo com o valor de
densidade calculado.

A0042020
1 Medicdo de vazdo mdssica (m) usando um medidor de densidade e um medidor de vazdo. Se a densidade
dos sélidos (ps) e a densidade do liquido transportador (p.) também forem conhecidas, a taxa de vazdo dos
sélidos pode ser calculada.

1 Gammapilot FMG50 -> densidade total (p,,) que consiste do liquido transportador e dos solidos
Medidor de vazdo (Promag 55S) -> vazdo volumétrica (V). A densidade dos sélidos (ps) e a densidade do
liquido transportador (p.) também devem ser inseridas no transmissor

I Taxa de pulsos (pulsos por sequndo, cnt/s)
p  Densidade

Medicéo de vazdo massica (solidos)
A aplicagéo de sélidos sobre transportadores de correia e parafusos transportadores.

O contéiner é posicionado acima do transportador de correia e 0 FMG50 abaixo do transportador de
correia. A radiacdo é atenuada pelo meio na transportador de correia. A intensidade da radiacdo
recebida é proporcional a densidade do meio. A vazdo massica é calculada a partir da velocidade da
correia e da intensidade da radiagéo.

A0042021

I Taxa de pulsos (pulsos por sequndo, cnt/s)
p  Densidade

Endress+Hauser
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Fungbes gerais

Compensagdo de decaimento

A funcédo de compensacéo de decaimento automatica do FMG50 compensa a diminuicdo em
atividade da fonte radioativa como resultado do decaimento radioativo. As medicGes precisas séo,
portanto, possiveis durante o tempo total de operacéo da fonte radioativa.

Os seguintes sdo possiveis:
= 60 (o
x 137 (g
= Sem compensacdo de decaimento
= Personalizadas:
Decaimento indicado em dias inteiros

Para outros elementos, consulte:

http://www.Inhb.fr/home/nuclear-data/nuclear-data-table/

Detecgdio gamagrdfica

O FMG50 possui uma funcédo para detectar a radiacdo de interferéncia de curto prazo. Essa fungéo
exibe uma mensagem se a medicédo esta afetada por testes de materiais gamagréficos néo-
destrutivos na proximidade do ponto de medic&o.

ﬂ Radiac&@o em excesso: no caso de radiagéo em excesso, o FMG50 desliga a avaliacéo da
radiacdo automaticamente. O dispositivo verifica a radiacéo reqularmente. Assim que o FMG50
estabelecer que a radiacgéo foi normalizada ou néo for mais detectada radiacéo, ele retoma a
operacdo normal.

Deteccdo de tubulacéo vazia: consulte as Instrucdes de Operacédo

Integracdo do sistema

Através do protocolo HART

R

| 8
ﬁ
1 4 5 7
A0036169
2 Opcdes para operagdo remota através do protocolo HART
1 PLC (Controlador l6gico programdvel)
2 Unidade da fonte de alimentagdo do transmissor, por exemplo RN22 1N (com resistor de comunicagdo)
3 Conexdo para Commubox FXA191, FXA195 e Field Communicator 375, 475
4 Comunicador de campo 475
5  Computador com ferramenta de operagées (por exemplo, DeviceCare/FieldCare, AMS Device Manager,

SIMATIC PDM)

Commubox FXA191 (RS232) ou FXA195 (USB)
Field Xpert SEX350/SFX370

Modem Bluetooth VIATOR com cabo de conexdo
Transmissor

O O NS>

Operacdo através de interface de operacao

= Interface de operacéo (CDI) do medidor (Endress+Hauser Interface de dados comum)
= Commubox FXA291
= Computador com ferramenta de operacdo DeviceCare/FieldCare

Endress+Hauser

13


http://www.lnhb.fr/home/nuclear-data/nuclear-data-table/

Gammapilot FMG50

Operacdo através do HART

= Com Field Xpert SFX350/SFX370
s Com 0 Commubox FXA195 e o programa operacional 'FieldCare"

Operagdo através de WirelessHART
Adaptador SWA70 WirelessHART com o Commubox FXA195 e o programa operacional 'FieldCare"

Operacdo via Bluetooth LE e "SmartBlue APP"

Operacéo local fora do caminho da radiagéo

P> Google Play JEN |

—

£ Download on the &O
o App Store

A0039186

Variaveis de entrada

Variavel de medicdo

O Gammapilot FMG50 mede a taxa de pulsos (niumero de pulsos por segundo). Essa taxa é
proporcional a intensidade de radiagéo no detector. A partir dessa taxa, o0 Gammapilot FMG50
calcula o valor medido:

= Nivel pontual (0% = "caminho da radiacéo livre"; 100% = "caminho da radiacdo coberto")

= Nivel (em % ou unidades selecionaveis)

= Posicdo de interface (em %)

= Densidade (unidade selecionavel)

= Concentracéo (em %)

Taxa de pulso:
Max. 60000 cnt/s

Sensibilidade

A sensitividade indica qual taxa de pulso ocorre a uma taxa de dose local de 1 pSv/h ou 1 %K,0. A
sensibilidade depende dos seguintes parametros:

= Tipo de cintilador

= Faixa de medicéo

= [sétopo utilizado

Os dados representam valores tipicos que podem variar em situacdes especificas de instalacéo
devido a disperséo e a irradiacdo parcial do cintilador.

Cintilador de Nal (T1)

Sensibilidade tipica com irradiacéo lateral:

= 137Cs: 675 [(cnt/s)/(pSv/h)| por faixa de medicéo "polegada’
= 60Co: 450 [(cnt/s)/(pSv/h)] por faixa de medigéo "polegada’
= K,0: 10 [(cnt/s)/%K;0] por faixa de medigéo "polegada”

Cintilador PVT (padréo)

Sensibilidade tipica com irradiagéo lateral

= 137Cs: 10 [(cnt/s)/(pSv/h)] por faixa de medi¢do "mm"
® 60Co: 5 [(cnt/s)/(pSv/h)] por faixa de medigdo "'mm"

Cintilador PVT (versédo de alta temperatura)
Sensibilidade tipica com irradiacédo lateral

= 137Cs: 8 [(cnt/s)/(pSv/h)]| por faixa de medigfo "mm"
m 60Co: 4 [(cnt/s)/(pSv/h)] por faixa de medigo "mm"

Taxas de pulso tipicas

Um ponto de medigéo radiométrico deve ser determinado de tal modo que as seguintes taxas de
pulso sejam obtidas aproximadamente:

14
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Medigdo de nivel (em um recipiente vazio)
= 2500 cnt/s para 137 Cs
= 5000 cnt/s para % Co

Medicéo de nivel pontual (com caminho de radiacéo livre)
= 500 cnt/s para 137 Cs
= 1000 cnt/s para ©0 Co

Densidade, concentracéo, interface e medicéo de vazdo massica
= 5000 cnt/s para 137 Cs
= 5000 cnt/s para % Co

Medic¢des de concentracéo e densidade

= Depende da aplicacédo; informacdes junto ao Servico da Endress+Hauser ou a “Equipe do Projeto
Gamma”. (gamma.ehlp@endress.com)

= Applicator https://www.endress.com/onlinetools

ﬂ Uma aplicacdo pode fornecer resultados de medicéo satisfatérios, mesmo se a taxa de pulso for
maior ou menor que os valores especificados aqui. Informacdes junto ao Servico da Endress
+Hauser ou & “Equipe do Projeto Gamma”. (gamma.ehlp@endress.com)

Faixa de medicédo

Medic&o de nivel

No caso da medicdo de nivel, a faixa de medi¢do normalmente depende da altura do recipiente. Para
cobrir toda a faixa de medicéo, é utilizado um cintilador maior que a faixa de medicé&o.

Diversas unidades do Gammapilot FMG50 podem ser usadas para faixas de medicdo

>4.5m (14.76 ft).

Um RSG45 ou um RMA42 podem ser usados para totalizar os valores medidos individuais de todos
os equipamentos Gammapilot FMG50 usados.

Dﬂ Para mais detalhes, consulte:
BAO1966F

Cip

A0037672

1 Gammapilot FMG50

Medicéo do nivel pontual

No caso da medicéo de nivel pontual, a faixa de medicdo €é altamente localizada, quase em um unico
ponto.

A faixa de medic&o é menor do que o didmetro externo do FMG50 (<85 mm (3.35 in))

Endress+Hauser
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Detecgdio de nivel pontual mdx

AD036644

1 Gammapilot FMG50

Medicdo de nivel pontual min

AD036646

1 Gammapilot FMG50

Medicdo de densidade

No caso da medicdo de densidade, a faixa de medicéo é definida pela densidade minima e méaxima do
meio medido.

AD036645

1 Gammapilot FMG50

Medicéo de interface

No caso da medicéo de interface, a faixa de medi¢éo é determinada pela posicéo possivel de uma
interface. Aqui, a posi¢do 0% esta no ponto mais baixo possivel onde a interface deve ser
monitorada, enquanto a posicdo 100% estad no ponto mais alto.

Medicdo de concentracdo com contéiner e fonte de radiacdo gama

No caso da medicdo de concentracéo, a faixa de medigéo é definida pela concentracéo minima e
maéxima do meio medido.

Medicéo de concentragdo com meio irradiado

No caso do meio radioativo, a faixa de medi¢&o é definida pela concentracdo minima e méaxima do
meio.

16
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Medicéo de vazdo massica

Para o FMG50, a medicdo de vazdo massica constitui uma medicdo de densidade.

A faixa de medicdo da densidade ¢ definida pelas densidades minima e méxima do meio medido.

Condicdes/pré-requisitos para aplica¢cdes em operacdes relacionadas a seguranca

Consulte o manual de sequranca funcional

Modo de operacao "Escravo": neste modo de medicéo, a taxa de pulso medida é enviada para
processamento adicional em um controlador conectado.

ﬂ Este modo néo é permitido para "seguranca funcional"

Variaveis de saida

Sinal de saida

4 a 20mA com protocolo HART

A saida de corrente oferece uma escolha de trés modos de operacéo diferentes:
s 4.0 para 20.5 mA

= NAMUR NEO43: 3.8 para 20.5 mA

= Modo US: 3.9 para 20.8 mA

Sinal de erro

Erros que ocorrerem durante o comissionamento ou operacéo séo sinalizados da seguinte forma:
= Simbolo do erro, cddigo do erro e descri¢do do erro no moédulo do display.
= Saida em corrente:

s MAX., 110 %, 22 mA
= MIN., -10 %, 3,6 mA

Carga

s Carga méx. 500 Q
= Carga min. para comunicacdo HART: 250 Q

RLmax
&)
10004
Lmax < 3 mA
12 35 U

N

A0047144
Fonte de alimentagdo de 12 para 35V
Rimax resisténcia de carga mdxima
Tensdo de alimentagdo

O diagrama se refere a tensdo minima possivel do terminal de 12 V.

Se o Bluetooth for necessario, a tenséo do terminal deve ser de pelo menos 14 V. Ry ., €
portanto 910 Q.

Amortecimento da saida

O amortecimento de saida pode ser definido pelo usudrio na faixa de 0 a 999,9 s

Endress+Hauser
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Fonte de alimentacéo

Tens&o de alimentacéo Protegido contra polaridade reversa
® N&o-Ex: 14 para 35 V¢
® Ex-i: 14 para 30 V¢

A comunicacédo Bluetooth com o equipamento é possivel com uma tensédo de alimentacdo de
14 V ou mais. A retroiluminacédo do display somente é garantida com uma tensédo de
alimentacdo > 16 V. A funcdo de medicéo é garantida de acordo com uma tenséo do terminal
de 12 V; porém, a comunicacdo Bluetooth com o equipamento néo é possivel com esse nivel de
tenséo.

ﬂ Se durante a operacdo a fonte de alimentacéo cair abaixo dos limites mencionados, a
iluminacéo de fundo é desligada primeiro antes que a funcéo Bluetooth seja desligada, de
maneira a garantir a fun¢éo de medicdo. Ndo é exibida uma mensagem de aviso
correspondente. Essas fung¢des séo reativadas quando o equipamento for reiniciado e energia
suficiente for fornecida.

Consumo de energia Consumo de energia: < 0.81 W

Categoria de sobretensdo = Categoria de sobretenséo II
= Grau de poluicdo II

Classe de protecédo Classe 1

Equalizacéo de potencial O equipamento deve estar incluso no sistema de equalizacdo de potencial local.

Conexao elétrica

Equipamento de conexdo

A0038877

1 Equipamento de conexdo

Conexdo HART 4 para 20 mA  Conexé&o do equipamento com a comunicagdo HART, fonte de alimentacéo e display 4 para 20 mA

18 Endress+Hauser
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A0028908

®

3 Diagrama do bloco da conexdo HART

Equipamento com comunica¢do HART
Resistor HART

Fonte de alimentagdo

Multimetro ou amperimetro

NW N =

O resistor de comunica¢do HART de 250 Q na linha de sinal é sempre necessario no caso de
uma fonte de alimentacéo de baixa impedancia.

A queda de tenséo a ser levada em conta é:
Max. 6 V para resistor de comunicagdo de 250 Q

Esquema de ligagdo elétrica

A0038895
4 Os terminais de conexdo e os terminais de terra no compartimento de conexdo

1 Terminal de terra interno (para aterrar a blindagem do cabo)
2 Terminal negativo
3 Terminal positivo

= Néo Ex: fonte de alimentagdo: 14 para 35 VCC
= Ex-i: fonte de alimentacéo: 14 para 30 VCC

Entradas para cabos

A0038156

1 Entrada para cabo
2 Conectores falsos

O numero e o tipo de entradas para cabos dependem da versdo do equipamento solicitada. Os
seguintes sdo possiveis:

= Acoplamento M20, plastico, [IP66/68 NEMA tipo 4X/6P

= Acoplamento M20, latdo niquelado, IP66/68 NEMA tipo 4X/6P

= Acoplamento M20, 316L, IP66/68 NEMA tipo 4X/6P

= Rosca M20, IP66/68 NEMA tipo 4X/6P

Endress+Hauser
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= Rosca G1/2,1P66/68 NEMA tipo 4X/6P, acompanha adaptador M20 para G1/2
= Rosca NPT1/2,1P66/68 NEMA tipo 4X/6P

= Conector M12, [P66/68 NEMA tipo 4X/6P

= Conector HAN7D, 90 graus, IP65 NEMA tipo 4X

Os cabos de conexdo devem ser passados longe do invélucro pela parte de baixo para evitar que
a umidade entre no compartimento de conexdo. Caso contrario, um laco de gotejamento deve
ser providenciado ou uma tampa de protecdo contra tempo deve ser utilizada.

ﬂ Siga as instrug¢des de instalacdo que acompanham, se uma entrada G1/2 for utilizada.

Equalizacéo de potencial

Antes de finalizar a ligacdo elétrica, conecte a linha de adequagéo de potencial ao terminal de
terra.

A0038024

1 Terminal terra para conexdo da linha de equalizagdo de potencial

A CUIDADO

» Consulte a documentacéo separada sobre aplicacdes em areas classificadas para mais instrucoes
de seguranca

ﬂ Para compatibilidade eletromagnética ideal, a linha de adequac&o de potencial deve ser o mais
curta possivel e ter, no minimo, 2,5 mm? (14 AWG) em se¢io transversal.

Protecdo contra sobretensédo
(opcional)

Estrutura do produto: recurso 610 "Acessério montado", opcéo "NA"
= Protecdo contra sobretensdo:
= Funcionamento nominal da tensdo CC: 600 V
= Descarga nominal da corrente: 10 kA
= Verificagdo do aumento da corrente 1 = 20 kA satisfeita de acordo com DIN EN 60079-14: 8/20 ps
= Controlador AC verifica¢do de corrente I = 10 A satisfeito

Equipamento pode ser destruido!
» Equipamentos com protecdo de sobretensdo integrada devem ser aterrados.

Secdo transversal calculada

Aterramento de protecdo ou aterramento da blindagem do cabo: secdo transversal calculada > 1
mm? (17 AWG)

Secdo transversal calculada de 0,5 mm? (AWG20) a 2,5 mm? (AWG13)

Conector Fieldbus

No caso de versdes do equipamento com um conector fieldbus, o invélucro néo precisa ser aberto
para estabelecer a conexao.

20
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Atribuicdo do pino para o conector M12-A

A0011175

Pino : Sinal +
Pino : Ndo usado
Pino : Sinal -

Pino : Aterramento

Material: CuZn, contatos folheados a ouro da tomada plug-in e conector

Conexao para equipamentos com conector Harting Han7D

A B _

I+
+
|

R A N e N

A0019990

A Conexdo elétrica para equipamentos com o conector Harting Han7D
B Visualizag@o da conexdo no equipamento

Material: CuZn, contatos folheados a ouro da tomada plug-in e conector

Endress+Hauser 21
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FMG50 com RIA15

ﬂ O indicador remoto RIA15 pode ser solicitado junto com o equipamento.

Estrutura do produto, recurso 620 "Acompanha acessoério":
= Opcdo PE 'Indicador remoto RIA15, drea néo classificada, invélucro de campo em aluminio”
= Opcdo PF 'Indicador remoto RIA15, area classificada, invélucro de campo em aluminio”

. Alternativamente disponivel como acessoério, para mais detalhes, consulte as Informacdes
técnicas TI01043K e as Instrugdes de operagdo BA0O1170K

A CUIDADO

» Preste atencéo as instrucdes de seguranca (XAs) ao utilizar o Gammapilot FMG50 com o
indicador remoto RIA15 em ambientes classificados:

= XA01028R
= XA01464K
= XA01056K

= XA01368K
= XA01097K

Esquema elétrico RIA15
s +
Conex4o positiva, medicdo de corrente
.-
Conex&o negativa, medicdo de corrente (sem iluminacéo de fundo)
= LED
Conex&o negativa, medicdo de corrente (com iluminacdo de fundo)

s =

Aterramento funcional: terminal no invélucro

O indicador de processo RIA15 é alimentado por ciclo e ndo requer uma fonte de alimentacéo
externa.

A queda de tensdo a ser levada em conta é:

® <] V na versdo padrdo com comunicacdo 4 para 20 mA
= <1.9V com comunica¢cdo HART

= e uma 2.9 V adicional se a luz do display for utilizada

Conexdo do equipamento HART e RIA15 sem iluminacéo de fundo

1 a
L
e e
OOOOO

Y 1+

5 Diagrama do bloco HART com indicador de processo RIA15 sem iluminagdo

A0019567

1  Equipamento com comunicagdo HART
2 Fonte de alimentagdo
3 Resistor HART

22
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Conexdo do equipamento HART e RIA15 com iluminacéo de fundo

LED

- M+

Y R A

©)
O
;

A0019568

6 Diagrama do bloco HART com indicador de processo RIA15 com iluminagdo

1 Equipamento com comunicagdo HART
2 Fonte de alimentagdo
3 Resistor HART

FMG50, RIA15 com médulo do resistor de comunica¢do HART instalado

ﬂ O moédulo de comunicacdo HART para instalacdo no RIA15 pode ser solicitado juntamente com
0 equipamento.

Estrutura do produto, recurso 620 "Acompanha acessorio":
Opcéo PI'resistor de comunica¢do HART para RIA15"

A queda de tenséo a ser levada em conta é:
Max. 7V

Alternativamente disponivel como acessorio, para mais detalhes, consulte as Informagdes
técnicas TI01043K e as Instrucdes de operacdo BAO1170K

Conexdo do médulo de resistor de comunicagdo HART, RIA15 sem iluminagdo de fundo

LED

- M+

1 599

N 3
&oocﬁc
’ 1k ViJ -%

7 Diagrama do bloco do equipamento HART, RIA15 sem iluminagdo, moédulo de resistor de comunicagdo
HART

N

A0020839

1 Moddulo de resistor de comunicagcGo HART
2 Equipamento com comunicag¢do HART
3 Fonte de alimentagdo

Endress+Hauser
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Conexdo do médulo de resistor de comunicagdio HART, RIA15 com iluminagédo de fundo

il

+ J +

A e

8 Diagrama do bloco do equipamento HART, RIA15 com iluminagdo, moédulo de resistor de comunicagdo
HART

A0020840

1 Moddulo de resistor de comunicag¢do HART
2 Equipamento com comunica¢do HART
3 Fonte de alimentagdo

Ligacdo elétrica

A\ CUIDADO

Observe o seguinte antes da conexdo:

» Se o equipamento for usado em &reas classificadas, certifique-se de que ele esteja em
conformidade com as normas nacionais e as especifica¢des das Instru¢des de Seguranca (XAs). O
prensa-cabo especificado deve ser utilizado.

» Atensdo de alimentag8o deve corresponder as especifica¢cdes na etiqueta de identificacéo.

Desligue a tensdo de alimentacdo antes de realizar a conexdo do equipamento.

» Conecte a linha de adequacéo de potencial ao terminal de terra externo do transmissor antes da
conexdo do equipamento.

» Conecte o aterramento de prote¢do ao terminal de terra de protecéo.

» Os cabos devem ser adequadamente isolados, com a devida consideracgéo a fonte de alimentacéo
e a categoria de sobretenséo.

» Os cabos de conexdo devem oferecer estabilidade de temperatura adequada, com a devida
consideragdo a temperatura ambiente.

v

Solte a trava da tampa

Desaparafuse a tampa

Guie os cabos pelos prensa-cabos ou pelas entradas para cabo

Conexé&o do cabo

Aperte os prensa-cabos ou as entradas para cabos de tal forma que eles fiquem estanques

Parafuse a tampa firmemente de volta ao compartimento de conexdo

B B B B

Aperte a trava da tampa

Rosca do invélucro

As roscas do compartimento dos componentes eletrénicos e de conexdo podem ser revestidas
com um revestimento anti-friccdo.

O seguinte se aplica para todos os materiais de invélucro:

Naéo lubrifique as roscas do invélucro.

Exemplos de ligacdo elétrica

Medic&o do nivel pontual

O sinal de saida € linear entre ajuste livre e coberto (por exemplo, 4 a 20 mA) e pode ser avaliado no
sistema de controle. Se for necesséria uma saida a relé, é possivel usar os seguintes transmissores de
processo Endress+Hauser :

= RTA421: para aplicagdes ndo-Ex, sem WHG (lei dos recursos alemées), sem SIL

= RMAA42: para aplicagdes Ex, com certificado SIL, com WHG

24
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Ligagdo elétrica com unidade de comutagdo RTA421

Fiagdo com sistema de controle (preste atengdo aos requlamentos de protegdo contra explosdo)
Ligagdo elétrica com unidade de comutagdo RMA42

Ao fazer a instalaglo em dreas classificadas, observe as respectivas Instrugdes de sequranga
Gammapilot FMG50

4a20mA

RTA421

PLC (preste atengdo aos requlamentos de protegdo contra explosdo)

RMA42

W~ wh

Modo cascata com 2 unidades FMG50
Medicdo de nivel FMG50 com transmissor de processo RMA42

Condicdes que exigem varias unidades FMG50:
= Grandes faixas de medicéo
= Geometria especial do tanque

Duas unidades FMG50 podem ser interconectadas e alimentadas por um transmissor de processo
RMAA42. As correntes de saida individuais sdo adicionadas; isso da a corrente de saida total.

ﬂ O resistor interno HART do RMA42 é usado para comunicacdo HART. A comunica¢do HART
com o FMG50 é possivel através dos terminais dianteiros do RMA42.

ﬂ Evite a sobreposicédo entre as faixas de medicdo individuais, pois isso pode resultar em um valor
medido incorreto. Os dispositivos podem se sobrepor, desde que isso nédo afete as faixas de
medicéo.

Endress+Hauser
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A0040224

9 Diagrama de conexdo: para duas unidades FMG50 conectadas a uma RMA42
1  RMA42

Exemplos de configuragées para o modo cascata

» Configuracdes do FMG50:
= Todas as unidades FMG50 usadas em cascata devem ser ajustadas individualmente. Por
exemplo, através do parametro assistente "Comissionamento" no modo de operagéo "Nivel".
O exemplo a sequir refere-se a medicdo em cascata com 2 detectores:
Detector 1: 800 mm faixa de medic&o
Detector 2: 400 mm faixa de medic&o

1. Configura¢des para RMA42 (entrada analdgica 1):

= Tipo de sinal: corrente
Faixa: 4 para 20 mA
Valor da faixa inferior: 0 mm
Valor de faixa superior: 800 mm
Desvio onde aplicével

2. Configuracdes para RMA42 (entrada analdgica 2):

= Tipo de sinal: corrente
Faixa: 4 para 20 mA
Valor da faixa inferior: 0 mm
Valor de faixa superior: 400 mm
Desvio onde aplicavel

3. Valor calculado 1:

— (Céalculo: soma total
Unidade: mm
Gréfico de barra 0: 0 m
Gréfico de barra 100: 1.2 m
Desvio onde aplicavel

4. Saida analogica:

~ Atribuic¢do: valor calculado 1
Tipo de sinal: 4 para 20 mA
Valor da faixa inferior: 0 m
Valor de faixa superior: 1.2 m

ﬂ Somente a saida atual do RMA42 fornece o valor medido de nivel do sistema geral. Nenhum
valor HART disponivel para toda a cascata.

Para mais informacdes, consulte:

BAOO287R
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Modo cascata com mais de 2 unidades FMG50

Medicdo de nivel: FMG50 com Memograph M RSG45

Condigdes que exigem varias unidades FMG50:
= Grandes faixas de medic&o
= Geometria especial do tanque

E possivel interconectar mais de duas unidades FMG50 (maximo 20) e alimenta-las através de um
Memograph M RSG45. As taxas de pulso (cnt/s) das unidades FMG50 individuais sdo somadas e
linearizadas; isso mostra o nivel total.

Para habilitar a aplicacéo, as configuracdes devem ser feitas em cada FMG50. Desta forma, o nivel
efetivo no recipiente pode ser determinado sobre todas as dreas antecipadas em cascata. Embora o
calculo seja 0 mesmo para todos os equipamentos FMG50 na cascata, as constantes para toda
unidade FMG50 variam e devem permanecer editaveis.

O modo cascata requer ao menos 2 unidades FMG50 que se comuniquem com o RSG45 através
do canal HART.

ﬂ Evite a sobreposicdo entre as faixas de medicédo individuais, pois isso pode resultar em um valor
medido incorreto. Os dispositivos podem se sobrepor, desde que isso ndo afete as faixas de
medicdo.

A0044427

10  Diagrama de conexdo: para trés unidades FMG50 (Até 20 FMG50s) conectadas a um RSG45

RSG45

Algoritmo: soma das taxas de pulso individuais (SV_1 +SV_2 + SV_3) e subsequente lineariza¢do
Sinal HART FMG50 (1), PV_1: nivel, SV_1: taxa de pulso (cnt/s)

Sinal HART FMG50 (2), PV_2: nivel, SV_2: taxa de pulso (cnt/s)

Sinal HART FMG50 (3), PV_3: nivel, SV_3: taxa de pulso (cnt/s)

Sinal de saida geral

N W N =

Ajuste de pardmetro

Todas as unidades FMG50 usadas em cascata devem ser ajustadas individualmente. Isso é possivel
através do assistente "Comissionamento", por exemplo

1. Selecione o modo de operacédo "Nivel' para todas as unidades FMG50
2. Configure a variavel HART PV (Valor primario) como "Nivel"
L= PV (nivel) ndo é relevante para o calculo
3. Configure a variavel HART SV (valor secundario) como "Taxa de pulso"
L= SV (taxa de pulso) é relevante para o calculo
4. Conecte os canais HART com o RSG45

Endress+Hauser
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5. Edite a tabela de lineariza¢do no RSG45
- Pares de valores (max. 32): taxa de pulso da cascata (taxa de pulso total) para o nivel em

cascata (nivel total)

ﬂ As taxas de pulso (cnt/s) de todas as unidades FMG50 na cascata sdo somadas no RSG45 e

depois linearizadas

Exemplo de uma tabela de linearizag@o

Ponto de linearizac¢éo Taxa de pulso total Nivel total
cnt/s %
21 0 100
20 39 95
19 82 90
18 129 85
17 178 80
16 230 75
15 283 70
14 338 65
13 394 60
12 451 55
11 507 50
10 562 45
9 614 40
8 671 35
7 728 30
6 784 25
5 839 20
4 892 15
3 941 10
2 981 5
1 1013 0

ﬂ Determine os pares de valores durante o comissionamento

Aplicacdes Ex em conexdo com RMA42

Observe as seguintes Instru¢des de sequranca:

ATEXI (1) G [Exia] IIC, ATEXI (1) D [Ex ia] IIIC para RMA42

XA00095R

Aplicages SIL para Gammapilot em conexdo com RMA42

O Gammapilot FMG50 atende as especifica¢des da SIL2/3 conforme IEC 61508, consulte:

FYO1007F

O RMA42 corresponde ao SIL2 de acordo com IEC 61508:2010 (Edic&o 2.0), veja manual de

seguranca operacional:

SDO0025R
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Verificacdio pés conexdo

A ATENCAO

» Opere o equipamento apenas com as tampas fechadas

Depois de instalar o equipamento, faca as seguintes verifica¢des:

O A linha de adequacéo de potencial esta conectada?

O A ligagéo elétrica esta correta?

O Os prensa-cabos e os conectores modelo estdo firmemente presos com parafusos?
O Os conectores de fieldbus estdo devidamente protegidos?

0O As tampas estdo presas com parafusos corretamente?

Precisdo/estabilidade da medicao

Tempo desligado, constante
de tempo, tempo de
acomodacdo

Apresentacdo do tempo desligado, constante de tempo e tempo de acomodacéo conforme DIN EN

61298-2

A 1-1%

t

100 %

63 %

t;  Tempo desligado

t,  Constante de tempo

t;  Tempo de acomodagdo

A Valor dimensionado total estdvel

A0042012

Comportamento dinamico,
saida em corrente
(componentes eletronicos
HART)

= Tempo desligado (t;):

= N&o modulado: 250 ms

= Modulado: 400 ms
= Constante de tempo T63 (t;): ajustavel 0.0 para 999.9 s
= Tempo de acomodacéo (t3):

® N&o modulado: minimo 450 ms

®= Modulado: minimo 20 s

Comportamento dindmico,
saida digital (componentes
eletrénicos HART)

= Tempo desligado (t;):
= Nao modulado:
- Minimo: 400 ms
- Méaximo: 1210 ms
= Modulado:
- Minimo: 4 150 ms
- Méaximo: 4960 ms
= Constante de tempo T63 (t;):
® Minimo: 310 ms + ajustavel 0.0 para 999.9 s
» Méximo: 1100 ms + ajustavel 0.0 para 999.9 s
= Tempo de acomodacéo (ts3):
= Ndo modulado: minimo 600 ms
= Modulado: minimo 21 s

Ciclo de leitura

= Nao ciclico: méax. 3/s, tipico 1/s (depende do comando # e numero de predmbulos)
= Ciclico (BURST): méax. 3/s, tipico 2/s

Endress+Hauser
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O equipamento comanda a fungdo MODO BURST para transmisséo de valor ciclico através do
protocolo de comunicacdo HART.

Tempo do ciclo (tempo de atualizagéo)

Ciclico (BURST): min. 300 ms

Tempo de aquecimento (de
acordo com IEC62828-4)

<10s

Condigdes de operacédo de
referéncia

= Temperatura: 20 °C (68 °F), £10 °C (50 °F)

= Pressdo: 1013 mbar (15 psi), 20 mbar (+0.29 psi)
= Umidade: néo relevante

= Taxa de pulso: 4000 cnt/s

Resolucdo do valor medido

1pA

Efeito da temperatura
ambiente

Cristal de iodeto

= Faixa de temperatura: —40 para +50 °C (-40 para +122 °F)
Influéncia da temperatura ambiente: +0.1 %

= Faixa de temperatura: -40 para +80 °C (-40 para +176 °F)
Influéncia da temperatura ambiente: -0.1 para +0.7 %

Cintilador PVT (padrio)
Faixa de temperatura: -40 para +60 °C (40 para +140 °F)
Influéncia da temperatura ambiente: +0.5 %

Cintilador PVT (versdo de alta temperatura)

= Faixa de temperatura: +5 para +60 °C (41 para +140 °F)
Influéncia da temperatura ambiente: +0.5 %

= Faixa de temperatura: -20 para +80 °C (-4 para +176 °F)
Influéncia da temperatura ambiente: +1.5 %

Flutuacdo estatistica de
decaimento radioativo

O decaimento radioativo da fonte radioativa esté sujeito a flutuagdes estatisticas. Por esse motivo, a
taxa de pulso exibida flutua em torno do seu valor médio. O desvio padrdo o é um indicador da
intensidade dessas flutuagdes. E calculado da seguinte forma:

o=V1/+vt

Onde:

= [ é a taxa de pulso

= T é 0 amortecimento de saida (pode ser selecionado pelo usuério), (parametro do dispositivo: saida
de amortecimento)

Vérios intervalos de confianca podem ser calculados a partir do desvio padréo. O intervalo de
confianca 20 é geralmente usado para o planejamento de sistemas de medicdo radiométrica. Aprox.
95% de todas as taxas de pulso exibidas desviam em menos que 20 do valor médio. O desvio é maior
que 20 em apenas cerca de 5% de todos os casos.

A0018258

11 95% de todos os valores medidos estdo dentro do intervalo de confianga 20.

De modo a calcular o erro de medig&o estatistico (%), o desvio padréo deve ser dividido pela taxa de
pulso:

200 =20/1=2/+ (17
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Endress+Hauser



Gammapilot FMG50

Exemplo:
= [=1000/s
= 1=10s

20, = 0,02 = 2%

Como regra geral, a flutuagéo estatistica do sinal pode ser reduzida aumentando o valor de
amortecimento da saida (pardmetro do dispositivo: saida de amortecimento) ou a intensidade
da radiacéo.

Condicdes de instalacdo

Geral

= O angulo de emisséo do contéiner deve estar exatamente alinhado a faixa de medicéo do
Gammapilot FMG50. Observe as marcac¢des da faixa de medicdo do equipamento.

= O contéiner e 0 Gammapilot FMG50 devem ser instalados o mais préximo possivel do recipiente.
Qualquer acesso ao feixe util deve ser bloqueado para garantir que néo seja possivel entrar em
contato com esta area.

= O Gammapilot FMG50 deve ser protegido contra a luz direta do sol ou calor do processo, a fim de
aumentar sua vida util.
= Recurso 620, opcdo PA:"Capa de protecdo contra intempéries 316 L'
= Recurso 620, opg¢do PV: "Protecéo térmica 1200-3000 mm, PVT"
= Recurso 620, op¢do PW: "Protecdo térmica Nal, 200-800 mm, PVT"

= Terminais podem ser opcionalmente solicitados junto ao equipamento

= O equipamento de montagem deve estar instalado tal forma que possa suportar o peso do
Gammapilot FMG50 em todas as condi¢des de operagéo previstas (por exemplo, vibracdes).

ﬂ Mais informacdes sobre o uso relacionadas a sequranca do Gammapilot FMG50 podem ser
encontradas no Manual de sequranca funcional.

ﬂ Para blindagem térmica em equipamentos > 3 000 mm, entre em contato com a organizacdo de
vendas da Endress+Hauser.

Requisitos de instalacdo para
medices de nivel

Condicbes

= O Gammapilot FMG50 é montado verticalmente para medi¢Oes de nivel.
= Para facilitar a instalacdo e o comissionamento, o Gammapilot FMG50 pode ser configurado e
solicitado com um suporte adicional (pega o recurso 620, opcdo Q4: "Suporte de retencéo").

Endress+Hauser
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Exemplos
A B
,:z&:‘?"x’z?‘:&;:,\
A0037715
A Cilindro vertical; o Gammapilot FMG50 é montado verticalmente com a cabega do detector apontando para

baixo ou para cima, a radiagdo gama é alinhada a faixa de medigdo.
Correto: Gammapilot FMG50 montado fora do isolamento do tanque
Incorreto: Gammapilot FMG50 montado dentro do isolamento do tanque
Saida cénica do tanque

Cilindro horizontal

Contéiner

Gammapilot FMG50

N RO 0w

Requisitos de instalacdo para  Condic¢Ses

medigdes de nivel pontual Para deteccdo do nivel pontual, o Gammapilot FMG50 geralmente é montado horizontalmente na

altura do limite do nivel desejado.

Disposicédo do sistema de medicéo

mEEEEEEEEEED\
2

A0018075

Detecgdo do nivel pontual mdximo
Detecgdo do nivel pontual minimo
Contéiner

Gammapilot FMG50

N oo
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Requisitos de instalacdo para  Condic¢Ses

medicdo de densidade . . . - . . .
§ = Se possivel, a densidade deve ser medida em tubos verticais com vaz&o direta de baixo para cima.

= Se apenas tubos horizontais forem acessiveis, o caminho do feixe também deve ser disposto
horizontalmente para minimizar a influéncia de bolhas de ar e depositos.

= O equipamento de fixacdo Endress+Hauser ou um equipamento de fixacdo equivalente deve ser
usado para prender o contéiner e o Gammapilot FMG50 ao tubo de medic&o.
O equipamento de fixacdo deve ser instalado de tal forma que possa suportar o peso do contéiner e
do Gammapilot FMG50 sob todas as condi¢des de funcionamento previstas.

= O ponto de amostra ndo deve estar a uma distancia maior que 20 m (66 ft) do ponto de medicéo.

= A distancia da medicéo de densidade até as curvas dos tubos é >3 x o didmetro do tubo e 210 x o
didmetro do tubo no caso das bombas.

Disposicéo do sistema de medicdo

A disposicdo do contéiner e do Gammapilot FMG50 depende do didmetro do tubo (ou do
comprimento irradiado) e da faixa de medicéo de densidade. Esses dois pardmetros determinam o
efeito de medigdo (alteragdo relativa da taxa de pulso). Quanto maior o comprimento irradiado,
maior o efeito de medic8o. Portanto, aconselha-se usar irradiacdo diagonal ou um caminho de
medicdo para pequenos didmetros de tubo.

Para selecionar a disposi¢do do sistema de medicéo, entre em contato com a organizacdo de vendas
Endress+Hauser ou use o software de configuracio Applicator™. %

A0018076

Feixe vertical (90°)
Feixe diagonal (30°)
Caminho de medigdo
Ponto de amostra
Contéiner
Gammapilot FMG50

W ~OWw>

ﬂ = Para aumentar a precisdo de medi¢des de densidade, o uso do colimador é recomendado. O
colimador filtra o detector contra a radiagdo de fundo.
= Ao planejar, o peso total do sistema de medicdo deve ser levado em consideracéo.
= Um equipamento de fixacdo FHG51 estd disponivel como acessorio
= Um colimador esté disponivel para 2" Nal (T1):
Recurso 620, opcdo P7:"Colimador no lado do sensor". Para detalhes, consulte a
documentacdo SD02822F.

Requisitos de instalacdo para  CondicSes

medicéo de interface Para medicédo de interface, o Gammapilot FMG50 é normalmente montado horizontalmente no

limite superior ou inferior da faixa da interface. Ao introduzir uma fonte radioativa em um tubo de
protecdo, é importante garantir que a faixa de medigéo ja esteja preenchida com o meio, a fim de
manter a radiacdo nas proximidades da fonte o mais baixa possivel. Quando uma fonte radioativa é
usada em um tubo de protecéo, a radiacdo pode ser alinhada com a faixa de medi¢do do Gammapilot
usando um colimador no tubo de protecéo.

2) O Applicator™ esté disponivel em sua organizagéo de vendas Endress+Hauser.
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Disposicédo do sistema de medicdo

A0038167

1 Gammapilot (2 pgs)
2 Medigdo de interface

Descricéo

O principio de medicédo é baseado no fato de que a fonte radioativa emite radiagdo que é atenuada ao
penetrar um material e o meio a serem medidos. Na medicdo radiométrica de interface, a fonte
radioativa é frequentemente introduzida em um tubo de protecéo fechado através de uma extenséo
de cabo. Isso exclui a possibilidade de contato entre a fonte radioativa e o meio.

Dependendo da faixa de medigéo e da aplicacdo, um ou vérios detectores sdo montados na parte
externa do recipiente. A densidade média do meio entre a fonte radioativa e o detector é calculada a
partir da radiacéo recebida. Uma correlacéo direta com a posicdo da interface pode entéo ser
derivada desse valor de densidade.

Para mais informacdes, consulte:

CP01205F

Requisitos de instalacdo para
medicéo de perfil de
densidade (DPS)

Condicbes

Para a medicdo do perfil de densidade, os equipamentos Gammapilot FMG50 séo instalados
horizontalmente em distancias definidas, dependendo do tamanho da faixa de medicdo. No caso da
medic8o de perfil de densidade, a fonte de radiacdo gama é normalmente inserida em um tubo de
protecdo, preferencialmente um que seja de parede dupla, e introduzido no recipiente. Ao introduzir
uma fonte radioativa em um tubo de protecéo, é importante garantir que a faixa de medic&o ja esteja
preenchida com o meio, a fim de manter a radiacéo nas proximidades da fonte o mais baixa possivel.

Disposicédo do sistema de medicao

A0042063

1 Disposigdo de miiltiplas unidades FMG50
2 Medigdo de perfil de densidade

Descricédo

Para obter informac@es detalhadas sobre a distribui¢do de camadas de diferentes densidades em um
recipiente, um perfil de densidade é medido usando uma solug¢éo de multiplos detectores. Diversas
unidades FMG50 séo instaladas préximas umas das outras na parte externa da parede do vaso para
essa finalidade. A faixa de medic&o é dividida em zonas e cada transmissor compacto mede o valor
da densidade em sua respectiva zona. Um perfil de densidade é derivado desses valores.

34
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Isso resulta em uma medicédo de alta resolucdo da distribui¢do de camadas do meio (por exemplo, em
separadores)

Para mais informacdes, consulte:

CP0O1205F

Requisitos de instalacdo para
medicoes de concentracdo

Condicdes

= Se possivel, a concentracgéo deve ser medida em tubos verticais com vazéo direta de baixo para
cima.

= Se apenas tubos horizontais forem acessiveis, o caminho do feixe também deve ser disposto
horizontalmente para minimizar a influéncia de bolhas de ar e depositos.

= O equipamento de fixacdo Endress+Hauser FHG51 ou um equipamento de fixacdo equivalente
deve ser usado para prender o contéiner e o0 Gammapilot FMG50 ao tubo de medicéo.
O equipamento de fixacéo deve ser instalado de tal forma que possa suportar o peso do contéiner e
do Gammapilot FMG50 sob todas as condic6es de funcionamento previstas.

= O ponto de amostra ndo deve estar a uma distancia maior que 20 m (66 ft) do ponto de medic&o.

= A distancia da medicéo de densidade até as curvas dos tubos é >3 x o didmetro do tubo e 210 x o
didmetro do tubo no caso das bombas.

Disposicéo do sistema de medicéo

A disposi¢do do contéiner e do Gammapilot FMG50 depende do didmetro do tubo (ou do
comprimento irradiado) e da faixa de medicéo de densidade. Esses dois pardmetros determinam o
efeito de medigdo (alteragdo relativa da taxa de pulso). Quanto maior o comprimento irradiado,
maior o efeito de medic8o. Portanto, aconselha-se usar irradiacdo diagonal ou um caminho de
medicdo para pequenos didmetros de tubo.

Para selecionar a disposi¢éo do sistema de medicdo, entre em contato com a organizacdo de vendas
Endress+Hauser ou use o software de configuracéo Applicator™. 3)

A0018076

Feixe vertical (90°)
Feixe diagonal (30°)
Caminho de medigdo
Ponto de amostra
Contéiner
Gammapilot FMG50

W ~OWw>

ﬂ = Ao planejar, o peso total do sistema de medicdo deve ser levado em consideracéo.
= Um equipamento de fixacdo FHG51 estd disponivel como acessorio

Requisitos de instalacdo para
medicdo de concentracdo
com meios radiantes

Medicéo da concentracdo de meios radiantes em recipientes

A concentracdo de meios radiantes em recipientes pode ser determinada realizando uma medicéo na
parede do recipiente ou em um tubo de protecéo no recipiente. A intensidade da radiagdo recebida é
proporcional & concentracéio da radiacéo do meio no recipiente. E importante observar que o meio no
recipiente também absorve sua proépria radiacdo. A radiacéio detectada ndo aumentara ainda mais
com didmetros maiores e o sinal serd saturado. Esta extensdo de saturacio depende da camada de
metade do valor do material.

3) O Applicator™ esté disponivel em sua organizagéo de vendas Endress+Hauser.

Endress+Hauser
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O nivel no recipiente deve ser constante nas proximidades do detector para garantir que a medigéo
esteja correta.

Medicdo da vazdo massica do meio de radiacdo

No caso de balanceadores de correia e tubos, a concentra¢do da radiacdo do meio pode ser medida na
amostra. Aqui, o equipamento é montado acima ou abaixo do transportador de correia de tal forma
que esteja paralelo a direc8o da correia, ou montado no tubo. A intensidade da radiac&o recebida é
proporcional & concentragdo da radiacdo do meio no material transportado.

Requisitos de instalacdo para
medicOes de vazdo

Medicdo de vazéo massica (liquidos)

O sinal de densidade determinado pelo Gammapilot FMG50 é transmitido ao Promag 55S. O Promag
555 mede a vaz&do volumeétrica; o Promag pode determinar a vazdo méssica em conexdo com o valor
de densidade calculado.

p = —{m |
(@)

2

'A0018093

12 Medigdo de vazdo mdssica (m) usando um medidor de densidade e um medidor de vazdo. Se a densidade
dos sdlidos (ps) e a densidade do liquido transportador (p.) também forem conhecidas, a taxa de vazdo dos

solidos pode ser calculada.

1 Gammapilot FMG50 -> densidade total (p,,) que consiste do liquido transportador e dos solidos
2 Medidor de vazdo (Promag 55S) -> vazdo volumétrica (V). A densidade dos sélidos (ps) e a densidade do
liquido transportador (p.) também devem ser inseridas no transmissor

Medicdo de vazéo massica (solidos)
A aplicacgdo de sélidos sobre transportadores de correia e parafusos transportadores.

O contéiner é posicionado acima do transportador de correia e 0 Gammapilot FMG50 abaixo do
transportador de correia. A radiacdo é atenuada pelo meio na transportador de correia. A
intensidade da radiacgéo recebida é proporcional & densidade do meio. A vazdo massica é calculada a
partir da velocidade da correia e da intensidade da radiacéo.

A0036637

1 Gammapilot FMG50

Condicdes ambientes

Temperatura ambiente

Cristal de iodeto
Temperatura ambiente: -40 para +80 °C (-40 para +176 °F)

Cintilador PVT (padréo)
Temperatura ambiente: -40 para +60 °C (-40 para +140 °F)

36

Endress+Hauser



Gammapilot FMG50

Cintilador PVT (versdo de alta temperatura)
Temperatura ambiente: =20 para +80 °C (-4 para +176 °F)

A faixa de temperatura deve ser restrita para aplicacdes em &reas classificadas. Observe a
temperatura ambiente maxima indicada na aprovacdo relevante. Evite a exposicéo a luz solar
direta; utilize uma tampa de protecdo contra tempo se necessario.

Temperatura de armazenamento

Cristal de iodeto
-40 para +80 °C (-40 para +176 °F)

Cintilador PVT (padréo)
-40 para +60 °C (-40 para +140 °F)

Cintilador PVT (verséo de alta temperatura)
-40 para +80 °C (-40 para +176 °F)

ﬂ = Como ha uma bateria contida no equipamento, recomenda-se armazenar o equipamento em
temperatura ambiente em um local que néo receba luz direta do sol
= A bateria é necessaria para preservar informacdes de data e hora se o equipamento néo for
alimentado com energia

Classe climatica

IEC 60068-2-38 Teste Z/AD

Altura de operacédo

Até 5000 m (16 404 ft) acima do nivel do mar.

Grau de protecdo

® Quando o invélucro esta fechado:
= [P68 (a 1,83 m embaixo d'agua), NEMA Tipo 6P
= [P66, NEMA Tipo 4X

= Quando o invélucro é aberto: IP20, NEMA tipo 1

0 seguinte se aplica se um conector M12 for usado:
= Quando o involucro estiver fechado e o cabo de conexdo estiver conectado: IP66/67, NEMA tipo 4X
= Quando o invélucro estiver aberto e/ou o cabo de conexdo néo estiver conectado: [P20, NEMA tipo

1
ﬂ No caso de um conector M12, o grau de protecéo [P66/67, NEMA tipo 4X apenas se aplica sob
as condi¢des a seguir:
= O cabo de conexdo esta conectado e rosqueado firmemente
= O cabo de conex&o usado é especificado para pelo menos [P67 NEMA tipo 4X

0 seguinte se aplica se um conector HAN7D for usado:
= Quando o invélucro estiver fechado e o cabo de conexdo estiver conectado: IP65, NEMA tipo 2
= Quando o invélucro estiver aberto ou o cabo de conex&o néo estiver conectado: IP20, NEMA tipo 1

Resisténcia contra vibracéo

DIN EN 60068-2-64; teste Fh; 5 para 2000 Hz, 1(m/s?)2/Hz

Resisténcia a choques

IEC 60068-2-27; teste Ea; 30 g, 18 ms, 3 choques/direcdo/eixo

Resisténcia a choques da versdo Nal (T1) 8"
IEC 60654-3; teste: 40 m/s?, 5 ms

ﬂ Né&o pode ser usado em veiculos ferroviarios ou rodoviarios

ﬂ Evite choques e vibragdes

Compatibilidade
eletromagnética (EMC)

4) www.de.endress.com.

Compatibilidade eletromagnética de acordo com todos os requisitos relevantes da EN série 61326 e
recomendacdo NAMUR EMC (NE 21). Para mais detalhes, consulte a Declarac¢do de Conformidade
disponivel para download em 4

Erro de medi¢8o méaximo durante o teste de EMC: < 0.5 % do span.

Endress+Hauser
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Condicdes de processo

Geral s O principio de medicdo geralmente néo depende das condi¢des do processo
s Leve o meijo radioativo em consideracdo
0 modulador Gamma Modulator FHG65 deve ser usado para meios radioativos. Isso nédo se aplica
para medic8es de concentracdo com meios radioativos.

Temperatura do processo No caso de altas temperaturas de processo, assegure isolamento suficiente entre o recipiente de
processo e o detector (consulte -> "Temperatura ambiente"). Se necessério, use a protecdo térmica
que esta disponivel opcionalmente.

Pressdo de processo Considere a influéncia da pressdo na fase gasosa ao calcular a atividade necesséria e durante o
ajuste.

Construcédo mecanica

Dimensdes, pesos Gammapilot FMG50

248 (9.76) B

i
(14

285 (3.35)

143118
(5.63x4.65)

M

1= 178 (7.01)

AD055680

= Versio Nal (TI) 2":

= Comprimento total A: 430 mm (16.93 in)

= Peso total: 11.60 kg (25.57 1b)

= Comprimento da faixa de medi¢do B: 51 mm (2 in)
= Versio Nal (TI) 4" :

= Comprimento total A: 480 mm (18.90 in)

= Peso total: 12.19 kg (26.87 1b)

= Comprimento da faixa de medi¢&o B: 102 mm (4 in)
= Versio Nal (TI) 8":

= Comprimento total A: 590 mm (23.23 in)

= Peso total: 13.00 kg (28.63 1b)

= Comprimento da faixa de medi¢&o B: 204 mm (8 in)
= PVT versao 50:

= Comprimento total A: 430 mm (16.93 in)

= Peso total: 11.20 kg (24.69 1b)

= Comprimento da faixa de medi¢do B: 50 mm (1.96 in)
= PVT versao 100:

= Comprimento total A: 480 mm (18.90 in)

= Peso total: 11.50 kg (25.35 1b)

= Comprimento da faixa de medi¢do B: 100 mm (3.94 in)
= PVT versao 200:

= Comprimento total A: 590 mm (23.23 in)

= Peso total: 12.10 kg (26.68 1b)

= Comprimento da faixa de medi¢&do B: 200 mm (8 in)
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= PVT versao 400:

= Comprimento total A: 790 mm (31.10 in)

= Peso total: 13.26 kg (29.23 1b)

= Comprimento da faixa de medigéo B: 400 mm (16 in)
= PVT versao 800:

= Comprimento total A: 1190 mm (46.85 in)

= Peso total: 15.54 kg (34.26 1b)

= Comprimento da faixa de medigéo B: 800 mm (32 in)
= PVT versao 1200:

= Comprimento total A: 1590 mm (62.60 in)

= Peso total: 17.94 kg (39.55 1b)

= Comprimento da faixa de medigdo B: 1200 mm (47 in)
= PVT versao 1600:

= Comprimento total A: 1990 mm (78.35 in)

= Peso total: 20.14 kg (44.40 1b)

= Comprimento da faixa de medigdo B: 1600 mm (63 in)
= PVT versao 2000:

= Comprimento total A: 2390 mm (94.09 in)

= Peso total: 22.44 kg (49.47 1b)

= Comprimento da faixa de medi¢do B: 2000 mm (79 in)
= PVT versao 2400:

= Comprimento total A: 2790 mm (109.84 in)

= Peso total: 24.74 kg (54.54 1b)

= Comprimento da faixa de medigdo B: 2 400 mm (94 in)
= PVT versao 3000:

= Comprimento total A: 3390 mm (133.46 in)

= Peso total: 28.14 kg (62.04 1b)

= Comprimento da faixa de medicdo B: 3000 mm (118 in)
= PVT versao 3500:

= Comprimento total A: 3890 mm (153.15 in)

= Peso total: 30.91 kg (68.14 1b)

= Comprimento da faixa de medic&o B: 3500 mm (137.8 in)
= PVT versao 4000:

= Comprimento total A: 4390 mm (172.83 in)

= Peso total: 33.76 kg (74.42 1b)

= Comprimento da faixa de medigéo B: 4000 mm (157.48 in)
= PVT versao 4500:

= Comprimento total A: 4890 mm (192.52 in)

= Peso total: 36.61 kg (80.71 1b)

= Comprimento da faixa de medigéo B: 4500 mm (177.17 in)

Os dados de peso referem-se as versdes do invoélucro de aco inoxidavel. As versdes com
involucro de aluminio sdo 2.5 kg (5.51 1b) mais leves.

ﬂ O peso adicional para pecas pequenas é: 1 kg (2.20 1b)

ﬂ Se estiver usando um colimador, preste atencdo a documentacdo SD02822F.

Endress+Hauser
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Gammapilot FMG50 com colimador

166 (6.54)
2140 (5.51)

366 (14.4)
498 (19.6)

A0045933

13 Versdo Nal (Tl) 2" com colimador no lado do sensor

Versdo Nal (T1) 2" com colimador no lado do sensor:
= Comprimento total: 498 mm (19.6 in)
® Peso do colimador (excluindo o FMG50 e excluindo pecas montadas): 25.5 kg (56.2 1b)

ﬂ 0 peso adicional para pecas pequenas é: 1 kg (2.20 Ib)

Materiais Duas versdes diferentes de involucro estdo disponiveis para o Gammapilot FMG50.

FMG50 com invélucro de aco inoxidavel (HS27)
Estrutura do produto, recurso 040 "Invélucro, material™:
Opcdo K:316 L

FMG50 com invélucro de aluminio (HA27)

Estrutura do produto, recurso 040 "Invélucro, material™:
Opcéo J: aluminio

invélucro do sensor

= Invoélucro do sensor: 316 L

s Vedacdo do involucro do sensor: EPDM

Equipamentos com cintilador de Nal (T1)

Estrutura do produto, recurso 090 "Comprimento do sensor, material":
Opcédo A, B, C

Este equipamento contém mais de 0,1% de iodeto de sédio com n°® CAS 7681-82-5

Marcacoes da faixa de As marcas da faixa de medigéo estéo localizadas no tubo de detecgéo.

medicdo o - x . : s .
§ Elas indicam a posic&o e comprimento da faixa de medigdo (4rea sensivel).

B
k= =
k= =
k= =
k= =

A0055681

1 Marcagdes da faixa de medigdo
B Faixa de medigdo

40 Endress+Hauser



Gammapilot FMG50

Operabilidade

Unidade eletrénica/display

A unidade eletronica possui dois botdes. Calibra¢des simples para o nivel e nivel pontual podem ser
realizadas através dos botdes.

Operacéo remota

Operacdo com FieldCare, DeviceCare

FieldCare e DeviceCare sdo ferramentas de gestéo de ativos da Endress+Hauser com base em
tecnologia FDT. Com o FieldCare, é possivel configurar todos os equipamentos Endress+Hauser, bem
como todos os equipamentos de outros fabricantes que apoiem o padrdo FDT. As especificacdes de
hardware e software podem ser encontradas na Internet em: www.de.endress.com -> Busca
FieldCare -> FieldCare -> Dados técnicos.

FieldCare e DeviceCare sdo compativeis com as seguintes funcdes:

= Configuracdo dos transmissores em modo online

= Carregamento e armazenamento de dados do equipamento (upload/download)
= Documentacdo do ponto de medi¢do

Opcdes de conexdo:
= HART através do Commubox FXA195 e da porta USB do computador
s Commubox FXA291 através da interface de operacéo

Operacdo via interface de CDI

Commubox FXA291

Numero de pedido: 51516983

Conecta os equipamentos de campo da Endress+Hauser com uma interface CDI (= Interface de Dados
Comuns da Endress+Hauser) e a porta USB de um computador ou laptop.

TI00405C

DeviceCare/FieldCare através da interface de operacéo (CDI)

[

1/ 2

14 DeviceCare/FieldCare através da interface de operagdo (CDI)

A0038834

1 Computador com ferramenta de operagdo DeviceCare/FieldCare
2 Commubox FXA291
3 Interface de servico (CDI) do equipamento (= Endress+Hauser Interface de Dados Comuns)

Endress+Hauser
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Via tecnologia sem fio Bluetooth® (opcional)

M)

A0038833
15  Operagdo através do SmartBlue (app)

1 Unidade da fonte de alimentagdo do transmissor
2 Smartphone / tablet com SmartBlue (aplicativo)
3 Transmissor com médulo Bluetooth

Aplicativo SmartBlue

1. Escaneie o cddigo QR ou digite "SmartBlue" no campo de pesquisa da App Store.
Lo

ANDROID APP ON
P> Google Play JEH )

#Z Download on the O
o App Store S

70039186
16  Link para download
2. Iniciar o SmartBlue.
3. Selecione o equipamento a partir da lista exibida.

4. Digite os dados de login:

~~ Nome do usudrio: admin
Senha: numero de série do equipamento ou numero ID do display Bluetooth

5. Toque nos icones para mais informacdes.

Para comissionamento, consulte a secdo "Assistente de comissionamento"

ﬂ Mude a senha depois de logar pela primeira vez!

O Bluetooth néo esta disponivel em todos os mercados.

Preste atencédo as aprovacdes de radio listadas no documento SD02402F ou entre em contato
com a organizacdo de vendas da Endress+Hauser.
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Através do protocolo HART

A0036169

17 Opgdes para operagdo remota através do protocolo HART

PLC (Controlador l6gico programdvel)

Unidade da fonte de alimentagdo do transmissor, por exemplo RN22 1N (com resistor de comunicagdo)
Conexdo para Commubox FXA191, FXA195 e Field Communicator 375, 475

Comunicador de campo 475

Computador com ferramenta de operagdes (por exemplo, DeviceCare/FieldCare, AMS Device Manager,
SIMATIC PDM)

Commubox FXA191 (RS232) ou FXA195 (USB)

Field Xpert SFX350/SFX370

Modem Bluetooth VIATOR com cabo de conexdo

Transmissor

Vil N =

0O 0 NS

Operacéo local

Operacédo com RIA15

LED

@)
©)
9]
©)

A0019567

18 Diagrama de blocos FMG50, com indicador de processo RIA15

1 Gammapilot FMG50
2 Fonte de alimentagdo
3 Resistor HART

ﬂ O Gammapilot FMG50 pode ser definido para a configuragéo basica utilizando o indicador
RIA15

Para mais detalhes, consulte

TI01043K
BAO1170K

Certificados e aprovacdes

ﬂ A disponibilidade de aprovacdes e certificados pode ser verificada diariamente através do
Configurador de Produtos.

Endress+Hauser
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Seguranca funcional

SIL 2/3 de acordo com a IEC 61508, consulte:
"Manual de seguranca funcional”

FYO1007F

Monitoramento + Verificacdo
Heartbeat

A Heartbeat Technology oferece a funcionalidade de diagnostico através do automonitoramento
continuo, da transmissdo de variaveis medidas adicionais para um sistema externo de
Monitoramento das Condicdes e da verifica¢do in-situ de medidores na aplicagdo.
Documentacédo Especial "Monitoramento + Verificacdo Heartbeat"

SD02414F

Aprovacédo Ex

Os certificados Ex disponiveis estéo listados nas informacdes para pedido. Observe as instrucées de
seguranca relacionadas (XA) e os desenhos de controle (ZD).

Tablets e smartphones protegidos contra explosdes

Somente equipamentos com aprovacdo Ex devem ser usados em dreas classificadas.

Outras normas e diretrizes

= [EC 60529
Graus de protecéo dos gabinetes (cédigo IP)

= [EC 61010
Especificacdes de sequranca para equipamentos elétricos para medicédo, controle e uso de
laboratorio

= [EC 61326
Emisséo de interferéncia (equipamento de classe B), imunidade de interferéncia (anexo A - area
industrial)

= [EC 61508
Seguranca funcional dos sistemas eletrénicos programéveis/eletronicos/relacionados a seguranca
elétrica

= NAMUR
Associagdo para normas para regulamentacéo e controle na industria quimica

Certificados Os certificados estdo disponiveis através do configurador de produtos:
www.us.endress.com/en/field-instruments-overview/product-finder -> Selecionar produto ->
Configurar

Identificacdo CE O sistema de medi¢do atende aos requisitos legais das Diretrizes UE. A Endress+Hauser confirma que
o equipamento foi testado com sucesso ao aplicar a identificacéo CE.

EAC Aprovacdo para EAC

Prevencéo contra
transbordamento

WHG (German Water Resources Act) para detecgdo de nivel pontual

Informacdes para pedido

Informacdes para pedido

Informac6es para pedido detalhadas estdo disponiveis nas seguintes fontes:

= No configurador de produtos: www.us.endress.com/en/field-instruments-overview/product-finder
-> Selecionar produto -> Configurar
= A partir da sua Central de Vendas Endress+Hauser: www.endress.com/worldwide

ﬂ Configurador de produto - a ferramenta para configuracdo individual de produto
= Dados de configuragéo por minuto
= Dependendo do equipamento: entrada direta de ponto de medigéo - informac&o especifica,
como faixa de medicdo ou idioma de operacéo
= Verificacdo automatica de critérios de exclusdo
= Criac8o automatica do codigo de pedido e sua separagdo em formato de saida PDF ou Excel
= Funcionalidade para solicitagéo direta na loja virtual da Endress+Hauser

44

Endress+Hauser



Gammapilot FMG50

Pacotes de aplicacdo

Descricdo detalhada

SD02414F

Assistente SIL

Disponibilidade

Disponivel para as seguintes versdes do recurso 590 "Aprovacdo adicional”:
LA: SIL

Funcéo

= Assistente para teste de prova que deve ser executado em intervalos regulares nas seguintes
aplicagdes:
SIL (IEC61508/IEC61511)

= Para realizar um teste funcional, o equipamento deve estar bloqueado (Bloqueio SIL).

= O assistente pode ser usado por FieldCare, DeviceCare ou um sistema de controle de processo
baseado em DTM.

Diagnésticos Heartbeat

Disponibilidade

Disponivel em todas as versdes do equipamento.

Funcéo

= Auto-monitorizacdo continua do equipamento.

= As saida de mensagens de diagnostico para
= o display local.
= um sistema de gerenciamento de ativos (por exemplo, FieldCare/DeviceCare).
= um sistema de automacéo (por ex.: PLC).

Vantagens

= As informacdes de condi¢do do equipamento estdo disponiveis imediatamente e sdo processadas a

tempo.

= Os sinais de status séo classificados de acordo com a recomendacéo VDI/VDE 2650 e NAMUR NE

107 e contém informagdes sobre a causa do erro e acédo corretiva.

Endress+Hauser
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Heartbeat Verification Disponibilidade

Disponivel para as seguintes versdes do recurso 540 "Pacote da aplicac&o":
EH: Heartbeat Verificaco + Monitoramento

Funcionalidade do equipamento verificada por demanda

= Verificacdo do funcionamento correto do medidor dentro das especifica¢des.

= O resultado da verificagdo fornece informacdes sobre a condicdo do equipamento:Passou ou Falha.

= Osresultados sdo documentados em um relatério de verificagéo.

= O relatério gerado automaticamente suporta a obrigacdo de demonstrar conformidade com
regulamentos, leis e normas internas e externas.

= A verificagdo é possivel sem interromper o processo.

Vantagens

s Nenhuma presenca no local é necessaria para usar a funcéo.

= ODTM ° aciona a verificacdo no equipamento e interpreta os resultados. Nenhum conhecimento
especifico é exigido por parte do usuério.

= O relatério de verificagdo pode ser usado para comprovar medidas de qualidade para terceiros.

= Heartbeat Verification pode substituir outras tarefas de manutencéo (por exemplo, verificacdo
periodica) ou estender os intervalos de teste.

5) DTM: Device Type Manager; controla a operacdo do equipamento através do DeviceCare, FieldCare um sistema de controle de processo baseado
em DTM.
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Heartbeat Monitoring

Disponibilidade

Disponivel para as seguintes versdes do recurso 540 "Pacote da aplicacdo":

EH: Heartbeat Verificacdo + Monitoramento

Funcéo

Além dos parametros de verificacdo, os valores dos pardmetros correspondentes também s&o
registrados..

Vantagens

= Compativel com o agendamento do servico de manutencéo, ajudando, assim a garantir a
disponibilidade da planta.

= Verifica a porcentagem de erro medido (desvio padréo e estabilidade) durante as medi¢des de
densidade para ajustar a precisdo.

Acessorios

Commubox FXA195 HART

Para comunicacdo HART intrinsecamente segura com FieldCare /DeviceCare através da interface
USB. Para mais detalhes, consulte

TIO0404F

Field Xpert SFX350, SFX370,
SMT70

Terminal industrial portétil, compacto, flexivel e robusto para operacdo remota e display de valor
medido através do protocolo HART. Para mais detalhes, consulte

BA01202S
TI01114S

Endress+Hauser
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Dispositivo de montagem
(para medicéo de nivel e
nivel pontual)

Montagem do suporte de retencdo

A dimenséo de referéncia A é usada para definir o local de montagem do suporte de retencéo,
dependendo da faixa de medic&o.

= =5

A0040283

19 A define a distancia entre o flange do dispositivo e o inicio da faixa de medi¢do. A distdncia A depende do
material do cintilador (PVT ou Nal).

A: PVT, distdncia : 172 mm (6.77 in)
A: Nal, distancia : 180 mm (7.09 in)
B:  Posigto e comprimento da faixa de medicdo

InstrucGes de instalacdo

ﬂ Mantenha a distancia entre as bracadeiras de montagem a maior possivel

A0039103

20  Visdo geral da instalagdo, com bragadeiras de montagem e suporte de retengdo
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Dimensées

Dimensées da bragadeira de montagem

21  Visdo geral das dimensées de instalagdo

A Distancia entre o tubo do detector e o tubo de instalagdo (centro a centro)
D Diametro do tubo de instalagdo

A0042084

A D

146.6 mm (5.77 in) 42.2 mm (1.66in), 1 1/4"NPS
148.2 mm (5.83 in) 44.5 mm (1.75 in)

150.7 mm (5.93 in) 48.3 mm (1.901in), 1 1/2"NPS
152.6 mm (6.0 in) 51.0 mm (2.0 in)

154.6 mm (6.08 in) 54.0 mm (2.13 in)

156.6 mm (6.17 in) 57.0 mm (2.24 in)

158.8 mm (6.25 in) 60.3 mm (2.37 in), 2" NPS
161.0 mm (6.34 in) 63.5 mm (2.5 in)

ﬂ Aperte os parafusos com o torque necessario.

20 (0.79)

niﬁn

TT

oo
30 (1.18)

22 Dimensées da bragadeira de instalagdo (no equipamento)

Tubo de componentes eletronicos:
= Didmetro A: 95 mm (3.74 in)

= Distancia B: 178 mm (7.00 in)

= Distancia C: 140 mm (5.51 in)

A0040029

Endress+Hauser
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Tubo detector:

= Didmetro A: 80 mm (3.15 in)
= Distancia B: 171 mm (6.73 in)
= Distancia C: 126 mm (4.96 in)

Dimensdes da bragadeira de instalagdo (no lado do tubo)

106 (4.17)

m
)
]
56 (2.2)
oA 40 para 65 mm (1.57 para 2.56 in)
B 80para 101 mm (3.15 para 3.98 in)
Dimensées do suporte de retengdo
88 (3.46) ‘
30 (1.18) 175 (6.89)
1 , |
R )
© R
— 3 : o o
ol ‘
ST
L Slo L. _._._ L I
o 8 N |
2 S I
& & <
© | ©
v ! \)
135 (5.31)
153 (6.02)

‘AD040030

23 Suporte de retengdo
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Opcodes de instalacdo

A\ CUIDADO

Note o seguinte ao icar o equipamento

» O equipamento de instalacdo deve estar instalado de tal forma que possa suportar o peso do
Gammapilot FMG50 sob todas as condi¢des de funcionamento.

» S&o necessarios quatro suportes para comprimentos de medicdo de 1600 mm (63 in) ou mais.

» Para facilitar a instalacdo e o comissionamento, o equipamento pode ser configurado e solicitado
com um suporte adicional (recurso de pedido 620, op¢do Q4: "Suporte de retengdo").

» Aperte os parafusos com o torque necessario. O tubo detector do equipamento pode ser
danificado se o torque for excedido.

) Permitido

Néo recomendado, observe as instru¢des de instalacdo

B @

[

soly_pd)

Instalagdo vertical em tubos verticais (medi¢do de nivel)

Instalagdo horizontal em tubos horizontais (medicdo de nivel pontual)
Instalagdo horizontal (consulte as instrugbes de instalagdo)

Instalagdo horizontal em tubos verticais

Instalagdo vertical em tubos horizontais (consulte as instrugdes de instalagdo)
Retentor para diametro do tubo de 80 mm (3.15 in)

Retentor para didmetro do tubo de 95 mm (3.74 in)

Suporte de retengdo

A0037727

W~ w»

ﬂ Instrugdes de instalagdo para instalagdo horizontal (consulte a Figura C): O tubo deve ser
instalado pelo cliente. E importante garantir que a forca de fixacdo da instalacdo seja suficiente
para evitar que o equipamento escorreqgue. As dimensdes sdo fornecidas na se¢do "'Dimensdes
da bracadeira de instalacdo".

ﬂ Instruces de instalagdo para instalacdo vertical (consulte a Figura E): O uso do suporte de
retencdo néo é possivel nessa orientacéo. Se for necessdrio instalar o equipamento com o
compartimento de conexdo voltado para baixo, o cliente devera fornecer medidas de projeto
adequadas para evitar que o equipamento caia.

Dispositivo de bloqueio para
medicédo de densidade FHG51

FHG51-A#1

Para tubulacdes com didmetro de 50 para 200 mm (2 para 8 in).
SD02543F

FHG51-A#1PA

Para tubulac¢des com didmetro de 50 para 200 mm (2 para 8 in) com protecdo.

SD02533F
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FHG51-B#1

Para tubulac¢des com didmetro de 200 para 420 mm (8 para 16.5 in).

SD02544F

FHG51-B#1PB

Para tubulac¢des com didmetro de 200 para 420 mm (8 para 16.5 in) com protecéo.

SD02534F

FHG51-E#1
Para tubulac¢des com didmetro de 48 para 77 mm (1.89 para 3.03 in) e FQG60.

SDO2557F

FHG51-F#1
Para tubulac¢ées com didmetro de 80 para 273 mm (3.15 para 10.75 in) e FQG60.

SD02558F

Colimador (lado do sensor) Uso indicado
para Gammapilot FMG50

O colimador pode ser usado para aumentar a precisdo da medic&o.

O colimador reduz a radiagéo de interferéncia (por ex. para gamagrafia ou radiacéo dispersa) e
radiacdo ambiente no detector. Ele permite que a radiacdo gama atinja o detector do Gammapilot
FMG50 somente a partir da direcdo da fonte de radiacéo util, bloqueando de forma confidvel a
radiacdo interferente dos arredores. O colimador consiste em uma jaqueta de chumbo que
efetivamente protege a faixa de medicéo sensivel a radiacdo do Gammapilot FMG50. A jaqueta de
chumbo possui uma abertura lateral e é adequada para a radiagdo lateral do Gammapilot FMG50
com o cintilador de 2" Nal(TI).

ﬂ Entre em contato com a organiza¢éo de vendas da Endress+Hauser para aplica¢des com
radiacédo frontal ou outras versdes de cintilador

Informacdes adicionais

Informac6es adicionais estdo disponiveis em:
SD02822F
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Indicador do processo RIA15
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24 Dimensées do RIA15 no invélucro de campo, na unidade de engenharia: mm (pol.)

ﬂ O indicador remoto RIA15 pode ser solicitado junto com o equipamento.

= Opcéo PE 'Indicador remoto RIA15, drea néo classificada, invélucro de campo em aluminio”
# Opcdo PF 'Indicador remoto RIA15, area classificada, invélucro de campo em aluminio”
Material do invélucro de campo: aluminio
Outras versdes de invélucros estdo disponiveis através da estrutura de produto RIA15.

Alternativamente disponivel como acessorio, para mais detalhes, consulte as Informagdes
técnicas TI01043K e as Instrucgdes de operacdo BAO1170K

Resistor de comunicacdo HART
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25  Dimensdées do resistor de comunica¢cdo HART, unidade de engenharia: mm (pol.)

ﬂ Um resistor de comunicagdo é necessario para a comunicacdo HART. Se este ja néo estiver
presente (p. ex., na fonte de alimentacdo RMA, RMA42RN221N, RNS221, ...), ele pode ser
solicitado com o equipamento através da estrutura de produto, recurso 620 "Acompanha
acessorios": opcdo R6 "Area classificada / ndo classificada do resistor de comunicacdo HART".

Memograph M RSG45

Medicdo de nivel: FMG50 com Memograph M RSG45

Condicdes que exigem varias unidades FMG50:
= Grandes faixas de medicéo
= Geometria especial do tanque

E possivel interconectar mais de duas unidades FMG50 (méaximo 20) e alimenté-las através de um
Memograph M RSG45. As taxas de pulso (cnt/s) das unidades FMG50 individuais sdo somadas e
linearizadas; isso mostra o nivel total.

Para habilitar a aplicacdo, as configuracdes devem ser feitas em cada FMG50. Desta forma, o nivel
efetivo no recipiente pode ser determinado sobre todas as dreas antecipadas em cascata. Embora o

Endress+Hauser
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célculo seja 0 mesmo para todos os equipamentos FMG50 na cascata, as constantes para toda
unidade FMG50 variam e devem permanecer editaveis.

O modo cascata requer ao menos 2 unidades FMG50 que se comuniquem com o RSG45 através
do canal HART.

Evite a sobreposicédo entre as faixas de medicéo individuais, pois isso pode resultar em um valor
medido incorreto. Os dispositivos podem se sobrepor, desde que isso n&do afete as faixas de
medicéo.

i

NN
A

A0044427

6 Diagrama de conexdo: para trés unidades FMG50 (Até 20 FMG50s) conectadas a um RSG45

2
1 RSG45

2 Algoritmo: soma das taxas de pulso individuais (SV_1 +SV_2 + SV_3) e subsequente linearizagéo
3 Sinal HART FMG50 (1), PV_1: nivel, SV_1: taxa de pulso (cnt/s)

4 Sinal HART FMG50 (2), PV_2: nivel, SV_2: taxa de pulso (cnt/s)

5 Sinal HART FMG50 (3), PV_3: nivel, SV_3: taxa de pulso (cnt/s)

6  Sinal de saida geral

Informacdes adicionais

Consulte as Instrucdes de Operacdo RSG45 :
BA01338R

Consulte as Instrucdes de Operacdo do FMG50:
BAO1966F

Tampa de protecdo contra
tempo para invélucro de
compartimento duplo,
aluminio

= Material: aco inoxidavel 316L
= Numero de pedido: 71438303
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27 Tampa de protegdo contra tempo para involucro de compartimento duplo, aluminio. Unidade de
medida mm (in)
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Protecéo térmica para
Gammapilot FMG50

A0041149

28  Exemplo e uma protegdo térmica para o Gammapilot FMG50

ﬂ Para mais informacgdes, consulte:

SD02472F

Documentacdao complementar para Gammapilot FMG50

ﬂ Para uma visdo geral do escopo da respectiva Documentacéo técnica, consulte:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): insira o nimero de série da etiqueta de
identificacdo
= Aplicativo de Operagbes da Endress+Hauser: Insira o numero de série da etiqueta de
identificacdo ou escaneie o cddigo de matriz na etiqueta de identificacéo.

Campos de atividade

Caracteristicas gerais do produto para aplica¢des em liquido e sélidos a granel

FAOOO0O01F
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Instrucdes de operacédo

BAO1966F

Informacdes técnicas

TI01462F

Descric¢do das Funcdes do
Equipamento

GPO1141F

Seguranca funcional

Manual de sequranca operacional para o Gammapilot FMG50

FY01007F

Dispositivo de bloqueio para
medicédo de densidade

SD02543F Colimador (lado do sensor) para Gammapilot FMG50
SD02533F
SDO2544F
SD02534F
SDO2557F
SD02558F

Dispositivo de montagem
para Gammapilot FMG50

SD02454F

Colimador (lado do sensor)
para Gammapilot FMG50

SD02822F

Tampa de protecdo contra
tempo para invélucro de
compartimento duplo

SD02424F

Protecdo térmica para
Gammapilot FMG50

SD02472F

Transmissor do processo
RMA42

Informac®es técnicas para transmissor do processo RMA42

TIO0150R

Instrucdes de operagdo para transmissor do processo RMA42

BA00287R

Memograph M RSG45

Instruc¢des de operacdo para Memograph M RSG45

BAO1338R

Display VU101 Bluetooth®

SD02402F

Indicador do processo RIA15

TI01043K

Endress+Hauser
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Documentacdo complementar para fonte radioativa,

contéiner e modulador

Fonte de radiacdo FSG60,
FSG61

= Informacdes técnicas para fonte de radiacdo FSG60/FSG61
® Devolucdo de contéineres
s Embalagem tipo A

TIO0439F

Contéiner FQG60 Informac6es técnicas para contéiner FQG60
TIO0445F
Contéiner FQG61, FQG62 Informac®es técnicas para contéineres FQG61 e FQG62
TIO0435F
Contéiner FQG63 Informacoes técnicas para contéiner FQG63
TIO0446F
Contéiner FQG64 Documentacdo para contéiner FQG64
SD02780F
Contéiner FQG66 Informac0es técnicas para contéiner FQG66
TIO1171F
Instru¢des de operacdo para contéiner FQG66
BAO1327F
Modulador Gamma FHG65 Informagbes técnicas para o modulador Gamma FHG65 e o sincronizador FHG66

TIO0423F

Instrucdes de operagdo para o modulador Gamma FHG65 e o sincronizador FHG66

BAO0373F
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