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Sobre este documento
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1 Sobre este documento

1.1 Funcédo do documento e modo de usar

1.1.1  Funcdo do documento

Estas Instruc¢des de Operacéo contém todas as informacdes necessarias nas diversas fases
do ciclo de vida do equipamento: da identificacdo do produto, recebimento e
armazenamento a instalacdo, conexdo, operacdo e comissionamento até a localizacdo de
falhas, manutencéo e descarte.

1.1.2  Instrucdes de seguranca (XA)

Quando utilizar em &reas classificadas, as normas nacionais relevantes devem ser
observadas. Documentacdo separada especifica Ex é fornecida para sistemas de medicéo
que sdo utilizados em é&reas classificadas. Esta documentacéo é parte integrante destas
Instrucdes de operacdo. As especificacdes de instalagdo, os dados de conexdo e as
instrucdes de sequranca que ela contém devem ser estritamente observados! Certifique-se
de usar a documentacdo correta especifica Ex para o equipamento adequado com
aprovacdo para uso em areas classificadas! O numero da documentacéo Ex (XA...)
especifica é fornecido na etiqueta de identificagdo. Se os dois numeros (na documentacédo
Ex e na etiqueta de identifica¢o) forem idénticos, entéo, vocé pode usar esta
documentacéo especifica Ex.

1.2 Simbolos

1.2.1  Simbolos de seguranca

Esse simbolo alerta sobre uma situacdo perigosa. Se a situacdo néo for evitada resultara
em ferimento grave ou fatal.

A\ ATENCAO
Esse simbolo alerta sobre uma situacéo perigosa. Se a situacdo néo for evitada pode
resultar em ferimento grave ou fatal.

A\ CUIDADO
Esse simbolo alerta sobre uma situacéo perigosa. Se a situacdo néo for evitada pode
resultar em ferimento leve ou médio.

Esse simbolo contém informacdes sobre os procedimento e outros fatos que nédo resultam
em ferimento.

1.2.2 Simbolos elétricos

Simbolo Significado

Corrente continua

Corrente alternada

A1l

Corrente continua e corrente alternada

Endress+Hauser
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Simbolo Significado

1 Conexdo de aterramento

sistema de aterramento.

Um terminal aterrado que, no que concerne o operador, esté aterrado através de um

S)

outras conexdes.

fornecimento.

fabrica.

Conexdo de equalizagdo potencial (PE: terra de protecéo)
Terminais de terra devem ser conectados ao terra antes de estabelecer quaisquer

Os terminais de terra séo localizados dentro e fora do equipamento:
s Terminal terra interno: a equalizacdo potencial estd conectada a rede de

= Terminal de terra externo: conecta o equipamento ao sistema de aterramento da

1.2.3  Simbolos para certos tipos de informacao
Simbolo | Significado
Permitido

Procedimentos, processos ou a¢bes que sdo permitidas.

Preferido

Procedimentos, processos ou agdes que sdo preferidas.

Proibido

Procedimentos, processos ou a¢gdes que séo proibidas.

Dica
Indica informacéo adicional.

Verifique a documentagéo

Consulte a pagina

Referéncia ao grafico

Série de etapas

Resultado de uma etapa

Ajuda em caso de problema

< Inspecéo visual
1.2.4  Simbolos de ferramentas
Simbolo | Significado

| P

A0011220

Chave de fenda plana

P

A0011219

Chave de fenda Phillips

O &

A0011221

Chave Allen

=4

A0011222

Chave de boca

Qe

A0013442

Chave de fenda Torx
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1.3 Documentacao

ﬂ Para uma viséo geral do escopo da respectiva Documentacéo técnica, consulte:
= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): insira o nimero de série da
etiqueta de identificacéo
= Aplicativo de Operagdes da Endress+Hauser: Insira o nimero de série da etiqueta de
identificacdo ou escaneie o codigo de matriz na etiqueta de identificacéo.

1.3.1 Funcdo do documento

A documentacéo a seqguir pode estar disponivel dependendo da verséo pedida:

Tipo de documento Objetivo e contetido do documento

Informagdes técnicas (TI) Assisténcia para o planejamento do seu dispositivo

O documento contém todos os dados técnicos sobre o equipamento e
fornece uma vis&o geral dos acessorios e outros produtos que podem ser
solicitados para o equipamento.

Resumo das instru¢des de operacdo | Guia que orienta rapidamente até o 1° valor medido
(KA) O Resumo das instrug¢des de operacéo contém todas as informacoes
essenciais desde o recebimento até o comissionamento inicial.

Instrucdes de operagdo (BA) Seu documento de referéncia

As instrucgdes de operagdo contém todas as informacdes necessarias em
vérias fases do ciclo de vida do equipamento: desde a identificacdo do
produto, recebimento e armazenamento, até a instalacéo, conexdo,
operacdo e comissionamento, incluindo a localizagdo de falhas,
manutencéo e descarte.

Descrigéo dos parametros do Referéncia para seus parametros

equipamento (GP) O documento fornece uma explicacdo detalhada de cada pardmetro
individualmente. A descri¢éo destina-se aqueles que trabalnam com o
equipamento em todo seu ciclo de vida e executam configuragdes
especificas.

Instrugdes de seguranca (XA) Dependendo da aprovacdo, instru¢des de seguranca para equipamentos
elétricos em areas classificadas também sdo fornecidas com o
equipamento. As Instrugdes de seguranga séo parte integrante das
Instrucdes de operacéo.

E‘ Informacdes sobre as Instru¢des de sequranca (XA) relevantes ao
equipamento sdo fornecidas na etiqueta de identificacéo.

Documentagdo complementar de Siga sempre as instrugdes a risca na documentacdo complementar. A
acordo com o equipamento (SD/FY) | documentacdo complementar é parte integrante da documentacéo do
equipamento.

1.4 Marcas comerciais registradas

FOUNDATION™ Fieldbus
Marca registrada da Fieldbus Foundation, Austin, Texas, USA

6 Endress+Hauser
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2 Instrucdes de seguranca

2.1 Especificacdes para o pessoal

A equipe para instalacdo, comissionamento, diagndstico e manutencdo deve atender

aos seguintes requisitos:

» Especialistas treinados e qualificados: devem possuir uma qualifica¢do relevante para
esta funcédo e tarefa especifica

» Estarem autorizados pelo proprietério/operador da fabrica

Estarem familiarizados com requlamentacdes federais/nacionais

» Antes de comecar os trabalhos, a equipe especializada deve ter lido e entendido as
instrucdes nos manuais, documentacdo complementar e certificados (dependendo da
aplicacédo)

» Siga as instruc¢des e esteja em conformidade com as condi¢des basicas

v

A equipe de operacgdo deve atender aos seqguintes requisitos:

» Ser instruido e autorizado de acordo com as especificac¢des da tarefa pelo proprietario-
operador das instala¢des

» Sequir as instrucdes presentes nestas Instrucdes de operacéo

2.2 Uso indicado

O equipamento é um transmissor da temperatura de campo universal e configuravel com
uma ou duas entradas de sensor para termdmetros de resisténcia (RTD), termopares (TC) e
transmissores de resisténcia e tenséo. O equipamento foi projetado para instalacdo em
campo.

O fabricante néo é responsavel por danos causados pelo uso incorreto ou néo indicado.

2.3 Seguranca no local de trabalho

Ao trabalhar no e com o equipamento:
» Use o equipamento de protecdo individual de acordo com as requlamentacdes
nacionais.

2.4 Seguranca operacional

= Opere o0 equipamento apenas se estiver em condicdo técnica adequada, sem erros e
falhas.
= O operador é responsavel pela operacdo do equipamento livre de interferéncia.

Fonte de alimentacéo

» O equipamento deve ser alimentado somente por uma fonte de alimentacéo
11.5 para 42 Vpc conforme NEC classe 02 (baixa tensdo/corrente) com limitacéo de
alimentacéo em curto-circuito de 8 A /150 VA.

Modificacoes aos equipamentos

N&o séo permitidas modifica¢des néo autorizadas no equipamento, pois podem causar
riscos imprevistos:
» Se, ainda assim, for necessario fazer alteracdes, consulte a Endress+Hauser.

Reparo

Para garantir a continua sequranca e confiabilidade da operacéo:
» Executar reparos no equipamento somente se eles forem expressamente permitidos.
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» Observe as regulamentac¢des nacionais referentes ao reparo de um equipamento
elétrico.
» Somente use as pecas de reposicdo e acessorios originais da Endress+Hauser .

Area classificada

Para eliminar o risco as pessoas ou as instala¢des quando o equipamento for usado em

areas classificadas (por exemplo, protecéo contra exploséo, equipamentos de sequranca):

» Com base nos dados técnicos da etiqueta de identificacdo, verifique se o equipamento
pedido é permitido para o uso pretendido em &rea classificada. A etiqueta de
identificacdo pode ser encontrada na lateral do invélucro do transmissor.

» Observe as especificacdes na documentacédo adicional separada incluida como parte
integral destas Instrucdes.

Compatibilidade eletromagnética

O sistema de medicdo estd em conformidade com as especificacdes gerais de sequranca de
acordo com a EN 61010-1, as especificacdes EMC de acordo com a série IEC/EN 61326 e
Recomendac¢des NAMURNE 21 e NE 89.

2.5 Seguranca do produto

Esse medidor foi projetado de acordo com boas praticas de engenharia para atender as
especificacdes de sequranca de ultima geracéo, foi testado e deixou a fabrica em uma
condicdo segura para operacéo.

Atende as normas gerais de seguranca e aos requisitos legais. Atende também as diretrizes
da UE listadas na Declaracdo de Conformidade da UE especifica para esse equipamento. O
fabricante confirma este fato fixando a identifica¢do CE no equipamento.

2.6 Seguranca de TI

Nossa garantia somente é valida se o produto for instalado e usado conforme descrito nas
Instrucdes de operacédo. O produto é equipado com mecanismos de seguranca para
protegé-lo contra qualquer mudanca acidental das configuragdes.

Medidas de sequranca de TI, que oferecem protecéo adicional para o produto e a respectiva
transferéncia de dados, devem ser implantadas pelos proprios operadores de acordo com
seus padrdes de seguranca.

3 Recebimento e identificacdo do produto

3.1 Recebimento

Proceda da seguinte forma no recebimento do equipamento:
1. Verifique se a embalagem esté intacta.

2. Se danos forem descobertos:
Relate todos os danos imediatamente ao fabricante.

3. Na&o instale componentes danificados, pois o fabricante ndo pode garantir a
resisténcia do material ou a conformidade com os requisitos de seguranca originais, e
ndo pode ser responsabilizado pelas consequéncias resultantes.

4. Compare o escopo de entrega com o conteido em seu formulério de pedido.

Remova todo o material de embalagem usado para transporte.

8 Endress+Hauser
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6. Osdados na etiqueta de identifica¢do correspondem as informacdes para pedido na
fatura de entrega?

7. A documentacdo técnica e todos os outros documentos necessarios, Como por ex.
certificados, sdo fornecidos?

ﬂ Se uma dessas condi¢des néo estiver de acordo, contate sua Central de vendas.

3.2 Identificacdo do produto

O equipamento pode ser identificado das sequintes maneiras:

= Especificacbes da etiqueta de identificacdo

= [nserir o ndmero de série da etiqueta de identificacdo no Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer): todos os dados relacionados ao equipamento e uma
visdo geral da Documentacéo Técnica fornecida com o equipamento séo exibidos.

= [nsira o numero de série na etiqueta de identificacdo no Aplicativo de Operagées da
Endress+Hauser ou escaneie o cédigo da matriz 2-D (QR code) na etiqueta de
identificacdo com o Aplicativo de Operagbes da Endress+Hauser: todas as informacdes
sobre o equipamento e a documentacéo técnica referente ao equipamento serdo
exibidas.

3.2.1  Etiqueta de identificacdo
Equipamento correto?

A etiqueta de identificacdo oferece as sequintes informaces sobre o equipamento:

= [dentificacdo do fabricante, designacéo do equipamento

= Codigo de pedido

= Codigo de pedido estendido

= Numero de série

= Nome na etiqueta (TAG)

= Valores técnicos: tensdo de alimentacdo, consumo de corrente, temperatura ambiente,
dados especificos da comunicacdo (opcional)

= Grau de protecéo

® Aprovacdes com simbolos

» Compare as informacdes na etiqueta de identificacdo com o pedido.

3.2.2  Nome e endereco do fabricante

Nome do fabricante: Endress+Hauser Wetzer GmbH + Co. KG

Endereco do fabricante: Obere Wank 1, D-87484 Nesselwang ou www.endress.com

3.3 Certificados e aprovacdes

Para certificados e aprovacées validos para o equipamento: consulte os dados na
etiqueta de identificacdo

ﬂ Dados e documentos relacionados a aprovagdes: www.endress.com/deviceviewer -
(insira o nimero de série)

Endress+Hauser 9
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3.3.1  Certificacio FOUNDATION Fieldbus do equipamento

O transmissor da temperatura de campo obteve éxito em todos os procedimentos de teste
implementados e foi certificado e registrado pela Fieldbus FOUNDATION. O equipamento
atende aos requisitos das especifica¢des a seguir:
= Certificado de acordo com as especifica¢des fieldbus, status de revisdo 6.1.2
= Numero de certificacdo do equipamento: [T099000
= O equipamento atende a todas as especificagdes do FOUNDATION Fieldbus-H1
(www fieldbus.org)
= O equipamento também pode ser operado com equipamentos certificados de outros
fabricantes (interoperabilidade)

3.4 Armazenamento e transporte

Temperatura de Sem display -40 para +100 °C (-40 para +212 °F)
armazenamento

Com display —40 para +80 °C (=40 para +176 °F)

Umidade méxima relativa: < 95 % de acordo com IEC 60068-2-30

ﬂ Embale o equipamento para armazenamento e transporte de maneira que ele esteja
protegido com confianca contra impactos e influéncias externas. A embalagem
original oferece a melhor protecé&o.

Evite as sequintes influéncias ambientais durante o armazenamento:
= Luz solar direta

= Proximidade a objetos quentes

= Vibracdo mecéanica

= Meios agressivos

10 Endress+Hauser
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4 Instalacao

Se forem utilizados sensores estaveis, o equipamento pode ser instalado diretamente no
sensor. Para instalacdo remota em uma parede ou tubo vertical, estdo disponiveis dois
suportes de montagem. O display iluminado pode ser instalado em quatro posi¢des
diferentes.

4.1 Requisitos de instalacédo

41.1 Dimensoes

As dimensdes do equipamento séo fornecidas na secéo "Dados técnicos"

4.1.2  Ponto de instalacdo

Informac@es sobre as condi¢bes (como temperatura ambiente, grau de protecéo, classe
climatica, etc.) que devem estar presentes no ponto de instalacdo para que o equipamento
possa ser instalado corretamente sdo fornecidas na se¢éo 'Dados técnicos".

Para uso em é&reas classificadas, os valores limites especificados nos certificados e
aprovacdes devem ser observados (consulte as Instru¢des de sequranca Ex).

4.2 Montagem do transmissor

Néo aperte demais os parafusos de montagem, pois isso pode danificar o transmissor
de campo.
» Torque maximo = 6 Nm (4.43 Ibf ft)

4.2.1 Instalacdo direta no sensor

i ﬁ—rFH?ﬁ
1 2 3 4 5 6

A0024817

®

1 Instalagdo direta do transmissor de campo no sensor

Pogo para termoelemento

Unidade eletrénica

Adaptador e niple do tubo do pescogo
Cabos do sensor

Cabos Fieldbus

Cabo blindado Fieldbus

o W N =

1. Monte o pogo termométrico e aparafuse (1).

2. Aparafuse a inserc¢do com o bico do tubo do gargalo e o adaptador no transmissor (2).
Vede o bico e a rosca adaptadora com fita de silicone.

3. Conecte os cabos do sensor (4) aos terminais dos sensores, consulte a atribuicdo dos
terminais.

4. Instale o transmissor de campo com a inser¢&o no poc¢o termométrico (1).

11
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5. Monte o cabo blindado do fieldbus ou o conector do fieldbus (6) no outro prensa-
cabo.

6. Guie os cabos do fieldbus (5) através do prensa-cabo da carcaca do transmissor de
fieldbus para dentro do compartimento de conexdo.

7. Aperte o prensa-cabo conforme descrito na secdo Assequrando o grau de
protecdo~> B 20. O prensa-cabo deve atender aos requisitos de protecéo contra
explosdo.

4.2.2  Instalacdo remota

A0027188

2 Instalagdo do transmissor de campo utilizando suporte de montagem, consulte a se¢do "Acessorios".
Dimensdées em mm (pol.)

2 Suporte de montagem de parede/tubo combinado de 2", em formato de L, material 304
3 Suporte de montagem em tubo de 2", em formato de U, material 316L

12 Endress+Hauser
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Instalacdo

4.3

Instalacdo do display

®

BNW N =

A0025417
4 posigdes de instalagdo do display, acopldvel em estdgios de 90°

Bragadeira da tampa

Tampa do invdlucro com O-ring

Display com retentor e protegdo contra tor¢do
Modulo dos componentes eletrénicos

Remova a bracadeira da tampa (1).
Desaparafuse a tampa da carcaca juntamente com o O-ring (2).

Remova a tela com prote¢éo contra tor¢do (3) proveniente do médulo de
componentes eletrdnicos (4). Encaixe a tela com retentor na posicdo desejada em
estagios de 90° e conecte-o no slot correto no médulo dos componentes eletrénicos.

Limpe a rosca da tampa e da base do invélucro e lubrifique se necessario.
(Lubrificante recomendado: Kliiber Syntheso Glep 1)

Em sequida, aparafuse a tampa da carcaca juntamente com o O-ring.

Encaixe a bracadeira da tampa (1) de volta.

4.4 Verificacdo pos-instalacdo

Ap6s instalar o equipamento, sempre execute as verifica¢des a sequir:

CondicGes e especifica¢des do equipamento Observacoes

Ha algum dano no equipamento (inspecéo visual)? -

As condigdes ambientais correspondem a especificagdo do equipamento (por exemplo,
temperatura ambiente, faixa de medigdo etc.)?

Endress+Hauser
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5 Conexao elétrica
5.1 Requisitos de conexao
A CUIDADO

Os componentes eletrénicos podem ser destruidos

» Desligue a fonte de alimentacdo antes de instalar ou conectar o equipamento. A falha
em observar isso pode resultar na destruicdo de partes dos componentes eletrénicos.

» Ao conectar equipamentos com certificacdo Ex, siga as instrucdes e os esquemas de
conexdo no suplemento especifico Ex dessas instrucdes de operacdo. Contate o
fornecedor em caso de duvidas.

Uma chave de fenda phillips é necesséria para conectar o transmissor de campo nos
terminais.

Néao aperte demais os terminais de parafusos, pois isso pode danificar o transmissor.
» Torque maximo = 1 Nm (¥, Ibf ft).
Proceda da seguinte forma para conectar o equipamento:

1. Remova a bracadeira da tampa. > & 3, B8 13

2. Desaparafuse a tampa do invélucro no compartimento de conexdo juntamente com o
O-ring - 3, B 13. O compartimento de conexdo é oposto ao modulo dos
componentes eletrénicos.

Abra os prensa-cabos do equipamento.
4. Passe os cabos de conexdo apropriados pelas aberturas dos prensa-cabos.

Conecte os cabos de acordo com > @ 4, & 17 e conforme descrito nas se¢des:
"Conexdo do sensor" > 16 e "Conexdo do medidor" > 18.

6. Apos a conclusdo da fiacdo, aperte bem os terminais dos parafusos. Aperte os prensa-
cabos novamente. Consulte as informacdes fornecidas na secdo "Garantindo o grau de
protecao".

7. Limpe arosca da tampa e da base do involucro e lubrifique se necessario.
(Lubrificante recomendado: Kltiber Syntheso Glep 1)

8. Rosqueie a tampa do invélucro novamente e coloque a bracadeira da tampa de
volta.> B 13

Para evitar erros de conexdo, sempre siga as instru¢des na secédo "Verificacdo pos-conexao”
antes do comissionamento!

5.1.1  Especificacoes de cabo Fieldbus

Tipo de cabo

S&o necessarios cabos de nucleo duplo para conectar o equipamento ao FOUNDATION
Fieldbus H1. De acordo com a IEC 61158-2 (MBP), quatro tipos diferentes de cabos (A, B,
C, D) podem ser usados com o FOUNDATION Fieldbus, apenas dois deles (tipos de cabos A
e B) séo blindados.

Endress+Hauser
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= Os tipos de cabos A ou B sdo especialmente preferiveis para novas instalacées. Somente
esses tipos de blindagem de cabo garantem a protecdo adequada contra interferéncia
eletromagnética e, com isso, uma transferéncia de dados confiavel. No caso do cabo tipo
B, vérios fieldbuses (de mesmo grau de protecdo) podem ser operados em um cabo.
Nenhum outro circuito é permitido no mesmo cabo.

= Por experiéncia observou-se que os tipos de cabos C e D ndo devem ser usados devido a
falta de blindagem, uma vez que a liberdade de interferéncia geralmente néo atende as
especificacdes descritas na norma.

Tipo A Tipo B
Estrutura do cabo Par trancado, blindado | Um ou mais pares trancados,
totalmente blindado

Secdo transversal do fio 0,8 mm? (AWG 18) 0,32 mm? (AWG 22)
Resisténcia do circuito (corrente continua) 44 Q/km 112 Q/km
Impedancia caracteristica em 31,25 kHz 100 Q £ 20% 100 Q £ 30%
Constante de atenuagéo em 39 kHz 3 dB/km 5 dB/km

Assimetria capacitiva 2 nF/km 2 nF/km

Distorcéo de atraso do invélucro (7,9 a 39 kHz) 1,7 ms/km 1

Cobertura de blindagem 90% 4

Comprimento méx. do cabo (incl. cabos de ligacdo | 1900 m 1200 m

APL >1 m)
1) Né&o especificado

Veja abaixo cabos fieldbus (tipo A) de varios fabricantes adequados para areas nédo
classificadas:

= Siemens: 6XV1 830-5BH10

= Belden: 3076F

= Kerpen: CeL-PE/OSCR/PVC/FRLA FB-02YS(ST)YFL

Comprimento maximo geral do cabo

A expansdo méxima de rede depende do tipo de protecéo e especificacdes de cabo. O
comprimento geral do cabo combina o comprimento do cabo principal e o comprimento de
todos os cabos de ligagdo APL (> 1 m). Observe também os seguintes pontos:

= O comprimento méaximo permitido para o cabo depende do tipo de cabo usado.

= Se forem usados repetidores, o comprimento méaximo do cabo permitido é dobrado.

Um méaximo de trés repetidores sdo permitidos entre o usudrio e o mestre.

Comprimento maximo do cabo de ligacdo APL

A linha entre a caixa de distribuicdo e o equipamento de campo é descrita como um cabo
de ligacdo APL. No caso de aplica¢des em areas ndo Ex, o comprimento max. de um cabo
de ligacdo APL depende do nimero de cabos de ligacdo APL (> 1 m):

Numero de cabos de ligacdo APL | 1 a 12 13al4 15a18 19 a 24 25a32

Comprimento max. por cabo de 120 m (394 ft) | 90 m (295 ft) | 60 m (197 ft) | 30 m (98 ft) | 1 m (3.28 ft)
ligacdo APL

Numero de equipamentos de campo

de acordo com a IEC 61158-2 (MBP), é possivel conectar no maximo 32 equipamentos de
campo por segmento de Fieldbus. No entanto, esse numero é restrito sob certas condi¢des
(protecéo contra explosdo, opcdo de energia do barramento, consumo de corrente do
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equipamento de campo). E possivel conectar no méaximo quatro equipamentos de campo a
um cabo de ligacdo APL.

Blindagem e aterramento

A compatibilidade eletromagnética ideal (EMC) do sistema fieldbus somente pode ser
garantida se os componentes de sistema e, em particular as linhas, estiverem blindadas e a
blindagem formar uma cobertura mais completa possivel. O ideal é uma cobertura de
blindagem de 90%. Para garantir um efeito de blindagem ideal, conecte a blindagem,
sempre que possivel, ao terra de referéncia. Onde aplicével, é obrigatério sequir os
regulamentos e diretrizes nacionais de instalacdo! Onde houver grandes diferencas no
potencial entre pontos individuais de aterramento, somente um ponto da blindagem é
conectado diretamente ao terra de referéncia. Em sistemas sem equalizacdo de potencial,
portanto, a blindagem do cabo dos sistemas fieldbus somente devem ser aterrada em um
dos lados, por exemplo, na unidade de alimentacéo fieldbus ou nas barreiras de seguranca.

Danos no cabo do fieldbus ou na blindagem do fieldbus

» Se ablindagem do cabo for aterrada em mais de um ponto nos sistemas sem
equalizacdo potencial, poderdo ocorrer correntes equalizantes de frequéncia da fonte de
alimentacéo, danificando o cabo do barramento ou blindagem ou causando um grave
efeito na transmisséo do sinal.

Terminacédo de barramento

Sempre termine o comeco e o fim de cada segmento fieldbus com um terminador de
barramento. Com vérias caixas de juncédo (ndo Ex), a terminacéo do barramento pode ser
ativada através de uma seletora. Se nédo for esse o caso, deve-se instalar um terminador de
barramento separado.

Observe os seguintes pontos:

= No caso de um segmento de barramento ramificado, o equipamento mais distante do
acoplador de segmento representa o final do barramento.

= Se o fieldbus for estendido com um repetidor, a extensdo também deve ser terminada
nas duas extremidades.

ﬂ Mais informacdes

Informacdes gerais e outras informaces sobre fiacdo podem ser encontradas no site
(www.fieldbus.org) da Fieldbus Foundation.

5.2 Conexao do sensor

» A ESD - Descarga eletrostatica. Proteja os terminais contra descarga eletrostatica.
Caso o aviso nédo seja observado, o resultado pode ser a destrui¢do ou o0 mau
funcionamento das pecas dos componentes eletronicos.

Esquema de ligacdo elétrica

Endress+Hauser
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4 Ligagdo elétrica do transmissor de campo, RTD, entrada dupla de sensor

1 Entrada do sensor 1, RTD: 2, 3 e 4 fios
2 Entrada do sensor 2, RTD: 2, 3 fios
3 Fonte de alimentagdo do transmissor de campo e saida analégica 4 para 20 mAou conexdo fieldbus

1)+

A0045949
5 Ligagdo elétrica do transmissor de campo, TC, entrada dupla de sensor

Entrada de sensor 1, TC

1
2 Entrada de sensor 2, TC
3 Fonte de alimentagdo do transmissor de campo e saida analdgica 4 para 20 mAou conexdo fieldbus

Ao conectar 2 sensores certifique-se de que nédo haja conexdo galvanica entre os

sensores (por ex., causada pelos elementos do sensor que néo estéo isolados do pogo

para termoelemento). As correntes equalizantes resultantes distorcem

consideravelmente as medicGes.

» Os sensores devem permanecer galvanicamente isolados entre si, conectando-se cada
sensor separadamente a um transmissor. O transmissor fornece isolamento galvanico
suficiente (> 2 kV CA) entre a entrada e a saida.

Endress+Hauser 17
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As sequintes combinagdes de conexdo sdo possiveis quando as duas entradas do sensor sdo

especificadas:
Entrada de sensor 1
RTD ou RTD ou RTD ou Termopar
transmissor transmissor transmissor (TC),
de resisténcia, | de resisténcia, | de resisténcia, | transmissor
2 fios 3 fios 4 fios de tensdo
RT]? ou tliansm'lssor de 0 0 B 0
resisténcia, 2 fios
Entrada de
sensor 2 RT]? 011 tr'ansm.lssor de 0 0 _ 0
resisténcia, 3 fios
RTD ou transmissor de _ _ _ .
resisténcia, 4 fios
Termopar (TC), ) 0 - O O
transmissor de tenséo
5.3 Conexdo do medidor

5.3.1 Prensa-cabo ou entrada para cabo

A CUIDADO
Risco de danos

>

Desligue a fonte de alimentacéo antes de instalar ou conectar o equipamento. A falha
em observar isso pode resultar na destruicéo de partes dos componentes eletrénicos.
Se 0 equipamento néo tiver sido aterrado como resultado da instalacdo do invélucro,
recomendamos aterrar com um dos parafusos de aterramento. Observe o conceito de
aterramento da planta! Mantenha a blindagem do cabo entre o cabo Fieldbus
desencapado e o terminal de terra o mais curta possivel! A conexdo do aterramento
funcional pode ser necessaria para fins funcionais. A conformidade com os codigos
elétricos de cada pais é obrigatdria.

Se a blindagem do cabo fieldbus for aterrada em mais de um ponto em sistemas sem
equalizacdo de potencial adicional, podem ocorrer correntes de equalizacdo de
frequéncia da rede, danificando o cabo ou a blindagem. Nestes casos, a blindagem do
cabo do fieldbus deve ser aterrada em apenas um dos lados, isto é, ndo deve estar
conectada ao terminal de aterramento do invélucro. A blindagem que néo estiver
conectada deveré ser isolada!

Recomendamos que o fieldbus néo seja passado usando prensas-cabo convencionais. Se
substituir mesmo que apenas um medidor posteriormente, a comunica¢do do
barramento precisara ser interrompida.

ﬂ s Os terminais para a conexdo do Fieldbus possuem protecédo integrada contra

polaridade reversa.
= Secdo transversal do cabo: max. 2,5 mm?
s Um cabo blindado deve ser usado para a conexao.

Siga o procedimento geral. > 14.
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6 Conexdo do equipamento ao cabo Fieldbus

Terminais Fieldbus - fonte de alimentagdo e comunicagdo Fieldbus
Cabo blindado fieldbus

Terminais de terra, internos

Terminal de terra (externo, relevante para versdo remota)

W N =

5.3.2 Conector Fieldbus

A tecnologia de conexdo do FOUNDATION Fieldbus permite que os equipamentos sejam

conectados ao Fieldbus por meio de conexdes mecanicas uniformes, como caixas T, caixas

de juncéo etc. Essa tecnologia de conexdo usando moédulos de distribuicdo pré-fabricados e

conectores plug-in oferece vantagens significativas em relacdo a ligacéo elétrica

convencional:

= Equipamentos de campo podem ser removidos, substituidos ou adicionados a qualquer
momento durante a operacdo normal. A comunicacdo nédo é interrompida.

= A instalacdo e a manutencdo sdo muito mais faceis.

= As infraestruturas de cabo existentes podem ser usadas e expandidas instantaneamente,
por ex. ao construir novos distribuidores estrela usando modulos de distribuicdo de 4 ou
8 canais.

Portanto, o equipamento pode ser fornecido com a opc¢do de um conector Fieldbus. Se o
transmissor tiver sido encomendado com a opc¢do de um conector Fieldbus (cddigo de
pedido - entrada para cabo: posi¢des C e D), o conector Fieldbus ja estara instalado e
ligado eletricamente no momento da entrega. Os conectores Fieldbus para retrofit podem
ser adquiridos junto a Endress+Hauser como acessorio.

Linha de alimentacdo/blindagem em caixa T

Sempre use prensa-cabos com boas propriedades EMC, sempre que possivel com contato
total da blindagem do cabo (mola iris). Isso exige diferencas minimas de potencial e
possivelmente equalizacdo potencial.

= A blindagem do cabo fieldbus deve estar intacta.
s A conexdo de blindagem deve ficar sempre o mais curta possivel.

Recomenda-se utilizar prensa-cabos com molas Iris para conectar a blindagem. A
blindagem é conectada ao invélucro da caixa T por meio da mola Iris localizada dentro do
prensa-cabos. A tranca de blindagem localiza-se sob a mola Iris. Quando a rosca blindada é
apertada, a mola Iris é pressionada contra a blindagem, criando assim uma conexao
condutora entre a blindagem e o involucro de metal.

Uma caixa do terminal ou uma conexdo plug-in deve ser considerada como parte da
blindagem (blindagem Faraday). Isso se aplica, em particular, as caixas remotas, se estas
estiverem conectadas a um equipamento FOUNDATION Fieldbus por meio de um cabo
conectavel. Em tais casos, deve-se utilizar um conector de metal onde a blindagem do cabo
esta posicionada no invélucro do conector (por ex., cabos pré-fabricados).
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A0010822

7 Conectores para conexdo com o FOUNDATION Fieldbus

1 Conector no invélucro (macho - atribuicdo de pinos/codificado por cores):
1.1 Fio azul: FF- (terminal 2)

1.2 Fio marrom FF+ (terminal 2)

1.3 Fio cinza: blindagem

1.4 Fio verde-amarelo: terra

1.5 Chave de posicionamento

2 Rosca 7/8"UNC

3 Conector Fieldbus

4 Invdlucro de campo

Dados técnicos do conector:

Secéo transversal do fio 4x 0,8 mm?

Rosca de conexdo M20x 1,5/ %" NPT

Grau de protecéo IP 67 de acordo com DIN 40 050 IEC 529
Revestimento de contato CuZn, banhado a ouro

Material do invélucro 1.4401 (316)

Inflamabilidade V - 2 em conformidade com UL - 94
Temperatura ambiente -40 para +105 °C (-40 para +221 °F)
Capacidade atual de transporte 9A

Tens&o nominal Max. 600V

Resisténcia de contato <5mQ

Resisténcia do isolamento >10°Q

5.4 Garantia do grau de protecdo

O equipamento atende a todos os requisitos da protecdo [IP66/IP67. A conformidade com

0s seguintes pontos é obrigatoéria apés a instala¢do no campo ou a manutencéo, a fim de

garantir que a protecdo [P66/IP67 seja mantida:

= Asvedacdes do invélucro devem estar limpas e ndo danificadas ao serem inseridas nas
ranhuras. As vedacOes devem estar secas, limpas ou, se necessario, substituidas.

= Todos os parafusos do invélucro e as capas do parafuso devem estar apertados
firmemente.

= Os cabos de conex&o usados devem ser do didmetro externo especificado (por ex.,
M20x1,5, didmetro do cabo 8 para 12 mm).

= Aperte firmemente o prensa-cabos. > @ 8, B 21
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= Os cabos devem se virar para baixo antes de entrarem na prensa-cabos ("armadilha de
agua"). Isso significa que qualquer umidade que possa se formar néo pode entrar no
prensa-cabos. Instale o equipamento de modo que o prensa-cabos néo esteja virado para
cima. 2> 8, B21

= Substitua os prensa-cabos ndo usados por conectores falsos.

= N&o remova o passa-fios da prensa-cabo.

@ i

8 Pontas de conexdo para manter a protegdo IP66/IP67

A0024523

5.5 Verificacdo pos conexdo

CondicGes e especifica¢es do equipamento Observacoes

O equipamento e os cabos ndo apresentam danos --
(inspecéo visual)?

Conex3do elétrica Notas

A fonte de alimentagéo corresponde as informagdes na | 9 para 32 Vpc
etiqueta de identificagéo?

Os cabos usados atendem as especificagdes Cabo fieldbus > B 16
necessarias? Cabos do sensor > 16

As tensoes dos cabos montados foram aliviadas? -

A fonte de alimentacéo e os cabos fieldbus estéo Consulte o diagrama elétrico dentro da tampa do
conectados corretamente? compartimento do terminal

Todos os terminais de parafuso estdo bem apertados? | --

Todos os prensa-cabos estdo instalados, firmemente > 20
apertados e vedados? Trecho do cabo com "armadilha
de agua"?

Todas as tampas do involucro estédo instaladas e --
firmemente apertadas?

Conexado elétrica do sistema fieldbus Notas

Todos os componentes de conexdo (caixas T, caixas de | --
juncdo, conectores etc.) estdo conectados entre si
corretamente?

Cada segmento de fieldbus foi terminado nas duas -
extremidades com um terminador de barramento?

O comprimento max. do cabo do fieldbus estd em
conformidade com as especifica¢des do fieldbus?

O comprimento maximo dos impulsos foi observado de

acordo com as especifica¢des do fieldbus? Cabo Fieldbus, consulte a especificagdo

O cabo do fieldbus estd completamente blindado e
corretamente aterrado?
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6 Opcoes de operacao

6.1 Visdo geral das opcGes de operacdo
Os operadores possuem algumas opg¢des para configurar e comissionar o equipamento:

= Programas de configuracdo > B 24
A configuracéo das func¢des FF e os pardmetros especificos para o equipamento séo
feitos principalmente através da interface fieldbus. Configurac6es especiais e programas
operacionais estdo disponiveis junto a varios fabricantes para esse fim.

= Seletoras miniatura (minisseletoras) para diversas configuracdes de hardware
> B23
Vocé pode fazer as sequintes configuracdes para a interface FOUNDATION Fieldbus
usando seletoras miniaturas (minisseletoras) no modulo dos componentes eletrénicos:
= Habilitar/desabilitar o modo de simulac&o no bloco de funcédo de entrada analogica
= Ligar/desligar a protecéo contra gravacdo no hardware

A0053801

9 Opcdes de operagdo do equipamento através da interface FOUNDATION Fieldbus™

1 Configuragdo/programas operacionais para operagdo através do FOUNDATION Fieldbus™ (fungées
Foundation Fieldbus, parametros do equipamento)
2 Minisseletoras para configuragdes de hardware (protegdo contra gravagdo, modo de simulagdo)

6.1.1 Display de valor medido e elementos de operacdo

Elementos do display

A0024547

10 Display LC do transmissor de campo (iluminado, acopldvel em estdgios de 90°)

Endress+Hauser
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N°doitem. | Funcdo Descricdo
1 Display de grafico de barras Em incrementos de 10% com indicadores para limite acima/
abaixo da faixa. O display de grafico de barras pisca quando
ocorre um erro.
2 Simbolo 'Cuidado’ Exibido quando ocorre um erro ou adverténcia.
3 Exibicdo de unidade em K, °F, | Display da unidade para o valor interno medido exibido.
‘Cou%
4 Exibicdo do valor medido, Exibir o valor atual medido. No caso de um erro ou aviso, as
altura do digito 20.5 mm informacdes de diagndstico correspondentes sdo exibidas.
> B4l
5 Exibicdo de status e Indica qual valor é exibido atualmente no display. O texto pode
informagbes ser inserido para cada um dos valores. No caso de um erro ou
adverténcia, a entrada do sensor que acionou o erro/
adverténcia também é exibida onde aplicavel, ex., SENS1
6 Simbolo "Comunicagéo" O simbolo de comunicacéo aparece quando a comunicac¢éo do
barramento estiver ativa.
7 Simbolo 'Configuracéo O simbolo "configuracdo bloqueada" aparece quando a
bloqueada' configuracdo esta bloqueada através do hardware

Operacéo local

» A ESD - Descarga eletrostatica. Proteja os terminais contra descarga eletrostatica.
Caso o aviso ndo seja observado, o resultado pode ser a destrui¢do ou o mau
funcionamento das pecas dos componentes eletronicos.

A protecéo contra gravagdo de hardware e o modo de simulacéo (para os blocos de funcgéo
de entrada analdgica, seletor de entrada e PID) podem ser ativados ou desativados por
meio de minisseletoras no médulo dos componentes eletronicos. Quando a protecédo de
gravacdo esta ativa, os pardmetros nédo poderdo ser modificados. Um simbolo de chave no
display indica que a protecdo contra gravacdo esta ligada. A protecéo evita qualquer acesso
de gravacdo aos parametros. O status de protecdo contra gravacdo atual é exibido no
pardmetro WRITE_LOCK (Bloco de recurso). > B 61

3 O 1:  Minisseletora 2 - protecéo contra
gravagdo; modo de simulagdo (pré-
2 requisito para modo de simulagéo
v do FOUNDATION Fieldbus™)
1 2:  Nenhuma funcdo para
PROFIBUS comunica¢do FOUNDATION™
ADDRESUS Fieldbus (minisseletora para
ON (e e PROFIBUS® - enderego do
@ I equipamento)
;ﬂ 3:  Conexdo do display
4
O ||| Eoiwmire
oo gi LOCK
Software—
X oo 4
A0024546
11 ConfiguragGes do hardware através de minisseletoras

ﬂ O modo de simulacéo via configuracéo de hardware tem prioridade sobre a

configuracéo de software.

Procedimento para configurar a minisseletora:

1. Remova a bracadeira da tampa.
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2. Desaparafuse a tampa da carcaca juntamente com o O-ring.
Se necessario, retire o display com retentor do moédulo de componentes eletrénicos.

4. Configure a protecédo contra gravacdo de hardware WRITE LOCK e o modo de
simulacdo SIM(FF) adequadamente com a ajuda das minisseletoras. Em geral, aplica-
se o seguinte: comutar para LIGADO = funcéo ativada, comutar para DESLIGADO =
funcéo desativada.

5. Aremontagem é realizada na ordem inversa.

6.2 Acesso ao menu de operacdo através da ferramenta
de operacdo

ﬂ Arquivos do sistema
Os arquivos a seqguir sdo necessarios para o comissionamento e a configuracéo da
rede:
= Comissionamento - DD (Descri¢do do equipamento: *.sym, *.ffo, *.sy5, *.ff5)
= Configuracéo de rede - arquivo CFF (Formato do arquivo comum)

6.2.1 FieldCare

Faixa de funcdes

Ferramenta de gerenciamento de ativos da planta com base na FDT/DTM da Endress
+Hauser. E possivel configurar todos os equipamentos de campo inteligentes em um
sistema e ajudé-lo a gerencia-los. Através do uso das informacdes de status, é também um
modo simples e eficaz de verificar o status e a condic¢do deles. O acesso é efetuado através
do protocolo FOUNDATION Fieldbus™ ou CDI (= Interface de dados comuns da Endress
+Hauser).

Funcdes tipicas:

= Configuracdo de pardmetros dos transmissores

= Carregamento e armazenamento de dados do equipamento (upload/download)

= Documentacdo do ponto de medicéo

= Visualizacdo da memoria de valor medido (registrador de linha) e registro de eventos

Para detalhes, consulte Instrucdes de operacdo BAO27S e BAO59AS

Fonte para arquivos de descricdo do equipamento

Consulte as informacdes > 8 26
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6.2.2 DeviceCare

Faixa de funcbes

O modo mais rapido de configurar equipamentos de campo Endress+Hauser é com a
ferramenta especifica "DeviceCare". O design do DeviceCare permite a conexdo e
configuracdo do equipamento de forma transparente e intuitiva. Menus intuitivos e
instrucdes passo a passo com informacdes de status garantem détima transparéncia.

Rapido e facil de instalar, conecta equipamentos em um unico clique (conexdo com um
clique). Identificacdo automatica de hardware e atualizacdo do catdlogos de inversores. Os
equipamentos séo configurados através de seus DTMs (Device Type Manager). Suporte
multilingue, a ferramenta é ativada por toque para uso do tablet. Interfaces de hardware
para modems: (USB/RS232), TCP/IP, USB e PCMCIA.

6.2.3  Field Xpert

Faixa de funcoes

Field Xpert é um PDA industrial com tela sensivel ao toque integrada para
comissionamento e manutencdo dos equipamentos de campo em areas com risco de
explosdo e seqguras. Permite a configuracéo eficiente dos equipamentos FOUNDATION
fieldbus, HART e WirelessHART. A comunicacéo é sem fio através de interfaces Bluetooth
ou WiFi.

6.2.4  Fonte para arquivos de descricdo do equipamento

Consulte informacdes > B 26.
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Dados da versdo para o equipamento

Versdo do firmware 02.00.zz = Na pagina de rosto das Instrucdes de Operacdo

= Na etiqueta de identificacdo

s pardmetro FIRMWARE_VERSION no bloco de
recursos.

ID do fabricante 0x452B48 Pardmetro Manufacturer ID(MANUFAC_ID) no bloco
de recursos.

ID do tipo de equipamento | 0x10CC Parametro Device type (DEV_TYPE) no bloco de
recursos.

Kit de teste de Status da revisdo 6.1.2 -

interoperabilidade (ITK)

Revisdo do equipamento |3 = Na etiqueta de identificacdo do transmissor
= Parametro Device revision (DEV_REV) no bloco de
recursos.

O arquivo de descri¢do do equipamento adequado para as ferramentas de operacéo
individuais esta listado abaixo, juntamente com a informac&o sobre onde o arquivo pode
ser adquirido.

Ferramentas de operagdo

Ferramenta de operacéo via Fontes para obtencéo das descri¢des do equipamento (DD/DTM)
FOUNDATION Fieldbus

FieldCare, DeviceCare, FieldXpert www.de.endress.com-> Downloads - Device driver: Insira o tipo, a raiz do
SMT70 produto e a comunicagdo do processo

(Endress+Hauser)

Control Builder, Field Device www.de.endress.com-> Downloads - Device driver: Insira o tipo, a raiz do
Manager produto e a comunicac¢do do processo

(Honeywell)

Archestra www.de.endress.com- Downloads - Device driver: Insira o tipo, a raiz do
(Schneider Invensys/Foxboro) produto e a comunicagéo do processo

7.1 Visao geral dos arquivos de descricdo do
equipamento

Para o comissionamento, diagnéstico, configuracdo de paradmetros, etc, é importante
garantir que os sistemas de controle de processo ou os sistemas de configuracdo superiores
possam acessar todos os dados do equipamento e tenham uma estrutura de operacéo
uniforme. As informac6es especificas para o equipamento necessarias para isso sdo
armazenadas como os chamados dados de descri¢cdo do equipamento em arquivos especiais
(a 'Descricédo de equipamento'- DD). Isso torna possivel interpretar os dados do
equipamento e exibi-los através do programa de configuracéo. Sendo assim, o DD é um
tipo de "driver de equipamento". Por outro lado, é necessario um arquivo CFF (CFF =
Common File Format) para a configuracdo de rede no modo offline.

Esses arquivos podem ser adquiridos da sequinte forma:
= Gratuitamente através da Internet: www.endress.com
= Através da organizacéo Fieldbus FOUNDATION: www.fieldbus.org
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7.2 Integracdo do medidor no sistema

7.2.1  Tecnologia FOUNDATION Fieldbus

A FOUNDATION Fieldbus™ (FF) é um sistema de comunicacdo em série totalmente digital
que conecte os equipamentos fieldbus (sensores, atuadores), sistemas de automacéo e
sistemas de controle de processo entre si. Como uma rede de comunicacédo local (LAN)
para equipamentos de campo, o FF foi projetado especialmente para as especifica¢des da
engenharia de processo. Sendo assim, o FF é a rede bésica da hierarquia geral de um
sistema de comunicacéo.

Para informacdes sobre a configuracdo no fieldbus, consulte as Instrucdes de operacdo
BA 013S “Caracteristicas gerais do FOUNDATION Fieldbus: Orienta¢des de instalacéo
e de comissionamento”.

Arquitetura do sistema

A figura a sequir apresenta um exemplo de uma rede FOUNDATION Fieldbus™ com os
componentes associados.

% Eielgl?us

Visualization and monitoring
__5- 0 P View Field controller

High speed Ethernet
(HSE) 100 Mbit/s

H1
31.25 kbit/s

linking linking
device device

H1IEC61158-2 H1 FISCO

Up to 32 devices per segment

A0024552-PT
12 Arquitetura do sistema FOUNDATION Fieldbus™ com componentes associados (estrutura em linha)

HSE Ethernet de alta velocidade
H1 FOUNDATION Fieldbus-H1

As seguintes opces de conexdo do sistema estdo disponiveis:

= E possivel usar um equipamento de associacio para conectar os protocolos fieldbus de
nivel mais alto (ex. para Ethernet de alta velocidade - HSE).

= As entradas do sistema sdo diretamente disponiveis para H1 e H2 (HSE).

® E necessério um cartéo de conexdo H1 para a conexdo direta a um sistema de controle de
processo.

A arquitetura do sistema do FOUNDATION Fieldbus™ pode ser dividida em duas sub-
redes:

Sistema de barramento H1:

No campo, os equipamentos fieldbus sdo conectados apenas através do sistema de
barramento H1 mais lento especificado de acordo com a IEC 61158-2. O sistema de
barramento H1 permite a alimentacdo simulténea para equipamentos de campo e
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transferéncia de dados no cabo de dois fios. Os pontos a sequir descrevem algumas

caracteristicas importantes do sistema de barramento H1:

= Todos os equipamentos fieldbus sdo energizados através do barramento H1. Como os
equipamentos fieldbus, a unidade da fonte de alimentacéo é conectada em paralelo a
linha de barramento. Os equipamentos que necessitam de alimentacdo externa devem
usar uma fonte de alimentacdo separada.

® A estrutura em linha é uma das estruturas de rede mais comuns. Também é possivel usar
estruturas estrela, arvore ou combinadas usando componentes de conex&o (caixas de
juncéo).

= A conexdo do barramento aos equipamentos fieldbus individuais é obtida através de um
conector T ou de um cabo de ligacdo APL. A vantagem dessa opcédo é que os
equipamentos fieldbus podem ser conectados ou desconectados sem a interrupcéo do
barramento ou da comunicac¢do do barramento.

= O numero de equipamentos fieldbus conectados depende de varios fatores, como uso em
areas classificadas, o comprimento do cabo de ligacéo, tipos de cabos, consumo de
corrente dos equipamentos de campo etc. = 14

= Quando os equipamento fieldbus sdo usados em &reas classificadas, o barramento H1
deve ser equipado com uma barreira intrinsecamente segura antes da transicdo para a
area classificada.

= Um terminador de barramento é necessario em cada extremidade do segmento de
barramento.

Ethernet de alta velocidade (HSE):

O sistema de barramento H2 superior é implementado através da Ethernet de alta
velocidade (HSE) com uma taxa de transmissdo max. de 100 MBit/s. Ele serve como a
'espinha dorsal' (rede basica) entre varias sub-redes locais e/ou onde hd um grande
numero de usudarios de rede.

Link Active Scheduler (LAS)

O FOUNDATION Fieldbus™ trabalha de acordo com o relacionamento 'produtor-
consumidor'. Isso traz muitas vantagens. Os dados podem ser trocados diretamente entre
os equipamentos de campo, ex.: um sensor e uma valvula de atuacdo. Cada usuério do
barramento “publica” seus dados no barramento e todos os usuérios do barramento
configurados de acordo obtém esses dados. A publicacdo desses dados é controlada por um
“administrador de barramento”, conhecido como o “Link Active Scheduler”, o qual controla
centralmente a sequéncia de tempo do processo de comunica¢do do barramento. O LAS
organiza todas as atividades do barramento e envia os comandos correspondentes aos
equipamentos de campo individuais.

Outras tarefas do LAS incluem:

= Reconhecimento e comunica¢do dos equipamentos recém conectados.

= Desconexdo de equipamentos que ndo estdo mais se comunicando com o fieldbus.

= Manutencéo da “Lista em tempo real”. Essa lista contém um registro de todos os
usuérios fieldbus e é verificada reqularmente pelo LAS. Se os equipamentos forem
conectados ou desconectados, a "Lista em tempo real" é atualizada e enviada
imediatamente a todos os equipamentos.

= Solicitacéo de dados de processo a partir de equipamentos de campo de acordo com um
cronograma fixo.

= Alocacéo de direitos de envio (tokens) para equipamentos entre transferéncia de dados
ndo agendadas.

O LAS pode operar de forma redundante, ex. no sistema de controle de processo e no
equipamento de campo. Se um LAS apresentar falha, o outro LAS pode assumir a
comunicacdo com precisdo. Gracas a temporizacdo precisa da comunicacdo do barramento
através do LAS, o FF pode operar processos exatos em intervalos requlares e equidistantes.

ﬂ Os equipamentos Fieldbus, como este transmissor, que podem assumir a fun¢do LAS
se o mestre primario falhar, sdo chamados de “Link Masters”. Por outro lado, os
‘Equipamentos basicos' somente podem receber sinais e envia-los ao sistema de
controle de processo central. A funcionalidade LAS esté desativada neste
equipamento quando a unidade é entregue.
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Transferéncia de dados

Ha uma distinc¢éo entre dois tipos de transferéncia de dados:

= Transferéncia de dados agendada (ciclica): Dados sempre criticos, ex. Medicéo
continua ou sinais de atuacéo, sdo transmitidos e processados de acordo com o
cronograma fixo.

= transferéncia de dados nédo agendada (aciclica): Os parametros de equipamento e as
informacdes de diagnostico que néo séo criticos em relacdo ao tempo para o processo
somente sdo transmitidos através do fieldbus quando necessario. A transmissao de
dados somente acontece em intervalos entre comunicacéo ciclica (agendada).

ID do equipamento, endereco

Cada equipamento fieldbus na rede FF é identificado por um ID de equipamento exclusivo
(DEVICE_ID). O sistema host fieldbus (LAS) d& automaticamente o endereco de rede para
o equipamento de campo. O endereco de rede é o endereco que o fieldbus usa no
momento.

O FOUNDATION Fieldbus™ usa os enderecos entre 0 e 255:
= Grupos/DLL: 0 a 15

= Equipamentos em operacdo: 20 a 35

s Equipamentos reserva: 232 a 247

= Equipamentos offline/substitutos: 248 a 251

O nome de tag (PD_TAG) é atribuido ao equipamento durante o comissionamento. O nome
de tag permanece armazenado no equipamento mesmo em caso de uma falha de tensdo de
alimentacao.

Bloco de fungdes > B 81

O FOUNDATION Fieldbus™ usa blocos de funcéo pré-definidos para descrever as funcées
de um equipamento e para especificar o acesso uniforme aos dados. Os blocos de funcéo
implementados em cada equipamento fieldbus fornecem informacées sobre as tarefas que
um equipamento pode realizar na estratégia de automacéo geral.

No caso de sensores, eles costumam ser dos seguintes blocos:
= Entrada analégica' ou
= Entrada discreta' (entrada digital)

A atuacdo das valvulas tem os seguintes blocos de funcéo:
= 'Saida analdgica' ou
= 'Saida discreta' (saida digital)

Os sequintes blocos estdo disponiveis para tarefas de controle:
s Controlador PD ou
s Controlador PID

Controle de processo baseado em Fieldbus

Com o FOUNDATION FieldbusTM, os equipamentos de campo podem executar sozinhos as
funcdes de controle de processo simples e, com isso, reduzir a carga de trabalho do sistema
de controle de processo superior. Aqui, o Link Active Scheduler (LAS) coordena a troca de
dados entre o sensor e o controlador e garante que dois equipamentos de campo néo
possam acessar o barramento simultaneamente. Para isso, o software de configuracgéo, por
ex. Configurador NI-FBUS da National Instruments, é usado para conectar varios blocos de
funcédo com a estratégia de controle desejada (geralmente de forma grafica).

Uso como uma unidade de exibicdo no FOUNDATION Fieldbus™

Com a ajuda do bloco transdutor "'Display’, o display LC do equipamento pode ser
configurado de forma varigvel > B 79. Além da possibilidade de exibir os valores
medidos dos blocos transdutores "Sensor 1 and 2", os valores de processo de equipamentos
externos integrados ao fieldbus também podem ser exibidos (por ex. medidores de presséo,
nivel e vazdo). Essa funcionalidade é de particular interesse para equipamentos instalados
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em pontos do processo de dificil acesso, mas cujos valores medidos ainda devem ser

exibidos em campo.

% Fieldbus

External H1
“measuring device

31.25 kbit/s

linking
device

Displaying

process values

of external measuring
devices

Transmitter

High speed Ethernet
(HSE) 100 Mbit/s

Visualisation and monitoring
e. g. P View

13 Exibigdo de valores de processo de equipamentos externos.

A0024553-PT
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8 Comissionamento

8.1 Verificacdo de funcéo

Antes de comissionar o ponto de medicéo, certifique-se de que todas as verifica¢des finais
foram efetuadas:

» Checklist "Verificacdo pds-instalacdo", > B 13

» Checklist "Verificacdo pés-conexdo”, > B 21

8.2 Ligar o equipamento

Ligar a fonte de alimentacéo ap6s concluir as verifica¢des finais. O equipamento esta
pronto para operacdo apés aproximadamente 20 seqgundos! O transmissor executa um
numero de func¢des de testes internos apos ser ligado. Durante este procedimento, a
seguinte sequéncia de mensagens aparece no display local:

Etapa |Display

1 Todos segmentos ligados

2 Todos segmentos desligados

3 Dados do fabricante e nome do equipamento sdo exibidos

4 A versdo atual do firmware é exibida

5 A revisdo atual do equipamento é exibida

6a O valor medido atual é exibido. O gréfico de barras exibe o valor % dentro do intervalo definido do
gréfico de barras

6b A mensagem de status atual € exibida. Se o procedimento de ativacdo falhar, a mensagem de status

apropriada é exibida, de acordo com a causa.

Se o procedimento de ligar néo for bem-sucedido, o evento de diagnoéstico relevante é exibido,
dependendo da causa. Uma lista detalhada de eventos de diagnoéstico e as respectivas instru¢des
de localiza¢do de falhas podem ser encontradas na se¢éo "Diagnosticos e localizagéo de falhas".

O modo de medicdo normal comeca assim que o procedimento de inicializacdo estiver
completo. Diversos valores medidos e/ou variaveis de status aparecem no display.

8.3 Comissionamento

Observe também os sequintes pontos:

= Os arquivos necessarios para o comissionamento e a configuracdo de rede podem ser
obtidos conforme descrito na secdo 'Integracéo do sistema'. > B 26

= No caso do FOUNDATION™ Fieldbus, o equipamento é identificado no host ou no
sistema de configuracéo por meio do ID do equipamento (DEVICE_ID). O DEVICE_ID é
uma combinacédo do ID do fabricante, do tipo de equipamento e do numero de série do
equipamento. Ele é exclusivo e ndo pode nunca ser atribuido duas vezes. O DEVICE ID do
equipamento é composto da seguinte forma: DEVICE ID = 452B4810CC-XXXXXXXXXXX
452B48 = Endress+Hauser 10CC = TMT162 XXXXXXXXXXX = Numero de série do
equipamento (11 digitos)

= Se desejar configurar o transmissor de forma répida e segura, os assistentes de
configuracdo podem guid-lo através dos menus e ajuda-lo a configurar os pardmetros
mais importantes nos blocos transdutores. Para isso, consulte o manual de operacéo de
seu software de operacdo e configuracéo.
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Assistentes de configuragdo

do display, transdutor AdvDiagnostic, Al,
PID e ISEL

Nome Bloco Descrigao
Configuracdo Rapida | Transdutor do sensor Configuracdo da entrada do sensor com os
dados relevantes para o sensor.
Transdutor do display Configuracdo da unidade de exibicdo
orientada por menu.
Ajuste no modo OOS | Recurso, transdutor do sensor, transdutor | Configura o bloco para o modo "Out Of

Service".

Configurar para o

Recurso, transdutor do sensor, transdutor

Configura o bloco para o modo "Auto".

modo Auto do display, transdutor AdvDiagnostic, Al
PID e ISEL
Reinicializac&o Recurso Redefine o equipamento com op¢des

diferentes com os quais os parametros
especificos devem ser redefinidos com os
Ajuste de fébrica.

Configuracéo de
monitoramento do
desvio do sensor

Transdutor AdvDiagnostic

Configurag¢des para monitoramento de
desvio ou diferencial com 2 sensores
conectados.

Assistente de calculo
para valor de
compensacéo de 2
fios

Transdutor do sensor

Calculo da resisténcia do condutor para
compensagéo de 2 fios.

Assistentes de calibragdo

Nome

Bloco

Descrigéo

Configuracédo da
adequacéo do sensor
pelo usuério

Transdutor do sensor

Orientacédo pelo menu para o
dimensionamento linear (deslocamento +
slope) para adaptacdo do ponto de medigdo
ao processo. > B 72

Platina Call.-Van
Dusen

Ajustes de Transdutor do sensor Redefine o dimensionamento para "Factory
adequacéo de standard trim". > B 74

fabrica

Configuracdo RTD- | Transdutor do sensor Entrada dos coeficientes Callendar-Van-

Dusen.

Configuragdo RTD- | Transdutor do sensor Entrada dos coeficientes para polinomial
Cobre niquel.
Configuracdo RTD- | Transdutor do sensor Entrada dos coeficientes para polinomial
Niquel cobre.

Comissionamento inicial

A descrico a seguir ird orienta-lo passo-a-passo pelo comissionamento do equipamento e
todas as configuracdes necessarias para 0o FOUNDATION Fieldbus:

1. Ligue o equipamento

Anote o DEVICE_ID na etiqueta de identificacéo

2
3. Abra o programa de configuracéo
4

Carregue os arquivos de descricdo do equipamento ou o arquivo CFF no sistema host
ou o programa de configuracdo. Certifique-se de usar os arquivos de sistema corretos.

> B26

= Na primeira vez que vocé estabelece uma conex&o, o equipamento reage da
sequinte forma:
EH TMT162  xxxxxxxxxxx (tag name PD-TAG)
452B4810CC- xxxxxxxxxxx (DEVICE_ID)

Endress+Hauser
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Estrutura do bloco:

Texto do display (xxx... = numero de série) Indice de Descricéo

base
RS XXXXXXXXXXX 400 Bloco de recurso
TB_S1_Xxxxxxxxxxx 500 Sensor de temperatura 1 do Bloco transdutor
TB_S2_XXXXXXXXXXX 600 Sensor de temperatura 2 do Bloco transdutor
TB_DISP_ XXXXXXXXXXX 700 Bloco transdutor “Display” (display local)
TB_ADVDIAG_XXXXXXXXXXX 800 Bloco transdutor “Diagnoéstico avangado”
Al 1 XXXXXXXXXXX 900 Bloco de funcédo de Entrada Analogica 1
Al_2_ XXXXXXXXXXX 1000 Bloco de fungéo de Entrada Analdgica 2
Al 3 XXXXXXXXXXX 1100 Bloco de funcédo de Entrada Analégica 3
PID_ XXXXXXXXXXX 1200 Bloco de fungéo de PID
ISEL_ XXXXXXXXXXX 1300 Bloco de funcéo do Seletor de Entrada

O equipamento é fornecido de fabrica com o endereco do barramento “247" e,
portanto, esta na faixa de endereco de 232-247 que é reservada para equipamentos
reserva. Um endereco do barramento inferior deve ser atribuido ao equipamento para

0 comissionamento.

» Usando o DEVICE ID anotado, identifique o equipamento de campo e atribua o nome
de tag desejado (PD_TAG) ao respectivo equipamento fieldbus. Ajuste de fabrica:
EH TMT162 xxxxxxxxxxX (xxX... = Numero de série).

Le
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cEEm 5 : E
EE o = Unit1: K3 -
g Bxp rimary value type = Sensor Value: -
7 Functon blocks B[ PV S Ve 1 G Kl
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Rl E— ") + || Connected % [Q Devce (] >
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A0024853-PT

14 Exibicdo da tela no sistema de gerenciamento de ativos FieldCare da Endress+Hauser

Configuracdo do “Bloco de recurso” (indice de base 400)

1. Abra o Bloco de Recursos.

2. Quando o equipamento é entregue, a protecéo contra gravacdo do hardware é
desabilitada de forma que os pardmetros de gravacdo possam ser acessados através
do FF. Verifique o status através do pardmetro WRITE LOCK:
~ - Protecdo contra gravacdo habilitada = LOCKED

- Protecéo contra gravagdo desativada = NOT LOCKED

3. Desabilite a protecéo contra gravagdo se necessario. > 8 23
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4. Insira o nome desejado para o bloco (opcional). Ajuste de fabrica: RS XXXXXXXXXXX.
Defina o modo de operacédo no grupo de parametro MODE_BLK (pardmetro TARGET)
para AUTO.

Configuracdo dos "Blocos Transdutores"

Os blocos transdutores individuais incluem varios grupos de pardmetros organizados por

funcdes especificas do equipamento:

= Sensor de temperatura 1 - Bloco transdutor “TB_S1_xxxxxxxxxxx” (indice de base: 500)

= Sensor de temperatura 2 > Bloco transdutor “TB_S2 xxxxxxxxxxx” (indice de base: 600)

= Funcdes do display local - Bloco transdutor “TB_DISP_xxxxxxxxxxx” (indice de base:
700)

= Diagnéstico avancado - Bloco transdutor “TB_ADVDIAG_xxxxxxxxxx” (indice de base:
800)

» Insira o nome desejado para o bloco (opcional). Para os ajustes de fabrica, consulte a
tabela acima. Defina o modo de operagdo no grupo de parametro MODE_BLK
(parametro TARGET) para AUTO.

Configuracdo dos "Blocos de funcdo de entrada analdgica"

O equipamento possui 2 x trés blocos de funcéo de entrada analégica que podem ser
especificados a diferentes varidveis de processo, conforme desejado. A se¢éo a sequir
descreve um exemplo para o bloco de fungéo de entrada analdgica 1 (indice de base 900).

1. Insira o nome necessario para o Bloco de funcéo de entrada analdgica (opcional).
Ajuste de fabrica: Al 1 XXXXXXXXXXX

2. Abra o bloco de fungdo de Entrada Analodgica 1.

3. Ajuste o modo de operagdo no grupo de pardmetros MODE_BLK (pardmetro
TARGET) como OOS, ex. o bloco esta fora de operacéo.

4. Use o parametro CHANNEL para selecionar a variavel de processo que deve ser usada
como valor de entrada para o algoritmo do bloco de funcéo (fungdes de
monitoramento do dimensionamento e do valor limite).

Y~ As seguintes configuracdes sdo possiveis:
CHANNEL - Uninitialized/Primary Value 1/Primary Value 2/Sensor Value 1/
Sensor Value 2/Device temperature

5. No grupo de parametros XD _SCALE, selecione a unidade de engenharia desejada que
deve ser transmitida por meio da interface FOUNDATION Fieldbus, bem como a faixa
de entrada do bloco para a variavel de processo em questao.

ﬂ Certifique-se de que a unidade de engenharia selecionada seja adequada a variavel
medida da varidvel de processo selecionada. Caso contrario, o pardmetro
BLOCK_ERROR exibe a mensagem de erro "'Block Configuration Error" e o modo de
operacdo do bloco ndo pode ser definido como AUTO.

» No parametro L_TYPE, selecione o tipo de linearizacdo para a varidvel de entrada
(direta, indireta, raiz seq. indireta).

Observe que se for selecionado o tipo de linearizacdo "Direta’, as configuracdes no
grupo de parametros OUT SCALE néo sdo consideradas. As unidades de engenharia
selecionadas no grupo de pardmetros XD_SCALE séo decisivas.

Use os sequintes parametros para definir os valores-limite das mensagens de alarme e
aviso:

= HI HI LIM - Valor limite para o alarme superior

= HI LIM - Valor limite para o aviso superior

= LO_LIM - Valor limite para o aviso inferior

= L0 LO LIM - Valor limite para o alarme inferior

1. Osvalores limite inseridos devem estar dentro da faixa de valor especificada para o
grupo de pardmetros OUT SCALE.
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2. Além dos valores-limite reais, o comportamento no caso de ultrapassagem do valor-
limite deve ser especificado por "prioridades de alarme" (pardmetros HI HI PRI,
HI PRI, LO_PR,LO_LO PRI). > B 76 O relatorio para o sistema host fieldbus so
ocorre se a prioridade do alarme for maior que 2. Além das configuracdes para as
prioridades de alarme, as saidas digitais podem ser definidas para o monitoramento
do valor-limite. Essas saidas (pardmetros HIHI ALM_OUT_D, HI ALM_OUT D,
LOLO_ALM OUT_D,LO_ALM OUT D) mudam entéo de 0 a 1 quando o valor limite
especifico é excedido. A saida de alarme geral (pardmetro ALM_OUT D) na qual é
possivel agrupar alarmes diferentes deve ser configurada corretamente através do
pardmetro ALM_OUT_D_ MODE. O comportamento da saida no caso de um erro deve
ser configurado no parametro Tipo de Modo de Seguranca (FSAFE_TYPE) e se
FSAFE TYPE ="Valor do modo de seguranca" for selecionado, o valor a ser produzido
deve ser definido no pardmetro Valor do modo de seqguranca (FSAFE_VALUE).

Valor limite de alarme: | HIHI_ ALM_OUT_ |HI_ ALM _OUT D |LOLO_ALM_OUT_ |LO_ALM OUT D
D D
PV >HI_HI LIM 1 X X X
PV <HI_HI_LIM 0 X X X
PV >HI_LIM X 1 X X
PV <HI_LIM X 0 X X
PV>L10_LIM X X 0 X
PV<LO_LIM X X 1 X
PV>10 LO LIM X X X 0
PV<LO LO_LIM X X X 1

Configuracdo do sistema / conexdo dos blocos de funcéo

E necesséario fazer uma "configuracéo geral do sistema" final de modo que o modo de
operacdo do bloco de funcéo de entrada analdgica possa ser ajustado como AUTO e o
equipamento de campo seja integrado a aplicacdo do sistema. Para isso, o software de
configuracéo (por ex.: Endress+Hauser NI-FBUS Configurator da National Instruments) é
usado para conectar os blocos de func¢éo para a estratégia de controle desejada
(geralmente usando o display grafico) e depois é especificado o tempo para o
processamento das fungdes de controle de processo individuais .
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|
[OUT P216.908, Good NonCascade}—
[HIHT ALM OUT D P>
HI ALM OUT D P
LO ALM OUT D B
LOLO ALM OUT D B
ALARM OUT D B>
[Alamms B i@ FFISEL_STD6 (ISE) [
BT 216908, Good NonCascade]p» IN 1 [OUT P120928; Good NonCascade)
(249474, Good NonCascade - IN 2 [SELECTED P
PN 2 [Alarms >
BIN 4 [Trends B
| P DISAELE 1B
[OUT P{249474, Good NonCascade -:g;z:—gi;
[HIHT ALM OUT D B> T
[Al ALM OUT D P> = oease 2l
HI ALM OUT D P - R

[LO ALM OUT D B
LOLO ALM OUT D p
ALARM OUT D p
[Alams B

'A0008238

15 Conexdo de blocos funcionais com o auxilio do "NI-FBUS Configurator". Exemplo: Cdlculo da média (saida
OUT no bloco seletor de entrada) de duas entradas de temperatura (OUT nos blocos de entrada analdgica

le2).

1. Depois de especificado o LAS ativo,
equipamento de campo.

baixe todos os dados e pardmetros para o

2. - Osblocos de funcéo estdo conectados uns aos outros corretamente. O Bloco de
recurso estd no modo de operagdo AUTO.

Defina o modo de operacéo no grupo de pardmetro MODE_BLK (pardmetro TARGET)

para AUTO.

8.4 Protecdo das configuracdes contra acesso ndo

autorizado

Se o equipamento estiver bloqueado contra configuracéo, ela deverd primeiro ser
habilitada através do bloqueio de hardware. O equipamento esta protegido se o simbolo da

fechadura é mostrado no display.

Para desbloquear, comute a seletora de protecdo contra gravacdo no modulo de
componentes eletronicos para a posi¢do "OFF" (protecéo contra gravacéo de hardware).

Quando a protecdo contra gravacdo de hardware esta ativa (seletora de protecéo
contra gravacdo definida na posicdo "ON'), a protecédo contra gravacdo ndo pode ser
desativada por meio da ferramenta operacional.

36
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9 Diagnostico e localizacao de falhas

9.1

9.1.1

Localizacdo de falhas geral

Instrucées de localizacédo de falhas

Sempre inicie uma localizagdo de falhas com as checklists abaixo se ocorrerem falhas apos
inicializacéo ou durante a operacéo. As listas de verificacio levam vocé diretamente
(através de vérias consultas) a causa do problema e as medidas corretivas apropriadas.

No caso de uma falha grave, pode ser necessario devolver o equipamento ao
fabricante para reparo. Consulte a secdo "Devolucéo" antes de devolver o equipamento

a Endress+Hauser.~> 47

Verifique o display (display local)

Né&o ha display visivel - Ndo ha
conexdo no sistema host FF.

1. Verifique a tenséo de alimentacdo - terminais + e -
2. Componentes eletronicos de medicdo com defeito > encomendar a
peca de reposicdo, > B 45

Nao ha display visivel - No entanto,
a conexdo foi estabelecida com o
sistema host FF.

1. Verifique se os retentores do modulo do display estdo encaixados
corretamente no moédulo dos componentes eletroénicos - 13

2. Médulo do display com defeito > encomendar a peca de reposicéo,
> B45

3. Componentes eletronicos de medigéo com defeito - encomendar a
peca de reposicdo, > B 45

Mensagens de erro locais no display

> Bal

K

Conexdo com falha ao sistema host fieldbus

Né&o é possivel fazer a conexdo entre o sistema host fieldbus e o equipamento. Verifique os seguintes pontos:

Conexdo fieldbus

Verifique as linhas de dados

Conector fieldbus (opcional)

Verifique a atribuigdo de pinos / ligagéo elétrica. > 19

Tenséo do Fieldbus

Verifique se a tenséo do barramento minima de 9 Vcc estéd presente nos
terminais +/-. Faixa permitida: 9 a 32 Vcc

Estrutura de rede

Verifique o comprimento de cabo fieldbus permitido e o niumero de cabos
de ligagdo. » B 14

Corrente bésica

Héa uma corrente basica minima de 11 mA?

Resistores de terminacéo

A terminacdo da rede FOUNDATION Fieldbus esté correta?

Cada segmento de barramento deve sempre ser terminado com um
terminador de barramento nas duas extremidades (inicio e fim). Caso
contrario poderd haver interferéncia na comunicagéo.

Consumo de corrente, corrente de
alimentacdo permitida

A terminagdo da rede FOUNDATION Fieldbus esta correta?

Cada segmento de barramento deve sempre ser terminado com um
terminador de barramento nas duas extremidades (inicio e fim). Caso
contrario podera haver interferéncia na comunicagéo.

Endress+Hauser
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Mensagens de erro no programa de configuracdo do FOUNDATION™ Fieldbus

> B4l

Problemas ao configurar os blocos de funcéo

Blocos Transdutores: O modo de
operacédo ndo pode ser definido
como AUTO.

Verifique se 0 modo de operagdo do Bloco de Recursos estéa definido como
AUTO.
- Grupo de pardmetros MODE_BLK / pardmetro TARGET.

E] Certifique-se de que a unidade selecionada é adequada a variavel de
processo escolhida no parametro SENSOR_TYPE. Caso contrario, o
parametro BLOCK_ERROR mostra a mensagem de erro 'Block
Configuration Error". Nesse estado, o modo de operagdo nédo pode
ser definido como AUTO.

Bloco de funcéo de entrada
analégica: O modo de operagéo

néo pode ser definido como AUTO.

Ha vérios motivos para isso acontecer. Observe também cada um dos

pontos a sequir:

= Verifique se o modo de operagéo do bloco de func¢éo de entrada
analdgica esté definido como AUTO: Grupo de pardmetro MODE_BLK /
Parametro TARGET. Caso néo esteja e o modo néo puder ser alterado
para AUTO, verifique primeiro os pontos a seguir.

= Verifique se ha um erro de configuracdo no parametro BLOCK_ERR.
Nesse caso, leia o parametro BLOCK _ERR_DESC_1 que contém o
motivo do erro de configuragéo.

= Certifique-se de que o pardmetro CHANNEL (selecdo da variavel de
processo) ja tenha sido configurado no bloco de funcdo de entrada
analdgica. A op¢do CHANNEL = O (ndo inicializado) é invalida.

= Certifique-se de que o grupo de parametro XD_SCALE (faixa de
entrada, unidade) ja tenha sido configurado no bloco de funcéo de
entrada analdgica.

= Certifique-se de que o parametro L_TYPE (tipo de linearizacéo) ja
tenha sido configurado no bloco de funcéo de entrada analégica.

= Verifique se o modo de operagéo do Bloco de Recursos esta definido
como AUTO. Grupo de pardmetros MODE_BLK / parametro TARGET.

= Certifique-se de que os blocos de funcéo estejam conectados juntos
corretamente e que essa configuragéo de sistema tenha sido enviada
para os usuérios fieldbus.

Uma descri¢do detalhada do bloco de fungéo de entrada analdgica
(AlI) pode ser encontrada no manual de Blocos de Fungéo
FOUNDATION Fieldbus™ (BA00062S/04).

Bloco de funcédo de entrada
analégica: Embora o modo de
operacdo esteja definido como
AUTO, o status do valor de saida
OUT da entrada analogica é "BAD"
ou "UNCERTAIN".

Verifique se ha um erro pendente no Bloco transdutor "Diagnéstico
avangado": Bloco transdutor “Adv. Diagnostic” > parametros “Actual
Status Category” e "Actual Status Number".

s Os pardmetros ndo podem ser
alterados ou

= Sem acesso de escrita aos
parametros

- Os pardmetros que mostram apenas valores ou configura¢des néo
podem ser alterados (esses séo parametros somente de leitura)!

- A protecéo contra gravagdo de hardware esté habilitada. Desativar a
protecdo contra gravagéo. > B 23

E] Através do pardmetro WRITE_LOCK no bloco de recursos, vocé
pode verificar se a protecdo contra gravagdo de hardware esta
ativada ou desativada:

LOCKED = protecéo contra gravacdo ativada (habilitada)
UNLOCKED = sem protecdo contra gravacdo (desativada)

- 0 modo de operagéo do bloco esta definido com o modo incorreto.
Alguns parametros s6 podem ser modificados no modo OOS (out of
service) ou MAN (manual). Configure o modo de medic&o do bloco com o
modo necessario - grupo de pardmetros MODE_BLK.

- O valor inserido esta fora da faixa de entrada especificada para o
pardmetro em questdo: Insira um valor adequado, aumente a faixa de
entrada se necessario
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Problemas ao configurar os blocos de funcéo

Blocos Transdutores: Os 0 arquivo de descri¢do do equipamento (Descri¢do do equipamento, DD)
parametros especificos do ainda né&o foi carregado no sistema host ou no programa de configuragéo?
fabricante néo estéo visiveis. Baixe o arquivo para o sistema de configuragéo. > B 24

E] Ao integrar os equipamentos de campo ao sistema host, certifique-
se de usar os arquivos corretos. Vocé pode acessar as informagdes
de versdo no transmissor usando as seqguintes func¢des/parametros:
Interface FOUNDATION Fieldbus: - Bloco de recursos - pardmetro
DD_REV
Exemplo: Display no pardmetro DEV_REV > 01
Display no pardmetro DD_REV - 01
Arquivo de descri¢do do equipamento (DD) necessario -
0101.sym / 0101.ffo

Bloco de fungédo de entrada Simulacéo esté ativa - Desative a simula¢do por meio do grupo de
analogica: O valor de saida OUT parametros SIMULATE.

n&o é atualizado apesar de ter o
status valido "GOOD".

9.1.2  Deteccéo de corrosédo

O monitoramento de corrosdo somente é possivel por RTDs com conex&o de 4 fios e
termopares.

A corroséo do cabo de conexdo do sensor pode levar a leituras erréneas dos valores
medidos. Portanto, a unidade oferece a possibilidade de reconhecer qualquer corrosdo
antes que um valor medido seja afetado.

As configuracdes de corrosdo sdo definidas no parametro CORROSION_DETECTION:

» Desligado: o evento de diagnéstico 041 falha do sensor (categoria padrdo: F) é gerado
quando o limite do alarme é atingido.

= Ligado: o evento de diagndstico 042 corroséo do sensor (categoria padrdo: M) é gerado
antes do limite do alarme ser atingido. Isso permite a realizacdo da manutencéo
preventiva/localizacdo de falhas. Uma mensagem de alarme é emitida a partir do limite
de alarme.

A deteccdo de corrosédo é configurada através dos pardmetros de diagnéstico de campo no
Bloco de recursos > & 76. Dependendo da configuracdo do evento de diagndéstico 042 -
"corrosdo do sensor", é possivel configurar qual categoria é exibida no evento de corroséo.
Se a deteccéo de corrosdo estiver desabilitada, é emitido um erro F-041 somente depois
que o limite do alarme for atingido. A tabela a sequir descreve como o equipamento se
comporta de fabrica quando a resisténcia em um cabo de conexdo do sensor muda,
dependendo se "ligado" ou "desligado" é exibido no paradmetro.

RTD V) <2kQ 2kQ<x<3kQ >3 kQ
desligado - Sem alarme Sem alarme
Ligado - WARNING (M042) ALARM (F041)

1) Pt100 =100 Q a 0°C/Pt1000=1000Qa0°C

TC <10kQ 10 kQ <x<15KkQ > 15 kQ
desligado - Sem alarme Sem alarme
Ligado - WARNING (M042) ALARM (F041)

A resisténcia do sensor pode afetar os dados de resisténcia na tabela. Se todas as
resisténcias do cabo de conex&o do sensor aumentarem ao mesmo tempo, os valores
informados na tabela sdo reduzidos pela metade. O sistema de deteccdo de corroséo
presume que esse é um processo lento com um aumento continuo na resisténcia.
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9.1.3  Erros de aplicacdo sem mensagens

Erros de aplicagio sem mensagens de status para conexdo de sensor RTD

Erro

Possivel causa

Solucdo

Valor medido esta incorreto /
inapropriado

Orientacédo de sensor incorreta.

Instale o sensor corretamente.

Calor conduzido pelo sensor.

Observe o comprimento do sensor apds
instalado.

A programacdo do equipamento esta
incorreta (numero de fios).

Mude a funcéo do equipamento Tipo de
conexao.

Programagéo do equipamento esta
incorreta (dimensionamento).

Mude o dimensionamento.

RTD configurado de modo incorreto.

Altere a funcdo do equipamento Tipo de
conexao.

Conexdo do sensor.

Verifique se o sensor estd corretamente
conectado.

A resisténcia do cabo do sensor (de 2
fios) ndo foi compensada.

Compense a resisténcia do cabo.

Deslocamento incorretamente
configurado.

Verifique o deslocamento.

Sensor com falha.

Verifique o sensor.

RTD conectado de modo incorreto.

Instale os cabos conectores
corretamente (diagrama do terminal).

Programacéo incorreta.

Tipo de sensor incorreto definido na
funcdo de equipamento SENSOR_TYPE.
Selecione o tipo de sensor correto.

Falha no equipamento.

Substitua o equipamento

Erros de aplicacdo sem mensagens de status para conexdo de sensor TC

Erro

Possivel causa

Solucédo

Valor medido esta incorreto /
inapropriado

Orientacédo de sensor incorreta.

Instale o sensor corretamente.

Calor conduzido pelo sensor.

Observe o comprimento do sensor apds
instalado.

Programacéo do equipamento esta
incorreta (dimensionamento).

Mude o dimensionamento.

Tipo incorreto de termopar (TC)
configurado.

Altere a funcéo do equipamento
SENSOR_TYPE.

Definic&o incorreta da jungéo de
referéncia.

Defina a jungéo de referéncia
correta.> B 74

Interferéncia através do fio termopar
soldado no pogo (acoplamento de
tensdo de interferéncia).

Use um sensor no qual o fio termopar
néo esteja soldado.

Sensor esta incorretamente
conectado.

Conecte o sensor corretamente de
acordo com o diagrama de terminais
(polaridade).

Sensor com falha.

Verificar o sensor

Programacdo incorreta.

Tipo de sensor incorreto definido na
funcéo de equipamento SENSOR_TYPE.
Altere para o tipo de sensor correto.

Falha no equipamento.

Substitua o equipamento.
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9.2

Informacdes de diagndstico no display local

O equipamento exibe avisos ou alarmes como mensagens de status. Se ocorrerem erros
durante o comissionamento ou da operacdo de medic&o, esses erros sdo exibidos
imediatamente. Isso ocorre no display local por meio da mensagem de erro salva no
equipamento e no programa de configuracdo por meio do pardmetro no bloco Adv.
Diagnostic. Aqui hd uma distin¢éo entre as 4 categorias de status a sequir:

Sinais de status

Simbolo | Categoria de | Significado

eventos

F Erro de Um erro de operacédo ocorreu. O valor medido néo é mais valido.
operacdo

C Modo de O equipamento estd em modo de servico (por exemplo durante uma simulagéo).
servigo

S Fora da Atualmente, o equipamento est4 sendo operado fora de suas especificagdes
especificacdo | técnicas (por exemplo, durante processos de inicializacdo ou de limpeza).

M Manutencdo | A manutencéo é necessaria. O valor medido continua valido.
necessaria

Comportamento de diagndstico

Alarme

O equipamento néo pode continuar medindo com a mensagem de status 'F', a
menos que um sensor de backup esteja configurado, o qual fornece um valor
vélido > 70. Se ndo houver nenhum valor medido vélido, o display indicard "-

- -- -". O ultimo valor medido com o status "BAD" é transmitido pelo fieldbus.
Alternando com os valores medidos selecionados, a mensagem de status "F" mais o
numero de erro definido é mostrada no display (display de 7 segmentos). Além
disso, o simbolo "A" é exibido permanentemente. > 22

Aviso

Com as mensagens de status "M, "C" e 'S", o equipamento tenta continuar a medir
(medigdo incerta!). Alternando com os valores medidos selecionados, a mensagem
de status "F' mais o nimero de erro definido (display de 7 segmentos) é mostrada
no display. Além disso, o simbolo "A\" é exibido permanentemente. > B 22

Em ambos os casos, 0 sensor que gera o status, por ex. "SENS1", "SENS2", é exibido no
display de 14 segmentos. Se nada for exibido no display de 14 segmentos, a
mensagem de status néo se refere a um sensor, mas ao proprio equipamento.

Evento de diagnéstico e texto do evento: A falha pode ser identificada por meio do
evento de diagnostico. O texto de evento auxilia oferecendo informacdes sobre o erro.

Exemplo

9.3

Evento de diagnéstico

Sinal de status Numero do evento Texto do evento
¢ ¢ N2
F 042 Sensor corroido

Numero de 3 digitos

Visdo geral das informacdes de diagndstico

Abreviagdes para as varidveis de saida:
SV1 = Valor do sensor 1
SV2 = Valor do sensor 2
PV1 = Valor primadrio 1
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Abreviagdes para as varidveis de saida:
PV2 = Valor primério 2
DT = Temperatura do equipamento
Categoria padrao | N.° Mensagens de status Mensagens de | Status do Causa do erro / correcéo Variaveis
= erro no valor medido de saida
ACTUAL_STATUS_NUMBER | respectivo bloco | (padrio) do afetadas
no bloco transdutor transdutor do bloco
"Advanced Diagnostics" sensor transdutor
- Display local do sensor
F- 041 Mensagem de status do BLOCK ERR = QUALIDADE | Causa do erro: SV1,SV2e
equipamento (FF): circuito Outro | Falhana |=RUIM 1. Interrupcéo elétrica do sensor ou da também
aberto do cabo do sensor entrada ligagéo elétrica do sensor. PV1ePV2
F-041 2. Configuracdo incorreta para o tipo de dependendo
Display local: F-041 ¢ valor Transducer_}ir'ror SUBSTATUS | . hexzo no pardmetro SENSOR _ da
medido ou -------- ! = Falha mecénica | = Falha do CONNECTION. configuraca
sensor Solugéo: o
Re 1.) Restabeleca a conexdo elétrica ou
substitua o sensor.
Re 2.) Configure o tipo correto da conexé&o.
M- 042 Mensagem de status do BLOCK_ERR = QUALIDADE | Causa do erro: Detectada corrosdao nos SV1,SV2e
equipamento (FF): Corrosdo | Outro =INCERTO terminais do sensor. também
do sensor M-042 (configuravel) | Solucdo: Verifique a ligagdo elétrica e PV1ePV2
Display local: M-042 < valor substitua caso necessario. dependendo
medido Transducer_Error | SUBSTATUS da
= Sem erro = Conversé&o configuraca
imprecisa do o
sensor
F- 043 Mensagem de status do BLOCK _ERR = QUALIDADE | Causa do erro: Detectado curto-circuito nos | SV1, SV2 e
equipamento (FF): curto- Outro | Falhana |=RUIM terminais do sensor. também
circuito do sensor F-043 entrada Solucéo: Verifique o sensor e a ligagdo PV1ePV2
Display local: F-043 ¢ valor elétrica do sensor. dependendo
medido ot '------—- ' Transducer_}irror SUBSTATUS da
= Falha mecénica | = Falha do configuracd
sensor o
M- 101 Mensagem de status do BLOCK_ERR= QUALIDADE | Causa do erro: A faixa de medicéo fisica SV1,SV2e
equipamento (FF): Limite Outro = INCERTA néo foi atingida. também
minimo do sensor ndo Solucéo: Selecione o tipo de sensor PV1ePV2
atingido M-101 Transducer_Error SUBSTATEJS adequado. dependendo
Display local: M-101  valor |~ Sem erro N Convgrsao da
medido imprecisa do configuraca
sensor o
M- 102 Mensagem de status do BLOCK ERR = QUALIDADE | Causa do erro: A faixa de medicéo fisica foi | SV1,SV2 e
equipamento (FF): Limite do | Outro = INCERTA ultrapassada. também
sensor ultrapassado M-102 Solugéo: Selecione o tipo de sensor PV1ePV2
Display local: M-102 ¢ valor Transducer_Error SUBSTATEIS adequado. dependendo
medido = Sem erro = Conv'ersao da
imprecisa do configuracd
sensor o
M- 103 Mensagem de status do BLOCK_ERR= QUALIDADE | Causa do erro: Foi detectado desvio do PV1, PV2
equipamento (FF): Desvio/ Outro =INCERTO sensor (de acordo com as configuragdes no | SV1, SV2
diferenca do sensor M-103 (configuravel) | bloco de diagnéstico avancado).
Display local: M-103 < valor Solucéo: Verifique o sensor, dependendo da
medido Transducer_Error | SUBSTATUS aplicacio.
= Sem erro = Néo
especifico
M- 104 | Mensagem de status do BLOCK_ERR = QUALIDADE | Causa do erro: Funcédo de backup de SV1,SVZe
equipamento (FF): Backup Outro =BOM/ seguranca ativada e foi detectado erroem | também
ativo M-104 RUIM um sensor. PV1ePV2
Display local: M-104 ¢ valor Solucéo: Retificar o erro do sensor. dependendo
medido Transducer_Error SUB~STATUS da
= Sem erro = Nag . configuraca
especifico o
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Categoria padrdo | N.° Mensagens de status Mensagens de | Status do Causa do erro / correcéo Variaveis
= €erro no valor medido de saida
ACTUAL STATUS_NUMBER | respectivo bloco | (padrdo) do afetadas
no bloco transdutor transdutor do bloco
"Advanced Diagnostics" sensor transdutor
- Display local do sensor
F- 221 Mensagem de status do BLOCK _ERR= QUALIDADE | Causa do erro: A juncéo de referéncia SV1,Sv2,
equipamento (FF): Medicio Outro =RUIM interna esta com defeito. PV1, PV2,
de referéncia F-221 Solucéo: Equipamento com falha, DT
Display local: F-221 & valor Transducer_Error | SUBSTATUS substituir.
medido oy '------—- . = Erro geral = Falha no
equipamento
F- 261 Mensagem de status do BLOCK_ERR= QUALIDADE | Causa do erro: Erro nos componentes SV1,Sv2,
equipamento (FF): Outro =RUIM eletronicos. PV1, PV2,
Componentes eletrénicos do Solucéo: Equipamento com falha, substituir | DT
equipamento F-261 Transducer_Error | SUBSTATUS
Display local: F-261 & valor |~ FalAha. - Félha no
medido o - . eletronica equipamento
F- 283 Mensagem de status do BLOCK_ERR = QUALIDADE | Causa do erro: Erro na memoéria. SV1,SV2,
equipamento (FF): Erro na Outro =RUIM Solucdo: Equipamento com falha, PV1,PV2,
memoria F-283 substituir. DT
Display local: F-283 © valor Transducer_Error | SUBSTATUS
medido oy '-------- ! = Erro de = Falha no
integridade de equipamento
dados
C- 402 Mensagem de status do BLOCK_ERR = QUALIDADE | Causa do erro: O equipamento estd sendo | SV1, SV2,
equipamento (FF): Energizacdo =INCERTA ligado/inicializado. PV1, PV2,
Inicializacdo do equipamento Solucédo: A mensagem s é exibida no bloco | DT
C-402 Transducer_Error SUB~STATUS transdutor durante a inicializa¢éo. !
Display local: Valor medido - Erro' de - Nao, .
integridade de especifico
dados
F- 431 Mensagem de status do BLOCK _ERR = QUALIDADE | Causa do erro: Erro nos parametros de SV1,SV2,
equipamento (FF): Valores de | Outro = RUIM calibracdo. PV1, PV2,
calibragdo F-431 Solucéo: Equipamento com falha, DT
Display local: F-431 ¢ valor Transducer_Error | SUBSTATUS substituir.
medido ot '------—- ! = Erro de = Falha no
calibracdo equipamento
F- 437 | Mensagem de status do BLOCK_ERR = QUALIDADE | Causa do erro: Configuragéo incorreta nos | SV1, SV2,
equipamento (FF): Erro de Outro | Erro de = RUIM Blocos transdutores "Sensor 1 e 2". O motivo | PV1, PV2,
configuracdo F-437 configuracéo do do erro de configuracéo é exibido no DT
Display local: F-437 ¢ valor | bloco parametro "BLOCK_ERR_DESC1".
medido ou '-------- ! Solucdo: Verifique a configurac¢édo dos tipos
Transducer_Error | SUBSTATUS de sensor usados, das unidades e dos
= Err'o de . - Fa}lha no ajustes de PV1 e/ou PV2.
configuracéo equipamento
C- 482 Mensagem de status do BLOCK_ERR = QUALIDADE | Causa do erro: A simulagdo estd ativa.
equipamento (FF): Simulagdo | Outro = INCERTA Solucéo: -
ativa C-482
Display local: C-482  valor Transducer_Error SUBSTATUS
medido = Sem erro = Substituir
C- 501 Mensagem de status do BLOCK_ERR = QUALIDADE | Causa do erro: Esta sendo realizado o reset | SV1, SV2,
equipamento (FF): Reset do Outro =INCERTA / | do equipamento. PV1,PV2,
equipamento C-501 BOM Solucdo: A mensagem somente é exibida DT
Display local: C-501 & valor durante um reset.
medido Transducer_Error | SUBSTATUS
= Sem erro =Néo
especifico /
atualizar
evento
S- 502 Mensagem de status do BLOCK_ERR = QUALIDADE | Causa do erro: Erro na linearizacéo. SV1,SV2,
equipamento Outro | Errode | =RUIM Solucéo: Selecione o tipo de linearizacdo PV1, PV2,
(FF):Linearizagdo S-502 configuracéo do valido (tipo de sensor). DT
Display local: S-502 © valor | bloco
medido
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Categoria padrdo | N.° Mensagens de status Mensagens de | Status do Causa do erro / correcdo Variaveis
= erro no valor medido de saida
ACTUAL_STATUS_NUMBER | respectivo bloco | (padrdo) do afetadas
no bloco transdutor transdutor do bloco
"Advanced Diagnostics" sensor transdutor
- Display local do sensor
Transducer_Error | SUBSTATUS
=Erro de =Erro de
configuracéo configuracéo
S- 901 Mensagem de status do BLOCK ERR = QUALIDADE | Causa do erro: Temperatura do SV1,SV2,
equipamento (FF): Faixa de Outro = INCERTO equipamento < -40 °C (-40 °F) PV1, PV2,
temperatura ambiente abaixo (configurdvel) | Solucédo: Observe a temperatura ambiente | DT
do valor minimo S-901 de acordo com a especificacéo.
Display local: $-901 © valor Transducer_Error SUB~STATUS
medido =Sem erro =Né&o
especifico
S- 902 Mensagem de status do BLOCK ERR = QUALIDADE | Causa do erro: Temperatura do SV1,SV2,
equipamento (FF): Faixa de Outro =INCERTO equipamento > +85 °C (+185 °F). PV1, PV2,
temperatura ambiente acima (configuravel) | Solugdo: Observe a temperatura ambiente | DT
do valor méximo S-902 de acordo com a especificagéo.
Display local: $-902 © valor Transducer_Error SUB~STATUS
medido = Sem erro =Né&o ‘
especifico
1) A mensagem de status nunca é exibida no display local.
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9.4

Historico de revisao

Historico do firmware

A versdo firmware (FW) na etiqueta de identificacdo e nas Instrucdes de operacédo indica o

lancamento do equipamento: XX.YY.ZZ (exemplo, 01.02.01).

XX Alterar para a verséo principal. Ndo é mais compativel. O equipamento e
as instrucdes de operacdo também mudam.
YY Mudanca nas funcdes e operacéo. Compativel. As instru¢bes de operacéo
mudam.
ZZ Mudancas fixas e internas. Sem mudancgas para as Instrugdes de
operagdo.
Data Versdo do firmware Modifica¢bes Documentacédo
01/2006 1.00.00 Firmware original BA224R/09/en/11.06
0872010 1.01.00 Nova revisdo do equipamento | BA224R/09/en/13.10
2
0872010 1.01.00 - BA224R/09/en/14.12
1272014 2.00.00 Nova revisdo do equipamento | BAO0224R/09/en/15.14
3
09/2023 2.00.00 - BA00224R/09/en/16.23

10  Manutencéao

Nenhum trabalho de manutencéo especial é exigido para o transmissor de temperatura.

10.1

Um pano limpo e seco pode ser usado para limpar o equipamento.

Limpeza
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Reparo

11

11.1

Reparo

Notas gerais

Reparos que néo estdo descritos nestas Instru¢des de operacdo somente podem ser
executados diretamente pelo fabricante ou pelo departamento de servigo.

11.2

Pecas de reposicao

As pecas de reposicdo atualmente disponiveis para o produto podem ser encontradas
online em: http://www.products.endress.com/spareparts_consumables. Ao adquirir pecas
de reposicdo, sempre mencione o nimero de série do equipamento!

A0024557

16  Pegas de reposigdo do transmissor de campo

Item n° 1

Endress+Hauser

Invélucro
Certificados:
A Area néo classificada + Ex ia
B ATEX Ex d
Material:
A Aluminio, HART 5
B Aco inoxidavel 316L, HART 5
F Aluminio, FF/PA
G Acgo inoxidével, 316L, FF/PA
K Aluminio, HART 7
L Aco inoxidavel 316L, HART 7
Entrada para cabo:
1 2 xrosca NPT 2" + bloco de terminal + 1 plugue ficticio
2 2 x rosca NPT M20x1,5" + bloco de terminal + 1 plugue ficticio
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Item n°® 1 Invélucro
4 2 xrosca G ¥2" + bloco de terminal + 1 plugue ficticio
Versédo:
A Padréo
TMT162G- A ¢ cédigo do pedido
Item n° 4 Moédulo dos componentes eletronicos
Certificados:
A Area néo-classificada
B ATEX Ex ia, FM IS, CSA IS
Entrada do sensor; comunicacéo:
A 1x; HART 5, FW 01.03.zz, DevRev02
B 2x; HART 5, FW 01.03.zz, DevRev02, config. sensor 1 de saida
C 2x; FOUNDATION Fieldbus Device Revisdo 1
D 2x; PROFIBUS PA, DevRev02
E 2x; FOUNDATION Fieldbus FW 01.01.zz, Equipamento revisdo 2
F 2x; FOUNDATION Fieldbus FW 02.00.zz, Equipamento reviséo 3
G 1x; HART7, Fw 04.01.zz, DevRev04
H 2x; HART7, Fw 04.01.zz, DevRev04, saida de config. sensor 1
Configuracéo:
A Filtro da rede elétrica 50 Hz
B Produzido conforme o pedido original (mencionar numero de série)
filtro da rede elétrica 50 Hz
K Filtro da rede elétrica 60 Hz
Produzido conforme o pedido original (mencionar numero de série)
filtro da rede elétrica 60 Hz
TMT162E- ¢ cédigo do pedido
N° do item. Cédigo de pedido | Pecas de reposicao
2.3 TMT162X-DA Display HART 5 + retentor + protecéo contra torcéo
2.3 TMT162X-DB Display PA/FF + retentor + protecédo contra torgédo
2.3 TMT162X-DC Retentor do display + protecéo contra tor¢éo
2.3 TMT162X-DD Display HART 7 + retentor + protegéo contra tor¢cdo
5 TMT162X-HH Placa cega do alojamento, aluminio Ex d, FM XP com vedagéo, aprovacéo
CSA, somente como tampa para o compartimento de conex&o
5 TMT162X-HI Placa cega do alojamento, aluminio + vedagéo
5 TMT162X-HK Display cpl. da tampa do alojamento, aluminio Ex d com vedacéo
5 TMT162X-HL Display cpl. da tampa do alojamento, aluminio com vedacéo
5 TMT162X-HA Placa cega do alojamento, a¢o inoxidével 316L Ex d, ATEX Ex d, FM XP
com vedagdo, aprovacdo CSA, somente como tampa para o
compartimento de conex&o
5 TMT162X-HB Placa cega do alojamento, ago inoxidével 316L, com vedacéo
5 TMT162X-HC Display cpl. da tampa do alojamento, Ex d, ago inoxidavel 316L, ATEX Ex
d, FM XP, CSA XP, com vedagéo
5 TMT162X-HD Display cpl. da tampa do alojamento, ago inoxidavel 316L, com vedagéo
5 TMT162X-HF Display cpl. da tampa do alojamento, policarbonato, 316L
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N° do item. Cédigo de pedido | Pecas de reposicdo
6 71439499 O-ring 88x3 HNBR 70° revestimento PTFE externo
7 51004948 Conjunto da pecas sobressalentes abracadeira da tampa: parafuso, disco,
arruela da mola

Endress+Hauser

11.3  Devolucéo

As especificacoes para devolucdo segura do equipamento podem variar, dependendo do
tipo do equipamento e legislacdo nacional.

1. Consulte o website para maiores informacges:
http://www.endress.com/support/return-material

2. Devolva o equipamento caso sejam necessarios reparos ou calibracdo de fabrica ou
caso o equipamento errado tenha sido solicitado ou entreque.

11.4 Descarte

Se solicitado pela Diretriz 2012/19/ da Unido Europeia sobre equipamentos elétricos e
eletrénicos (WEEE), o produto é identificado com o simbolo exibido para reduzir o
descarte de WEEE como lixo comum. Né&o descartar produtos que apresentam esse
simbolo como lixo comum. Ao invés disso, devolva-os ao fabricante para descarte sob as
condic¢des aplicaveis.

12 Acessorios

Varios acessorios, que podem ser solicitados com o equipamento ou posteriormente da
Endress+Hauser, estdo disponiveis para o equipamento. Informacdes detalhadas sobre o
codigo de pedido em questdo estdo disponiveis em seu centro de vendas local Endress
+Hauser ou na pagina do produto do site da Endress+Hauser: www.endress.com.

ﬂ Quando solicitar acessorios, especifique sempre o numero de série do equipamento!

12.1 Acessorios especificos do equipamento

Acessérios Descricdo

Plugues falsos = M20x1,5 EEx-d/XP
= G Y2"EEx-d/XP

= NPT V2" ALU

= NPT 2" V4A

Prensa-cabos M20x1,5
NPT 2" D4-8,5, IP68
Prensa-cabos NPT 2" 2 x DO.5 cabo para 2 sensores

Prensa-cabos M20x1,5 2 x D0O.5 cabo para 2 sensores

Adaptador para prensa- M20x1.5 externo/M24x1.5 interno
cabos

Suporte para montagem | Parede de aco inoxidéavel/tubo de 2"

para parede e tubo Tubo de aco inoxidavel 2" V4A
Conector de equipamento | Conexé&o de rosca: Rosca de conexdo do cabo:
Fieldbus (FF)
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Acessorios Descrigao
M20 7/8"
NPT V2" 7/8"

12.2  Acessorios especificos do servico

Acessorios

Descrigdo

Applicator

Software para sele¢éo e dimensionamento de medidores Endress+Hauser:

= Cdlculo de todos os dados necessdrios para identificar o medidor ideal: ex. perda
de presséo, precisdo ou conexdes de processo.

= Jlustracdo grafica dos resultados dos calculos

Administracéo, documentacéo e acesso a todos os dados e pardmetros relacionados
ao processo durante toda a duracdo do projeto.

OApplicator esta disponivel:
Via internet: https://portal.endress.com/webapp/applicator

Acessorios

Configurador

Descrigao

Configurador de produto - a ferramenta para configuragéo individual de produto
= Dados de configuragdo por minuto

= Dependendo do equipamento: entrada direta de informacdes especificas do
ponto de medicéo, tais como a faixa de medicdo ou idioma de operagéo
Verifica¢do automatica de critérios de excluséo

Criacdo automaética do codigo de pedido e sua separagdo em formato de saida
PDF ou Excel

= Funcionalidade para solicitacdo direta na loja virtual da Endress+Hauser

O configurador de produtos estéd disponivel no site da Endress+Hauser:
www.endress.com-> Selecione seu pais -> Clique em "Produtos" -> Selecione o
produto usando os filtros e o campo de pesquisa -> Abra a pagina do produto -> O
botéo "Configurar" a direita da imagem do produto abre o Configurador de produtos.

FieldCare SFE500

Ferramenta de gerenciamento de ativos da planta baseado em FDT da Endress
+Hauser.

E possivel configurar todas as unidades de campo inteligentes em seu sistema e
ajudé-lo a gerencia-las. Através do uso das informacdes de status, é também um
modo simples e eficaz de verificar o status e a condi¢do deles.

Para detalhes, consulte as Instru¢des de operacdo BAOOO27S e BAOOO65S

DeviceCare SFE100

Ferramenta de configuracéo para equipamentos através de protocolos fieldbus e
protocolos de assisténcia técnica da Endress+Hauser.

DeviceCare é a ferramenta desenvolvida pela Endress+Hauser para a configuragéo
dos equipamentos Endress+Hauser. Todos os equipamentos inteligentes em uma
planta podem ser configurados através de uma conexdo ponto a ponto ou ponto a
barramento. Os menus faceis de usar permitem acesso transparente e intuitivo aos
equipamentos de campo.

Para detalhes, consulte Instrugdes de operacdo BAO0027S
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12.3 Produtos de sistema

Acessorios Descricao

Gerenciador de dados O gerenciador de dados avancado Memograph M é um sistema flexivel e robusto
gréaficos Memograph M para organizagdo de valores de processo. Os valores de processo medidos estdo
claramente apresentados no display e sequramente registrados, monitorados para
valores limite e analisados. Através de protocolos de comunicagdo comuns, 0s
valores medidos e calculados podem ser facilmente comunicados para sistemas de
alto nivel ou médulos individuais de fabrica podem ser interconectados.

Para mais detalhes, consulte Informacdes técnicas TI0O1180R/09

RN22 Barreira ativa de um ou dois canais para separagdo segura de circuitos de sinal
padréo de 0/4 a 20 mA com transmissdo HART® bidirecional. Na opcéo de
duplicador de sinal, o sinal de entrada é transmitido para duas saidas isoladas
galvanicamente. O equipamento tem uma entrada de corrente ativa e uma passiva;
as saidas podem ser operadas ativa ou passivamente. O RN22 requer uma tenséo
de alimentacédo de 24 Vp.

Para mais detalhes, consulte Informacdes técnicas TI01515K

RN42 Barreira ativa de um canal para separagdo segura de circuitos de sinal padréo de
0/4 a 20 mA com transmissdo HART® bidirecional. O equipamento tem uma
entrada de corrente ativa e uma passiva; as saidas podem ser operadas ativa ou
passivamente. O RN42 pode ser alimentado com uma ampla faixa de tenséo de
24 para 230 VCA/CC'

Para mais detalhes, consulte Informacdes técnicas TI01584K

RID14/RID16 Indicador de campo com 8 canais de entrada e protocolo FOUNDATION Fieldbus™
ou PROFIBUS® PA para exibir os valores de processos e os valores calculados.
Display local de parametros de processo em sistemas fieldbus.

Para mais detalhes:

= Informacdes técnicas RID16: TIO0146R
= Informagdes técnicas RID14: TIO0145R
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13 Dados técnicos

13.1

Entrada

Variavel medida

Temperatura (comportamento de transmissdo linear de temperatura), resisténcia e tenséo.

Faixa de medic&o

Sensor de temperatura de
resisténcia (RTD) de Designacdo a Limites da faixa de medicdo Span min.
acordo com o padrédo
Pt100 -200 para +850 °C (-328 para +1562 °F)
) Pt200 -200 para +850 °C (-328 para +1562 °F) 10K
IEC 60751:2008 Pt500 0.003851 -200 para +500 °C (-328 para +932 °F) (18°F)
Pt1000 -200 para +250 °C (-328 para +482 °F)
0 . 10K
JISC1604:1984 Pt100 0.003916 -200 para +510 °C (-328 para +950 °F) (18 °F)
0 o 10K
SAMA Pt100 0.003923 -100 para +700 °C (-148 para +1292 °F) (18°F)
Nil00 -60 para +250 °C (-76 para +482 °F) 10K
DIN 43760 IPTS-68 Nil20 0.006180 -60 para +250 °C (-76 para +482 °F) (18 °F)
Nil000 -60 para +150 °C (~76 para +302 °F)
. Pt50 -185 para +1100 °C (=301 para +2012 °F) 10K
GOST 6651-94 Pt100 0.003910 -200 para +850°C (-328 para +1562 °F) (18°F)
Bobinagem de cobre Edison o o 10K
15 CulO 100 para +260 °C (-148 para +500 °F) (18°F)
Cu50 0.004280 -175 para +200 °C (-283 para +392 °F) 10K
OIML R84: 2003 CulO0 ' -180 para +200°C (—292 para +392 OF) (18 OF)
GOST 6651-2009 Ni100 0.006170 60 para +180 °C (~76 para +356 °F) 10K
Nil120 ’ -60 para +180 °C (-76 para +356 °F) (18 °F)
OIML R84: 2003, GOST _ — . 10K
6651-04 Cu50 0.004260 50 para +200 °C (-58 para +392 °F) (18°F)
- Pt100 (Callendar van Dusen) - 100
Polinomial niquelado 10 para 400 Q 100
Polinomial de cobre 10 para 2000 Q
= Tipo de conexdo: de 2, 3 ou 4 fios, corrente de sensor: < 0.3 mA
= Com o circuito de 2 fios, compensacéo de resisténcia de fios possivel (0 para 30 Q )
= Com conexdo de 3 e 4 fios, sensor de resisténcia de fios de até 50 Q por fio
Transmissor de resisténcia | Resisténcia Q 10 para 400 Q 10Q
10 para 2000 Q 10Q
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Dados técnicos

Termopares D de

acordo com o Designacdo Limites da faixa de medicdo Span min.
padréo
0 para +2 500 °C (+32 para +4 532 °F)
+40 para +1820°C
(+104 para +3 308 °F) Faixa de temperatura recomendada:
-270 para +1000 °C 0 para +2 500 °C (+32 para +4 532 °F)
Tipo A (W5Re-W20Re) (-454 para +1832 °F) +100 para +1500°C 50K (90 °F)
Tipo B (PtRh30-PtRh6) ¥ | -210 para +1200°C (+212 para +2 732 °F) 50 K (90 °F)
Tipo E (NiCr-CuNi) (=346 para +2 192 °F) 0 para +750 °C (+32 para +1382 °F) 50 K (90 °F)
[EC 60584 Parte 1 Tipo J (Fe-CuNi) -270 para +1372°C +20 para +700 °C (+68 para +1292 °F) | 50 K (90 °F)
’ Tipo K (NiCr-Ni) (-454 para +2 501 °F) 0 para +1100°C (+32 para +2012 °F) | 50K (90 °F)
Tipo N (NiCrSi-NiSi) -270 para +1300 °C 0 para +1100°C (+32 para +2012 °F) | 50K (90 °F)
Tipo R (PtRh13-Pt) (-454 para +2372 °F) 0 para +1400 °C (+32 para +2 552 °F) | 50K (90 °F)
Tipo S (PtRh10-Pt) -50 para +1768 °C 0 para +1400 °C (+32 para +2 552 °F) | 50K (90 °F)
Tipo T (Cu-CuNi) (-58 para +3214 °F) -185 para +350°C 50 K (90 °F)
-50 para +1768°C (-301 para +662 °F)
(-58 para +3214 °F)
-270 para +400 °C
(-454 para +752 °F)
Tipo C (W5Re-W26Re) 0 para +2315°C (+32 para +4199 °F) |0 para +2000 °C (+32 para +3632 °F) | 50K (90 °F)
ASTM E988-96
Tipo D (W3Re-W25Re) 0 para +2315 °C (+32 para +4199 °F) | O para +2000 °C (+32 para +3632°F) | 50K (90 °F)
~200 para +900°C 0 para +750 °C (+32 para +1382 °F)
Tipo L (Fe-CuNi) (-328 para +1652 °F) pata Lo para .
DIN 43710 Tigo U (Cu-CuNi) -200 pI;ra +600°C ~185 para +400 ¢ S0K(90°F)

(-328 para+1112 °F)

(-301 para +752 °F)

= Juncdo fria interna (Pt100)

= Junco fria externa: valor configuravel -40 para +85 °C (~40 para +185 °F)
= Resisténcia méaxima do fio do sensor 10 kQ (se a resisténcia do fio do sensor for maior que 10 kQ, uma mensagem de erro de
acordo com 0 NAMUR NE89 ¢ emitida) >

Transmissor de
tensdo (mV)

Transmissor de milivolt (mV)

-5 para 30 mV
-20 para 100 mV

5mV

Quando as condi¢Oes de operacdo sdo baseadas em uma ampla faixa de temperatura, o transmissor oferece a capacidade de dividir a faixa. Por

exemplo, um termopar Tipo S ou R pode ser usado para a faixa inferior e um Tipo B pode ser usado para a faixa superior. O transmissor é entdo
programado pelo operador final para comutar a uma temperatura predefinida. Isso permite a utilizagdo do melhor desempenho de cada termopar
individual e fornece 1 saida que representa a temperatura do processo.

2) Alta incerteza de medi¢éo para temperaturas abaixo 300 °C (572 °F)
3) Requisito basico do NE89: Detec¢do de resisténcia aumentada do fio (por exemplo, corrosdo dos contatos e fios) do TC ou RTD / 4 fios. Aviso -
temperatura ambiente excedente.

Tipo de entrada As sequintes combinacdes de conexdo s@o possiveis quando ambas as entradas de sensor

estdo atribuidas:

Entrada de sensor 1
RTD ou RTD ou RTD ou Termopar
transmissor transmissor transmissor (TC),
de resisténcia, | de resisténcia, | de resisténcia, | transmissor
dois fios trés fios quatro fios de tensdo
RT]? 0}1 txjansm'lss.or de B
resisténcia, dois fios
Entrada de
sensor 2 RTP ou txjansnAuss.or de B
resisténcia, trés fios
RTD ou transmissor de _ _ _ _
resisténcia, quatro fios
Termopar (TC
transmissor de tensdo
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13.2 Saida

Sinal de saida

FOUNDATION Fieldbus™

Codificacdo de sinal

FOUNDATION Fieldbus™ H1, IEC 61158-2, Manchester Bus
Powered (MBP)

Taxa de transmissdo de dados

31,25 kBit/s, modo tensdo

Isolamento galvanico

U =2 kV AC (entrada/saida)

Informacédo de falha

FOUNDATION Fieldbus™

Mensagem de status de acordo com a especificagdo FOUNDATION Fieldbus™

Comportamento da
lineariza¢do/transmisséo

Temperatura-linear, resisténcia-linear, tensdo-linear

Filtro

Filtro digital de 1? solicitagéo: O para 60 s

Dados especificos do
protocolo
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FOUNDATION Fieldbus™

Fungbes compativeis

Instanciagéo de blocos de funcdo. Os métodos a sequir sdo compativeis:
= Configuracdo Rapida

= Adequacéo do sensor pelo usuério

= Ajustes de adequacéo de fébrica

= Callendar Van Dusen

= Linearizacdo polinomial de niquel / cobre

= Deteccéo de desvio do sensor

Para descri¢des detalhadas, consulte as Instru¢des de operagéo
especificas.

Dados basicos

ID do fabricante

452B48 (Endress+Hauser)

Tipo de equipamento

10CC (Hex)

Endereco de barramento ou do
equipamento

247 (padrao)

Reviséo do equipamento 03 (hex)
Versdo ITK 6.1.2
Driver de certificacdo ITK n°. IT099000
Capacidade do Link Master (LAS) Sim

Escolha de Link Master /
Equipamento Bésico

Sim; ajuste de fabrica: Equipamento basico

Relacionamento de Comunicagdo Virtual (VCRs)

Numero de VCRs 44
Numero de objetos de link em VFD | 50
Entradas permanentes 44
VCRs do cliente 0
VCRs do servidor 5
VCRs da fonte 8
VCRs do dissipador 0
VCRs do assinante 12
VCRs do editor 19

Endress+Hauser
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Configuracoes de link

Tempo de slot 4
Atraso min. interno na PDU 12
Atraso de resposta max. 40

Blocos

Descri¢éo do bloco

Tempo de execucdo (ciclo de macro <
500 ms)

Categoria do bloco

Bloco de recurso

Sensor 1 do bloco transdutor
Sensor 2 do bloco transdutor
Display do bloco transdutor

Diagnéstico Avancado do bloco

transdutor.

Bloco de funcéo All
Bloco de fungéo Al2
Bloco de fungéo AI3
Bloco de funcéo Al4
Bloco de fungéo AI5
Bloco de funcéo AI6
Bloco de fungéo de PID
Bloco de fungéo ISEL

Permanente Estendido

Pré-instanciado Especifico do fabricante
Pré-instanciado Especifico do fabricante
Pré-instanciado Especifico do fabricante
Pré-instanciado Especifico do fabricante

35 ms (pré-instanciado) Estendido
35 ms (pré-instanciado) Estendido
35 ms (pré-instanciado) Estendido
35 ms (ndo instanciado) Estendido
35 ms (n&o instanciado) Estendido
35 ms (n&o instanciado) Estendido
30 ms Padrédo

30 ms Padréo

Breve descricéo do bloco

Bloco de recurso

O Bloco de recursos contém todos os dados que claramente identificam e
caracterizam o equipamento. E uma verséo eletrénica de uma etiqueta de
identificacdo no equipamento. Além dos parametros necessarios para
operar o equipamento no fieldbus, o Bloco de recursos disponibiliza
informacdes tais como cédigo de pedido, ID do equipamento, reviséo de
hardware, revisdo de software, liberacdo do equipamento, etc.

"Sensor 1" e 'Sensor 2" do bloco

transdutor

Os Blocos transdutores do transmissor de campo contém todos os
parametros especificos da medicéo e especificos do equipamento que séo
relevantes para a medicéo das varidveis de entrada.

Transdutor do display

Os paréametros do Bloco transdutor do "Display” ativa a configuragéo do
display.

Diagnéstico avangado

Todos os pardmetros para auto monitoramento e diagnoésticos estéo
agrupados neste Bloco transdutor.

Entrada analdgica (Al)

No Bloco de fungéo Al,as varidveis de processo dos Blocos transdutores
sdo preparadas para as subsequentes fun¢des de automagdo no sistema de
controle (por ex., dimensionamento, processamento de valor limite).

PID

Este bloco de fung¢des contém processamento de canal de entrada,
controle diferencial integral proporcional (PID) e processamento de canal
de saida analégico. O seguinte pode ser realizado: Controles basicos,
controle feedforward, controle em cascata e controle em cascata com
limitac&o.

Seletor de entrada (ISEL)

O Bloco seletor de entrada habilita a selecdo de até quatro entradas e gera
uma saida com base na ac¢éo configurada.

Atraso na energizacdo

Endress+Hauser
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13.3 Fonte de alimentacdo

Tens&o de alimentacdo

Uy,=9 para 32 V, independente de polaridade, tensdo maxima U, = 35 V. De acordo com
IEC 60079-27, FISCO/FNICO

ﬂ O equipamento deve ser alimentado somente por uma unidade de energia que opere
com um circuito limitado de energia, de acordo com a UL/EN/IEC 61010-1, Secéo 9.4
e requisitos da Tabela 18.

Consumo de corrente

Consumo de corrente (corrente basica do <11 mA
equipamento) <11mA
Corrente de acionamento (corrente de irrupgdo do 0 mA

equipamento)
Erro na corrente FDE (Fault Disconnection Electronic)

1) Somente FOUNDATION Fieldbus™

Terminais

2.5 mm? (12 AWG) mais ponteira

Entradas para cabo

Versao Tipo
Rosca 2x rosca 2" NPT
2x rosca M20

2x rosca G%"

Prensa-cabo 2x acoplamento M20

Conectores

Versao Tipo

Rosca e conector fieldbus | 2x rosca %2" NPT
1x conector 7/8"FF

2x rosca M20x1,5
1x conector 7/8"FF

Especificacdo do cabo

> B18

13.4 Caracteristicas de desempenho

Tempo de resposta

Atualizac8o do valor medido < 1 s por canal, dependendo do tipo de sensor e método de
conexdo

Condicdes de operacéo de
referéncia

54

= Temperatura de calibragdo: +25°C +3 K (77 °F £5.4 °F)
= Tensédo de alimentacdo: 24 V DC
= Circuito de 4 fios para ajuste de resisténcia

Endress+Hauser
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Erro maximo medido

Os dados relacionados ao erro medido sdo valores tipicos e correspondem a um desvio
padréo de +3 o (distribui¢do normal), isto é, 99,8% de todos os valores medidos atingem os
valores especificados ou valores melhores.

Designacéo Precisédo
Sensor de temperatura de Cul00, Pt100, Ni100, Ni120 0.1°C (0.18°F)
resisténcia (RTD) Pt500 0.3°C (0.54 °F)
Cu50, Pt50, Pt1000, Ni1000 0.2°C (0.36 °F)
Culo, Pt200 1°C (1.8°F)
Termopares (TC) Tipo:K,J, T,E, L, U tip. 0.25 °C (0.45 °F)
Tipo: N, C,D tip. 0.5°C (0.9 °F)
Tipo: S, B, R tip. 1.0°C (1.8°F)
Faixa de medicdo Precisdo
Transmissor de resisténcia (Q) 10 para 400 Q +0.04 Q
10 para 2000 Q +0.08 Q
Transmissor de tensdo (mV) -20 para 100 mV +10 pv

Faixa de medicéo de entrada fisica dos sensores

10 para 400 Q Cul0, Cu50, Cul00, RTD polinomial, Pt50, Pt100, Ni100, Ni120
10 para 2000 Q Pt200, Pt500, Pt1000, Ni1000

-20 para 100 mV Tipo de termopares: C, D, E, J, K, L, N, U

-5 para 30 mV Tipo de termopares: B, R, S, T

Ajuste do sensor

Correspondéncia sensor-transmissor

Os sensores RTD sdo um dos elementos de medi¢do de temperatura mais lineares. No
entanto, a saida deve ser linearizada. Para melhor significativamente a precisdo da
medicdo da temperatura, o equipamento permite o uso de dois métodos:

= Lineariza¢do personalizada
O transmissor pode ser programado com dados de curva especificos do sensor com o
software de configuracdo do PC. Assim que os dados especificos do sensor sdo inseridos,
o transmissor usa estes para criar uma curva personalizada.

= Coeficientes do Callendar-Van-Dusen
A equacdo Callendar-Van Dusen é descrita como:
RT = RQ[1+AT+BT2+C(T-100)T?|

onde A, B e C sdo constantes. Sdo normalmente citados como coeficientes do Callendar-
Van-Dusen. Os valores precisos de A, B e C sdo derivados dos dados de calibracdo para o
RTD e s&o especificos para cada sensor RTD. O processo envolve a programacdo do
transmissor com dados da curva para um determinado RTD em vez de usar uma curva
padronizada.

A compatibilidade entre transmissor e sensor usando um dos métodos explicados acima
melhora significativamente a precisdo da medicdo da temperatura de todo o sistema.
[sso é resultado do transmissor usando os dados atuais da curva de resisténcia versus
temperatura do sensor, em vez dos dados ideais da curva.

Resolucéo Resolucéo do conversor A/D = 18 bit
N&o repetibilidade De acordo com 0 EN 61298-2
Faixa de medicéo de entrada fisica dos sensores Na&o repetibilidade
10 para 400 Q Cul0, Cu50, Cul00, RTD polinomial, Pt50, Pt100, 15 mQ
Nil00, Ni120
Endress+Hauser 55
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10 para 2 000 Q Pt200, Pt500, Pt1000, Ni1000 100 ppm x valor medido
-20 para 100 mV Tipo de termopares: C, D, E, J, K, L, N, U 4 pv
-5 para 30 mV Tipo de termopares: B, R, S, T 3pv

Desvio em longo prazo

<0,1°C/ ano (< 0,18 °F / ano) sob condicdes de operacdo de referéncia ou < 0.05 %/ ano.
Dados sob condi¢des de operacdo de referéncia. % refere-se ao span ajustado. O maior
valor se aplica.

Influéncia da temperatura

ambiente

56

Impacto na precisdo quando houver mudancas na temperatura ambiente de 1 °C (1.8 °F):

Entrada 10 para 400 Q 15 ppm do valor medido, min. 1.5 mQ

Entrada 10 para 2000 Q 15 ppm do valor medido, min. 15 mQ

Entrada -20 para 100 mV 30 ppm do valor medido, min. 0.3 pV

Entrada -5 para 30 mV

30 ppm do valor medido, min. 0.15 pV

Sensibilidades tipicas dos sensores de temperatura de resisténcia

Pt: 0.00385 * Ryon/K Cu: 0.0043 * Ryom/K Ni: 0.00617 * Ryom/K

Exemplo de Pt100: 0.00385 x 100 Q/K = 0,385 Q/K

Sensibilidades tipicas de termopares

B:10pV/Ka C:20pV/Ka D:20pV/Ka E:75pV/Ka J:55uV/Ka K:40nV/Ka

1000°C 1000°C 1000°C 500°C(932°F) |500°C(932°F) |500°C(932°F)

(1832 °F) (1832 °F) (1832 °F)

L:55nV/Ka N:35nV/Ka R:12 pv/Ka S:12pV/Ka T:50 pV/Ka U:60pV/Ka

500°C (932 °F) |500°C (932 °F) 1000°C 1000°C 1000°C 500°C (932 °F)
(1832°F) (1832 °F) (1832 °F)

Exemplos de calculo de erro medido com desvio da temperatura ambiente

Exemplo 1:

Desvio de temperatura de entrada A6 = 10 K (18 °F), Pt100, faixa de medigdo O para +100 °C (+32 para +212 °F)
Temperatura méaxima do processo: 100 °C (212 °F)

Valor de resisténcia medida: 138.5 Q (IEC 60751) na temperatura maxima do processo

Desvio tipico de temperatura em Q: (0,0015% de 138.5 Q) * 10 = 0.0208 Q

Conversdo para Kelvin: 0.0208 Q/ 0.385 Q/K = 0.05 K (0.09 °F)

Exemplo 2:

Desvio de temperatura de entrada A8 = 10 K (18 °F), termopar tipo K, faixa de medi¢do
0 para +600 °C (+32 para +1112 °F)

Temperatura maxima do processo: 600 °C (1112 °F)

Tens&o termoelétrica medida: 24905 V (consulte IEC 60584)

Desvio tipico de temperatura em pV: (0,001% de 24095 pV) * 10 = 2.5 pV

Conversdo para Kelvin: 2.5 pK/ 40 pV/K/K=0.06 K (0.11 °F)

Incerteza total da medicdo do ponto de medicédo

De acordo com o Guia para a Expressdo de Incerteza em Medicdo (GUM), a incerteza de
medicéo pode ser calculada como se segue:

Total -
(Basic measured (Measured error (Measured error
measurement = k . 2 ) 2 2
error transmitter) ambient temperature) sensor)
accuracy 3 3 + 3

A0024854-PT
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Exemplo de célculo da incerteza total de medicdo de um sensor de temperatura:

Desvio da temperatura ambiente A8 = 10 K (18 °F), Pt100 Classe A, faixa de medigdo
0 para +100 °C (+32 para +212 °F), temperatura maxima do processo: 100 °C (212 °F), k=
2

= Erro medido basico: 0.1 K (0.18 °F)
= Erro medido causado por desvio da temperatura ambiente: 0.04 K (0.072 °F)
= Erro medido do sensor: 0.15 K (0.27 °F) + 0,002 * 100 °C (212 °F) = 0.35 K (0.63 °F)

Total 0.1K)? 0.04 K)? 0.35K)?
measurement = 2 (0.1 K) + (©. ) + (©. ) = 0.42 K (0.76 °F)
accuracy 3 3 3

A0024855-PT

Influéncia da juncéo de
referéncia

Pt100 DIN IEC 60751 Cl. B (juncéo de referéncia interna com termopares TC)

13.5 Ambiente

Temperatura ambiente

® -40 para +85 °C (-40 para +185 °F), para dreas classificadas, consulte Documentacdo Ex
= Sem display: 40 para +85 °C (-40 para +185 °F)
= Com display: —40 para +80 °C (40 para +176 °F)

O display pode reagir lentamente a temperaturas < =20 °C (-4 °F). A capacidade de
leitura do display ndo pode ser garantida a temperaturas < =30 °C (=22 °F).

Temperatura de
armazenamento

= Sem display: —40 para +100 °C (-40 para +212 °F)
= Com display: 40 para +80 °C (40 para +176 °F)

Umidade relativa

Permitido: O para 95 %

Altitude

Até 2000 m (6560 ft) acima do nivel médio do mar

Classe climéatica

Conforme IEC 60654-1, Classe C

Grau de protecéo

Invélucro de aluminio ou ago inoxidavel fundido: IP66/67, Tipo 4X

Resisténcia a choque e
vibracéo

Resisténcia a choque de acordo com KTA 3505 (se¢do 5.8.4 Teste de choque)
Teste [EC 60068-2-6

Fc: Vibracdo (senoidal)

Resisténcia a vibracdo de acordo com as Diretrizes DNV GL, Vibrac¢éo: B

ﬂ 0 uso de suportes de montagem em forma de L pode causar ressonéncia (consulte:
suporte de montagem em parede/tubo de 2" na secéo "Acessoérios"). Cuidado: as
vibracdes no transmissor podem nédo exceder as especificacdes.

Compatibilidade
eletromagnética (EMC)

Endress+Hauser
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Compatibilidade eletromagnética em conformidade com todas as especificacdes relevantes
de séries IEC/EN 61326 e recomendacdo NAMUR EMC (NE21). Para mais detalhes,
consulte a Declaracdo de conformidade.

Erro méaximo medido <1% da faixa de medicé&o.

Imunidade contra interferéncia de acordo com a série IEC/EN 61326, especifica¢des
industriais

Emisséo de interferéncia de acordo com a série IEC/EN 61326, equipamento Classe B

ﬂ Um cabo blindado aterrado nos dois lados deve ser usado para comprimentos de cabo
do sensor de 30 m (98,4 pés) e mais. O uso de cabos blindados do sensor geralmente
é recomendado.

A conexdo do aterramento funcional pode ser necesséaria para fins funcionais. A
conformidade com os cddigos elétricos de cada pais é obrigatoria.

Categoria de sobretenséo

II

Grau de poluicédo

13.6 Construcdo mecéanica

Design, dimensdes

58

Dimens&es em mm (pol.)

———L 110 (4.33)

112 (4.41) -

LN

ET% )

L 132.5 (5.22)* I

‘*—————*3

A0024608

17  Carcaga de aluminio fundido para aplicacdes gerais ou carcaga de ago inoxiddvel opcional (316L)

ﬂ * Dimensdes sem display = 112 mm (4.41 pol.)

= Compartimento separado de componentes eletrénicos e compartimento de conex&o
= Display acoplavel em estégios de 90°

Endress+Hauser
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Peso = [nvélucro de aluminio aprox. 1.4 kg (3 1b), com display

= [nvolucro de ago inoxidavel aprox. 4.2 kg (9.3 1b), com display
Materiais Invélucro Terminais o sensor Etiqueta de identificacio

Carcaca AlSi10Mg/AlSil2 em aluminio |Lat&o niquelado0.3 pm Aluminio AIMgl, anodizado em preto
revestido com revestimento em p6 em | banhado a ouro / cpl,, livre
base de poliéster de corrosdo

316 L 1.4404 (AISI 316L)

O-ring do display 88x3 HNBR 70°
revestimento PTFE externo

Entradas para cabo

Verséo Tipo
Rosca 2x rosca 2" NPT
2x rosca M20

2x rosca G%"

Prensa-cabo 2x acoplamento M20

13.7 Certificados e aprovacdes

Certificados atuais e aprovacdes para o produto estdo disponiveis na www.endress.com
respectiva padgina do produto em:

1. Selecione o produto usando os filtros e o campo de pesquisa.
2. Abra a pagina do produto.

3. Selecione Downloads.

MTTF

FOUNDATION Fieldbus™: 126 a

Certificacdo FOUNDATION
Fieldbus

Endress+Hauser

O transmissor de temperatura é certificado e registrado pela Fieldbus FOUNDATION. O

sistema de medicdo atende aos requisitos das especificacdes a seguir:

s Certificado de acordo com a especificacdo FOUNDATION Fieldbus™

= FOUNDATION Fieldbus™ H1

= Kit de Teste de Interoperabilidade (ITK), status de revisdo 6.1.2, numero do certificado
do equipamento - 52: 0 equipamento pode ser operado também com equipamentos
certificados de outros fabricantes.

» Teste de conformidade de camada fisica do Fieldbus FOUNDATION ™ (FF-830 FS 1.0)
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14  Operacao através de FOUNDATION Fieldbus™

14.1 Modelo do bloco

Nas tarefas FOUNDATION Fieldbus™, todos os parametros de equipamento séo
categorizados de acordo com suas propriedades e tarefas funcionais e costumam ser
atribuidos a trés blocos diferentes. Um bloco pode ser considerado um contéiner no qual os
parametros e funcionalidades associadas estdo contidos. Um equipamento FOUNDATION
Fieldbus™ possui os seqguintes tipos de bloco:
= Um bloco de recursos (bloco de equipamento):
O Bloco de recurso contém todos os recursos especificos para o equipamento da unidade.
= Um ou mais blocos transdutores:
Os blocos transdutores contém os parametros de medic&o e especificos para o
equipamento.
= Um ou mais blocos de funcéo:
Os blocos de funcdo contém as funcdes de automacdo do equipamento. Ha uma distin¢éo
entre os diferentes blocos de funcéo, ex.: bloco de funcéo de entrada analdgica, bloco de
funcéo de saida analdgica. Cada um desses blocos de funcéo é usado para executar
diferentes funcées da aplicativo.

Dependendo de como os blocos de funcéo individuais sdo dispostos e conectados, é possivel
realizar varias tarefas de automac&o. Além desses blocos, um equipamento de campo pode
ter outros blocos, ex. varios blocos de funcdo de entrada analdgica se mais de uma varigvel
de processo estiver disponivel a partir do equipamento de campo.

Transducer Blocks
1 x Advanced
Diagnostic

1 x Sensor 1

_|3 x Analog Input] | |
FOUNDATION Function Blocks

Fieldbus™

Resource
Block

_'1 x Input Selector] 1 x Sensor 2

function Block
| | 1xPID
Function Block

18  Modelo de bloco do transmissor de temperatura em campo

A0024702

14.2 Bloco de recursos (bloco de equipamento)

O Bloco de recursos contém todos os dados que identificam claramente e caracterizam o
equipamento de campo. E uma verséo eletronica de uma etiqueta de identificacdo no
equipamento de campo. Além dos pardmetros necessarios para operar o equipamento no
fieldbus, o Bloco de recursos disponibiliza informacdes tais como codigo de pedido, ID do
equipamento, versdo do hardware, versdo do software, revisdo do equipamento, etc.

Outra tarefa do Bloco de recursos é gerenciar os parametros gerais e fun¢des que
influenciam a execucdo dos demais blocos de funcéo no equipamento de campo. Sendo
assim, o bloco de recursos é uma unidade central que também verifica o status do
equipamento e assim influencia ou controla a operabilidade dos outros blocos de funcéo e,
consequentemente, a operabilidade do equipamento. J& que o Bloco de recursos ndo tem
nenhum dado de entrada de bloco e de saida de bloco, ele ndo pode ser associado a outros
blocos.
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As func¢des e parametros mais importantes do Bloco de recursos estéo listados abaixo.

14.2.1 Selecdo do modo de operacéo

O modo de operacéo € definido através do grupo de parametro MODE_BLK. O Bloco de
recurso é compativel com os seguintes modos de operacdo:

- AUTO (modo automatico)
- 00S (fora de operacéo)
- MAN (modo manual)

ﬂ O modo de operacdo fora de operacdo' (OOS) também é exibido através do pardmetro
BLOCK_ERR. No modo de operacdo OQOS, é possivel acessar todos os parametros de
gravacdo sem restricdo, desde que a protecdo contra gravacdo néo esteja habilitada.

14.2.2 Status do bloco

O status da operagdo atual do Bloco de recursos é exibido através do parametro RS_STATE.
O bloco de recurso pode assumir os sequintes estados:

- STANDBY O Bloco de recurso estd no modo de operacdo OOS. Né&o é
possivel executar os demais blocos de fungéo.

— ONLINE LINKING As conexdes configuradas entre os blocos de funcéo ainda
ndo foram estabelecidas.

- ONLINE Status de operacdo normal, o Bloco de recursos esta no

modo de operacdo AUTO. As conexdes configuradas entre os
blocos de func¢éo foram estabelecidas.

14.2.3 Protecdo contra gravacdo e simulacdo

Minisseletoras no display opcional permitem que a protecéo contra gravacéo de
parametros no equipamento e a simulacdo no bloco de funcédo de entrada analégica
possam ser desabilitadas ou habilitadas.»> B 22

O parametro WRITE_LOCK mostra o status da prote¢do contra gravagdo do hardware. Os
sequintes status sdo possiveis:

- LOCKED Os dados do equipamento nédo podem ser alterados através
da interface FOUNDATION Fieldbus.
- NOT LOCKED Os dados do equipamento podem ser alterados através da

interface FOUNDATION Fieldbus.

O parametro BLOCK_ERR indica se a simulag&o é possivel no bloco de fun¢éo de entrada
analdgica.

- Simulation Active A minisseletora para modo simulacéo estd ativa.

14.2.4 Deteccdo e processamento de alarmes

Os alarmes de processo fornecem informacdes sobre determinados estados de bloco e
eventos. O status dos alarmes de processo é comunicado ao sistema host fieldbus através
do parametro BLOCK_ALM. O pardmetro ACK_OPTION permite especificar se um alarme
deve ser confirmado por meio do sistema host fieldbus.
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Os sequintes alarmes de processo sdo gerados pelo bloco de recurso:
= Alarmes de processo do bloco
Os seguintes alarmes de processo do Bloco de recurso sdo exibidos através do parametro

BLOCK_ALM:

- OUT OF SERVICE
- SIMULATE ACTIVE

= Alarme de processo de protecdo contra gravacao
Se a protecéo contra gravacéo estiver desabilitada, a prioridade do alarme especificada
no parametro WRITE PRI é verificada antes de comunicar a mudanca de status para o
sistema host fieldbus. A prioridade do alarme especifica o0 comportamento no caso de um
alarme de protecéo contra gravacdo ativa WRITE_ALM.

Se a opc¢do de um alarme de processo néo foi ativada no pardmetro ACK_OPTION,
esse alarme de processo precisa apenas ser confirmado no pardmetro BLOCK_ALM.

14.2.5 Parametros do bloco de recurso FF

A tabela a sequir mostra todos os pardmetros especificados para 0o FOUNDATION™
Fieldbus do Bloco de recurso.

(BLOCK_ALM)

Parametro Acesso a gravacdo Descrigao

com modo de
operacao
(MODE_BLK)

Confirmar opcdo AUTO - 00S Este parametro é usado para especificar se o alarme de processo deve ser confirmado no

(ACK_OPTION) momento do reconhecimento do alarme pelo sistema host fieldbus. Se esta opgéo estiver
ativada, o alarme de processo é confirmado automaticamente.

Padréo de fabrica: A op¢do néo esta ativada para nenhum alarme; os alarmes devem ser
confirmados.

Resumo do alarme AUTO - 00S Exibe o status de atual dos alarmes de processo no Bloco de recurso.

(ALARM_SUM) Além disso, os alarmes de processo também podem ser desabilitados nesse grupo de

parametro.

Chave de alerta (ALERT_KEY) | AUTO - O0S Use esta funcéo para inserir o numero de identificacdo da unidade da fabrica. Essas
informagdes podem ser usadas pelo sistema host fieldbus para classificar os alarmes e
eventos.

Entrada do usudrio: 1 para 255
Padréo de fabrica: 0
Alarme de bloco AUTO - 00S O status do bloco atual é exibido no display com informacdes sobre configuracdo pendente,

erros de hardware ou sistema, incluindo informacgdes sobre data e hora em que o erro
ocorreu.

O alarme de bloco é acionado no caso dos seguintes erros do bloco:
= SIMULATE ACTIVE
= QUT OF SERVICE

Se a opcdo de alarme ndo tiver sido ativada no pardmetro ACK_OPTION, o alarme
somente pode ser confirmado através desse pardmetro.

Erro de bloco (BLOCK ERR)

Somente leitura

Os erros de bloco ativos sdo exibidos no display.

s SIMULATE ACTIVE: A simulagéo é possivel no bloco de funcéo de entrada analdgica
através do pardmetro SIMULATE. Consulte também a configuragéo de protegdo contra
gravacdo de hardware.> B 22

s OUT OF SERVICE: O bloco esta no modo “Fora de operacéo”.

Descricédo do erro do bloco 1
(BLOCK_ERR_DESC_1)

Somente leitura

Exibe informagdes adicionais para resolver erros de bloco.

= Simulation permitted: A simulacdo é permitida devido a seletora de simulacéo de
hardware ativada.

= Failsafe active: O mecanismo de seguranca em um bloco Al esta ativo.

Nivel de capacidade
(CAPABILITY_LEVEL)

Somente leitura

Indica o nivel de capacidade suportado pelo equipamento.

Limpar estado de erro
(CLR_FSTATE)

AUTO - 00S

Esse parametro pode ser usado para desativar manualmente o comportamento de
seguranca dos blocos funcionais de saida analégica e saida discreta.

Reviséo de compatibilidade
(COMPATIBILITY_REV)

Somente leitura

Esse parametro indica a revisdo do equipamento anterior até a qual o equipamento é
compativel.
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Parametro Acesso a gravagao Descricdo
com modo de
operacao
(MODE_BLK)
Tempo de confirmacédo AUTO - 00S Especifica o tempo de confirmac&o para o relatério de evento. Se o equipamento néo recebe
(CONFIRM_TIME) essa confirmacdo dentro desse tempo, o relatério de evento é enviado novamente ao
sistema host fieldbus.
Padr&o de fabrica:640000 %, ms
Selecéo do ciclo (CYCLE_SEL) | AUTO - O0S Exibe o método de execugéo do bloco usado pelo sistema host fieldbus. O método de

execucdo do bloco é selecionado pelo sistema host fieldbus.

Tipo de ciclo (CYCLE_TYPE)

Somente leitura

Exibe o método de execugéo de bloco compativel com o equipamento.

= SCHEDULED: Método de execucdo de bloco agendado.
= BLOCK EXECUTION: Método de execucéo de blocos sequenciais.
= MANUF SPECIFIC: Especificado pelo fabricante.

Recurso DD (DD_RESOURCE)

Somente leitura

Exibe a fonte de referéncia da descri¢cdo do equipamento.

Revisdo DD (DD_REV)

Somente leitura

Exibe o numero de revisdo da descri¢do do equipamento testado ITK.

Revisdo do equipamento
(DEV_REV)

Somente leitura

Mostra o nimero de revisdo do equipamento.

Tag do equipamento
(ENP_DEVICE_TAG)

Somente leitura

Nome da etiqueta/Etiqueta do equipamento.

Tipo de equipamento
(DEV_TYPE)

Somente leitura

Exibe o numero de identificacdo do equipamento no formato numérico hexadecimal.
Display: 0x10CC (hex) para TMT162 FF

Versdo da etiqueta de
identifica¢éo eletronica
(ENP_VERSION)

Somente leitura

Versdo da ENP (etiqueta de identificaco eletronica).

Estado de Erro
(FAULT_STATE)

Somente leitura

Exibi¢do do status atual do comportamento de seguranga dos blocos de fung¢éo de saida
analogica e saida discreta.

Verificagdo ativa
(FD_CHECK_ACTIVE)

Somente leitura

Reflete as condigdes de erro que estdo sendo detectadas como ativas, conforme selecionado
para essa categoria.

(FD_CHECK_PRI)

Alarme de verificacdo AUTO - 00S S&o usados principalmente para transmitir uma alteracéo nas condi¢des ativas associadas.
(FD_CHECK_ALM)

Mapeamento de verificacdo AUTO - 00S Habilita ou desabilita as condicdes a serem detectadas como ativas para essa categoria de
(FD_CHECK_MAP) alarme.

Mapeamento de verificagéo AUTO - 00S Permite suprimir qualquer condig¢do unica ou multipla.

(FD_CHECK_MASK)

Prioridade de verificacdo AUTO - 00S Permite especificar a prioridade dessa categoria de alarme.

Erro de ativagdo
(FD_FAIL_ACTIVE)

Somente leitura

Reflete as condicdes de erro que estdo sendo detectadas como ativas, conforme selecionado
para essa categoria.

(FD_FAIL PRI)

Alarme de erro de diagnostico | AUTO - 00S S&o usados principalmente para transmitir uma alteragéo nas condi¢des ativas associadas.
(FD_FAIL_ALM)

Erro de mapeamento AUTO - 00S Habilita ou desabilita as condi¢des a serem detectadas como ativas para essa categoria de
(FD_FAIL MAP) alarme

Erro de mapeamento AUTO - 00S Permite suprimir qualquer condi¢éo unica ou multipla.

(FD_FAIL_MASK)

Prioridade do erro AUTO - 00S Permite especificar a prioridade dessa categoria de alarme.

Manutencdo ativa
(FD_MAINT_ACTIVE)

Somente leitura

Reflete as condicdes de erro que estdo sendo detectadas como ativas, conforme selecionado
para essa categoria.

(FD_MAINT_MASK)

Alarme de manutengéo AUTO - 00S S&o usados principalmente para transmitir uma alteragéo nas condi¢des ativas associadas.
(FD_MAINT_ALM)

Mapeamento de manutengdo | AUTO - OOS Habilita ou desabilita as condigdes a serem detectadas como ativas para essa categoria de
(FD_MAINT_MAP) alarme.

Mapeamento de manutengdo | AUTO - OOS Permite suprimir qualquer condi¢éo unica ou multipla.

Endress+Hauser
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Parametro Acesso a gravacdo Descricao
com modo de
operagao
(MODE_BLK)
Prioridade de manutencéo AUTO - 00S Permite especificar a prioridade dessa categoria de alarme.

(FD_MAINT_PRI)

Offspec Ativo
(FD_OFFSPEC_ACTIVE)

Somente leitura

Reflete as condiges de erro que estdo sendo detectadas como ativas, conforme selecionado
para essa categoria.

Alarme Offspec AUTO - 00S S&o usados principalmente para transmitir uma alteragéo nas condi¢des ativas associadas.
(FD_OFFSPEC_ALM)

Mapeamento fora das AUTO - 00S Habilita ou desabilita as condi¢des a serem detectadas como ativas para essa categoria de
especificacdes (FD_OFFSPEC alarme.

MAP)

Mascara fora das AUTO - 00S Permite suprimir qualquer condi¢éo unica ou multipla.

especificacdes (FD_OFFSPEC_

MASK)

Prioridade Offspec AUTO - 00S Permite especificar a prioridade dessa categoria de alarme.

(FD_OFFSPEC_PRI)

Acédo recomendada
(FD_RECOMMEN_ACT)

Somente leitura

Um resumo enumerado por equipamento da condi¢do ou condi¢des mais graves detectadas.

Simulag¢éo do diagnoéstico de
campo (FD_SIMULATE)

AUTO - 00S

Usado como condi¢do de diagnéstico de campo quando a simulacéo estd ativada.

Versdo de diagndstico do
equipamento de campo
(FD_VER)

Somente leitura

A verséo principal da especificacdo de diagnostico de campo usada para o desenvolvimento
deste equipamento.

Recurso (FEATURES)

Somente leitura

Exibe as op¢des adicionais compativeis com o equipamento.
Display: Reports | Faultstate | Hard W Lock | Change Bypass in Auto | MVC Report
Distribution supported Multi-bit Alarm (Bit-Alarm) Support

Selecéo do recurso
(FEATURES_SEL)

AUTO - 00S

Para selecéo das fung¢des adicionais compativeis com o equipamento.

Verséo do software de
comunicagéo FF
(FF_COMM_VERSION)

Somente leitura

Esse parametro inclui as informac&es da versdo do software do pacote de comunicagéo
usado no equipamento.

Verséo do firmware
(FIRMWARE_ VERSION)

Somente leitura

Exibe a versédo do software do equipamento.

Tempo livre (FREE_TIME)

Somente leitura

Exibe o tempo livre do sistema (em porcentagem) disponivel para a execuc¢éo de outros
blocos de funcéo.

E] Como os blocos de fun¢do do equipamento sdo pré-configurados, esse parametro
sempre exibe o valor O.

Espaco livre (FREE_SPACE)

Somente leitura

Exibe a memoria livre do sistema (em porcentagem) disponivel para a execucdo de outros
blocos de funcéo.

E] Como os blocos de func¢éo do equipamento séo pré-configurados, esse parametro
sempre exibe o valor O.

Permitir Negar
(GRANT_DENY)

AUTO - 00S

Habilita ou restringe a autorizacdo de acesso de um sistema host fieldbus ao equipamento
de campo.

Tipos de hardware
(HARD_TYPES)

Somente leitura

Exibe o tipo de sinal de entrada para o bloco de funcéo de entrada analdgica.

Versdo do hardware
(HARDWARE_ VERSION)

Somente leitura

Exibe a versdo do hardware do equipamento.

Versdo ITK (ITK_VER)

Somente leitura

Exibe o numero de verséo do teste ITK compativel.

Notificacdo de limite
(LIM_NOTIFY)

AUTO - 00S

Este parametro é usado para especificar o numero de relatérios de eventos que podem
existir sem confirmacéo simultaneamente.

Opgdes: 0 a3

Padréo de fabrica: 0

ID do fabricante
(MANUFAC_ID)

Somente leitura

Exibe o numero de ID do fabricante.
Display: 0x452B48 (hex) = Endress+Hauser
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Parametro

Acesso a gravagdo
com modo de
operacao
(MODE_BLK)

Descricdo

Notificagdo max
(MAX_NOTIFY)

Somente leitura

Exibe o numero méximo de relatérios de eventos suportados pelo equipamento que podem
existir sem confirmacdo simultaneamente.
Display: 3

Tamanho da memoria
(MEMORY_SIZE)

Somente leitura

Mostra a memdria de configuracdo disponivel em kilobytes.

E' Esse pardmetro nédo é compativel.

Tempo do ciclo minimo
(MIN_CYCLE_T)

Somente leitura

Exibe o tempo de execucdo minimo.

Modo do bloco (MODE_BLK)

AUTO - 00S

Exibe o modo de operacéo atual (Actual) e desejado (Target) do Bloco de Recursos, os
modos permitidos (Permitted) suportados pelo Bloco de Recursos e o modo de operacéo
normal (Normal).

Display: AUTO - O0S

O Bloco de recurso é compativel com os seguintes modos de operagéo:

= AUTO (operagdo automatica)

= Nesse modo, é permitida a execu¢do dos demais blocos (bloco de funcédo ISEL, Al e PID).

= QOS (fora de operagdo)
O bloco esta no modo “Fora de operacdo”. Nesse modo, é bloqueada a execugdo dos
demais blocos (bloco de funcéo ISEL, Al e PID). Esses blocos ndo podem ser definidos
para o modo AUTO.

@ O status da operacéo atual do Bloco de recurso também é exibido através do
parametro RS_STATE.

Diretorio de recursos
(RES_DIRECTORY)

Somente leitura

Exibe o diretério de recursos para a etiqueta de identificacéo eletrénica (ENP).

Tempo do ciclo nédo volatil
(NV_CYCLE_T)

Somente leitura

Mostra o intervalo de tempo no qual os parametros de equipamento dindmicos sdo
armazenados na memoria néo volatil.

O intervalo de tempo exibido refere-se ao armazenamento dos seguintes parametros de
equipamento dindmicos:

s OUT

= PV

= FIELD VAL

= SP

Esses valores sdo armazenados na memoria néo volatil a cada 11 minutos.
Display: 21120000 (%, ms).

Cédigo do produto /
Identificacdo (ORDER_CODE)

Somente leitura

Exibe o cédigo de pedido do equipamento.

Cédigo estendido
(ORDER_CODE_EXT)

Somente leitura

Exibe o cddigo estendido do equipamento.

Cédigo estendido parte 2
(ORDER_CODE_EXT_PART2)

Somente leitura

Exibe a sequnda parte do cédigo de pedido estendido, sempre vazio neste equipamento
(portanto, as vezes ndo é exibido nos sistemas host).

Redefinir (RESTART)

AUTO - 00S

Esse parametro é usado para redefinir o equipamento de vérias maneiras.

Cédigo de acesso
(RS_ACCESS_CODE)

AUTO - 00S

Inserir codigo de acesso. Use esta funcéo para habilitar os pardmetros de servico por
intermédio da ferramenta de operacéo.

@ Essa funcédo permite que os técnicos de servico alterem os parametros da ENP
(numero de série, tag do equipamento, coédigo do pedido e cdédigo do pedido
estendido). O cédigo de acesso é somente gravacéo. A leitura desse pardmetro sempre
retorna para 0. Os pardmetros de servico somente devem ser modificados pela
organizacéo do servigo.

Nivel de acesso
(RS_ACCESS_LEVEL)

Somente leitura

Use esta fungéo para mostrar a autorizagéo de acesso aos parametros.

Opcoes
s Operator
= Service

Padréo de fabrica: Operator

Endress+Hauser
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Parametro

Acesso a gravacdo
com modo de
operagao
(MODE_BLK)

Descri¢ao

Estado do recurso (RS_STATE)

Somente leitura

Exibe o status de operacéo atual do Bloco de recurso.

= STANDBY: O Bloco de recurso estd no modo de operagdo OOS. N&o é possivel executar os
demais blocos .

= ONLINE LINKING: As conexdes configuradas entre os blocos de fun¢éo ainda ndo foram
estabelecidas.

= ONLINE: Status de operac¢do normal, o Bloco de recursos estd no modo de operacéo
AUTO. As conexdes configuradas entre os blocos de funcdo foram estabelecidas.

Numero de série
(SERIAL_NUMBER)

Somente leitura

Exibe o numero de série do equipamento.

Definir estado de erro AUTO - 00S Esse parametro pode ser usado para ativar manualmente o comportamento de sequranca
(SET_FSTATE) do equipamento.
Cascata remoto AUTO - 00S Especifica o tempo de monitoramento para verificacdo da conex&o entre o sistema host
monitoramento (SHED RCAS) fieldbus e um bloco de fungéo no modo de operagdo RCAS. Uma vez que o tempo de
monitoramento seja transcorrido, o bloco de fungdo muda do modo de operagdo RCAS para
o modo de operagéo selecionado no parametro SHED_OPT.
Padrdo de fabrica:640000 %, ms
Saida remota monitorada AUTO - 00S Especifica o tempo de monitoramento para verificacdo da conex&o entre o sistema host
(SHED_ROUT) fieldbus e o bloco de fungéo PID no modo de operagdo ROUT. Uma vez que o tempo de
monitoramento seja transcorrido, o bloco de func¢do PID muda do modo de operacdo ROUT
para o modo de operacéo selecionado no pardmetro SHED _OPT.
Uma descricdo detalhada do bloco de funcédo PID pode ser encontrada no manual de
Blocos de Fungdo FOUNDATION Fieldbus™ (BA00062S/04).
Padrdo de fabrica:640000 %, ms
Estratégia (STRATEGY) AUTO - 00S Parametro para agrupamento e, portanto, avaliacdo mais rapida de blocos. O agrupamento

é realizado inserindo o mesmo valor numérico no parametro STRATEGY de cada bloco
individual.
Padréo de fabrica: 0

E] Esses dados néo séo verificados nem processados pelo Bloco de recurso.

Revisdo estatica (ST_REV)

Somente leitura

O status de revisdo dos dados estaticos séo exibidos no display.

@ O status de revisdo é incrementado a cada alteracdo dos dados estéaticos.

Descricdo da etiqueta AUTO - 00S Entrada de um texto especifico do usudrio para identificacéo e atribuicdo exclusivas do
(TAG_DESC) bloco.
Teste de leitura e gravacéo AUTO - 00S Esse parametro é necessario apenas para os testes de interoperabilidade e ndo afeta a

(TEST_RW)

operacdo normal.

Atualizar evento
(UPDATE_EVT)

Somente leitura

Indica se os dados de bloco estaticos foram modificados, incluindo data e hora.

Alarme de gravagéo AUTO - 00S Mostra o status do alarme de prote¢éo contra gravagéo.
(WRITE_ALM) O alarme é acionado se a protecdo contra gravacéo for desabilitada.
proteg g G
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Parametro

Acesso a gravagdo
com modo de
operacao
(MODE_BLK)

Descricdo

Bloqueio da gravacédo
(WRITE_LOCK)

Somente leitura

Exibicdo da protecéo contra gravacéo atual (configuracdo apenas através da minisseletora
no display).

Display:

= LOCKED: Os dados do equipamento ndo podem ser modificados

= NOT LOCKED: Os dados do equipamento podem ser modificados
= UNINITIALIZED

Prioridade de gravagéo
(WRITE_PRI)

AUTO - 00S

Especifica o comportamento de um alarme de prote¢&o contra gravagio (pardmetro
"WRITE_ALM").

Entrada do usuério:

s 0 =0 alarme de protecdo contra gravacdo néo é avaliado.

= 1 =0 sistema host fieldbus néo é notificado em caso de um alarme de protecéo contra
gravacdo. Os dados do equipamento podem ser modificados.

s 2 = Reservado para alarmes de bloco.

= 3-7 =0 alarme de prote¢do contra gravagdo é emitido com a prioridade adequada (3 =
baixa prioridade, 7 = alta prioridade) para o sistema host fieldbus como uma notificacdo
para o usuario.

= 8-15 =0 alarme de protecéo contra gravacdo é emitido com a prioridade adequada (8 =
baixa prioridade, 15 = alta prioridade) para o sistema host fieldbus como um alarme
critico.

Padrdo de fabrica: 0

Endress+Hauser

14.3 Blocos do transdutor

Os blocos transdutores do transmissor de campo contém todos os pardmetros de medicéo e
especificos para o equipamento. Todas as configuracdes diretamente conectadas a
aplicacdo (medicdo da temperatura) séo feitas aqui. Elas formam a interface entre o
processamento do valor medido especifico do sensor e os blocos de fun¢éo de entrada
analogica necessarios para a automacéo. - 18, B 60

Um Bloco transdutor permite que o vocé influencie as varidveis de entrada e saida de um
bloco de funcéo. Os pardmetros de um Bloco transdutor incluem informacdes sobre a
configuracdo do sensor, unidades fisicas, calibracdo, amortecimento, mensagens de erro
etc. bem como os parametros especificos do equipamento.

Os parémetros especificos do equipamento e as func¢des do transmissor de campo séo

divididos em vérios blocos transdutores, cada um abrangendo diferentes &reas de tarefas.

= Bloco transdutor "Sensor 1" / base index 500 ou Bloco transdutor "Sensor 2" / base
index 600: Esse bloco contém todos os parametros e fungdes relacionados a medigdo das
variaveis de entrada (por ex. temperatura).

= Bloco transdutor "Display" / base index 700: Os pardmetros desse bloco permitem a
configuracéo do display.

= Bloco transdutor "Advanced Diagnostic" / base index 800: Esse bloco inclui os
pardmetros para monitoramento automatico e diagnostico.

14.3.1 Variaveis de saida do bloco

A tabela a seguir mostra quais variaveis de saida (variaveis de processo) séo
disponibilizadas pelos blocos transdutores. Os blocos transdutores "Display" e "Advanced
Diagnostic' ndo tém nenhuma variavel de saida. O parametro CHANNEL no bloco de
funcdo de entrada analogica é usado para especificar qual variavel de processo € lida e
processada no bloco de funcéo de entrada analdgica a jusante.

Bloco Variaveis do processo Parametro do canal Channel
(Bloco Al)

Bloco transdutor 'Sensor 1" Valor Primdrio Primary Value 1 1

Valor do sensor Sensor Value 1 3
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Bloco Variaveis do processo Parametro do canal Channel
(Bloco Al)

Valor de temperatura do Device temperature 5
equipamento

Bloco transdutor "Sensor 2" Valor Primario Primary Value 2 2
Valor do sensor Sensor Value 2 4
Valor de temperatura do Device temperature 6
equipamento

14.3.2 Selecdo do modo de operacao

O modo de operacéo €é definido através do grupo de pardmetro MODE_BLK. O Bloco
transdutor é compativel com os sequintes modos de operacéo:

= AUTO (modo automatico)

= OO0S (fora de operacdo)

= MAN (modo manual)

ﬂ O status do bloco OOS também é exibido através do pardmetro BLOCK ERR.
> B69

14.3.3 Deteccdo e processamento de alarmes

O Bloco transdutor ndo gera nenhum alarme de processo. O status das variaveis de
processo é avaliado nos blocos de funcéo de entrada analdgica descendentes. Se o bloco de
funcédo de entrada anal6gica ndo recebe nenhum valor de entrada que possa ser avaliado a
partir do Bloco transdutor, é gerado um alarme de processo. Esse alarme de processo é
exibido no pardmetro BLOCK_ERR do bloco de funcéo de entrada analégica (BLOCK ERR =
Falha de entrada).

O parametro BLOCK_ERR do Bloco transdutor exibe o erro do equipamento que produziu
um valor de entrada que ndo pode ser avaliado e, com isso, disparou o alarme de processo
no bloco de funcédo de entrada analégica. > B 69

14.3.4 Acesso a parametros especificos do fabricante

Para acessar os pardmetros especificos do fabricante, a protecéo contra gravacéo do
hardware deve estar desabilitada. > B 23

14.3.5 Selecdo de unidades

As unidades do sistema selecionadas nos blocos transdutores nédo tém efeito sobre as
unidades desejadas que devem ser transmitidas através da interface FOUNDATION
Fieldbus. Essa configuracdo é feita separadamente através do respectivo Bloco Al no grupo
de pardmetros XD_SCALE. A unidade selecionada nos blocos transdutores é usada apenas
para o display local e para exibir os valores medidos dentro do Bloco transdutor no
programa de configuracdo em questdo.

Uma descricdo detalhada do bloco de funcéo de entrada analdgica (Al) pode ser
encontrada no manual de Blocos de Fun¢do FOUNDATION Fieldbus™ (BAO0O062S/
04).
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14.3.6 Parametros FF do bloco transdutor

A tabela a sequir lista todos os pard@metros especificados para o FOUNDATION Fieldbus dos blocos transdutores. Os
pardmetros especificos do equipamento sdo descritos na tabela 'Bloco transdutor 'Sensor 1 e 2"

(TAG_DESC)

Parametro Acesso a gravacdo | Descricdo
com modo de
operacao
(MODE_BLK)
Revisdo estatica (STAT_REV) AUTO - 00S O status de revisdo dos dados estaticos sdo exibidos no display.

@ O parémetro de status de reviséo é incrementado a cada alteracdo dos dados
estaticos. Esse pardmetro é redefinido para O em todos os blocos no caso de um reset
para os padrdes de fabrica.

Descri¢do da etiqueta AUTO - 00S Use esta fungéo para inserir um texto especifico do usuério de no méax. 32 caracteres para a

identificacdo exclusiva e a atribuigéo do bloco.
Ajuste de fabrica: (sem texto)

Estratégia (STRATEGY)

Somente leitura

Parametro para agrupamento e, portanto, avaliacdo mais rapida de blocos. O agrupamento
é realizado inserindo o mesmo valor numérico no pardmetro STRATEGY de cada bloco
individual.

Ajuste de fabrica: 0

@ Esses dados néo sédo verificados nem processados pelo blocos transdutores.

Chave de alerta (ALERT_KEY)

AUTO - 00S

Use esta fungéo para inserir o numero de identificacéo da unidade da fabrica. Essas
informagdes podem ser usadas pelo sistema host fieldbus para classificar os alarmes e
eventos.

Entrada do usuario: 1 a 255

Ajuste de fabrica: 0

Modo do bloco (MODE_BLK)

AUTO - 00S

Exibe 0 modo de operacéo atual (Actual) e desejado (Target) do Bloco transdutor
correspondente, os modos permitidos (Permitted) suportados pelo Bloco de Recursos e o
modo de operagdo normal (Normal).

Display: AUTO; 0O0S; MAN

E] O Bloco transdutor é compativel com os seguintes modos de operacéo:

= AUTO (modo automaético):
O bloco é executado.

= QOS (fora de operagdo):
O bloco estd no modo “Fora de operagéo”. A varidvel de processo é atualizada, mas
o status da variavel de processo muda para BAD.

= MAN (modo manual):
O bloco esta no "Modo manual". A varidvel de processo é atualizada. Esse status
indica que o Bloco de recurso estd "fora de operacdo".

Erro de bloco (BLOCK_ERR)

Somente leitura

Os erros de bloco ativos séo exibidos no display.
Display: OUT OF SERVICE - O bloco esta no modo “Fora de operacéo”.

Os seguintes erros de bloco sdo exibidos apenas nos blocos transdutores do sensor:
= OTHER
Mais informac&es estdo disponiveis no Transdutor de diagnéstico avancado
= BLOCK CONFIGURATION ERROR
O bloco foi configurado incorretamente. No parametro BLOCK_ERR_DESC1, é exibida a
causa do erro de configuracdo
= SENSOR FAILURE
Erro em uma ou ambas as entradas do sensor

Atualizar evento (UPDATE_EVT)

AUTO - 00S

Indica se os dados de bloco estaticos foram modificados, incluindo data e hora.

Alarme de bloco (BLOCK_ALM)

AUTO - 00S

O status do bloco atual é exibido no display com informacdes sobre configuracdo pendente,
erros de hardware ou sistema, incluindo informac&es sobre data e hora em que o erro
ocorreu.

= Além disso, o alarme de bloco ativo pode ser confirmado nesse grupo de parametro.
= O equipamento nédo usa esse pardmetro para exibir um alarme de processo ja que
ele é gerado no parametro BLOCK_ALM do bloco de funcéo de entrada analdgica.

Tipo de transdutor
(TRANSDUCER_ TYPE)

Somente leitura

O tipo de bloco transdutor aparece no display.

Display:

= Sensor Transducer Blocks: Transdutor do sensor customizado

s Display Transducer Block: Transdutor do display customizado

= Advanced Diagnostic Block: Transdutor de diag. av. customizado

Endress+Hauser
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Parametro

Acesso a gravacdo | Descricdo
com modo de

operacao
(MODE_BLK)
Versdo do tipo de transdutor Somente leitura Exibicdo da verséo do tipo de bloco transdutor.
(TRANSDUCER_ TYPE_VER)
Diretério de colecdo Somente leitura Exibi¢do do Diretério de cole¢éo, sempre O.
(COLLECTION_ DIR)
Erro no transdutor (XD_ERROR) | Somente leitura O erro ativo do equipamento aparece no display. Para a descri¢do exata do erro, bem como

informacdes sobre a correcdo de falhas, consulte a secdo "Diagnostico e localizacdo de
falhas" > B 37

Exibicdo possivel:

= No error (status normal)
Electronics failure

= Data integrity error

= Mechanical failure

= Configuration error
-
L

Calibration error
General error

O status do equipamento/condi¢éo resumidos e informacg6es mais precisas sobre o(s)
erro(s) pendente(s) estdo disponiveis através da exibi¢do do erro especifico para o
fabricante. Ela pode ser lida através do Bloco transdutor “Advanced Diagnostic” nos
parametros “ACTUAL_STATUS_CATEGORY” e "ACTUAL_STATUS_NUMBER".
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14.3.7 Blocos transdutores "Sensor 1 and 2"

Os blocos transdutores "Sensor 1 and 2" analisam os sinais dos dois sensores através de
técnicas de medic&o técnica e os exibem como uma variavel fisica (valor, status do valor
medido e unidade). Dois valores medidos fisicos e um valor primario adicional, calculado
matematicamente a partir dos valores do sensor (0 PRIMARY VALUE), estéo disponiveis
em cada Bloco transdutor do sensor:

= O valor do sensor (SENSOR_VALUE) e sua unidade (SENSOR_RANGE -> UNITS INDEX)

= O valor da medic8o da temperatura interna do equipamento (DEVTEMP_VALUE) e sua
unidade (R]_VALUE_UNIT)

= O valor primario (PRIMARY VALUE -> VALUE) e sua unidade (PRIMARY _
VALUE_UNIT)

A medicdo da temperatura interna da juncédo de referéncia é analisada nos dois blocos
transdutores mas os dois valores séo idénticos. Um terceiro valor no Bloco, o
PRIMARY VALUE, é formado a partir dos valores do sensor.

A regra para formacéo do PRIMARY VALUE pode ser selecionada no pardmetro
PRIMARY VALUE_TYPE. O valor do sensor pode ser mapeado sem alteracdo no
PRIMARY_VALUE mas ha também a opc¢éo de formar o valor diferencial ou valor de média
para os dois valores de sensor. Além disso, estdo disponiveis varias funcées adicionais para
conexdo de dois sensores. Elas podem ajudar a aumentar a seguranca de processo, como a
funcédo de copia de sequranca ou a deteccdo de desvio do sensor.

= Funcéo de cdpia de sequranca:
Se um sensor falhar, o sistema muda automaticamente para o sensor restante e é gerada
uma mensagem de diagnostico no equipamento. A func¢éo de backup garante que o
processo néo seja interrompido pela falha de um sensor individual e que um altissimo
grau de seguranca e disponibilidade seja atingido.

» Deteccdo de desvio do sensor:
Se forem conectados 2 sensores e a diferenca entre os valores medidos for um valor
especifico, é gerada uma mensagem de diagnostico no equipamento. A funcéo de
deteccdo de desvio pode ser usada para verificar a exatiddo dos valores medidos e para
monitoramento mutuo dos sensores conectados. A deteccdo de desvio do sensor é
configurada no Bloco transdutor "Advanced Diagnostic. > B 76

Os componentes eletrénicos podem ser configurados para varios sensores e variaveis
medidas através do pardmetro SENSOR_TYPE.
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Se os sensores de temperatura de resisténcia ou os transmissores de resisténcia estiverem
conectados, o tipo de conex&o pode ser selecionado através do pardmetro
SENSOR_CONNECTION. Se for usado o tipo de conexdo "dois fios', o parametro
TWO_WIRE COMPENSATION fica disponivel. Esse pardmetro é usado para armazenar o
valor de resisténcia dos cabos de conexéo do sensor.

O valor de resisténcia pode ser calculado da seguinte maneira:
= Cabo total:100 m

= Secdo transversal do condutor: 0.5 mm?

= Material condutor: cobre

= Resistividade do Cu: 0.0178 Q * mm?/m

R=0,0178 Q * mm?/m * (2 * 100 m)/0,5 mm? = 7.12 Q. Erro medido resultante =
7.12 Q070,385 Q/K=185K

Os blocos transdutores para o sensor 1 e 2 tém um assistente (assistente de
configuracédo) para calculo da resisténcia dos cabos do sensor com propriedades de
material diferentes, secfes transversais e comprimentos.

Ao medir a temperatura com termopares, o tipo de compensacédo de juncdo de referéncia é
especificado no pardmetro R]_TYPE. Para a compensacéo, a medicdo da temperatura
interna do terminal do equipamento (INTERNAL) pode ser usada ou um valor fixo pode ser
especificado (EXTERNAL). Esse valor deve ser inserido no parametro

RJ_EXTERNAL_ VALUE.

As unidades exibidas s&o selecionadas com os parametros PRIMARY VALUE UNIT e
SENSOR RANGE - UNITS INDEX. Deve-se garantir que as unidades selecionadas sejam
fisicamente adequadas as variaveis medidas.

Os blocos transdutores do Sensor 1 e 2 disponibilizam o assistente "Quick Setup" para
configurar os ajustes de medicdo de forma rapida e segura.

E possivel fazer o ajuste de erro do sensor com o deslocamento do sensor. Neste caso, a
diferenca entre a temperatura de referéncia (valor desejado) e a temperatura medida
(valor efetivo) é determinada e inserida no pardmetro SENSOR OFFSET . Isso compensa a
caracteristica do sensor padrdo em paralelo e é realizado um ajuste entre o valor desejado
e o valor real.

FOUNDATION Fieldbus Signal

A0024744

19  Deslocamento do sensor

X  Deslocamento
— Caracteristicas do sensor padrdo
- - - Caracteristica do sensor com ajuste de deslocamento

Linearizacédo

Os blocos transdutores do Sensor 1 e 2 oferecem também ao usudrio a opgéo de
linearizacdo de qualquer tipo de sensor por meio da insercdo dos coeficientes polinomiais.
O design prevé trés tipos. Cada um dos valores pode ser transmitido para um bloco de
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funcdo Al ou ser exibido no display. O Bloco Al e o Bloco do display disponibilizam outras
opcodes para exibir e dimensionar os valores medidos.

Dimensionamento linear da curva linear de temperatura

Com o auxilio do dimensionamento linear (deslocamento e inclinagdo), o ponto de
medicdo completo (medidor + sensor) pode ser adaptado ao processo desejado. Para
isso, os usuarios devem passar pelo procedimento a sequir.

1. Mude o ajuste do pardmetro SENSOR_CAL_METHOD para "calibracdo de adequagéo
padréo do usuario". Depois, aplique o valor de processo mais baixo esperado (por ex.
-10 °C) para o sensor do equipamento. Esse valor é entdo inserido no parametro
CAL POINT LO. Certifique-se de que o status do SENSOR VALUE seja "Bom".

2. Agora exponha o sensor ao valor de processo mais alto esperado (por ex. +120 °C),
certifique-se novamente que o status é "Good" e insira o valor no pardmetro
CAL POINT HI. O equipamento agora mostra precisamente o valor de processo
especificado nos dois pontos calibrados. A curva seque uma linha reta entre os
pontos.

3. Os pardmetros SENSOR_CAL_LOC, SENSOR_CAL_DATE e SENSOR_CAL_WHO estéo
disponiveis para rastreamento da calibra¢do do sensor. O local, data e hora da
calibracdo podem ser inseridos aqui, assim como o nome da pessoa responsavel pela
calibracéo.

4. Para desfazer a calibracdo de entrada do sensor, ajuste o pardmetro
SENSOR_CAL_METHOD como "Factory Trim Standard Calibration".

ﬂ Orientacéo por menu através do assistente "Adequacéo do sensor do usudrio” esta
disponivel para dimensionamento linear. O assistente "Configuracdes de adequacédo de
fabrica" pode ser usado para redefinir o dimensionamento superficial.

A Calibrated

range \

Upper sensor limit

CAL_POINT_HI

CAL_POINT_LO

Lower sensor limit

A0024745

20 Dimensionamento linear da curva linear de temperatura

Linearizagdo dos sensores de temperatura de resisténcia de platina usando coeficientes
Callendar Van Dusen:

Os coeficientes RO, A, B, C podem ser especificados nos parametros CVD COEFF RO,
CVD_COEFF_A, CVD_COEFF__B, CVD_COEFF_C. Para ativar essa linearizacéo, selecione
a configuracdo "RTD Callendar Van Dusen" no pardmetro SENSOR_TYPE. Além disso, os
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limites de calculo superior e inferior devem ser inseridos nos pardmetros
CVD_COEFF_MIN e CVD_COEFF_MAX.

Os coeficientes Callendar Van Dusen também podem ser inseridos através do
assistente "Callendar Van Dusen".

Linearizagdo dos sensores de temperatura de resisténcia (RTD) de niquel/cobre

Os coeficientes RO, A, B, C podem ser especificados nos pardmetros POLY COEFF RO,
POLY_COEFF_A, POLY_COEFF__B, POLY_COEFF_C. Para ativar essa linearizacéo,
selecione a configuracdo "RTD Polynom Nickel" ou "RTD Polynom Copper" no parametro
SENSOR_TYPE. Além disso, os limites de calculo superior e inferior devem ser inseridos
nos parametros POLY COEFF MIN e POLY COEFF MAX.

ﬂ Os coeficientes para polindmios de niquel e cobre podem ser inseridos com a ajuda do
assistente nos Blocos transdutores "Sensor 1 and 2".

Erro de configuracédo do bloco

Devido a uma configuragéo incorreta, o equipamento pode exibir o evento 437-
configuration. Isso significa que a configuracéo atual do transmissor é invalida. O

parametro BLOCK ERR DESC1 nos blocos transdutores mostra a causa desse erro de

configuracéo.

Display

Descricao

O sensor 1 ¢ um RTD de 4 fios e o sensor 2 é um
RTD

Se o sensor 1 for configurado como um RTD de 4 fios, néo é
possivel selecionar um RTD no sensor 2.

O tipo de sensor 1 e a unidade 1 do sensor n&o
correspondem

O tipo de sensor no canal 1 e a unidade do sensor
selecionada néo correspondem.

O tipo de sensor 2 e a unidade 2 do sensor néo
correspondem

O tipo de sensor no canal 2 e a unidade do sensor
selecionada néo correspondem.

Modo de célculo do tipo PV e "No Sensor"
selecionados

O PV é uma interconex&o de duas entradas do sensor, mas
"No Sensor" esta selecionado como tipo de sensor.

Modo de célculo do tipo PV, unidade do sensor 1
Q e unidade do sensor 2 nédo é Q

O PV é uma interconex&o de duas entradas do sensor; a
unidade do sensor 1 é Q mas a unidade do sensor 2 néo é.

Modo de célculo do tipo PV, unidade do sensor 2
Q e unidade do sensor 1 ndo é Q

O PV é uma interconex&o de duas entradas do sensor; a
unidade do sensor 2 é Q mas a unidade do sensor 1 n&o é.

Modo de célculo do tipo PV, unidade do sensor 1
mV e unidade do sensor 2 ndo é mV

O PV é uma interconexdo de duas entradas do sensor; a
unidade do sensor 1 é mV mas a unidade do sensor 2 néo é.

Modo de célculo do tipo PV, unidade do sensor 2
mV e unidade do sensor 1 néo é mV

O PV é uma interconex&o de duas entradas do sensor; a
unidade do sensor 2 é mV mas a unidade do sensor 1 néo é.

A unidade do sensor 1 e a unidade PV néo
correspondem

A unidade do sensor 1 e a unidade PV n&o sdo compativeis.

A unidade do sensor 2 e a unidade PV nédo
correspondem

A unidade do sensor 2 e a unidade PV néo sdo compativeis.

Desvio e "Nenhum sensor" escolhido

A fungéo de desvio do sensor foi ativada mas "No sensor" foi
selecionado como tipo de sensor.

Desvio escolhido e unidades néo correspondem

A fungéo de desvio do sensor foi ativada mas as unidades dos
dois sensores ndo sdo compativeis.
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Parametros especificos do equipamento

A tabela a sequir mostra todos os pardmetros especificos do equipamento da Endress+Hauser dos blocos transdutores do

sensor 'Sensor 1 and 2",

Parametro

Acesso a gravacao
com modo de
operacao
(MODE_BLK)

Descricao

Valor primario (PRIMARY_ VALUE)

Dinamico /
somente leitura

Resultado do link PRIMARY_ VALUE_TYPE:
= VALOR
= STATUS

E] O PRIMARY_VALUE pode ser disponibilizado para um bloco Al para
continuidade do processamento. O PRIMARY VALUE_UNIT é a unidade
especificada.

VALUE _UNIT)

Unidade do valor primario (PRIMARY _

00S

Configuracdo da unidade do PRIMARY_ VALUE.

A faixa de medigéo e as unidades de engenharia sdo configuradas com um link
existente no bloco de fungédo de entrada analégica relevante usando o grupo de
parametros XD_SCALE. Uma descri¢do detalhada do bloco de funcéo de
entrada analdgica (Al) pode ser encontrada no manual de Blocos de Funcéo
FOUNDATION Fieldbus™ (BAO0062S/04).

Tipo de valor primario (PRIMARY _
VALUE _TYPE)

00s

O processo de calculo para PRIMARY_VALUE aparece no display.

Transdutor do sensor 1:

PV =SV_1:Valor do sensor 1

PV =SV_1-SV_2: Diferenca

PV =0,5x (SV_1+SV_2): Média

PV =0,5x (SV_1+SV_2) Redundancia: Média ou valor do sensor 1 ou valor do
sensor 2 no caso de um erro de sensor no outro sensor.

PV =SV_1 (ORSV_2): Funcéo de backup: Se o sensor 1 falhar, o valor do sensor 2
torna-se automaticamente o valor primério.
PV=SV_1(ORSV_2seSV_1>T):PVmudadeSV_1paraSV_2seSV_1>valorT
(pardmetro THRESHOLD _ VALUE)

Transdutor do sensor 2:

PV =SV_2:Valor do sensor 2

PV =SV_2-SV_1: Diferenca

PV =0,5x (SV_2+SV_1): Média

PV =0,5x (SV_2+SV_1) Redundancia: Média ou valor do sensor 1 ou valor do
sensor 2 no caso de um erro de sensor no outro sensor.

PV =SV_2 (ORSV_1): Funcéo de backup: Se o sensor 2 falhar, o valor do sensor 1
torna-se automaticamente o valor primario.

PV =SV_2 (ORSV_1seSV_2>T): PV muda de SV_2 paraSV_1seSV_2 >valor T
(parametro THRESHOLD _VALUE)

Valor limite (THRESHOLD_ VALUE)

00S

Valor para comutag¢éo no modo limite PV. Entrada na faixa de
-270 para +2 450 °C (-454 para +4 442 °F)

Indicador de valor primério max.
(PV_MAX_INDICATOR)

AUTO - 00S

O indicador méx. para PV é armazenado na memoria néo volatil em intervalos de 10
minutos. Pode ser redefinido.

Indicador de valor primario min.
(PV_MIN_INDICATOR)

AUTO - 00S

O indicador min. para PV é armazenado na memoria ndo volatil em intervalos de 10
minutos. Pode ser redefinido.

Valor do sensor (SENSOR_ VALUE)

Dinamico /
somente leitura

Transdutor do sensor 1:
s VALUE = Valor do sensor conectado ao grupo de terminal S1
= STATUS = Status desse valor

Transdutor do sensor 2:
= VALUE = Valor do sensor conectado ao grupo de terminal S2
= STATUS = Status desse valor

Tipo de sensor (SENSOR_ TYPE)

00S

Configuracéo do tipo de sensor:
= Transdutor do sensor 1: Configura¢des para entrada do sensor 1
= Transdutor do sensor 2: Configurac¢6es para entrada do sensor 2

(4]

Observe o diagrama de ligagéo elétrica ao conectar sensores individuais. Em
caso de operagdo com 2 canais, as op¢des possiveis de conexdo também
precisam ser observadas. > 16

74

Endress+Hauser



iTEMP TMT162 Operacéo através de FOUNDATION Fieldbus™

Parametro Acesso a gravacdo | Descricdo
com modo de
operacao
(MODE_BLK)
Conexéo do sensor (SENSOR _ 00S Modo de conex&o do sensor.
CONNECTION) Transdutor do sensor 1:
= 2 fios
= 3 fios
= 4 fios
Transdutor do sensor 2:
= 2 fios
= 3 fios
Faixa do sensor (SENSOR_ RANGE) Somente leitura Faixa de medicéo fisica do sensor:
(EU_100, EU_0) = EU_100 (limite superior da faixa do sensor)
00S = EU_O (limite inferior da faixa do sensor)
(UNITS_INDEX, = UNITS_INDEX (unidade do SENSOR_VALUE)
DECIMAL) s DECIMAL (ntumero de casas decimais para o SENSOR_VALUE. Isso ndo afeta a
exibi¢do do valor medido.)
Deslocamento do sensor (SENSOR _ 00s Deslocamento do SENSOR_VALUE.
OFFSET) Os sequintes valores sdo permitidos:
-10 para +10 para Celsius, Kelvin, mV e Ohm
-18 para +18 para Fahrenheit, Rankine
Compensacéo de 2 fios (TWO_WIRE_ 00s Compensacéo de dois fios com os seguintes valores permitidos: 0 a 30 Q
COMPENSATION)
Numero de série do sensor (SENSOR_SN) | AUTO - 00S Numero de série do sensor.
Indicador max. do sensor AUTO - 00S O indicador max. do SENSOR_VALUE é armazenado na memoria néo volatil em
(SENSOR_MAX_ INDICATOR) intervalos de 10 minutos. Pode ser redefinido.
Indicador min. do sensor SENSOR_MIN_ | AUTO - 00S O indicador min. do SENSOR_VALUE é armazenado na meméria néo volatil em
INDICATOR intervalos de 10 minutos. Pode ser redefinido.
Filtro da rede elétrica (MAINS_FILTER) 00s Filtro da rede elétrica para o conversor A/D.
Ponto de calibracdo mais alto 00s Ponto superior para calibracéo de caracteristica linear (isto afeta o deslocamento e a
(CAL_POINT_HI) inclinacéo).
@ Para gravar esse parametro, o SENSOR_CAL_METHOD deve ser definido como
"User Trim Standard Calibration".
Ponto mais baixo da calibracéo 00s Ponto inferior para calibragéo de caracteristica linear (isto afeta o deslocamento e a
(CAL_POINT_LO) inclinacéo).
E] Para gravar esse parametro, o SENSOR_CAL_METHOD deve ser definido como
'"User Trim Standard Calibration".
Alcance de calibragdo minima 00s Amplitude da faixa de medicéo, dependendo do tipo de sensor definido.
(CAL_MIN_SPAN)
Unidade de calibra¢do (CAL_UNIT) Somente leitura Unidade para calibra¢éo do sensor.
Meétodo de calibracdo do sensor 00s = Factory trim standard calibration: Linearizacdo do sensor com os valores de
(SENSOR_CAL_ METHOD) calibracéo de fabrica
= User trim standard calibration: Lineariza¢éo do sensor com os valores
CAL_POINT_HIe CAL_POINT_LO
A linearizagédo original pode ser estabelecida através da redefini¢do desse
parametro como "Factory Trim Standard Calibration". Para calibragéo da
caracteristica linear, o Bloco transdutor disponibiliza um assistente (User
Sensor Trim).
Local de calibragéo do sensor 00S Nome do local onde foi feita a calibragdo do sensor.
(SENSOR_CAL_LOC) E] Para gravar esse parametro, o SENSOR_CAL_METHOD deve ser definido como
'User Trim Standard Calibration".
Data de calibragéo do sensor 00S Data e hora da calibragéo.
(SENSOR_CAL_ DATE) [1] Para gravar esse parametro, o SENSOR_CAL_METHOD deve ser definido como
'User Trim Standard Calibration”.
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Parametro Acesso a gravacdo | Descricdo
com modo de
operacao
(MODE_BLK)
Quem calibrou o sensor (SENSOR_CAL_ | O0S Nome da pessoa responsavel pela calibracéo.
WHO) @ Para gravar esse parametro, o SENSOR_CAL_METHOD deve ser definido como
"User Trim Standard Calibration".
Callendar Van Dusen A (CVD_COEFF_A) | 00S Lineariza¢do do sensor baseada no método Callendar-Van Dusen.
Callendar Van Dusen B (CVD_COEFF_B) | 00S [ﬂ Os parametros CVD_COEFF_XX s&o usados para calcular a curva de resposta se
- - "RTD- Callendar Van Dusen" for definido no pardmetro SENSOR_TYPE . Os dois
Callendar Van Dusen C (CVD_COEFF_C) | 00S blocos transdutores disponibilizam o assistente para configuracéo dos
Callendar Van Dusen RO 005 parametros com base no método "Callendar Van Dusen".
(CVD_COEFF_RO)
Callendar Van Dusen faixa de medi¢do 00s Limite de calculo superior para linearizacdo Callendar Van Dusen.
maxima (CVD_COEFF_MAX)
Callendar Van Dusen faixa de medicdo 00S Limite de célculo inferior para lineariza¢do Callendar Van Dusen.
minima (CVD_COEFF_MIN)
Coef. Polinomial A (POLY_COEFF_A) 00S Linearizagdo do sensor dos termometros de resisténcia (RTD) de niquel/cobre.
Coef. polinomial B (POLY_COEFF_B) 00S [ﬂ Os parametros POLY_COEFF_XX sdo usados para calcular a curva de resposta
se "RTD Polynom Nickel or RTD Polynom Copper” for definido no pardmetro
Coef. polinomial C (POLY_COEFF_C) 00s SENSOR_TYPE. Os dois blocos transdutores disponibilizam um assistente
Coef. Polim om RO (POLY_COEFF_RO) 005 (segsor po&ynom) para configuracdo dos parametros com base no "Método
polinomial".
Polinomial (Niquel/ Cobre) faixa de 00s Limite de calculo superior para linearizacdo polinomial RTD (niquel/cobre).
medicdo maxima (POLY_COEFF_ MAX)
Polinomial (Niquel/ Cobre) faixa de 00s Limite de célculo inferior para linearizacdo polinomial RTD (niquel/cobre).
medi¢do minima (POLY_COEFF_ MIN)
Temperatura do equipamento Dinémico / Medicdo da temperatura interna do equipamento:

(DEVTEMP_ VALUE)

somente leitura

= VALOR
= STATUS

Tipo de juncéo de referéncia (R]_TYPE)

00S

Configuracéo da medi¢éo da jungdo de referéncia para compensacédo de temperatura:

= NO_REFERENCE: nenhuma compensacédo de temperatura é usada.

= INTERNAL: A temperatura interna da jungéo de referéncia é usada para a
compensagdo de temperatura.

= EXTERNAL: R]_EXTERNAL_VALUE é usado para a compensacéo de temperatura.

Unidade do valor de temperatura do
equipamento (R]_VALUE_UNIT)

Somente leitura

Unidade da temperatura interna do equipamento. Corresponde sempre a unidade
definida em SENSOR_RANGE - UNITS_INDEX.

Valor externo de juncdo de referéncia 00s Valor para compensacéo de temperatura (consulte o pardmetro R]_TYPE).
(RJ]_EXTERNAL_VALUE)

Indicador de temperatura max. do AUTO - 00S O indicador méx. da temperatura interna do equipamento é armazenado na memoria
equipamento (DEVTEMP_ né&o volatil em intervalos de 10 minutos.

MAX_INDICATOR)

Indicador de temperatura min. do AUTO - 00S O indicador min. da temperatura interna do equipamento é armazenado na memoria

equipamento (DEVTEMP_
MIN_INDICATOR)

néo volatil em intervalos de 10 minutos.

14.3.8 Bloco transdutor "Advanced Diagnostic"

O Bloco transdutor "Advanced Diagnostic' é usado para configurar e exibir todas as fung¢des
de diagnéstico do transmissor. Func¢des como: deteccdo de corroséo, deteccdo de desvio e
monitoramento da temperatura ambiente séo exibidas aqui.

Deteccdo de corrosao

A corrosédo do cabo de conexdo do sensor pode levar a leituras errdoneas dos valores
medidos. Portanto, a unidade oferece a possibilidade de reconhecer qualquer corrosdo
antes que um valor medido seja afetado. O monitoramento de corrosdo somente é possivel
para RTDs com conex&o de 4 fios e termopares. > 8 39
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Deteccdo de desvio

A deteccdo de desvio pode ser configurada com o parametro
SENSOR_DRIFT MONITORING. A deteccéo de desvio pode ser habilitada ou desabilitada.

Se a detecgéo de desvio estiver habilitada e ocorrer um desvio, é gerado um erro ou uma
solicitacdo de manutenc¢do. Ha uma distingéo entre os 2 modos diferentes (SENSOR _
DRIFT_MODE). No modo 'Overshooting', é gerada uma mensagem de status se o valor
limite (SENSOR_DRIFT ALERT VALUE) para o desvio for ultrapassado ou se o valor limite
ficar abaixo do seu valor minimo normal no modo 'Undershooting'.

A B

A0018209

21  Detecgdo de desvio

A Modo Limite ndo atingido'
B Modo Limite ultrapassado'

L+, Valor limite mais alto (+) ou mais baixo (-)

D  Desvio
L_
t Hora

x  Erro ou solicitagdo para manutencdo, dependendo da configuragdo

Além disso, estdo disponiveis todas as informacdes de status do equipamento e os
indicadores maximos para os dois valores do sensor e a temperatura interna.

A tabela a sequir mostra todos os pardmetros da Endress+Hauser do bloco transdutor do sensor "Advanced Diagnostic".

sensor (SENSOR _
DRIFT_ALERT VALUE)

Parametro Acesso a gravacdo | Descricdo

com modo de

operacgao

(MODE_BLK)
Deteccéo de corrosédo 00S = DESLIGADO: Deteccéo de corrosédo desligada
(CORROSION _ DETECTION) = LIGADO: Deteccéo de corroséo ligada

E] Possivel somente para RTD com conex&o de 4 fios e de termopares (TC).
Monitoramento de desvio do 00s O desvio entre SV1 e SV2 é exibido de acordo com a configuracédo de diagnéstico de campo
sensor (SENSOR_ do evento de diagnostico "103 - Drift":
DRIFT_MONITORING) = OFF: Monitoramento desligado do desvio do sensor (o evento de diagnéstico 103 foi
desativado)
= ON: Monitoramento do desvio do sensor ativado (quando ocorre, o evento de diagndstico
103 com a categoria configurada respectivamente é exibido)
Modo de desvio do sensor 00s Selecione se um status é gerado caso o valor definido no pardmetro SENSOR_DRIFT_LIMIT
(SENSOR_ DRIFT_MODE) ficar abaixo do seu valor minimo normal (Limite néo atingido) ou for ultrapassado (Limite
ultrapassado).

@ Se for selecionado "Limite ultrapassado’, o respectivo evento de diagnostico é gerado
se o valor limite for ultrapassado (SENSOR_DRIFT_LIMIT). No caso de "Limite nédo
atingido", o evento de diagndstico é exibido se o valor limite ficar abaixo do seu valor
minimo normal.

Valor de alerta do desvio do 00s Valor limite do desvio permitido de 1 a 999,99.

Endress+Hauser
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Parametro Acesso a gravacdo | Descricdo
com modo de
operacao
(MODE_BLK)
Atraso no alarme do sistema 00s Histerese do alarme: Valor como o horario de um status do equipamento (Erro ou

(SYSTEM_ ALARM_DELAY)

Manutencdo) e status do valor medido (Ruim ou Incerto) é atrasado até que o status seja
produzido. Pode ser configurado entre O e 10 sequndos.

E] Essa configuracdo néo afeta o monitor.

Categoria de status efetiva /
Categoria de status anterior
(ACTUAL_ STATUS_ CATE
GORY / PREVIOUS_ STATUS _
CATEGORY)

Somente leitura /
AUTO - 00S

Categoria atual/ultimo status

Good: Né&o foram detectados erros

F: Failure: Detectado erro

C: Function check: O equipamento est4d no modo de servigo

S: Out of Spec.: O equipamento estéd sendo operado fora das especifica¢des

M: Maintenance required: Manutenc¢do necessaria

Not categorized: Nenhuma categoria Namur foi selecionada para o evento de diagnéstico
atual

Numero de status efetivo /
Numero de status anterior
(ACTUAL_ STATUS_ NUMBER /
PREVIOUS _ STATUS_NUMBER)

Somente leitura /
AUTO - 00S

Atual/ultimo nimero do status

= 000 NO_ERROR: Nenhum erro presente

= 041 SENSOR_BREAK: Ruptura do sensor

= 043 SENSOR_SHORTCUT: Curto-circuito no sensor

= 042 SENSOR_CORROSION: Corroséo das conexdes ou dos cabos do sensor

= 101 SENSOR_UNDERUSAGE: Valor medido do sensor esta abaixo da faixa de
linearizacéo

= 102 SENSOR_OVERUSAGE: Valor medido do sensor esta acima da faixa de linearizagédo

= 104 BACKUP_ACTIVATED: Funcéo de copia de seguranca ativada devido a falha no

sensor

103 DEVIATION: Detectado desvio do sensor

501 DEVICE_PRESET: Rotina de redefinicdo em andamento

482 SIMULATION: O equipamento esta no modo de simulacéo

402 STARTUP: O equipamento esta na fase de inicializacdo

502 LINEARIZATION: Linearizacéo selecionada ou configurada incorretamente

= 901 AMBIENT _TEMPERATURE_LOW: Temperatura ambiente muito baixa;
DEVTEMP_VALUE < -40 °C (-40 °F)

= 902 AMBIENT_TEMPERATURE_HIGH: Temperatura ambiente muito alta;

DEVTEMP_VALUE > +85 °C (+185 °F)

261 ELECTRONICBOARD: Falha no médulo dos componentes eletrénicos/hardware

431 NO_CALIBRATION: Valores de calibracdo perdidos/modificados

283 MEMORY_ERROR: Conteudo da memdria inconsistente

221 RJ_ERROR: Erro na medicéo da jungéo de referéncia/medicdo da temperatura

interna

Canal de status efetivo / canal de
status anterior (PREVIOUS/
ACTUAL_STATUS_ CHANNEL)

Somente leitura /
AUTO - 00S

= ACTUAL_STATUS_CHANNEL mostra o canal que apresenta um erro no momento com o
valor mais alto.
= PREVIOUS_STATUS_CHANNEL indica o canal onde ocorreu um erro pela ultima vez.

Descri¢do do status efetivo /
Descricdo de status anterior
(PREVIOUS/ ACTUAL_
STATUS_ DESC)

Somente leitura /
AUTO - 00S

Mostra as descrigdes do status de erro atual e anterior.

As descri¢des podem ser obtidas a partir da descricdo do pardmetro Numero de status
efetivo/ Numero de status anterior.

Contagem de status efetivo
(ACTUAL_ STATUS_ COUNT)

Somente leitura

O numero de mensagens de status atualmente pendentes no equipamento.

Indicador de valor primério méax. | AUTO - O0S Indicador para o valor méximo a ocorrer para PV1, pode ser redefinido gravando um valor
1 (PV1_MAX INDICATOR) arbitrario nesse parametro

Indicador de valor primario min. | AUTO - OOS Indicador para o valor minimo a ocorrer para PV1, pode ser redefinido gravando um valor
1 (PV1_MIN_INDICATOR) arbitrario nesse parametro.

Indicador de valor primério méax. | AUTO - O0S Indicador para o valor méximo a ocorrer para PV2, pode ser redefinido gravando um valor
2 (PV2_MAX_INDICATOR) arbitrario nesse parametro.

Indicador de valor primério min. | AUTO - O0S Indicador para o valor minimo a ocorrer para PV2, pode ser redefinido gravando um valor
2 (PV2_MIN_INDICATOR) arbitrario nesse parametro.

Indicador méax. do sensor 1 AUTO - 00S Indicador para o valor méximo a ocorrer no sensor 1, pode ser redefinido gravando um
(SV1_MAX_ INDICATOR) valor arbitrario nesse parametro.

Indicador min. do sensor 1 AUTO - 00S Indicador para o valor minimo a ocorrer no sensor 1, pode ser redefinido gravando um valor

(SV1_MIN_ INDICATOR)

arbitrario nesse parametro.
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Parametro Acesso a gravacdo | Descricdo
com modo de
operacao
(MODE_BLK)
Indicador max. do sensor 2 AUTO - 00S Indicador para o valor méximo a ocorrer no sensor 2, pode ser redefinido gravando um
(SV2_MAX_INDICATOR) valor arbitrario nesse parametro.
Indicador min. do sensor 2 AUTO - 00S Indicador para o valor minimo a ocorrer no sensor 2, pode ser redefinido gravando um valor
(SV2_MIN_ INDICATOR) arbitrario nesse parametro.
Indicador de temperatura max. | AUTO - O0S Indicador para o valor méximo a ocorrer no ponto de medi¢do de temperatura interna de
do equipamento (DEVTEMP _ referéncia, pode ser redefinido gravando um valor arbitrario nesse parametro.
MAX_INDICATOR)
Indicador de temperatura min. AUTO - 00S Indicador para o valor minimo a ocorrer no ponto de medi¢éo de temperatura interna de
do equipamento (DEVTEMP_ referéncia, pode ser redefinido gravando um valor arbitrario nesse parametro.
MIN_INDICATOR)
CONFIG_AREA_1..CONFIG_AR | 00S A érea configuravel dos diagnoésticos de campo FOUNDATION Fieldbus. Um dos quatro
EA 15 eventos de diagnéstico:
= 42 - Corrosdo
= 103 - Desvio
= 901 - Temperatura ambiente muito baixa
s 902 - Temperatura ambiente muito elevada
pode ser separado do grupo de diagnéstico configurado de fabrica e pode ser categorizado
individualmente. Ao configurar um dos Bits de Diagnoéstico de Campo 1-15, a categoria
desse Bit pode ser configurada para as categorias F, C, S, M no Bloco de Recursos. > B 85
STATUS_SELECT_ 42 00s
STATUS_SELECT_ 103 00s O status do valor (BAD, UNCERTAIN, GOOD) para o respectivo evento de diagnéstico pode
STATUS_SELECT_ 901 00s ser configurado.
STATUS_SELECT_ 902 00s
DIAGNOSIS_ SIMULATION_ 00S Ativacéo ou desativacdo da simulagdo de um evento de diagnéstico.
ENABLE
DIAGNOSIS_ SIMULATION_ AUTO - 00S Selecdo do evento de diagnéstico a ser simulado.
NUMBER

Endress+Hauser

14.3.9 Bloco transdutor "Display”

As configuracdes no Bloco transdutor "'Display” possibilitam exibir os valores medidos dos
dois blocos transdutores "Sensor 1 and 2" no display que pode ser adquirido opcionalmente.
A selecdo é feita através do parametro DISPLAY SOURCE_X1. O numero de casas decimais
exibidas pode ser configurado de forma independente para cada canal, usando o
pardmetro DISP_ VALUE X FORMAT. Os simbolos estdo disponiveis para as unidades °C,
K, F, %, mV, R e Q. Eles sdo exibidos automaticamente quando o valor medido é
selecionado. Outras unidades serdo associadas automaticamente ao texto adicional do
valor medido.

Esse texto adicional é inserido no parametro DISP_ VALUE X TEXT e tem um
comprimento méximo de 16 caracteres. Além disso, o display permite que o usuario exiba
um grafico de barras escaldvel. Os valores minimo e maximo do gréfico de barras séo
especificados por meio dos pardmetros DISP_ VALUE X BGMIN e
DISP_VALUE X BGMAX. O Bloco transdutor "Display" pode mostrar até 6 valores
alternadamente no display, incluindo o texto relacionado e o grafico de barras. O sistema
alterna automaticamente entre os valores depois de um intervalo de tempo configuravel
(entre 2 e 20 sequndos), o qual pode ser definido no parametro ALTERNATING TIME.

Os valores medidos de equipamentos externos séo lidos no equipamento com o bloco de
funcéo "Input Selector (ISEL)" ou "PID", desde que esses valores estejam disponiveis no
barramento. Quatro valores estdo disponiveis no display a partir do bloco seletor de
entrada (ISEL) e um a partir do PID. A unidade do valor medido néo é exibida
automaticamente para os valores dos blocos seletor de entrada (ISEL) e PID. Recomenda-se
inserir a unidade como texto adicional aqui (DISP_VALUE_X TEXT). O valor exibido e seu
status sdo mostrados no parametro 'DISPLAY VALUE X' para cada canal do display.
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A tabela a sequir mostra todos os pardmetros da Endress+Hauser do bloco transdutor do sensor 'Display".

Parametro Acesso a gravacdo | Descricdo
com modo de
operacao
(MODE_BLK)
Tempo de alternéncia AUTO - 00S Entrada (em s) em relagdo a quanto tempo um valor deve ser exibido no display.
ALTERNATING_TIME Configuracéo de 2 para 20 s.
Valor do display x Somente leitura Valor medido selecionado:
DISP_VALUE_X Y = Status
= Valor
Fonte do display x AUTO - 00S Para selecionar o valor a ser exibido. Configuragdes possiveis:
DISP_SOURCE_X = Off
® Primary Value 1
= Sensor Value 1
= Primary Value 2
= Sensor Value 2
= Device temperature
E] Se todos os 6 canais do display estiverem desligados (opg¢do "Off"), o display mostrara
Descri¢do do valor do display x AUTO - 00S A descricéo do valor do display é exibida.
DISP_VALUE_X_DESC E] Maéximo 12 letras. O valor néo é exibido no display.
Casas decimais x DISP_VALUE_ | AUTO - O0OS Para selecionar o nimero de casas decimais exibidas apds o ponto decimal. Opcéo de
X_FORMAT configuragéo de O a 4. A opgéo 4 significa'AUTO'. O numero méximo de casas decimais
possiveis aparece sempre no display. Configuracdes possiveis:
= Auto
® XXXXX
" XXXX.X
® XXX.XX
® XX.XXX
1) X = numero do canal do display em questédo (1 a 3)
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Exemplo de configuragdo. Os sequintes valores medidos devem ser exibidos no display:

Valor 1

Valor medido a ser exibido

Texto a ser exibido
Casas decimais
Temperatura maxima
Temperatura minima

Valor 2

Valor medido a ser exibido
Texto a ser exibido

Casas decimais
Temperatura maxima
Temperatura minima

Valor 3

Valor medido a ser exibido

Texto a ser exibido
Casas decimais
Temperatura maxima
Temperatura minima

Valor primaério do transdutor do sensor 1
(PV1)

TEMP PIPE 11
2

250°C

50°C

Valor R] do transdutor do sensor 2
INTERN TEMP

1

0°C

40°C

Valor medido de um equipamento externo
lido pelo barramento com o canal 2 do
seletor de entrada (ISEL)

VALVE 3 POS
3

0°C

100°C
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Todo valor medido deve ser visivel no display por 12 sequndos.

Para isso, as configuragbes a sequir devem ser feitas no Bloco transdutor 'Display":

Parametro Valor
DISP_SOURCE_1 'Primary Value 1’
DISP_VALUE 1 TEXT TEMP PIPE 11
DISPLAY VALUE_1 FORMAT "KKX.XX'
DISP_VALUE_1_BGMAX 250
DISP_VALUE_1_BGMIN 50
DISP_SOURCE_2 'R] VALUE 2!
DISP_VALUE_2_TEXT INTERN TEMP
DISPLAY VALUE_2_ FORMAT XXKKX
DISP_VALUE_ 2 BGMAX 40
DISP_VALUE_2_BGMIN 0
DISP_SOURCE_3 ISELIN 2’
DISP_VALUE_3_TEXT VALVE 3 POS
DISPLAY VALUE_3_FORMAT KK XXX
DISP_VALUE_3_BGMAX 100
DISP_VALUE_3_BGMIN 0
ALTERNATING_TIME 12

14.4 Bloco de funcdo de entrada analogica

No Bloco de fungéo de entrada analogica (Al), as variaveis de processo dos Blocos
transdutores sdo preparadas para as subsequentes func¢des de automacéo (por ex.
linearizacdo, dimensionamento e processamento de valor limite). A funcdo de automacéo é
definida pela conexdo das saidas.

Uma descricdo detalhada do bloco de funcéo de entrada analégica (Al) pode ser
encontrada no manual de Blocos de Fun¢do FOUNDATION Fieldbus™ (BA0O0062S/
04).

14.5 Bloco de funcédo PID (controlador PID)

Um bloco de func¢éo PID contém o processamento do canal de entrada, o controle
proporcional integral-diferencial (PID) e o processamento do canal de saida analdgica. A
configuracdo do bloco de func¢do PID depende da tarefa de automacéo. O seguinte pode ser
realizado: Controles basicos, controle feedforward, controle em cascata e controle em
cascata com limitacéo.

Uma descri¢do detalhada do bloco de funcdo PID pode ser encontrada no manual de
Blocos de Funcdo FOUNDATION Fieldbus™ (BAO0062S/04).

14.6  Bloco de funcéo do Seletor de Entrada

O bloco seletor de sinal (Input Selector block = ISEL) permite a sele¢do de até quatro
entradas e gera uma saida com base na acdo configurada.

Uma descricdo detalhada do bloco de fun¢éo Input Selector pode ser encontrada no
manual de Blocos de Fun¢do FOUNDATION Fieldbus™ (BA00062S/04).
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14.7 Configuracdo do comportamento do evento de acordo
com o diagnostico de campo FOUNDATION Fieldbus™

O equipamento é compativel com a configuracdo de Diagnostico de campo FOUNDATION
Fieldbus. Dentre outras coisas, isso significa que:
= A categoria de diagnostico de acordo com a recomendacdo NAMUR NE107 é transmitida
através do fieldbus em um formato independente do fabricante:
= F: Falha
= C: Verificacdo da funcéo
= S: Fora da especificacdo
= M: Manutencéo necessaria
= A categoria de diagnéstico dos grupos de evento pré-definidos pode ser adaptada pelo
usudrio de acordo com as especifica¢des da respectiva aplicagéo.
= Determinados eventos podem ser separados de seus grupos e tratados separadamente:
» 042: Corrosdo do sensor
= 103: Desvio
= 901: Temperatura ambiente muito baixa
= 902: Temperatura ambiente muito elevada
= Informac6es adicionais e medidas de localizacdo de falhas serdo transferidas junto a
mensagem de evento através do fieldbus.

ﬂ E importante garantir que a opcdo Multi-bit Alarm Support esteja ativada no
parametro FEATURE SEL do bloco de recurso.

14.7.1 Grupos de evento

Os eventos de diagnostico sdo divididos em 16 grupos padrdes de acordo com a origem e a
importancia do evento. Uma categoria de evento padréo é especificada de fabrica para cada
grupo. Um bit dos parametros de atribuicdo pertence a cada grupo de evento. A tabela a
seqguir define as atribuicdes padrdo de mensagens de eventos ao respectivo grupo.

Categoria de evento Origem do

Peso do evento ~ Bit Eventos desse grupo
padrio evento
Maior peso Failure (F) Sensor 31 s F041: Interrupcdo da linha do
sensor
= F043: Curto-circuito no sensor
Componentes 30 = F221: Medi¢do de referéncia
eletronicos = F261: Componentes eletronicos
do equipamento
s F283: Erro de memoria
Configuragéo 29 = F431: Valores de referéncia
s F437: Erro de configuracdo
Processo 28 Né&o utilizado com esse
equipamento
Peso do evento Cateqoria df evento Ll Bit Eventos desse grupo
padréo evento
Alto peso Function check (C) Sensor 27 Néo utilizado com esse
equipamento
Componentes 26 Né&o utilizado com esse
eletrénicos equipamento

Configuracéo 25 = C402: Inicializagdo do
equipamento

= C482:Simulagéo ativa

= (C501: Redefinir o equipamento

Processo 24 Nao utilizado com esse
equipamento
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Peso do evento Categoria df evento Origem do Bit Eventos desse grupo
padréo evento
Baixo peso Out of specification (S) | Sensor 23 Néo utilizado com esse
equipamento
Componentes 22 Né&o utilizado com esse
eletrénicos equipamento
Configuragéo 21 S502: Linearizagéo especial
Processo 20 = S901: Temperatura ambiente
muito baixa
= (C902: Temperatura ambiente
muito elevada !
1) Esse evento pode ser removido desse grupo e tratado separadamente; consulte a secéo "Area configuravel'.
Peso do evento e df evento UL EmEL Bit Eventos desse grupo
padréo evento
Menor peso Maintenance required | Sensor 19 = MO42: Temperatura ambiente
(M) muito baixa
= M101: Temperatura ambiente
muito elevada
= M102: Limite do sensor
excedido
= M103: Desvio/diferenca no
sensor
= M104: Copia de seguranga ativa
Componentes 18 Néo utilizado com esse
eletronicos equipamento
Configuragéo 17 Né&o utilizado com esse
equipamento
Processo 16 Néo utilizado com esse
equipamento

14.7.2 Parametros de atribuicdo

As categorias de evento sdo especificadas aos grupos de evento através de quatro
parametros de atribuic8o. Eles estéo localizados no bloco RESOURCE (RB2):

= FD_FAIL MAP: para a categoria de evento Failure (F)

= FD_CHECK MAP: para a categoria de evento Function check (C)
= FD_OFFSPEC_MAP: para a categoria de evento Out of specification (S)
= FD_MAINT_MAP: para a categoria de evento Maintenance required (M)

Cada um desses parametros consiste em 32 bits com o sequinte significado:

= Bit 0: Reservado pela Fieldbus Foundation ("check bit")

= Bits 1...15: Area configuravel; determinados eventos de diagnéstico podem ser atribuidos
independentemente do grupo de evento ao qual eles pertencem. Neste caso, eles sdo
removidos do seu grupo de evento e o seu comportamento pode ser configurado
individualmente. Os pardmetros a sequir podem ser especificados a area configuravel
desse equipamento:
® 47: Corrosdo do sensor

® 103: Desvio

® 901: Temperatura ambiente muito baixa

= 902: Temperatura ambiente muito elevada
= Bits 16...31: Area padréo; esses bits s&o firmemente atribuidos a grupos de evento. Se

esse bit for definido como 1, esse grupo de evento é atribuido a respectiva categoria de

evento.
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A tabela a sequir indica a configuracdo padrao dos pardmetros de atribuicdo. Na
configuracdo padrdo, hd uma especificacdo clara entre o peso do evento e a categoria de
evento (ou seja, o pardmetro de atribuicdo).

Configuragdo padrdo dos parametros de atribuicdo

Faixa padrdo Area configuravel
Peso do evento Maior peso Alto peso Baixo peso Menor peso
Origem do evento ! s ‘E ‘c ‘P s ‘E ‘c ‘P s ‘E ‘c ‘P s ‘E ‘c ‘P
Bit ‘31 ‘30 ‘29 ‘28 ‘27 ‘26 ‘25 ‘24 ‘23 ‘22 ‘21 ‘20 ‘19 ‘18 ‘17 ‘16 ‘lSparal
FD_FAIL_MAP 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FD_CHECK_MAP 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FD_OFFSPEC_MAP 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0
FD_MAINT_MAP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0
1) S: Sensor; E: Componentes eletronicos; C: Configuracédo; P: Processo

Para alterar o comportamento de diagnéstico de um grupo de eventos, proceda da sequinte
forma:

1. Abra o pardmetro de atribuicdo ao qual o grupo esta atualmente atribuido.

2. Altere o bit do grupo de evento de 1 para 0. Nos sistemas de configuracdo, isso é feito
desmarcando a respectiva caixa de selecéo.

Abra a especificacdo de pardmetro para a qual o grupo deve ser especificado.

4. Altere o bit do grupo de evento de O para 1. Nos sistemas de configuracéo, isso é feito
marcando a respectiva caixa de selecéo.

Exemplo: O grupo "Highest weighting/Configuration error" contém os eventos 431:
‘Reference values' e 437:'Configuration error'. Eles devem ser categorizados como Function
check (C) e ndo mais como Failure (F).

L & FD_FalL MaP

» ] Configurable Bit #12
] Configurable Bit #13
» ] Configurable Bit #14

] Lowest Configuration
] Lowest Electronic
"] Lowest Sensor

; 3
(V] Highest Electronic
Highest Sensor

A0019661

No Bloco de recurso, pesquise o grupo "Highest Configuration" no pardmetro
FD_FAIL MAP e desmarque a respectiva caixa de selecéo.
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# FD_CHECK MAP

(] Configurable Bit #15
] Lowest Process

(] Lowest Configuration
] Lowest Electronic

] Low Configuration

] Low Electronic

(] Low Sensor

(v|High Process

(v] High Configuration
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q
ighest Electronic
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V1
(JH
Hi
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Depois pesquise o grupo "Highest Configuration" no parametro FD_CHECK_MAP e
marque a respectiva caixa de selecéo.

E importante garantir que o respectivo bit seja definido em pelo menos um dos
parametros de atribuicdo para cada grupo de evento. Caso contrario, nenhuma
categoria serd transmitida com o evento através do barramento. Assim, o sistema de
controle normalmente ignorara a presenca do evento.

A detecgdo de eventos de diagnoéstico é parametrizada com os pardmetros MAP (F, C,
S, M); entretanto, a transmissdo das mensagens pelo barramento néo é. Essa ultima é
feita com os pardmetros MASCARA. O Bloco de recurso deve ser definido para o modo
Auto para que as informacdes de status sejam transmitidas ao barramento.

14.7.3 Area configuravel

A categoria de evento pode ser definida individualmente para os seguintes eventos -
independente do grupo de evento para a qual esteja especificada no ajuste padrao:

= 042: Corrosdo do sensor

= 103: Desvio

= 901: Temperatura ambiente muito baixa

= 902: Temperatura ambiente muito elevada

Primeiro, para alterar a categoria de evento, o evento precisa primeiro ser especificado
para os bits 1 a 15. Os parametros "ConfigArea 1"a "ConfigArea 15"no bloco ADVANCED
DIAGNOSTIC (ADVDIAG) séo usados para isso. Depois, o bit correspondente é definido de
0 a 1 no parametro de especificacdo desejado.

Exemplo: O evento de diagnoéstico 103 "Drift" ndo deve mais ser classificado como
Maintenance required (M), mas como Out of specification (S). Além disso, o status do
valor de medic8o deve exibir BAD.

1. Navegue até o Bloco transdutor de diagnéstico avancado e o pardmetro
CONFIGURABLE _AREA. Na configuragdo padréo, todos os bits tém o valor 'not
assigned" na coluna Configurable Area Bits.
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2. ] @ CONFIGURABLE AREA
CONFIG_ARE& 1 103 - Sensor dift =]
—CONFIG_AREA_2 0 - not assigned
—~CONFIG_AREA_3 0 - not assigned
—CONFIG_AREA_4 0 - not assigned
—~CONFIG_AREA_S 0- not assigned
—CONFIG_ARES_B 0 - not assigned
—CONFIG_AREA_7 0 - not assigned
—~CONFIG_AREA_8 0 - not assigned
—CONFIG_ARES_S 0 - not assigned
—CONFIG_AREA_10 0 - not assigned
—CONFIG_ARES_11 0 - not assigned
—CONFIG_AREA_12 0 - not assigned
—~CONFIG_ARES_13 0 - not assigned
—CONFIG_ARES_14 0 - not assigned
“ CONFIG_AREA_15 0 - not assigned

A0019664

Selecione um desses bits (neste caso por exemplo: Configurable Area Bit 1) e
selecione a op¢éo "Drift" a partir da respectiva lista de selecéo.

3. Confirme a selecdo com o botéo "Enter".

@ FD_OFFSPEC M&P

] Configurable Bit #15
] Lowest Process

] Lowest Configuration
"] Lowest Electronic

"] Lowest Sensor

V] Low Process

(V] Low Configuration
(V] Low Electronic

V] Low Sensor

[1High Process

o - T 7T JTaA THETH T in

A0019665

Va até o Bloco de recurso e ative o respectivo bit (neste caso: Configurable Area Bit 1)
no parametro FD OFFSPEC MAP.

L~ Agora, o status do valor de medicdo pode também ser definido para esse evento.
Com o pardmetro STATUS_SELECT_103, o valor de medi¢do BAD pode ser
selecionado através do menu de selecéo.

14.7.4 Causa e solucdo de um evento de diagnéstico

No pardmetro FD_RECOMMEN_ACT no Bloco de recurso, é exibida uma descricdo para o
evento de diagnéstico com a mais alta prioridade ativo no momento.

Essa descrigdio possui a sequinte configurag@o:

Numero do diagnostico:Texto do diagnéstico com canal (ch x): recomendac&es para
deteccdo e resolucéo de falhas, separadas por hifens

Exemplo de evento de diagnoéstico de quebra de sensor:
41:Sensor break chO1:Check electrical connection - Replace sensor - Check configuration
of the connection type

O valor transmitido através do barramento possui a sequinte estrutura: XXYYY
XX = Numero do canal
YYY = Numero de diagnostico

O valor para o exemplo de quebra de sensor mencionado acima é 01041.
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14.8 Transmissao de mensagens de evento para o
barramento

A transmissdo de mensagens de eventos deve ser suportada pelo respectivo sistema de
controle usado.

14.8.1 Prioridade do evento

As mensagem de evento somente sdo transmitidas para do barramento se suas prioridades
estiverem entre 2 e 15. Eventos de prioridade 1 sdo exibidos mas ndo sdo transmitidos ao
barramento. Eventos de prioridade O séo ignorados. No ajuste de fabrica, a prioridade de
todos os eventos é 0. A prioridade pode ser adaptada individualmente para os quatro
parametros de atribui¢do. Quatro pardmetros PRI (F, C, S, M) do Bloco de recurso sdo
usados para isso.

14.8.2 Supressdo de determinados eventos

A transmissdo de determinados eventos para o barramento pode ser suprimida através de
uma mascara. Nesse caso, esses eventos sdo exibidos, mas ndo sdo transmitidos para o
barramento. Essa mdascara pode ser encontrada nos pardmetros MASK (F, C, S, M). A
mascara funciona como uma mascara negativa, ou seja, se um campo for marcado, 0s
eventos relacionados ndo serdo transmitidos ao barramento.
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