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Coriolis-Durchflussmessgerat

Das robuste Hochdruck-Messgerat mit ultrakompaktem Messumformer

Anwendungsbereich TIhre Vorteile

= Messprinzip arbeitet unabhéngig von physikalischen Mess- = Maximale Sicherheit — hochste Bestédndigkeit gegen
stoffeigenschaften wie Viskositat und Dichte Spannungsrisskorrosion

= Fir hochpréazise Messung bei hochsten Prozessdriicken, voll- ~ ® Weniger Prozessmessstellen — multivariable Messung
standig fir Offshore-Bedingungen geeignet (Durchfluss, Dichte, Temperatur)

Geriiteeigenschaften = Platzsparende Montage - keine Ein-/Auslaufstrecken

» Messrohr aus 25Cr Duplex, 1.4410 (UNS $32750) = Platzsparende Installation - volle Funktionalitét auf eng-

= Prozessdruck bis PN 250 (Class 1500) stgm Raum . o

» Nennweite: DN 80...250 (3...10') = Zeitsparende Bedienung vor Ort ohne zusétzliche Soft- und

= Robustes, ultrakompaktes Messumformergehéuse Hardware " lnt.e.gr.lerter Webserver

 Hochste Schutzart: [P69 = Integrierte Verifizierung — Heartbeat Technology

= Vor-Ort-Anzeige erhaltlich
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Hinweise zum Dokument

Symbole

Elektrische Symbole
Symbol Bedeutung
g Gleichstrom
~o Wechselstrom
~ Gleich- und Wechselstrom
_L_ Erdanschluss

Eine geerdete Klemme, die vom Gesichtspunkt des Benutzers tiber ein Erdungssystem
geerdet ist.

®

Anschluss Potenzialausgleich (PE: Protective earth)
Erdungsklemmen, die geerdet werden miissen, bevor andere Anschliisse hergestellt
werden diirfen.

Die Erdungsklemmen befinden sich innen und aufien am Gerét:

® Innere Erdungsklemme: Anschluss Potenzialausgleich wird mit dem Versorgungs-
netz verbunden.

= AuRere Erdungsklemme: Gerat wird mit dem Erdungssystem der Anlage verbunden.

Symbole fiir Informationstypen

Symbol

Bedeutung

Erlaubt
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die erlaubt sind.

Zu bevorzugen
Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die zu bevorzugen sind.

Verboten
Abléufe, Prozesse oder Handlungen, die verboten sind.

Tipp
Kennzeichnet zusatzliche Informationen.

Verweis auf Dokumentation

Verweis auf Seite

B D E @

Verweis auf Abbildung
<> Sichtkontrolle
Symbole in Grafiken
Symbol Bedeutung
1,2,3.. Positionsnummern
1.,2.,3, .. Handlungsschritte
A,B,GC, ... Ansichten
A-A, B-B, C-C, ... Schnitte

A

Explosionsgeféhrdeter Bereich

K

Sicherer Bereich (nicht explosionsgefédhrdeter Bereich)

~
=

Durchflussrichtung

Endress+Hauser
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Arbeitsweise und Systemaufbau

Messprinzip

Das Messprinzip basiert auf der kontrollierten Erzeugung von Corioliskréften. Diese Kréfte treten in
einem System immer dann auf, wenn sich gleichzeitig translatorische (geradlinige) und rotatorische
(drehende) Bewegungen tiberlagern.

F.= 2-Am (v-w)

F.= Corioliskraft

Am = bewegte Masse
w = Drehgeschwindigkeit

v = Radialgeschwindigkeit im rotierenden bzw. schwingenden System

Die Grof3e der Corioliskraft hédngt von der bewegten Masse Am, deren Geschwindigkeit v im System
und somit vom Massefluss ab. Anstelle einer konstanten Drehgeschwindigkeit w tritt beim Messauf-
nehmer eine Oszillation auf.

Beim Messaufnehmer werden dabei zwei vom Messstoff durchstrémte, parallele Messrohre in
Gegenphase zur Schwingung gebracht und bilden eine Art "Stimmgabel". Die an den Messrohren
erzeugten Corioliskrafte bewirken eine Phasenverschiebung der Rohrschwingung (siehe Abbildung):
= Bei Nulldurchfluss (Stillstand des Messstoffs) schwingen beide Rohre in Phase (1).

= Bei Massefluss wird die Rohrschwingung einlaufseitig verzégert (2) und auslaufseitig beschleunigt

(3).

A0028850

Je groBer der Massefluss ist, desto grofier ist auch die Phasendifferenz (A-B). Mittels elektrodynami-
scher Sensoren wird die Rohrschwingung ein- und auslaufseitig abgegriffen. Die Systembalance wird
durch die gegenphasige Schwingung der beiden Messrohre erreicht. Das Messprinzip arbeitet grund-
satzlich unabhangig von Temperatur, Druck, Viskositat, Leitfdhigkeit und Durchflussprofil.

Dichtemessung

Das Messrohr wird immer in seiner Resonanzfrequenz angeregt. Sobald sich die Masse und damit die
Dichte des schwingenden Systems (Messrohr und Messstoff) dndert, regelt sich die Erregerfrequenz
automatisch wieder nach. Die Resonanzfrequenz ist somit eine Funktion der Messstoffdichte. Auf-
grund dieser Abhéngigkeit l&sst sich mit Hilfe des Mikroprozessors ein Dichtesignal gewinnen.

Volumenmessung
Daraus lasst sich mit Hilfe des gemessenen Masseflusses auch der Volumenfluss berechnen.

Temperaturmessung
Zur rechnerischen Kompensation von Temperatureffekten wird die Temperatur am Messrohr erfasst.
Dieses Signal entspricht der Prozesstemperatur und steht auch als Ausgangssignal zur Verfiigung.

Gas Fraction Handler (GFH)

Der Gas Fraction Handler ist eine Funktion der Promass-Software, die die Messstabilitat und Wie-
derholbarkeit verbessert. Die Funktion priift kontinuierlich, ob im Einphasen-Durchfluss Stérungen
vorliegen, d. h. Gasblasen in Fliissigkeiten oder Tropfen in Gasen. Bei Vorhandensein der zweiten
Phase werden Durchfluss und Dichte zunehmend instabil. Die Gas Fraction Handler-Funktion verbes-
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sert die Messstabilitdt im Hinblick auf das Ausmaf3 der Stérungen ohne Einfluss unter Einphasen-
Strémungsbedingungen.
Der Gas Fraction Handler ist nur bei Gerdteausfithrungen mit HART, Modbus RS485, PROFINET
und PROFINET mit Ethernet- APL verfugbar.

Detaillierte Informationen zum Gas Fraction Handler: Sonderdokumentation "Gas Fraction
Handler"

Endress+Hauser
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Messeinrichtung Das Gerét besteht aus Messumformer und Messaufnehmer. Wenn das Gerdt mit Modbus RS485
eigensicher bestellt wird, gehort die Safety Barrier Promass 100 (Sicherheitsbarriere) zum Lieferum-
fang und muss fiir den Betrieb des Geréts eingesetzt werden.

Das Gerét ist als Kompaktausfiihrung verfiigbar:
Messumformer und Messaufnehmer bilden eine mechanische Einheit.

Messumformer

Proline 100 Gehé&useausfithrungen und Werkstoffe:
= Kompakt, Alu, beschichtet:
Aluminium, AlSi10Mg, beschichtet
s Kompakt, rostfrei:
Rostfreier Stahl 1.4404 (316L)
s Ultrakompakt, rostfrei:
0016693 Rostfreier Stahl 1.4404 (316L)

Konfiguration:
= Via Bedientools (z.B. FieldCare, DeviceCare)
= Zusétzlich bei Gerdteausfithrung mit Vor-Ort-Anzeige (LCD):
Via Webbrowser (z.B. Microsoft Internet Explorer)
= Zusétzlich bei Gerdteausfithrung mit Ausgang 4-20 mA HART,
Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang:
Via Webbrowser (z.B. Microsoft Internet Explorer)
= Zusétzlich bei Gerdteausfithrung mit Ausgang EtherNet/IP:
= Via Webbrowser (z.B. Microsoft Internet Explorer)
= Via Add-on-Profil Level 3 fiir Automatisierungssystem von Rockwell
Automation
A0016695 » Via Electronic Data Sheet (EDS)
= Zusatzlich bei Gerateausfithrung mit Ausgang PROFINET:
= Via Webbrowser (z.B. Microsoft Internet Explorer)
= Via Geratestammdatei (GSD)

AD016694

Messaufnehmer

Promass O s Gebogenes Zweirohrsystem
= Fiir den Einsatz bei hohen Driicken
ﬁ = Gleichzeitige Messung von Durchfluss, Volumenfluss, Dichte und Tem-
peratur (multivariabel)
= Offshore-tauglich
= Nennweitenbereich: DN 80...250 (3...10")
aooiosas | @ Werkstoffe:
= Messaufnehmer: Rostfreier Stahl, 1.4404 (316L)
= Messrohre:
Rostfreier Stahl, 1.4410/UNS S32750 25Cr Duplex (Super Duplex)
= Prozessanschlisse:
Rostfreier Stahl, 1.4410/F53 25Cr Duplex (Super Duplex)

[0\ O\

Safety Barrier Promass 100

s 2-Kanal Trennbarriere fir Installation im nicht explosionsgefdhrdeten
Bereich oder Zone 2/Div. 2:
= Kanal 1: DC 24 V Stromversorgung
= Kanal 2: Modbus RS485
= Bietet zusatzlich zur Begrenzung von Strom, Spannung und Leistung,
fiir den Explosionsschutz eine galvanische Trennung der Stromkreise.
= Einfache Hutschienenmontage (DIN 35 mm) fiir Schaltschrankinstalla-
tion

A0016763
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Geréatearchitektur

1

A0016779

®

1 Moéglichkeiten fiir die Messgerdteinbindung in ein System

Automatisierungssystem (z.B. SPS)

EtherNet/IP

PROFIBUS DP

PROFINET

Modbus RS485

4-20 mA HART, Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang
Safety Barrier Promass 100

Modbus RS485 eigensicher

Nicht explosionsgefdhrdeter Bereich

Nicht explosionsgefdhrdeter Bereich und Zone 2/Div. 2
Explosionsgefdhrdeter Bereich und Zone 1/Div. 1

=WV oOoNOWUL D WN =

—~ o

Verlasslichkeit IT-Sicherheit

Eine Gewahrleistung unsererseits ist nur gegeben, wenn das Produkt geméf der Betriebsanleitung
installiert und eingesetzt wird. Das Produkt verfiigt iber Sicherheitsmechanismen, um es gegen ver-
sehentliche Verdnderung der Einstellungen zu schiitzen.

IT-Sicherheitsmafinahmen gemé&f dem Sicherheitsstandard des Betreibers, die das Produkt und des-
sen Datentransfer zusétzlich schiitzen, sind vom Betreiber selbst zu implementieren.

8 Endress+Hauser
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Eingang

Messgrofie Direkte Messgrofien

= Massefluss
= Dichte
= Temperatur

Berechnete Messgrofien

= Volumenfluss
= Normvolumenfluss
= Normdichte

Messbereich Messbereich fiir Fliissigkeiten
DN Messbereich-Endwerte iy (g)---Mmax(F)
[mm] [in] [kg/h] [1b/min]
80 3 0...180000 0..6615
100 4 0...350000 0..12860
150 6 0...800000 0...29400

Messbereich fiir Gase

Der Endwert ist abhdngig von der Dichte und der Schallgeschwindigkeit des verwendeten Gases. Der Endwert
kann mit folgenden Formeln berechnet werden:

Mmax() = (Pg * (cg/m) - di? - (1/4) - 3600 - n)

m max(G)

Maximaler Endwert fiir Gas [kg/h]

PG

Gasdichte in [kg/m?] bei Prozessbedingungen

Cg

Schallgeschwindigkeit (Gas) [m/s]

Messrohrinnendurchmesser [m]|

Kreiszahl Pi

Anzahl der Messrohre

Fir alle Gase aufier reinem H2 und He Gas

Fir reines H2 und He Gas

ﬂ Zur Berechnung des Messbereichs: Produktauswahlhilfe Applicator > B 74

Empfohlener Messbereich
ﬂ Durchflussgrenze > B 51

Messdynamik Uber 1000 : 1.

Durchfliisse oberhalb des eingestellten Endwerts iibersteuern die Elektronik nicht, so dass die auf-
summierte Durchflussmenge korrekt erfasst wird.
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Eingangssignal Eingelesene Messwerte
Um die Messgenauigkeit bestimmter Messgrdfien zu erh6hen oder fiir Gase den Normvolumenfluss
zu berechnen, kann das Automatisierungssystem kontinuierlich verschiedene Messwerte in das
Messgerét schreiben:
= Betriebsdruck zur Steigerung der Messgenauigkeit (Endress+Hauser empfiehlt die Verwendung
eines Druckmessgerats fiir Absolutdruck, z.B. Cerabar M oder Cerabar S)
= Messstofftemperatur zur Steigerung der Messgenauigkeit (z.B. iTEMP)
s Referenzdichte zur Berechnung des Normvolumenflusses fir Gase
Bei Endress+Hauser sind verschiedene Druck- und Temperaturmessgerdte bestellbar: Kapitel
"Zubehor' > B 75
Das Einlesen externer Messwerte wird zur Berechnung folgender Messgréfien empfohlen:
= Massefluss
= Normvolumenfluss
HART-Protokoll
Das Schreiben der Messwerte vom Automatisierungssystem zum Messgerét erfolgt tiber das HART-
Protokoll. Das Druckmessgerat muss folgende protokollspezifische Funktionen unterstiitzen:
= HART-Protokoll
® Burst-Modus
Digitale Kommunikation
Das Schreiben der Messwerte durch das Automatisierungssystem kann erfolgen iiber:
= PROFIBUS DP
= Modbus RS485
s EtherNet/IP
= PROFINET
Ausgang
Ausgangssignal Stromausgang HART
Stromausgang 4-20 mA HART (aktiv)
Maximale Ausgangswerte | ® DC 24 V (bei Leerlauf)
s 22,5mA
Biirde 0..700Q
Auflésung 0,38 pA
Déampfung Einstellbar: 0,07 ... 999 s
Zuordenbare Messgrofien | ® Massefluss
= Volumenfluss
= Normvolumenfluss
= Dichte
= Normdichte
= Temperatur
Verfigt das Messgerét iiber ein oder mehrere Anwendungspakete, erwei-
tert sich die Auswahl.
Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang
Funktion Als Impuls-, Frequenz- oder Schaltausgang wahlweise einstellbar
Ausfithrung Passiv, Open-Collector
Maximale Eingangswerte |= DC30V
= 25mA
Spannungsabfall Bei 25mA:<DC2V
Impulsausgang
10 Endress+Hauser
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Impulsbreite Einstellbar: 0,05 ... 2000 ms
Maximale Impulsrate 10000 Impulse/s
Impulswertigkeit Einstellbar

Zuordenbare Messgrofien

= Massefluss
= Volumenfluss
= Normvolumenfluss

Frequenzausgang
Ausgangsfrequenz Einstellbar: 0 ... 10000 Hz
Dampfung Einstellbar: 0 ... 999 s
Impuls-Pausen-Verhdltnis | 1:1
Zuordenbare Messgrofien | s Massefluss

= Volumenfluss

= Normvolumenfluss

= Dichte

= Normdichte

s Temperatur

@ Verfligt das Messgerét {iber ein oder mehrere Anwendungspakete, erwei-
tert sich die Auswahl.

Schaltausgang
Schaltverhalten Binér, leitend oder nicht leitend
Schaltverzégerung Einstellbar: 0 ... 100 s
Anzahl Schaltzyklen Unbegrenzt
Zuordenbare Funktionen | = Aus
= An
= Diagnoseverhalten
= Grenzwert

= Massefluss

= Volumenfluss

= Normvolumenfluss

= Dichte

= Normdichte

= Temperatur

= Summenzéhler 1...3
= Uberwachung Durchflussrichtung
Status
= Uberwachung teilgefiilltes Rohr
= Schleichmengenunterdriickung

Verfligt das Messgerat tiber ein oder mehrere Anwendungspakete, erwei-
tert sich die Auswahl.

PROFIBUS DP
Signalkodierung NRZ-Code
Dateniibertragung 9,6 kBaud...12 MBaud
Abschlusswiderstand Integriert, iiber DIP-Schalter aktivierbar
Modbus RS485

Physikalische Schnittstelle

GeméfR Standard EIA/TIA-485-A

Abschlusswiderstand

= Bei Gerateausfiihrung fiir den Einsatz im nicht explosionsgefdhrdeten Bereich
oder Zone 2/Div. 2: Integriert, tiber DIP-Schalter auf dem Messumformer-
Elektronikmodul aktivierbar

= Bei Gerateausfiihrung fiir den Einsatz im eigensicheren Bereich: Integriert,
uber DIP-Schalter auf der Safety Barrier Promass 100 aktivierbar

Endress+Hauser
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EtherNet/IP

| Standards | Gema IEEE 8023 |

PROFINET

‘ Standards ‘ Gemag IEEE 802.3 ‘
Ausfallsignal Ausfallinformationen werden abhéngig von der Schnittstelle wie folgt dargestellt.

Stromausgang 4...20 mA

4..20mA

Fehlerverhalten Wéhlbar:

= 4 .20 mA gemaf NAMUR-Empfehlung NE 43
4 ... 20 mA gemaB US

Min. Wert: 3,59 mA

Max. Wert: 22,5 mA

Definierbarer Wert zwischen: 3,59 ... 22,5 mA
Aktueller Wert

Letzter gultiger Wert

Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang

Impulsausgang
Fehlerverhalten Wéhlbar:
= Aktueller Wert
= Keine Impulse
Frequenzausgang
Fehlerverhalten Wéhlbar:
= Aktueller Wert
s OHz
= Definierbarer Wert zwischen: 0 ... 12 500 Hz
Schaltausgang
Fehlerverhalten Wéhlbar:
= Aktueller Status
= Offen
= Geschlossen
PROFIBUS DP
Status- und Alarm- Diagnose gemafl PROFIBUS PA Profil 3.02
meldungen
Modbus RS485
Fehlerverhalten Waéhlbar:
= NaN-Wert anstelle des aktuellen Wertes
= Letzter glltiger Wert
EtherNet/IP
Geratediagnose Gerétezustand auslesbar im Input Assembly

12 Endress+Hauser
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PROFINET

Gerétediagnose Gemaf? "Application Layer protocol for decentralized periphery", Version 2.3

Vor-Ort-Anzeige

Klartextanzeige Mit Hinweis zu Ursache und BehebungsmafSnahmen

Hintergrundbeleuchtung | Rote Farbbeleuchtung signalisiert Geratefehler.

ﬂ Statussignal geméafs NAMUR-Empfehlung NE 107

Schnittstelle/Protokoll

= Via digitale Kommunikation:
s HART-Protokoll
= PROFIBUS DP
s Modbus RS485
s EtherNet/IP
= PROFINET

= Via Serviceschnittstelle
Serviceschnittstelle CDI-R]J45

‘ Klartextanzeige Mit Hinweis zu Ursache und Behebungsmafinahmen

ﬂ Weitere Informationen zur Fernbedienung > B 64

Webbrowser

‘ Klartextanzeige Mit Hinweis zu Ursache und Behebungsmafinahmen

Leuchtdioden (LED)

Statusinformationen Statusanzeige durch verschiedene Leuchtdioden

Je nach Geréteausfithrung werden folgende Informationen angezeigt:
Versorgungsspannung aktiv

Datentibertragung aktiv

Geratealarm/-stérung vorhanden

EtherNet/IP-Netzwerk verfiigbar

EtherNet/IP-Verbindung hergestellt

PROFINET-Netzwerk verfiigbar

PROFINET-Verbindung hergestellt

PROFINET Blinking-Feature

Ex-Anschlusswerte

Diese Werte gelten nur fiir folgende Gerateausfithrung:
Bestellmerkmal "Ausgang', Option M "Modbus RS485", fiir den Einsatz im eigensicheren Bereich

Safety Barrier Promass 100

Sicherheitstechnische Werte

Klemmennummern
Versorgungsspannung Signaliibertragung
2 (L-) 1 (L+) 26 (B) 27 (A)
Upom =DC 24V Upom =DC5V
Unax =AC 260V Upax =AC 260V

Endress+Hauser
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Eigensichere Werte

Klemmennummern
Versorgungsspannung Signaliibertragung
20 (L-) 10 (L+) 62 (B) 72 (A)
U,=16,24V
[,=623 mA
P, =2,45W

Bei lICY: L, = 92,8 pH, C, = 0,433 F, L,/R, = 14,6 pH/Q
Bei IIBY: L,= 372 pH, C, = 2,57 pF, Lo/R, = 58,3 pH/Q

Zur Ubersicht und den Abhéngigkeiten zwischen Gasgruppe - Messaufnehmer - Nennweite: Dokument
"Safety Instructions' (XA) zum Messgerat

1) Die Gasgruppe ist abhéngig von Messaufnehmer und Nennweite ff.
Messumformer

Eigensichere Werte

Bestellmerkmal Klemmennummern
"Zulassung" . .
Versorgungsspannung Signaliibertragung
20 (L-) 10 (L+) 62 (B) 72 (A)

= Option BM: ATEX [I2G + IECEx Z1 Ex ia, II2D Ex tb U;=16,24V

= Option BO: ATEX I11/2G + I[ECEx Z0/Z1 Ex ia, 12D [[=623 mA

= Option BQ: ATEX I11/2G + IECEx Z0/Z1 Ex ia P;=2,45W

= Option BU: ATEX [12G + I[ECEx Z1 Ex ia Li=0pH

= Option C2: CSA C/USIS CL. I, I, I Div. 1 Ci=6nF

= Option 85: ATEX II2G + IECEx Z1 Ex ia + CSA C/US

ISCLLIL I Div. 1
Zur Ubersicht und den Abhangigkeiten zwischen Gasgruppe - Messaufnehmer - Nennweite: Dokument
"Safety Instructions' (XA) zum Messgeréat

Schleichmengenunterdrii-
ckung

Die Schaltpunkte fiir die Schleichmengenunterdriickung sind frei wéhlbar.

Protokollspezifische Daten

HART
Hersteller-ID 0x11
Gerétetypkennung Ox4A
HART-Protokoll Revision 7

Informationen und Dateien unter:
www.endress.com

Gerétebeschreibungsdateien
(DTM, DD)

Biirde HART Min. 250 Q

14
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Dynamische Variablen

Auslesen der Dynamischen Variablen: HART Kommando 3
Die Messgréfien konnen den dynamischen Variablen frei zugeordnet werden.

Messgrofien fiir PV (Erste dynamische Variable)
= Massefluss

= Volumenfluss

= Normvolumenfluss

= Dichte

= Normdichte

= Temperatur

Messgrofien fiir SV, TV, QV (Zweite, dritte und vierte dynamische Vari-
able)

= Massefluss

= Volumenfluss

= Normvolumenfluss
= Dichte

= Normdichte

= Temperatur

= Summenzéhler 1

= Summenzéahler 2

= Summenzéhler 3

Verfiigt das Messgerét iiber ein oder mehrere Anwendungspakete,
erweitert sich die Auswahl.

H

Anwendungspaket Heartbeat Technology

Mit dem Anwendungspaket Heartbeat Technology stehen weitere Messgro-
Ren zur Verfiigung:

= Temperatur Trédgerrohr

= Schwingungsamplitude O

Device Variablen

Auslesen der Device Variablen: HART Kommando 9
Die Device Variablen sind fest zugeordnet.

Maximal 8 Device Variablen kénnen tbertragen werden:
= 0 = Massefluss

= 1 =Volumenfluss

2 = Normvolumenfluss

3 = Dichte

4 = Referenzdichte

5 = Temperatur

6 = Summenzéhler 1

7 = Summenzéhler 2

8 = Summenzahler 3

13 = Zielmessstoff Massefluss

s 14 = Tragermessstoff Massefluss
= 15 = Konzentration

PROFIBUS DP

Hersteller-ID

0x11

Ident number

0x1561

Profil Version

3.02

Geréatebeschreibungsdateien
(GSD, DTM, DD)

Informationen und Dateien unter:
= https://www.endress.com/download

Auf der Produktseite des Geréts: PRODUCTS - Product Finder - Links
s https://www.profibus.com

Endress+Hauser
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Ausgangswerte
(vom Messgerat zum Automa-
tisierungssystem)

Analog Input 1...8

Massefluss

Volumenfluss
Normvolumenfluss
Zielmessstoff Massefluss
Tragermessstoff Massefluss
Dichte

Normdichte

Konzentration

Temperatur
Trégerrohrtemperatur
Elektroniktemperatur
Schwingfrequenz
Schwingamplitude
Frequenzschwankung
Schwingungsdampfung
Schwankung Rohrddmpfung
Signalasymmetrie
Erregerstrom

Digital Input 1...2

Uberwachung teilgefiilltes Messrohr
Schleichmengenunterdriickung

Summenzéhler 1...3

Massefluss
Volumenfluss
Normvolumenfluss

Eingangswerte
(vom Automatisierungssystem
zum Messgerat)

Analog Output 1...3 (fest zugeordnet)

Druck
Temperatur
Normdichte

Digitaler Output 1...3 (fest zugeordnet)

Digitaler Output 1: Messwertunterdriickung ein-/ausschalten
Digitaler Output 2: Nullpunktjustierung durchfiithren
Digitaler Output 3: Schaltausgang ein-/ausschalten

Summenzéhler 1...3

Totalisieren

Zurticksetzen und Anhalten
Vorwahlmenge und Anhalten
Anhalten

Konfiguration Betriebsart:

= Nettomenge

= Menge Férderrichtung

= Rickflussmenge

Unterstiitzte Funktionen

Identification & Maintenance

Einfachste Gerateidentifizierung seitens des Leitsystems und des Typen-
schildes

PROFIBUS Up-/Download

Bis zu 10 Mal schnelleres Parameterschreiben und -lesen durch PROFIBUS
Up-/ Download

Condensed Status

Einfachste und selbsterklarende Diagnoseinformationen durch Kategorisie-
rung auftretender Diagnosemeldungen

Konfiguration der Geratead-
resse

DIP-Schalter auf dem I/0-Elektronikmodul
via Bedientools (z.B. FieldCare)

Modbus RS485
Protokoll Modbus Applications Protocol Specification V1.1
Geratetyp Slave
Slave-Adressbereich 1..247
Broadcast-Adressbereich 0

16

Endress+Hauser



Proline Promass O 100

Funktionscodes

03: Read holding register

04: Read input register

06: Write single registers

08: Diagnostics

16: Write multiple registers

23: Read/write multiple registers

Broadcast-Messages
L]

Unterstiitzt von folgenden Funktionscodes:

06: Write single registers
16: Write multiple registers
23: Read/write multiple registers

Unterstiitzte Baudrate = 1200 BAUD
= 2400 BAUD
= 4800 BAUD
= 9600 BAUD
= 19200 BAUD
= 38400 BAUD
= 57600 BAUD
= 115200 BAUD
Modus Dateniibertragung = ASCII
= RTU
Datenzugriff Auf jeden Gerateparameter kann via Modbus RS485 zugegriffen werden.
Zu den Modbus-Registerinformationen: Dokumentation "Beschreibung
Geréateparameter' > 8 75
EtherNet/IP
Protokoll = The CIP Networks Library Volume 1: Common Industrial Protocol
= The CIP Networks Library Volume 2: EtherNet/IP Adaptation of CIP
Kommunikationstyp = 10Base-T
= 100Base-TX
Geréteprofil Generisches Gerat (Product type: 0x2B)
Hersteller-ID 0x49E
Geratetypkennung 0x104A
Baudraten Automatische %o Mbit mit Halbduplex- und Vollduplex-Erkennung
Polaritat Auto-Polaritét fur die automatische Korrektur von gekreuzten TxD- und

RxD-Paaren

Unterstiitzte CIP-Verbindungen

Max. 3 Verbindungen

Explizite Verbindungen

Max. 6 Verbindungen

1/0-Verbindungen

Max. 6 Verbindungen (Scanner)

Konfigurationsmaglichkeiten
fiir Messgerat

= DIP-Schalter auf dem Elektronikmodul fiir IP-Adressierung

= Herstellerspezifische Software (FieldCare)

Add-On-Profile Level 3 fiir Rockwell Automation Leitsysteme
Webbrowser

= Electronic Data Sheet (EDS) im Messgerét integriert

Konfiguration der EtherNet-
Schnittstelle

= Geschwindigkeit: 10 MBit, 100 MBit, Auto (Werkseinstellung)
= Duplex: Halbduplex, Vollduplex, Auto (Werkseinstellung)

Konfiguration der Geratead-
resse

= DIP-Schalter auf dem Elektronikmodul fir IP-Adressierung (letztes
Oktett)

= DHCP

Herstellerspezifische Software (FieldCare)

Add-On-Profile Level 3 fiir Rockwell Automation Leitsysteme

= Webbrowser

= EtherNet/IP-Tools, z.B. RSLinx (Rockwell Automation)

Device Level Ring (DLR)

Nein

Endress+Hauser
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Fix Input
RPI 5ms...10 s (Werkseinstellung: 20 ms)
Exclusive Owner Multicast Instanz GroRe [Byte]
Konfiguration Instanz: 0x68 398
0 - T Konfiguration: 0x66 64
T - O Konfiguration: 0x64 44
Exclusive Owner Multicast Instanz GroRe [Byte]
Konfiguration Instanz: 0x69 -
O - T Konfiguration: 0x66 64
T - O Konfiguration: 0x64 44
Input only Multicast Instanz GroRe [Byte]
Konfiguration Instanz: 0x68 398
0 - T Konfiguration: 0xC7 -
T - O Konfiguration: 0x64 44
Input only Multicast Instanz GroRe [Byte]
Konfiguration Instanz: 0x69 -
0 - T Konfiguration: 0xC7 -
T - O Konfiguration: 0x64 44
Input Assembly = Aktuelle Gerdtediagnose
= Massefluss
= Volumenfluss
= Normvolumenfluss
= Dichte
= Normdichte
s Temperatur
= Summenzéhler 1
= Summenzéhler 2
= Summenzéhler 3
Configurable Input
RPI 5ms...10 s (Werkseinstellung: 20 ms)
Exclusive Owner Multicast Instanz Grofe [Byte]
Konfiguration Instanz: 0x68 398
O - T Konfiguration: 0x66 64
T - O Konfiguration: 0x65 88
Exclusive Owner Multicast Instanz Grofe [Byte]
Konfiguration Instanz: 0x69 -
O - T Konfiguration: 0x66 64
T - O Konfiguration: 0x65 88
Input only Multicast Instanz Grofe [Byte]
Konfiguration Instanz: 0x68 398
0 - T Konfiguration: 0xC7 -
T - O Konfiguration: 0x65 88
Input only Multicast Instanz Grofe [Byte]
Konfiguration Instanz: 0x69 -
0 - T Konfiguration: 0xC7 -
T - O Konfiguration: 0x65 88
18 Endress+Hauser
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Configurable Input Assembly

Aktuelle Geratediagnose
Massefluss
Volumenfluss
Normvolumenfluss
Dichte

Normdichte

Temperatur
Summenzahler 1
Summenzéahler 2
Summenzahler 3

@ Verfiigt das Messgerdt iiber ein oder mehrere Anwendungspakete,
erweitert sich die Auswahl.

Fix Output

Output Assembly

Aktivierung Riicksetzen Summenzéhler 1...3
Aktivierung Druckkompensation
Aktivierung Normdichte-Kompensation
Aktivierung Temperatur-Kompensation
Summenzéhler 1...3 ricksetzen
Externer Druckwert

Druckeinheit

Externer Normdichte
Normdichteeinheit

Externe Temperatur
Temperatureinheit

Configuration

Configuration Assembly

Nachfolgend sind nur die gédngigsten Konfigurationen aufgelistet.

Software-Schreibschutz
Masseflusseinheit
Masseeinheit
Volumenflusseinheit
Volumeneinheit
Normvolumenfluss-Einheit
Normvolumeneinheit
Dichteeinheit
Normdichteeinheit
Temperatureinheit
Druckeinheit

Lange

Summenzahler 1...3:

s Zuordnung

= Einheit

= Betriebsart

= Fehlerverhalten

= Alarmverzégerung

PROFINET
Protokoll "Application layer protocol for decentral device periphery and distributed auto-
mation", Version 2.3
Konformitatsklasse B
Kommunikationstyp 100 MBit/s
Gerateprofil Application interface identifier 0xF600

Generisches Gerat

Hersteller-ID

0x11

Geratetypkennung

0x844A

Geréatebeschreibungsdateien
(GSD, DTM)

Informationen und Dateien unter:
= https://www.endress.com/download

Auf der Produktseite des Geréts: PRODUCTS - Product Finder - Links
= https://www.profibus.com

Baudraten

Automatische 100 Mbit/s mit Vollduplex-Erkennung

Endress+Hauser
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Zykluszeiten

Ab 8 ms

Polaritat

Auto-Polaritat fiir die automatische Korrektur von gekreuzten TxD- und RxD-

Paaren

Unterstiitzte Verbindungen

1 x AR (Application Relation)

1 x Input CR (Communication Relation)
1 x Output CR (Communication Relation)
1 x Alarm CR (Communication Relation)

Konfigurationsméglichkeiten
fiir Messgerat

= DIP-Schalter auf dem Elektronikmodul, fiir die Vergabe des Gerdtenamens

(letzter Teil)
= Herstellerspezifische Software (FieldCare, DeviceCare)
= Webbrowser

= Gerdtestammdatei (GSD), ist tiber den integrierten Webserver des Messge-

réts auslesbar

Konfiguration der Gerétena-
mens

s DIP-Schalter auf dem Elektronikmodul, fiir die Vergabe des Gerdtenamens

(letzter Teil)
= DCP Protokoll

Ausgangswerte
(vom Messgerat zum Automa-
tisierungssystem)

Analog Input Modul (Slot 1...14)
= Massefluss

= Volumenfluss

= Normvolumenfluss
Zielmessstoff Massefluss
Tragermessstoff Massefluss
Dichte

Normdichte

Konzentration

Temperatur
Tragerrohrtemperatur
Elektroniktemperatur
Schwingfrequenz
Schwingamplitude
Frequenzschwankung
Schwingungsddmpfung
Schwankung Rohrdampfung
Signalasymmetrie

= Erregerstrom

Diskret Input Modul (Slot 1...14)
= Leerrohriiberwachung
= Schleichmengenunterdriickung

Diagnose Input Modul (Slot 1...14)
= Letzte Diagnose
= Aktuelle Diagnose

Summenzihler 1...3 (Slot 15...17)
= Massefluss

= Volumenfluss

= Normvolumenfluss

Heartbeat Verification Modul (fest zugeordnet)
Status Verifizierung (Slot 23)

E‘ Verfiigt das Messgerét iiber ein oder mehrere Anwendungspakete,
erweitert sich die Auswahl.

20
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Eingangswerte
(vom Automatisierungssystem
zum Messgerat)

Analog Output Modul (fest zugeordnet)
= Externer Druck (Slot 18)

= Externe Temperatur (Slot 19)

= Externe Normdichte (Slot 20)

Diskret Output Modul (fest zugeordnet)
= Messwertunterdriickung ein-/ausschalten (Slot 21)
= Nullpunktjustierung durchftihren (Slot 22)

Summenzihler 1...3 (Slot 15...17)
Totalisieren

Zuricksetzen und Anhalten
Vorwahlmenge und Anhalten
Anhalten

Konfiguration Betriebsart:

= Nettomenge

= Menge Férderrichtung

= Ruckflussmenge

Heartbeat Verification Modul (fest zugeordnet)
Verifizierung starten (Slot 23)

E' Verfigt das Messgerét iiber ein oder mehrere Anwendungspakete,

erweitert sich die Auswahl.

Unterstiitzte Funktionen

s Identification & Maintenance
Einfachste Geréateidentifizierung tber:

= Leitsystem
= Typenschild
= Messwertstatus

Die Prozessgrossen werden mit einem Messwertstatus kommuniziert
= Blinking-Feature tiber die Vor-Ort Anzeige fiir vereinfachte Geréteidentifi-
zierung und -zuordnung

Verwaltung Softwareoptionen

Ein-/Ausgangswert

Prozessgrofie

Kategorie

Slot

Ausgangswert

Massefluss

Volumenfluss

Normvolumenfluss

Dichte

Normdichte

Temperatur

Elektroniktemperatur

Schwingfrequenz

Frequenzschwankung

Schwingungsdampfung

Schwingfrequenz

Signalasymmetrie

Erregerstrom

Leerrohriiberwachung

Schleichmengenunterdriickung

Aktuelle Geratediagnose

Bisherige Gerétediagnose

Prozessvariable

Ausgangswert

Zielmessstoff Massefluss

Tréagermessstoff Massefluss

Konzentration

Konzentration

Ausgangswert

Tragerrohrtemperatur

Heartbeat ?!

Endress+Hauser
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Ein-/Ausgangswert

Prozessgrofie

Kategorie

Slot

Schwingungsddmpfung 1

Schwingfrequenz 1

Schwingamplitude O

Schwingamplitude 1

Frequenzschwankung 1

Schwankung Rohrddmpfung 1

Erregerstrom 1

Eingangswert

Externe Dichte

Externe Temperatur

Eingelesene Normdichte

Messwertunterdriickung

Nullpunktjustierung

Prozessiiberwachung

18

19

20

21

22

Status Verifizierung

Heartbeat Verifizierung 2

)

23

1) Nur mit dem Anwendungspaket "Konzentration" verfiigbar.
2) Nur mit dem Anwendungspaket "Heartbeat" verfiigbar.

22
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Startup-Parametrierung

Startup-Parametrierung Durch die Aktivierung der Startup-Parametrierung wird die Konfiguration der
(NSU) wichtigsten Parameter des Messgerats vom Automatisierungssystem iiber-
nommen und verwendet.

Die folgenden Konfiguration werden vom Automatisierungssystem tibernom-
men:
= Management
= Softwarerevision
s Schreibschutz
= Systemeinheiten
s Massefluss
Masse
Volumenfluss
Volumen
Normvolumenfluss
Normvolumen
Dichte
Referenzdichte
Temperatur
Druck
= Anwendungspaket Konzentration
= Koeffizienten AO...A4
= Koeffizienten B1...B3
= Sensorabgleich
= Prozessparameter
= Dampfung (Durchfluss, Dichte, Temperatur)
» Messwertunterdriickung
s Schleichmengenunterdriickung
= Zuordnung Prozessgrofie
= FEin-/Ausschaltpunkt
# Druckstoflunterdriickung
= Leerrohriiberwachung
s Zuordnung Prozessgrofie
= Grenzwerte
= Ansprechzeit
= Maximale Dampfung
s Berechnung Normvolumenfluss
= Eingelesene Normdichte
s Feste Normdichte
= Referenztemperatur
-
L

Linearer Ausdehnungskoeffizient
Quadratischer Ausdehnungskoeffizient
= Messmodus
= Messstoff
= Gasart
= Referenz-Schallgeschwindigkeit
= Temp.koeffizient Schallgeschwindigkeit
= Externe Kompensation
= Druckkompensation
= Druckwert
= Externer Druck
s Diagnoseeinstellungen
= Diagnoseverhalten diverser Diagnoseinformationen
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Energieversorgung

Klemmenbelegung

Ubersicht: Gehduseausfithrung und Anschlussvarianten

Gehduseausfithrung: Kompakt, beschichtet Alu
Gehduseausfiihrung: Kompakt, rostfrei
Gehduseausfithrung: Ultrakompakt, rostfrei
Anschlussvariante: 4-20 mA HART, Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang
Signaliibertragung: Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang
Signaliibertragung: 4-20 mA HART
Versorgungsspannung

Anschlussvariante: Modbus RS485

Signaliibertragung

Versorgungsspannung

Anschlussvariante: EtherNet/IP und PROFINET
Signaliibertragung

Versorgungsspannung

Anschlussvariante: PROFIBUS DP

Signaliibertragung

Versorgungsspannung

Messumformer

Anschlussvariante 4-20 mA HART mit Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang

Bestellmerkmal "Ausgang', Option B

AD016770

24
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Je nach Gehauseausfiihrung kénnen die Messumformer mit Klemmen oder Geratesteckern bestellt

werden.
Verfiigbare Anschlussarten
Bestellmerkmal . Mogliche Auswahl Bestellmerkmal
"Gehé&use" Ausgénge Energie- "Elektrischer Anschluss"
versorgung

Optionen Klemmen Klemmen s Option A: Verschraubung M20x1

A B = Option B: Gewinde M20x1
= Option C: Gewinde G %"
s Option D: Gewinde NPT %"

Optionen Geréatestecker Klemmen = Option L: Stecker M12x1 + Gewinde NPT %"

A B -> 32 = Option N: Stecker M12x1 + Verschraubung

M20

= Option P: Stecker M12x1 + Gewinde G %2"
= Option U: Stecker M12x1 + Gewinde M20

Optionen Gerétestecker Gerétestecker Option Q: 2 x Stecker M12x1

A B C > B32 > B32

Bestellmerkmal "Gehéuse":

= Option A: Kompakt, beschichtet Alu
= Option B: Kompakt, rostfrei

= Option C: Ultrakompakt, rostfrei

L4

24
25

26
27

(] ([F[E] |EE

"
_ 3
+
: 2
L+
L 1

®

w N =

Energieversorgung: DC 24 V
Ausgang 1: 4-20 mA HART (aktiv)
Ausgang 2: Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang (passiv)

2 Klemmenbelegung 4-20 mA HART mit Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang

A001

6888

Klemmennummer
Bestellmerkmal .
"Ausgang” Energieversorgung Ausgang 1 Ausgang 2
2 (L-) 1 (L+) 27 (-) 26 (+) 25 (-) 24 (+)
Option B DC24V 4-20 mA HART (aktiv) Impuls-/Frequenz-/
Schaltausgang (passiv)

Bestellmerkmal "Ausgang":

Option B: 4-20 mA HART mit Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang

Endress+Hauser
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Anschlussvariante PROFIBUS DP
ﬂ Fir Einsatz im nicht explosionsgefahrdeten Bereich und Zone 2/Div. 2

Bestellmerkmal "Ausgang', Option L

Je nach Geh&useausfiihrung kénnen die Messumformer mit Klemmen oder Geratesteckern bestellt

werden.
Verfiigbare Anschlussarten
Bestellmerkmal . Mogliche Auswahl Bestellmerkmal
"Gehduse" Ausgang Energie- "Elektrischer Anschluss"
versorgung
Optionen Klemmen Klemmen = Option A: Verschraubung M20x1
AB = QOption B: Gewinde M20x1
s QOption C: Gewinde G %2"
= Option D: Gewinde NPT %"
Optionen Geratestecker Klemmen s QOption L: Stecker M12x1 + Gewinde NPT %"
A B -> 32 = Option N: Stecker M12x1 + Verschraubung
M20
= QOption P: Stecker M12x1 + Gewinde G %"
= QOption U: Stecker M12x1 + Gewinde M20
Optionen Geratestecker Gerétestecker Option Q: 2 x Stecker M12x1
A B, C > B32 > B32
Bestellmerkmal "Gehause™:
= Option A: Kompakt, beschichtet Alu
= Option B: Kompakt, rostfrei
= Option C: Ultrakompakt, rostfrei
E 26 B )
B 1= 27 A
= B 1L+ 1
B 2 L-
A0022716
3 Klemmenbelegung PROFIBUS DP
1  Energieversorgung: DC 24 V
2 PROFIBUS DP
Klemmennummer
Bestellmerkmal Energieversorgung Ausgang
A, "
usgang 2 (L) 1(L+) 26 (R<D/TxD-P) | 27 (RxD/TxD-
N)
Option L DC24V B A
Bestellmerkmal "Ausgang":
Option L: PROFIBUS DP, fiir Einsatz im nicht explosionsgefahrdeten Bereich und Zone 2/Div. 2
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Anschlussvariante Modbus RS485

ﬂ Fur Einsatz im nicht explosionsgefdhrdeten Bereich und Zone 2/Div. 2

Bestellmerkmal "Ausgang', Option M

Je nach Geh&useausfiihrung kénnen die Messumformer mit Klemmen oder Geratesteckern bestellt

werden.
Verfiigbare Anschlussarten
Bestellmerkmal . Mogliche Auswahl Bestellmerkmal
"Geh&duse" Ausgang Energie- "Elektrischer Anschluss"
versorgung

Optionen Klemmen Klemmen = Option A: Verschraubung M20x1

A B = Option B: Gewinde M20x1
s Option C: Gewinde G ¥2"
= Option D: Gewinde NPT %"

Optionen Gerétestecker Klemmen = Option L: Stecker M12x1 + Gewinde NPT %"

A B -> 32 = Option N: Stecker M12x1 + Verschraubung

M20

= Option P: Stecker M12x1 + Gewinde G %"
= Option U: Stecker M12x1 + Gewinde M20

Optionen Gerétestecker Gerétestecker Option Q: 2 x Stecker M12x1

A /B C > B32 > B32

Bestellmerkmal "Geh&use":

= Option A: Kompakt, beschichtet Alu

= Option B: Kompakt, rostfrei

= Option C: Ultrakompakt, rostfrei

L4

o

|
N

4
Bereich und Zone 2/Div. 2

1  Energieversorgung: DC 24 V
2 Modbus RS485

Klemmenbelegung Modbus RS485, Anschlussvariante fiir den Einsatz im nicht explosionsgefdhrdeten

A0019528

Klemmennummer
B e Energieversorgun Ausgan
"Ausgang" g gung gang
1 (L+) 2 (L-) 26 (B) 27 (A)
Option M DC24V Modbus RS485

Bestellmerkmal "Ausgang":

Option M: Modbus RS485, fiir Einsatz im nicht explosionsgefahrdeten Bereich und Zone 2/Div. 2

Endress+Hauser
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Anschlussvariante Modbus RS485

ﬂ Fir Einsatz im eigensicheren Bereich. Anschluss via Safety Barrier Promass 100.

Bestellmerkmal "Ausgang', Option M

Je nach Geh&useausfiihrung kénnen die Messumformer mit Klemmen oder Geratesteckern bestellt
werden.

Verfiigbare Anschlussarten

Bestellmerkmal . Mogliche Auswahl Bestellmerkmal
"Gehause" Ausgang Energie- "Elektrischer Anschluss"
versorgung
Optionen Klemmen Klemmen = Option A: Verschraubung M20x1
AB = QOption B: Gewinde M20x1
s QOption C: Gewinde G %2"
= Option D: Gewinde NPT %"

A B, C Geratestecker Option I: Stecker M12x1
> 32

Bestellmerkmal "Gehause™

s Option A: Kompakt, beschichtet Alu
= Option B: Kompakt, rostfrei

= QOption C: Ultrakompakt, rostfrei

ge28 [ |
H 72 A

g

:g10L+’>
lEl 20 L-

5 Klemmenbelequng Modbus RS485, Anschlussvariante fiir den Einsatz im eigensicheren Bereich
(Anschluss via Safety Barrier Promass 100)

A0030219

1  Eigensichere Energieversorgung
2 Modbus RS485

Bestellmerkmal
S Ausgang 10 (L+) 20 (L-) 62 (B) 72 (A)
Option M Eigensichere Versorgungsspannung Modbus RS485 eigensicher

Bestellmerkmal "Ausgang":
Option M: Modbus RS485, fiir Einsatz im eigensicheren Bereich (Anschluss via Safety Barrier Promass 100)
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Anschlussvariante EtherNet/IP

Bestellmerkmal "Ausgang’, Option N

Je nach Geh&useausfihrung kénnen die Messumformer mit Klemmen oder Geratesteckern bestellt

werden.
Verfiigbare Anschlussarten
Bestellmerkmal . Mogliche Auswahl Bestellmerkmal
"Geh&duse" Ausgang Energie- "Elektrischer Anschluss"
versorgung
Optionen Geréatestecker Klemmen = Option L: Stecker M12x1 + Gewinde NPT %"
AB -> 33 = Option N: Stecker M12x1 + Verschraubung
M20

= Option P: Stecker M12x1 + Gewinde G %"
= Option U: Stecker M12x1 + Gewinde M20

Optionen Gerétestecker Gerétestecker Option Q: 2 x Stecker M12x1

A B C > B33 > B33

Bestellmerkmal "Gehéuse":

= Option A: Kompakt, beschichtet Alu

= Option B: Kompakt, rostfrei

= Option C: Ultrakompakt, rostfrei

K :
= B 1L+ 1
H 2 L-
A0017054
6 Klemmenbelegung EtherNet/IP
1 Energieversorgung: DC 24 V
2 EtherNet/IP
Klemmennummer
L sat Energieversorgun Ausgan
IIAuSgangll g g g g g
2 (L-) 1 (L+) Geratestecker M12x1
Option N DC24V EtherNet/IP

Bestellmerkmal "Ausgang":
Option N: EtherNet/IP

Endress+Hauser
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Anschlussvariante PROFINET
Bestellmerkmal "Ausgang’, Option R

Je nach Gehéduseausfiihrung kénnen die Messumformer mit Klemmen oder Geratesteckern bestellt
werden.

Verfiigbare Anschlussarten

Bestellmerkmal . Mogliche Auswahl Bestellmerkmal
"Gehduse" Ausgang Energie- "Elektrischer Anschluss"
versorgung
Optionen Geréatestecker Klemmen = Option L: Stecker M12x1 + Gewinde NPT %"
AB - 31 s QOption N: Stecker M12x1 + Verschraubung
M20

Option P: Stecker M12x1 + Gewinde G 2"
Option U: Stecker M12x1 + Gewinde M20

Optionen Geratestecker Geratestecker Option Q: 2 x Stecker M12x1
A B C »> B3l »> B3l

Bestellmerkmal "Geh&use™

= Option A: Kompakt, beschichtet Alu
= Option B: Kompakt, rostfrei

= Option C: Ultrakompakt, rostfrei

L4

BH 1 L+ 1
H 2 L-
A0017054
7 Klemmenbelequng PROFINET
1 Energieversorgung: DC 24 V
2 PROFINET
Klemmennummer
B Energieversorgun Ausgan
llAusgangll g g g g g
2 (L-) 1 (L+) Geratestecker M12x1
Option R DC24V PROFINET
Bestellmerkmal "Ausgang":
Option R: PROFINET
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Safety Barrier Promass 100

2
L-

11|26
L+|| B

27
A

Power | |Modbus
supply | | RS485
24V,

Safe area

QO Power

@ Lift panel for
bus termination

A O Communication

Safety Barrier
Promass 100

Hazardous area

Power | |Modbus
supply | | RS485

A
72

=
20

L+|| B
10|62

A0030220

8  Safety Barrier Promass 100 mit Anschliissen

1 Nicht explosionsgefdhrdeter Bereich, Zone 2, Class I Division 2
2 Eigensicherer Bereich

Pinbelegung Gerétestecker

Bestellcodes der M12x1-Stecker, siehe Spalte "Bestellmerkmal Elektrischer Anschluss":
s 4-20 mA HART, Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang > B 24

= PROFIBUS DP~> 26

= Modbus RS485 - 27

= EtherNet/IP > 29

= PROFINET~> 30

Versorgungsspannung

Fiir alle Anschlussvarianten aufser MODBUS RS485 eigensicher (gerdteseitig), mdnnlicher Anschluss
(Stecker)

ﬂ Geratestecker MODBUS RS485 eigensicher mit Versorgungsspannung > B 32

2 Pin Belegung

/ \ 1| L+ DC24V
310 QQ1 2 Nicht belegt
O\/ 3 Nicht belegt
s

L- DC24V
4 .
ooz | O Erdung/Schirmung !
Codierung Stecker/Buchse
A Stecker

1) Nicht belegt bei Bestellmerkmal "Geh&use", Option C "Ultrakompakt hygienisch, rostfrei"

Als Buchse wird empfohlen:

= Binder, Serie 763, Teilenr. 79 3440 35 05

= Alternativ: Phoenix Teilenr. 1682951 SAC-5P-5,0-PUR/M12FS SH
= Bei Bestellmerkmal "Ausgang’, Option B: 4-20 mA HART, Impuls-/Frequenz-/Schaltaus-

gang

= Bei Bestellmerkmal "Ausgang’, Option N: EtherNet/IP

= Beim Geréteeinsatz im explosionsgefédhrdeten Bereich: Entsprechend zertifizierte Buchse ver-
wenden.
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4-20 mA HART mit Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang

Gerdtestecker fiir Signaliibertragung (gerdteseitig), weiblicher Anschluss

539
e,

4

A0016810

Pin Belegung
1 + 4-20 mA HART (aktiv)
2 - 4-20 mA HART (aktiv)
3 + Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang (passiv)
4 - Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang (passiv)
5 Erdung/Schirmung b
Codierung Stecker/Buchse
A Buchse

1) Nicht belegt bei Bestellmerkmal "Geh&use", Option C "Ultrakompakt hygienisch, rostfrei"

E] = Als Stecker wird empfohlen: Binder, Serie 763, Teilenr. 79 3439 12 05

® Beim Gerdteeinsatz im explosionsgefahrdeten Bereich: Entsprechend zertifizierten Stecker verwenden.

PROFIBUS DP

ﬂ Fir den Einsatz im nicht explosionsgefédhrdeten Bereich und Zone 2/Div. 2.

Gerdtestecker fiir Signaliibertragung (gerdteseitig)

553
ey

4

A0016811

Pin Belegung

1 Nicht belegt

2 A PROFIBUS DP

3 Nicht belegt

4 B PROFIBUS DP

5 Erdung/Schirmung b
Codierung Stecker/Buchse

B Buchse

1) Nicht belegt bei Bestellmerkmal "Geh&use", Option C "Ultrakompakt hygienisch, rostfrei"

E] = Als Stecker wird empfohlen: Binder, Serie 763, Teilenr. 79 4449 20 05

= Beim Gerdteeinsatz im explosionsgefadhrdeten Bereich: Entsprechend zertifizierten Stecker verwenden.

MODBUS RS485

Gerdtestecker fiir Signaliibertragung mit Versorgungsspannung (gerdteseitig), MODBUS RS485

(eigensicher)
2 Pin Belegung
ﬂ_}k\ 1 | L+ Versorgungsspannung eigensicher
2 A
31O OQ 1 Modbus RS485 eigensicher
O 3 B
‘/ 5 4 L- Versorgungsspannung eigensicher
4 .
0029042 5 Erdung/Schirmung b
Codierung Stecker/Buchse
A Stecker

1) Nicht belegt bei Bestellmerkmal "Gehduse', Option C "Ultrakompakt hygienisch, rostfrei"
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E‘ = Als Buchse wird empfohlen: Binder, Serie 763, Teilenr. 79 3439 12 05
= Beim Gerédteeinsatz im explosionsgefédhrdeten Bereich: Entsprechend zertifizierte Buchse verwenden.

Gerdtestecker fiir Signaliibertragung (gerdteseitig), MODBUS RS485 (nicht eigensicher)
ﬂ Fir den Einsatz im nicht explosionsgefédhrdeten Bereich und Zone 2/Div. 2.

2 Pin Belegung
)n/o\ 1 Nicht belegt
2 A Modbus RS485
1O O G
\/()J 3 Nicht belegt
> \‘ 4 B Modbus RS485
4 .
sootesi | 2 Erdung/Schirmung !
Codierung Stecker/Buchse
B Buchse

1) Nicht belegt bei Bestellmerkmal "Geh&use", Option C "Ultrakompakt hygienisch, rostfrei"

E] = Als Stecker wird empfohlen: Binder, Serie 763, Teilenr. 79 4449 20 05
» Beim Gerdteeinsatz im explosionsgefdhrdeten Bereich: Entsprechend zertifizierten Stecker verwenden.

EtherNet/IP

Gerdtestecker fiir Signaliibertragung (gerdteseitig)

2 Pin Belegung

SOy

Ct3 |2
Oj i - Tx

- Rx
4 .
A0016812 COdlemng Stecker/Buchse
D Buchse

E] Als Stecker wird empfohlen:
= Binder, Serie 763, Teilenr. 99 3729 810 04
= Phoenix, Teilenr. 1543223 SACC-M12MSD-4Q
= Beim Gerdteeinsatz im explosionsgefdhrdeten Bereich: Entsprechend zertifizierten Stecker verwenden.

PROFINET

Gerdtestecker fiir Signaliibertragung (gerdteseitig)

2 Pin Belegung
O\ - e
<O Ofs| 2" RD*
K@j 3 - TD -
‘ 4 - RD -
4 -
aois1, | Codierung Stecker/Buchse
D Buchse

E] Als Stecker wird empfohlen:
= Binder, Serie 825, Teilenr. 99 3729 810 04
= Phoenix, Teilenr. 1543223 SACC-M12MSD-4Q
= Beim Geréteeinsatz im explosionsgefdhrdeten Bereich: Entsprechend zertifizierten Stecker verwenden.
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Versorgungsspannung Das Netzteil muss sicherheitstechnisch gepriift sein (z.B. PELV, SELV).
Messumformer
Fir Gerateausfithrung mit Kommunikationsart:
= HART, PROFIBUS DP, EtherNet/IP: DC 20 ... 30 V
s Modbus RS485, Geréteausfithrung:
= Fir Einsatz im nicht explosionsgefédhrdeten Bereich und Zone 2/Div. 2: DC 20 ... 30 V
= Fir Einsatz im eigensicheren Bereich: Speisung via Safety Barrier Promass 100
Safety Barrier Promass 100
DC20..30V
Leistungsaufnahme Messumformer
Bestellmerkmal "Ausgang" Leis txi;::&?ihme
Option B: 4-20mA HART mit Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang 3,5W
Option L: PROFIBUS DP 3,5W
Option M: Modbus RS485, fiir Einsatz im nicht explosionsgefahrdeten 35w
Bereich und Zone 2/Div. 2 ’
Option M: Modbus RS485, fiir Einsatz im eigensicheren Bereich 2,45W
Option N: EtherNet/IP 3,5W
Option R: PROFINET 35W
Safety Barrier Promass 100
Bestellmerkmal "Ausgang" Leis tllyrllz):;;?rl:;hme
Option M: Modbus RS485, fiir Einsatz im eigensicheren Bereich 48 W
Stromaufnahme Messumformer
" " Maximale Maximaler
et el Tty Stromaufnahme Einschaltstrom
Option B: 4-20mA HART, Imp.-/Freq.-/Schaltausgang 145 mA 18 A (< 0,125 ms)
Option L: PROFIBUS DP 145 mA 18 A (< 0,125 ms)
Option M: Modbus RS485, fiir Einsatz im nicht explo-
sionsgefdhrdeten Bereich und Zone 2/Div. 2 90 mA 10A(<08ms)
Option M Modbus RS485, fiir Einsatz im eigensiche- 145 mA 16 A (< 0,4 ms)
ren Bereich
Option N: EtherNet/IP 145 mA 18 A (< 0,125 ms)
Option R: PROFINET 145 mA 18 A (< 0,125 ms)
Safety Barrier Promass 100
" " Maximale Maximaler
Bestellmerkmal "Ausgang Stromaufnahme Einschaltstrom
Option M Modbus RS485, fiir Einsatz im eigensiche- 230 mA 10 A (< 0,8 ms)
ren Bereich
Gerétesicherung Feinsicherung (trdge) T2A
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Versorgungsausfall = Summenzéhler bleiben auf dem zuletzt ermittelten Wert stehen.
= Konfiguration bleibt je nach Gerateausfithrung im Geratespeicher oder im steckbaren Datenspei-
cher (HistoROM DAT) erhalten.
= Fehlermeldungen inklusive Stand des Betriebsstundenzéhlers werden abgespeichert.

Elektrischer Anschluss Anschluss Messumformer

A0016924

Gehduseausfithrung: Kompakt, beschichtet, Alu
Gehduseausfithrung: Kompakt, rostfrei

Kabeleinfiihrung oder Gerdtestecker fiir Signaliibertragung
Kabeleinfithrung oder Gerdtestecker fiir Versorgungsspannung
Gehduseausfithrung: Ultrakompakt, rostfrei

Gerdtestecker fiir Signaliibertragung

Gerdtestecker fiir Versorqungsspannung

DWW N =T

ﬂ = Klemmenbelegung > B 24
= Pinbelegung Geratestecker - 31

Bei einer Gerateausfithrung mit Geratestecker muss das Messumformergeh&use nicht gedffnet
werden, um das Signalkabel oder Energieversorgungskabel anzuschliefien.

Anschlussbeispiele

Stromausgang 4 ... 20 mA HART

A0029055

9  Anschlussbeispiel fiir Stromausgang 4 ... 20 mA HART (aktiv)

—

Automatisierungssystem mit Stromeingang (z.B. SPS)

Kabelschirm einseitig erden. Beidseitige Erdung des Kabelschirms notwendig zur Erfiillung der EMV-Anforde-
rungen; Kabelspezifikation beachten > B 40

Anschluss fiir HART-Bediengerdte > B 64

Widerstand fiir HART-Kommunikation (> 250 Q): Maximale Biirde beachten

Analoges Anzeigeinstrument: Maximale Biirde beachten

Messumformer

o

N U W
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A0028762

10  Anschlussbeispiel fiir Stromausgang 4 ... 20 mA HART (passiv)

1 Automatisierungssystem mit Stromeingang (z.B. SPS)

2 Spannungsversorgung

3 Kabelschirm einseitig erden. Beidseitige Erdung des Kabelschirms notwendig zur Erfiillung der EMV-Anforde-
rungen; Kabelspezifikation beachten > B 40

4 Analoges Anzeigeinstrument: Maximale Biirde beachten

5 Messumformer

Impuls-/Frequenzausgang

=N=

L
ﬂ
b4
. oS53

A0028761

11  Anschlussbeispiel fiir Impuls-/Frequenzausgang (passiv)

1 Automatisierungssystem mit Impuls-/Frequenzeingang (z.B. SPS mit einem 10 kQ pull-up oder pull-down
Widerstand)

2 Spannungsversorgung
3 Messumformer: Eingangswerte beachten > B 10

Schaltausgang

4

]
S

_ il

=

€ cee
ces
o £

A0028760

12 Anschlussbeispiel fiir Schaltausgang (passiv)

1 Automatisierungssystem mit Schalteingang (z.B. SPS mit einem 10 kQ pull-up oder pull-down Widerstand)
2 Spannungsversorgung

3 Messumformer: Eingangswerte beachten
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PROFIBUS DP

A0028765

13 Anschlussbeispiel fiir PROFIBUS DP, nicht explosionsgefdhrdeter Bereich und Zone 2/Div. 2

1 Automatisierungssystem (z.B. SPS)
Kabelschirm einseitig. Beidseitige Erdung des Kabelschirms notwendig zur Erfiillung der EMV-Anforderun-

gen, Kabelspezifikation beachten
3 Verteilerbox
4 Messumformer

Bei Baudraten > 1,5 MBaud muss eine EMV-Kabeleinfithrung verwendet werden und der
Kabelschirm muss moéglichst bis zur Anschlussklemme weiterlaufen.

Modbus RS485

Modbus RS485, nicht explosionsgefdhrdeter Bereich und Zone 2/Div. 2

A0028765

14 Anschlussbeispiel fiir Modbus RS485, nicht explosionsgefdhrdeter Bereich und Zone 2/Div. 2

1 Automatisierungssystem (z.B. SPS)

Kabelschirm einseitig. Beidseitige Erdung des Kabelschirms notwendig zur Erfiillung der EMV-Anforderun-
gen, Kabelspezifikation beachten > B 40

3 Verteilerbox
4 Messumformer
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Modbus RS485 eigensicher

—— W

Ul

|
A\
L+

4

>

[os]

L-‘ L+‘

6

L-

15  Anschlussbeispiel fiir Modbus RS485 eigensicher

Automatisierungssystem (z.B. SPS)

Safety Barrier Promass 100
Kabelspezifikation beachten
Nicht explosionsgefihrdeter Bereich

Eigensicherer Bereich
Messumformer

O N WN

EtherNet/IP

Kabelschirm einseitig. Kabelspezifikation beachten

Nicht explosionsgefihrdeter Bereich und Zone 2./Div. 2

A0028766

16  Anschlussbeispiel fiir EtherNet/IP

1  Automatisierungssystem (z.B. SPS)
2 Ethernet-Switch

3 Kabelspezifikation beachten

4 Gerdtestecker

5 Messumformer

PROFINET

A0028767

[Ceee
cis)
o £<§)

17  Anschlussbeispiel fiir PROFINET

Automatisierungssystem (z.B. SPS)
Ethernet-Switch
Kabelspezifikation beachten
Gerdtestecker

Messumformer

Uil N =

A0028767

38
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HART-Eingang

[
C

A0019828

18  Anschlussbeispiel fiir HART-Eingang (Burst-Mode) iiber Stromausgang (aktiv)

Kabelschirm einseitig. Kabelspezifikation beachten

Widerstand fiir HART-Kommunikation (> 250 Q): Maximale Biirde beachten
Anschluss fiir HART-Bediengerdte

Analoges Anzeigeinstrument

Messumformer

Messaufnehmer fiir externe Messgrofse

W N =

A0019830

19  Anschlussbeispiel fiir HART-Eingang (Master-Mode) tiber Stromausgang (aktiv)

1 Automatisierungssystem mit Stromeingang (z.B. SPS).

Voraussetzung: Automatisierungssystem mit HART-Version 6, die HART-Kommandos 113 und 114 kénnen
verarbeitet werden.

Kabelschirm einseitig. Kabelspezifikation beachten

Widerstand fiir HART-Kommunikation (> 250 Q): Maximale Biirde beachten

Anschluss fiir HART-Bediengerdte

Analoges Anzeigeinstrument

Messumformer

Messaufnehmer fiir externe Messgrofse

Ny W

Potenzialausgleich

Anforderungen

Beim Potenzialausgleich:

= Betriebsinterne Erdungskonzepte beachten

s Einsatzbedingungen wie Material und Erdung der Rohrleitung berticksichtigen

s Messstoff, Messaufnehmer und Messumformer auf dasselbe elektrische Potenzial legen

= Fir die Potenzialausgleichsverbindungen ein Erdungskabel mit dem Mindestquerschnitt von
6 mm?2 (10 AWG) und einem Kabelschuh verwenden

Klemmen

Messumformer
Federkraftklemmen fiir Aderquerschnitte 0,5 ... 2,5 mm? (20 ... 14 AWG)

Safety Barrier Promass 100
Steckbare Schraubklemmen fiir Aderquerschnitte 0,5 ... 2,5 mm? (20 ... 14 AWG)

Endress+Hauser
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Kabeleinfiihrungen

= Kabelverschraubung: M20 x 1,5 mit Kabel @ 6 ... 12 mm (0,24 ... 0,47 in)
= Gewinde fir Kabeleinfiihrung:

= M20

= G

= NPT %"

Kabelspezifikation

Zulassiger Temperaturbereich

= Die im jeweiligen Land geltenden Installationsrichtlinien sind zu beachten.

= Die Kabel miissen fiir die zu erwartenden Minimal- und Maximaltemperaturen geeignet sein.
Energieversorgungskabel (inkl. Leiter fiir die innere Erdungsklemme)

Normales Installationskabel ausreichend.

Signalkabel

ﬂ Fiir den eichpflichtigen Verkehr miissen alle Signalleitungen mit geschirmten Leitungen (Kup-
fer-Geflecht verzinnt, optische Abdeckung > 85 %) ausgefiihrt werden. Der Kabelschirm muss
beidseitig aufgelegt werden.

Stromausgang 4 ... 20 mA HART

Geschirmtes Twisted-Pair-Kabel.

Siehe https://www.fieldcommgroup.org "HART PROTOCOL SPECIFICATIONS"

Impuls- /Frequenz- /Schaltausgang

Normales Installationskabel ausreichend.

PROFIBUS DP
Geschirmtes Twisted-Pair-Kabel. Empfohlen wird Kabeltyp A.
Siehe https://www.profibus.com "PROFIBUS Installation Guidelines"

Modbus RS485
Geschirmtes Twisted-Pair-Kabel.

Siehe https://modbus.org "MODBUS over Serial Line Specification and Implementation Guide"

EtherNet/IP
Twisted-Pair Ethernet CAT 5 oder besser.
Siehe https://www.odva.org "EtherNet/IP Media Planning & Installation Manual"

PROFINET
Ausschlief}lich PROFINET-Kabel.

Siehe https://www.profibus.com "PROFINET Planungsrichtlinie"

Verbindungskabel Safety Barrier Promass 100 - Messgerat

Kabeltyp Abgeschirmtes Twisted-Pair-Kabel mit 2x2 Adern. Bei Erdung des Kabelschirms:
Erdungskonzept der Anlage beachten.

Maximaler Kabelwider- 2,5 Q, einseitig
stand

ﬂ Um die Funktionstiichtigkeit des Messgerats sicherzustellen: Maximalen Kabelwiderstand ein-
halten.

40
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Im Folgenden wird zum jeweiligen Aderquerschnitt die maximale Kabelldnge angegeben. Maximalen
Kapazitats- und Induktivitatsbelag vom Kabel sowie Ex-Anschlusswerte beachten .

Aderquerschnitt Maximale Kabelldnge
[mm?] [AWG] [m] [£t]
0,5 20 70 230
0,75 18 100 328
1,0 17 100 328
1,5 16 200 656
2,5 14 300 984
Leistungsmerkmale

Referenzbedingungen

= Fehlergrenzen in Anlehnung an ISO 11631

= Wasser

= +15 ... +45°C (+59 ... +113 °F)

= 2 ... 6bar (29 ... 87 psi)
= Angaben gemé&f Kalibrierprotokoll
= Angaben zur Messabweichung basierend auf akkreditierten Kalibrieranlagen gemaf ISO 17025

ﬂ Zum Erhalt der Fehlermesswerte: Produktauswahlhilfe Applicator > B 74

Maximale Messabweichung

v.M. = vom Messwert; 1 g/cm® = 1 kg/1; T = Messstofftemperatur

Grundgenauigkeit

ﬂ Berechnungsgrundlagen > B 44

Masse- und Volumenfluss (Fliissigkeiten)

= +0,05 % v.M. (Optional fiir Massefluss: PremiumCal; Bestellmerkmal "Kalibration Durchfluss",

Option D)

= +0,10 % v.M. (Standard)

Massefluss (Gase)
+0,35 % v.M.

Dichte (Fliissigkeiten)

Unter Referenzbedin- | Standarddichte-Kalib- Wide-Range- Erweiterte Dichtekalibrie-
gungen rierung Dichtespezifika- rung 29,
tion 1 2)
[g/cm?®] [g/cm?®] [g/cm?] [g/cm?®]
+0,0005 +0,0005 +0,001 +0,0005
1) Gultiger Bereich fiir Sonderdichtekalibrierung: O ... 2 g/cm?, +5 ... +80 °C (+41 ... +176 °F)
2) Bestellmerkmal "Anwendungspaket’, Option EE "Sonderdichte" (Fiir Nenndurchmesser < 100 DN)
3) Gultiger Bereich fiir die erweiterte Dichtekalibrierung: O ... 2 g/cm?, +20 ... +60 °C (+68 ... +140 °F)
4) Bestellmerkmal "Anwendungspaket’, Option E1 "Erweiterte Dichte"
Temperatur

+0,5°C+ 0,005 - T°C (+0,9 °F £ 0,003 - (T - 32) °F)
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Nullpunktstabilitat
DN Nullpunktstabilitat
[mm)] [in] [kg/h] [1b/min]
80 3 9 0,330
100 4 14 0,514
150 6 32 1,17
250 10 88 3,23
Durchflusswerte
Durchflusswerte als Turndown-Kennzahlen abhé&ngig von der Nennweite.
SI-Einheiten
DN 1:1 1:10 1:20 1:50 1:100 1:500
[mm] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h]
80 180000 18000 9000 3600 1800 360
100 350000 35000 17500 7000 3500 700
150 800000 80000 40000 16000 8000 1600
US-Einheiten
DN 1:1 1:10 1:20 1:50 1:100 1:500
[inch] [Ib/min] [Ib/min] [Ib/min] [Ib/min] [Ib/min] [1b/min]
3 6615 661,5 330,8 132,3 66,15 13,23
4 12860 1286 643,0 257,2 128,6 25,72
6 29400 2940 1470 588 294 58,80

Genauigkeit der Ausgédnge

ﬂ Bei analogen Ausgdngen muss die Ausgangsgenauigkeit fiir die Messabweichung mit betrach-
tet werden; bei Feldbus-Ausgéngen hingegen nicht (z.B. Modbus RS485, EtherNet/IP).

Die Ausgénge weisen die folgende Grundgenauigkeit auf:

Stromausgang

Genauigkeit Max. £5 pA

Impuls-/Frequenzausgang

v.M. = vom Messwert

Genauigkeit Max. £50 ppm v.M. (tiber den kompletten Umgebungstemperaturbereich)

Wiederholbarkeit v.M. = vom Messwert; 1 g/cm3 = 1 kg/I; T = Messstofftemperatur
Grund-Wiederholbarkeit
ﬂ Berechnungsgrundlagen > B 44
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Masse- und Volumenfluss (Fliissigkeiten)
+0,025 % v.M. (PremiumCal, fiir Massefluss)
+0,05 % v.M.

Massefluss (Gase)

+0,25 % v.M.

Dichte (Fliissigkeiten)
+0,00025 g/cm3

Temperatur
+0,25°C+0,0025 - T °C (+0,45 °F + 0,0015 - (T-32) °F)

Reaktionszeit

Die Reaktionszeit ist abhéngig von der Parametrierung (Ddmpfung).

Einfluss Umgebungstempe-
ratur

Stromausgang

v.M. = vom Messwert

‘ Temperaturkoeffizient ‘ Max. +0,005 % v.M./°C

Impuls-/Frequenzausgang

‘ Temperaturkoeffizient ‘ Kein zusatzlicher Effekt. In Genauigkeit enthalten.

Einfluss Messstofftempera-
tur

Massefluss
v.E. = vom Endwert

Bei einer Temperaturdifferenz zwischen der Temperatur bei der Nullpunktjustierung und der Pro-
zesstemperatur, betragt die zusatzliche Messabweichung der Messaufnehmer typisch +0,0002 %
v.E./°C (£0,0001 % v. E./°F).

Bei einer Durchfithrung der Nullpunktjustierung bei Prozesstemperatur wird der Einfluss verringert.

Dichte

Bei einer Temperaturdifferenz zwischen der Dichte-Kalibriertemperatur und der Prozesstemperatur,
betrdgt die Messabweichung der Messaufnehmer typisch

+0,00005 g/cm3/°C (+0,000025 g/cm3/°F). Felddichtejustierung ist moéglich.

Wide-Range-Dichtespezifikation (Sonderdichtekalibrierung)
Befindet sich die Prozesstemperatur aufierhalb des gtiltigen Bereiches (- B 41) betragt die Mes-
sabweichung +0,00005 g/cm?3 /°C (+0,000025 g/cm3 /°F)

Erweiterte Dichtespezifikation
Befindet sich die Prozesstemperatur auerhalb des giiltigen Bereiches (» B 41) betragt die Mes-
sabweichung +0,000025 g/cm? /°C (+0,0000125 g/cm3 /°F)

Endress+Hauser
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[kg/m’]
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1 Felddichtejustierung, Beispiel bei +20 °C (+68 F)

N

Temperatur

Sonderdichtekalibrierung
3 Erweiterte Dichtekalibrierung

+0,005 - T°C (£ 0,005 - (T - 32) °F)

A0016612

Einfluss Messstoffdruck

Nachfolgend wird gezeigt, wie sich der Prozessdruck (Relativdruck) auf die Genauigkeit des Masse-

flusses auswirkt.

v.M. = vom Messwert

Der Effekt kann kompensiert werden durch:
= Einlesen des aktuellen Druckmesswerts tiber den Stromeingang oder einen digitalen Eingang.
= Vorgabe eines festen Werts fiir den Druck in den Gerdteparametern.

Betriebsanleitung > & 75.

DN [% v.M./bar] [% v.M./psi]
[mm] [in]
80 3 -0,0056 -0,0004
100 4 -0,0037 -0,0002
150 6 -0,002 -0,0001
250 10 -0,0067 -0,0005

Berechnungsgrundlagen

v.M. = vom Messwert, v.E. = vom Endwert

BaseAccu = Grundgenauigkeit in % v.M., BaseRepeat = Grund-Wiederholbarkeit in % v.M.

MeasValue = Messwert; ZeroPoint = Nullpunktstabilitat

Berechnung der maximalen Messabweichung in Abhdngigkeit von der Durchflussrate

Durchflussrate maximale Messabweichung in % v.M.
ZeroPoint
[ —— +
= BaseAccu 100 + BaseAccu
A0021339
A0021332
ZeroPoint ZeroPoint
e ——— + [——
BaseAccu 100 ~ MeasValue 100
A0021333 A0021334
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Berechnung der maximalen Wiederholbarkeit in Abhdngigkeit von der Durchflussrate

Durchflussrate maximale Wiederholbarkeit in % v.M.

142 - ZeroPoint

> “BaseRepeat 100 + BaseRepeat _—
Y2 - ZeroPoint ZeroPoint
BaseRepeat 100 £%2" Measvalue 100

A0021336 A0021337

Beispiel maximale Messabweichung

E [%]
2.5

T T T T T T T T T

2.0
15‘
1.0‘
05 ]
0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Q [%]

A0030316

E  Maximale Messabweichung in % v.M. (Beispiel)
Q  Durchflussrate in % vom maximalen Endwert

Montage

Montageort

A0028772

Um Messfehler aufgrund von Gasblasenansammlungen im Messrohr zu vermeiden, folgende Ein-
bauorte in der Rohrleitung vermeiden:

= Einbau am héchsten Punkt der Leitung

= Einbau unmittelbar vor einem freien Rohrauslauf in einer Fallleitung

Bei einer Fallleitung

Folgender Installationsvorschlag erméglicht dennoch den Einbau in eine offene Fallleitung. Rohrver-
engungen oder die Verwendung einer Blende mit kleinerem Querschnitt als die Nennweite verhin-
dern das Leerlaufen des Messaufnehmers wahrend der Messung.

Endress+Hauser
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==

E

20  Einbau in eine Fallleitung (z.B. bei Abfiillanwendungen)

A0028773

1 Vorratstank

2 Messaufnehmer

3 Blende, Rohrverengung

4 Ventil

5 Abfiillbehdlter

DN @ Blende, Rohrverengung

[mm] [in] [mm] [in]
80 3 50 1,97
100 4 65 2,60
150 6 90 3,54

Einbaulage

Die Pfeilrichtung auf dem Messaufnehmer-Typenschild hilft, den Messaufnehmer entsprechend der
Durchflussrichtung einzubauen (Fliefirichtung des Messstoffs durch die Rohrleitung).

Einbaulage Empfehlung
A Vertikale Einbaulage 1
N
A0015591
B Horizontale Einbaulage Messumfor- & 2)
mer oben Ausnahme:
> 821, B47
A0015589
C Horizontale Einbaulage Messumfor- M& 3)
mer unten Ausnahme:
> 821, B47
A0015590
D Horizontale Einbaulage Messumfor-
mer seitlich 'II D ".
A0015592
1) Um die Selbstentleerung zu gewéhrleisten, wird diese Einbaulage empfohlen.
2) Anwendungen mit tiefen Prozesstemperaturen kénnen die Umgebungstemperatur senken. Um die mini-
male Umgebungstemperatur fiir den Messumformer einzuhalten, wird diese Einbaulage empfohlen.
3) Anwendungen mit hohen Prozesstemperaturen kénnen die Umgebungstemperatur erhéhen. Um die maxi-

male Umgebungstemperatur fiir den Messumformer einzuhalten, wird diese Einbaulage empfohlen.

Wenn ein Messaufnehmer mit gebogenem Messrohr horizontal eingebaut wird: Messaufnehmerpo-
sition auf die Messstoffeigenschaften abstimmen.

46
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A0028774

21  Einbaulage Messaufnehmer mit gebogenem Messrohr

1 Vermeiden bei feststoffbeladenen Messstoffen: Gefahr von Feststoffansammlungen
2 Vermeiden bei ausgasenden Messstoffen: Gefahr von Gasansammlungen

Ein- und Auslaufstrecken

Bei der Montage muss keine Riicksicht auf Turbulenz erzeugende Armaturen wie Ventile, Krimmer
oder T-Stiicke genommen werden, solange keine Kavitationseffekte entstehen > B 52.

Spezielle Montagehinweise

Entleerbarkeit

Bei vertikalem Einbau kénnen die Messrohre vollstdndig entleert und vor Ablagerungen geschtitzt
werden.

Lebensmitteltauglichkeit

ﬂ Bei Installation in hygienischen Anwendungen: Hinweise im Kapitel "Zertifikate und Zulassun-
gen/Lebensmitteltauglichkeit' beachten

Berstscheibe

Prozessrelevante Informationen: > 51.

A WARNUNG

Gefdahrdung durch austretende Messstoffe!

Unter Druck austretende Messstoffe kénnen zu Verletzungen oder Sachschaden fithren.

» Vorkehrungen treffen, um Personengeféhrdung und Schaden beim Auslésen der Berstscheibe
auszuschliefRen.

Angaben auf dem Berstscheiben Aufkleber beachten.

Beim Einbau des Gerats darauf achten, dass die Funktion der Berstscheibe nicht behindert wird.
Keinen Heizmantel verwenden.

Berstscheibe nicht entfernen oder beschadigen.

vvyywyy

Die Lage der Berstscheibe ist durch einen daneben angebrachten Aufkleber gekennzeichnet.
Der Transportschutz ist zu entfernen.

Die vorhandenen Anschlussstutzen sind nicht fiir eine Spiil- oder Druckiiberwachungsfunktion vor-
gesehen, sondern sind Einbauort der Berstscheibe.

Um im Falle eines Berstscheibenbruchs austretenden Messstoff abzufithren, kann am Innengewinde
der Berstscheibe eine Ablasseinrichtung eingeschraubt werden.

Endress+Hauser
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RUPTURE DISK

1 2 3

A0030346
1  Hinweisschild zur Berstscheibe

2 Berstscheibe mit 1/2" NPT-Innengewinde und SW 1"
3 Transportschutz

Angaben zu den Abmessungen: Kapitel "Konstruktiver Aufbau"' (Zubehér).

Nullpunktverifizierung und Nullpunktjustierung

Alle Messgerate werden nach dem neusten Stand der Technik kalibriert. Die Kalibrierung erfolgt
unter Referenzbedingungen - B 41. Eine Nullpunktjustierung im Feld ist deshalb grundsé&tzlich
nicht erforderlich.

Eine Nullpunktjustierung ist erfahrungsgemég nur in speziellen Féllen empfehlenswert:

= Bei hochsten Anspriichen an die Messgenauigkeit und geringen Durchflussmengen.

= Bei extremen Prozess- oder Betriebsbedingungen, z.B. bei sehr hohen Prozesstemperaturen oder
sehr hoher Viskositét des Messstoffes.

® Bei Gasanwendungen mit niedrigem Druck.

Informationen zur Uberpriifung des Nullpunkts, sowie zur Durchfiihrung einer Nullpunktjustierung:
Betriebsanleitung zum Gerat.

ﬂ Um die hochst mégliche Messgenauigkeit bei niedriger Durchflussrate zu erhalten, muss die
Installation den Sensor im Betrieb vor mechanischen Spannungen schiitzen.

Montage Safety Barrier Pro-
mass 100

>22.5 >22.5
>0.89 >0.89)

e |l ——— -

laYatata'l aYatata

== ooog

AD016894

22 Minimalabstand zwischen weiteren Safety Barrier Promass 100 oder anderen Modulen. Mafeinheit mm

(in)
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Umgebung

Umgebungstemperaturbe-
reich

Messgerit s -40..+60°C (-40 ... +140°F)
= Bestellmerkmal "Test, Zeugnis', Option JM:
-50...+60°C (-58 ... +140 °F)

Safety Barrier Promass 100 -40 ...+60°C (-40 ... +140 °F)

» Bei Betrieb im Freien:
Direkte Sonneneinstrahlung vermeiden, besonders in warmeren Klimaregionen.

Lagerungstemperatur =40 ... +80 °C (40 ... +176 °F), vorzugsweise bei +20 °C (+68 °F) (Standardausfiihrung)
-50...+80°C (58 ... +176 °F) (Bestellmerkmal "Test, Zeugnis’, Option JM)

Klimaklasse DIN EN 60068-2-38 (Prtfung Z/AD)

Schutzart Messumformer und Messaufnehmer

= StandardméRig: IP66/67, Type 4X enclosure, geeignet fiir Verschmutzungsgrad 4

= Bei Bestellmerkmal "Sensoroptionen’, Option CM: Zusatzlich IP69 bestellbar

= Bei gedffnetem Gehéuse: [P20, Type 1 enclosure, geeignet fiir Verschmutzungsgrad 2
= Anzeigemodul: [P20, Type 1 enclosure, geeignet fiir Verschmutzungsgrad 2

Safety Barrier Promass 100
P20

Vibrations- und Schockfes-
tigkeit

Schwingen sinusférmig in Anlehnung an IEC 60068-2-6

= 2 ... 8,4Hz 7,5 mm peak
= 8,4..2000Hz, 2 g peak

Schwingen Breitbandrauschen in Anlehnung an IEC 60068-2-64

= 10.. 200 Hz, 0,01 g%/Hz
= 200 ... 2000 Hz, 0,003 g2/Hz
= Total: 2,70 g rms

Schocks Halbsinus in Anlehnung an IEC 60068-2-27
6ms50g

Stof durch raue Handhabung in Anlehnung an IEC 60068-2-31

Elektromagnetische Vertrag-
lichkeit (EMV)

= Abhéngig von der Kommunikationsart:
= Nach [EC/EN 61326 und NAMUR-Empfehlung 21 (NE 21)
= Nach I[EC/EN 61000-6-2 und IEC/EN 61000-6-4
= Nach [EC/EN 61326
= Erfiillt Emissionsgrenzwerte fiir Industrie nach EN 55011 (Klasse A)
s Gerateausfithrung mit PROFIBUS DP: Erfiillt Emissionsgrenzwerte fiir Industrie nach EN 50170
Volume 2, IEC 61784

Fur PROFIBUS DP gilt: Bei Baudraten > 1,5 MBaud muss eine EMV-Kabeleinfiihrung verwendet
werden und der Kabelschirm muss méglichst bis zur Anschlussklemme weiterlaufen.

Details sind in der Konformitétserklarung ersichtlich.

Diese Einrichtung ist nicht dafiir vorgesehen, in Wohnbereichen verwendet zu werden, und
kann einen angemessenen Schutz des Funkempfangs in solchen Umgebungen nicht sicherstel-
len.

Prozess

Messstofftemperaturbereich

=40 ... +205°C (40 ... +401 °F)

Endress+Hauser
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Druck-Temperatur-Kurven

Die folgenden Druck-Temperatur-Kurven beziehen sich auf alle drucktragenden Teile des Geréts und
nicht nur auf den Prozessanschluss. Die Kurven zeigen den maximal erlaubten Messstoffdruck in
Abhéngigkeit von der jeweiligen Messstofftemperatur.

Flanschanschluss in Anlehnung an EN 1092-1 (DIN 2501)

[psi] _ [bar]
4000 280
1 260
3600} 240 PN250
3200 220
2800 200
1 180
2400
1 160 PN 160
2000 140
- 120
-50 0 50 100 150 200 [°C|
\‘\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\
-50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 [°F]

A0027779-DE

23 Mit Flanschwerkstoff Rostfreier Stahl, 1.4410/F53 25Cr Duplex (Super Duplex)

Flanschanschluss in Anlehnung an ASME B16.5

[psil_ farl EEEE
1 280
4000 - €1.1500
7 260 ———
3600 540 <
3200 220 e~
2800 200
7 180
24007 140 Cl. 900 EE
2000 140 N
1600 120 Cl. 600
1 100 .
1200 80 =T
1 60| | L300
800 - — ]
1 40 HEEE m—
] clL 150
400 20
S
-50 0 50 100 150 200 [C|
\‘\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\
50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 [F|

A0036636-DE

24 Mit Flanschwerkstoff Rostfreier Stahl, 1.4410/F53 25Cr Duplex (Super Duplex)

Gehduse Messaufnehmer

Das Gehduse des Messaufnehmers ist mit trockenem Stickstoff gefiillt und schiitzt die innenliegende
Elektronik und Mechanik.

Wenn ein Messrohr ausféllt (z.B. aufgrund von Prozesseigenschaften wie korrosiven oder abra-
siven Messstoffen), wird der Messstoff vom Messaufnehmergehéuse zunachst zurtickgehalten.
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Sollte es zu einem Ausfall eines Messrohrs kommen, steigt der Druck im Messaufnehmergehduse
entsprechend dem Betriebsdruck an. Wenn der Betreiber entscheidet, dass der Berstdruck des Mess-
aufnehmergehduses keine ausreichende Sicherheit bietet, kann das Messgerét mit einer Berst-
scheibe ausgestattet werden. Dadurch wird verhindert, dass sich im Inneren des
Messaufnehmergehéuses ein zu hoher Druck aufbaut. Die Verwendung einer Berstscheibe wird
daher in Anwendungen mit hohen Gasdrticken dringend empfohlen und insbesondere in Anwen-
dungen, in denen der Prozessdruck héher ist als 2/3 des Berstdrucks des Messaufnehmergehduses.

Falls der austretende Messstoff kontrolliert abgefiihrt werden muss, ist ein Sensor mit Berstscheibe
zu verwenden. Der Ablauf ist an die zusétzliche Verschraubung anzuschliefien - 58.

Soll der Sensor mit Gas gespiilt werden (Gasdetektion), ist er mit Spiilanschliissen auszustatten.

Spiilanschliisse nur 6ffnen, wenn anschlieflend sofort mit einem trockenen, inerten Gas beftillt
werden kann. Nur mit niedrigem Druck sptlen.

Maximaldruck:
= DN 80...150 (3...6"): 5 bar (72,5 psi)
= DN 250 (10"): 3 bar (43,5 psi)

Berstdruck des Messaufnehmergehé&uses

Nachfolgende Berstdriicke des Messaufnehmergeh&uses gelten nur fiir Standardmessgeréte und/
oder Messgerate mit geschlossenen Spiilanschliissen (nicht ge6ffnet/wie ab Werk ausgeliefert).

Ist ein Messgerat mit Sptilanschliissen (Bestellmerkmal "Sensoroption’, Option CH "Spiilanschluss') an
das Sptilsystem angeschlossen, dann héngt der maximale Druck vom Spiilsystem selbst oder vom
Messgerét ab, je nachdem, welche Komponente die niedrigere Druckklassifizierung hat.

Wenn das Messgerat mit einer Berstscheibe ausgestattet ist (Bestellmerkmal "Sensoroption’, Option
CA "Berstscheibe"), dann ist der Auslésedruck der Berstscheibe entscheidend .

Der Berstdruck des Messaufnehmergehduses bezieht sich auf einen typischen Innendruck, der vor
einem mechanischen Ausfall des Messaufnehmergehé&uses erreicht wird und wéhrend der Typpri-
fung bestimmt wurde. Die entsprechende Erkldrung zur Typpriifung kann zusammen mit dem Mess-
gerét bestellt werden (Bestellmerkmal "Weitere Zulassung", Option LN "Berstdruck Sensorgehé&use,
Typenpriifung").

DN Berstdruck Messaufnehmergehéuse
[mm] [in] [bar] [psi]
80 3 120 1740
100 4 95 1370
150 6 75 1080
250 10 50 720

Angaben zu den Abmessungen: Kapitel "Konstruktiver Aufbau"

Berstscheibe Um die Sicherheit zu erhéhen, kann eine Gerdteausfithrung mit Berstscheibe mit einem Ausldse-
druck von 10 ... 15 bar (145 ... 217,5 psi) verwendet werden (Bestellmerkmal "Sensoroption", Option
CA "Berstscheibe").
Angaben zu den Abmessungen: Kapitel "Konstruktiver Aufbau" (Zubehér) - 58
Durchflussgrenze Die geeignete Nennweite wird ermittelt, indem zwischen dem Durchfluss und dem zul&ssigen Druck-
abfall optimiert wird.
ﬂ Zur Ubersicht der Messbereich-Endwerte: Kapitel "Messbereich" > B 9
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= Der minimal empfohlene Endwert betrégt ca. 1/20 des maximalen Endwerts
= Fir die hdufigsten Anwendungen sind 20 ... 50 % des maximalen Endwerts als ideal anzusehen
= Bei abrasiven Medien (z.B. feststoffbeladenen Fliissigkeiten) ist ein tiefer Endwert zu wéhlen:
Stromungsgeschwindigkeit < 1 m/s (< 3 ft/s).
= Bei Gasmessungen gilt:
= Die Strémungsgeschwindigkeit in den Messrohren sollte die halbe Schallgeschwindigkeit
(0,5 Mach) nicht tberschreiten
= Der maximale Massefluss ist abh&ngig von der Dichte des Gases: Formel

ﬂ Zur Berechnung der Durchflussgrenze: Produktauswahlhilfe Applicator > B 74

Druckverlust ﬂ Zur Berechnung des Druckverlusts: Produktauswahlhilfe Applicator > B 74
Systemdruck Es ist wichtig, dass keine Kavitation und kein Ausgasen der in Fliissigkeiten enthaltenen Gase auf-
tritt. Dies wird durch einen geniigend hohen Systemdruck verhindert.
Deshalb werden folgende Montageorte empfohlen:
s Am tiefsten Punkt einer Steigleitung
= Auf der Druckseite von Pumpen (keine Unterdruckgefahr)
=mp
I ( |
Wérmeisolation Bei einigen Messstoffen ist es wichtig, dass die Abstrahlungswarme vom Messaufnehmer zum
Messumformer gering gehalten wird. Fiir die erforderliche Isolation sind verschiedenste Materialien
verwendbar.
Fir Anwendungen mit Warmeisolation werden folgende Gerédteausfiihrungen empfohlen:
Austiihrung mit verldngertem Halsrohr:
Bestellmerkmal "Messrohr Material', Option FA mit einer Halsrohrlange von 105 mm (4,13 in).
HINWEIS
Uberhitzung der Messelektronik durch Wirmeisolierung!
» Empfohlene Einbaulage: Horizontale Einbaulage, Messumformergeh&duses nach unten gerichtet.
» Das Messumformergehduse nicht mitisolieren.
» Maximal zuldssige Temperatur am unteren Ende des Messumformergehéduses: 80 °C (176 °F)
» Waérmeisolation mit freiem Halsrohr: Wir empfehlen das Halsrohr nicht zu isolieren, um eine
optimale Warmeabfuhr zu gewéhrleisten.
25 Widrmeisolation mit freiem Halsrohr
Beheizung Bei einigen Messstoffen muss darauf geachtet werden, dass im Bereich des Messaufnehmers kein
Waérmeverlust stattfindet.
52 Endress+Hauser



Proline Promass O 100

Beheizungsméglichkeiten

= Elektrisch, z.B. mit Heizbandern ¥

= Uber heiRwasser- oder dampffithrende Rohre
= Uber Heizméntel

Gefahr der Uberhitzung bei Beheizung

>

Sicherstellen, dass die Temperatur am unteren Ende des Messumformergehéuses nicht héher ist
als 80 °C (176 °F).

Gewéhrleisten, dass am Messumformerhals eine geniigend grosse Konvektion vorhanden ist.
Sicherstellen, dass eine gentigend grofie Oberflédche des Messumformerhalses frei bleibt. Der
nicht abgedeckte Teil dient der Warmeabfuhr und schiitzt die Messelektronik vor Uberhitzung
und Unterkthlung.

Bei Einsatz im explosionsgefahrdeten Bereich: Hinweise in der gerétespezifischen Ex-Dokumen-
tation beachten. Detaillierte Angaben zu den Temperaturtabellen: Separates Dokument "Sicher-
heitshinweise" (XA) zum Gerat.

Verhalten der Prozessdiagnose "830 Umgebungstemperatur zu hoch" und "832 Elektroniktempe-
ratur zu hoch" beriicksichtigen, falls eine Uberhitzung durch eine geeignete Systemauslegung
nicht ausgeschlossen werden kann.

Vibrationen Anlagenvibrationen haben aufgrund hoher Messrohr-Schwingfrequenz keinen Einfluss auf die
Funktionstiichtigkeit des Messsystems.
1) Es wird allgemein empfohlen, parallele Heizb&nder zu verwenden (bidirektionaler Stromfluss). Dabei sind besondere Uberlegungen anzustellen,

wenn ein einadriges Heizkabel verwendet werden soll. Weitere Informationen finden Sie im Dokument EA01339D 'Installationsanleitung fiir
elektrische Begleitheizungssysteme" > 76
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Konstruktiver Aufbau
Abmessungen in SI-Einhei- Kompaktausfiihrung
ten
A G
i
©'©
L]
A =3 e
1 ; | X
: / \ A
S _ -l- 7)} o~
! \ y }
1_ N~ 4
A %‘
L M
A0033787
Bestellmerkmal "Gehduse', Option A 'Kompakt, Alu, beschichtet"
DN AY BY C D E? F? G K L M
[mm] [mm)] [mm)] [mm)] [mm)] [mm)] [mm)] [mm] [mm)] [mm)] [mm)]
80 148 94 54 200 292 492 136 38,5 3) 117
100 148 94 54 254 308 562 136 49,0 3) 138
150 148 94 54 378 328 706 136 66,1 3) 205

1) Je nach verwendeter Kabelverschraubung: Werte bis + 30 mm
2) Bei Verwendung einer Anzeige Bestellmerkmal "Anzeige; Bedienung', Option B: Werte +28 mm
3) Abhingig vom jeweiligen Prozessanschluss (Verweisziel existiert nicht, aber @y.link.required="true')

Bestellmerkmal "Gehduse", Option B 'Kompakt hygienisch, rostfrei"

DN AY BY C D E? F2 G K L M
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] [mm] [mm] | [mm] [mm] [mm]

80 137 78 59 200 288 488 134 38,5 3 117
100 137 78 59 254 304 548 134 49,0 3) 138
150 137 78 59 378 324 702 134 66,1 3 205

1) Je nach verwendeter Kabelverschraubung: Werte bis + 30 mm

2) Bei Verwendung einer Anzeige Bestellmerkmal "Anzeige; Bedienung', Option B: Werte +28 mm

3) Abhéngig vom jeweiligen Prozessanschluss (Verweisziel existiert nicht, aber @y.link.required="true’)
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Bestellmerkmal "Gehduse', Option C "Ultrakompakt hygienisch, rostfrei"

DN

[mm]

AY

[mm]

BY

[mm]

C

[mm]

D

[mm]

E?

[mm]

F?

[mm]

G

[mm]

[mm]

L

[mm]

80

124

68

56

200

287

487

112

38,5

Abhan-
gig vom
jeweili-
gen
Pro-
zessan-
schluss
(Ver-
weisziel
existiert
nicht,
aber
@y link.
require
d='true')

117

100

124

68

56

254

303

547

112

49,0

138

150

124

68

56

378

323

701

112

66,1

205

1) Je nach verwendeter Kabelverschraubung: Werte bis + 30 mm

2) Bei Verwendung einer Anzeige Bestellmerkmal "Anzeige; Bedienung", Option B: Werte +14 mm

Endress+Hauser
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Flanschanschliisse

Festflansch EN 1092-1, ASME B16.5, JISB2220

P

ﬂ Langentoleranz Mafl L in mm:

= DN<100:+1,5/-2,0

= DN > 150: £3,5

A0023178

Flansch in Anlehnung an EN 1092-1 Form B2 (DIN 2501): PN160

Rostfreier Stahl, 1.4410/F53 25Cr Duplex (Super Duplex)

Bestellmerkmal "Prozessanschluss', Option DAD

DN A B C D E L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
80 230 180 8x 026 36 80,9 916
100 265 210 8 x @30 40 104,3 1208
150 355 290 12 x @33 50 155,7 1476
Flansch mit Nut in Anlehnung an EN 1092-1 Form D (DIN 2512N): PN160
Rostfreier Stahl, 1.4410/F53 25Cr Duplex (Super Duplex)
Bestellmerkmal "Prozessanschluss", Option DCD
DN A B C D E L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
80 230 180 8x 026 36 80,9 916
100 265 210 8 x @30 40 104,3 1208
150 355 290 12 x @33 50 155,7 1476
Flansch in Anlehnung an EN 1092-1 Form B2 (DIN 2501): PN250
Rostfreier Stahl, 1.4410/F53 25Cr Duplex (Super Duplex)
Bestellmerkmal "Prozessanschluss", Option DBD
DN A B c D E L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
80 255 200 8 x @30 46 77,7 948
100 300 235 8 x @33 54 100,3 1248
150 390 320 12 x @36 68 148,3 1540
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Flansch mit Nut in Anlehnung an EN 1092-1 Form D (DIN 2512N): PN250
Rostfreier Stahl, 1.4410/F53 25Cr Duplex (Super Duplex)

Bestellmerkmal "Prozessanschluss", Option DDD

DN A B C D E L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
80 255 200 8 x @30 46 77,7 948
100 300 235 8 x @33 54 100,3 1248
150 390 320 12 x @36 68 148,3 1540
Flansch in Anlehnung an ASME B16.5: Class 900 Schedule 40
Rostfreier Stahl, 1.4410/F53 25Cr Duplex (Super Duplex)
Bestellmerkmal "Prozessanschluss", Option ADD
DN A B C D E L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
80 240 190,5 8 x @25,4 45,1 78,0 962
100 290 235 8x@31,8 51,4 102,4 1251
150 380 317,5 12 x@31,8 62,6 154,1 1513
Flansch in Anlehnung an ASME B16.5: Class 1500 Schedule 80
Rostfreier Stahl, 1.4410/F53 25Cr Duplex (Super Duplex)
Bestellmerkmal "Prozessanschluss', Option AFD
DN A B C D E L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
80 265 203,2 8x@031,8 54,8 73,7 993
100 310 2413 8 x @35,1 60,8 97,3 1270
150 395 317,5 12 x@38,1 89,6 146,3 1577
RTJ-Flansch in Anlehnung an ASME B16.5: Class 900 Schedule 40
Rostfreier Stahl, 1.4410/F53 25Cr Duplex (Super Duplex)
Bestellmerkmal "Prozessanschluss", Option AED
DN A B C D E L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
80 240 190,5 8 x @25,4 46,0 78,0 963
100 290 235 8x@31,8 52,3 102,4 1252
150 380 317,5 12 x@31,8 63,5 154,1 1515
RTJ-Flansch in Anlehnung an ASME B16.5: Class 1500 Schedule 80
Rostfreier Stahl, 1.4410/F53 25Cr Duplex (Super Duplex)
Bestellmerkmal "Prozessanschluss", Option AGD
DN A B C D E L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
80 265 203,2 8x@031,8 55,7 73,7 995
100 310 2413 8 x @35,1 61,7 97,3 1272
150 395 317,5 12 x@38,1 92,1 146,3 1582
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Zubehor

Spiilanschliisse/Berstscheibe

DN 8 (34")...150 (6" DN 250 (10"
1 1 1;2
\ -
[0}
(O]
- L —

35 (1.38) ca. 75 (approx. 2.95) SW T
| ]

|

15" NPT

2" NPT

® 26

1"

1 Anschlussstutzen fiir Spiilanschliisse: Bestellmerkmal 'Sensor Optionen', Option CH 'Spiilanschluss
2 Anschlussstutzen mit Berstscheibe: Bestellmerkmal 'Sensoroption', Option CA "Berstscheibe"

A0028914

DN A L
[mm] [mm] [mm]
80 101 560
100 120 684
150 141 880
250 182 380
Abmessungen in US-Einhei-  Kompaktausfiihrung
ten
A G
B C
[t~ el — |
TN TR
I
i
[Sa}
ra : A F
N : | v
SN P Lo ST I
\ - | )
| | | D
I_1 : 1!
: L
1
L M
e -
A0033787
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Bestellmerkmal "Gehduse’, Option A 'Kompakt, Alu, beschichtet"

DN AY BY C D E? F? G K L M

[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
3 5,83 3,7 2,13 | 7,87 11,5 19,37 | 5,35 1,52 3 4,61
4 5,83 3,7 2,13 10 12,13 | 22,13 | 535 1,93 5,43
6 5,83 3,7 2,13 | 14,88 | 12,91 27,8 5,35 2,6 8,07

1)  Jenach verwendeter Kabelverschraubung: Werte bis + 30 in
2) Bei Verwendung einer Anzeige Bestellmerkmal "Anzeige; Bedienung', Option B: Werte +28 in
3) Abhéngig vom jeweiligen Prozessanschluss (Verweisziel existiert nicht, aber @y.link.required="true)

Bestellmerkmal "Gehduse', Option B 'Kompakt hygienisch, rostfrei"

DN AY BY C D E? F? G K L M

[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
3 539 | 3,07 | 232 | 7,87 | 11,3% | 1921 | 528 | 1,52 3 4,61
4 539 | 3,07 | 232 10 11,97 | 21,57 | 528 | 1,93 3 5,43
6 539 | 3,07 | 232 | 1488 | 12,76 | 27,64 | 5728 2,6 3 8,07

1) Je nach verwendeter Kabelverschraubung: Werte bis + 30 in
2) Bei Verwendung einer Anzeige Bestellmerkmal "Anzeige; Bedienung", Option B: Werte +28 in
3) Abhangig vom jeweiligen Prozessanschluss (Verweisziel existiert nicht, aber @y.link.required="true)

Bestellmerkmal "Gehduse'’, Option C "Ultrakompakt hygienisch, rostfrei"

DN AY BV C D E? F? G K L M

[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]

Abhéan-
gig vom
jeweili-
gen
Pro-
zessan-
schluss
3 4,88 2,68 2,2 7,87 11,3 19,17 441 1,52 (Ver- 461
weisziel
existiert
nicht,
aber
@y link.
require
d='true')

4 4,88 2,68 2,2 10 11,93 21,54 4,41 1,93 5,43

6 4,88 2,68 2,2 14,88 12,72 27,6 4,41 2,6 8,07

1)  Jenach verwendeter Kabelverschraubung: Werte bis + 30 in
2) Bei Verwendung einer Anzeige Bestellmerkmal "Anzeige; Bedienung', Option B: Werte +14 in
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Flanschanschliisse

Festflansch ASME B16.5

A0023178

ﬂ Langentoleranz Maf L in inch:
= DN < 4" +0,06 / -0,08

= DN > 6" £0,14
Flansch in Anlehnung an ASME B16.5: Class 900 Schedule 40
Rostfreier Stahl, 1.4410/F53 25Cr Duplex (Super Duplex)
Bestellmerkmal "Prozessanschluss', Option ADD
DN A B C D E L
[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
3 9,45 7,5 8x@1,0 1,78 3,07 37,87
4 11,42 9,25 8 x@1,25 2,02 4,03 49,25
6 14,96 12,5 12 x@1,25 2,46 6,07 59,57
Flansch in Anlehnung an ASME B16.5: Class 1500 Schedule 80
Rostfreier Stahl, 1.4410/F53 25Cr Duplex (Super Duplex)
Bestellmerkmal "Prozessanschluss", Option AFD
DN A B C D E L
[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
3 10,43 8 8x@1,0 2,16 2,9 39,09
4 12,20 9,5 8 x 71,38 2,39 3,83 50
6 15,55 12,5 12 x 31,50 3,53 5,76 62,09
RT]J-Flansch in Anlehnung an ASME B16.5: Class 900 Schedule 40
Rostfreier Stahl, 1.4410/F53 25Cr Duplex (Super Duplex)
Bestellmerkmal "Prozessanschluss", Option AED
DN A B C D E L
[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
3 9,45 7,5 8x@1,0 1,81 3,07 37,91
4 11,42 9,25 8 x 71,25 2,06 4,03 49,29
6 14,96 12,5 12 x 31,25 2,5 6,07 59,65

60

Endress+Hauser



Proline Promass O 100

RTJ-Flansch in Anlehnung an ASME B16.5: Class 1500 Schedule 80
Rostfreier Stahl, 1.4410/F53 25Cr Duplex (Super Duplex)
Bestellmerkmal "Prozessanschluss", Option AGD
DN A B C D E L
[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
3 10,43 8 8x@1,0 2,19 2,9 39,17
4 12,2 9,5 8 x 71,38 2,43 3,83 50,08
6 15,55 12,5 12 x@1,50 3,63 5,76 62,28
Zubehor
Spiilanschliisse/Berstscheibe
DN 8 (34&")...150 (6") DN 250 (10"
1 1 1;2
\ -
q
o O
- L p—

35 (1.38)

N

2" NPT

ca.75 (approx. 2.95)

7

-
15" NPT

| B |SW 1"

1 Anschlussstutzen fiir Spiilanschliisse: Bestellmerkmal ‘Sensor Optionen', Option CH 'Spiilanschluss"

2 Anschlussstutzen mit Berstscheibe: Bestellmerkmal 'Sensoroption’, Option CA "Berstscheibe"

A0028914

DN A L
[in] [in] [in]
3 3,98 22,05
4 4,72 26,93
6 5,55 34,65
10 7,17 14,96
Gewicht Alle Werte (Gewicht ohne Verpackungsmaterial) beziehen sich auf Gerate mit ASME B16.5
Class 900-Flanschen. Gewichtsangaben inklusive Messumformer: Bestellmerkmal "Geh&use', Option
A"Kompakt beschichtet Alu".
Gewicht in SI-Einheiten
DN Gewicht [kg]
[mm]
80 75
100 141
150 246
250 572
Endress+Hauser
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Gewicht in US-Einheiten

DN Gewicht [1bs]
[in]

3 165

4 311

6 542

10 1261

Safety Barrier Promass 100
49 g (1,73 ounce)

Werkstoffe Gehéduse Messumformer
= Bestellmerkmal "Geh&use', Option A "Kompakt, Alu beschichtet":
Aluminium, AlSi10Mg, beschichtet
= Bestellmerkmal "Geh&use', Option B "Kompakt, rostfrei":
Rostfreier Stahl 1.4404 (316L)
= Bestellmerkmal "Geh&use', Option C "Ultrakompakt, rostfrei":
Rostfreier Stahl 1.4404 (316L)
= Fensterwerkstoff bei optionaler Vor-Ort-Anzeige (- 64):
= Bei Bestellmerkmal "Gehduse", Option A: Glas
= Bei Bestellmerkmal "Gehéduse", Option B und C: Kunststoff
Kabeleinfiihrungen/-verschraubungen
' D)
A o
//
)
AD020640
27  Mogliche Kabeleinfiihrungen/-verschraubungen
1  Innengewinde M20 x 1,5
2 Kabelverschraubung M20 x 1,5
3 Adapter fiir Kabeleinfiihrung mit Innengewinde G ¥2" oder NPT 5"
Bestellmerkmal "Gehduse', Option A "Kompakt, Alu, beschichtet"
Die verschiedenen Kabeleinfiihrungen sind fiir den explosionsgefdhrdeten und nicht explosionsge-
féhrdeten Bereich geeignet.
Kabeleinfiihrung/-verschraubung Werkstoff
Kabelverschraubung M20 x 1,5
Adapter fiir Kabeleinfithrung mit Innengewinde G 2" Messing vernickelt
Adapter fir Kabeleinfiihrung mit Innengewinde NPT %"
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Bestellmerkmal "Gehduse', Option B 'Kompakt, rostfrei"

Die verschiedenen Kabeleinfiihrungen sind fiir den explosionsgefdhrdeten und nicht explosionsge-

féhrdeten Bereich geeignet.

Kabeleinfiihrung/-verschraubung

Werkstoff

Kabelverschraubung M20 x 1,5

Rostfreier Stahl, 1.4404 (316L)

Adapter fur Kabeleinfiihrung mit Innengewinde G 2"

Adapter fiir Kabeleinfiihrung mit Innengewinde NPT 2"

Geratestecker

Elektrischer Anschluss

Werkstoff

Stecker M12x1

= Buchse: Rostfreier Stahl, 1.4404 (316L)
s Kontakttrager: Polyamid
= Kontakte: Messing vergoldet

Gehduse Messaufnehmer

= S3uren- und laugenbestédndige Aufienoberflache
= Rostfreier Stahl, 1.4404 (316L)

Messrohre

Rostfreier Stahl, 1.4410/UNS S32750 25Cr Duplex (Super Duplex)

Prozessanschliisse

Rostfreier Stahl, 1.4410/F53 25Cr Duplex (Super Duplex)

Zubehor

Wetterschutzhaube
Rostfreier Stahl, 1.4404 (316L)

Safety Barrier Promass 100

Gehéuse: Polyamid

Prozessanschliisse

Festflanschanschliisse:

= EN 1092-1 (DIN 2512N) Flansch
= ASME B16.5 Flansch

= JIS B2220 Flansch

ﬂ Werkstoffe der Prozessanschliisse

Oberflachenrauheit

Alle Angaben beziehen sich auf messstoffberithrende Teile.

Folgende Oberflachenrauheitskategorien sind bestellbar:

Nicht poliert

Anzeige und Bedienoberflache

Bedienkonzept

Nutzerorientierte Meniistruktur fiir anwenderspezifische Aufgaben

= Inbetriebnahme
= Betrieb

= Diagnose

= Expertenebene

Endress+Hauser
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Schnelle und sichere Inbetriebnahme
= FEigene Ments flir Anwendungen
s Menifithrung mit kurzen Erlduterungen der einzelnen Parameterfunktionen

Sicherheit im Betrieb
s Bedienung in folgenden Landessprachen:
= Via Bedientool "FieldCare", "DeviceCare":
Englisch, Deutsch, Franzésisch, Spanisch, Italienisch, Chinesisch, Japanisch
= Via integriertem Webbrowser (Nur bei Gerateausfiihrungen mit HART, PROFIBUS DP,
PROFINET und EtherNet/IP verfiigbar):
Englisch, Deutsch, Franzésisch, Spanisch, Italienisch, Niederldndisch, Portugiesisch, Polnisch,
Russisch, Ttrkisch, Chinesisch, Japanisch, Bahasa (Indonesisch), Vietnamesisch, Tschechisch,
Schwedisch, Koreanisch
s Einheitliche Bedienphilosophie in Bedientools und Webbrowser
» Beim Austausch vom Elektronikmodul: Ubernahme der Geratekonfiguration durch den steckbaren
Datenspeicher (HistoROM DAT), der die Prozess-, Messgeratedaten und das Ereignis-Logbuch ent-
halt. Keine Neuparametrierung nétig.
Bei Gerdten mit Modbus RS485 ist die Daten-Wiederherstellungsfunktion ohne steckbaren Daten-
speicher (HistoROM DAT) realisiert.

Effizientes Diagnoseverhalten erhdht die Verfiigbarkeit der Messung

= Behebungsmafinahmen sind via Bedientools und Webbrowser abrufbar

= Vielféltige Simulationsméglichkeiten

= Statusanzeige durch mehrere Leuchtdioden (LED) auf dem Elektronikmodul im Geh&useraum

Vor-Ort-Anzeige

ﬂ Eine Vor-Ort-Anzeige ist nur bei Gerateausfiihrungen mit folgenden Kommunikationsarten
verfiigbar: HART, PROFIBUS-DP, PROFINET, EtherNet/IP

Die Vor-Ort-Anzeige ist nur bei folgendem Bestellmerkmal vorhanden:
Bestellmerkmal "Anzeige; Bedienung', Option B: 4-zeilig, beleuchtet; via Kommunikation

Anzeigeelement

s 4-zeilige Flussigkristall-Anzeige mit je 16 Zeichen.

s Hintergrundbeleuchtung weif, bei Geratefehler rot.

s Anzeige fur die Darstellung von Messgrofien und Statusgrofien individuell konfigurierbar.

= Zuldssige Umgebungstemperatur fiir die Anzeige: =20 ... +60 °C (=4 ... +140 °F). Auflerhalb des
Temperaturbereichs kann die Ablesbarkeit der Anzeige beeintrachtigt sein.

Fernbedienung

Via HART-Protokoll

Diese Kommunikationsschnittstelle ist bei Gerateausfithrungen mit HART-Ausgang verfiigbar.

A0028747

28  Moglichkeiten der Fernbedienung via HART-Protokoll

Automatisierungssystem (z.B. SPS)

Field Communicator 475

Computer mit Bedientool (z.B. FieldCare, AMS Device Manager, SIMATIC PDM)
Commubox FXA195 (USB)

Field Xpert SEX350 oder SFX370

Field Xpert SMT70

VIATOR Bluetooth-Modem mit Anschlusskabel

Messumformer

N WN =

64
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Via PROFIBUS DP Netzwerk

Diese Kommunikationsschnittstelle ist bei Ger&teausfiihrungen mit PROFIBUS DP verfiigbar.

A0020903

29  Moglichkeiten der Fernbedienung via PROFIBUS DP Netzwerk

1 Automatisierungssystem

Computer mit PROFIBUS-Netzwerkkarte
PROFIBUS DP Netzwerk

Messgerdt

>N

Via EtherNet/IP-Netzwerk

Diese Kommunikationsschnittstelle ist bei Gerdteausfiihrungen mit EtherNet/IP verfiigbar.

Sterntopologie

A0032078

30 Moglichkeiten der Fernbedienung via EtherNet/IP-Netzwerk: Sterntopologie

1 Automatisierungssystem, z.B. '"RSLogix" (Rockwell Automation)

2 Workstation zur Messgerdtbedienung: Mit Custom Add-On Profile fiir '/RSLogix 5000" (Rockwell Automation)
oder mit Electronic Data Sheet (EDS)

3 Computer mit Webbrowser (z.B. Internet Explorer) zum Zugriff auf integrierten Webserver oder Computer mit
Bedientool (z.B. FieldCare, DeviceCare) mit COM DTM "CDI Communication TCP/IP"

4 Standard Ethernet Switch, z.B. Scalance X204 (Siemens)

5 Messgerdt

Via PROFINET-Netzwerk

Diese Kommunikationsschnittstelle ist bei Geréteausfiihrungen mit PROFINET verfiigbar.
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Sterntopologie

A0026545

31 Moglichkeiten der Fernbedienung via PROFINET Netzwerk: Sterntopologie

1 Automatisierungssystem, z.B. Simatic S7 (Siemens)

2 Computer mit Webbrowser (z.B. Internet Explorer) zum Zugriff auf integrierten Webserver oder Computer mit
Bedientool (z.B. FieldCare, DeviceCare, SIMATIC PDM) mit COM DTM "CDI Communication TCP/IP"

3 Standard Ethernet Switch, z.B. Scalance X204 (Siemens)

4  Messgerdt

Serviceschnittstelle Via Service-Schnittstelle (CDI-RJ45)
Diese Kommunikationsschnittstelle ist bei folgender Gerateausfithrung vorhanden:
= Bestellmerkmal "Ausgang’, Option B: 4-20 mA HART, Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang
= Bestellmerkmal "Ausgang’, Option L: PROFIBUS DP
= Bestellmerkmal "Ausgang’, Option N: EtherNet/IP
= Bestellmerkmal "Ausgang’, Option R: PROFINET
HART
4 [
& [
NS
Sl
. )
1
A0016926
32 Anschluss bei Bestellmerkmal "Ausgang", Option B: 4-20 mA HART, Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang
1 Service-Schnittstelle (CDI-RJ45) des Messgerdts mit Zugriff auf integrierten Webserver
2 Computer mit Webbrowser (z.B. Internet Explorer) zum Zugriff auf integrierten Webserver oder mit Bedien-
tool 'FieldCare" mit COM DTM "CDI Communication TCP/IP"
3 Standard-Ethernet-Verbindungskabel mit Rj45-Stecker
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PROFIBUS DP

A0021270

33 Anschluss bei Bestellmerkmal "Ausgang', Option L: PROFIBUS DP

1 Service-Schnittstelle (CDI-RJ45) des Messgerdts mit Zugriff auf integrierten Webserver

2 Computer mit Webbrowser (z.B. Internet Explorer) zum Zugriff auf integrierten Webserver oder mit Bedien-
tool 'FieldCare" mit COM DTM "CDI Communication TCP/IP"

3 Standard-Ethernet-Verbindungskabel mit RJ45-Stecker

EtherNet/IP

A0016940

34  Anschluss bei Bestellmerkmal "Ausgang’, Option N: EtherNet/IP

1 Service-Schnittstelle (CDI-R]45) und EtherNet/IP-Schnittstelle des Messgerdts mit Zugriff auf integrierten
Webserver

2 Computer mit Webbrowser (z.B. Internet Explorer) zum Zugriff auf integrierten Webserver oder mit Bedien-
tool "FieldCare" mit COM DTM "CDI Communication TCP/IP"

3 Standard-Ethernet-Verbindungskabel mit Rj45-Stecker
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PROFINET

AD016940
35 Anschluss bei Bestellmerkmal "Ausgang', Option R: PROFINET
1 Service-Schnittstelle (CDI-RJ45) und PROFINET-Schnittstelle des Messgerdts mit Zugriff auf integrierten Web-
server
2 Computer mit Webbrowser (z.B. Internet Explorer) zum Zugriff auf integrierten Webserver oder mit Bedien-
tool FieldCare" mit COM DTM "CDI Communication TCP/IP"
3 Standard-Ethernet-Verbindungskabel mit Rj45-Stecker

Via Serviceschnittstelle (CDI)

Diese Kommunikationsschnittstelle ist bei folgender Gerateausfithrung vorhanden:
Bestellmerkmal "Ausgang’, Option M: Modbus RS485

Modbus RS485

N
[

A0030216

1 Serviceschnittstelle (CDI) des Messgerdits
2 Commubox FXA291
3 Computer mit Bedientool 'FieldCare" mit COM DTM "CDI Communication FXA291"

Zertifikate und Zulassungen

Aktuelle Zertifikate und Zulassungen zum Produkt stehen unter www.endress.com auf der jeweiligen
Produktseite zur Verfiigung:

1. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswahlen.
2. Produktseite 6ffnen.

3. Downloads auswahlen.
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CE-Kennzeichnung

Das Gerat erfillt die gesetzlichen Anforderungen der anwendbaren EU-Richtlinien. Diese sind
zusammen mit den angewandten Normen in der entsprechenden EU-Konformitétserkldrung aufge-
fuhrt.

Endress+Hauser bestatigt die erfolgreiche Priifung des Gerats mit der Anbringung der CE-Kenn-
zeichnung.

UKCA-Kennzeichnung

Das Gerat erfillt die gesetzlichen Anforderungen der anwendbaren UK-Rechtsverordnungen (Statu-
tory Instruments). Diese sind zusammen mit den zugewiesenen Normen in der entsprechenden
UKCA-Konformitatserkldrung aufgefithrt. Durch Selektion der Bestelloption zur UKCA-Kennzeich-
nung bestatigt Endress+Hauser die erfolgreiche Priifung und Bewertung des Gerats mit der Anbrin-
gung der UKCA-Kennzeichnung.

Kontaktadresse Endress+Hauser UK:
Endress+Hauser Ltd.

Floats Road

Manchester M23 9NF

United Kingdom
www.uk.endress.com

RCM-Kennzeichnung

Das Messsystem stimmt {iberein mit den EMV-Anforderungen der Behérde "Australian Communica-
tions and Media Authority (ACMA)".

Ex-Zulassung

Das Messgerat ist zum Einsatz im explosionsgefdhrdeten Bereich zertifiziert und die zu beachtenden
Sicherheitshinweise im separaten Dokument "Safety Instructions" (XA) beigefiigt. Dieses ist auf dem
Typenschild referenziert.

Die separate Ex-Dokumentation (XA) mit allen relevanten Daten zum Explosionsschutz ist bei
Ihrer Endress+Hauser Vertriebszentrale erhéltlich.
ATEX/IECEx

Aktuell sind die folgenden Ex-Ausfithrungen lieferbar:

Exia
Kategorie (ATEX) Ziindschutzart
111/2G ExiaIIC T6...T1 Ga/Gb oder Ex ia IIB T6...T1 Ga/Gb
112G ExialICT6...T1 Gb oder Ex ia IIB T6...T1 Gb
111/2G, 112D ExiaIIC T6...T1 Ga/Gb oder Ex ia IIB T6...T1 Ga/Gb
Ex tb ITIC Txx °C Db
112G, 12D ExialICT6...T1 Gb oder Exia lIB T6...T1 Gb
Ex tb IIIC Txx °C Db
ExnA
Kategorie (ATEX) Ziindschutzart
113G ExnAIICT6...T1 Gc oder Ex nA IIC T5-T1 Ge
cCSAys

Aktuell sind die folgenden Ex-Ausfiihrungen lieferbar:

IS (Ex i)
= Class I Division 1 Groups ABCD
= (Class Il Division 1 Groups EFG and Class III

NI (Ex nA)
Class I Division 2 Groups ABCD

Endress+Hauser
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Zertifizierung HART

HART Schnittstelle

Das Messgerat ist von der FieldComm Group zertifiziert und registriert. Das Gerét erfiillt alle Anfor-

derungen der folgenden Spezifikationen:

s Zertifiziert geméaf HART 7

= Das Gerat kann auch mit zertifizierten Geraten anderer Hersteller betrieben werden (Interoperabi-
litat)

Zertifizierung PROFIBUS

PROFIBUS Schnittstelle

Das Messgerét ist von der PNO (PROFIBUS Nutzerorganisation e. V.) zertifiziert und registriert. Das

Gerét erfillt alle Anforderungen der folgenden Spezifikationen:

= Zertifiziert gemaf3 PA Profil 3.02

= Das Gerat kann auch mit zertifizierten Gerdten anderer Hersteller betrieben werden (Interoperabi-
litét)

Zertifizierung PROFINET

PROFINET-Schnittstelle

Das Messgerét ist von der PNO (PROFIBUS Nutzerorganisation e. V.) zertifiziert und registriert. Das
Gerét erfillt alle Anforderungen der folgenden Spezifikationen:
= Zertifiziert gemaf:
= Test Spezifikation fiir PROFINET devices
= PROFINET Security Level 1- Netload Class 2 0 Mbit/s
= Das Gerat kann auch mit zertifizierten Geraten anderer Hersteller betrieben werden (Interoperabi-
litat)
= Das Gerat unterstiitzt die PROFINET Systemredundanz S2.

Zertifizierung EtherNet/IP

Das Messgerdt ist von der ODVA (Open Device Vendor Association) zertifiziert und registriert. Das

Gerét erfillt alle Anforderungen der folgenden Spezifikationen:

s Zertifiziert gemafl dem ODVA Conformance Test

= EtherNet/IP Performance Test

s EtherNet/IP PlugFest Konform

= Das Gerat kann auch mit zertifizierten Geraten anderer Hersteller betrieben werden (Interoperabi-
litat)

Zertifizierung Modbus RS485

Das Messgerét erfiillt alle Anforderungen des MODBUS RS485 Konformitétstests und besitzt die
"MODBUS RS485 Conformance Test Policy, Version 2.0". Das Messgerat hat alle durchgefiihrten
Testprozeduren erfolgreich bestanden.

Druckgeritezulassung

Die Messgerate sind mit oder ohne PED oder PESR bestellbar. Wenn ein Gerdt mit PED oder PESR
benétigt wird, muss dies explizit bestellt werden. Fiir PESR ist unter Bestellmerkmal "Zulassungen"
zwingend eine UK-Bestelloption zu wéhlen.

= Mit der Kennzeichnung
a) PED/G1/x (x = Kategorie) oder
b) PESR/G1/x (x = Kategorie)
auf dem Messaufnehmer-Typenschild bestétigt Endress+Hauser die Konformitdt mit den "Grundle-
genden Sicherheitsanforderungen"
a) des Anhangs I der Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU oder
b) des Schedule 2 der Statutory Instruments 2016 no. 1105.
= Gerate mit dieser Kennzeichnung (mit PED oder PESR) sind geeignet fiir folgende Messstoffarten:
= Fluide der Gruppe 1 und 2 mit einem Dampfdruck von gréfier oder kleiner gleich
0,5 bar (7,3 psi)
= [nstabile Gase
= Gerate ohne diese Kennzeichnung (ohne PED oder PESR) sind nach guter Ingenieurspraxis ausge-
legt und hergestellt. Sie entsprechen den Anforderungen von
a) Art. 4 Abs. 3 der Druckgeréterichtlinie 2014/68/EU oder
b) Part 1, Abs. 8 der Statutory Instruments 2016 no. 1105.
Thr Einsatzbereich ist
a) in den Diagrammen 6 bis 9 im Anhang II der Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU oder
b) im Schedule 3, Abs. 2 der Statutory Instruments 2016 no. 1105 dargestellt.
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Externe Normen und Richtli-
nien

= EN 60529
Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code)
= [EC/EN 60068-2-6
Umgebungseinfliisse: Prifverfahren - Priiffung Fc: Schwingen (sinusférmig).
= [EC/EN 60068-2-31
Umgebungseinflisse: Prifverfahren - Priifung Ec: Schocks durch raue Handhabung, vornehmlich
fur Geréte.
= EN 61010-1
Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte - Allgemeine
Anforderungen
= EN 61326-1/-2-3
EMV-Anforderungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate
= NAMURNE 21
Elektromagnetische Vertréglichkeit von Betriebsmitteln der Prozess- und Labortechnik
= NAMUR NE 32
Sicherung der Informationsspeicherung bei Spannungsausfall bei Feld- und Leitgerdten mit Mikro-
prozessoren
= NAMUR NE 43
Vereinheitlichung des Signalpegels fiir die Ausfallinformation von digitalen Messumformern mit
analogem Ausgangssignal.
= NAMUR NE 53
Software von Feldgerédten und signalverarbeitenden Geraten mit Digitalelektronik
= NAMUR NE 80
Anwendung der Druckgeréte-Richtlinie auf PLT-Geréate
= NAMUR NE 105
Anforderungen an die Integration von Feldbus-Geréten in Engineering-Tools fir Feldgeréte
= NAMUR NE 107
Selbstiiberwachung und Diagnose von Feldgeraten
= NAMURNE 131
Anforderungen an Feldgeréte fiir Standardanwendungen
= NAMUR NE 132
Coriolis-Massemesser
= NACE MR0O103
Materials resistant to sulfide stress cracking in corrosive petroleum refining environments.
= NACE MR0O175/ISO 15156-1
Materials for use in H2S-containing Environments in Oil and Gas Production.
= ETSIEN 300328
Vorschriften fiir 2,4-GHz-Funkkomponenten.
= EN 301489
Elektromagnetische Vertrédglichkeit und Funkspektrumangelegenheiten (ERM).

Bestellinformationen

Ausfiihrliche Bestellinformationen sind bei der nachstgelegenen Vertriebsorganisation
www.addresses.endress.com oder im Produktkonfigurator unter www.endress.com auswdahlbar:

1. Produkt mit Hilfe der Filter und Suchmaske auswéhlen.
2. Produktseite 6ffnen.

3. Konfiguration auswéhlen.

ﬂ Produktkonfigurator - das Tool fiir individuelle Produktkonfiguration

= Tagesaktuelle Konfigurationsdaten

» Je nach Gerat: Direkte Eingabe von messstellenspezifischen Angaben wie Messbereich oder
Bediensprache

= Automatische Uberpriifung von Ausschlusskriterien

s Automatische Erzeugung des Bestellcodes mit seiner Aufschliisselung im PDF- oder Excel-
Ausgabeformat

= Direkte Bestellmoglichkeit im Endress+Hauser Onlineshop

Endress+Hauser
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Anwendungspakete

Um die Funktionalitét des Geréts je nach Bedarf zu erweitern, sind fir das Gerét verschiedene
Anwendungspakete lieferbar: z.B. aufgrund von Sicherheitsaspekten oder spezifischer Anforderun-
gen von Applikationen.

Die Anwendungspakete kénnen bei Endress+Hauser mit dem Gerét bestellt oder nachbestellt wer-
den. Ausfithrliche Angaben zum betreffenden Bestellcode sind bei Ihrer Endress+Hauser Vertriebs-
zentrale erhéltlich oder auf der Produktseite der Endress+Hauser Website: www.endress.com.

Detaillierte Informationen zu den Anwendungspaketen:
Sonderdokumentationen > B 76

Heartbeat Technology

Bestellmerkmal "Anwendungspaket’, Option EB "Heartbeat Verification + Monitoring"

Heartbeat Verification

Erfallt die Anforderung an die riickfithrbare Verifizierung nach DIN ISO 9001:2008 Kapitel 7.6 a)

"Lenkung von Uberwachungs- und Messmitteln".

= Funktionspriifung im eingebauten Zustand ohne Prozessunterbrechung.

= Riickverfolgbare Verifizierungsergebnisse auf Anforderung, inklusive Bericht.

= Einfacher Priifablauf tiber Vor-Ort-Bedienung oder weitere Bedienschnittstellen.

= Eindeutige Messstellenbewertung (Bestanden / Nicht bestanden) mit hoher Testabdeckung im
Rahmen der Herstellerspezifikation.

= Verldngerung von Kalibrationsintervallen gemaf Risikobewertung durch Betreiber.

Heartbeat Monitoring

Liefert kontinuierlich fiir das Messprinzip charakteristische Daten an ein externes Condition Monito-

ring System zum Zweck der vorbeugenden Wartung oder der Prozessanalyse. Diese Daten ermogli-

chen:

= Im Kontext mit weiteren Informationen, Riickschliisse auf die zeitliche Beeintréchtigung der Mess-
leistung durch Prozesseinfliisse (z. B. Korrosion, Abrasion, Belagsbildung).

= Die rechtzeitige Planung von Serviceeinsatzen.

= Die Uberwachung der Prozess- oder Produktqualitat, z. B. Gaseinschliisse.

Detaillierte Angaben: Sonderdokumentation zum Gerat.

Konzentrationsmessung

Bestellmerkmal "Anwendungspaket’, Option ED "Konzentration"
Zur Berechnung und Ausgabe von Fluidkonzentrationen.

Die gemessene Dichte wird mit Hilfe des Anwendungspakets ,Konzentration“ in die Konzentration

einer Substanz eines bindren Gemisches umgerechnet:

= Auswahl vordefinierter Fluide (z.B. diverser Zuckerlésungen, Sauren, Laugen, Salze, Ethanol etc.).

= Allgemein gebréduchliche oder benutzerdefinierte Einheiten (*Brix, ‘Plato, % Masse, % Volumen,
mol/1 etc.) fiir Standardanwendungen.

= Konzentrationsberechnung aus benutzerdefinierten Tabellen.

Die Ausgabe der Messwerte erfolgt tiber die digitalen und analogen Ausgénge des Messgeréts.

Detaillierte Angaben: Sonderdokumentation zum Gerat.

Sonderdichte

Bestellmerkmal "Anwendungspaket’, Option EE "Sonderdichte"

In vielen Anwendungen wird die Dichte als wichtiger Messwert zur Qualitétsitberwachung oder zur
Prozesssteuerung verwendet. Das Messgerét misst standardmadssig die Dichte des Fluides und stellt
diesen Wert dem Kontrollsystem zur Verfiigung.

Insbesondere fiir Anwendungen unter wechselnden Prozessbedingungen bietet das Anwendungspa-
ket ,Sonderdichte“ eine hochgenaue Dichtemessung tiber einen weiten Dichte- und Temperaturbe-
reich.

Im mitgelieferten Kalibrierungszertifikat sind folgende Angaben zu finden:

= Dichteleistung in Luft
= Dichteleistung in Fliissigkeiten mit unterschiedlicher Dichte
= Dichteleistung in Wasser mit unterschiedlichen Temperaturen

Detaillierte Angaben: Betriebsanleitung zum Gerat.

Erweiterte Dichte

Bestellmerkmal "Anwendungspaket’, Option E1 "Erweiterte Dichte"
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Bei volumenbasierten Anwendungen kann das Gerét einen Volumendurchfluss durch Berechnung
ermitteln und ausgeben, indem es den Massendurchfluss durch die gemessene Dichte dividiert.

Dieses Anwendungspaket ist die Standardkalibrierung fiir eichpflichtige Anwendungen nach natio-
nalen und internationalen Normen (z.B. OIML, MID) und wird fiir volumenbasierte fiskalische Dosie-
ranwendungen Uber einen weiten Temperaturbereich empfohlen.

Das mitgelieferte Kalibrierungszertifikat beschreibt detailliert die Dichteleistung in Luft und Wasser
bei verschiedenen Temperaturen.

Detaillierte Angaben: Betriebsanleitung zum Geraét.

Zubehor

Fiir das Gerét sind verschiedene Zubehorteile lieferbar, die bei Endress+Hauser mit dem Gerat
bestellt oder nachbestellt werden kénnen. Ausfiihrliche Angaben zum betreffenden Bestellcode sind
bei Ihrer Endress+Hauser Vertriebszentrale erhéltlich oder auf der Produktseite der Endress+Hauser
Webseite: www.endress.com.

Geréatespezifisches Zubehor

Zum Messaufnehmer

Zubehor

Beschreibung

Heizmantel

Wird dazu verwendet, die Temperatur der Messstoffe im Messaufnehmer stabil zu
halten. Als Messstoff sind Wasser, Wasserdampf und andere nicht korrosive
Flissigkeiten zugelassen.

E‘ Bei Verwendung von Ol als Heizmedium: Mit Endress+Hauser Riicksprache
halten.

Sonderdokumentation SD02159D

Kommunikationsspezifisches
Zubehor

Zubehor

Beschreibung

Commubox FXA195
HART

Fiir die eigensichere HART-Kommunikation mit FieldCare tiber die USB-Schnitt-
stelle.

Technische Information TIO0404F

Commubox FXA291

Verbindet Endress+Hauser Feldgerate mit CDI-Schnittstelle (= Endress+Hauser
Common Data Interface) und der USB-Schnittstelle eines Computers oder Laptops.

Technische Information TI00405C

HART Loop Converter
HMX50

Dient zur Auswertung und Umwandlung von dynamischen HART-Prozessvariablen
in analoge Stromsignale oder Grenzwerte.

= Technische Information TIO0429F
= Betriebsanleitung BAOO371F

WirelessHART Adapter
SWA70

Dient zur drahtlosen Anbindung von Feldgeraten.

Der WirelessHART Adapter ist leicht auf Feldgerdten und in bestehende Infra-
struktur integrierbar, bietet Daten- und Ubertragungssicherheit, ist zu anderen
Wireless-Netzwerken parallel betreibbar und verursacht einen geringen Verkabe-
lungsaufwand.

Betriebsanleitung BAOOO61S

Fieldgate FXA42

Ubertragung von Messwerten angeschlossener 4 bis 20 mA analoger, sowie digita-
ler Messgeréte

= Technische Information TI01297S
= Betriebsanleitung BA01778S
= Produktseite: www.endress.com/fxa42

Endress+Hauser
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Field Xpert SMT50

Der Tablet PC Field Xpert SMT50 fiir die Geratekonfiguration ermdglicht ein mobi-
les Plant Asset Management in den nicht explosionsgefédhrdeten Bereichen. Er eig-
net sich fiir das Inbetriebnahme- und Wartungspersonal, um Feldinstrumente mit
digitaler Kommunikationsschnittstelle zu verwalten und den Arbeitsfortschritt zu
dokumentieren.

Dieser Tablet PC ist als Komplettlésung konzipiert, mit einer vorinstallierten Trei-
berbibliothek, stellt er ein einfaches und touchfdhiges "Werkzeug" dar, tiber das sich
die Feldinstrumente wéhrend ihres gesamten Lebenszyklus verwalten lassen.

= Technische Information TI01555S
s Betriebsanleitung BA02053S
= Produktseite: www.endress.com/smt50

Field Xpert SMT70

Der Tablet PC Field Xpert SMT70 fiir die Geratekonfiguration erméglicht ein mobi-
les Plant Asset Management in explosions- und nicht explosionsgeféhrdeten Berei-
chen. Er eignet sich fiir das Inbetriebnahme- und Wartungspersonal, um
Feldinstrumente mit digitaler Kommunikationsschnittstelle zu verwalten und den
Arbeitsfortschritt zu dokumentieren.

Dieser Tablet PC ist als Komplettlésung konzipiert, mit einer vorinstallierten Trei-
berbibliothek, stellt er ein einfaches und touchfahiges "Werkzeug" dar, iiber das sich
die Feldinstrumente wéhrend ihres gesamten Lebenszyklus verwalten lassen.

= Technische Information TI01342S
= Betriebsanleitung BAO1709S
= Produktseite: www.endress.com/smt70

Field Xpert SMT77

Der Tablet PC Field Xpert SMT77 fiir die Geratekonfiguration ermdglicht ein mobi-
les Plant Asset Management in Ex-Zone-1-Bereichen.

= Technische Information TI01418S
= Betriebsanleitung BA01923S
= Produktseite: www.endress.com/smt77

Servicespezifisches Zubehor

Zubehor

Beschreibung

Applicator

Software fiir die Auswahl und Auslegung von Endress+Hauser Messgeréten:

= Auswahl von Messgerdten mit industriespezifischen Anforderungen

= Berechnung aller notwendigen Daten zur Bestimmung des optimalen
Durchflussmessgeréts: z.B. Nennweite, Druckabfall, Flief}geschwindigkeit
und Messgenauigkeiten.

= Grafische Darstellung von Berechnungsergebnissen

= Ermittlung des partiellen Bestellcodes Verwaltung, Dokumentation und
Abrufbarkeit aller projektrelevanter Daten und Parameter iiber die gesamte
Lebensdauer eines Projekts.

Applicator ist verfiigbar:
Uber das Internet: https://portal.endress.com/webapp/applicator

Netilion

1loT-Okosystem: Unlock knowledge

Mit dem Netilion lloT—Okosystem ermdglicht Thnen Endress+Hauser, Thre
Anlagenleistung zu optimieren, Arbeitsablaufe zu digitalisieren, Wissen wei-
terzugeben und die Zusammenarbeit zu verbessern.

Auf der Grundlage jahrzehntelanger Erfahrung in der Prozessautomatisierung
bietet Endress+Hauser der Prozessindustrie ein lloT-Okosystem, mit dem Sie
Erkenntnisse aus Daten gewinnen. Diese Erkenntnisse kénnen zur Optimie-
rung von Prozessen eingesetzt werden, was zu einer héheren Anlagenverfig-
barkeit, Effizienz und Zuverlassigkeit fiihrt - und letztlich zu einer
profitableren Anlage.

www.netilion.endress.com

FieldCare

FDT-basiertes Anlagen-Asset-Management-Tool von Endress+Hauser.

Es kann alle intelligenten Feldeinrichtungen in Ihrer Anlage konfigurieren
und unterstiitzt Sie bei deren Verwaltung. Durch Verwendung von Statusin-
formationen stellt es dartiber hinaus ein einfaches, aber wirkungsvolles Mittel
dar, deren Zustand zu kontrollieren.

Betriebsanleitung BAO0027S und BAOO059S

DeviceCare

Tool zum Verbinden und Konfigurieren von Endress+Hauser Feldgeraten.
Innovation-Broschiire INO1047S
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Systemkomponenten

Zubehor

Beschreibung

Bildschirmschreiber
Memograph M

Der Bildschirmschreiber Memograph M liefert Informationen iiber alle relevanten
Messgrofien. Messwerte werden sicher aufgezeichnet, Grenzwerte tiberwacht und
Messstellen analysiert. Die Datenspeicherung erfolgt im 256 MB grofien internen
Speicher und zuséatzlich auf SD-Karte oder USB-Stick.

= Technische Information TIO0133R
® Betriebsanleitung BAOO247R

iTEMP

Die Temperaturtransmitter sind universal einsetzbar und zur Messung von Gasen,
Dampfen und Flissigkeiten geeignet. Sie kénnen fir das Einlesen der Messstoff-
temperatur verwendet werden.

Dokument "Fields of Activity' FAOOOO6T

Erganzende Dokumentation

Eine Ubersicht zum Umfang der zugehérigen Technischen Dokumentation bieten:

= Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Seriennummer vom Typenschild eingeben

= Endress+Hauser Operations App: Seriennummer vom Typenschild eingeben oder Matrixcode
auf dem Typenschild einscannen

Standarddokumentation

Ergénzende Informationen zu Semistandard-Optionen sind in der zugehérigen Sonderdoku-
mentation in der TSP-Datenbank verftigbar.

Kurzanleitung

Kurzanleitung zum Messaufnehmer

Messgerat

Dokumentationscode

Proline Promass O

KA01285D

Kurzanleitung zum Messumformer

Messgerat

Dokumentationscode
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Betriebsanleitung

Messgerat

Dokumentationscode

HART

PROFIBUS DP

Modbus RS485 EtherNet/IP PROFINET

Promass O 100

BA01191D

BA01252D

BA01180D BA01185D BA01430D
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Beschreibung Gerdteparameter

Dokumentationscode
Messgerat HART PROFIBUSDP | Modbus RS485 | EtherNet/IP PROFINET
Promass 100 GP01033D GP01034D GP01035D GP01036D GP01037D
Gerédteabhéngige Zusatzdo- Safety Instructions
kumentation
Inhalt Dokumentationscode
ATEX/IECEx Ex i XA00159D
ATEX/IECEx Ex nA XA01029D
cCSAus IS XA00160D
INMETRO Ex i XA01219D
INMETRO Ex nA XA01220D
NEPSI Ex i XA01249D
NEPSI Ex nA XA01262D
Sonderdokumentation
Inhalt Dokumentationscode
Angaben zur Druckgeraterichtlinie SD00142D
Modbus RS485-Register-Informationen SD00154D
Konzentrationsmessung SD01152D
Konzentrationsmessung SD01503D
Heartbeat Technology SD01153D
Heartbeat Technology SD01493D
Webserver SD01820D
Webserver SD01821D
Webserver SD01822D
Webserver SD01823D
Einbauanleitung
Inhalt Bemerkung
Einbauanleitung fiir Ersatzteilsets und Zubehdr Dokumentationscode: Bei den Zubehorteilen jeweils
angegeben > B 73.
Eingetragene Marken
HART®
Eingetragene Marke der FieldComm Group, Austin, Texas, USA
PROFIBUS®
Eingetragene Marke der PROFIBUS Nutzerorganisation e.V., Karlsruhe, Deutschland
Modbus®
Eingetragene Marke der SCHNEIDER AUTOMATION, INC.
EtherNet/IP™
Zeichen der ODVA, Inc.
76 Endress+Hauser




Proline Promass O 100

PROFINET®

Eingetragene Marke der PROFIBUS Nutzerorganisation e.V., Karlsruhe, Deutschland
TRI-CLAMP®

Eingetragene Marke der Firma Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA
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