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Celda de medicion TDL

Sobre este documento

1 Sobre este documento

1.1 Advertencias

Estructura de la informacion

Significado

Causas (/consecuencias)
Consecuencias del incumplimiento (si procede)
» Medida correctiva

Este simbolo le advierte de una situacién peligrosa. No evitar
dicha situacién peligrosa puede provocar lesiones muy graves o
accidentes mortales.

A ATENCION
Causas (/consecuencias)
Consecuencias del incumplimiento (si procede)
» Medida correctiva

Este simbolo le advierte de una situacién peligrosa. Si no se
evita dicha situacion, se pueden producir lesiones leves o de
mayor seriedad.

NOTA

Causa/situaciéon
Consecuencias del incumplimiento (si procede)
» Accién/observacién

Este simbolo le alerta ante situaciones que pueden derivar en
dafios materiales.

1.2  Simbolos en el equipo

Simbolo |Descripcion

El simbolo "Laser Radiation" sirve para alertar al usuario del riesgo de exposicién a radiacién laser visible peligrosa al

& usar el sistema.

El simbolo "High Voltage" alerta al personal de la presencia de tensién eléctrica suficiente como para causar lesiones o
dafios. En ciertas industrias, "alta tensién" hace referencia a una tensién por encima de un umbral determinado. Los
equipos y conductores de alta tensién estan certificados segun requisitos y procedimientos de seguridad especiales.

La marca de clasificaciéon ETL proporciona una prueba de que el producto cumple las normas de sequridad

(“I norteamericanas. Las autoridades competentes ("Authorities Having Jurisdiction", AH]J) y los funcionarios
inerek | responsables de los codigos de EE. UU. y Canada aceptan la marca de clasificaciéon ETL como evidencia de que el
producto cumple las normas industriales publicadas.

El simbolo "WEEE" indica que el producto no debe desecharse como residuo no clasificado, sino que debe llevarse a un
centro de recogida y separacion de residuos para recuperar y reciclar sus componentes.

El marcado CE indica la conformidad con las normas sanitarias, de sequridad y de proteccién medioambiental para
c E productos comercializados dentro del Espacio Econémico Europeo (EEE).

1.3 Cumplimiento de las leyes de exportacion de EE. UU.

La politica de Endress+Hauser consiste en el cumplimiento estricto de las leyes de control de exportaciones de
EE. UU. detalladas en el sitio web de la Oficina de Industria y Sequridad del Departamento de Comercio de EE. UU.

Endress+Hauser
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Celda de medicion TDL

1.4  Lista de abreviaciones
Término Descripcion

ALT alternativa

ANSI American National Standards Institute
ATEX atmosfera explosiva

ATX tecnologia avanzada ampliada

AWG calibre de hilo estadounidense

°C celsius

CA corriente alterna

CAL calibracién

CC corriente continua

CDRH Center for Devices and Radiological Health
CFR cédigo de reglamentos federales

cm centimetro

COLL recogida

CSM modulo de conmutacion de calibracion
CSv valores separados por comas

DNRO distancia nominal de riesgo ocular

E/S entrada/salida

EMC compatibilidad electromagnética

EMP exposicion maxima permisible

EO electro-6ptico

EPL nivel de proteccién de equipos

EU Unién Europea

EXC excitacion

FAT ensayo de aceptacion en fébrica

FC canal de fibra

G gas

GLP buenas précticas de laboratorio

GMP buenas practicas de fabricacion

HCA accesorio de calibracién Raman

HPLC cromatografia de liquidos de alta resolucion
Hz hercio

IEC comisidn electrotécnica internacional
INTLK interbloqueo

IP protocolo de internet

IPA alcohol isopropilico

IS de seguridad intrinseca

LED diodo emisor de luz
4 Endress+Hauser
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Sobre este documento

Término Descripcion

LVS seguridad de baja tensién

mm milimetro

MT transferencia mecanica

mW milivatio

NA apertura numeérica

NAT traduccién de la direccién de red

nm nanémetro

OPC comunicaciones de plataforma abierta
OPCUA arquitectura unificada de OPC

PAT tecnologia analitica de proceso

PCM moédulo de control de la alimentacion eléctrica
PDF formato de documento portable

PLC controladores l6gicos programables
POE procedimiento operativo estandar
QbD calidad por disefio

RTU unidad terminal remota

SAT ensayo de aceptacion en planta

SPC espectro

TCP protocolo de control de transmision
UDP protocolo de datagramas de usuario
UPS alimentacién eléctrica ininterrumpida
USB bus serie universal

USP archivo de proyecto SIMCA

A4 voltio

'\ vatio

WEEE residuos de equipos eléctricos y electrénicos
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2 Introduccion

Los sistemas Endress+Hauser son analizadores extractivos de alta velocidad basados en laser de diodo y
disefiados para llevar a cabo una monitorizacién extraordinariamente fiable de concentraciones muy bajas
(trazas) a medias de componentes especificos en varios gases de fondo. En este manual se abordan los
aspectos especificos de las celdas de medicién que se usan en todos los analizadores, no las del analizador
como un todo. Para asegurar que el analizador funcione segun lo especificado, es importante prestar
mucha atencioén a los detalles relativos a la instalacion y el manejo.

2.1 Quién debe leer este manual

Es preciso que cualquier persona que instale, maneje o tenga contacto con el analizador lea y consulte este
manual.

2.2 Como usar este manual

Témese un momento para leer el indice de contenidos y familiarizarse asi con el contenido del presente
manual del operador. Tras leer detenidamente todas las secciones del manual, podra instalar la celda de
medicién y hacerla funcionar de manera rapida y facil.

Se incluyen imagenes, tablas y gréficos para proporcionar una amplia comprension de la celda de medicion
y sus funciones. Lea con atencién la seccion dedicada a los simbolos especiales, ya que facilitan
informacién clave sobre la configuracién del sistema y/o su manejo.

2.3 Etiquetas de advertencia

En todos los manuales de los equipos y en la misma celda de medicién se hace uso de iconos de
instrucciones para alertar al usuario sobre peligros potenciales, informacién importante y consejos utiles.
A continuacién figuran los simbolos y los tipos de avisos y advertencias asociados que se deben tener en
cuenta durante los trabajos de instalacién o de servicio de la celda. Algunos de estos simbolos se
proporcionan unicamente para fines de instruccién y no estan etiquetados en los componentes.

2.3.1 Etiquetas de los equipos

El presente manual usa los simbolos siguientes para representar peligros potenciales, alertas de
precaucién e informacién importante relacionada con las celdas de medicion. Cada simbolo tiene un
significado especial al que se debe prestar atencion.

una situacién potencialmente peligrosa que, si no se evita, puede tener como resultado

f Este icono sefiala una declaracién de advertencia. Las declaraciones de advertencia indican
lesiones graves y hasta mortales.

No sequir todas las indicaciones puede ocasionar dafios en el analizador o su funcionamiento
incorrecto.

6 Endress+Hauser



Celda de medicion TDL Introduccién

@ =
Lodzdlin ey PRODUCTO LASER DE CLASE 3B: Radiacion laser invisible.
ANOED EXP OSURE TOBEAM . . e .
£LASS 18 LASERPRODUST Evite la exposicion directa al haz.
L =
iz ™
PRODUCTO LASER DE CLASE 1: Radiacién laser invisible en
CLASS 1 LASER PRODUCT ) K
estado abierto. Evite la exposicion directa al haz.
" =

2.3.2 Simbolos de instrucciones

5 b, Informacién importante sobre la instalacion y el manejo del analizador.

Este icono sefiala una declaracién de advertencia. Las declaraciones de advertencia indican
una situacién potencialmente peligrosa que, si no se evita, puede tener como resultado
lesiones graves y hasta mortales.

No sequir todas las indicaciones puede ocasionar dafios en el analizador o su funcionamiento
incorrecto.

Radiacién laser invisible en estado abierto. No seguir todas las indicaciones puede ocasionar
lesiones personales.

No sequir las indicaciones puede dar lugar a un incendio.

2.4  Acerca del analizador de gas

> B

Los analizadores de Endress+Hauser son espectrometros de absorcién con laser de diodo sintonizable
(TDL) que funcionan en el espectro que va del infrarrojo préximo al infrarrojo de onda corta. Cada sensor
compacto se compone de una fuente de luz TDL, una celda de muestra y un detector que estan
configurados de manera especifica para posibilitar la medicién de alta sensibilidad de un componente
concreto en el producto circulante en presencia de otros componentes en fase de gas. El sensor se controla
por medio de un sistema electrénico basado en microprocesador cuyo software integrado dispone de
avanzados algoritmos operacionales y de procesamiento de datos.

2.5 Como funciona el analizador

Los analizadores de Endress+Hauser emplean la espectroscopia por absorcion de laser de diodo ajustable
(TDLAS) para detectar la presencia de trazas de sustancias en los gases de proceso. La espectroscopia de

Endress+Hauser 7



Introducciéon Celda de medicion TDL

absorcién es una técnica que se utiliza habitualmente para la deteccion sensible de trazas de especies.

Al efectuarse la medicion en el volumen de gas, la respuesta es mucho mas rapida, mas exactay
considerablemente mas fiable que la efectuada con sensores de superficie convencionales, susceptibles al
ensuciamiento superficial.

En su forma mas simple, un espectrémetro por absorcion de laser de diodo se compone tipicamente de una
celda de muestra con un espejo en un extremo y un espejo o ventana en el extremo opuesto, por donde
puede pasar el haz laser, como se muestra en la figura. El haz laser entra en la celda y se refleja en el
espejo (o espejos), pasa una o varias veces a través del gas de muestra y termina por salir de la celda,
momento en el que un detector mide la intensidad restante del haz. En el caso del analizador SS2100,

el gas de muestra circula continuamente a través de la celda de muestra, con lo que se asegura que la
muestra sea siempre representativa del producto circulante por la tuberia principal.
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Figura 1: Esquema de un espectrémetro de absorcion por diodo ldser tipico: 0,8 m (izquierda) y 8/28 (derecha)

Descripcion
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o
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Celda de medicion TDL Introduccién

Debido a su estructura inherente, cada una de las moléculas presentes en la muestra de gas tiene sus
propias frecuencias naturales (o resonancias) caracteristicas. Cuando la salida del laser se sintoniza a una
de estas frecuencias naturales, las moléculas que presentan esa resonancia particular pueden absorber
energia del haz incidente. Es decir, a medida que el haz de intensidad incidente Io(A) pasa a través de la
muestra, sufre una atenuacién que es fruto de la absorcion por parte del gas de traza con una seccién
transversal de absorcion c(A). Segun la ley de la absorcion de Beer-Lambert, la intensidad restante I(A)
medida por el detector al final de la trayectoria del haz de longitud I (longitud de la celda x nimero de
pases) viene dada por

1 I(}) = I,(M)exp[-o(R)IN]

(1) :

donde N representa la concentracién de la especie. Por consiguiente, la relacion entre la absorciéon medida
cuando el laser esta sintonizado a la frecuencia de resonancia y la medida cuando esta fuera de resonancia
es directamente proporcional al numero de moléculas de esa especie concreta que hay en la trayectoria del
haz, o

_ 1 IV)
N = ——In|——~
I8 A

(2) c(Ar) |:10( )} .

La figura muestra los datos brutos tipicos (en unidades arbitrarias [a.u.]) de un barrido con un
espectrometro por absorcion de laser, incluida la intensidad incidente del laser Io(A) y la intensidad
transmitida I(A), para un sistema limpio y para otro con suciedad en los espejos (se muestra para ilustrar
la relativa insensibilidad de los sistemas al ensuciamiento de los espejos).

3.0 \ \ A
- ——— Incident Energy I,(1) -""l. 7
o5 —— Raw Signal, 1(}) ]
) Raw Signal, I(1)
L (Contaminated Mirrors) _
o
:: 2.0 — // -
L N # ___ Resonance
E .__.-""" Absorption
S 15— —
n
L - _
-
1.0 — e —
L .l.-.ll'.l-.l-. —
0.5 — ,—'f ' —
0.0 .-"'/ ! \ \
Wavelength [a.u.]

Figura 2: Sefial bruta tipica de un espectrémetro de absorcién por diodo ldser con suciedad del espejo y sin ella

La pendiente positiva de la curva de datos en bruto se debe al incremento de corriente para sintonizar el
laser, que no solo aumenta la longitud de onda con la corriente, sino también la potencia de salida
correspondiente. La normalizacién de la sefial con la intensidad incidente cancela las posibles
fluctuaciones en la salida del laser; el resultado es un perfil de absorcién tipico, pero ain mas pronunciado,
como se muestra en la figura.

Endress+Hauser 9
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Figura 3: Sefial de absorcién normalizada que se obtiene tipicamente de un espectrémetro de absorcion por diodo ldser

Tenga en cuenta que el ensuciamiento de los espejos uinicamente provoca una sefial global mas baja. No
obstante, mediante la sintonizacién del laser fuera de resonancia y en resonancia y la normalizacion de los
datos, esta técnica consigue un autocalibrado de cada barrido y las mediciones asi obtenidas no se ven
afectadas por el ensuciamiento del espejo.

Endress+Hauser lleva la idea de la espectroscopia de absorcién fundamental un paso mas alla mediante el
uso de una sofisticada técnica de deteccion de sefial conocida como espectroscopia de modulacion de
longitud de onda (WMS). En la técnica WMS, la corriente que excita el laser se modula con una onda
sinusoidal del rango de los kHz mientras el laser es sintonizado rdpidamente. A continuacion se usa un
amplificador sincrono para detectar el componente armoénico de la sefial cuya frecuencia es el doble de

la frecuencia de modulacién (2f). Consulte la figura.

Sefial a 2f
1 normalizada

X
Figura 4: Sefial a 2f normalizada tipica; la concentracién de la especie es proporcional a la altura del pico

Este sistema de deteccion sensible a la fase permite filtrar el ruido de baja frecuencia originado por la
presencia de turbulencias en el gas de muestra, fluctuaciones de temperatura y/o presién, ruido de baja
frecuencia en el haz laser o ruido térmico en el detector.

10 Endress+Hauser



Celda de medicion TDL Introduccién

Gracias a la sefial resultante de bajo ruido y al uso de algoritmos rapidos de postprocesamiento, en
combinacién con una calibracién cuidadosa para corregir los efectos secundarios provocados por las
variaciones de temperatura y de presioén y por el solapamiento ocasional del espectro con las especies de
fondo, se pueden alcanzar de manera fiable unos niveles de deteccién del orden de partes por millén
(ppm) y hasta de partes por billén (ppb) (segun las especies objetivo y las especies de fondo) a velocidades
de respuesta en tiempo real (del orden de 1 segundo).

Todos los analizadores de gas TDL de Endress+Hauser usan el mismo disefio e idéntica plataforma de
hardware. La posibilidad de medir distintos gases de traza, como H,0, H>S y CO,, en varios productos
circulantes de hidrocarburos mixtos de fondo, incluido el gas natural (alcanos), el etileno, el propileno,

el gas combustible de refineria, el gas de reformador de hidrégeno, el gas sintético y otros, se consigue
simplemente a través de la eleccién de un valor 6ptimo diferente para la longitud de onda del laser de
diodo, entre 700 nm y 3000 nm, con lo que se obtiene el nivel minimo de sensibilidad a las variaciones en
el producto circulante de fondo. El uso de laseres de diodo de altisima fiabilidad para telecomunicaciones
oOpticas (fabricados conforme a las exigentes especificaciones Telcordia GR 468), acero inoxidable 316Ly
reflectores 6pticos recubiertos, la ausencia de partes moéviles y la tolerancia a las condensaciones de los
liquidos de proceso y a la acumulacion de particulas de los productos circulantes gaseosos elimina la
necesidad de las calibraciones en campo y de frecuentes trabajos de mantenimiento, lo que convierte a los
analizadores TDL de Endress+Hauser en la plataforma de analizadores de gas mas fiable con el valor mas
reducido del coste total de propiedad.

Endress+Hauser 11



Instalacion Celda de medicion TDL

3 Instalacion

Esta seccion describe los procesos usados para llevar a cabo la instalacién y la configuracién iniciales de su
celda de medicion. En cuanto llegue el analizador, tdmese unos minutos para examinar el contenido antes
de instalar la unidad.
3.1 Qué incluye la caja de embalaje
El contenido de la caja incluye lo siguiente:

e (Celda de medicién

e Kit de montaje de celda de medicion

e (Cable del sensor de temperatura/presion (depende de la aplicacién)

e (Cable del cabezal 6ptico (depende de la aplicacion)

e Un USB con este manual

Si falta alguno de estos elementos, péngase en contacto con Servicio > B.

3.2 Inspeccion del analizador

Desembale la celda de medicién y coloquela sobre una superficie plana. Inspeccione detenidamente todas
las piezas para detectar posibles marcas, abolladuras o dafios en general. Revise las conexiones de
suministro y de retorno para detectar posibles dafios, como tuberias dobladas. Todo desperfecto se debe
comunicar a la empresa de transportes.

Evite exponer la celda a sacudidas por dejarla caer o golpearla contra una superficie dura.
Podria alterar la alineacién optica.

3.3  Montaje de la celda de mediciéon

La celda de medicion esta disefiada para su montaje en un panel dentro de una envolvente protectora con
una clasificacion IP54 o mejor. Se incluye un kit de montaje con la celda de medicién.

lleguen hasta las conexiones de suministro y de retorno situadas en el chasis sin perder la
flexibilidad y sin que las lineas de muestra queden expuestas a una tensién mecénica
excesiva.

i Resulta critico montar el analizador de forma que las lineas de suministro y de retorno

3.3.1 Para montar una celda de medicion de 8 m o de 28 m

Para montar la celda de medicion, elija un lugar cuyo entorno satisfaga las condiciones de funcionamiento
especificadas. La celda de medicion se puede montar en vertical (con el cabezal 6ptico en la parte superior)
o en horizontal.

1. Marque los agujeros de montaje en el panel. Consulte la figura. Perfore cuatro agujeros roscados
pasantes si usa tornillos de maquina, o bien taladre y rosque cuatro agujeros de 1/4-20 si usa
tacos.

12 Endress+Hauser
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6.46in
[164.1mm] gl
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Figura 5: Plantilla de agujeros para montar la celda de medicién de 28 m o de 8 m

2. Inserte los tornillos o tacos.

3. Monte la celda con el soporte. Consulte la figura.

Figura 6: Plano de conjunto del soporte de montaje para la celda de medicién de 28 m o de 8 m

Endress+Hauser 13
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3.3.2 Para montar una celda de medicion de 0,1 m o de 0,8 m

Para montar la celda de medicion, elija un lugar situado en un entorno que satisfaga las condiciones de
funcionamiento especificadas. La celda de medicion se puede montar en vertical (con el cabezal éptico en
la parte superior) o en horizontal.

1. Marque los agujeros de montaje en el panel. Consulte la figura. Taladre y rosque los agujeros de
1/4-20.

. La celda de 0,1 m usa solo los dos agujeros de montaje de la parte superior. La celda de
; 0,8 m usa los agujeros de montaje tanto de la parte superior como de la parte inferior.

[38.10]
1.500

4X1/4-20 UNCf
THRUALL

[254] A

8.3]
14813 B

Figura 7: Plantilla de agujeros para montar la celda de medicién de 0,1 my la de 0,8 m

# | Descripcion

A | Medidas de montaje en vertical para el SS2100i-1

B | Medidas de montaje en vertical para el SS2100i-2

14 Endress+Hauser
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2. Monte la celda con el soporte. Consulte las figuras.

Figura 8: Plano de conjunto del soporte de montaje para la celda de medicién de 0,1 m

Figura 9: Plano de conjunto del soporte de montaje para la celda de medicién de 0,8 m

15
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Instalacion Celda de medicion TDL

3.4 Conexion del cabezal optico a la caja de conexiones

En el caso de los sistemas cuyo sistema electronico estd montado en una ubicacién remota, se deben
instalar los cables que conectan el cabezal 6ptico con el sistema electrénico. Junto con la celda se tienen
que haber proporcionado conjuntos de cables de la celda de muestra del tipo y longitud apropiados, como
se muestra en la figura. Si la longitud que se necesita es distinta de la facilitada, péngase en contacto con
Servicio » B. Todos los trabajos deben ser llevados a cabo por personal cualificado de conformidad con los
reglamentos locales.

Estos equipos se deben proteger contra transitorios o sobretensiones. La proteccion contra
transitorios o sobretensiones se encuentra en el sistema electrénico adjunto.

. Para ver los diagramas de conexionado en detalle, consulte los esquemas eléctricos
Y proporcionados en el manual de instrucciones del sistema.

==

gﬂ% =

Figura 10: Conjuntos de cables de la celda de muestra

3.5 Conexion de las lineas de gas

i ﬁ Aguas arriba de la celda de medicion se debe instalar un filtro de particulas de 7 pm.

Después de haber verificado que el analizador se encuentre en estado funcional y que el circuito del
analizador esté desenergizado, ya esta preparado para conectar las lineas de gas de suministro de muestra
y de retorno. Es necesario que todos los trabajos sean llevados a cabo por técnicos cualificados en
instalaciones de tuberias neumaticas.

Endress+Hauser recomienda usar tuberias de % in. de didmetro externo % 0,035 in de espesor de la
tuberia, de acero inoxidable y sin costuras. Consulte las ubicaciones de los puertos de suministro y de
retorno en los planos esquematicos de la celda de medicion recogidos en el anexo A.
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3.5.1 Para conectar la linea de suministro de muestras

1.

3.5.2

Determine el trazado apropiado de las tuberias desde el sistema de muestra hasta la celda de
medicién.

Tienda tuberias de acero inoxidable desde el puerto de suministro del sistema de muestra (ajustado
para la presion de suministro especificada) hasta el puerto de suministro de muestras de la celda
de medicion. Doble las tuberias utilizando dobladoras de tubos industriales y revise el asiento de
las tuberias para asegurar un buen acoplamiento entre estas y los racores. Escarie totalmente
todos los extremos de las tuberias. Antes de llevar a cabo la conexion, sople el interior de las lineas
de 10 a 15 sequndos con nitrégeno o aire limpio y seco.

Conecte el tubo de suministro de muestras a la celda de medicién usando el racor de acero
inoxidable de 1/4 in de tipo compresion que se suministra.

Apriete todos los racores nuevos, primero con los dedos y luego 1 vuelta y 1/4 adicional con una
llave inglesa. En el caso de las conexiones con terminales de empalme recalcados previamente,
enrosque la tuerca hasta la posicién previa y luego apriete ligeramente con una llave inglesa. Fije
las tuberias a unos soportes estructurales apropiados segun convenga.

Revise todas las conexiones para detectar posibles fugas de gas. Endress+Hauser recomienda el uso
de un liquido detector de fugas.

No se deben superar 0,7 barg (10 psig) en la celda de muestra. De lo contrario se podria
dafiar la celda.

Para conectar el retorno de muestras

Determine el trazado apropiado de las tuberias desde la celda de medicion hasta el retorno del
sistema de muestra.

Tienda tuberias de acero inoxidable desde el puerto de retorno de muestras de la celda de medicién
hasta el puerto de retorno del sistema de muestra. Doble las tuberias utilizando dobladoras de
tubos industriales y revise el asiento de las tuberias para asegurar un buen acoplamiento entre
estas y los racores. Escarie totalmente todos los extremos de las tuberias. Antes de llevar a cabo la
conexidn, sople el interior de las lineas de 10 a 15 sequndos con nitrégeno o aire limpio y seco.

Conecte el tubo de retorno de muestras a la celda de medicion usando el racor de acero inoxidable
de 1/4 in de tipo compresién que se suministra.

Apriete todos los racores nuevos, primero con los dedos y luego 1 vuelta y 1/4 adicional con una
llave inglesa. En el caso de las conexiones con terminales de empalme recalcados previamente,
enrosque la tuerca hasta la posicién previa y luego apriete ligeramente con una llave inglesa. Fije
las tuberias a unos soportes estructurales apropiados segun convenga.

Revise todas las conexiones para detectar posibles fugas de gas. Se recomienda usar un liquido
detector de fugas.

No se deben superar 0,7 barg (10 psig) en la celda de muestra. De lo contrario se podria
dafiar la celda.
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Longitud de onda De 760 a 3000 nm
Potencia de salida del laser De 2 a20 mW
Velocidad de lectura 3,8 Hz

Datos de la aplicacién

Rango de temperatura ambiente

De-20°Ca50°C (de -4°Fa 122 °F)
De -10°Ca 60 °C (de -14 °F a 140 °F), opcional

Humedad relativa ambiental

5 % a 95 %, no condensante

Altitud

Hasta 2000 m (6550 ft)

Presién de trabajo de la celda

De -0,3 a 0,7 barg (de -4,5 a 10 PSIG)

Filtrado

Filtrado de particulas de 7 pm

Caudal de la celda de medicion

3 LPM (6,3 CFH) [28 m and 8 m]
1LPM (2,1 CFH) [0.8 m]

Sensibilidad a contaminantes

Eléctrica

Entrada del laser

Ninguna para glicol en fase de gas, metanol, aminas o
mercaptanos.

250 mA max., 3 VCC max.

Entrad del refrigerador TE

1,6 A max., 3 VCC max.

Polarizacion del fotodiodo

2,5VCC

Especificaciones fisicas

Tamafio

149 mm Al x 103 mm An x 107 mm F [0.1 m]
(5,86 in Al x 4,05 in An x 4,21 in F)

439 mm Al x 125 mm An x 118 mm F [0.8 m]
(17,3 in Al x 4,9 in An x 4,6 in F)

515 mm Al x 153 mm An x 182 mm F [8 m]
(20,3 in Al x 6,0in An x 7,1inF)
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556 mm Al x 153 mm An x 182 mm F [28 m]
(21,9in Al x 6,0in An x 7,1 in F)

0,91 kg (aprox. 2 Ibs) [0.1 m]
2,3 kg (aprox. 5,0 Ibs) [0.8 m]

Peso 10,3 kg (aprox. 22,7 lbs) [8 m]
11,1 kg (aprox. 24,5 lbs) [28 m]
Estructura Acero inoxidable pulido de la serie 316L

Clasificacion de la zona

IEC 60079-0: 2017 Ed.7
ENIEC 60079-0:2018
IEC/EN 60079-15 : 2010 Ed.4
IEC/EN 60079-28 : 2015 Ed.2

Especificaciones

@ I 3GEx nA, op is llc Gc
Certificacion LCIE 10 ATEX 1002U
IECEx EPS 12.0011U

28m:556 (21,9)
8m:516 (20,3)

A
\J

28m: 556 (21,9)
8m:516 (20,3)

>

19
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Figura 11: Esquema de las celdas de medicion de 8 my de 28 m. Medidas: mm (in)
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Figura 12: Esquema de las celdas de medicion de 0,8. Medidas: mm (in)
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145 (5,7)

&7 64) - ey .

125
(4,9)
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l

- 51(2,0

Figura 13: Esquema de las celdas de medicién de 0,1 m. Medidas: mm (in)

4.1 Piezas de repuesto

A continuacién se muestra una lista de piezas de repuesto para el analizador de la celda de muestra TDL
con las cantidades recomendadas para 2 afios de funcionamiento.

Debido a la politica de mejora continua, las piezas y los numeros de pieza pueden cambiar sin previo aviso.
No todas las piezas que figuran en la lista se incluyen en todos los analizadores. Cuando curse un pedido,
especifique el numero de serie (SN) del sistema para asegurar la identificacion de las piezas correctas.

Numero de Ay
pieza Descripcion
Celda (0,1 m)
70162334 Sensor de presion !
70156899 Termistor -
70156810 Espejo de acero inoxidable !
Celda (0,8 m)
70162334 Sensor de presion !
70162334 Termistor )
70156809 Kit, repuestos (juntas toricas, tornillos), Viton, celda de 0,8 m 1
70156817 Kit, herramientas de limpieza, celda optica (solo EE. UU./Canada) * )
70156818 Kit, herramientas de limpieza, celda 6ptica (internacional) ! )
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Celda [8 m and 28 m]
70162334 Sensor de presion !
70156899 Termistor _
70156703 Kit, repuestos (juntas toricas, tornillos), Viton, celda de 2 pasadas 1
70156817 Kit, herramientas de limpieza, celda éptica (solo EE. UU./Canada) ! )
70156818 Kit, herramientas de limpieza, celda 6ptica (internacional) ! )

Para consultar una lista completa de los certificados nuevos o actualizados, visite la pagina del
producto en www.endress.com.

11. Péngase en contacto con Endress+Hauser Servicio - B antes de intentar su uso. Llevar a cabo el servicio de este
componente sin asistencia técnica puede ocasionar dafios en otros componentes.
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5 Anexo B: localizacion y resolucion de fallos

En esta seccion se presentan recomendaciones y soluciones a los problemas comunes. Si la celda de
muestra presenta incidencias que no estén mencionadas aqui, consulte Servicio - B para recibir asistencia
adicional.

5.1 Limpieza de los espejos

Si entra suciedad en la celda y se acumula sobre la 6ptica interna, se puede producir como resultado un
fallo del tipo Potencia del laser demasiado baja. Si sospecha que se ha ensuciado el espejo, consulte
Servicio > & para solicitar asistencia adicional antes de intentar limpiar el espejo. Si asi se le recomienda,
use el procedimiento siguiente.

No intente limpiar el espejo de la celda hasta después de consultar a un representante del
servicio técnico y de que este le recomiende hacerlo.

El conjunto de la celda de muestra contiene un laser no visible

j\ LASER RADIATION de baja potencia, méax. 20 mW, de tipo CW Clase 3b con una
F—\_) :”L:'snsi?ﬂs;fp?nm: longitud de onda de entre 700 y 3000 nm. No retire en ningun

caso el espejo del extremo sin haber apagado la alimentacién.

5.1.1 Herramientasy suministros

e Pafio de limpieza para lente (Cole Parmer® EW-33677-00 TEXWIPE’, toallitas Alphawipe® de baja
liberacion de particulas para uso en salas blancas o equivalentes)

e Alcohol isopropilico de grado reactivo (ColeParmer” EW-88361-80 o equivalente)

e Botella dispensadora de gotas pequefias (botella dispensadora de gotas Nalgene® 2414 FEP o
equivalente)

e Guantes impermeables a la acetona (guantes para salas blancas North NOR CE412W Nitrile
Chemsoft™ CE o equivalentes)

e Pinza hemostatica (pinzas dentadas Fisherbrand™ 13-812-24 Rochester-Pean)
e Pera para soplar o aire/nitr6geno comprimido seco

e Llave dinamomeétrica

e Marcador

e Linterna

5.2 Determinacion del tipo de espejo de la celda

Las celdas de medicién estan equipadas con un espejo de vidrio o de acero inoxidable. Antes de determinar
si el espejo se tiene que limpiar o sustituir, identifique el tipo de celda de medicién (de 0,1 m, de 0,8 m o
de 8/28 m) que se emplea en el analizador.
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Los espejos de acero inoxidable estan identificados con una "X" grabada en la parte inferior externa del
espejo o con una ranura alrededor del borde del espejo. Los espejos de vidrio no tienen marcas externas.
Para determinar el tipo de espejo utilizado en la celda del sistema:

1. Palpe la parte inferior de la celda para buscar la marca "X" grabada. Consulte la figura.

a

Figura 14: Espejo de acero inoxidable marcado con una "x" (izquierda) y borde ranurado del espejo (derecha)
a. Sila superficie es lisa, el espejo usado es de vidrio.

b. Sila superficie es basta, o si detecta un grabado, el espejo usado es de acero inoxidable.

Un espejo de acero inoxidable solo se puede sustituir con un espejo de acero inoxidable. Los
espejos de vidrio no se pueden sustituir. No intente sustituir un espejo de vidrio con un
espejo de acero inoxidable o podria afectar negativamente a la calibracién del sistema.

Para limpiar el espejo, consulte las instrucciones detalladas en Para limpiar el espejo > B. Para sustituir

un espejo de acero inoxidable, consulte las instrucciones recogidas en Para sustituir el espejo de acero
inoxidable > B.

5.2.1 Para limpiar el espejo

1. Apague el analizador conforme al procedimiento descrito en la secciéon Apagado del analizador del
manual del operador del firmware.

2. Cierre la valvula (o valvulas) que resulten apropiadas y/o el requlador de presion para aislar el
analizador del flujo de derivacién de muestras. Siga el procedimiento descrito en la seccién
"Aislamiento de la celda de medicion para paradas breves" del manual del operador del firmware.

Maneje todas las valvulas, requladores e interruptores de conformidad con los
procedimientos de bloqueo y etiquetado de la planta.
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3. Sies posible, purgue la celda de medicién con nitrégeno durante 10 minutos.

Las muestras de proceso pueden contener material peligroso en concentraciones
potencialmente inflamables y/o toxicas. Antes de hacer funcionar el SCS, el personal debe
disponer de un amplio conocimiento y comprension de las propiedades fisicas del contenido
de las muestras y de las precauciones de seguridad que estas requieren.

4. Marque con cuidado la orientacién del conjunto de espejo en el cuerpo de la celda.

Marcar con cuidado la orientacion del espejo resulta critico para restablecer las prestaciones
del sistema cuando este se vuelve a montar tras su limpieza.

5. Retire los tornillos de cabeza hueca, saque con cuidado el conjunto del espejo de la celda y
depositelo sobre una superficie limpia, estable y plana.

El conjunto de la celda de muestra contiene un laser no visible de baja potencia, max.

20 mW, de tipo CW Clase 3b con una longitud de onda de entre 750 y 3000 nm. No abra en
ningun caso las bridas de la celda de muestra ni el conjunto éptico si la alimentacién
eléctrica no esta desactivada.

El conjunto 6ptico se debe asir siempre por el borde de la montura. No toque en ningun caso
las superficies recubiertas del espejo.

6. Con una linterna, mire el interior de la celda de muestra para asegurarse de que no haya suciedad
en el espejo superior.

Endress+Hauser no recomienda limpiar el espejo superior. Si el espejo superior presenta
suciedad evidente, consulte Servicio > B.

7. Retire el polvo y demas particulas gruesas de suciedad usando una pera para soplar o aplicando
aire/nitrégeno comprimido seco. No se recomienda el uso de productos limpiadores por gas a
presién porque el propelente puede formar gotitas de liquido sobre la superficie de la 6ptica.

8. Use unos guantes limpios que sean impermeables a la acetona.

9. Doble por la mitad un pafio de limpieza para lente que esté limpio y sujételo con pinzas
hemostaticas o con los dedos cerca de la doblez y a lo largo de esta para que se forme una especie
de "cepillo".
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10. Vierta unas pocas gotas de alcohol isopropilico sobre el espejo y gire este para que el liquido se
reparta uniformemente por la superficie del espejo.

11. Con una presién suave y homogénea, frote una sola vez y en solo una direccién el pafio de limpieza
desde un extremo hasta el otro para retirar la suciedad. Deseche el pafio.

No frote nunca la superficie de un elemento 6ptico, sobre todo si utiliza una gamuza seca,
porque esto podria dafiar o rayar la superficie recubierta.

12. Use otro pafio de limpieza para lente que esté limpio para repetir la operacion y eliminar las
seflales dejadas en la primera pasada. Si es necesario, repita el proceso hasta que no quede
suciedad visible sobre el espejo.

13. Coloque de nuevo con cuidado el conjunto de espejo en la celda con la misma orientacién que se ha
marcado y compruebe que la junta térica esté bien asentada.

14. Use una llave dinamomeétrica para apretar los tornillos de cabeza de manera uniforme hasta
13 in-lbs.

5.2.2 Para sustituir el espejo de acero inoxidable

Si su sistema se ha configurado con un espejo de acero inoxidable en la celda de medicién de 0,1 m o de
0,8 m, use las instrucciones siguientes para sustituir el espejo.

espejo de vidrio con un espejo de acero inoxidable; de lo contrario, podria afectar

f Si es necesario sustituir un espejo de vidrio, consulte Servicio > B. No intente sustituir un
negativamente a la calibracion del sistema.

1. Apague el analizador conforme al procedimiento descrito en la seccién "Apagado del analizador"
del manual del operador del firmware.

2. Cierre la valvula (o valvulas) que resulten apropiadas y/o el requlador de presion para aislar el
analizador del flujo de derivacién de muestras.

Maneje todas las valvulas, reqguladores e interruptores de conformidad con los
procedimientos de bloqueo y etiquetado de la planta.

3. Sies posible, purgue la celda de medicién con nitrégeno durante 10 minutos.

potencialmente inflamables y/o téxicas. Antes de hacer funcionar el SCS, el personal debe
disponer de un amplio conocimiento y comprensién de las propiedades fisicas del contenido

i Las muestras de proceso pueden contener material peligroso en concentraciones
de las muestras y de las precauciones de seqguridad que estas requieren.

Endress+Hauser 25



Anexo B: localizacién y resolucién de fallos Celda de medicién TDL

4. Retire los tornillos de cabeza hueca, saque con cuidado el conjunto del espejo de la celda 'y
depositelo sobre una superficie limpia, estable y plana.

20 mW, de tipo CW Clase 3b con una longitud de onda de entre 750 y 3000 nm. No abra en
ningun caso las bridas de la celda de muestra ni el conjunto 6ptico si la alimentacion

E El conjunto de la celda de muestra contiene un laser no visible de baja potencia, max.
eléctrica no esta desactivada.

El conjunto 6ptico se debe asir siempre por el borde de la montura. No toque en ningun caso
las superficies dpticas del espejo.

5. Revise si es necesario sustituir el espejo debido a su ensuciamiento. En caso afirmativo, ponga el
espejo a un lado.

6. Use unos guantes limpios que sean impermeables a la acetona.
7. Obtenga el espejo de acero inoxidable nuevo.

8. Revise la junta térica.

a. Sise necesita una junta térica nueva, apliquese grasa en la punta de los dedos y en la junta
torica nueva.

b. Coloque la junta térica nueva engrasada en la ranura de alrededor del exterior del espejo con
cuidado de no tocar la superficie del espejo.

9. Coloque cuidadosamente el espejo nuevo de acero inoxidable en la celda y compruebe que la junta
térica quede bien asentada.

10. Use una llave dinamométrica para apretar los tornillos de cabeza hueca de manera uniforme hasta
13 in-lbs.

5.3 Ruido eléctrico

Si el ruido eléctrico presenta niveles elevados, puede interferir con el funcionamiento del 1aser y provocar
que este se vuelva inestable. Conecte siempre el analizador a una fuente de alimentacién que esté
conectada a tierra correctamente.

5.4 Problemas en el instrumento

Consulte la tabla de soluciones a los posibles problemas de la celda de medicién antes de ponerse en
contacto con Servicio > B.
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Sintoma Respuesta

Fallo Potencia del laser demasiado baja Apague la alimentacion eléctrica de la unidad y revise si
los cables del cabezal éptico presentan una conexion
insegura. No desconecte ni vuelva a conectar los
cables del cabezal 6ptico si la alimentacion eléctrica
esta conectada.

Revise los tubos de entrada y de salida para comprobar si
estan sometidas a tensién mecéanica. Desenchufe las
conexiones de los tubos de entrada y de salida y
compruebe la potencia aumenta. Es posible que sea
necesario sustituir las tuberias existentes por tuberias
flexibles de acero inoxidable.

Posible problema de alineamiento. Péngase en contacto
con Servicio > B.

Posible problema por ensuciamiento del espejo. Péngase
en contacto con Servicio > B. Si asi se le indica, limpie
los espejos siguiendo las instrucciones que figuran en
Para limpiar el espejo > B.

Fallo Presion demasiado baja o Presion demasiado alta Compruebe si la presion real en la celda de medicién
cumple las especificaciones (tabla A-1 en la pagina A-1).

Si la lectura de presion no es correcta, compruebe si el
cable de presién/temperatura esta bien conectado.
Revise el conector del transductor de presion. Revise el
conector de presion que se encuentra en la placa

posterior.
Fallo Temperatura demasiado baja o Temperatura Compruebe si la temperatura real en la celda de
demasiado alta mediciéon cumple las especificaciones (tabla A-1 en la

pagina A-1). En el caso de sistemas cuya envolvente
cuente con calefaccion, compruebe si la diferencia entre
la temperatura del interior de la celda de medicién y la
temperatura especificada para la envolvente es menor
de+5°C.

Si la lectura de temperatura no es correcta, compruebe si
el cable de presién/temperatura esté bien conectado.
Revise el conector del sensor de temperatura de la celda.
Revise el conector de temperatura que se encuentra en la
placa posterior. (NOTA: Una lectura de temperatura
superior a 150 °C indica que hay un cortocircuito en los
conductores del sensor de temperatura; una lectura
inferior a —40 °C es indicativa de un circuito abierto).
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5.4.1 Devoluciones Renewity

Dentro de EE. UU,, las devoluciones también se pueden efectuar a través del sistema Renewity. Desde un
ordenador, acceda a www.endress.com y rellene el formulario en linea.

5.5 Servicio

Para ponerse en contacto con el servicio técnico de su zona, consulte la lista de canales de ventas locales de
su zona en nuestro sitio web (www.endress.com).

5.6 Declinacion de responsabilidades

Endress+Hauser declina toda responsabilidad por los dafios que se puedan derivar como consecuencia del
uso de estos equipos. La responsabilidad se limita al reemplazo y/o reparacién de componentes
defectuosos.

Este manual contiene informacién protegida por derechos de autor. No se permite fotocopiar ni reproducir
por ningun medio la presente guia, ni siquiera parcialmente, sin el consentimiento previo por escrito de
Endress+Hauser.

5.7 Garantia

Por un periodo de 18 meses a partir de la fecha de envio o de 12 meses en funcionamiento (lo que ocurra
primero), Endress+Hauser garantiza la ausencia de defectos en el material y la mano de obra de todos los
productos que venda, siempre y cuando se les de un uso y un servicio normales y su instalacién y
mantenimiento sean correctos. La unica responsabilidad de Endress+Hauser y el remedio unico y exclusivo
para el cliente en caso de incumplimiento de la garantia se limita a la reparacion o sustitucion (segun el
criterio exclusivo de Endress+Hauser) por parte de Endress+Hauser del producto o la parte de este que se
devuelva a la planta de Endress+Hauser por cuenta del cliente. Esta garantia solo es aplicable si el cliente
notifica por escrito a Endress+Hauser la presencia de un defecto en el producto inmediatamente después
de detectar dicho defecto y dentro del periodo de garantia. Los productos solo pueden ser devueltos por el
cliente si van acompariados de un nimero de referencia de autorizaciéon de la devolucion (SRO) emitido por
Endress+Hauser. Los portes correspondientes a la devolucién de productos por el cliente seran objeto de
prepago por parte del cliente. Endress+Hauser debe pagar al cliente los gastos de envio de los productos
reparados en garantia. En el caso de productos devueltos para su reparacion que no queden cubiertos por
la garantia, se aplicaran las tarifas estandar de reparaciéon de Endress+Hauser ademas de todos los portes.
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