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1 Sicherheitshinweise

1.1 Bestimmungsgemaéfle Verwendung

Das in dieser Betriebsanleitung beschriebene Messgerat darf nur fiir die Masseflussmessung
von Flissigkeiten und Gasen verwendet werden. Gleichzeitig misst das System auch Mess-

stoffdichte und Messstofftemperatur. Dadurch lassen sich weitere Messgrofien wie z.B. der
Volumenfluss berechnen. Messstoffe mit unterschiedlichsten Eigenschaften kénnen gemes-
sen werden.

Bei unsachgemafiem oder nicht bestimmungsgemé&fiem Gebrauch kann die Betriebssicher-
heit aufgehoben werden. Der Hersteller haftet fiir dabei entstehende Schaden nicht.

1.2 Montage, Inbetriebnahme, Bedienung

Folgende Punkte sind zu beachten:

s Montage, elektrische Installation, Inbetriebnahme und Wartung des Gerétes durfen nur
durch ausgebildetes Fachpersonal erfolgen, das vom Anlagenbetreiber dazu autorisiert
wurde. Das Fachpersonal muss diese Betriebsanleitung gelesen und verstanden haben und
deren Anweisungen befolgen.

s Das Geréat darf nur durch Personal bedient werden, das vom Anlagenbetreiber autorisiert
und eingewiesen wurde. Die Anweisungen in dieser Betriebsanleitung sind unbedingt zu
befolgen.

= Bei speziellen Messtoffen, inkl. Medien fur die Reinigung, ist Endress+Hauser gerne
behilflich, die Korrosionsbesténdigkeit messstoffberithrender Materialien abzuklaren.
Kleine Verdnderungen der Temperatur, Konzentration oder Grad der Verunreinigung im
Prozess konnen jedoch Unterschiede in der Korrosionsbestédndigkeit nach sich ziehen.
Daher tibernimmt Endress+Hauser keine Garantie oder Haftung hinsichtlich Korrosions-
bestadndigkeit messstoffberithrender Materialien in einer Applikation. Fur die Auswahl
geeigneter messstoffbertihrender Materialien im Prozess ist der Anwender verantwort-
lich.

s Bei Schweiflarbeiten an der Rohrleitung darf die Erdung des Schweifigerdtes nicht iiber das
Messgerat erfolgen.

s Der Installateur hat dafiir Sorge zu tragen, dass das Messsystem gemaéf den elektrischen
Anschlussplanen korrekt angeschlossen ist. Der Messumformer ist zu erden, aufler wenn
besondere Schutzmafinahmen getroffen wurden, z.B. galvanisch getrennte Energieversor-
gung SELV oder PELV! (SELV = Save Extra Low Voltage; PELV = Protective Extra Low Vol-
tage).

= Beachten Sie grundsétzlich die in Ihrem Land geltenden Vorschriften bezuglich der War-
tung und des Reparierens von elektrischen Geréten.

1.3 Betriebssicherheit

Folgende Punkte sind zu beachten:

= Messsystemen, die im explosionsgefdhrdeten Bereich eingesetzt werden, liegt eine sepa-
rate Ex-Dokumentation bel, die ein fester Bestandteil dieser Betriebsanleitung ist. Die
darin aufgefiihrten Installationsvorschriften und Anschlusswerte miissen ebenfalls kon-
sequent beachtet werden. Auf der Vorderseite der Ex-Zusatzdokumentation ist je nach
Zulassung und Priifstelle das entsprechende Symbol abgebildet ( & Europa, NEC/CECY,
NEPSI).

= Die Messeinrichtung erfillt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen geméafs EN 61010
und die EMV-Anforderungen gemafs IEC/EN 61326 sowie die NAMUR-Empfehlungen NE
21, 43, 53.

1) NEC (National Electrical Code) / CEC (Canadian Electrical Code)

Endress+Hauser
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=

= Das Gehéuse des Messaufnehmers kann, je nach Ausstattung, mit einer Berstscheibe aus-
gestattet sein, um im Fehlerfall einen Anstieg des Drucks im Messaufnehmergehéuse zu
verhindern. Solange das Klebeschild (> @ 7) unversehrt ist, ist die Berstscheibe intakt.

= Fiir Messsysteme, die in SIL 2 Anwendungen eingesetzt werden, muss konsequent das
separate "Handbuch zur Funktionalen Sicherheit’, SDO0077D/06, beachtet werden.

= Der Hersteller behalt sich vor, technische Daten ohne spezielle Ankiindigung dem ent-
wicklungstechnischen Fortschritt anzupassen. Uber die Aktualitit und eventuelle Erwei-
terungen dieser Betriebsanleitung erhalten Sie bei [hrer Endress+Hauser-Vertretung Aus-
kunft.

= Verbrennungsgefahr. Beim Durchleiten heifler Messstoffe durch das Messrohr erhéht sich
die Oberflachentemperatur des Messaufnehmergehduses. Es muss mit Temperaturen
nahe der Messstofftemperatur gerechnet werden. Stellen Sie bei erhéhter Messstofftem-
peratur den Schutz vor heifien Oberflachen sicher.

1.4 Riicksendung

= Senden Sie keine Messgerate zuriick, wenn es Ihnen nicht mit letzter Sicherheit méglich
ist, gesundheitsgefdhrdende Stoffe vollstdndig zu entfernen, z.B. in Ritzen eingedrungene
oder durch Kunststoff diffundierte Stoffe.

= Kosten, die aufgrund mangelhafter Reinigung des Gerétes fiir eine eventuelle Entsorgung
oder fiir Personenschdden (Verdtzungen usw.) entstehen, werden dem Betreiber in Rech-
nung gestellt.

= Beachten Sie bitte die Mafinahmen auf > 8 75.

1.5 Sicherheitszeichen und Symbole

Die Geréate sind nach dem Stand der Technik betriebssicher gebaut und gepriift und haben
das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Die Gerate berticksich-
tigen die einschldgigen Normen und Vorschriften nach EN 61010 "Sicherheitsbestimmun-
gen fur elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte". Wenn sie unsachgemaf$ oder
nicht bestimmungsgemaf eingesetzt werden, kénnen jedoch Gefahren von ihnen ausgehen.
Deshalb in dieser Betriebsanleitung konsequent auf Sicherheitshinweise achten, die mit den
folgenden Symbolen gekennzeichnet sind:

Warnung!

"Warnung' deutet auf Aktivitdten oder Vorgange, die — wenn sie nicht ordnungsgemaf
durchgefiihrt werden - zu Verletzungen von Personen oder zu einem Sicherheitsrisiko fih-
ren kdnnen. Arbeitsanweisungen genau beachten und mit Sorgfalt vorgehen.

Achtung!

"Achtung" deutet auf Aktivitdten oder Vorgéinge, die — wenn sie nicht ordnungsgemaéf durch-
gefihrt werden - zu fehlerhaftem Betrieb oder zur Zerstérung des Gerétes fithren kénnen.
Anleitung genau beachten.

Hinweis!

'Hinweis" deutet auf Aktivitdten oder Vorgédnge, die — wenn sie nicht ordnungsgemaf; durch-
gefithrt werden - einen indirekten Einfluss auf den Betrieb haben, oder eine unvorhergese-
hene Geréatereaktion auslésen kénnen.

1.6 Symbole auf Typenschildern

Auf Typenschilder wird folgendes Symbol (entsprechende Dokumentation lesen) abgebildet:

AL

Im Falle von Geréaten fiir den explosionsgefahrdeten Bereich steht neben dem abgebildeten
Symbol ein Dokumentationscode stellvertretend fiir eine Ex-Zusatzdokumentation, welche
in jedem Fall gelesen werden muss.
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2 Identifizierung

Folgende Mdglichkeiten stehen zur Identifizierung des Messgerats zur Verfiigung:

= Typenschildangaben

= Bestellcode (Order code) mit Aufschliisselung der Gerdtemerkmale auf dem Lieferschein

= Seriennummer von Typenschildern in W@M Device Viewer eingeben
(www.endress.com/deviceviewer): Alle Angaben zum Messgerat werden angezeigt.

Eine Ubersicht zum Umfang der mitgelieferten Technischen Dokumentation bieten:

s Kapitel "Ergdnzende Dokumentation" »> & 86

s Der W@M Device Viewer: Seriennummer vom Typenschild eingeben
(www.endress.com/deviceviewer)

Nachbestellung
Die Nachbestellung des Messgerats erfolgt iiber den Bestellcode (Order code).

Erweiterter Bestellcode:

= Gerétetyp (Produktwurzel) und Grundspezifikationen (Muss-Merkmale) werden immer
aufgefihrt.

= Von den optionalen Spezifikationen (Kann-Merkmale) werden nur die sicherheits- und
zulassungsrelevanten Spezifikationen aufgefiihrt (z.B. LA). Wurden noch andere optio-
nale Spezifikationen bestellt, werden diese gemeinsam durch das Platzhaltersymbol # dar-
gestellt (z.B. #LA#).

s Enthalten die bestellten optionalen Spezifikationen keine sicherheits- und zulassungsre-
levanten Spezifikationen, werden sie durch das Platzhaltersymbol + dargestellt (z.B.
8CN**-AACCCAAD2S1+).

2.1 Geratebezeichnung

Das Durchfluss-Messsystem "Cubemass DCI" besteht aus folgenden Teilen:
s Messumformer
s Messaufnehmer

Zwei Ausfithrungen sind verfiigbar:

= Kompaktausfithrung: Messumformer und Messaufnehmer bilden eine mechanische Ein-
heit.

= Getrenntausfiihrung: Messumformer und Messaufnehmer werden rdumlich getrennt
montiert.

Endress+Hauser


www.endress.com/deviceviewer
www.endress.com/deviceviewer

Cubemass DCI

Identifizierung

Endress+Hauser

2.1.1  Typenschild Messumformer

1 Order Code: 8CNO4-XXXXXXXXXXXX IP67 / NEMA/Type 4X | —— 6

85-253VAC
2 50-60Hz 15VA/W Um = 253VAC

3 4' I-OUT (HART), f-OUT
f-OUT, STATUS-IN

4 —

4 A\
Cubemass DCI Endress+Hauser

Ser.No.: XXXXXXXXXXX
Ident No.:

| 5
A3 20°C (-4°F) <Tamb<+60°C (+140°F)

|3 = —
Ta+20°C/36°F —

\_Q iss Y,

Abb. 1: Typenschildangaben fiir Messumformer (Beispiel)

1

N

oo W

A001196!

Bestellcode/ Seriennummer: die Bedeutung der einzelnen Buchstaben und Ziffern kann den Angaben der Auftragsbestdtigung
entnommen werden

Energieversorqung/ Frequenz: 85...253 V AC/ 50...60 Hz

Leistungsaufnahme: 15 VA/ 15 W

Verfiigbare Eingdnge/ Ausginge

Raum fiir Zusatzinformationen bei Sonderprodukten

Zuldssige Umgebungstemperatur

Schutzart

2.1.2  Typenschild Messaufnehmer

Order Code: ~ 8CNO4-XXX XXX XXX XXX
1 SerNo.: 12345678901

Ident No.: 1234567890123 -20°C(-4°F)<Tamb<+60°C(140°F) ———— ——— 11
2— | ifa 10000/ 00 .
3 —— | DNO04 /1/8" Cajon 4-VCO-4 & I:Izl
4y —— | p max.: = 160bar / 2320psi 25bar / 362.5psi Container
5 | Materials:  1.4539 / 904L c E c }f 10
6 — | Density cal. +/- 0.001g/cc 12695

7— | ™ -50°C...+200°C / -58°F...+392°F

ol Y ——> |

4 N\
IP67 / NEMA/Type4X 12
Endress+Hauser

Sensor C (Cubemass DCI)

Abb. 2:
1

O 0N W

11
12

A0011966

Typenschildangaben fiir Messaufnehmer (Beispiel)

Bestellcode/ Seriennummer: die Bedeutung der einzelnen Buchstaben und Ziffern kann den Angaben der Auftragsbestdtigung
entnommen werden

Kalibrierfaktor

Flansch-Nennweite

max. Druck

Werkstoffe

Dichte

Messstofftemperaturbereich

Raum fiir Zusatzinformationen bei Sonderprodukten

Druckbereich Schutzbehdlter

Raum fiir Zusatzinformationen zur Ausfithrung (Zulassungen, Zertifikate)
Zuldssige Umgebungstemperatur

Schutzart
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2.1.3  Typenschild Anschliisse

) A: active |
See operating manual : ) 2
) : P:  passive|
Betriebsanleitung beachten .
M : NO: normally open contact |
Observer manuel d'instruction ; 3
NC: normally closed contact| \
1 lfSerno:  XXXXXXXXXXX el 2 2z
— | OO~
Supply / L1+ f ﬁ ﬁ f
4 Versorgung / N/L- T FF T
Tension d'alimentation PE @ 8 g (<\rl g
Active: 0/4...20mA, RL max. = 700 Ohm A
Passive: 4...20mA, max. 30VDC, Ri < 150 Ohm X
(HART: RL.min. = 250 OHM) -OUT (HART)
fmax = 1kHz
Passive: 30VDC, 250mA f-OUT P
5
fmax = 1kHz
Passive: 30VDC, 250mA f-OuT P
3...30VDC, Ri = 5kOhm
STATUS-IN X
Ex-works / ab-Werk / réglages usine Update 1 Update 2
6 — Device SW: xxxxxx (wea) NN
7 Communication:  Xxxx0000000000cx NG
; 1 4
8 Drivers:
1 4
9 Date: 01. MAI 2009
319475-00XX
10

A0002015
Abb. 3: Typenschildangaben fiir Anschliisse Messumformer (Beispiel)

1 Seriennummer

2 Magliche Konfiguration des Stromausgangs

3 Mégliche Konfiguration der Relaiskontakte

4 Klemmenbelegung, Kabel fiir Energieversorgung: 85...253 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC
- Klemme Nr. 1: L1 fiir AC, L+ fiir DC
- Klemme Nr. 2: N fiir AC, L- fiir DC
Anliegende Signale an den Ein- und Ausgdngen, mdégliche Konfigurationen und Klemmenbelegung (20...27), > auch "Elekt-
rische Werte der Ein-/Ausginge" > B 76
Version der aktuell installierten Gerdtesoftware (inkl. Sprachpaket)
Installierte Kommunikationsart
Angaben zur aktuellen Kommunikationssoftware (Device Revision und Device Description)
Datum der Installation

0 Aktuelle Updates der in Punkt 6 bis 9 gemachten Angaben

wn

=0 0N

2.2 Zertifikate und Zulassungen

Die Geréte sind nach dem Stand der Technik und guter Ingenieurspraxis betriebssicher
gebaut und gepriift und haben das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand
verlassen.

Die Geréte beriicksichtigen die einschldgigen Normen und Vorschriften nach EN 61010-1
"Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte" sowie die
EMV-Anforderungen gemaf} [IEC/EN 61326. Das in dieser Betriebsanleitung beschriebene
Messsystem erfiillt somit die gesetzlichen Anforderungen der EG-Richtlinien. Endress+Hau-
ser bestéatigt die erfolgreiche Priifung des Gerdtes mit der Anbringung des CE-Zeichens.

Das Messsystem ist in Ubereinstimmung mit den EMV-Anforderungen der Behérde "Aust-
ralian Communication and Media Authority (ACMA)".

Endress+Hauser
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2.3 Eingetragene Marken

KALREZ® und VITON®
Eingetragene Marken der Firma E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

HART®
Eingetragene Marke der HART Communication Foundation, Austin, USA

Applicator®, FieldCare®, HistoROM™, S-DAT®, T-DAT®
Eingetragene oder angemeldete Marken der Unternehmen der Endress+Hauser Gruppe

Endress+Hauser
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3 Warenannahme, Transport, Lagerung

3.1 Warenannahme

Folgende Punkte nach der Warenannahme kontrollieren:
= Sind Verpackung oder Inhalt beschadigt?
= Ist die gelieferte Ware vollstdndig und entspricht der Lieferumfang den Bestellangaben?

3.2 Transport

Beim Auspacken bzw. beim Transport zur Messstelle folgende Hinweise beachten:

s Die Gerate sind im mitgelieferten Behaltnis zu transportieren.

s Die auf die Prozessanschliisse montierten Schutzscheiben oder -kappen verhindern
mechanische Beschadigungen an den Dichtflachen sowie Verschmutzungen im Messrohr
bei Transport und Lagerung. Deshalb die Schutzscheiben oder Schutzkappen erst unmit-
telbar vor der Montage entfernen.

3.3 Lagerung

Folgende Punkte beachten:

= Fir Lagerung (und Transport) ist das Messgerét stof8sicher zu verpacken. Dafiir bietet die
Originalverpackung optimalen Schutz.

= Die zuldssige Lagerungstemperatur betragt —40...+80 °C (-40...176 °F), vorzugsweise
+20°C (+68 °F).

= Die auf die Prozessanschliisse montierten Schutzkappen erst unmittelbar vor der Montage
entfernen.

= Wéhrend der Lagerung darf das Messgerat nicht direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt
werden, um unzuldssig hohe Oberfldchentemperaturen zu vermeiden.

Endress+Hauser
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4 Montage

4.1 Einbaubedingungen

Folgende Punkte beachten:

» Messgerat ist fiir Tisch-, Wand- und Rohrmontage vorgesehen.

= Anlagenvibrationen haben dank der hohen Messrohr-Schwingfrequenz keinen Einfluss
auf die Funktionstiichtigkeit des Messsystems.

= Bei der Montage muss keine Riicksicht auf Turbulenz erzeugende Armaturen (Ventile,
Kriimmer, T-Stiicke usw.) genommen werden, solange keine Kavitationseffekte
entstehen.

= Bei Messaufnehmern mit hohem Eigengewicht ist auch mechanischen Griinden und zum
Schutz der Rohrleitung eine Abstiitzung empfehlenswert.

41.1 Einbaumafe

Alle Abmessungen und Einbauldngen der Messaufnehmer und -umformer sind in der
separaten Dokumentation "Technische Information" zu finden > & 86.

4.1.2 Einbauort

Luftansammlungen, Gasblasenbildung im Messrohr kédnnen zu erhéhten Messfehlern fiih-
ren. Deshalb folgende Einbauorte in der Rohrleitung vermeiden:

= Kein Einbau am hochsten Punkt der Leitung. Gefahr von Luftansammlungen.

= Kein Einbau unmittelbar vor einem freien Rohrauslauf in einer Fallleitung.

A0003605

Abb. 4: Einbauort

Der Installationsvorschlag in nachfolgender Abbildung ermdéglicht dennoch den Einbau in
eine offene Fallleitung. Rohrverengungen oder die Verwendung einer Blende mit kleinerem
Querschnitt als die Nennweite, verhindern das Leerlaufen des Messaufnehmers wahrend
der Messung.

Endress+Hauser 11
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1
2
3
4
5
A0003597
Abb. 5: Einbau in eine Fallleitung (z.B. bei Abfiillanwendungen)
1 Vorratstank
2 Messaufnehmer
3 Blende, Rohrverengung (siehe Tabelle)
4 Ventil
5 Abfiillbehalter
DN @ Blende, Rohrverengung
mm in mm in
1 Yos" 0,8 0,03
2 %y 1,5 0,06
4 Yg' 3,0 0,12
6 ' 5,0 0,20
Systemdruck

12

Es ist wichtig, dass keine Kavitation auftritt, weil dadurch die Schwingung des Messrohres
beeinflusst werden kann. Fir Messstoffe, die unter Normalbedingungen wasserahnliche
Eigenschaften aufweisen, sind keine besonderen Anforderungen zu berticksichtigen.

Bei leicht siedenden Fliissigkeiten (Kohlenwasserstoffe, Losungsmittel, Fliissiggase) oder
bei Saugférderung ist darauf zu achten, dass der Dampfdruck nicht unterschritten wird und
die Flussigkeit nicht zu sieden beginnt. Ebenso muss gewahrleistet sein, dass die in vielen
Flussigkeiten natiirlich enthaltenen Gase nicht ausgasen. Ein geniigend hoher Systemdruck
verhindert solche Effekte.

Die Montage des Messaufnehmers erfolgt deshalb mit Vorteil:
= auf der Druckseite von Pumpen (keine Unterdruckgefahr),
= am tiefsten Punkt einer Steigleitung.

Endress+Hauser
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4.1.3  Einbaulage

Vergewissern, dass die Pfeilrichtung auf dem Typenschild des Messaufnehmers mit der
Durchflussrichtung (Fliefrichtung des Messstoffs durch die Rohrleitung) iibereinstimmt.

Vertikal/ Horizontal:

Bei korrektem Einbau ist das Messumformergeh&use ober- oder unterhalb der Rohrleitung
positioniert. Dadurch kénnen sich im gebogenen Messrohr (Einrohrsystem) keine Gasblasen
und keine Feststoffablagerungen bilden.

Der Messaufnehmer darf nicht hdngend, d.h. ohne Abstiitzung oder Befestigung, in eine
Rohrleitung eingebaut werden. Dies verhindert eine iibermafiige Materialbeanspruchung im
Bereich des Prozessanschlusses. Die Grundplatte des Messaufnehmergehéuses erlaubt eine
Tisch-, Wand- oder Pfostenmontage.

N\NANNNNNNNNN

AR

A0011674

Abb. 6: Vertikale und horizontale Einbaulage

4.1.4  Beheizung

Bei einigen Messstoffen ist darauf zu achten, dass im Bereich des Messaufnehmers kein
Waérmeverlust stattfinden kann. Eine Beheizung kann elektrisch, z.B. mit Heizbdndern, oder
iber heiflwasser- bzw. dampffiihrende Kupferrohre oder Heizméntel erfolgen.

Achtung!
= Uberhitzungsgefahr der Messelektronik. Sicherstellen, dass die maximal zuldssige Umge-
bungstemperatur fir den Messumformer eingehalten wird.
Das Verbindungsstiick zwischen Messaufnehmer und Messumformer sowie das
Anschlussgehéuse der Getrenntausfiihrung sind immer freizuhalten.
= Bei Verwendung einer elektrischen Begleitheizung, deren Heizregelung tiber Phasenan-
schnittsteuerung oder durch Pulspakete realisiert wird, kann auf Grund von auftretenden
Magnetfeldern (d.h. bei Werten, die gréfier als die von der EN-Norm zugelassenen Werte
(Sinus 30 A/m) sind), eine Beeinflussung der Messwerte nicht ausgeschlossen werden. In
solchen Fallen ist eine magnetische Abschirmung des Aufnehmers erforderlich.
Die Abschirmung des Schutzbehélters kann durch Weifiblech oder Elektroblech ohne Vor-
zugsrichtung (z.B. V330-35A) mit folgenden Eigenschaften vorgenommen werden:
- Relative magnetische Permeabilitat p, > 300
- Blechdicke d > 0,35 mm (>0,0011")
Angaben lber zuldssige Temperaturbereiche > & 81. Bei Messgeréten, welche im explo-
sionsgefdhrdetem Bereich eingesetzt werden, darf die Begleitheizung keine Temperatu-
ren oberhalb der zuldssigen Messstofftemperatur per Temperaturklasse erzeugen.
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415 Ein- und Auslaufstrecken

Beim Einbau sind keine Ein- und Auslaufstrecken zu beachten. Der Messaufnehmer ist nach
Méglichkeit vor Armaturen wie Ventilen, T-Stiicken, Krimmern usw. zu montieren.

4.1.6 Vibrationen

Anlagenvibrationen haben dank der hohen Messrohr-Schwingfrequenz keinen Einfluss auf
die Funktionstiichtigkeit des Messsystems. Spezielle Befestigungsmafinahmen fiir die Mes-
saufnehmer sind deshalb nicht erforderlich.

4.1.7  Durchflussgrenzen

Entsprechende Angaben sind in der separaten Dokumentation "Technische Information" zu
finden, > B 86.

4.1.8  Spezielle Montagehinweise

Berstscheibe

Beim Einbau des Gerats darauf achten, dass die Funktion der Berstscheibe nicht behindert
wird. Die Lage der Berstscheibe ist durch einen daneben angebrachten Aufkleber gekenn-
zeichnet.

Weitere Prozessrelevante Informationen(> B 82).

Die vorhandenen Anschlussstutzen sind nicht fiir eine Sptil- oder Druckiiberwachungsfunk-
tion vorgesehen, sondern sind Einbauort der Berstscheibe.

\&

-aeeie T e

\
|
2 3

RUPTURE DISK

AD019637

Abb. 7: Messaufnehmergehduse mit Berstscheibe fiir definierte Mediumsabfuhr

1 Hinweisschild zur Berstscheibe
2 Berstscheibe mit ¥2" NPT-Innengewinde und SW 1"
3 Transportschutz

Abmessungen in SI-Einheiten
DN A B C D
1..6 33 ca. 42 ' NPT SW 1"

Alle Abmessungen in [mm]|

Abmessungen in US-Einheiten

DN A B C D ‘
Yo Vs 1,30 ca. 1,65 Y" NPT Sw 1

Alle Abmessungen in [in]

Endress+Hauser
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A Warnung!

Funktionssicherheit der Berstscheibe eingeschréankt.

Personengefdhrdung durch austretende Messstoffe.

» Berstscheibe nicht entfernen.

» Beim Einsatz einer Berstscheibe: Keinen Heizmantel verwenden.

» Beim Einbau des Gerats darauf achten, dass die Funktion der Berstscheibe nicht behin-
dert wird.

» Vorkehrungen treffen, um Schaden und Personengefdhrdung beim Auslésen der Berst-
scheibe auszuschliefien.

» Angaben auf dem Berstscheibenaufkleber beachten.

4.2 Einbau

4.2.1 Messumformergehduse drehen

Aluminium-Feldgeh&use drehen

A Warnung!

Bei Geraten mit der Zulassung EEx d/de bzw. NEC/CEC Cl. I Div. 1 ist die Drehmechanik
anders als hier beschrieben. Die entsprechende Vorgehensweise ist in der Ex-spezifischen
Dokumentation dargestellt.

1. Beide Befestigungsschrauben l6sen.

2. Bajonettverschluss bis zum Anschlag drehen.
3. Messumformergehdause vorsichtig bis zum Anschlag anheben.
4.  Messumformergehause in die gewlinschte Lage drehen (max. 2 x 90°in jede Richtung).
5. Gehduse wieder aufsetzen und Bajonettverschluss wieder einrasten.
6. Beide Befestigungsschrauben fest anziehen.
2 4
-mIV.i*C |"
\®) .fé‘l-
==
Abb. 8: Drehen des Messumformergehduses (Aluminium-Feldgehduse)

Endress+Hauser 15
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4.2.2  Montage Wandaufbaugehduse

Das Wandaufbaugehduse kann auf folgende Arten montiert werden:
= Direkte Wandmontage

= Schalttafeleinbau (mit separatem Montageset, Zubehor) > B 17
= Rohrmontage (mit separatem Montageset, Zubehor) > B 17

Achtung!

= Beim Einbauort darauf achten, dass der zuldssige Umgebungstemperaturbereich
(=20...460 °C (~4...+140 °F), optional -40...+60 °C (-40...+140 °F)) nicht iiberschritten
wird. Gerat an einer schattigen Stelle montieren. Direkte Sonneneinstrahlung ist zu
vermeiden.

= Das Wandaufbaugehé&use ist so zu montieren, dass die Kabeleinfithrungen nach unten
gerichtet sind.

Direkte Wandmontage
1. Bohrl6cher vorbereiten > @ 9.
2. Anschlussklemmenraumdeckel (a) abschrauben.

3. Beide Befestigungsschrauben (b) durch die betreffenden Gehdusebohrungen (c) schie-
ben.
- Befestigungsschrauben (M6): max. @ 6,5 mm (0,26")
- Schraubenkopf: max. @ 10,5 mm (0,41")

4. Messumformergehduse wie abgebildet auf die Wand montieren.

5. Anschlussklemmenraumdeckel (a) wieder auf das Gehause schrauben.

~N

)

o o N

—

C \ o o ®
LS Y

[o] o
a I}
A
90 (3.54 192 (7.56)
[ E— | -
L
Abb. 9: Direkte Wandmontage
Endress+Hauser
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Schalttafeleinbau
1. Einbaudéffnung in der Schalttafel vorbereiten > & 10.
Gehé&use von vorne durch den Schalttafel-Ausschnitt schieben.

Halterungen auf das Wandaufbaugehéuse schrauben.

_owN

Gewindestangen in die Halterungen einschrauben und solange anziehen, bis das
Gehéuse fest auf der Schalttafelwand sitzt. Gegenmuttern anziehen. Eine weitere
Abstiitzung ist nicht notwendig.

+0.5 (+0.019)

—O.g ((—0.019)
210 (8.27)

+0.5 (+0.019)

Y -0.5 (-0.019)
“ /&/& 245 (9.65)

A0001131

Abb. 10:  Schalttafeleinbau (Wandaufbaugehduse)

Rohrmontage

Die Montage erfolgt geméf} den Vorgaben > & 11.

@ Achtung!
Wird fiir die Montage eine warme Rohrleitung verwendet, so ist darauf zu achten, dass die

Geh&usetemperatur den max. zuldssigen Wert von +60 °C (+140 °F) nicht iberschreitet.

3
@ 20...70
(@ 0.79...2.75)“

~155(~6.1)

A0001132

Abb. 11:  Rohrmontage (Wandaufbaugehduse)

Endress+Hauser 17
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4.2.3  Vor-Ort-Anzeige drehen

Elektronikraumdeckel vom Messumformergehduse abschrauben.

Seitliche Verriegelungstasten des Anzeigemoduls driicken und Modul aus der Elektro-

nikraumabdeckplatte herausziehen.

Anzeige in die gewiinschte Lage drehen (max. 4 x 45 in beide Richtungen) und wieder

auf die Elektronikraumabdeckplatte aufsetzen.

Elektronikraumdeckel wieder fest auf das Messumformergehause schrauben.

Abb. 12:  Drehen der Vor-Ort-Anzeige (Feldgehduse)

4.3 Einbaukontrolle

Folgende Kontrollen nach dem Einbau des Messgeréts in die Rohrleitung durchfiihren:

A0003236

Geratezustand und -spezifikationen

Hinweise

Ist das Messgerat beschadigt (Sichtkontrolle)?

Entspricht das Messgerat den Messstellenspezifikationen, wie
Prozesstemperatur/-druck, Umgebungstemperatur, Messbereich usw.?

>B7

Einbau

Hinweise

Stimmt die Pfeilrichtung auf dem Messaufnehmer-Typenschild mit der tat-
séchlichen Fliefirichtung in der Rohrleitung tiberein?

Sind Messstellennummer und Beschriftung korrekt (Sichtkontrolle)?

Whurde die richtige Einbaulage fiir den Messaufnehmer gewahlt,
entsprechend Messaufnehmertyp, Messstoffeigenschaften (ausgasend, fest-
stoffbeladen) und Messstofftemperatur?

>B11

Prozessumgebung/ -bedingungen

Hinweise

Ist das Messgerat gegen Niederschlag und direkte Sonneneinstrahlung
geschiitzt?

Endress+Hauser
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5 Verdrahtung

Warnung!

Fir den Anschluss von Ex-zertifizierten Geraten die entsprechenden Hinweise und
Anschlussbilder in den spezifischen Ex-Zusatzdokumentationen zu dieser Betriebsanleitung
beachten. Bei Fragen steht [hnen Ihre Endress+Hauser-Vertretung gerne zur Verfiigung.

Hinweis!

Das Gerét besitzt keine interne Trennvorrichtung. Deshalb dem Gerét einen Schalter oder
Leistungsschalter zuordnen, mit welchem die Versorgungsleitung vom Netz getrennt wer-
den kann.

5.1 Schirmung und Erdung

Bei der Gestaltung des Schirmungs- und Erdungskonzeptes eines Feldbussystems sind drei
wichtige Aspekte zu beachten:

= Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

= Explosionsschutz

= Personenschutz

Um eine optimale Elektromagnetische Vertréglichkeit von Systemen zu gewdahrleisten ist es
wichtig, dass die Systemkomponenten und vor allem die Leitungen, welche die Komponen-
ten verbinden, geschirmt sind und eine liickenlose Schirmung gegeben ist. Im Idealfall sind
die Kabelschirme mit den héufig metallischen Geh&usen der angeschlossenen Feldgerate
verbunden. Da diese in der Regel mit dem Schutzleiter verbunden sind, ist damit der Schirm
des Buskabels mehrfach geerdet. Darauf achten, dass die abisolierten und verdrillten Kabel-
schirmstticke bis zur Erdklemme so kurz wie méglich sind. Diese fiir die elektromagnetische
Vertrédglichkeit und fiir den Personenschutz optimale Verfahrensweise kann ohne Ein-
schréankung in Anlagen mit optimalem Potenzialausgleich angewendet werden.

Bei Anlagen ohne Potenzialausgleich konnen netzfrequente Ausgleichsstrome (50 Hz) zwi-
schen zwei Erdungspunkten flieRen, die in ungiinstigen Féllen, z.B. beim Uberschreiten des
zuldssigen Schirmstroms, das Kabel zerstéren kénnen. Zur Unterbindung der niederfrequen-
ten Ausgleichsstrome ist es daher empfehlenswert, bei Anlagen ohne Potenzialausgleich
den Kabelschirm nur einseitig direkt mit der Ortserde (bzw. Schutzleiter) zu verbinden und
alle weiteren Erdungspunkte kapazitiv anzuschliefien.

Achtung!
Die gesetzlichen EMV-Anforderungen werden nur mit beidseitiger Erdung des Kabel-
schirms erfiillt.
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5.2 Anschluss der Getrenntausfithrung

5.2.1  Anschluss Verbindungskabel Messaufnehmer/ -umformer

Warnung!

= Stromschlaggefahr. Energieversorgung ausschalten, bevor das Messgerét geéffnet wird.
Messgerat nicht unter Netzspannung installieren bzw. verdrahten. Ein Nichtbeachten
kann zur Zerstérung von Teilen der Elektronik fithren.

= Stromschlaggefahr. Schutzleiter mit dem Gehéuse-Erdanschluss verbinden, bevor die
Energieversorgung angelegt wird.

s Es dirfen immer nur Messaufnehmer und -umformer mit der gleichen Seriennummer
miteinander verbunden werden. Wird dies beim Anschluss nicht beachtet, konnen
Kommunikationsprobleme auftreten.

1. Deckel (d) vom Anschlussklemmenraum bzw. Messaufnehmergehéuse entfernen.
2. Verbindungskabel (e) durch die entsprechenden Kabelfithrungen legen.

3. Verdrahtung zwischen Messaufnehmer und Messumformer gemaf; elektrischem
Anschlussplan vornehmen (- @ 13 oder Anschlussbild im Schraubdeckel).

4. Anschlussklemmenraum bzw. Messumformergehduse wieder verschlief3en.

S1 S1 S2 S2GNDTMTM TT TT
+ + + +

41516 7]18]9]10]11]12 411 42

d CJ CJ CJ CJ CJ J @

— —Q]
d
e — —{ Q]
g J g g [ @
C

(oA A A O TA Al
L4556 7]8]9]10]11]12] [41]42]
+ + + +
S1 S1 S2 S2 GNDTMTM TT TT

A0003681

Abb. 13:  Anschluss der Getrenntausfithrung

Wandaufbaugehduse Messumformer: Ex-freier Bereich - separate Dokumentation
Wandaufbaugehduse Messumformer: ATEX 112G / Zone 1 / NEC/CEC - separate Ex-Dokumentation
Anschlussgehduse Messaufnehmer

Deckel Anschlussklemmenraum bzw. Anschlussgehduse

Verbindungskabel

m QN o Q

Klemmen-Nr.: 4/5 = grau; 6/7 = griin; 8 = gelb; 9/10 = rosa; 1% = weif3; 41/42 = braun

5.2.2  Kabelspezifikation Verbindungskabel

Bei der Getrenntausfiihrung besitzt das Verbindungskabel zwischen Messumformer und

Messaufnehmer folgende Spezifikationen:

= 6x 0,38 mm? (20 AWG) PVC-Kabel mit gemeinsamem Schirm und einzeln abgeschirmten
Adern

= Leiterwiderstand: < 50 Q/km (< 0,015 Q/ft)

» Kapazitat Ader/Schirm: < 140 pF/m (< 42,7 pF/ft)

= Kabelldnge: max. 20 m (65,6 ft)

= Dauerbetriebstemperatur: max. +105 °C (+221 °F)

Hinweis!
Das Kabel muss in einer festen Verlegungsart installiert werden.

Endress+Hauser
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5.3 Anschluss der Messeinheit

5.3.1 Anschluss Messumformer

Warnung!

= Stromschlaggefahr. Energieversorgung ausschalten, bevor Messgerat gedffnet wird. Geréat
nicht unter Spannung installieren bzw. verdrahten. Ein Nichtbeachten kann zur Zersté-
rung von Teilen der Elektronik fiihren.

= Stromschlaggefahr. Schutzleiter mit dem Geh&use-Erdanschluss verbinden, bevor die
Energieversorgung angelegt wird, aufier wenn besondere Schutzmafinahmen getroffen
wurden (z.B. galvanisch getrennte Energieversorgung SELV oder PELV).

= Typenschildangaben mit der ortsiiblichen Versorgungsspannung und Frequenz verglei-
chen. Auch die national giiltigen Installationsvorschriften beachten.

1. Anschlussklemmenraumdeckel (a) vom Messumformergeh&use abschrauben.

2. Energieversorgungkabel (b), Signalkabel (g) und Feldbuskabel (d) durch die betreffen-
den Kabeleinfithrungen legen.

3. Verdrahtung gemég der jeweiligen Anschlussklemmenbelequng und dem zugehérigen
Anschlussschema vornehmen.

@ Achtung!

- Beschadigungsgefahr des Feldbuskabels. Informationen zur Schirmung und Erdung
des Feldbuskabels beachten (= B 19).

- Es ist nicht empfehlenswert, das Feldbuskabel iiber die herkémmlichen Kabelver-
schraubungen zu schleifen. Falls spater auch nur ein Messgerat ausgetauscht wird,
muss die Buskommunikation unterbrochen werden.

4.  Anschlussklemmenraumdeckel (a) wieder auf das Messumformergehéause
aufschrauben.

|
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—
[
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A0004582

Abb. 14:  Anschliefien des Messumformers (Feldgehduse), Leitungsquerschnitt max. 2,5 mm? (14 AWG)

a Kabel fiir Energieversorgung: 85...253 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC
- Klemme Nr. 1: L1 fiir AC, L+ fiir DC

- Klemme Nr. 2: N fiir AC, L- fiir DC

Signalkabel: Klemmen Nr. 20...27 > B 22

Erdungsklemme fiir Schutzleiter

Erdungsklemme fiir Signalkabelschirm

Servicestecker fiir den Anschluss des Serviceinterface FXA193 (FieldCare)
Anschlussklemmenraumdeckel

Sicherungskralle

Qo an o
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A0001135

Abb. 15:  Anschliefien des Messumformers (Wandaufbaugehduse), Leitungsquerschnitt max. 2,5 mm? (14 AWG)

a Kabel fiir Energieversorgung: 85...253 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC
— Klemme Nr. 1: L1 firr AC, L+ fiir DC

- Klemme Nr. 2: N fiir AC, L- fiir DC

Signalkabel: Klemmen Nr. 20...27 > B 22

Erdungsklemme fiir Schutzleiter

Erdungsklemme fiir Signalkabelschirm

Servicestecker fiir den Anschluss des Serviceinterface FXA193 (FieldCare)
Anschlussklemmenraumdeckel

o an o

5.3.2  Anschlussklemmenbelegung

Elektrische Werte der Eingédnge > B 76.
Elektrische Werte der Ausgénge > B 76.

Bestellmerkmal Klemmen-Nr. (Ein-/ Ausgénge)

"Ein-/Ausgang" 20 (+) 721 (=) |22 (+) 723 (-) 2% (+) 725 (=) |26 (+) 727 (-)

Nicht umrtstbare Kommunikationsplatinen (feste Belegung)

S _ _ Frequenzausgang, | Stromausgang, Ex i,
Ex i, passiv aktiv, HART

T _ _ Frequenzausgang, | Stromausgang, Ex i,
Ex i, passiv passiv, HART

Umrtistbare Kommunikationsplatinen

D Statuseingang Relaisausgang Frequenzausgang | Stromausgang, HART

M Statuseingang Frequenzausgang 2 | Frequenzausgang | Stromausgang, HART
1

1 Relaisausgang Frequenzausgang 2 | Frequenzausgang | Stromausgang, HART
1

2 Relaisausgang Stromausgang 2 Frequenzausgang | Stromausgang 1,

HART

22 Endress+Hauser
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5.3.3 Anschluss HART

Folgende Anschlussvarianten stehen dem Benutzer zur Verfiigung:
= Direkter Anschluss an den Messumformer tiber Anschlussklemmen 26 (+) / 27 (-)
= Anschluss tber den 4...20 mA Stromkreis

Hinweis!

= Der Messkreis muss eine Biirde von mindestens 250 Q aufweisen.

» Die Funktion STROMBEREICH muss auf "4...20 mA" eingestellt sein (Auswahlmoglich-
keiten - Handbuch "Beschreibung Gerateparameter").

= Fiir den Anschluss auch die von der HART Communication Foundation herausgegebenen
Dokumentationen, speziell HCF LIT 20: "HART, eine technische Ubersicht" beachten.

Anschluss HART-Handbediengerat

Fir den Anschluss auch die von der HART Communication Foundation herausgegebenen
Dokumentationen, speziell HCF LIT 20: "HART, eine technische Ubersicht" beachten.

-27

A0004586

Abb. 16:  Elektrischer Anschluss des HART-Bediengerdtes

1 HART-Bediengerdt

2 Energieversorqgung

3 Abschirmung

4 Weitere Auswertegerdte oder SPS mit passivem Eingang

Anschluss eines PC mit Bediensoftware

Fiir den Anschluss eines Personal Computers mit Bediensoftware (z.B. FieldCare) wird ein
HART-Modem (z.B. Commubox FXA195) beno6tigt.

>250Q m

—

A0004592

Abb. 17:  Elektrischer Anschluss eines PC mit Bediensoftware

PC mit Bediensoftware

Energieversorgung

Abschirmung

Weitere Auswertegerdte oder SPS mit passivem Eingang
HART-Modem, z.B. Commubox FXA195

Vil W N =
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5.4 Schutzart

Das Messgeraét erfiillt alle Anforderungen gemafs der Schutzart IP 67.

Um nach erfolgter Montage im Feld oder nach einem Servicefall die Schutzart IP 67 zu

gewdahrleisten, mussen folgende Punkte zwingend beachtet werden:

s Die Gehdusedichtungen missen sauber und unverletzt in die Dichtungsnuten eingelegt
sein. Gegebenenfalls sind die Dichtungen zu trocknen, zu reinigen oder zu ersetzen.

s Die Geh&useschrauben und Schraubdeckel missen fest angezogen sein.

s Die fiir den Anschluss verwendeten Kabel miissen den spezifizierten Aulendurchmesser
aufweisen > B 77, Kabeleinfithrungen.

= Die Kabeleinfiihrungen miissen fest angezogen sein (Punkt a > @& 18).

= Das Kabel muss vor der Kabeleinfiihrung in einer Schlaufe ("Wassersack') verlegt sein
(Punkt b > @ 18). Auftretende Feuchtigkeit kann so nicht zur Einfiihrung gelangen.

@y, Hinweis!
Die Kabeleinfithrungen dirfen nicht nach oben gerichtet sein.

G-l M@i

Abb. 18:  Montagehinweise fiir Kabeleinfiihrungen

AD001914

= Nicht benutzte Kabeleinfiihrungen sind durch einen Blindstopfen zu ersetzen.
= Die verwendete Schutzttlle darf nicht aus der Kabeleinfiihrung entfernt werden.

Achtung!
Die Schrauben des Messaufnehmergehéuses diirfen nicht geldst werden, da sonst die von
Endress+Hauser garantierte Schutzart erlischt.

Endress+Hauser
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5.5 Anschlusskontrolle

Nach der elektrischen Installation des Messgerats folgende Kontrollen durchfithren:

Geratezustand und -spezifikationen Hinweise
Sind Messgerét oder Kabel beschadigt (Sichtkontrolle)? -
Elektrischer Anschluss Hinweise

Stimmt die Versorgungsspannung mit den Angaben auf dem Typenschild
tiberein?

85..253 V AC (45...65 Hz)
20..55 V AC (45...65 Hz)
16...62 VDC

Erfiillen die verwendeten Kabel die erforderlichen Spezifikationen?

>B20

Sind die montierten Kabel von Zug entlastet?

Ist die Kabeltypenfithrung einwandfrei getrennt?
Ohne Schleifen und Uberkreuzungen?

Sind Energieversorgung- und Signalkabel korrekt angeschlossen?

- Anschlussschema im
Deckel des Anschluss-
klemmenraums

Nur Getrenntausfithrung:
Ist der Messaufnehmer mit der passenden Umformerelektronik verbunden?

Uberpriifen der Seriennum-
mer auf dem Typenschild von
Messaufnemmer und verbun-
denem Messumformer.

Nur Getrenntausfiithrung:
Ist das Verbindungskabel zwischen Messaufnehmer und -umformer korrekt
angeschlossen?

> B20

Sind alle Schraubklemmen gut angezogen?

Sind alle Kabeleinfiilhrungen montiert, fest angezogen und dicht?
Kabelfithrung mit "Wassersack'?

- B 24, Kapitel 'Schutzart"

Sind alle Geh&usedeckel montiert und fest angezogen?

25



Bedienung

Cubemass DCI

26

6 Bedienung

6.1 Anzeige- und Bedienelemente

Mit der Vor-Ort-Anzeige kénnen wichtige Kenngréfien direkt an der Messstelle abgelesen
oder das Gerét Uber das "Quick Setup" bzw. die Funktionsmatrix konfiguriert werden. Das
Anzeigefeld besteht aus vier Zeilen, auf denen Messwerte und/ oder Statusgréfen (Durch-
flussrichtung, Teilfiilllung Rohr, Bargraph usw.) angezeigt werden. Der Anwender hat die
Méglichkeit, die Zuordnung der Anzeigezeilen zu bestimmten Anzeigegréfien beliebig zu
dndern und nach seinen Bediirfnissen anzupassen (- Handbuch "Beschreibung Geratepara-
meter', GPOO001D/06/).

- /

— Esc

i
- & E

3

A0001172

Abb. 19:  Anzeige- und Bedienelemente

1 Flissigkristall-Anzeige
Auf der beleuchteten, vierzeiligen Fliissigkristall-Anzeige werden Messwerte, Dialogtexte, sowie Stér- und Hinweismeldungen
angezeigt. Als HOME-Position (Betriebsmodus) wird die Anzeige wdhrend des normalen Messbetriebs bezeichnet.
Anzeigedarstellung
2 Optische Bedienelemente fiir "Touch Control"
3 Plus-/Minus-Tasten
- HOME-Position - Direkter Abruf von Summenzdhlerstinden sowie Istwerten der Ein-/Ausgdnge
~ Zahlenwerte eingeben, Parameter auswdhlen
- Auswdhlen verschiedener Blocke, Gruppen und Funktionsgruppen innerhalb der Funktionsmatrix
Durch das gleichzeitige Betdtigen der +/- Tasten ( [=/ (+)) werden folgende Funktionen ausgelost:
- Schyittweises Verlassen der Funktionsmatrix -» HOME-Position
- [#/-]Tasten ldnger als 3 Sekunden betdtigen > direkter Riicksprung zur HOME-Position
— Abbrechen der Dateneingabe
4 Enter-Taste
- HOME-Position - Einstieg in die Funktionsmatrix
- Abspeichern von eingegebenen Zahlenwerten oder gednderten Einstellungen
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6.1.1  Anzeigedarstellung (Betriebsmodus)

Das Anzeigefeld besteht aus insgesamt drei Zeilen, auf denen Messwerte und/ oder Status-
gréflen (Durchflussrichtung, Bargraph usw.) angezeigt werden. Der Anwender hat die Mog-
lichkeit, die Zuordnung der Anzeigezeilen zu bestimmten Anzeigegréfien beliebig zu dndern
und nach seinen Bediirfnissen anzupassen (- Handbuch "Beschreibung Gerateparameter").

Multiplexbetrieb
Jeder Zeile kénnen max. zwei verschiedene Anzeigegréfien zugeordnet werden. Diese
erscheinen auf der Anzeige wechselweise alle 10 Sekunden.

Fehlermeldungen
Anzeige und Darstellung von System-/ Prozessfehler > B 31.

4 5 6

, 424502 2

23 +1863.97 x 2
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.
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Abb. 20:  Anzeigebeispiel fiir den Betriebsmodus (HOME-Position)

1 Hauptzeile: Darstellung von Haupt-Messwerten, z.B. Massefluss in [kg/h]
2 Zusatzzeile: Darstellung zusdtzlicher Mess- bzw. Statusgréfien, z.B. Summenzdhlerstand Nr. 3 in [t]
3 Informationszeile: Darstellung weiterer Informationen zu den Mess- bzw. Statusgrofien,
z.B. Bargraph-Darstellung des vom Massendurchfluss erreichten Endwertes
4 Anzeigefeld 'Info-Symbole": In diesem Anzeigefeld erscheinen in Form von Symbolen zusdtzliche Informationen zu den ange-

zeigten Messwerten. Eine vollstindige Ubersicht aller Symbole und deren Bedeutung > B 28
Anzeigefeld "Messwerte": In diesem Anzeigefeld erscheinen die aktuellen Messwerte
Anzeigefeld "Mafseinheit": In diesem Anzeigefeld erscheinen die eingestellten Maf3-/ Zeiteinheiten der aktuellen Messwerte

[© WAV, ]

6.1.2  Anzeige-Zusatzfunktionen

Aus der HOME-Position heraus kann durch Betétigen der == Tasten ein "Info-Men(" mit
folgenden Informationen aufgerufen werden:

» Summenzahlerstdnde (inkl. Uberlauf)

= [stwerte bzw. -zustdnde vorhandener Ein-/Ausgénge

= TAG-Nummer des Gerétes (frei definierbar)

—_'n - Abfrage einzelner Werte innerhalb des Info-Meniis
-+ (Esc-Taste) - Zuriick zur HOME-Position
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6.1.3  Anzeigesymbole

Die im linken Anzeigefeld dargestellten Symbole erleichtern dem Anwender vor Ort das
Ablesen und Erkennen von Messgréfien, Geradtestatus und Fehlermeldungen.

Anzeigesymbol | Bedeutung Anzeigesymbol | Bedeutung
S Systemfehler P Prozessfehler
f Stérmeldung Hinweismeldung
(mit Auswirkung auf Ausgange) (ohne Auswirkung auf Ausgéange)
| 1.n Stromausgang 1...n Pl.n Impulsausgang 1...n
Fl.n Frequenzausgang S1.n Status-/Relaisausgang 1...n
(bzw. Statuseingang)
Zl.n Summenzéhler 1...n
Messmodus: [ - Messmodus:
A0001181 PULSIERENDER DURCHFLUSS nooo1182 | SYMMETRIE (bidirektional)
Messmodus: 3 3 Zahlmodus Summenzahler:
aooot1e3|  STANDARD aoconiss| BILANZ (vorwarts und rickwérts)
Zahlmodus Summenzéhler: - Zahlmodus Summenzahler:
Aooo118s | vorwarts aooo1186 | ruckwarts
! L1
AUOLSTI - Statuseingang o Volumenfluss
ety
AD001188
Q Messstoffdichte E.E: Normdichte
A0001200 A0001208
Konfiguration via Fernbedienung
ﬂ: Messstofftemperatur Aktive Gerdtebedienung iiber:
= HART, z.B. FieldCare, Field
1A0001207 20001206 Xpert
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6.2

Kurzanleitung zur Funktionsmatrix

Hinweis!
= Unbedingt die allgemeinen Hinweise beachten > & 30
= Funktionsbeschreibungen - Handbuch "Beschreibung Gerdteparameter"

1.

Ul W

HOME-Position - [E] > Einstieqg in die Funktionsmatrix.
Block auswahlen (z.B. AUSGANGE).

Gruppe auswéhlen (z.B. STROMAUSGANG 1).
Funktionsgruppe auswéhlen (z.B. EINSTELLUNGEN).

Funktion auswahlen (z.B. ZEITKONSTANTE).

Parameter &ndern / Zahlenwerte eingeben:

% > Auswahl bzw. Eingabe von Freigabecode, Parametern, Zahlenwerten
- Abspeichern der Eingaben

Verlassen der Funktionsmatrix:
- Esc-Taste (-] +) langer als 3 Sekunden betétigen > HOME-Position.
- Esc-Taste (=) =) mehrmals betatigen - schrittweiser Ricksprung zur HOME-Position.

y N ™

E
hSC

| J

A0001210

Abb. 21:  Funktionen auswdhlen und konfigurieren (Funktionsmatrix)
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6.2.1  Allgemeine Hinweise

Das Quick Setup-Menil ist fur die Inbetriebnahme mit den dazu notwendigen Standardeins-
tellungen ausreichend.

Demgegeniiber erfordern komplexe Messaufgaben zusatzliche Funktionen, die der Anwen-
der individuell einstellen und auf seine Prozessbedingungen anpassen kann. Die Funktions-
matrix umfasst deshalb eine Vielzahl weiterer Funktionen, die aus Griinden der Ubersicht in
verschiedenen Mentiebenen (Blocke, Gruppen, Funktionsgruppen) angeordnet sind.

Beim Konfigurieren der Funktionen folgende Hinweise beachten:

= Das Anwaéhlen von Funktionen erfolgt wie bereits beschrieben > B 29. Jede Zelle der
Funktionsmatrix ist auf der Anzeige durch einen entsprechenden Zahlen- oder
Buchstabencode gekennzeichnet.

= Gewisse Funktionen konnen ausgeschaltet werden (AUS). Dies hat zur Folge, dass dazu-
gehorige Funktionen in anderen Funktionsgruppen nicht mehr auf der Anzeige erschei-
nen.

= In bestimmten Funktionen erscheint nach der Dateneingabe eine Sicherheitsabfrage. Mit
P'SICHER [ JA |"wéhlen und nochmals mit F bestétigen. Die Einstellung ist nun definitiv
abgespeichert bzw. eine Funktion wird gestartet.

= Falls die Tasten wahrend 5 Minuten nicht betétigt werden, erfolgt ein automatischer
Riicksprung zur HOME-Position.

= Nach einem Riicksprung in die HOME-Position wird der Programmiermodus automatisch
gesperrt, falls die Bedientasten wahrend 60 Sekunden nicht mehr betatigt werden.

Achtung!

Eine ausfiihrliche Beschreibung aller Funktionen sowie eine Detailiibersicht der Funktions-
matrix befindet sich im Handbuch "Beschreibung Gerdteparameter’, das ein separater
Bestandteil dieser Betriebsanleitung ist.

Hinweis!

s Wéahrend der Dateneingabe misst der Messumformer weiter, d.h. die aktuellen Messwerte
werden Uiber die Signalausgdnge normal ausgegeben.

= Bei Ausfall der Speisespannung bleiben alle eingestellten und parametrierten Werte
sicher im EEPROM gespeichert.

6.2.2  Programmiermodus freigeben

Die Funktionsmatrix kann gesperrt werden. Ein unbeabsichtigtes Andern von Gerétefunkti-
onen, Zahlenwerten oder Werkeinstellungen ist dadurch nicht mehr méglich. Erst nach der
Eingabe eines Zahlencodes (Werkeinstellung = 84) kénnen Einstellungen wieder ge&dndert
werden.

Das Verwenden einer personlichen, frei wahlbaren Codezahl schlief8t den Zugriff auf Daten
durch unbefugte Personen aus (- Handbuch "Beschreibung Gerédteparameter").

Bei der Code-Eingabe folgende Punkte beachten:

# [st die Programmierung gesperrt und werden in einer beliebigen Funktion die 2 Bedie-
nelemente betétigt, erscheint auf der Anzeige automatisch eine Aufforderung zur Code-
Eingabe.

= Wird als Kundencode "0" eingegeben, so ist die Programmierung immer freigegeben.

= Falls Sie den persdnlichen Code nicht mehr greifbar haben, kann Thnen Thre
Endress+Hauser-Vertretung weiterhelfen.

Achtung!

Das Abandern bestimmter Parameter, z.B. sémtliche Messaufnehmer-Kenndaten, beein-
flusst zahlreiche Funktionen der gesamten Messeinrichtung und vor allem auch die Mess-
genauigkeit.

Solche Parameter diirfen im Normalfall nicht verandert werden und sind deshalb durch
einen speziellen, nur der Endress+Hauser-Vertretung bekannten Service-Code geschiitzt.
Bei Fragen bitte zuerst mit Endress+Hauser in Verbindung setzen.
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6.2.3  Programmiermodus sperren

Nach einem Rucksprung in die HOME-Position wird die Programmierung nach 60 Sekunden
wieder gesperrt, falls Sie die Bedienelemente nicht mehr betéatigen.

Die Programmierung kann auch gesperrt werden, indem in der Funktion "CODE-EINGABE"
eine beliebige Zahl (auf3er dem Kundencode) eingegeben wird.

6.3 Fehlermeldungen

6.3.1 Fehlerart

Fehler, die wahrend der Inbetriebnahme oder des Messbetriebs auftreten, werden sofort
angezeigt. Liegen mehrere System- oder Prozessfehler an, so wird immer derjenige mit der
hochsten Prioritat angezeigt.

Das Messsystem unterscheidet grundsatzlich zwei Fehlerarten:

= Systemfehler
Diese Gruppe umfasst alle Geratefehler, z.B. Kommunikationsfehler, Hardwarefehler usw.
> B62.

= Prozessfehler
Diese Gruppe umfasst alle Applikationsfehler, z.B. Messstoff inhomogen usw. > & 66.

4 N

L— P XXXXXXXXXX
F\f #000 00:00:05/

2 4 5 3

A0001211

Abb. 22:  Anzeige von Fehlermeldungen (Beispiel)

Fehlerart: P = Prozessfghler, S = Systemfehler

Fehlermeldungstyp: # = Stérmeldung, ! = Hinweismeldung
Fehlerbezeichnung: z.B. MEDIUM INHOM. = Messstoff ist inhomogen
Fehlernummer: z.B. #702

Dauer des zuletzt aufgetretenen Fehlers (in Stunden, Minuten und Sekunden)

Vo W N =

6.3.2  Fehlermeldungstypen

System- und Prozessfehlern werden vom Messgerét grundséatzlich zwei Fehlermeldetypen
(Stor- oder Hinweismeldung) fest zugeordnet und damit unterschiedlich gewichtet.
Schwerwiegende Systemfehler, z.B. Elektronikmoduldefekte, werden vom Messgerédt immer
als "Stormeldung" erkannt und angezeigt.

Hinweismeldung (!)

= Der betreffende Fehler hat keine Auswirkungen auf den aktuellen Messbetrieb und die
Ausgénge des Messgerétes.

» Anzeige > Ausrufezeichen (!), Fehlerart (S: Systemfehler, P: Prozessfehler)

Stérmeldung (7)

= Der betreffende Fehler unterbricht bzw. stoppt den laufenden Messbetrieb und wirkt sich
unmittelbar auf die Ausgénge aus. Das Fehlerverhalten der Ausgénge kann iiber entspre-
chende Funktionen in der Funktionsmatrix festgelegt werden.

= Anzeige - Blitzsymbol ( 7 ), Fehlerart (S: Systemfehler, P: Prozessfehler)
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Hinweis!
= Fehlerzustédnde kénnen tiber die Relaisausgdnge oder die Feldbus-Kommunikation ausge-
geben werden.

32

= Wenn eine Fehlermeldung ansteht, kann ein oberer oder unterer Ausfallsignalpegel
gemaf; NAMUR-Empfehlung NE 43 iiber den Stromausgang ausgegeben werden.

6.3.3  Bestéatigen von Fehlermeldungen

Aus Grinden der Anlage- und Prozesssicherheit kann das Messgerét so konfiguriert wer-
den, dass angezeigte Stormeldungen (%) nicht nur behoben, sondern vor Ort durch Betétigen
von [E) auch bestétigt werden miissen. Erst dann verschwinden Fehlermeldungen wieder
von der Anzeige. Das Ein- oder Ausschalten dieser Option erfolgt Uiber die Funktion "QUIT-
TIERUNG STORMEL-DUNGEN" (- Handbuch "Beschreibung Gerateparameter").

Hinweis!

= Stormeldungen (7) kénnen auch iiber den Statuseingang zuriickgesetzt und bestatigt wer-
den.

= Hinweismeldungen (!) miissen nicht bestétigt werden. Sie erscheinen jedoch solange auf
der Anzeige, bis die Fehlerursache behoben ist.

6.4 Kommunikation

Aufler Uiber die Vor-Ort-Bedienung kann das Messgerat auch mittels HART-Protokoll para-
metriert und Messwerte abgefragt werden. Die digitale Kommunikation erfolgt dabei iiber
den 4...20 mA Stromausgang HART - B8 23.

Das HART-Protokoll erméglicht fiir Konfigurations- und Diagnosezwecke die Ubermittlung
von Mess- und Gerdtedaten zwischen dem HART-Master und dem betreffenden Feldgerat.
HART-Master wie z.B. das Handbediengerat oder PC-basierte Bedienprogramme (z.B. Field-
Care) benétigen Gerédtebeschreibungsdateien (DD = Device Descriptions), mit deren Hilfe ein
Zugriff auf alle Informationen in einem HART-Gerét méglich ist. Die Ubertragung solcher
Informationen erfolgt ausschlief3lich iiber sog. "Kommandos"

Drei Kommandoklassen werden unterschieden:

= Universelle Kommandos (Universal Commands)
Damit verbunden sind z.B. folgende Funktionalitdten: Universelle Kommandos werden
von allen HART-Geréten unterstiitzt und verwendet.
- Erkennen von HART-Geréten
- Ablesen digitaler Messwerte (Volumenfluss, Summenzéahler usw.)

= Allgemeine Kommandos (Common Practice Commands)
Die allgemeinen Kommandos bieten Funktionen an, die von vielen, aber nicht von allen
Feldgeréten unterstiitzt bzw. ausgefithrt werden kénnen.

= Geratespezifische Kommandos (Device-specific Commands)
Diese Kommandos erlauben den Zugriff auf gerdtespezifische Funktionen, die nicht HART
standardisiert sind. Solche Kommandos greifen u.a. auf individuelle Feld-
gerateinformationen wie Leer-/ Vollrohrabgleichswerte, Schleichmengeneinstellungen
usw. zu.

Hinweis!
Das Messgerét verfugt uber alle drei Kommandoklassen.
Liste aller "Universal Commands" und "Common Practice Commands": > & 34.
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6.4.1 Bedienmoglichkeiten

Fur die vollumféngliche Bedienung des Messgerates, inkl. gerétespezifischer Kommandos,
stehen dem Anwender Geratebeschreibungsdateien (DD = Device Descriptions) fiir folgende
Bedienhilfen und Bedienprogramme zur Verfiigung:

Hinweis!

= Das HART-Protokoll erfordert in der Funktion STROMBEREICH (Stromausgang 1) die
Einstellung "4...20 mA HART" oder "4-20 mA (25 mA) HART".

= Der HART-Schreibschutz kann tiber eine Steckbriicke auf der I/0-Platine aktiviert oder
deaktiviert werden - B 42.

HART-Handbediengerét Field Xpert

Das Anwéhlen der Gerédtefunktionen erfolgt beim "'HART-Communicator" iiber verschiedene
Mentebenen sowie mit Hilfe einer speziellen HART-Funktionsmatrix.
Weitergehende Informationen zum HART-Handbediengerét finden Sie in der betreffenden
Betriebsanleitung, die sich in der Transporttasche zum Gerat befindet.

Bedienprogramm "FieldCare"

FieldCare ist Endress+Hauser’s FDT-basierendes Anlagen-Asset-Management-Tool und
ermoglicht die Konfiguration und Diagnose von intelligenten Feldgerdten. Durch Nutzung
von Zustandsinformationen verfiigen Sie zusétzlich iiber ein einfaches aber effektives Tool
zur Uberwachung der Geréte. Der Zugriff auf die Proline Durchfluss-Messgeréte erfolgt iiber
eine HART-Schnittstelle FXA 195 bzw. tiber das Serviceinterface FXA193.

6.4.2  Aktuelle Gerdtebeschreibungsdateien

In folgender Tabelle wird die passende Gerédtebeschreibungsdatei, fiir das jeweilige Bedien-
tool, sowie die Bezugsquelle ersichtlich.

HART-Protokoll:

Gililtig fiir Software: 3.01.00 > Funktion GERATESOFTWARE
Gerédtedaten HART
Hersteller ID: 11,.x (ENDRESS+HAUSER) - Funktion HERSTELLER ID
Geréte ID: 49, > Funktion GERATE ID
Versionsdaten HART: Device Revison 8 / DD Revision 1
Softwarefreigabe: 11.2009
Bedienprogramm: Bezugsquellen der Gerédtebeschreibungen:
Handbediengeréat Field Xpert | ® Updatefunktion von Handbediengerét verwenden
Fieldcare/ DTM = www.endress.com (- Download >Software - Treiber)

= CD-ROM (Endress+Hauser Bestellnummer 56004088)
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6.4.3  Gerdtevariablen und Prozessgréfien

Gerdatevariablen
Folgende Geratevariablen sind tber das HART-Protokoll verfiigbar:

Kennung (dezimal) Gerétevariable Kennung (dezimal) Gerétevariable
0 OFF (nicht belegt) 8 Normdichte
2 Massefluss 9 Temperatur
5 Volumenfluss 250 Summenzéhler 1
6 Normvolumenfluss 251 Summenzéhler 2
7 Dichte 252 Summenzéhler 3
Prozessgrofien

Die Prozessgréfien sind werkseitig folgenden Gerétevariablen zugeordnet:
# Primére Prozessgréfie (PV) - Massefluss

= Sekundére Prozessgrofie (SV) - Summenzéahler 1

= Dritte Prozessgrofe (TV) - Dichte

= Vierte Prozessgréfie (FV) - Temperatur

% Hinweis!

Die Zuordnung der Gerétevariablen zur Prozessgréfie kann iiber Kommando 51 verdndert
bzw. festgelegt werden > B 38.

6.4.4  Universelle/Allgemeine HART-Kommandos

Universelle Kommandos ("Universal Commands")

Kommando-Nr. Kommando-Daten Antwort-Daten
HART-Kommando / Zugriffsart (Zahlenangaben in dezimaler Darstel- (Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)
lung)
0 Eindeutige Geréteidentifizie- keine Die Geréteidentifizierung liefert Informationen iiber Gerat und
rung lesen Hersteller; sie ist nicht verdnderbar.

Zugriffsart = Lesen Die Antwort besteht aus einer 12-Byte-Gerédtekennung:

- Byte O: fester Wert 254

- Byte 1: Hersteller-Kennung, 17 = Endress+Hauser
- Byte 2: Kennung Gerétetyp, z.B. 73 = Cubemass DCI
- Byte 3: Anzahl der Préambeln

- Byte 4: Rev. Nr. Universelle Kommandos

- Byte 5: Rev. Nr. Gerétespez. Kommandos

- Byte 6: Software-Revision

- Byte 7: Hardware-Revision

- Byte 8: zusétzliche Geréateinformationen

- Byte 9-11: Gerateindentifikation

1 Primé&re Prozessgrofie lesen keine - Byte 0: HART-Einheitenkennung der priméren Prozess-
Zugriffsart = Lesen grofie
- Byte 1-4: Primére Prozessgrofie

Werkeinstellung:
Primére Prozessgrofie = Massefluss

% Hinweis!

s Die Zuordnung der Geratevariablen zur Prozessgrofie
kann tiber Kommando "51" festgelegt werden.

= Herstellerspezifische Einheiten werden tiber die HART-
Einheitenkennung "240" dargestellt.
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Universelle Kommandos ("Universal Commands")

Kommando-Nr. Kommando-Daten Antwort-Daten

HART-Kommando / Zugriffsart (Zahlenangaben in dezimaler Darstel- (Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

lung)

2 Primére Prozessgrofie als Strom | keine - Byte 0-3: aktueller Strom der primaren Prozessgrofie in mA
in mA und Prozentwert des - Byte 4-7: Prozentwert des eingestellten Messbereichs
eingestellten Messbereichs Werkeinstellung:

Ieseg Primé&re Prozessgrofie = Massefluss

Zugriffsart = Lesen
@y,  Hinweis!
Die Zuordnung der Gerétevariablen zur Prozessgrofie kann
iiber Kommando "51" festgelegt werden.
3 Primé&re Prozessgrofie als Strom | keine Als Antwort folgen 24 Byte:
in mA und vier (tiber Kom- - Byte 0-3: Strom der priméren Prozessgrofie in mA
mando 51 vordefinierte) dyna- - Byte 4: HART-Einheitenkennung der priméren
mische Prozessgréfien lesen Prozessgrofie
Zugriffsart = Lesen - Byte 5-8: Primére Prozessgrofie
- Byte 9: HART-Einheitenkennung der sekundéren
Prozessgrofie
- Byte 10-13: Sekundére Prozessgréfie
- Byte 14: HART-Einheitenkennung der dritten Prozessgrofie
- Byte 15-18: Dritte Prozessgrofie
- Byte 19: HART-Einheitenkennung der vierten Prozessgréfie
- Byte 20-23: Vierte Prozessgrofie
Werkeinstellung:
® Primére Prozessgrofie = Massefluss
s Sekundére Prozessgréfie = Summenzahler 1
s Dritte Prozessgréfie = Dichte
= Vierte Prozessgrofie = Temperatur
@y, Hinweis!
» Die Zuordnung der Gerétevariablen zur Prozessgrofie kann
iber Kommando "51" festgelegt werden.
s Herstellerspezifische Einheiten werden tber die HART-
Einheitenkennung "240" dargestellt.
6 HART-Kurzadresse setzen Byte 0: gewtinschte Adresse (0...15) Byte O: aktive Adresse
Zugriffsart = Schreiben Werkeinstellung:
0
@y,  Hinweis!
Bei einer Adresse > 0 (Multidrop-Betrieb)
wird der Stromausgang der priméren Pro-
zessgrofie fest auf 4 mA gestellt.
11 Eindeutige Gerateindentifi- Byte 0-5: Messstellenbezeichnung (TAG) Die Gerateidentifizierung liefert Informationen iiber Gerat und
zierung anhand der Mess- Hersteller; sie ist nicht verdnderbar.
stellenbezeichnung (TAG) Die Antwort besteht aus einer 12-Byte-Geratekennung, falls
Ieseg die angegebene Messstellenbezeichnung (TAG) mit der im
Zugriffsart = Lesen Gerét gespeicherten Ubereinstimmt:
- Byte O: fester Wert 254
- Byte 1: Hersteller-Kennung, 17 = Endress+Hauser
- Byte 2: Kennung Gerétetyp, 73 = Cubemass DCI
- Byte 3: Anzahl der Prdambeln
- Byte 4: Rev. Nr. Universelle Kommandos
- Byte 5: Rev. Nr. Gerétespez. Kommandos
- Byte 6: Software-Revision
- Byte 7: Hardware-Revision
- Byte 8: zusétzliche Geréteinformationen
- Byte 9-11: Gerateindentifikation

12 Anwender-Nachricht keine Byte 0-24: Anwender-Nachricht (Message)

(Message) lesen % Hinweis!

Zugriffsart = Lesen Die Anwender-Nachricht kann tiber Kommando "17" geschrie-
ben werden.
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Universelle Kommandos ("Universal Commands")

Kommando-Nr.
HART-Kommando / Zugriffsart

Kommando-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstel-
lung)

Antwort-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

13

Messstellenbezeichnug (TAG),
Beschreibung (TAG-
Description) und Datum lesen
Zugriffsart = Lesen

keine

- Byte 0-5: Messstellenbezeichnung (TAG)

— Byte 6-17: Beschreibung (TAG-Description)

- Byte 18-20: Datum

@y,  Hinweis!

Messstellenbezeichnung (TAG), Beschreibung (TAG-Descrip-

tion) und Datum kénnen tiber Kommando "18" geschrieben
werden.

14

Sensorinformation zur primé-
ren Prozessgrofie lesen

keine

- Byte 0-2: Seriennummer des Sensors

- Byte 3: HART-Einheitenkennung der Sensorgrenzen und
des Messbereichs der priméaren Prozessgrofie

- Byte 4-7: obere Sensorgrenze

- Byte 8-11: untere Sensorgrenze

- Byte 12-15: minimaler Span

@y,  Hinweis!

= Die Angaben beziehen sich auf die primére Prozessgrofie
(= Massefluss).

s Herstellerspezifische Einheiten werden tber die HART-
Einheitenkennung "240" dargestellt.

15

Ausgangsinformationen der
priméren Prozessgréfie lesen
Zugriffsart = Lesen

keine

- Byte 0: Alarmauswahlkennung

- Byte 1: Kennung fiir Ubertragungsfunktion

- Byte 2: HART-Einheitenkennung fiir den eingestellten
Messbereich der priméaren Prozessgréfie

- Byte 3-6: Messbereichsende, Wert fiir 20 mA

- Byte 7-10: Messbereichsanfang, Wert fiir 4 mA

- Byte 11-14: Ddmpfungskonstante in [s]

- Byte 15: Kennung fiir den Schreibschutz

- Byte 16: Kennung OEM-Handler, 17 = Endress+Hauser

Werkeinstellung:
Primére Prozessgrofie = Massefluss

@y,  Hinweis!

= Die Zuordnung der Geratevariablen zur Prozessgrofe kann
iber Kommando "51" festgelegt werden.

= Herstellerspezifische Einheiten werden tber die HART-
Einheitenkennung "240" dargestellt.

16

Fertigungsnummer des Geréa-
tes lesen
Zugriffsart = Lesen

keine

Byte 0-2: Fertigungsnummer

17

Anwender-Nachricht
(Message) schreiben
Zugriff = Schreiben

Unter diesem Parameter kann ein beliebi-
ger, 32 Zeichen langer Text im Geréat gespei-
chert werden:

Byte 0-23: gewtlinschte Anwender-Nach-
richt (Message)

Zeigt die aktuelle Anwender-Nachricht im Gerat an:
Byte 0-23: aktuelle Anwendernachricht (Message) im Geréat

18

Messstellenbezeichnung
(TAG), Beschreibung (TAG-
Description) und Datum schrei-
ben

Zugriff = Schreiben

Unter diesem Parameter kann eine 8-stel-

lige Messstellenbezeichnung (TAG), eine

16-stellige Beschreibung (TAG-Descrip-

tion) und ein Datum abgelegt werden:

- Byte 0-5: Messstellenbezeichnung (TAG)

- Byte 6-17: Beschreibung (TAG-Descrip-
tion)

- Byte 18-20: Datum

Zeigt die aktuellen Informationen im Gerat an:
- Byte 0-5: Messstellenbezeichnung (TAG)

- Byte 6-17: Beschreibung (TAG-Description)
- Byte 18-20: Datum

36
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Allgemeine Kommandos ("Common Practice Commands")

Kommando-Nr.
HART-Kommando / Zugriffsart

Kommando-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstel-
lung)

Antwort-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

34

Dampfungskonstante fir pri-
maére Prozessgréfie schreiben
Zugriff = Schreiben

Byte 0-3: Dampfungskonstante der priméa-
ren Prozessgrofie in Sekunden

Werkeinstellung:
Primére Prozessgrofie = Massefluss

Zeigt die aktuelle Dampfungskonstante im Gerat an:
Byte 0-3: Ddmpfungskonstante in Sekunden

35

Messbereich der primaren
Prozessgréfie schreiben
Zugriff = Schreiben

Schreiben des gewiinschten Messbereichs:
- Byte 0: HART-Einheitenkennung fiir die
primére Prozessgrofle
- Byte 1-4: Messbereichsende,
Wert fiir 20 mA
- Byte 5-8: Messbereichsanfang,
Wert fiir 4 mA

Werkeinstellung:
Primére Prozessgrofie = Massefluss

% Hinweis!

= Die Zuordnung der Geratevariablen zur
Prozessgréfie kann tiber Kommando "51"
festgelegt werden.

= Falls die HART-Einheitenkennung nicht
zur Prozessgréfie passt, so arbeitet das
Geréat mit der zuletzt gtltigen Einheit
weiter.

Als Antwort wird der aktuell eingestellte Messbereich ange-

zeigt:

- Byte 0: HART-Einheitenkennung fiir den eingestellten
Messbereich der primédren Prozessgrofie

- Byte 1-4: Messbereichsende, Wert fiir 20 mA

- Byte 5-8: Messbereichsanfang, Wert fiir 4 mA

@y,  Hinweis!
Herstellerspezifische Einheiten werden tiber die HART-
Einheitenkennung "240" dargestellt.

38

Riicksetzen des Gerétestatus
"Parametrierdnderung"
(Configuration changed)
Zugriff = Schreiben

keine

keine

40

Ausgangsstrom der priméren
Prozessgréfie simulieren
Zugriff = Schreiben

Simulation des gewtinschten Ausgangsstro-
mes der priméren Prozessgrofie.

Beim Eingabewert O wird der Simulations-
mode verlassen:
Byte 0-3: Ausgangsstrom in mA

Werkeinstellung:

Primére Prozessgrofie = Massefluss
@y,  Hinweis!

Die Zuordnung der Gerétevariablen zur

Prozessgréfe kann mit Kommando "51"
festgelegt werden.

Als Antwort wird der aktuelle Ausgangsstrom der priméren
Prozessgréfle angezeigt:
Byte 0-3: Ausgangsstrom in mA

42

Gerate-Reset durchfithren
Zugriff = Schreiben

keine

keine

44

Einheit der priméren Prozess-
groRe schreiben
Zugriff = Schreiben

Festlegen der Einheit der priméren Prozess-
grofe.

Nur zur Prozessgrdfie passende Einheiten
werden vom Gerdt ibernommen:
Byte 0: HART-Einheitenkennung

Werkeinstellung:
Primére Prozessgrofie = Massefluss

@y,  Hinweis!

= Falls die geschriebene HART-Einheiten-
kennung nicht zur Prozessgréfie passt, so
arbeitet das Gerét mit der zuletzt gtiltigen
Einheit weiter.

= Wird die Einheit der priméren Prozess-
groRe veréndert, so hat dies keine Aus-
wirkung auf die Systemeinheiten.

Als Antwort wird der aktuelle Einheitencode der priméaren
Prozessgréfie angezeigt:
Byte 0: HART-Einheitenkennung

@y, Hinweis!
Herstellerspezifische Einheiten werden iiber die HART-
Einheitenkennung "240" dargestellt.

Endress+Hauser
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Allgemeine Kommandos ("Common Practice Commands")

Kommando-Nr.
HART-Kommando / Zugriffsart

Kommando-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstel-
lung)

Antwort-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

48 Erweiterten Gerétestatus lesen | keine Als Antwort folgt der aktuelle Gerétestatus in der erweiterten
Zugriff = Lesen Darstellung:
Codierung: - Tabelle > B 39
50 Zuordnung der Gerdtevariab- keine Anzeige der aktuellen Variablenbelequng der Prozessgrofien:
len zu den vier Prozessgroéfien - Byte 0: Geréatevariablen-Kennung zu primérer Prozessgrofie
lesen - Byte 1: Geratevariablen-Kennung zu sekundérer Prozess-
Zugriff = Lesen groRe
- Byte 2: Gerétevariablen-Kennung zu dritter Prozessgréfie
- Byte 3: Geratevariablen-Kennung zu vierter Prozessgréfie
Werkeinstellung:
= Primare Prozessgréle: Kennung 1 fiir Massefluss
s Sekundére Prozessgréfie: Kennung 250 fiir Summenzéhler 1
= Dritte Prozessgréfie: Kennung 7 fir Dichte
= Vierte Prozessgrofie: Kennung 9 fiir Temperatur
% Hinweis!
Die Zuordnung der Gerétevariablen zur Prozessgrofie kann mit
Kommando "51" festgelegt werden.
51 Zuordnungen der Geréte- Festlegung der Geratevariablen zu den vier | Als Antwort wird die aktuelle Variablenbelegung der Prozess-
variablen zu den vier Prozess- | Prozessgréfien: grofen angezeigt:
grofen schreiben - Byte 0: Geréatevariablen-Kennung zu - Byte 0: Geréatevariablen-Kennung zu primérer Prozessgréfie
Zugriff = Schreiben primdrer Prozessgrole - Byte 1: Geratevariablen-Kennung zu sekundérer Prozess-
- Byte 1: Geratevariablen-Kennung zu groRe
sekundarer Prozessgrofie - Byte 2: Geréatevariablen-Kennung zu dritter Prozessgrofie
- Byte 2: Geréatevariablen-Kennung zu - Byte 3: Geratevariablen-Kennung zu vierter Prozessgréfie
dritter Prozessgrofie
- Byte 3: Gerétevariablen-Kennung zu
vierter Prozessgrofie
Kennung der unterstiitzten Gerdtevariablen:
- Angaben > B 34
Werkeinstellung:
= Primdre Prozessgréfie = Massefluss
= Sekundére Prozessgréfie = Summenzah-
ler 1
= Dritte Prozessgrofe = Dichte
= Vierte Prozessgréfie = Temperatur
53 Einheit der Gerétevariablen Mit diesem Kommando wird die Einheit der | Als Antwort wird die aktuelle Einheit der Geratevariablen im
schreiben angedebenen Geratevariablen festgelegt, Gerét angezeigt:
Zugriff = Schreiben wobei nur zur Gerétevariable passende Ein- | - Byte O: Geratevariablen-Kennung
heiten itbernommen werden: - Byte 1: HART-Einheitenkennung
- Byte O: Gerétevz?riab.len-Kennung @y, Hinweis!
- Byte 1: HART-Einheitenkennung Herstellerspezifische Einheiten werden iiber die HART-
Kennung der unterstiitzten Gerdtevariablen: | Einheitenkennung "240" dargestellt.
- Angaben > B 34
@y,  Hinweis!
= Falls die geschriebene Einheit nicht zur
Geréatevariable passt, so arbeitet das
Geréat mit der zuletzt gtltigen Einheit
weiter.
= Wird die Einheit der Gerétevariable ver-
&ndert, so hat dies keine Auswirkung auf
die Systemeinheiten.
59 Anzahl der Prdambeln in Tele- | Mit diesem Parameter wird die Anzahl der | Als Antwort wird die aktuelle Anzahl der Prdambeln im
gramm-Antworten festlegen Prédambeln festgelegt, die in Telegramm- Antworttelegramm angezeigt:
Zugriff = Schreiben Antworten eingefiigt werden: Byte O: Anzahl der Préambeln
Byte 0: Anzahl der Prdambeln (2...20)
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6.4.5  Gerdtestatus/Fehlermeldungen

Uber Kommando "48" kann der erweiterte Geratestatus, in diesem Falle aktuelle Fehlermel-
dungen, ausgelesen werden. Das Kommando liefert Informationen, die bitweise codiert sind
(= nachfolgende Tabelle).

Hinweis!
Ausfiihrliche Erlduterungen der Geratestatus- bzw. Fehlermeldungen und deren Behebung
> B 62.

Byte-Bit Fehler-Nr. | Kurzbeschreibung des Fehlers > 8 61

0-0 001 Schwerwiegender Geratefehler

0-1 011 Fehlerhaftes Messverstérker-EEPROM

0-2 012 Fehler beim Zugriff auf Daten des Messverstarker-EEPROM

1-1 031 S-DAT: defekt oder fehlend

1-2 032 S-DAT: Fehler beim Zugriff auf gespeicherte Werte

1-3 041 T-DAT: defekt oder fehlend

1-4 042 T-DAT: Fehler beim Zugriff auf gespeicherte Werte

1-5 051 [/0- und Messverstérkerplatine nicht kompatibel

3-3 111 Prifsummenfehler beim Summenzahler

3-4 121 [/0-Platine und Messverstarker sind nicht kompatibel

3-6 205 T-DAT: Upload von Daten fehlgeschlagen

3-7 206 T-DAT: Download von Daten fehlgeschlagen

4-3 251 Interner Kommunikationsfehler auf der Messverstarkerplatine

4-4 261 Kein Datenempfang zwischen Messverstarker und I/0-Platine

5-7 339
Stromspeicher:

6-0 340 Zwischenspeicherung der Durchflussanteile (Messmodus bei pulsierendem Durch-

6-1 341 fluss) konnte innerhalb von 60 Sekunden nicht verrechnet bzw. ausgegeben wer-
den.

6-2 342

6-3 343
Frequenzspeicher:

6-4 344 Zwischenspeicherung der Durchflussanteile (Messmodus bei pulsierendem Durch-

6-5 345 fluss) konnte innerhalb von 60 Sekunden nicht verrechnet bzw. ausgegeben wer-
den.

6-6 346

6-7 347
Pulsspeicher:

7-0 348 Zwischenspeicherung der Durchflussanteile (Messmodus bei pulsierendem Durch-

7-1 349 fluss) konnte innerhalb von 60 Sekunden nicht verrechnet bzw. ausgegeben wer-
den.

7-2 350
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Byte-Bit Fehler-Nr. | Kurzbeschreibung des Fehlers > B 61
7-3 351
7-4 352 Stromausgang:
7-5 353 Der aktuelle Durchfluss liegt auRerhalb des eingestellten Bereichs.
7-6 354
7-7 355
8-0 356 Frequenzausgang:
8-1 357 Der aktuelle Durchfluss liegt auerhalb des eingestellten Bereichs.
8-2 358
8-3 359
8-4 360 Impulsausgang:
8-5 361 Die Impulsausgangsfrequenz liegt aufierhalb des eingestellten Bereichs.
8-6 362
9-0 379
Schwingfrequenz Messrohre aufierhalb Toleranzbereich
9-1 380
9-2 381
Temperatursensor (Messrohr) wahrscheinlich defekt
9-3 382
9-4 383
Temperatursensor (Tragerrohr) wahrscheinlich defekt
9-5 384
9-6 385
Eine der Messrohrsensorspulen (einlauf- oder auslaufseitig) wahrscheinlich
9-7 386
defekt.
10-0 387
10-1 388
10-2 389 Fehler im Messverstérker
10-3 390
11-6 471 Max. erlaubte Fiillzeit wurde tiberschritten.
11-7 472 Unterfiillung: Mindestmenge wurde nicht erreicht.
Uberfiillung: Max. erlaubte Fiillmenge wurde {iberschritten.
12-0 473 Vordefinierter Abfiillmengenpunkt wurde tiberschritten.
Ende des Abfiillvorgangs unmittelbar bevorstehend.
12-1 474 Maximaler eingegebener Durchflusswert ist tiberschritten.
12-7 501 Neue Messverstarker-Softwareversion wird geladen. Momentan keine anderen
Befehle moglich.
13-0 502 Up- und Download der Gerédtedateien. Momentan keine anderen Befehle moglich
13-2 571 Abfillvorgang lauft (Ventile gedffnet)
13-3 572 Abfillvorgang wurde angehalten (Ventile geschlossen)
13-5 586 Messstoffeigenschaften erlauben keinen normalen Messbetrieb.
13-6 587 Extreme Prozessbedingungen.
Aufstarten des Messsystems nicht moglich.
13-7 588 Interner Analog-Digital-Wandler tibersteuert.
Kein Messbetrieb méglich.
14-3 601 Messwertunterdriickung aktiv
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Byte-Bit Fehler-Nr. | Kurzbeschreibung des Fehlers > B 61
14-7 611
15-0 612
Simulation Stromausgang aktiv
15-1 613
15-2 614
15-3 621
15-4 622
Simulation Frequenzausgang aktiv
15-5 623
15-6 624
15-7 631
16-0 632
Simulation Impulsausgang aktiv
16-1 633
16-2 634
16-3 641
16-4 642
Simulation Statusausgang aktiv
16-5 643
16-6 644
16-7 651
17-0 652
Simulation Relaisausgang aktiv
17-1 653
17-2 654
17-3 661
17-4 662
Simulation Stromeingang aktiv
17-5 663
17-6 664
17-7 671
18-0 672
Simulation Statuseingang aktiv
18-1 673
18-2 674
18-3 691 Simulation des Fehlerverhaltens (Ausgénge) aktiv
18-4 692 Simulation des Volumenflusses aktiv
19-0 700 Messstoffdichte aufierhalb der festgelegten Grenzwerte
19-1 701 Max. Stromwert fiir Messrohrerregerspule erreicht.
Gewisse Messstoffeigenschaften im Grenzbereich.
19-2 702 Frequenzregelung nicht stabil. Messstoff inhomogen.
19-3 703 STORPEGEL LIM. CHO
Interner Analog-Digital-Wandler tibersteuert.
Messbetrieb noch mdglich.
19-4 704 STORPEGEL LIM. CH1
Interner Analog-Digital-Wandler tibersteuert.
Messbetrieb noch mdglich.
19-5 705 Messbereich Elektronik tiberschritten. Massefluss zu hoch.
20-5 731 Fehlerhafter Nullpunktabgleich
22-4 61 F-Chip ist defekt oder nicht auf I/0 Platine
24-5 363 Stromeingang:
Der aktuelle Stromwert liegt auferhalb des eingestellten Bereichs.
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6.4.6 HART-Schreibschutz ein-/ausschalten

Der HART-Schreibschutz kann tiber eine Steckbriicke auf der I/0O-Platine ein- oder
ausgeschaltet werden.

Warnung!

Stromschlaggefahr. Offenliegende Bauteile mit beriihrungsgeféhrlicher Spannung. Vor Ent-
fernung der Elektronikraumabdeckung vergewissern, dass die Energieversorgung ausge-
schaltet ist.

1.

2
3.
4

Energieversorgung ausschalten.

[/0-Platine ausbauen » B 70 bzw. > B 72.

HART-Schreibschutz mit Hilfe der Steckbrticke ein- oder ausschalten > & 23.
Der Einbau der I/0-Platine erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

A0001212

Abb. 23:  HART-Schreibschutz ein-/ausschalten

1
2

Schreibschutz ausgeschaltet (Werkeinstellung), d.h. HART-Protokoll freigegeben
Schreibschutz eingeschaltet, d.h. HART-Protokoll gesperrt
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7 Inbetriebnahme

7.1 Installations- und Funktionskontrolle

Vor Inbetriebnahme der Messstelle vergewissern, dass alle Abschlusskontrollen durchge-
fihrt wurden:

= Checkliste "Einbaukontrolle" > B 18.

» Checkliste "Anschlusskontrolle" > B8 25.

7.2 Einschalten des Messgerdtes

Wenn die Anschlusskontrollen durchgefiihrt wurden, kann die Versorgungsspannung ein-
geschaltet werden. Das Gerét ist betriebsbereit.

Nach dem Einschalten durchléuft die Messeinrichtung interne Testfunktionen. Wahrend
dieses Vorgangs erscheint auf der Vor-Ort-Anzeige folgende Sequenz von Meldungen:

Cubemass DCI

AUFSTARTEN Aufstart-Meldung

LAUFT

v

Cubemass DCI

GERAETE SOFTWARE Anzeige der aktuellen Software

V XX XX.XX

v

STROMAUSGANG
FREQUENZAUSGANG 1
FREQUENZAUSGANG 2
STATUSEINGANG

Anzeige der vorhandenen Ein-/Ausgangsmodule

v

SYSTEM OK

> MESSBETRIEB Aufnahme des normalen Messbetriebs

Nach erfolgreichem Aufstarten wird der normale Messbetrieb aufgenommen.

Auf der Anzeige erscheinen verschiedene Messwert- und/ oder Statusgréfien (HOME-Posi-
tion).

Hinweis!

Falls das Aufstarten nicht erfolgreich ist, wird je nach Ursache eine entsprechende
Fehlermeldung angezeigt.
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7.3 Quick Setup

Bei Messgeraten ohne Vor-Ort-Anzeige, sind die einzelnen Parameter und Funktionen tiber
das Konfigurationsprogramm, z.B. FieldCare zu konfigurieren. Falls das Messgerat mit einer
Vor-Ort-Anzeige ausgestattet ist, kdnnen tiber das Quick Setup-Menii "Inbetriebnahme" alle
fir den Standard-Messbetrieb wichtigen Gerdteparameter schnell und einfach konfiguriert
werden.

s Quick Setup "Inbetriebnahme’, siehe unten
= Quick Setup "Pulsierender Durchfluss" > B 46
® Quick Setup "Gasmessung" > B 49

7.3.1  Quick Setup "Inbetriebnahme"

Hinweis!

= Wird bei einer Abfrage die Tastenkombination 4 gedriickt, erfolgt ein Riicksprung in die
Funktion SETUP INBETRIEBNAHME (1002). Die bereits vorgenommene Konfiguration
bleibt jedoch gtiltig.

= Das Quick Setup INBETRIEBNAHME" ist durchzufithren, bevor ein weiteres Quick Setup
ausgefihrt wird.

1 Die Auswahl "WERKSAUSLIEFERUNG" setzt jede angewé&hlte Einheit auf die Werkseinstellung.
Die Auswahl "AKTUELLE EINSTELLUNG" tibernimmt die von [hnen zuvor eingestellten Einheiten.

2 Essind bei jedem Umlauf nur noch die Einheiten anwéhlbar, die im @ laufenden Setup noch nicht konfigu-
riert wurden. Die Masse-, Volumen und Normvolumeneinheit wird aus der entsprechenden Durchflussein-
heit abgeleitet.

3 Die Auswahl A" erscheint, solange noch nicht alle Einheiten parametriert wurden.
Steht keine Einheit mehr zur Verfiigung, erscheint nur noch die Auswahl "NEIN".

4  Die Abfrage erfolgt nur, wenn ein Strom- und/ oder Impuls-/Frequenzausgang zur Verfiigung steht. Es sind
bei jedem Umlauf nur noch die Ausgénge anwéhlbar, die im laufenden Setup noch nicht konfiguriert wur-
den.

5 Die Auswahl A" erscheint, solange noch ein freier Ausgang zur Verfiigung steht.
Steht kein Ausgang mehr zur Verfiigung, erscheint nur noch die Auswahl "NEIN".

6  Die Auswahl "Automatische Parametrierung der Anzeige" beinhaltet folgende Grund-/Werkeinstellungen.

JA Hauptzeile = Massefluss
Zusatzzeile = Summenzéhler 1
Infozeile = Betriebs-/Systemzustand

NEIN Die bestehenden (gewéhlten) Einstellungen bleiben erhalten.

7  Das Ausfithren weiterer Quick Setups wird in den nachfolgenden Kapiteln beschrieben.
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Quick B Setup 1002
R ¥ E
- - - ‘ Setup ) - Inbetriebnahme |
2000
=
HOME POSITION
Einstellvorgaben
1. Auswahl der Einstellvorgaben

Werksauslieferung
v

Aktuelle Einstellung
v

Auswahl der Systemeinheit

™ ‘

H Temperatur H
T

Beenden

Massefluss H Volumenfluss H Normvol.-fluss H Dichte

v
Einheit 0400
Massefluss

¥
Einheit 0420
Dichte

Temperatur

Einheit 0422

¥ v
Einheit 0402 Einheit 0404
Volumfnﬂuss Normvsl:ﬂuss

Einheit 3001
Summenzéahler

Normvol.- 6460
berechnung

Einheit 3001
Summenzéahler

Dichte

Normal ‘ ‘ Berechnet ‘

v
Ausd. 6462

v
‘ Einheit 0421
Koeff. Lin.

Normdichte

Ausd. 6463

‘ Fixe 6461
Koef. Quad.

Normdichte

Bezugs- 6464
temperatur

.

Eine weitere Systemeinheit konfigurieren ?

NEIN ‘

v(—)

Auswahl des Ausgangstyps

Stromausgang n ‘

‘ Freq.-/Impulsausgang n ‘

Betriebs- 4200

‘ ‘ Frequenz ‘ ‘ Impuls ‘ ‘
Zuord. 4000 Zuord 4201 Zuord 4221
Stromausgang Freq. -ausgang Impulsausgang
Strom- End- 403 Impuls 4222
bereich frequenz wertlgkent
‘ Wert 4204 ‘ Impuls- 4223
F min. breite
‘ Wert 4205 ‘ Mess 4225
F max modus
Messf 4206 4226
modus Ausgang551gna1
‘ 4207 ‘ Fehlerf 4227
konstante Ausgangssignal verhalten

Zeit- 4208
konstante

Fehler- 4006

rhalten

verhalten

Einen weiteren Ausgang konfigurieren ?

NEIN ‘
J

c

Automatische Konfiguration der Anzeige ?

NEIN

Automatische Parametrierung

der Arczeiqe

v

Ein weiteres Quick Setup ausfithren ?

NEIN

Pu151erender Durchfluss
v

Ausfuhren des gewahlten Quick Setups

(

Abb. 24:

Quick Setup fiir die schnelle Inbetriebnahme

A0011949-de
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7.3.2  Quick Setup "Pulsierender Durchfluss"

Hinweis!
Das Quick Setup "Pulsierender Durchfluss"ist nur verfiigbar, wenn das Messgerat tiber einen
Strom- oder Impuls-/ Frequenzausgang verfugt.

Beim Einsatz von Pumpentypen, die bauartbedingt pulsierend férdern, wie Kolben-,
Schlauch-, Exzenterpumpen usw., entsteht ein zeitlich stark schwankender Durchfluss.
Auch kénnen bei diesen Pumpentypen negative Durchfliisse aufgrund des Schlieffvolumens
oder Undichtigkeiten von Ventilen auftreten.

Hinweis!
Vor der Durchfithrung des Quick Setup "Pulsierender Durchfluss" ist das Quick Setup "Inbe-
triebnahme" auszufithren > B 44.

) 1Qb_@_t ;m B st
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Abb. 25:  Durchflusscharakteristik verschiedener Pumpentypen

A0001213

A mit stark pulsierendem Durchfluss
B mit schwach pulsierendem Durchfluss

1-Zylinder-Exzenterpumpe
2-Zylinder-Exzenterpumpe

Magnetpumpe

Schlauchquetschpumpe, flexible Anschlussleitung
Mebhrzylinder-Kolbenpumpe

v W N =

Stark pulsierende Durchfliisse

Durch die gezielte Einstellung verschiedener Gerdtefunktionen iber das Quick Setup "Pulsie-
render Durchfluss" kénnen Durchflussschwankungen tiber den gesamten Durchflussbereich
kompensiert und pulsierende Fliissigkeitsstrome korrekt erfasst werden. Die Durchfiihrung
des Quick Setup-Ments wird nachfolgend ausfihrlich beschrieben.

Hinweis!
Bei Unsicherheit tiber die genaue Durchflusscharakteristik ist die Durchfithrung des Quick
Setup "Pulsierender Durchfluss" in jedem Fall zu empfehlen.

Schwach pulsierende Durchfliisse

Treten nur geringe Durchflussschwankungen auf, z.B. beim Einsatz von Zahnrad-, Drei- oder
Mehrzylinderpumpen, so ist die Durchfithrung des Quick Setups nicht zwingend erforder-
lich. In solchen Féllen ist es jedoch empfehlenswert, die nachfolgend aufgefithrten Funktio-
nen (- Handbuch "Beschreibung Gerateparameter") den vor Ort herrschenden Prozessbedin-
gungen anzupassen, um ein stabiles, gleich bleibendes Ausgangssignal zu erhalten:

= Ddmpfung Messsystem: Funktion "DAMPFUNG DURCHFL." > Wert erhéhen
s Dampfung Stromausgang: Funktion "ZEITKONSTANTE" > Wert erh6hen
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Durchfiihren des Quick Setups "Pulsierender Durchfluss"

Mit Hilfe dieses Quick Setups wird der Anwender systematisch durch alle Gerdtefunktionen
gefiihrt, die fiir den Messbetrieb bei pulsierendem Durchfluss angepasst und konfiguriert
werden miissen. Bereits konfigurierte Werte, wie Messbereich, Strombereich oder Endwert,
werden dadurch nicht verdndert.

B
)y

Setup 1003
Pulsierend

HOME-POSITION

Dampfung 2002
Anzeige
Auswahl des Summenzéhlers

Summenzahler 1 Summenzahler 2 Summenzéhler 3
3002 3002 3002 L

Zahlermodus (DAA) Zahlermodus (DAB) Zahlermodus (DAC)

s

Eine weitere Summenzéahler konfigurieren ? NEIN ‘
( J
3. Auswahl des Ausgangstyps

‘ Stromausgang n ‘ Freq.-/Impulsausgang n ‘
i

' {
4200
Betriebsart
‘ ‘ Frequenz ‘ ‘ Impuls ‘ ‘
1
4004 4206 4225
Messmodus Messmodus Messmodus

4005 4208
Zeitkonstante Zeitkonstante

N
4. ‘ Einen weiteren Ausgang konfigurieren ? NEIN ‘

)

Alarmverzégerung

Zuordnung 6400
Schleichmenge
Einschaltpkt. 6402
Schleichmenge
Ausschaltpkt. 6403
Schleichmenge

Druckstof3- 6404
unterdriickung

Quick Setup
beenden

A0004431-de

Abb. 26:  Quick Setup fiir den Messbetrieb bei stark pulsierendem Durchfluss

1 Essind bei jedem Umlauf nur noch die Zahler anwahlbar, die im laufenden Setup noch nicht konfiguriert wur-
den.

2 Die Auswahl A" erscheint, solange nicht alle Zahler parametriert wurden.
Steht kein Z&hler mehr zur Verfiigung, erscheint nur noch die Auswahl "NEIN".

3 Esist beim zweiten Umlauf nur noch der Ausgang anwaéhlbar, der im laufenden Setup noch nicht konfiguriert
wurde.

4 Die Auswahl "JA" erscheint, solange nicht beide Ausgénge parametriert wurden.
Steht kein Ausgang mehr zur Verfiigung, erscheint nur noch die Auswahl "NEIN".
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Hinweis!

= Wird bei einer Abfrage die Tastenkombination 4 gedriickt, erfolgt ein Riicksprung in die
Zelle QUICK SETUP PULSIERENDER DURCHFLUSS (1003).

= Der Aufruf des Setups kann entweder direkt im Anschluss an das Quick Setup 'INBETRIEB-
NAHME' erfolgen oder durch einen manuellen Aufruf iber die Funktion QUICK
SETUP PULSIERENDER DURCHFLUSS (1003).

Empfohlene Einstellungen

Quick Setup "Pulsierender Durchfluss"

HOME-Position > E] > MESSGROSSE - & - QUICK SETUP - E - QS PULSIERENDER DURCHFLUSS (1003)

Funktions-Nr. Funktionsname Auswahl mit H[E
Zur nachsten Funktion mit E)
1003 QS-PULS. DURCHFL. JA
Nach Bestatigen mit ([E) werden durch das
Quick Setup-Ment alle nachfolgenden
Funktionen schrittweise aufgerufen.
v
Grundeinstellungen
2002 DAMPFUNG ANZEIGE 1s
3002 ZAHLERMODUS (DAA) BILANZ (Summenzéhler 1)
3002 ZAHLERMODUS (DAB) BILANZ (Summenzahler 2)
3002 ZAHLERMODUS (DAC) BILANZ (Summenzéhler 3)

Signalart fiir "STROMAUSGANG 1...n"

4004

MESSMODUS

PULS. DURCHFL.

4005

ZEITKONSTANTE

1s

Signalart fiir "FREQ./IMPULSAUSGANG 1...n" (bei Betriebsart FREQUENZ)

4206

MESSMODUS

PULS. DURCHFL.

4208

ZEITKONSTANTE

Os

Signalart fiir "FREQ./IMPULSAUSGANG 1...n" (bei Betriebsart IMPULS)

4225

MESSMODUS

PULS. DURCHFL.

Weitere Einstellungen

8005 ALARMVERZOGERUNG Os
6400 ZUORDNUNG SCHLEICHMENGE MASSEFLUSS
6402 EINSCHALTPUNKT SCHLEICHMENGE | Einstellung ist abhangig von Nennweite [kg/
hl:
DN 1=0,08
DN2=0,4
DN4=1,8
DN 6 =4
6403 AUSSCHALTPUNKT SCHLEICHMENGE | 50%
6404 DRUCKSTOSSUNTERDRUCKUNG Os

v

Zuriick zur HOME-Position:
- Esc-Tasten -] +) l1dnger als drei Sekunden betétigen oder
- Esc-Tasten -} =) mehrmals kurz betatigen - schrittweises Verlassen der Funktionsmatrix
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7.3.3  Quick Setup "Gasmessung"

Das Messgerét ist in erster Linie fiir die Messung von Fliissigkeiten geeignet. Die Messung
von Gasen ist moglich.

Hinweis!

= Vor der Durchfiihrung des Quick Setup "Gasmessung" ist das Quick Setup "Inbetriebnahme"
auszufiihren » B 44.

= Mit der Gasmessung kénnen nur der Masse- und Normvolumenfluss erfasst und ausgege-
ben werden. Eine direkte Dichte- und/ oder Volumenmessung ist nicht méglich.

= Soll anstelle des Masseflusses (z.B. in kg/h) der Normvolumenfluss (z.B. in Nm3/h)
angezeigt und ausgegeben werden, so ist im Quick Setup "Inbetriebnahme" die Funktion
NORMVOLUMEN BERECHNUNG auf "FIXE NORMDICHTE" einzustellen.
Der Normvolumenfluss kann folgendermafien zugeordnet werden:
- einer Anzeigezeile,
- dem Stromausgang,
- dem Impuls-/Frequenzausgang.
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7.3.4  Datensicherung/-iibertragung

Mit der Funktion T-DAT VERWALTEN konnen Sie Daten (Gerateparameter und -einstellun-
gen) zwischen dem T-DAT (auswechselbarer Datenspeicher) und dem EEPROM (Geréte-
speicher) iibertragen.

Fiir folgende Anwendungsfélle ist dies notwendig:

= Backup erstellen: aktuelle Daten werden von einem EEPROM in den T-DAT iibertragen.

s Messumformer austauschen: aktuelle Daten werden von einem EEPROM in den T-DAT
kopiert und anschlief}end in den EEPROM des neuen Messumformers ibertragen.

= Daten duplizieren: aktuelle Daten werden von einem EEPROM in den T-DAT kopiert und
anschliefiend in EEPROMs identischer Messstellen iibertragen.

Hinweis!
T-DAT ein- und ausbauen > B 70.

L . A Quick Setup
BE[E!

HOME
POSITION '

T-DAT
VERWALTEN

‘ LADEN SICHERN ABBRECHEN ‘

“]A‘ ‘NEIN“ “JA‘ ‘NEIN“

i j : : —
Neustart des Eingabe
Messgerates gespeichert

A0001221-de

Abb. 27:  Datensicherung/ -tibertragung mit der Funktion T-DAT VERWALTEN

Anmerkungen zu den Auswahlmadglichkeiten LADEN und SICHERN:
LADEN: Daten werden vom T-DAT in den EEPROM tbertragen.

Hinweis!

= Zuvor gespeicherte Einstellungen auf dem EEPROM werden geldscht.

= Diese Auswahl ist nur verfiigbar, wenn der T-DAT giiltige Daten enthélt.

= Diese Auswahl kann nur durchgefithrt werden, wenn der T-DAT einen gleichen oder einen
neueren Softwarestand aufweist, als der EEPROM. Andernfalls erscheint nach dem Neu-
start die Fehlermeldung "TRANSM. SW-DAT" und die Funktion LADEN ist danach nicht
mehr verfigbar.

SICHERN: Daten werden vom EEPROM in den T-DAT tibertragen.
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7.4 Konfiguration

Warnung!
Bei explosionsgeschiitzten Betriebsmitteln sind Abkuhl- bzw. Entladezeiten von 10 Minuten
einzuhalten, bevor das Gerat gedffnet werden darf.

7.4.1  Stromausgang: aktiv/passiv

Die Konfiguration der Stromausgédnge als "aktiv' oder "passiv" erfolgt iber verschiedene
Steckbriicken auf der I/0-Platine bzw. auf dem Strom-Sub-Modul.

Warnung!

Stromschlaggefahr. Offenliegende Bauteile mit berithrungsgeféhrlicher Spannung. Vor Ent-
fernung der Elektronikraumabdeckung vergewissern, dass die Energieversorqung ausge-
schaltet ist.

1. Energieversorgung ausschalten.
2. 1/0-Platine ausbauen > B 70.
3. Steckbriicken positionieren (> & 28).

¥ Achtung!

Zerstérungsgefahr von Messgeréten. Die in - @ 28 angegeben Positionen der Steck-
briicken genau beachten. Falsch gesteckte Briicken kdnnen zu Uberstrémen fithren und
damit das Messgerét selber oder extern angeschlossene Gerate zerstoren.

4. Der Einbau der I/0-Platine erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

CA

A0001214

Abb. 28:  Stromausgang konfigurieren mit Hilfe von Steckbrticken (I/0O-Platine)

1 Stromausgang 1 mit HART

1.1  Aktiver Stromausgang (Werkeinstellung)
1.2 Passiver Stromausgang

2 Stromausgang 2 (optional, Steckmodul)
2.1 Aktiver Stromausgang (Werkeinstellung)
2.2 Passiver Stromausgang
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7.4.2  Impuls-/Frequenzausginge 1 und 2

Die Konfiguration der Impuls-/ Frequenzausgénge mit Leitungsiiberwachung 'Ein" oder "Aus"
erfolgt Uiber verschiedene Steckbriicken auf dem Impuls-/ Frequenzausgangs-Submodul.

Warnung!
Stromschlaggefahr. Offenliegende Bauteile mit beriihrungsgeféhrlicher Spannung. Vor Ent-
fernung der Elektronikraumabdeckung vergewissern, dass die Energieversorgung ausge-

schaltet ist.

1. Energieversorgung ausschalten.

2. 1/0-Platine ausbauen > B 70.

3. Steckbriicken positionieren (> @ 29).
@ Achtung!
Zerstorungsgefahr von Messgeraten. Die in der Abbildung angegebenen Positionen der
Steckbriicken genau beachten. Falsch gesteckte Briicken kénnen zu Uberstrémen fiih-
ren und damit das Messgerét selber oder extern angeschlossener Geréte zerstéren.

4. Der Einbau der I/0-Platine erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

A0001802

Abb. 29:  Impuls-/ Frequenzausgdnge konfigurieren mit Hilfe von Steckbriicken (I/0O-Platine)

1
1.1
1.2
2
2.1
2.2

Impuls-/ Frequenzausgang 1
Leitungstiberwachung Ein (Werkeinstellung)
Leitungstiberwachung Aus

Impuls-/ Frequenzausgang 2
Leitungstiberwachung Ein (Werkeinstellung)
Leitungstiberwachung Aus
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7.4.3  Relaiskontakte: Offner/SchlieRer

Uber zwei Steckbriicken auf der I/0-Platine bzw. dem steckbaren Sub-Modul kann der
Relaiskontakt wahlweise als Offner oder Schliefer konfiguriert werden. In der Funktion IST-
ZUSTAND RELALIS (4740) ist diese Konfiguration jederzeit abrufbar.

Warnung!

Stromschlaggefahr. Offenliegende Bauteile mit berithrungsgeféhrlicher Spannung. Vor Ent-
fernung der Elektronikraumabdeckung vergewissern, dass die Energieversorqung ausge-
schaltet ist.

1. Energieversorgung ausschalten.
2. 1/0-Platine ausbauen »> B 70.
3. Steckbriicken positionieren (> @ 30).

@ Achtung!

- Bei einer Umkonfiguration sind immer beide Steckbriicken umzustecken.
Die angegebenen Positionen der Steckbriicken genau beachten.

- Beachten, dass die Positionierung des Relais-Submoduls auf der I/0-Platine, je nach
Bestellvariante, unterschiedlich sein kann und damit auch die Klemmenbelegung im
Anschlussraum des Messumformers > 8 22.

4. Der Einbau der I/0-Platine erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

A0001215

Abb. 30:  Relaiskontakte konfigurieren (Offner/ Schliefier) mit Hilfe von Steckbriicken auf der umriistbaren 1/0-Platine (Sub-
Modul).

1 Schliefler herausgefihrt (Werkeinstellung Relais 1)
2 Offner herausgefiihrt (Werkeinstellung Relais 2, falls vorhanden)
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7.5 Abgleich

7.5.1  Nullpunktabgleich

Alle Messgerate werden nach dem neusten Stand der Technik kalibriert. Die Kalibrierung
erfolgt unter Referenzbedingungen - 8 78. Ein Nullpunktabgleich ist deshalb grundsatz-
lich nicht erforderlich.

Ein Nullpunktabgleich ist erfahrungsgemaf; nur in speziellen Féllen empfehlenswert:

= bei héchsten Anspriichen an die Messgenauigkeit und sehr geringen Durchflussmengen,

= bei extremen Prozess- oder Betriebsbedingungen, z.B. bei sehr hohen Prozess-
temperaturen.

Voraussetzungen fiir den Nullpunktabgleich

Folgende Punkte vor Durchfithrung des Abgleichs beachten:

= Der Abgleich kann nur bei homogenen Messstoffen durchgefihrt werden.

= Der Nullpunktabgleich findet bei Nulldurchfluss statt (v =0 m/s). Dazu kénnen z.B.
Absperrventile vor bzw. hinter dem Messaufnehmer vorgesehen werden oder bereits vor-
handene Ventile und Schieber benutzt werden.
— Normaler Messbetrieb - Ventile 1 und 2 offen
- Nullpunktabgleich mit Pumpendruck - Ventil 1 offen / Ventil 2 geschlossen
- Nullpunktabgleich ohne Pumpendruck - Ventil 1 geschlossen / Ventil 2 offen

AD003601

Abb. 31:  Nullpunktabgleich und Absperrventile

Achtung!
= Der aktuell giiltige Nullpunktwert kann iiber die Funktion 'NULLPUNKT" abgefragt werden
(> Handbuch "Beschreibung Gerateparameter").
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Durchfiihrung des Nullpunktabgleichs

1. Lassen Sie die Anlage so lange laufen, bis normale Betriebsbedingungen herrschen.
Stoppen Sie den Durchfluss (v =0 m/s).

Kontrollieren Sie die Absperrventile auf Leckagen.

Kontrollieren Sie den erforderlichen Betriebsdruck.

Wahlen Sie nun mit Hilfe der Vor-Ort-Anzeige die Funktion NULLPUNKTABGLEICH in
der Funktionsmatrix an: GRUNDFUNKTIONEN - PROZESSPARAMETER - ABGLEICH
- NULLPUNKTABGLEICH

6. Geben Sie die Codezahl ein, falls nach Betétigen von (# oder [&J auf der Anzeige eine
Aufforderung zur Code-Eingabe erscheint (nur bei gesperrter Funktionsmatrix; Werk-
einstellung = 84).

7. Wahlen Sie nun mit & oder (=) die Einstellung START aus und bestatigen Sie mit [E].
Quittieren sie die Sicherheitsabfrage mit JA und bestétigen Sie nochmals mit (E.
Der Nullpunktabgleich wird nun gestartet.
- Wahrend des Nullpunktabgleichs erscheint auf der Anzeige wahrend 30...60 Sekun-
den die Meldung "NULLABGLEICH LAUFT".
- Falls die Messstoffgeschwindigkeit den Betrag von 0,1 m/s tiberschreitet, erscheint
auf der Anzeige die folgende Fehlermeldung: "NULLABGLEICH NICHT MOGLICH".
- Wenn der Nullpunktabgleich beendet ist, erscheint auf der Anzeige wieder die Funk-
tion NULLPUNKTABGLEICH.
8. Zuriick zur HOME-Position:
~ Esc-Tasten (- +) langer als drei Sekunden betétigen oder
— Esc-Tasten (= +J) mehrmals kurz betétigen.

Ul W

7.5.2  Dichteabgleich

Ein Dichteabgleich ist immer dann empfehlenswert, wenn fiir die Berechnung dichte-
abhéngiger Werte eine optimale Messgenauigkeit erreicht werden soll. Je nach
Applikationsbedingungen ist ein 1-Punkt- oder ein 2-Punkt-Dichteabgleich erforderlich:

1-Punkt-Dichteabgleich (mit einem Messstoff):

Diese Art des Dichteabgleichs ist unter folgenden Voraussetzungen erforderlich:

= Der Messaufnehmer misst nicht genau den Dichtewert, welchen der Anwender aufgrund
von Laboruntersuchungen erwartet.

= Die Messstoffeigenschaften liegen aufierhalb der werkseitig verwendeten Messpunkte
bzw. Referenzbedingungen, mit denen das Messgerat kalibriert wurde.

= Die Anlage dient ausschlieflich der Messung eines Mediums, dessen Dichte unter kons-
tanten Bedingungen sehr genau erfasst werden soll.
Beispiel: Brix-Dichtemessung bei Apfelsaft

2-Punkt-Dichteabgleich (mit zwei Messstoffen):

Dieser Abgleich ist immer dann durchzufithren, wenn die Messrohre mechanisch verandert
werden, z.B. durch Ablagerungen, Abrasion und Korrosion. In solchen Féllen ist die davon
beeinflusste Resonanzfrequenz der Messrohre mit den werkseitig ermittelten Kalibrierdaten
nicht mehr kompatibel. Der 2-Punkte-Dichteabgleich beriicksichtigt diese mechanisch
bedingten Verdnderungen und berechnet neue, darauf abgestimmte Kalibrierdaten.

Durchfiihren des 1- oder 2-Punkt-Dichteabgleichs

Achtung!

= Ein Dichteabgleich vor Ort setzt grundsétzlich voraus, dass der Anwender seine Messstoff-
dichte sehr genau kennt, beispielsweise durch exakte Laboruntersuchungen.

= Der hier vorgegebene Soll-Dichtewert darf vom aktuell gemessenen Messstoffdichtewert
um max. £10% abweichen.

= Fehler bei der Eingabe des Soll-Dichtewertes wirken sich auf alle berechneten Dichte- und
Volumenfunktionen aus.
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= Fin 2-Punkt-Dichteabgleich ist nur méglich, falls sich die beiden Soll-Dichtewerte um min-
destens 0,2 kg/1 unterscheiden, ansonsten erscheint auf der Anzeige die Fehlermeldung
#731 (Abgleich ist nicht moglich).

= Der Dichteabgleich verédndert die werkseitig oder vom Servicetechniker eingestellten
Dichtekalibrierwerte.

= Die in der nachfolgenden Handlungsanweisung aufgefiihrten Funktionen sind ausfiihrlich
im Handbuch "Beschreibung Gerdteparameter" erldutert.

1. Messaufnehmer mit Messstoff fiillen. Darauf achten, dass die Messrohre vollstdndig
gefilllt sind und der Messstoff frei von Gaseinschliissen ist.

Solange warten, bis die Temperatur zwischen eingefiilltem Messstoff und Messrohr

ausgeglichen ist. Die abzuwartende Zeitspanne ist abhdngig vom Messstoff und vom
aktuellen Temperaturniveau.

3. Mit Hilfe der Vor-Ort-Anzeige die Funktion MODE DICHTEABGLEICH in der Funktions-
matrix anwahlen und den Abgleich wie folgt durchfiihren:

Funktion
Nr.

Funktionsname

Auszuwihlende Einstellung ( & oder &)
(zur ndchsten Funktion mit (€ )

6482

MODE DICHTEABGLEICH

Mit 1_11 auswdahlen, ob ein 1- oder 2-Punkt-Dichteabgleich durchge-
fithrt werden soll.

@y,  Hinweis! .

Codezahl eingeben, falls nach Betdtigen von =) auf der Anzeige
eine Aufforderung zur Code-Eingabe erscheint (nur bei gesperrter
Funktionsmatrix).

6483

SOLLWERT DICHTE 1

Soll-Dichtewert des ersten Messstoffes mit 1_11 eingeben und diesen
Wert mit (E] speichern (Eingabegrenze = aktueller Dichtewert
+10%).

6484

MESSSTOFF 1 AUSMESSEN

Mit 3 die Einstellung START auswahlen und © driicken.

Danach erscheint auf der Anzeige fiir ca. 10 Sekunden die Meldung
'DICHTEMESSUNG LAUFT".

Waéhrend dieser Zeitspanne misst Cubemass DCI die aktuelle Dichte
des ersten Messstoffes (Ist-Dichtewert).

Nur

v

fir 2-Punkt-Dichteabgleich:

6485

SOLLWERT DICHTE 2

Soll-Dichtewert des zweiten Messstoffes mit ﬂ_l eingeben und die-
sen Wert mit (E] speichern (Eingabegrenze = aktueller Dichtewert
+10%).

6486

MESSSTOFF 2 AUSMESSEN

Mit ﬂ_l die Einstellung START auswahlen und (€] driicken.

Danach erscheint auf der Anzeige fiir ca. 10 Sekunden die Meldung
"'DICHTEMESSUNG LAUFT".

Wahrend dieser Zeitspanne misst Cubemass DCI die aktuelle Dichte
des zweiten Messstoffes (Ist-Dichtewert).

v

6487

DICHTEABGLEICH

Mit ﬂ_l die Einstellung DICHTEABGLEICH auswéhlen und E dri-
cken.

Das Messgerét vergleicht jetzt die Soll- und Ist-Dichtewerte und
berechnet daraus die neuen Dichtekoeffizienten.

6488

ORIGINAL
WIEDERHERSTELLEN

Falls der Dichteabgleich nicht wunschgemaf} verlduft, kénnen mit
der Funktion ORIGINAL WIEDERHERSTELLEN die werkseitig
eingestellten Dichtekoeffizienten aktiviert werden.

v

Zuriick zur HOME-Position:

- Esc-Tasten () +J) langer als drei Sekunden betétigen oder
- Esc-Tasten (=) +J) mehrmals kurz betatigen - schrittweises Verlassen der Funktionsmatrix
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7.6 Spiil- und Druckiiberwachungsanschliisse

Das Gehé&use des Messaufnehmers dient dem Schutz der innen liegenden Elektronik und
Mechanik und ist mit trockenem Stickstoff geftllt. Dariiber hinaus erfiillt es bis zu einem
spezifizierten Messdruck eine zusétzliche Schutzbehélterfunktion.

Warnung!

Bei Prozessdriicken oberhalb des spezifizierten Schutzbehélterdrucks erfullt das Gehéduse
keine zusétzliche Schutzfunktion. Falls aufgrund der Prozesseigenschaften, z.B. bei korrosi-
ven Messstoffen, die Gefahr eines Messrohrbruches besteht, empfehlen wir die Verwen-
dung von Messaufnehmern, deren Geh&use mit speziellen "Druckiiberwachungsanschlissen"
ausgestattet ist (Bestelloption). Mit Hilfe dieser Anschliisse kann im Fall eines Messrohr-
bruchs der im Gehduse angesammelte Messstoff abgefithrt werden. Dies verringert die
Gefahr einer mechanischen Uberlastung des Gehé&uses, die zu einem Gehé&usebruch fithren
kann und daher mit einem erhohten Gefahrenpotenzial verbunden ist. Die Anschliisse kon-
nen auch fiir Gassptilungen (Gasdetektion) verwendet werden.

Insbesondere bei der Messung von Gasen mit hohen Driicken empfehlen wir die Verwen-
dung von Messaufnehmern, deren Gehduse mit einem Berstelement ausgestattet ist. Man
kann zwischen einer Berstscheibe ohne bzw. mit definierter Mediumsabfuhr auswéhlen. Bei
beiden Optionen liegt der Berstdruck zwischen 10...15 bar (145...217,5 psi).

Beim Umgang mit Spul- und Druckiberwachungsanschlissen folgende Punkte beachten:

= Spiilanschliisse nur 6ffnen, wenn anschliefend sofort mit einem trockenen, inerten Gas
befiillt werden kann.

= Nur mit leichtem Uberdruck spiilen. Maximaldruck 5 bar (72,5 psi).

7.7 Datenspeicher (HistoROM)

Bei Endress+Hauser umfasst die Bezeichnung HistoROM verschiedene Typen von Daten-
speichermodulen, auf denen Prozess- und Messgerédtedaten abgelegt sind. Durch das
Umstecken solcher Module lassen sich u. a. Gerdtekonfigurationen auf andere Messgeréte
duplizieren, um nur ein Beispiel zu nennen.

7.7.1  HistoROM/S-DAT (Sensor-DAT)

Der S-DAT ist ein auswechselbarer Datenspeicher, in dem alle Kenndaten des Messaufneh-
mers abgespeichert sind, z.B. Nennweite, Seriennummer, Kalibrierfaktor, Nullpunkt.

7.7.2  HistoROM/T-DAT (Messumformer-DAT)

Der T-DAT ist ein auswechselbarer Datenspeicher, in dem alle Parameter und Einstellungen
des Messumformers abgespeichert sind.

Das Sichern spezifischer Parametrierwerte vom EEPROM ins T-DAT und umgekehrt ist vom
Benutzer selbst durchzuftihren (= manuelle Sicherungsfunktion). Ausfihrliche Angaben
dazu sind dem Handbuch "Beschreibung Gerateparameter’, GPO02D/06 zu entnehmen
(Funktion "T-DAT VERWALTEN", Nr. 1009).
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8 Wartung

Es sind grundsétzlich keine speziellen Wartungsarbeiten erforderlich.

8.1 Auflenreinigung

Bei der Aulenreinigung von Messgeréaten ist darauf zu achten, dass das verwendete Reini-
gungsmittel die Gehduseoberflache und die Dichtungen nicht angreift.
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9 Zubehor

Fiir das Gerat sind verschiedene Zubehorteile lieferbar, die bei Endress+Hauser mit dem
Gerat bestellt oder nachbestellt werden kénnen. Ausfithrliche Angaben zum betreffenden
Bestellcode sind bei Ihrer Endress+Hauser Vertriebszentrale erhéltlich oder auf der Pro-
duktseite der Endress+Hauser Webseite: www.endress.com.

9.1 Geratespezifisches Zubehor

9.1.1 Zum Messumformer

Zubehor

Beschreibung

Montageset fiir Mess-
umformer

Montageset fir Wandaufbaugehéduse (Getrenntausfithrung). Geeignet fiir:

= Wandmontage
= Rohrmontage
= Schalttafeleinbau

Montageset fiir Alu-Feldgehéuse:
Geeignet fiir Rohrmontage (%"...3")

9.1.2 Zum Messaufnehmer

Zubehor Beschreibung

Montageset fir Montageset bestehend aus:

Messaufnehmer - 2 Prozessanschliissen
- Dichtungen

Montageplatte fiir Mess- | Montageplatte bestehend aus:

aufnehmer - Montageplatte
- 4 xM5

9.2 Kommunikationsspezifisches Zubehor

Zubehor Beschreibung

Handbediengeréat Handbediengerét fiir die Fernparametrierung und Messwertabfrage iiber den

HART Communicator Stromausgang HART (4...20 mA).

Field Xpert Weitere Informationen erhalten Sie von Ihrer zustdndigen Endress+Hauser-Vertre-
tung.

Commubox FXA195 Die Commubox FXA195 verbindet eigensichere Smart-Messumformer mit HART-

HART Protokoll mit der USB-Schnittstelle eines Personal Computers. Damit wird die Fern-
bedienung der Messumformer mit Bediensoftware (z.B. FieldCare) erméglicht. Die
Spannungsversorgung der Commubox erfolgt tiber die USB-Schnittstelle.
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9.3 Servicespezifisches Zubehor
Zubehor Beschreibung
Applicator Software fir die Auswahl und Auslegung von Endress+Hauser Messgeréten:

= Berechnung aller notwendigen Daten zur Bestimmung des optimalen Durchfluss-
messgeréts: z.B. Nennweite, Druckabfall, Messgenauigkeiten oder Prozessan-
schliisse

= Grafische Darstellung von Berechnungsergebnissen

Verwaltung, Dokumentation und Abrufbarkeit aller projektrelevanten Daten und
Parameter tiber die gesamte Lebensdauer eines Projekts.

Applicator ist verfiigbar:
= Uber das Internet: https://wapps.endress.com/applicator
= Auf CD-ROM fir die lokale PC-Installation

We@eM

Life Cycle Management fir [hre Anlage.

W@M unterstiitzt Sie mit einer Vielzahl von Software-Anwendungen iiber den
gesamten Prozess: Von der Planung und Beschaffung iiber Installation und Inbe-
triebnahme bis hin zum Betrieb der Messgerate. Zu jedem Messgerét stehen iiber
den gesamten Lebenszyklus alle relevanten Informationen zur Verfiigung: z.B.
Geratestatus, Ersatzteile, gerdtespezifische Dokumentation.

Die Anwendung ist bereits mit den Daten Ihrer Endress+Hauser Geréte geftillt; auch
die Pflege und Updates des Datenbestandes tibernimmt Endress+Hauser.

W@M ist verfiigbar:
= Uber das Internet: www.endress.com/lifecyclemanagement
= Auf CD-ROM fiir die lokale PC-Installation

FieldCare

FDT-basiertes Anlagen-Asset-Management-Tool von Endress+Hauser.

Es kann alle intelligenten Feldeinrichtungen in Ihrer Anlage konfigurieren und
unterstiitzt Sie bei deren Verwaltung. Durch Verwendung von Statusinformationen
stellt es dariiber hinaus ein einfaches, aber wirkungsvolles Mittel dar, deren
Zustand zu kontrollieren.

FXA291

Serviceinterface vom Messgerét zum PC fiir Bedienung iiber FieldCare.

9.4 Systemkomponenten

Zubehor

Beschreibung

Bildschirmschreiber
Memograph M

Der Bildschirmschreiber Memograph M liefert Informationen tiber alle relevanten
Messgrofien. Messwerte werden sicher aufgezeichnet, Grenzwerte tiberwacht und
Messstellen analysiert. Die Datenspeicherung erfolgt im 256 MB grofien internen
Speicher und zusatzlich auf DSD-Karte oder USB-Stick.

Memograph M iiberzeugt durch seinen modularen Aufbau, die intuitive Bedienung
und das umfangreiche Sicherheitskonzept. Das zur Standardausstattung gehdrende
PC-Softwarepaket ReadWin® 2000 dient zur Parametrierung, Visualisierung und
Archivierung der erfassten Daten.

Die optional erhéltlichen mathematischen Kanéle erméglichen eine kontinuierliche
Uberwachung, z.B. von spezifischem Energieverbrauch, Kesseleffizienz und sonsti-
gen Parametern, die fiir ein effizientes Energiemanagement effizient sind.
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10 Storungsbehebung

10.1 Fehlersuchanleitung

Die Fehlersuche in jedem Fall mit der nachfolgenden Checkliste beginnen, falls nach der
Inbetriebnahme oder wéhrend des Messbetriebs Stérungen auftreten. Uber die verschiede-
nen Abfragen wird man gezielt zur Fehlerursache und den entsprechenden Behebungsmaf-
nahmen gefiihrt.

Anzeige iiberpriifen

Keine Anzeige sichtbar 1. Versorgungsspannung iberpriifen > Klemme 1, 2

und keine Ausgangssig- 2. Gerétesicherung Uberpriifen > B8 74

nale vorhanden 85..253 V AC: 0,8 A trége / 250 V
20...55 V AC und 16...62 V DC: 2 A tréige / 250 V

3. Messelektronik defekt - Ersatzteil bestellen > B 69.

Keine Anzeige sichtbar, | 1. Uberpriifen, ob der Flachbandkabelstecker des Anzeigemoduls korrekt auf die
Ausgangssignale jedoch Messverstérkerplatine gesteckt ist > & 69.

vorhanden 2. Anzeigemodul defekt > Ersatzteil bestellen > B 69

3. Messelektronik defekt - Ersatzteil bestellen > B 69

Anzeigetexte erscheinen | Energieversorgung ausschalten. Danach, unter gleichzeitigem Betétigen der o
in einer fremden, nicht Tasten, Messgerat wieder einschalten. Der Anzeigetext erscheint nun in englischer
versténdlichen Sprache. | Sprache und mit maximalem Kontrast.

Trotz Messwertanzeige Messelektronikplatine defekt - Ersatzteil bestellen > 8 69
keine Signalausgabe am
Strom- bzw. Impulsaus-

gang

v

Fehlermeldungen auf der Anzeige

Fehler, die wéhrend der Inbetriebnahme oder des Messbetriebs auftreten, werden sofort angezeigt. Fehlermel-
dungen bestehen aus verschiedenen Anzeigesymbolen, die folgende Bedeutung haben (Beispiel):

- Fehlerart: S = Systemfehler, P = Prozessfehler

- Fehlermeldungstyp: / = Stérmeldung, ! = Hinweismeldung

- MEDIUM INHOM. = Fehlerbezeichnung (z.B. Messstoff ist inhomogen)

- 03:00:05 = Dauer des aufgetretenen Fehlers (in Stunden, Minuten und Sekunden)
- #702 = Fehlernummer

@ Achtung!
Dazu auch Ausfithrungen beachten auf > B 31.

Fehlernummer: Systemfehler (Geratefehler) vorhanden > B 62
Nr. 001 - 399
Nr. 501 - 699

Fehlernummer: Prozessfehler (Applikationsfehler) vorhanden > B 66
Nr. 400 - 499
Nr. 700 - 799

v

Andere Fehlerbilder (ohne Fehlermeldung)

Es liegen andere Fehler- | Diagnose und Behebungsmafinahmen > B 67
bilder vor.

61



Stérungsbehebung

Cubemass DCI

S}

10.2

Systemfehlermeldungen

Schwerwiegende Systemfehler werden vom Messgerat immer als "Stérmeldung” erkannt
und durch ein Blitzsymbol (7) auf der Anzeige dargestellt. Stérmeldungen wirken sich
unmittelbar auf die Ausgénge aus. Demgegeniiber werden Simulationen sowie die Mess-
wertunterdriickung nur als "Hinweismeldung" eingestuft und angezeigt.

Achtung!

Es ist mdglich, dass ein Durchfluss-Messgerat nur durch eine Reparatur wieder instand
gesetzt werden kann. Unbedingt die auf > 8 5 und > B 75 aufgefithrten Mafinahmen
beachten, bevor Sie ein Messgerat zur Reparatur oder Kalibrierung an Endress+Hauser

zuricksenden.

Hinweis!

= Die nachfolgend aufgefiihrten Fehlertypen entsprechen den Werkeinstellungen.
s Auch Ausfithrungen auf > 8 31 beachten.

Nr. ‘ Fehlermeldung / Typ ’ Ursache

Behebung / Ersatzteil

S = Systemfehler
= Stormeldung (mit Auswirkungen auf die Ein-/Ausgénge)
! = Hinweismeldung (ohne Auswirkungen auf die Ein-/Ausgénge)

Nr. # Oxx > Hardware-Fehler

001 |S:SCHWERER FEHLER Schwerwiegender Geréatefehler. Messverstarkerplatine austauschen. Ersatzteile > 8 69.
:#001
011 | S: AMP HW-EEPROM Messverstérker: Messverstarkerplatine austauschen. Ersatzteile > B 69.
7:#011 Fehlerhaftes EEPROM.
012 |S: AMP SW-EEPROM Messverstarker: Fehler beim Zugriff auf Daten des In der Funktion "FEHLERBEHEBUNG' erscheinen diejenigen
7w 012 EEPROM. Datenbldcke des EEPROM, in welchen ein Fehler aufgetreten
ist.
Die betreffenden Fehler sind mit der Enter-Taste zu bestéti-
gen; fehlerhafte Parameter werden dann durch vordefinierte
Standardwerte ersetzt.
% Hinweis!
Ist ein Fehler im Summenzahlerblock aufgetreten, so muss
das Messgerét zusétzlich neu aufgestartet werden
(- auch Fehler-Nr. 111 / CHECKSUMME TOTAL.).
031 |S: SENSOR HW-DAT DAT Messaufnehmer: 1. S-DAT austauschen.
:#031 1 S-DAT ist defekt. Erﬁatztel.le 9‘ §9. -
o ) ) ) Priifen Sie mit Hilfe der Ersatzteil-Setnummer, ob das
2. S-DAT ist nicht auf die Messverstarkerplatine neue Ersatz-DAT kompatibel zur bestehenden Messelek-
gesteckt bzw. fehlt. tronik ist.
2. S-DAT auf die Messverstarkerplatine einstecken > 8 70
bzw. > B 72.
032 | S: SENSOR SW-DAT DAT Messaufnehmer: 1. Uberpriifen Sie, ob der S-DAT korrekt auf die
5: #032 Fehler beim Zugriff auf die im S-DAT gespeicherten Messverstarkerplatine gesteckt ist > 8 70 bzw. - B 72.
Abgleichwerte. 2. S-DAT austauschen, falls defekt.
Ersatzteile > B 69.
Prifen Sie vor einem DAT-Austausch, ob das neue
Ersatz- DAT kompatibel zur bestehenden Messelektro-
nik ist.
Priifung anhand:
- Ersatzteil-Setnummer
- Hardware Revision Code
3. Messelektronikplatinen ggf. austauschen.
Ersatzteile > B 69.
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c# 042

Fehler beim Zugriff auf die im S-DAT gespeicherten
Abgleichwerte.

Nr. | Fehlermeldung / Typ Ursache Behebung / Ersatzteil
041 |S: TRANSM. HW-DAT DAT Messaufnehmer: 1. T-DAT austauschen.
c#041 1 T-DAT ist defekt. Ergatztel.le %I .69‘ '
) Priifen Sie mit Hilfe der Ersatzteil-Setnummer, ob das
2. T-DAT ist nicht auf die Messverstarkerplatine neue Ersatz-DAT kompatibel zur bestehenden Messelek-
gesteckt bzw. fehlt. tronik ist.
2. T-DAT auf die Messverstérkerplatine einstecken
> B 70bzw. > B 72.
042 |S: TRANSM. SW-DAT DAT Messaufnehmer: 1. Uberpriifen Sie, ob der T-DAT korrekt auf die Mess-

verstarkerplatine gesteckt ist > B 70 bzw. > B 72.

2. T-DAT austauschen, falls defekt.
Ersatzteile > B 69.
Prifen Sie vor einem DAT-Austausch, ob das neue
Ersatz- DAT kompatibel zur bestehenden Messelektro-
nik ist.
Prifung anhand:
- Ersatzteil-Setnummer
- Hardware Revision Code

3. Messelektronikplatinen ggf. austauschen.
Ersatzteile > B 69.

Nr. # 1xx - Software-Fehler

121

S: V/K KOMPATIBEL
#121

1I/0-Platine und Messverstarkerplatine sind auf-

grund unterschiedlicher Software-Versionen nur

beschrankt miteinander kompatibel (evtl. einge-

schrankte Funktionalitét).

@y,  Hinweis!

- Diese Meldung wird nur in der Fehlerhistorie auf-
gelistet.

- Keine Anzeige auf Display.

Bauteil mit niedriger Software-Version ist entweder mit der
erforderlichen (empfohlenen) Software-Version via Field-
Care zu aktualisieren oder das Bauteil ist auszutauschen.
Ersatzteile > B 69.

Nr. # 2xx > Fehler beim DAT / kein Datenempfang

(# 271

Fehlermeldung erscheint beim Aufstarten des Geré-
tes im geeichten Zustand nach Ausfall der Energie-
versorgung.

205 |S:T-DAT LADEN DAT Messumformer: 1. Uberpriifen Sie, ob der T-DAT korrekt auf die Mess-
1:# 205 Datensicherung (Download) auf T-DAT fehlgeschla- verstérkerplatine gesteckt ist > B 70 bzw. > B 72.
206 |S: T-DAT SPEICHERN gen bzw. F?lﬁer beim Zugriff (Upload) auf die im T- 2. T-DAT austauschen, falls defekt.
- # 206 DAT gespeicherten Werte. Ersatzteile = B 69.
Prifen Sie vor einem DAT-Austausch, ob das neue
Ersatz- DAT kompatibel zur bestehenden Messelektro-
nik ist.
Priifung anhand:
- Ersatzteil-Setnummer
- Hardware Revision Code
3. Messelektronikplatinen ggf. austauschen.
Ersatzteile > B 69.
251 | S:KOMMUNIKATIONI/0 | Interner Kommunikationsfehler auf der Messver- Ersetzen Sie die Messverstérkerplatine.
5: #251 starkerplatine Ersatzteile > B 69.
261 |S:KOMMUNIKATIONI/O | Kein Datenempfang zwischen Messverstarker und I/ | BUS-Kontakte iiberpriifen.
5: #261 O-Platine oder fehlerhafte interne Datentibertra-
gung.
271 |S:NETZAUSFALL Energieversorgungszufuhr unterbrochen. Mit ENTER-Taste bestatigen oder tiber Hilfseingang

(Statuseingang) zurticksetzen.

Nr. # 3xx - System-Bereichsgrenzen iiberschritten

339 |S:STROMSPEICHER n Zwischenspeicherung der Durchflussanteile (Mess- | 1. Eingegebene Anfangs- bzw. Endwerte dndern.
1#339..342 modus bei pulsierendem‘ Durchfluss) konnte inner- 2. Durchfluss erhdhen oder verringern.
342 halb von 60 Sekunden nicht verrechnet bzw. ausge- .
geben werden. Empfehlung falls Fehlerkategorie = STORMELDUNG (9):
343 | 5 FREQUENZSPEICHER n - Fehlerverhalten des Ausgangs auf "AKTUELLER WERT"
1 #343..346 konfigurieren, damit Abbau des Zwischenspeichers még-
346 lich. » B 69.
- Loschen des Zwischenspeichers durch Mafinahme unter
Punkt 1.
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Nr. |Fehlermeldung / Typ Ursache Behebung / Ersatzteil
347 | S: PULSSPEICHER n Zwischenspeicherung der Durchflussanteile (Mess- | 1. Eingegebene Impulswertigkeit erhohen.
I:#347..350 mcigus bei pulsll(ereéldem'Dﬁlrchfluss) korénte inner- |, oo Impulsfrequenz erhdhen, falls das Zahlwerk die
350 halb von 60 Sekunden nicht verrechnet bzw. ausge- Anzahl Impulse noch verarbeiten kann.
geben werden.
3. Durchfluss erhéhen oder verringern.
Empfehlung falls Fehlerkategorie = STORMELDUNG (5):
- Fehlerverhalten des Ausgangs auf "AKTUELLER WERT"
konfigurieren, damit Abbau des Zwischenspeichers mog-
lich. » B 69.
- Léschen des Zwischenspeichers durch Mafinahme unter
Punkt 1.
351 | S: STROMBEREICH n Stromausgang: 1. Eingegebene Anfangs- bzw. Endwerte &ndern.
:#351..354 Der aktuelle purchﬂuss liegt auRerhalb des einge- 2. Durchfluss erhéhen oder verringern.
354 stellten Bereichs.
355 | S: FREQ. BEREICH n Frequenzausgang: 1. Eingegebene Anfangs- bzw. Endwerte &ndern.
I:#355..358 Der aktuelle Purchﬂuss liegt auRerhalb des einge- 2. Durchfluss erhéhen oder verringern.
358 stellten Bereichs.
359 | S: IMPULSBEREICH Impulsausgang: 1. Eingegebene Impulswertigkeit erhdhen.
362 :#359...362 Dle Imptﬁsausgangsflrequenz liegt auferhalb des 2. Waébhlen Sie bei der Eingabe der Impulsbreite einen Wert,
eingesteliten Bereichs. der von einem angeschlossenen Zéhlwerk (z.B. mechani-
scher Zahler, SPS usw.) noch verarbeitet werden kann.

Impulsbreite ermitteln:

- Variante 1: Es wird die minimale Zeitdauer eingege-
ben, mit welcher ein Impuls an einem angeschlosse-
nen Zahlwerk anstehen muss, um erfasst zu werden.

- Variante 2: Es wird die maximale (Impuls-) Frequenz
als halber "Kehrwert" eingegeben, mit welcher ein
Impuls an einem angeschlossenen Zahlwerk anstehen
muss, um erfasst zu werden.

Beispiel:

Die maximale Eingangsfrequenz des angeschlossenen

Zahlwerks betrdgt 10 Hz. Die einzugebende Impulsbreite

betragt:

L 50 ms
2:10Hz
a0004437
3. Durchfluss verringern.
379 |S:FREQ.LIM Die Schwingfrequenz der Messrohre liegt auflerhalb | Kontaktieren Sie Ihre zustédndige Endress+Hauser-Vertre-
5: #379...380 des erlaubten Bereiches. tung.
380 Ursachen:
- Eingegebene Anfangs- bzw. Endwerte dndern.
- Durchfluss erhéhen oder verringern.
381 | S: MEDIUMTEMP.MIN. Der am Messrohr angebrachte Temperatursensor ist | Uberpriifen Sie folgende elektrische Verbindungen, bevor Sie
5: #381 wahrscheinlich defekt. Ihre zustédndige Endress+Hauser-Vertretung kontaktieren:
382 | S: MEDIUMTEMP MAX - Uberpriifen Sie, ob der Stecker des Sensorsignalkabels kor-
5‘_ 5 ’ : rekt auf die Messverstérkerplatine gesteckt ist > 8 70
“#38 bzw. > B 72.
- Getrenntausfithrung:
Uberpriifen Sie bei Messaufnehmer und Messumformer
die Klemmenkontakte Nr. 9 und 10 > & 20.
383 |S: TRAGERR.TEMP.MIN | Der am Tragerrohr angebrachte Temperatursensor | Uberpriifen Sie folgende elektrische Verbindungen, bevor Sie
5: #383 ist wahrscheinlich defekt. Thre zusténdige Endress+Hauser-Vertretung kontaktieren:
i - Uberpriifen Sie, ob der Stecker des Sensorsignalkabels kor-
384 Sg.TRAGERR‘TEMP'MAX rekt auf die Messverstéarkerplatine gesteckt ist > & 70
“#384 bzw. > B 72.
- Getrenntausfithrung:
Uberpriifen Sie bei Messaufnehmer und Messumformer
die Klemmenkontakte Nr. 11 und 12 »> B 20.
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Nr.

Fehlermeldung / Typ

Ursache

Behebung / Ersatzteil

385

EINLAUFSENSOR
#385

Eine der Messrohrsensorspulen (einlaufseitig) ist
wahrscheinlich defekt.

Uberpriifen Sie folgende elektrische Verbindungen, bevor Sie
Ihre zustédndige Endress+Hauser-Vertretung kontaktieren:
- Uberpriifen Sie, ob der Stecker des Sensorsignalkabels kor-

S:
3
386 S& iI;Sé_g\UFSENSOR Eins dekr1 Melss}rlojlr:elﬁtsorspulen (auslaufseitig) ist rekt auf die Messverstérkerplatine gesteckt ist > B 70
: wahrscheinlich defekt.
bzw. > B 72.
387 |S:SEN.ASY. AUSERH Eine der Messrohrsensorspulen ist wahrscheinlich | ~ Getrenntausfiihrung:
by defek Uberpriifen Sie bei Messaufnehmer und Messumformer
1#387 efekt.
die Klemmenkontakte Nr. 4, 5, 6, und 7> B 20.
388 | S: VERST. FEHLER Fehler im Messverstarker. Kontaktieren Sie Ihre zustdndige Endress+Hauser-Vertre-
w | 7:#388..390 tung.
390

Nr. # 5xx > Anwendungsfehler

:#588

501 | S:SW.-UPDATE AKT. Neue Messverstéarker- oder Kommunikationsmodul- | Warten Sie bis der Vorgang beendet ist.
1:#501 Softwareversion wird in das Messgerét geladen. Das | Der Neustart des Messgerats erfolgt automatisch.
Ausfithren weiterer Funktionen ist nicht mdglich.
502 |S:UP-/DOWNLOAD AKT. | Uber ein Bedienprogramm findet ein Up- oder Warten Sie bis der Vorgang beendet ist.
1:#502 Download der Gerédtedaten statt. Das Ausfithren
weiterer Funktionen ist nicht méglich.
586 |S:SCHW. AMP. LIMIT Die Messstoffeigenschaften erlauben keine Fortset- | Prozessbedingungen dndern oder verbessern.
9: # 586 zung des Messbetriebs.
Ursachen:
- Extrem hohe Viskositét.
- Messstoff ist sehr inhomogen (Gas- oder Fest-
stoffanteile).
587 | S: MESSR. SCHW. NICHT | Es herrschen extreme Prozessbedingungen. Das Prozessbedingungen dndern oder verbessern.
1 # 587 Messsystem kann deshalb nicht aufgestartet wer-
den.
588 | S: GAIN RED.UNMOG Ubersteuerung des internen Analog-Digital-Wand- | Prozessbedingungen verbessern, z.B. durch Reduzieren der

lers.

Ursachen:

- Kavitation

- extreme Druckstofie

- hohe FlieRgeschwindigkeit bei Gasen

Eine Fortsetzung des Messbetriebs ist nicht mehr
moglich.

Flielgeschwindigkeit.

Nr. # 6xx > Simulationsbetrieb aktiv

601 | S: M.WERTUNTERDR. Messwertunterdriickung aktiv. Messwertunterdriickung ausschalten.

L#601 @ Achtung!
Diese Hinweismeldung hat héchste Anzeigeprioritat.

611 |S:SIM. STROMAUSG n Simulation Stromausgang aktiv.

l:#611..614

614

621 |S:SIM. FREQ. AUSG n Simulation Frequenzausgang aktiv. Simulation ausschalten.

11 #621..624

624

631 |S:SIM.IMPULSE n Simulation Impulsausgang aktiv. Simulation ausschalten.

I:#631...634

634

671 |S:SIM. STAT. EINGn Simulation Statuseingang aktiv. Simulation ausschalten.

1 #671..674

674

691 |S:SIM. FEHLERVERH. Simulation des Fehlerverhaltens (Ausgange) aktiv. | Simulation ausschalten.
l:#691

692 |S:SIM. MESSGROSSE Simulation einer Messgrofie aktiv (z.B. Massefluss). | Simulation ausschalten.
I:# 692

698 |S: GERATETEST AKT. Das Messgerat wird Vor-Ort gerade tiber das Test- -
1:# 698 und Simulationsgeréat tiberprft.
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10.3

Prozessfehlermeldungen

Prozessfehler kénnen entweder als Stor- oder Hinweismeldung definiert und damit unter-
schiedlich gewichtet werden. Diese Festlequng erfolgt iiber die Funktionsmatrix
(- Handbuch "Beschreibung Gerdteparameter").

Hinweis!

= Die nachfolgend aufgefiihrten Fehlertypen entsprechen den Werkeinstellungen.
s Auch Ausfithrungen auf > 8 31 beachten.

Nr. ‘ Fehlermeldung / Typ ’ Ursache

Behebung / Ersatzteil

P = Prozessfehler

= Stormeldung (mit Auswirkungen auf die Ein-/Ausgénge)
! = Hinweismeldung (ohne Auswirkungen auf die Ein-/Ausgénge)

700 | P: MSU AKTIV Die Messstoffdichte liegt auflerhalb des in der Funk- | 1. Sorgen Sie dafiir, dass keine Gasanteile im Messstoff
:# 700 tion "MESSSTOFFUBERWACHUNG' festgelegten sind.
unteren bzw. oberen Grenzwertes. 2. Passen Sie die Werte in der Funktion "MSU ANSPRECH-
Ursachen: ZEIT" den vorherrschenden Prozessbedingungen an.
- Luft im Messrohr
- Teilbeftlltes Messrohr
701 | P: ERR. STROM. LIM Der maximale Stromwert fiir die Messrohrerreger- | Insbesondere bei ausgasenden Messstoffen und/oder erh6h-
5: #701 spule ist erreicht, da sich gewisse Messstoffeigen- ten Gasanteilen empfehlen wir folgende Mafinahmen zur
schaften, z.B. Gas- oder Feststoffanteile, im Grenz- | Erhéhung des Systemdruckes:
bereich _l_)efmde;n. . 1. Montieren Sie das Messgerét hinter einer Pumpe (aus-
Das Gerét arbeitet noch korrekt weiter. i
laufseitig).
2. Montieren Sie das Gerat am tiefsten Punkt einer Steiglei-
tung.
702 | P: MEDIUM INHOM Frequenzregelung nicht stabil wegen inhomogener 3 1 i Sie ein Ventil oder eine Blende hi d
c# 702 Messstoffeigenschaften, z.B. durch Gas oder Fest- - Insta 1er:9n ie ein Ventil oder eine Blende hinter dem
stoffanteile. Messgerat.
703 | P: STORPEGEL LIM. CHO | Ubersteuerung des internen Analog-Digital-Wand- | Prozessbedingungen verbessern, z.B. durch Reduzieren der
5: #703 lers. Fliefgeschwindigkeit.
Ursachen:
- Kavitation
- extreme Druckstofle
- hohe Flie}geschwindigkeit bei Gasen
- Eine Fortsetzung des Messbetriebs ist jedoch noch
704 | P:STORPEGEL LIM. CH1 | mgglich.
74704
705 | P: DURCHFLUSS LIM. Der Massefluss ist zu hoch. Der Messbereich der Durchfluss verringern.
:#705 Elektronik wird dadurch tberschritten.
731 | P: ABGL. NULL FEHL Der Nullpunktabgleich ist nichtmdglich oder wurde | Vergewissern Sie sich, dass der Nullpunktabgleich nur bei
1L #731 abgebrochen. "Nulldurchfluss' stattfindet (v=0m/s). > B 54
66 Endress+Hauser
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10.4 Prozessfehler ohne Anzeigemeldung

Fehlerbild ‘ Behebungsmafinahmen

Anmerkung:

Zur Fehlerbehebung miissen ggf. Einstellungen in bestimmten Funktionen der Funktionsmatrix gedndert oder angepasst werden.
Die nachfolgend aufgefithrten Funktionen, z.B. DAMPFUNG ANZEIGE usw., sind ausfiihrlich im Handbuch "Beschreibung Geréateparameter” erlautert.

Unruhige Messwertanzeige trotz
kontinuierlichem Durchfluss.

1. Prifen, ob Gasblasen im Messstoff sind.
2. Funktion "ZEITKONSTANTE" - Wert erhéhen (- AUSGANGE / STROMAUSGANG / EINSTELLUNGEN)
3. Funktion DAMPFUNG ANZEIGE" > Wert erhohen (> ANZEIGE / BEDIENUNG / GRUNDEINSTELLUNGEN)

Anzeige negativer Durchflusswerte,
obwohl der Messstoff in der Rohr-
leitung vorwarts flief3t.

Funktion "EINBAURICHT. AUFNEHMER' entsprechend &ndern

Die Messwertanzeige bzw. Mess-
wertausgabe ist pulsierend oder
schwankend, z.B. wegen Kolben-,
Schlauch-, Membranpumpen oder
Pumpen mit &hnlicher Férdercha-
rakteristik.

Quick Setup "Pulsierender Durchfluss" durchfiihren > B 46.
Flhren diese Mafinahmen nicht zum Erfolg, muss zwischen der Pumpe und dem Durchfluss-Messgerét ein
Pulsationsddmpfer eingebaut werden.

Es treten Differenzen zwischen dem
internen Summenzahler des Durch-
fluss- Messgerates und dem exter-
nen Zéhlwerk auf.

Dieses Fehlerbild tritt insbesondere bei Riickfliissen in der Rohrleitung auf, da der Impulsausgang im Messmo-
dus"
STANDARD" oder 'SYMETRIE" nicht subtrahieren kann.

Folgende Lésung bietet sich an:
Es sollen Durchfliisse in beiden Fliefrichtungen berticksichtigt werden. Die Funktion "MESSMODUS" ist fiir den
betreffenden Impulsausgang auf "PULSIERENDER DURCHFLUSS" einzustellen.

Wird trotz Stillstand des Messstoffes
und gefiilltem Messrohr ein geringer
Durchfluss angezeigt?

1. Prifen, ob Gasblasen im Messstoff sind.

2. Funktion "EINPKT. SCHLEICHMENGE" aktivieren, d.h. Wert fir die Schleichmenge eingeben bzw. erh6hen
(» GRUNDFUNKTIONEN / PROZESSPARAMETER / EINSTELLUNGEN).

Die Stérung kann nicht behoben
werden oder es liegt ein anderes
Fehlerbild vor.

Wenden Sie sich in solchen Féllen
bitte an Ihre zustdndige End-
ress+Hauser Serviceorganisation.

Folgende Problemlésungen sind mdglich:

Endress+Hauser Servicetechniker anfordern

Wenn Sie einen Servicetechniker vom Kundendienst anfordern, bendtigen wir folgende Angaben:
- Kurze Fehlerbeschreibung

- Typenschildangaben: Bestell-Code und Seriennummer > B 6

Riicksendung von Geréten an Endress+Hauser
Unbedingt die auf > B 5 und > B 75 aufgefiihrten Maffnahmen beachten, bevor Sie ein Messgerat zur Repara-
tur oder Kalibrierung an Endress+Hauser zuriicksenden.

Austausch der Messumformerelektronik
Teile der Messelektronik defekt - Ersatzteil bestellen > B 75

Endress+Hauser
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10.5 Verhalten der Ausgéange bei Stérung

% Hinweis!

Das Fehlerverhalten von Summenzéhler, Strom-, Impuls- und Frequenzausgang kann iiber
verschiedene Funktionen der Funktionsmatrix eingestellt werden. Ausfithrliche Angaben

-Handbuch "Beschreibung Gerdteparameter".

Mit Hilfe der Messwertunterdriickung kénnen die Signale von Strom-, Impuls- und Status-
ausgang auf den Ruhepegel zuriickgesetzt werden, z.B. fir das Unterbrechen des Messbe-
triebs wéhrend der Reinigung einer Rohrleitung. Diese Funktion hat héchste Prioritét vor
allen anderen Geratefunktionen; Simulationen werden beispielsweise unterdriickt.

Stérungsverhalten von Ausgéangen und Summenzéhler

Prozess-/Systemfehler anliegend

Messwertunterdriickung aktiviert

@ Achtung!

System- oder Prozessfehler, die als "Hinweismeldung" definiert sind, haben keinerlei Auswirkungen auf die Ein- und Ausgénge.
Auch Ausfithrungen auf > B 31 beachten.

Stromausgang

MIN. STROMWERT
Abhangig von der Auswahl in der Funktion STROMBEREICH (- Handbuch "Beschrei-
bung Gerateparameter') wird der Stromausgang auf den Wert des unteren Ausfallsi-
gnalpegels gesetzt.

MAX. STROMWERT

Abhéngig von der Auswahl in der Funktion STROMBEREICH (- Handbuch "Beschrei-
bung Gerédteparameter") wird der Stromausgang auf den Wert des oberen Ausfallsig-
nalpegels gesetzt.

LETZTER WERT
Messwertausgabe auf Basis des letzten gespeicherten Messwerts vor Auftreten der
Stérung.

AKTUELLER WERT
Messwertausgabe auf Basis der aktuellen Durchflussmessung. Die Stérung wird igno-
riert.

Ausgangssignal entspricht "Nulldurchfluss"

Impulsausgang

RUHEPEGEL
Signalausgabe - keine Impulse

LETZTER WERT
Letzter giiltiger Messwert (vor Auftreten der Stérung) wird ausgegeben.

AKTUELLER WERT
Stérung wird ignoriert, d.h. normale Messwertausgabe auf Basis der aktuellen
Durchflussmessung.

Ausgangssignal entspricht "Nulldurchfluss"

Frequenzausgang

RUHEPEGEL
Signalausgabe > 0 Hz

STORPEGEL
Ausgabe der in der Funktion WERT STORPEGEL vorgegebenen Frequenz.

LETZTER WERT
Letzter gliltiger Messwert (vor Auftreten der Stérung) wird ausgegeben.

AKTUELLER WERT
Stérung wird ignoriert, d.h. normale Messwertausgabe auf Basis der aktuellen
Durchflussmessung.

Ausgangssignal entspricht "Nulldurchfluss"

Summenzahler

ANHALTEN
Die Summenzéhler bleiben stehen solange eine Stérung ansteht.

AKTUELLER WERT
Die Stérung wird ignoriert. Der Summenzahler summiert entsprechend des aktuellen
Durchflussmesswertes weiter auf.

LETZTER WERT
Die Summenzéghler summieren entsprechend des letzten giiltigen Durchflussmess-
wertes (vor Eintreten der Storung) weiter auf.

Summenzahler hélt an

68
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10.6 Ersatzteile

Eine ausfiihrliche Fehlersuchanleitung befindet sich in den vorhergehenden Kapiteln -
61. Dariiber hinaus unterstiitzt das Messgerét durch eine permanente Selbstdiagnose und
durch die Anzeige aufgetretener Fehler. Es ist mdglich, dass die Fehlerbehebung den Aus-
tausch defekter Geréteteile durch gepriifte Ersatzteile erfordert. Eine Ubersicht der
lieferbaren Ersatzteile > @ 32.

% Hinweis!

Ersatzteile kénnen direkt bei lhrer Endress+Hauser-Vertretung, unter Angabe der

Seriennummer, die auf dem Messumformer-Typenschild aufgedruckt ist (- B 6), bestellt
werden.

Ersatzteile werden als "Set" ausgeliefert und beinhalten folgende Teile:
= Ersatzteil

= Zusatzteile, Kleinmaterialien (Schrauben usw.)

= Finbauanleitung

= Verpackung

A0006363

Abb. 32:  Ersatzteile fiir Messumformer (Feld- und Wandaufbaugehduse)

Netzteilplatine (85...253 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC)
Messverstdrkerplatine

I/0-Platine (COM Modul), umriistbar

Steckbare Ein-/Ausgangs-Submodule

I/0-Platine (COM Modul), nicht umrtistbar

S-DAT (Sensor-Datenspeicher)

T-DAT (Messumformer-Datenspeicher)

Anzeigemodul

OO WN =

Endress+Hauser 69



Stérungsbehebung

Cubemass DCI

70

10.6.1 Ein-/Ausbau von Elektronikplatinen

Feldgehéduse

Warnung!

= Stromschlaggefahr. Offenliegende Bauteile mit berithrungsgeféhrlicher Spannung. Vor
Entfernung der Elektronikraumabdeckung vergewissern, dass die Energieversorgung aus-
geschaltet ist.

= Beschddigungsgefahr elektronischer Bauteile (ESD-Schutz).
Durch statische Aufladung kdnnen elektronischer Bauteile beschadigt oder in ihrer Funk-
tion beeintrachtigt werden. Einen ESD-gerechten Arbeitsplatz mit geerdeter Arbeitsflache
verwenden.

= Kann bei den nachfolgenden Arbeitsschritten nicht sichergestellt werden, dass die
Spannungsfestigkeit des Gerétes erhalten bleibt, ist eine entsprechende Priifung geméaf3
Angaben des Herstellers durchzufiihren.

Achtung!
Nur Originalteile von Endress+Hauser verwenden.

Ein- und Ausbau der Platinen > & 33:

1. Elektronikraumdeckel vom Messumformergeh&use abschrauben.
2. Vor-Ort-Anzeige (1) wie folgt entfernen:
— Seitliche Verriegelungstasten (1.1) driicken und Anzeigemodul entfernen.
- Flachbandkabel (1.2) des Anzeigemoduls von der Messverstéarkerplatine abziehen.

Schrauben der Elektronikraumabdeckung (2) 16sen und Abdeckung entfernen.

4.  Ausbau von Netzteilplatine (4) und I/0-Platine (6):
Diinnen Stift in die dafiir vorgesehene Offnung (3) stecken und Platine aus der Halte-
rung ziehen.

5. Ausbau von Sub-Modulen (6.1) (optional):
Die Sub-Module (Ausgénge) kénnen ohne weitere Hilfsmittel von der I/O-Platine abge-
zogen oder aufgesteckt werden.

¥ Achtung!

Die Sub-Module diirfen nur gemaf; den vorgegebenen Kombinationsmdglichkeiten auf
die I7/0-Platine gesteckt werden »> B 22.

Die einzelnen Steckplétze sind zusatzlich gekennzeichnet und entsprechen bestimmten
Klemmen im Anschlussraum des Messumformers:

- Steckplatz "INPUT/OUTPUT 3" = Anschlussklemmen 22/23

- Steckplatz "INPUT/OUTPUT 4" = Anschlussklemmen 20/21

6. Ausbau der Messverstarkerplatine (5):
- Stecker des Signalkabels (5.1) inkl. S-DAT (5.3) von der Platine abziehen.
- Stecker des Erregerstromkabels (5.2) sorgféltig, d. h. ohne ihn hin- und herzubewe-
gen, von der Platine abziehen.
- Diinnen Stift in die dafiir vorgesehene Offnung (3) stecken, und Platine aus der Hal-
terung ziehen.

7. Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Endress+Hauser
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Abb. 33:  Feldgehduse: Ein- und Ausbau der Elektronikplatine

1
1.1
1.2

Vor-Ort-Anzeige

Verriegelungstaste

Flachbandkabel (Anzeigemodul)

Schrauben Elektronikraumabdeckung
Hilfséffnung fiir den Ein-/Ausbau von Platinen
Netzteilplatine

Messverstdrkerplatine

Signalkabel (Sensor)

Erregerstromkabel (Sensor)

S-DAT (Sensor-Datenspeicher)

T-DAT (Messumformer-Datenspeicher)
1/0-Platine (umrtistbar)

Steckbare Sub-Module (Status- und Stromeingang, Strom-, Impuls-/Frequenz- und Relaisausgang)
I/0-Platine (nicht umriistbar)

A0006364
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Wandaufbaugehéuse

Warnung!

= Stromschlaggefahr. Offenliegende Bauteile mit berithrungsgeféhrlicher Spannung. Vor
Entfernung der Elektronikraumabdeckung vergewissern, dass die Energieversorgung aus-
geschaltet ist.

= Beschddigungsgefahr elektronischer Bauteile (ESD-Schutz).
Durch statische Aufladung kénnen elektronische Bauteile beschadigt oder in ihrer Funk-
tion beeintrachtigt werden. Einen ESD-gerechten Arbeitsplatz mit geerdeter Arbeitsflache
verwenden.

= Kann bei den nachfolgenden Arbeitsschritten nicht sichergestellt werden, dass die
Spannungsfestigkeit des Gerétes erhalten bleibt, ist eine entsprechende Priifung geméaf3
Angaben des Herstellers durchzufiihren.

Achtung!
Nur Originalteile von Endress+Hauser verwenden.

Ein- und Ausbau der Platinen - & 34:
1. Schrauben I6sen und Gehdusedeckel (1) aufklappen.

2. Schrauben des Elektronikmoduls (2) 16sen. Elektronikmodul zuerst nach oben schieben
und danach soweit als moglich aus dem Wandaufbaugehé&use herausziehen.
3. Folgende Kabelstecker sind nun von der Messverstéarkerplatine (7) abzuziehen:
- Stecker des Signalkabels (7.1) inkl. S-DAT (7.3)
- Stecker des Erregerstromkabels (7.2):
Stecker sorgfaltig, d. h. ohne ihn hin- und herzubewegen, abziehen.
- Flachbandkabelstecker (3) des Anzeigemoduls

4. Schrauben der Elektronikraumabdeckung (4) 16sen und Abdeckung entfernen.

Ausbau von Platinen (6, 7, 8):
Diinnen Stift in die dafiir vorgesehenen Offnung (5) stecken und Platine aus der Halte-
rung ziehen.

6. Ausbau von Sub-Modulen (8.1) (optional):
Die Sub-Module (Ausgédnge) kénnen ohne weitere Hilfsmittel von der [/0-Platine abge-
zogen oder aufgesteckt werden.

@ Achtung!

Die Sub-Module diirfen nur gemaf den vorgegebenen Kombinationsméglichkeiten auf
die I7/0-Platine gesteckt werden »> B 22.

Die einzelnen Steckplétze sind zusatzlich gekennzeichnet und entsprechen bestimmten
Klemmen im Anschlussraum des Messumformers:

Steckplatz INPUT/OUTPUT 2" = Anschlussklemmen 24/25
Steckplatz "INPUT/OUTPUT 3" = Anschlussklemmen 22/23
Steckplatz "INPUT/OUTPUT 4" = Anschlussklemmen 20/21

7. Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Endress+Hauser



Cubemass DCI

Stérungsbehebung

Endress+Hauser

Abb. 34:  Wandaufbaugehduse: Ein- und Ausbau der Elektronikplatine

Gehdusedeckel

Elektronikmodul

Flachbandkabel (Anzeigemodul)
Schrauben Elektronikraumabdeckung
Hilfséffnung fiir den Ein-/Ausbau von Platinen
Netzteilplatine

Messverstdrkerplatine

Signalkabel (Sensor)
Erregerstromkabel (Sensor)

S-DAT (Sensor-Datenspeicher)

T-DAT (Messumformer-Datenspeicher)
I/0-Platine (umrtistbar)

A0006365

Steckbare Sub-Module (Status- und Stromeingang, Strom-, Impuls-/Frequenz- und Relaisausgang)

I/0-Platine (nicht umriistbar)
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10.6.2 Austausch der Gerétesicherung

Warnung!

Stromschlaggefahr. Offenliegende Bauteile mit bertihrungsgeféhrlicher Spannung. Vor Ent-
fernung der Elektronikraumabdeckung vergewissern, dass die Energieversorgung ausge-

schaltet ist.

Die Gerétesicherung befindet sich auf der Netzteilplatine > & 35.
Die Sicherung wie folgt austauschen:

1. Energieversorgung ausschalten.
2. Netzteilplatine ausbauen » B 70.

3. Schutzkappe (1) entfernen und Gerétesicherung (2) ersetzen.
Ausschliefilich folgenden Sicherungstyp verwenden:

-20..55VAC/16..62VDC~>2,0Atrage / 250V; 5,2 x 20 mm

- Energieversorgung 85...253 V AC - 0,8 A trédge / 250 V; 5,2 x 20 mm

- Ex-Geréte - entsprechende Ex-Dokumentation
4. Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Achtung!
Nur Originalteile von Endress+Hauser verwenden.

ur

Abb. 35:  Austausch der Gerdtsicherung auf der Netzteilplatine

1 Schutzkappe
2 Gerdtesicherung

A0001148
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10.7

Im Falle einer Reparatur, Werkskalibrierung, falschen Lieferung oder Bestellung muss das
Messgerat zuriickgesendet werden. Als ISO-zertifiziertes Unternehmen und aufgrund

Riicksendung

gesetzlicher Bestimmungen ist Endress+Hauser verpflichtet, mit allen zuriickgesendeten
Produkten, die mediumsbertihrend sind, in einer bestimmten Art und Weise umzugehen.

Um eine sichere, fachgerechte und schnelle Riicksendung Ihres Geréts sicherzustellen:
Informieren Sie sich iber Vorgehensweise und Rahmenbedingungen auf der Endress

+Hauser Internetseite www.services.endress.com/return-material.

10.8

Entsorgung

Die in Ihrem Land giltigen Vorschriften beachten.

10.9 Software-Historie
Datum Softwareversion Anderung der Software Betriebsanleitung
11.2024 3.01.xx - 71681199/14.24
11.2015 3.01.xx Original-Software 71240742/13.15
11.2009 3.01.00 Original-Software 71112145/04.10
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11 Technische Daten

11.1 Anwendungsbereiche
>B4

11.2  Arbeitsweise und Systemaufbau

Messprinzip Masseflussmessung nach dem Coriolis-Messprinzip
Messeinrichtung >B6
11.3 Eingang
Messgréfle = Massefluss (proportional zur Phasendifferenz von zwei an dem Messrohr angebrachten
Sensoren, welche Unterschiede der Rohrschwingungsgeometrie bei Durchfluss erfassen)
= Volumenfluss (ermittelt aus Massefluss und der Messstoffdichte)
= Messstoffdichte (proportional zur Resonanzfrequenz des Messrohres)
= Messstofftemperatur (iber Temperatursensoren)
Messbereich Messbereiche fiir Fliissigkeiten
DN Bereich fiir Endwerte (Fliissigkeiten) m;, g)..-Mpyay(r)
[mm] [in] [kg/h] [Ib/min]
1 You' 0...20,00 0...0,735
2 ' 0...100,0 0..3,675
4 A 0..450,0 0..16,54
6 ' 0...1000 0..36,75
Messdynamik 1:1000
Eingangssignal Statuseingang (Hilfseingang)
U=3..30VDC, R, = 5 kQ, galvanisch getrennt.
Schaltpegel: 3...30 V DC, polaritdtsunabhéngig.
Konfigurierbar fir: Summenzéhler zuriicksetzen, Messwertunterdriickung, Fehlermeldun-
gen zuriicksetzen, Nullpunktabgleich starten.
11.4 Ausgang
Ausgangssignal Stromausgang

76

Aktiv/passiv wéhlbar, galvanisch getrennt, Zeitkonstante wéhlbar (0,05...100 s), Endwert
einstellbar, Temperaturkoeffizient: typ. 0,005% v.M. / °C, Auflésung: 0,5 pA

= Aktiv: 0/4..20 mA, R, <700 Q

= Passiv: 4...20 mA; Versorgungsspannung Vg: 18...30 VDC; R; 2 150 Q

v.M. = vom Messwert

Endress+Hauser
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Impuls-/ Frequenzausgang

Aktiv/passiv wahlbar, galvanisch getrennt

» Aktiv: 24 V DC, 25 mA (max. 250 mA wéhrend 20 ms), R, > 100 Q

= Passiv: Open Collector, 30 V DC, 250 mA

» Frequenzausgang: Endfrequenz 2...10000 Hz (f,,, = 12500 Hz), Puls-/Pausenverhaltnis
1:1, Pulsbreite max. 2 s

= Impulsausgang: Pulswertigkeit und Pulspolaritdt wahlbar, Pulsbreite einstellbar
(0,05...2000 ms)

Ausfallsignal

Stromausgang
Fehlerverhalten wahlbar (z.B. gemafs NAMUR-Empfehlung NE 43)

Impuls-/Frequenzausgang
Fehlerverhalten wéhlbar

Relaisausgang
"spannungslos” bei Stérung oder Ausfall Energieversorgung

Schaltausgang

Relaisausgang
Offner- oder SchlieRerkontakt verfiighar (Werkeinstellung: Relais 1 = SchlieRer),
max. 30V /0,5 AAC; 60V /0,1 ADC, galvanisch getrennt.

Biirde

- "Ausgangssignal"

Galvanische Trennung

Alle Stromkreise firr Eingédnge, Ausgénge und Energieversorgung sind untereinander galva-
nisch getrennt.

11.5 Energieversorgung

Klemmenbelegung > B22
Versorgungsspannung 85..253 VAC, 45..65 Hz
20..55V AC, 45...65 Hz
16...62 V DC
Leistungsaufnahme AC: < 15 VA (inkl. Messaufnehmer)
DC: < 15 W (inkl. Messaufnehmer)
Einschaltstrom
® max. 13,5 A (< 50 ms) bei 24 V DC
= max. 3 A (<5 ms) bei 253 V AC
Versorgungsausfall Uberbriickung von min. 1 Netzperiode:
= FEPROM oder T-DAT sichern Messsystemdaten bei Ausfall der Energieversorgung.
= S-DAT: auswechselbarer Datenspeicher mit Messaufnehmer-Kenndaten (Nennweite,
Seriennummer, Kalibrierfaktor, Nullpunkt usw.)
Elektrische Anschliisse > B19
Potenzialausgleich Es sind keine Mafinahmen erforderlich.
Fir explosionsgeschiitzte Betriebsmittel >separat mitgelieferte Ex-Dokumentation.
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Kabeleinfiihrungen

Energieversorqgung- und Signalkabel (Ein-/Ausgange):
= Kabeleinfithrung M20 x 1,5 (8...12 mm / 0,31...0,47")
= Gewinde fiir Kabeleinfithrungen, %" NPT, G 2"

Verbindungskabel fiir Getrenntausfithrung:
= Kabeleinfithrung M20 x 1,5 (8...12 mm / 0,31...0,47")
= Gewinde fiir Kabeleinfithrungen, %" NPT, G 2"

Kabelspezifikationen

Getrenntausfithrung > B 20

11.6 Leistungsmerkmale

Referenzbedingungen

= Fehlergrenzen in Anlehnung an ISO 11631

= Wasser, typisch +15...+45 °C (+59...+113 °F); 2...6 bar (29...87 psi)

= Angaben laut Kalibrationsprotokoll 5 °C (+9 °F) und £2 bar (+29 psi)

= Angaben zur Messabweichung basierend auf akkreditierten Kalibrieranlagen riickgefiihrt
auf ISO 17025

Zum Erhalt der Fehlermesswerte: Produktauswahlhilfe App//cator: > B 60.

Max. Messabweichung

78

Berechnungsgrundlagen - & 80
v. M. =vom Messwert; 1 g/cm® = 1 kg/1; T = Messstofftemperatur

Grundgenauigkeit

Masse- und Volumenfluss (Fliissigkeiten)

= +0,10% v.M. (Massefluss)
= £0,10% v.M. (Volumenfluss)

Massefluss (Gase)
= +0,5% v.M.

Dichte (Fliissigkeiten)

= Referenzbedingungen: +0,0005 g/cm?

= Standarddichtekalibrierung: +0,02 g/cm? (giiltig tiber den gesamten Temperaturbereich
und Dichtebereich-> & 82)

= Wide-Range-Dichtespezifikation: +0,002 g/cm? (giiltiger Bereich fiir Sonderdichtekalib-
rierung: +5...+80 °C (+41...+176 °F))

Temperatur
+0,5°C+0,005-T°C (+1,0°F £ 0,003 - (T - 32) °F)

Nullpunktstabilitdt
DN Nullpunktstabilitat
[mm] [in] [kg/h] [Ib/min]
1 Yod" 0,0008 0,00003
2 a" 0,002 0,00007
4 g 0,014 0,0005
6 ' 0,02 0,0007
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Durchflusswerte

Durchflusswerte als Turndown-Kennzahlen abhéngig von der Nennweite.

SI-Einheiten
DN 1:1 1:10 1:20 1:50 1:100 1:500
[mm] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h]
1 20,00 2,000 1,000 0,400 0,200 0,040
2 100,0 10,00 5,000 2,000 1,000 0,200
4 450,0 45,00 22,50 9,000 4,500 0,900
6 1000 100,0 50,00 20,00 10,00 2,000
US-Einheiten
DN 1:1 1:10 1:20 1:50 1:100 1:500
[in] [Ib/min] [Ib/min] [Ib/min] [1b/min] [Ib/min] [Ib/min]
Yos" 0,735 0,074 0,037 0,015 0,007 0,001
" 3,675 0,368 0,184 0,074 0,037 0,007
Yg' 16,54 1,654 0,827 0,330 0,165 0,033
Y 36,75 3,675 1,838 0,735 0,368 0,074

Genauigkeit der Ausgénge

v.M. = vom Messwert; v.E. = vom Endwert;

Bei analogen Ausgdngen muss die Ausgangsgenauigkeit fiir die Messabweichung mitbe-

trachtet werden; bei Feldbus-Ausgéngen hingegen nicht (z.B. Modbus RS485).

Stromausgang
Genauigkeit: Max. £0,025 % v.E. oder +5 pA

Impuls-/Frequenzausgang

Genauigkeit: Max. £50 % ppm v.M.

Wiederholbarkeit Berechnungsgrundlagen - & 80.
v. M. = vom Messwert; 1 g/cm® = 1 kg/1; T = Messstofftemperatur

Grund-Wiederholbarkeit

Masse- und Volumenfluss (Fliissigkeiten)
= +0,05% v.M. (Massefluss)

= +0,05% v.M. (Volumenfluss)

Massefluss (Gase)
= +0,25% v.M.

Dichte (Fliissigkeiten)
= +0,00025 g/cm?
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Temperatur

+0,25°C + 0,0025 - T°C (0,45 °F + 0,0015 - (T - 32) °F)

Reaktionszeit = Die Reaktionszeit ist abhéngig von der Parametrierung (Dampfung).
= Reaktionszeit bei sprunghaften Anderungen der Messgrofie (nur Massefluss): Nach 100
ms 95 % des Endwerts
Einfluss Messstoff- Bei einer Differenz zwischen der Temperatur beim Nullpunktabgleich und der
temperatur Prozesstemperatur betragt die Messabweichung typisch +0,0002% vom Endwert / °C

(+0,0001% vom Endwert / °F).

Einfluss Messstoffdruck

In den nachfolgenden Tabellen ist der Effekt einer Druckdifferenz zwischen Kalibrierdruck
und Prozessdruck auf die Messabweichung beim Massefluss dargestellt.

DN Messstoffdruck
[mm] [in] [% v.M./bar] [% v.M./psi]
1 Yas" -0,001 —-0,00007
2 o' 0 0
4 ' -0,005 -0,0004
6 s -0,003 -0,0002

Berechnungsgrundlagen

80

v.M. = vom Messwert
BaseAccu = Grundgenauigkeit in % v.IM.

BaseRepeat = Grund-Wiederholbarkeit in % v.M.
MeasValue = Messwert (Durchflusseinheit wie Nullpunktstabilitat > B 78)

ZeroPoint = Nullpunktstabilitat

Berechnung der maximalen Messabweichung in Abhdngigkeit von der Durchflussrate

Durchflussrate (Durchflusseinheit wie Nullpunkt-
stabilitit > B 78)

Maximale Messabweichung in % v.M.

A002133

ZeroPoint
P + BaseA

> BaseAccu 100 aseAccu
ZeroPoint ZeroPoint
BaseAccu 100 ~ MeasValue 100

A0021334

Berechnung der Wiederholbarkeit in Abhéngigkeit von der Durchflussrate

Durchflussrate (Durchflusseinheit wie Nullpunkt-
stabilitat > B 78)

15 - ZeroPoint

Wiederholbarkeit in % o.r.

. + BaseRepeat
= BaseRepeat 100 P
A0021335 A0021340
¥+ ZeroPoint ZeroPoint
BaseRepeat 100 £ %2 Measvalue 100

A0021336

A0021337

Endress+Hauser



Cubemass DCI

Technische Daten

Beispiel maximale Messabweichung

E [%]
25
2.0
15
1.0+
0.54
0 \ \ \ \ \ \ \ \

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

100 Q [%]

A0027098

Abb. 36:

Q = Durchflussrate in %

E = Error: maximale Messabweichung in % v.M.

11.7 Montage

Einbauhinweise

->B11

Ein- und Auslaufstrecken

Beim Einbau sind keine Ein- und Auslaufstrecken zu beachten.

Verbindungskabelldnge
Getrenntausfiihrung

Max. 20 m (max. 66 ft)

11.8 Umgebung

Umgebungstemperatur

ES

Messaufnehmer und -umformer:
= Standard: -20...+60 °C (-4...+140 °F)
= Optional: -40...+60 °C (-40...+140 °F)

Hinweis!

= Messgerat an einer schattigen Stelle montieren. Direkte Sonneneinstrahlung ist zu
vermeiden, insbesondere in wérmeren Klimaregionen.

= Bei Umgebungstemperaturen unter -20 °C (=4 °F) kann die Ablesbarkeit des Displays
beeintrachtigt werden.

Lagerungstemperatur -40...+80 °C (-40...+175 °F), vorzugsweise bei +20 °C (+68 °F)

Schutzart Standardmaéfig: IP 67 (NEMA 4X) fir Messumformer und Messaufnehmer
Stof¥festigkeit Gemafd [EC/EN 60068-2-31

Schwingungsfestigkeit Beschleunigung bis 1 g, 10...150 Hz, in Anlehnung an [EC/EN 60068-2-6
CIP-Reinigung Ja

SIP-Reinigung Ja

Elektromagnetische
Vertréglichkeit (EMV)

Endress+Hauser
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11.9 Prozess

Messstofftemperatur-
bereich

Messaufnehmer
® -50...+200°C (-58...+392 °F)

Dichtungen (nur bei Montagesets mit angeschraubten Anschliissen):

= Viton: -15...200 °C (-5...+392 °F)

s EPDM: -40...+160 °C (-40...+320 °F)
= Silikon: -60...+200 °C (-76...+392 °F)
= Kalrez: -20...4275 °C (-4...+527 °F)

Messstoffdichtebereich

0...5000 kg/m? (0...312 Ib/cf)

Nenndruck Schutz-
behilter

Das Gehéuse des Messaufnehmers ist mit trockenem Stickstoff gefiillt und schiitzt die
innenliegende Elektronik und Mechanik. Nachfolgende Nenndruck-Werte gelten nur fiir
vollverschweifite Messaufnehmergehduse und/oder fiir Gerate mit verschlossenen Sptlan-
schliissen (nicht gedffnet, wie ab Werk ausgeliefert).

Nenndruck Schutzbehélter
DN (ausgelegt mit einem Berstdruck Schutzbehélter
Sicherheitsfaktor > 4)
[mm] [in] [bar] [psil [bar] [psil
1 Yaa" 40 580 190 2780
2 " 40 580 190 2780
4 ' 40 580 190 2780
6 Ya' 40 580 190 2780
Hinweis!

Falls aufgrund der Prozesseigenschaften, z.B. bei korrosiven Messstoffen, die Gefahr eines
Messrohrbruches besteht, empfehlen wir die Verwendung von Messaufnehmern, deren
Schutzbehalter mit speziellen "Druckiiberwachungsanschliissen" ausgestattet sind (Bestel-
loptionen). Mit Hilfe dieser Anschliisse kann im Ernstfall der im Schutzbehélter angesam-
melte Messstoff abgefiihrt werden. Dies ist insbesondere bei Hochdruck-Gasapplikationen
von grofiter Bedeutung. Diese Anschliisse konnen auch fiir Gasspillungen (Gasdetektion)
verwendet werden.

Spilanschlisse nur 6ffnen, wenn ansch.l.ieﬁend sofort mit einem trockenen, inerten Gas
befiillt werden kann. Nur mit leichtem Uberdruck spiilen. Maximaldruck: 5 bar (72,5 psi).

Wird ein mit Spiilanschliissen ausgestattetes Gerat an das Spulsystem angeschlossen, wird
der maximale Nenndruck durch das Spiilsystem selbst bzw. das Gerat bestimmt, je nachdem
welche Komponente den niedrigeren Nenndruck einbringt. Ist das Gerat hingegen mit einer
Berstscheibe ausgestattet, ist diese fiir den maximalen Nenndruck bestimmend (- & 82).

Druck-Temperatur-Kur-
ven

Eine Ubersicht zu den Druck-Temperatur-Kurven fiir die Prozessanschliisse: Technische
Information

Berstscheibe

82

Um die Sicherheit zu erhéhen, kann eine Gerdteausfithrung mit Berstscheibe mit einem
Auslosedruck von 10...15 bar (145...217,5 psi) verwendet werden. Spezielle Montagehin-
weise: (» B 14).
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Durchflussgrenze

> B 76, "Messbereich"

Die geeignete Nennweite wird ermittelt, indem zwischen Durchfluss und dem zulassigen

Druckabfall optimiert wird. Eine Ubersicht der max. méglichen Endwerte findet sich im

Kapitel "Messbereich".

= Der minimal empfohlene Endwert betragt ca. 1/20 des max. Endwertes.

= Fiir die hdufigsten Anwendungen sind 20...50% des maximalen Endwertes als ideal anzu-
sehen.

= Bei abrasiven Medien, z.B. feststoffbeladenen Fliissigkeiten, ist ein tiefer Endwert zu wéh-
len (Strémungsgeschwindigkeit < 1 m/s (3 ft/s)).

Druckverlust

Zur Berechnung des Druckverlusts: Produktauswahlhilfe Applicator (- B 60).

Systemdruck

>B812

11.10 Konstruktiver Aufbau

Bauform, Mafie

Die Abmessungen und Einbauldngen des Messaufnehmers und -umformers befinden sich in
der separaten Dokumentation "Technischen Information" zu dem jeweiligen Messgerat, wel-
che im PDF-Format unter www.endress.com heruntergeladen werden kann. Eine Liste der
verfiigbaren "Technischen Informationen" befindet sich im Kapitel "Ergdnzende Dokumenta-
tionen" > B 86.

Gewicht Kompaktausfiihrung Getrenntausfiihrung
[kg] [Ib] [kq] [Ib]
5,5 12,1 3,3 7,3
Werkstoffe Gehause Messumformer
= Kompaktausfithrung
- Aluminiumgehé&use: pulverlackbeschichteter Aluminiumdruckguss
= Getrenntausfithrung
- Wandaufbaugehdause: pulverlackbeschichteter Aluminiumdruckguss
- Feldgehé&use: pulverlackbeschichteter Aluminiumdruckguss
Anschlussgehduse Messaufnehmer (Getrenntausfithrung)
= Pulverlackbeschichteter Aluminiumdruckguss
Gehause Messaufnehmer / Schutzbehélter
= Sduren- und laugenbestdndige Aufienoberflache
= Rostfreier Stahl 1.4301 (304)
Prozessanschliisse
Prozessanschluss Werkstoff
4-VCO-4 Kupplung Rostfreier Stahl, 1.4539 (904L)
4-VCO-8 Kupplung
Montageset: Flansch in Anlehnung an EN 1092-1 (DIN 2501) Rostfreier Stahl, 1.4539 (904L)
Montageset: Flansch in Anlehnung an ASME B16.5 Lose Flansch (nicht messstoffbe-
Montageset: JIS B2220, Flansch rihrend): rostfreier Stahl, 1.4404
(F316/316L)
Montageset: NPTF Gewindeadapter %" Rostfreier Stahl, 1.4539 (904L)
Montageset: NPTF Gewindeadapter %"
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Messrohr
= 1.4539 (904L)

Dichtungen fiir Montageset

= Viton

= EPDM
= Silikon
= Kalrez

Prozessanschluss

> B 83, Prozessanschliisse

11.11 Bedienbarkeit

Vor-Ort-Bedienung

Anzeigeelemente

= Flussigkristall-Anzeige: beleuchtet, vierzeilig mit je 16 Zeichen

s Anzeige individuell konfigurierbar fiir die Darstellung unterschiedlicher Messwert- und
Statusgréflen

= 3 Summenzéahler

= Bei Umgebungstemperaturen unter -20 °C (-4 °F) kann die Ablesbarkeit des Displays
beeintrachtigt werden.

Bedienelemente

= Vor-Ort-Bedienung mit drei optischen Sensortasten ([=)/[#/ [E])
= Anwendungsspezifische Kurzbedienmeniis (Quick-Setups) fiir die schnelle Inbetrieb-
nahme

Sprachpakete

Zur Verfugung stehende Sprachpakete fiir die Bedienung in verschiedenen Ladndern:

= West-Europa und Amerika (WEA): Englisch, Deutsch, Spanisch, Italienisch, Franzésisch,
Niederlédndisch, Portugiesisch

= Ost-Europa/ Skandinavien (EES): Englisch, Russisch, Polnisch, Norwegisch, Finnisch,
Schwedisch, Tschechisch

= Siid- und Ost-Asien (SEA): Englisch, Japanisch, Indonesisch

= China (CN): Englisch, Chinesisch

Hinweis!
Ein Wechsel des Sprachpakets erfolgt tiber das Bedienprogramm FieldCare.

Fernbedienung

Bedienung via HART-Protokoll.

11.12 Zertifikate und Zulassungen

CE-Zeichen

Das Messsystem erfiillt die gesetzlichen Anforderungen der EG-Richtlinien.
Endress+Hauser bestétigt die erfolgreiche Priifung des Gerats mit der Anbrinqung des CE-
Zeichens.

C-Tick Zeichen

84

Das Messsystem ist in Ubereinstimmung mit den EMV-Anforderungen der Behérde "Aust-
ralian Communication and Media Authority (ACMA)".
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Ex-Zulassung

Uber die aktuell lieferbaren Ex-Ausfithrungen (ATEX, NEC/CEC usw.) erhalten Sie bei Ihrer
Endress+Hauser-Vertretung Auskunft. Alle fiir den Explosionsschutz relevanten Daten fin-
den sich in separaten Dokumentationen, die bei Bedarf ebenfalls angefordert werden kén-
nen > B 86.

Zertifizierung HART

Das Durchflussgerét hat alle durchgefiihrten Testprozeduren erfolgreich bestanden und ist

durch die HCF (Hart Communication Foundation) zertifiziert und registriert. Das Messgerat

erftllt somit alle Anforderungen der nachfolgend genannten Spezifikationen:

= Zertifiziert nach HART Revisionsstand 5 und 7 (Geratezertifizierungsnummer: auf
Anfrage)

® Das Messgerat kann auch mit zertifizierten Gerdten anderer Hersteller betrieben werden
(Interoperabilitat)

Funktionale Sicherheit

SIL 2: gemaB IEC 61508/IEC 61511-1 (FDIS)

Druckgerétezulassung

Die Messgerate sind mit oder ohne PED (Pressure Equipment Directive) bestellbar. Wenn

ein Gerat mit PED bendtigt wird, muss dies explizit bestellt werden. Bei Gerdten mit Nenn-

weiten kleiner oder gleich DN 25 (1") ist dies weder mdglich noch erforderlich.

= Mit der Kennzeichnung PED/G1/IIl auf dem Messaufnehmer-Typenschild bestatigt End-
ress+Hauser die Konformitét mit den "Grundlegenden Sicherheitsanforderungen" des
Anhangs I der Druckgeréterichtlinie 97/23/EG.

» Geréte mit dieser Kennzeichnung (mit PED) sind geeignet fiir folgende Messstoffarten:
— Fluide der Gruppe 1 und 2 mit einem Dampfdruck von gréfler oder kleiner gleich 0,5 bar

(7,3 psi)

- Instabile Gase

= Geréte ohne diese Kennzeichnung (ohne PED) sind nach guter Ingenieurspraxis ausgelegt
und hergestellt. Sie entsprechen den Anforderungen von Art.3 Abs.3 der Druckgerate-
richtlinie 97/23/EG. Ihr Einsatzbereich ist in den Diagrammen 6 bis 9 im Anhang II der
Druckgeréterichtlinie 97/23/EG dargestellt.

Externe Normen, Richtli-
nien

Endress+Hauser

= EN 60529:
Schutzarten durch Geh&use (IP-Code)
= EN 61010-1:
Sicherheitsbestimmungen fur elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte
= [EC/EN 61326:
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV-Anforderungen)
= NAMUR-Empfehlung NE 21:
Elektromagnetische Vertraglichkeit von Betriebsmitteln der Prozess- und Labortechnik.
= NAMUR-Empfehlung NE 43:
Vereinheitlichung des Signalpegels fir die Ausfallinformation von digitalen Messumfor-
mern mit analogem Ausgangssignal.
= NAMUR-Empfehlung NE 53:
Software von Feldgerdten und signalverarbeitenden Geréten mit Digitalelektronik

11.13 Zubehor/ Ersatzteile
> B59
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11.14 Ergédnzende Dokumentation

= Durchfluss-Messtechnik (FAOO0O05D/06)

Beschreibung Geréteparameter (GPO0002D/06)

Technische Information (TI00099D/06)

Ex-Zusatzdokumentationen ATEX (II2G): (XA00139D/06)
Ex-Zusatzdokumentationen NEC/CEC (Div. 1): (XA00141D/06)
Ex-Zusatzdokumentationen NEPSI (Zone 1, Zone 21): (XA00142D/06)
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Anschlusskontrolle ........................... 25
Endress+Hauser
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F
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Prozessfehler (Applikationsfehler)............... 66
Systemfehler (Geratefehler) .................... 62
Fehlersuche und -behebung .................... ... 61
FieldCare ......... ..o, 33
Frequenzausgang ................ooiiiiiiaa... 77
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G
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siehe Handbuch "Beschreibung Gerdteparameter"
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H
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Elektrischer Anschluss ......................... 23
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I
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siehe Frequenzausgang
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Stromausgang .. ......oei i 51
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Kommunikation .......... ... ... ... L 32
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L
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Leistungsaufnahme ............ .. ... . ... ... .. 77
Life Cycle Management........................... 60
M
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