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Informac0es técnicas

Sonda espectroscdpica
Raman Rxn-10

Uma sonda versatil para suas necessidades em
espectroscopia Raman

Aplicacdo

Projetado para o desenvolvimento de produtos e processos, a sonda Rxn-10 é o carro
chefe do portfolio de sonda Raman. Ele é confiavel para fornecer medi¢des Raman de
alta performance em uma ampla faixa espectral. Ele também é compacto, leve e flexivel,
oferecendo conforto multiuso para andlise de sélidos e liquidos no ambiente de labora-
torio. A sonda Rxn-10 aceita uma variedade de 6pticas intercambidveis, tornando-a um
instrumento altamente versatil e facil de adaptar em suas ferramentas de laboratoério.

= Quimica: monitoramento de rea¢des, mistura, monitoramento de catalisadores,
especiacdo de hidrocarbonetos, otimizacdo de unidades de processo

= Polimero: monitoramento de rea¢des de polimeriza¢do, monitoramento de
extrusdo, mistura de polimeros

= Farmacéutica: monitoramento de reacdo do insumo farmacéutico ativo (IFA),
cristalizagdo

=  Biofarmacéutica: monitoramento, otimizacéo e controle de cultura de células e
fermentacédo

= Alimentos e bebidas: mapeamento da heterogeneidade zonal de carnes e peixes

Propriedades do equipamento

= Aluminio 6061, ago inoxidavel 316L e ago inoxidavel 303

= Revestido de PVC, construcdo exclusiva

= eletro-optica exclusiva (EO) ou conversor(es) de fibra FC para EO para sistemas néo
embarcados

@ Seus beneficios
= Uso com multiplos fins para medicéo de solidos e liquidos

= Construcéo leve e compacta

= Bloqueio de seguranga integrado do laser, incluindo indicacéo de "laser ligado" e o
obturador da sonda

= Saida flexivel compativel com uma variedade de op¢des de amostragem

s Troca facil das épticas sem contato, de imerséo e de bioprocesso para se adequar a
uma variedade de aplica¢des

= Ampla faixa espectral, incluindo acesso a regido critica de baixo numero de onda
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Sonda espectroscdpica Raman Rxn-10

Funcéo e design do sistema

Aplicacdo

Intertravamento de
seguranca do laser

Sonda Rxn-10

Endress+Hauser

O uso do equipamento para qualquer outro propésito além do que foi descrito indica uma
ameaca a seguranca das pessoas e de todo o sistema de medicéo, e invalida qualquer

garantia.

A sonda Rxn-10, conforme instalada, forma parte do circuito de intertravamento. Se o cabo
de fibra for rompido, o laser ird desligar em milissegundos ap6s a quebra.

NOTA

Se os cabos néo forem roteados adequadamente, isso pode resultar em danos

permanentes.

» Manuseie as sondas e os cabos com cuidado, garantindo que ndo sejam dobrados ou

torcidos.

» Instale os cabos de fibra com um raio minimo de curvatura conforme especificado nas
Informagdes Técnicas do cabo de fibra éptica Raman (TI01641C).

A0048400

Figura 1: Sonda Rxn-10

# Nome

Descricéo

1 Cabo de fibra

Conecta a sonda ao analisador Raman Rxn através de um dos
seguintes:

. Conjunto de cabo de fibra Fiber channel (FC)
. Cabo eletro-6ptico (EO) de fibra

2 Indicador de emissédo
laser

Quando ha potencial para que o laser seja energizado, a luz
indicadora é acesa.

3 Obturador do raio
laser

Pode ser fechado para evitar a emissdo de laser.
A posicédo “I” indica o potencial de emissdo. Mover a alavanca para
a posicdo “0” indica que a emiss&o esta bloqueada.

4 Parafuso de aperto
manual

Aperte para fixar a éptica na sonda quando nédo houver uma
interface rosqueada.

5 Interface das 6pticas

Insira a 6ptica ou o adaptador com rosca.
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Optica da sonda Rxn-10

A sonda é compativel com as seguintes 6pticas para atender as exigéncias de diferentes

aplicacdes:

Opticas

Aplicacoes

Opticas sem
contato

A0048410 A0048676

Para uso com sélidos
ou meijos turvos.
Também séo
adequadas para
liquidos delicados ou
corrosivos quando a
contaminacéo da
amostra ou danos aos
componentes 6pticos
sdo uma preocupagao.

Opticas de
imerséo (10)

A0048411

Para uso em
recipientes de reacéo,
reatores de
laboratério ou fluxos
de processo.

bIO-Optic

SSL)

SR N

N

A0048412

Para uso com
medi¢des continuas
inline em aplica¢des
de biorreator/
fermentador de
bancada que exigem
entrada pela tampa
superior.

Multiéptica
bio e manga
bio

A0051184

Para uso com
medi¢des continuas
inline em aplica¢des
de biorreator/
fermentador de
bancada que exigem
entrada pela tampa
superior.

Sistema
6ptico Raman
para uso
Uinico

A0048413

Para uso com
conexdes descartaveis
em aplicac¢des de uso
unico.
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Opticas Aplicacdes
Conjunto de Para uso com liquidos
vazdo Raman Q de baixa vazdo, onde
(inclui \\‘\\ o0 monitoramento de
bancada de \% um fluxo de processo
microvazdo e L Q}\ din&dmico fornece
microcélula informacdes valiosas,
de vazio) e a velocidade ou o
52578 limite de detecgdo séo
particularmente
importantes.
Instalacéo Durante a instalacéo, precaucdes de seguranca padréo para o olho e a pele para produtos

laser classe 3B (conforme EN -60825/IEC 60825-14 ou ANSI Z136.1) devem ser observadas
conforme descrito abaixo.

Precaucdes padrao para produtos laser devem ser observadas.

» Assondas devem sempre ter o obturador fechado ou ser
apontadas para longe das pessoas e em direcdo a um alvo de
difusédo se ndo forem instaladas em uma camara de amostra.

A ATENCAO A entrada do laser na sonda Rxn-10 nio deve exceder 499 mW.

Se for permitido que a luz difusa entre em uma sonda nao
usada, isso interferira com os dados coletados de uma sonda
usada e pode causar falha na calibracdo ou erros de medicéo.

» Sondas ndo usadas devem SEMPRE ter o obturador fechado
para evitar a entrada de luz difusa na sonda. Se uma tampa
optica estiver disponivel, coloque-a na 6ptica ndo utilizada.

Ao instalar o cabecote da sonda in situ, o usuario deve garantir
que haja um alivio de tensdo no local de instalacdo que esteja
em conformidade com as especificacoes do raio de curvatura
da fibra.
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Especificacoes

Especificacdes da sonda As especificacOes para a sonda Rxn-10 estdo listadas abaixo.

Item

Descricdo

Comprimento de com Opticas sem contato ou
onda do laser de imersdo

532 nm, 785 nm ou 993 nm

com bIO-Optic ou sistema
o6ptico Raman para uso
Unico

785 nm ou 993 nm

com multi éptica bio e
manga bio ou bancada de
microvazdo ou célula de
microvazdo

785 nm

Poténcia maxima do laser no cabegote da sonda

<499 mW

Distancia de trabalho

Com base na éptica de amostragem selecionada

Interface da amostra

Com base na éptica de amostragem selecionada

Polarizag¢do na amostra

Néo polarizado

Temperatura da sonda

-10a70°C (14 a 158 °F)

Rampa de temperatura

< 30° C/min (< 54° F/min)

Umidade relativa da sonda

20 a 60 %, sem condensagédo

Cobertura espectral da sonda

A cobertura espectral da sonda é limitada pela
cobertura do analisador utilizado

Energia a laser na 532 nm (com laser padrdo |> 45 mW
amostra 120 - mW)
785 nm (com laser padrdo |> 150 mW
400 - mW)
993 nm (com laser padrdo |> 150 mW
400 - mW)
Materiais de corpo da sonda Aluminio 6061, aco inoxidavel 316L e aco
construcdo inoxidavel 303
cabo de fibra éptica Design: PVC revestido, construgéo exclusiva
Conexdes: eletro-dptica exclusiva ou
conversor(es) de fibra FC para EO para sistemas
nédo embarcados
Sonda comprimento (sem incluir | 203 mm (8 pol.)
o raio de curvatura do cabo
de fibra)

comprimento (incluindo
o raio de curvatura do cabo
de fibra)

356 mm (14,02 pol.)

didmetro (sem incluir o
cabo)

19 mm (0,75 pol.)

peso (incluindo cabo)

0,5 kg (aproximadamente 1 1b)

Cabo de fibra 6ptica | temperatura®

-40a70°C (-0 a 158 °F)

comprimento

Comprimentos padrdode 5a 25 m (16,4 a
82,0 pés) em incrementos de 5 m (16,4 pés)

Os cabos de fibra de extensdo também estdo
disponiveis em comprimentos de 5 a 200 m
(16,4 a 656,2 pés) em incrementos de 5 m
(16,4 pés), limitados pela aplicagdo.

raio minimo de curvatura

152,4 mm (6 pol.)

resisténcia a chamas

Certificacdo: CSA-C/US AWM I/11, A/B, 80C, 30V,
FT1,FT2, VW-1, FT4
Classificacdo: AWM I/II A/B 80C 30V FT4

*Embora o cabo de fibra optica possa suportar temperaturas de até 80 °C (17 °F), a interface do cabo
com o cabecote da sonda é limitada a 70 °C (158 °F).
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Dimensdes da sonda As dimensdes da sonda Rxn-10 sdo mostradas abaixo.

A

A0048400

Figura 2. Dimensdes da sonda Rxn-10

Dimensdo |Medida Descricdo
L1 111 mm Comprimento do corpo da sonda sem cabo ou 6ptica
4,37 pol
L2 203 mm Comprimento com cabo de fibra ética conectado
8 pol Observacéo: Isso ndo inclui o raio de curvatura minimo adicional
do cabo
H 33 mm Altura da sonda, incluindo o parafuso de aperto manual
1,3 pol
(0] 19 mm Diametro da sonda, nédo incluindo cabo
0,75 pol
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MPE: exposicédo ocular

MPE: exposicdo da pele

Consulte as tabelas abaixo da norma ANSI Z136.1 para calcular a exposi¢do maxima
permitida (MPE) para a exposicdo ocular de fonte pontual a um raio laser.

Um fator de correcdo (Ca) também pode ser necessario e pode ser determinado abaixo.

Comprimento de onda

Fator de correcéo

A (nm) Ca
400 a 700 1
700 a 1050 100.002(:-700)
1050 a 1400 5

Exposi¢io maxima permitida (MPE) para exposi¢do ocular de fonte pontual a um raio laser

Comprimento Duraciio da exposiciio Calculo da MPE
de onda
A (nm) t(s) (J-em?) (W-cm?)
102 a10t 1,0 x 107 -
10" a5x10° 2,0 x 107 -
532
5x10°%a 10 1,8 %7 x 1073 -
10 a 30.000 - 1x1073

Exposicdo maxima permitida (MPE) para exposi¢do ocular de fonte pontual a um raio laser

Comprimento Duracéo da Calculo da MPE MPE em que
de onda exposicdo q
A (nm) t(s) Gem’) (Weem) Ca” LA
-8
102a 10 1,5Cax 108 - 2210
(-em™)
R R Insira o tempo
11 9 ,75 -
107a10 2,7 Cat? () e calcule
-7
785993 10°a18 x 10°® 5,0 Co x 107 - 7,40 x _120
(-am™)
18x10%a 10 1,8 C 1975 x 107 - Insira o tempo
O A (t) e calcule
1,4971 x 107
4 _ -3 ’
10a3x10 Cax 10 (W-cm2)

Consulte a tabela abaixo da norma ANSI Z136.1 para calcular a MPE para exposicdo da

pele a um raio laser.

Exposi¢do maxima permitida (MPE) para exposi¢do da pele a um raio laser
Comprimento Duracdo da Calculo da MPE
de onda exposicdo MPE em que
A (nm) t(s) (J-cm?) (W-cm™) Ca=1,4791
2,9582 x 102
-9 -7 -2 _ ’
107 al0 2C,x10 (J-cm?)
532,785 e 993 107210 1,1Ca 1075 - Insira o tempo
(t) e calcule
2,9582 x 10’
4 _ y
10a3 x 10 0,2 Ca (W-cm?)
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