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Products Solutions Service

Informacdes técnicas

Sonda espectroscopica
Raman Rxn-40

Design e especifica¢des do sistema

Aplicacédo

A sonda Raman Rxn-40 é uma sonda de imersdo vedada para espectroscopia Raman in
situ em amostras em fase liquida em um ambiente de laboratério ou planta de processo.
A conexé@o de processo da sonda Rxn-40 pode ser prensada, montada por compressao,
montada em flange, ou instalada em uma célula de vazéo da Endress+Hauser e é
compativel com NeSSI. Essas op¢des versateis permitem a insercdo direta em bypasses,
valvulas de drenagem, reatores, circuitos de circulacdo, cabecotes de mistura e tubulacéo
de admisséo ou saida.

s Quimica: monitoramento de rea¢des, misturas, catalises, alimentacéo e
monitoramento do produto final

= Polimero: monitoramento de rea¢des de polimerizacdo, monitoramento de
extrusdo, mistura de polimeros

= Petroleo e gas natural: qualquer andlise de hidrocarbonetos

=  Farmacéutica: monitoramento de reacdes de ionizacdo a pressdo atmosférica (API),
cristaliza¢bes, polimorfos, misturas

Propriedades do equipamento
= Liga C276, aco inoxidavel 316 L, ou titanio grau 2
= Safira de ultra pureza

Seus beneficios

= Customizavel para seu processo

s Design robusto com uma variedade de conexdes de processo

s [nsitu/sem a necessidade de linhas de transferéncia ou circuitos rapidos

s Instalacdo mais rapida e mais simples

= Suporte para uma variedade de processos quimicos e requisitos de corrosividade
= Garante a sequranca e atende aos requisitos regulamentares

= Adequado para ambientes perigosos/classificados
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Sonda espectroscdpica Raman Rxn-40

Funcéo e design do sistema

Aplicacdo

Bloqueio de seguranca do laser

Sonda Rxn-40, configuracdo sem
flange

O uso do equipamento para qualquer outro propésito além do que foi descrito indica uma
ameaca a seguranca das pessoas e de todo o sistema de medicéo, e invalida qualquer
garantia.

A sonda Rxn-40, conforme instalada, forma parte do circuito de intertravamento. Se o cabo
de fibra for rompido, o laser ird desligar em milissequndos ap6s a quebra.

NOTA

Se os cabos néo forem roteados adequadamente, isso pode resultar em danos
permanentes.

» Manuseie as sondas e os cabos com cuidado, garantindo que néo sejam dobrados ou
torcidos.

» Instale os cabos de fibra com um raio minimo de curvatura conforme especificado nas
Informagdes Técnicas do cabo de fibra éptica Raman (TI01641C).

O circuito de intertravamento é um circuito elétrico de baixa corrente. Se a sonda Rxn-40 for
usada em uma &rea classificada, o circuito de intertravamento deverd passar através de uma
barreira intrinsecamente segura (IS).
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A0049118

Figura 1. Configuragdo sem flange com cabo fiber channel (FC)

# | Nome Descricdo

1 Ponta Aco inoxidavel 316L, liga C276 ou titanio de grau 2
Comprimento imersivel de 152, 305, ou 457 mm (6, 12, ou 18 pol.)

2 Corpo da o6ptica Materiais compativeis com a ponta da sonda, mas ndo molhados
pelos fluidos do processo

3 Cabo de fibra Cabo: PVC revestido, construgédo exclusiva
Conexdes: eletro-éptica exclusiva

Corpo do conector: aco inoxidavel série 300

4 Indicador LED do [luminado quando o laser esté4 energizado
laser

Endress+Hauser



Sonda espectroscdpica Raman Rxn-40

Indicador de emisséo do laser A localizacdo do indicador de emissdo do laser depende do tipo de conjunto.

= Configuracdo reta (figura 1): O indicador esté localizado no conjunto. Quando ha potencial
para que o laser seja energizado, a luz indicadora é acesa.

= Configuragdes do conector EO em angulo reto (figuras 2 a 4): o indicador esta localizado
no invélucro da conex&o de fibra. Quando ha potencial para que o laser seja energizado,
a luz indicadora é acesa.

A0049117

Figura 2. LED indicador do laser (1) no conector EO de fibra em dngulo reto

Sonda Rxn-40, configuracio com
flange

A0049119

Figura 3. Configuragdo com flange da sonda Rxn-40

# |Nome Descricdo
1 |Ponta Aco inoxidavel 316L, liga C276 ou titanio de grau 2
Comprimento imersivel de 36 mm (1,42 pol.)
2 |Flange Flange para conexdo do processo (por ex., 316L, C276, titanio de
grau 2)
3 |Indicador LED do [luminado quando o laser esta energizado
laser

4 Endress+Hauser



Sonda espectroscopica Raman Rxn-40

Sonda Rxn-40, configuracdo mini

Compatibilidade entre processo
e sonda

Endress+Hauser

1
A0049120
Figura 4. Configuragdo mini da sonda Rxn-40
# |Nome Descricdo
1 |Ponta Aco inoxidavel 316L, liga C276 ou titanio de grau 2
Comprimento imersivel de 36,07 mm (1,42 pol.)
2 | Corpo da optica Materiais compativeis com a ponta da sonda, mas ndo molhados

pelos fluidos do processo

3 |Indicador LED do [luminado quando o laser est4 energizado
laser

Antes da instalagéo, o usudrio deve verificar se as classifica¢ces de pressdo e temperatura da
sonda, assim como os materiais dos quais a sonda é feita, sdo compativeis com o processo
no qual ela esta sendo inserida.

As sondas devem ser instaladas usando técnicas de vedacéo (por ex. flanges, conexdes
ajustaveis) apropriadas e tipicas para o recipiente ou tubulacdo.

A AVISO

Se a sonda serd instalada em um processo de alta temperatura ou pressdo, precaucdes
de seguranca adicionais devem ser tomadas para evitar danos no equipamento ou
riscos de seguranca.

» Um dispositivo de protecdo contra explosdo é altamente recomendado de acordo com
normas de seguranca locais.

» Eresponsabilidade do usuario determinar se algum dispositivo de protecéo contra
explosdo é necessario e assegurar que eles sejam conectados as sondas durante a
instalacéo.

A AVISO

Se a sonda a ser instalada for construida em titanio, o usuario deve estar ciente de que
impactos ou friccdo excessiva no processo podem causar uma faisca ou de outra forma
provocar uma ignicao.

» O usudrio deve garantir que sejam tomadas precaug¢des ao instalar e usar uma sonda de
titanio para evitar tal ocorréncia.



Sonda espectroscdpica Raman Rxn-40

Instalacédo

Antes da instalacdo no processo, a quantidade maxima de poténcia de saida do laser deve
ser verificada para garantir que nédo exceda o valor especificado na Avaliac&do para
Equipamentos em Areas Classificadas (4002266) ou equivalente.

Precaucdes de seguranca padrdo para o olho e a pele para produtos laser classe 3B
(conforme EN 60825/IEC 60825-14) devem ser observadas durante a instalacdo. Além
disso, observe o seguinte:

A AVISO

As sondas sdo projetadas com limites de vedacao especificos.

» Asespecificacdes de pressdo da sonda sdo vélidas apenas se a
vedacdo for realizada no elemento de vedagdo previsto (haste,
flange etc.).

» Asclassificacdes de servico podem incluir limita¢ées para
conexdes, flanges, parafusos e vedantes. O instalador deve
compreender essas limitacdes e utilizar o hardware
apropriado e os procedimentos de montagem adequados para
garantir uma juncdo estanque a pressao e segura.

Precaucdes padrédo para produtos laser devem ser observadas.

» Assondas devem sempre ser tampadas ou apontadas para
longe das pessoas e em direcdo a um alvo de difuséo se nédo
forem instaladas em uma cdmara de amostra.

A ATENGAO

Se luz dispersa entrar em uma sonda ndo utilizada, isso
interferira nos dados coletados por uma sonda em uso e
podera causar falhas de calibracdo ou erros de medicao.

» Sondas ndo usadas devem SEMPRE ser tampadas para evitar a
entrada de luz difusa na sonda.

A torcdo excessiva do cabo dentro do conector pode romper
uma conexao de fibra, tornando a sonda Rxn-40 inoperavel.

» Certifique-se de instalar a sonda de modo que ela meca a
amostra em fluxo ou a regido de interesse da amostra.

Endress+Hauser



Sonda espectroscopica Raman Rxn-40

Zona de coleta de dados: A sonda Rxn-40 vem com uma zona de coleta de dados curta (S) ou longa (L), dependendo
curta vs. longa da versdo selecionada.

Uma zona de coleta de dados curta é geralmente utilizada para amostras opacas, como géis,
polpas e tintas. Uma zona de coleta de dados longa é melhor para amostras transparentes,
como hidrocarbonetos e solventes, porque maximiza a intensidade do sinal usando todo o
cilindro focal efetivo.
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Figura 5. Zona de coleta de dados curta (esquerda) vs. longa (direita) (1)

Endress+Hauser 7



Sonda espectroscdpica Raman Rxn-40

Especificacoes

Temperatura e pressdo

As especificacbes de temperatura e pressdo para a sonda Rxn-40 variam dependendo dos
materiais de construcdo. Além disso:

» A pressdo méxima é calculada conforme a edicdo de 2020 da ASME B31.3 para o material

e a geometria da sonda, na temperatura maxima classificada.

v As classificagdes de pressdo maxima de operacdo nédo incluem as classificagdes de
quaisquer conexdes ou flanges usados para instalar a sonda no sistema de processo.
Esses itens devem ser avaliados de forma independente e podem reduzir a pressdo
maéaxima de operacdo da sonda.

» Classificacdo de pressdo minima: Todas as sondas tém uma classificacdo de presséo
minima de O bara (vacuo total). Entretanto, a menos que especificado, elas ndo séo

classificadas para baixa liberacdo de gases em servicos de alto vacuo.

» A rampa de temperatura é < 30 °C/min (< 54 °F/min).

Componente Materiais de construcéo Temp. min Temp. max Pressdo maxima
de operacéo
Sonda Rxn-40, didmetro de | Ago inoxidavel 316L -30°C 120°C 142,4 barg
Y2 pol (-22°F) (248 °F) (2066 psig)
Liga C276 -30°C 280°C 158,1 barg
(=22 °F) (536 °F) (2293 psig)
Titénio grau 2 -30°C 315°C 65,2 barg
(=22 °F) (599 °F) (946 psig)
Sonda Rxn-40, didmetro de | Ao inoxidavel 316L -30°C 120°C 169,5 barg
¥s pol (-22°F) (248 °F) (2458 psig)
Liga C276 -30°C 280°C 182,8 barg
(-22°F) (536 °F) (2651 psig)
Tit&nio grau 2 -30°C 315°C 72,2 barg
(=22 °F) (599 °F) (1047 psig)
Sonda Rxn-40, didmetro de | Aco inoxidavel 316L -30°C 120°C 169,5 barg
1 pol (-22°F) (248 °F) (2458 psig)
Liga C276 -30°C 280°C 182,8 barg
(-22°F) (536 °F) (2651 psig)
Titanio grau 2 -30°C 315°C 72,2 barg
(-22 °F) (599 °F) (1047 psig)
Sonda Rxn-40, configuragdo |Aco inoxidavel 316L -30°C 120°C 157,1 barg
mini (-22°F) (248°F) (2279 psig)
Liga C276 -30°C 150°C 199,3 barg
(=22 °F) (302 °F) (2890 psig)
Titanio grau 2 -30°C 150°C 153,6 barg
(-22°F) (302 °F) (2228 psig)
Cabo e conector (elzzz; i\{/;(l revestido, construgdo _40°C 70°C Nio aplicive
Conexdes: eletro-éptica exclusiva (-40°F) (158°F)

Endress+Hauser



Sonda espectroscdpica Raman Rxn-40

Temperatura e pressido As especifica¢bes de temperatura para as flanges da sonda variam de acordo com o material
da flange de construcdo. A classificacdo de pressdo maxima da flange da sonda varia de acordo com
a temperatura nominal maxima. Flanges com diferentes materiais de construcdo séo
cobertas por diferentes normas. As classifica¢des de flange para ago inoxidavel 316L e C276
sdo baseadas na norma ASME B16.5-2018. As classificacdes de flange para titanio de grau
2 sdo baseadas na ASME BPVC VIII.1-2021, Apéndice 2. As classifica¢des de flange para
flanges DIN s&o baseadas na EN 1092-1:2013-04.

As classificacOes da flange podem ser diferentes das classificacdes da sonda. A classificacdo
de qualquer sonda com flange deve ser a menor entre a classificacdo da sonda e a da flange.
Qualquer teste hidrostético ou de outro tipo deve ser realizado com a classifica¢do de
pressdo do componente limitador.

A sonda Rxn-40, configura¢do mini, néo estd disponivel com uma conex&o de flange de

processo.
Materiais de construcgio Temp. min Temp. max Classe Presséo maxima de
operacido
Classificacoes de flange ASME B16.5-2018

Aco inoxidavel 316L 150 12,8 barg
(185 psig)

-30°C 120°C 300 33,4 barg

(=22 °F) (248 °F) (484 psig)

600 66,9 barg

(970 psig)

Liga C276 150 10,9 barg
(158 psig)

-30°C 280°C 300 44,2 barg

(=22 °F) (536 °F) (642 psig)

600 88,5 barg
(1283 psig)

Classificacoes de flange ASME BPVC VIII.1-2021, Apéndice 2

Titénio grau 2 150 6,2 barg

(90 psig)

-30°C 316°C 300 16,2 barg

(-22°F) (600 °F) (235 psig)

600 32,3 barg

(469 psig)

Classifica¢oes de flange DIN EN 1092-1:2013-04

Aco inoxidavel 316L 10 9,0 barg
(130 psig)

16 14,5 barg

-30°C 120°C (210 psig)

(-22°F) (250 °F) 25 22,7 barg

(329 psig)

40 36,4 barg

(527 psig)
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Sonda espectroscdpica Raman Rxn-40

Especifica¢des gerais As especificacOes gerais para a sonda Rxn-40 estédo listadas abaixo.
Item Descricdo
Comprimento de onda do laser 532 nm, 785 nm ou 993 nm
Cobertura espectral a cobertura espectral da sonda é limitada pela cobertura do

analisador utilizado

Temperatura ambiente Atmosferas ndo explosivas:
-30a150°C/-22a302°F

Ambientes explosivos:

T4:-20a70°C/ -4 a158°F
T6:-20a65°C/ -4 a149°F

Limitado a temperatura ambiente normal
IEC 60079-0 para Coreia

Poténcia maxima do laser na sonda | <499 mW

Umidade de operagéo até 95% de umidade relativa, sem condensacédo

Purga do corpo da sonda hélio

Hermenéutica do corpo da sonda taxa de vazamento de hélio de purga < 1 x 10”7 mbar-L/s

Resisténcia quimica limitado pelos materiais de construcéo
Material da janela safira de ultrapureza
Disténcia de trabalho da saida da curto: 0 mm (0 pol.)
sonda longo: 3 mm (0,12 pol.)
Classificacdo IEC 60529 IP65
Comprimento Rxn-40, Comprimentos padréo: 152, 305 ou 457 mm (6, 12 ou
imersivel da configuracéo 18 pol.)
sonda sem flange Titanio grau 2: 150 a 350 mm (5,9 a 13,8 pol.)
Rxn-40, 150 a 380 mm (5,9 a 15,0 pol.)
configuracédo
com flange
Rxn-40, 36 mm (1,42 pol.)
configuracéo
mini
Diametro Rxn-40, 12,7 mm (0,5 pol.) padrédo; didmetros personalizados podem
externo do eixo | configuracdo estar disponiveis
de imersédo sem flange
Rxn-40, 12,7,19,05 ou 25,4 mm (0,5, 0,75 ou 1 pol.) padréo;
configuracéo diametros personalizados podem estar disponiveis
com flange
Rxn-40, 12,7 mm (0,5 pol.) padréo; didmetros personalizados podem
configuracédo estar disponiveis
mini
Cabo de fibra comprimento Cabo EO disponivel de 5 m a 200 m em incrementos de 5 m
oOptica (cabo (16,4 pés a 656,2 pés em incrementos de 16,4 pés)
vendido Extensdes EO macho para EO fémea disponiveis de 5 m a
separadamente); 200 m em incrementos de 5 m (16,4 pés a 656,2 pés em
comprimentos incrementos de 16,4 pés)
limitados por Cabo FC disponivel de 5 m a 50 m em incrementos de 5 m
aplicagdo) (16,4 pés a 164,0 pés em incrementos de 16,4 pés)
design PVC revestido, construcédo exclusiva
forca de tracdio | 204 kg (450 1b.)
raio de curvatura | 152,4 mm (6 pol.)
minimo
Resisténcia a chama do cabo de certificado: CSA-C/US AWM I/1I, A/B, 80C, 30V, FT1, FT2,
fibra éptica VW-1, FT4

classificado: AWM I/II A/B 80C 30V FT4

10 Endress+Hauser



Sonda espectroscdpica Raman Rxn-40

Exposicdo maxima permitida

(MPE): exposicédo ocular

MPE: exposicdo da pele

Endress+Hauser

A norma ANSI Z136.1 fornece meios para calcular a MPE para exposicédo ocular. Consulte a
norma para calcular os niveis de MPE relevantes para o caso de exposicdo ao laser da sonda
Rxn 40 e da ocorréncia improvavel de exposicédo ao laser devido a uma fibra éptica rompida.

MPE para exposicdo ocular de fonte pontual a um raio laser
Comprimento Duraciio da exposiciio Calculo da MPE
de onda
A (nm) t(s) (-em?) (W-cm?)
10 a10™ 1,0 x 107 -
10 a5x10° 2,0 x 107 -
532
5x10%a 10 1,8%7% x 107 -
10 a 30.000 - 1x107
MPE para exposicdo ocular de fonte pontual a um raio laser
Comprimento Duraciio da Calculo da MPE
de onda exposicdo Ca
A (nm) t(s) (-em?) (W-em?)
10%a 10 1,5 Cax 108 -
10" a10° 2,7 Cot%7 -
532:Ca=1,000
-9 -6 -7 -
785 e 993 10721810 >0 Cax 10 785: Ca= 1,479
,75 993:Ch = 3,855
18x10°2 10 L8 Cat)” - *
10
10a3 x 10* - Cax 103

Consulte a tabela abaixo da norma ANSI Z136.1 para calcular a MPE para exposicdo da pele

a um raio laser.

MPE para exposicédo da pele a um raio laser

Comprimento Duracio da Calculo da MPE
de onda exposicdo Ca
A (nm) t(s) (J-cm?) (W-cm?)
10°a 107 2 Cax 107 -
532:Ca=1,000
5329'97385 ¢ 107a10 1,1Ca 9% - 785: Ca= 1,479
993:Ca = 3,855
10a3x10* - 0,2 Ca

11



Sonda espectroscopica Raman Rxn-40

Zona de risco nominal

Materiais de construcdo

12

Use as informacdes abaixo para calcular a zona de risco nominal na ponta da sonda.
Consulte as instrucdes de operacéo aplicaveis do analisador Raman Rxn2 ou Raman Rxn4
para informacdes especificas para cada analisador relacionadas aos calculos de zona de risco

nominal.

Diametro do raio (bo)

Distancia focal (fo)

Equacdo da distancia nominal de risco
ocular (NOHD)

5 mm (0,20 pol.)

9 mm (0,35 pol.)

rnoup = (fo/bo) (4®/TMPE) /2

@ = Poténcia de saida do laser em watts

Os materiais de construcédo para a sonda Rxn-40 estéo listados abaixo.

Material Versdo
Liga C276 316 L Titanio
[UNS N10276] [UNS S31603] [UNS R50400]
Molhados pelo meio Liga C276 Aco inoxidavel 316L Titénio grau 2

safira de ultrapureza

safira de ultrapureza

safira de ultrapureza

Sem contato com o
meio

Liga C276

Aco inoxidavel 316L

Titanio grau 2

aco inoxidavel
316/316L

aco inoxidavel
316/316L

aco inoxidavel
316/316L

aco inoxidavel 303/304

aco inoxidavel 303/304

aco inoxidavel 303/304

cobre sem oxigénio

cobre sem oxigénio

cobre sem oxigénio

epoxi de alta
temperatura

epoxi de alta
temperatura

epoxi de alta
temperatura

Endress+Hauser



Sonda espectroscopica Raman Rxn-40

Certificados e aprovacoes

Aprovacgdes para areas
classificadas

Certificacdes e marca¢Ges

Endress+Hauser

Consulte o manual de Instrugdes de Sequranca da sonda espectroscépica Raman Rxn-40
(XA02749C) para informacdes detalhadas sobre certificacdes e aprovagoes.

A Endress+Hauser oferece certificacdes para a sonda Rxn-40 para as normas. Apés a
compra, certifique-se de que a(s) certificacdo(Ges) desejada(s) seja(m) selecionada(s) para
obter etiquetas da sonda marcadas adequadamente. Selecione a certificacdo desejada e a
sonda ou a tag da sonda é marcada de acordo. Consulte a documentacéo Instrucdes de
seguranca da sonda espectroscépica Raman Rxn-40 (XA02749C) para mais informacdes
sobre certificacdes.

13
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Desenho para areas classificadas O desenho de instalacéo para areas classificadas (4002396) é mostrado abaixo.

14

- HAZARDOUS AREA ZONE 0, GROUP IIC
- CLASS |, DIVISION 1, GROUPS A, B, C, D
- CLASS |, ZONE 0, GROUP IIC

}—

LASER SAFETY INTERLOCK
CURRENT LOOP

- ZONE 1 OR 2 AREA (IF USING A KAISER RXN3 UNIT MARKED AS
SUITABLE FOR ZONE 1)

- ZONE 2 AREA (IF USING RXN5 MARKED SUITABLE FOR ZONE 2)

- NON-HAZARDOUS (NON-CLASSIFIED) AREA (IF USING A
BASE UNIT NOT MARKED AS SUITABLE FOR HAZARDOUS
LOCATION)

WIRE-TO-CONNECTOR TRANSITION PCB - RXN2, 3, 4 ONLY (AS NEEDED)
Li=0pH
Ci=0pF

LASER SAFETY INTERLOCK
CURRENT LOOP

1.8. BARRIER, GM INTERNATIONAL D1032Q

Uo=96V

lo=10mA
Po=24mW
Co-3.599pF
Lo=379 mH

Lo/Ro = 1530 pH/Ohm

LASER SAFETY INTERLOCK
CURRENT LOOP

BASE UNIT ENCLOSURE

Li=0pH
Ci=0pF

PROCESS OR SAMPLE TO BE MEASURED

NOTES:

OR ANCILLIARY ENCLOSURE

LASER WITH REDUNDANT POWER CONTROL
INCLUDES POWER INTERRUPT ELECTRONICS

OPTIONAL FIBER SWITCHING MODULE
(OPTICALLY PASSIVE)

LASER DELIVERY FIBER

HYBRID FIBER OPTIC CABLE - PN 2011635
(SYSTEM MAY BE COMPRISED OF MULTIPLE CHANNELS,
EACH WITH ITS OWN CABLE AND INTERLOCK LOOP)

MAX CABLE LENGTH = 268,920 FEET [78918.8 METERS]
CABLE PARAMETERS

L (cable) = 0.18 yH/ FOOT

C (cable) = 139 pF/ FOOT

1. CONTROL EQUIPMENT CONNECTED TO THE ASSOCIATED APPARATUS MUST NOT USE OR GENERATE MORE THAN 250 VRMS OR VDC.

2. INSTALLATION IN THE U.S. SHOULD BE IN ACCORDANCE WITH ANSI/ISA RP12.6 “INSTALLATION OF INTRINSICALLY SAFE SYSTEMS
FOR HAZARDOUS (CLASSIFIED) LOCATIONS” AND THE NATIONAL ELECTRICAL CODE® (ANSI/NFPA 70) SECTIONS 504 AND 505.

3. INSTALLATION IN CANADA SHOULD BE IN ACCORDANCE WITH THE CANADIAN ELECTRICAL CODE, CSA C22.1, PART 18, APPENDIX J18.
4. ASSOCIATED APPARATUS MANUFACTURER'S INSTALLATION DRAWING MUST BE FOLLOWED WHEN INSTALLING THIS EQUIPMENT.

5. FORU.S. INSTALLATIONS, THE PROBE MODELS RXN-30 (AIRHEAD), RXN-40 (WETHEAD) AND RXN-41 (PILOT) ARE APPROVED FOR
CLASS |, ZONE 0 APPLICATIONS.

6. NOREVISION TO DRAWING WITHOUT PRIOR CSA APPROVAL.
7. WARNING: SUBSTITUTION OF COMPONENTS MAY IMPAIR INTRINSIC SAFETY.
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Figura 6. Desenho de Instalagdo em Area Classificada(4002396 versdo X6)
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