TI01631C/38/PT/03.23
70224196

Products

Solutions Services

Informacdes técnicas

Sonda espectroscopica
Raman Rxn-20

A solucdo sem contato e sem a necessidade
de ajuste de foco para medi¢do Raman em
laboratorio ou em solidos de processos

Aplicacdo

A sonda espectroscopica Raman Rxn-20 é designada para a medicéo de sélidos e semi-
s6lidos em um laboratério ou desenvolvimento de processo ou ambiente fabril.
Aplica¢Bes recomendadas incluem:

= Polimeros: qualidade de pellet extrudado, cristalinidade, densidade, matérias-primas

=  Farmacéutica: cristalinidade, polimorfismo, granulacéo, uniformidade de mistura,
uniformidade de conteudo, revestimento, comprimidos

= Produtos Quimicos: qualidade do produto final, impurezas da mistura, cristalinidade,
matérias-primas

= Alimentos e bebidas: qualidade de solidos lacteos e composicéo de carnes e peixes

Propriedades do equipamento

= Aco inoxidavel 316L

= materiais de grau 6ptico

= PVCrevestido, construgdo exclusiva

Seus beneficios

= Medicdo sem contato de sélidos heterogéneos para uma melhor representacédo
= Controle aprimorado do processo e eficiéncia através de medic6es mais rapidas
= Medig¢des néo destrutivas a distancia

= Amostragem reprodutivel

= Flexibilidade de amostragem com uma variedade de 6pticas acessérias de imersdo
e sem a necessidade de ajuste de foco para o Rxn-20

= N&o hé necessidade de alinhar a sonda para rugosidade da superficie
= Andlise da superficie e da camada profunda (volumétrica)
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Sonda espectroscopica Raman Rxn-20

Funcdo e design do sistema

Aplicacdo

Intertravamento de sequranca
do laser

O uso do equipamento para qualquer outro propésito além do que foi descrito indica uma
ameaca a seguranca das pessoas e de todo o sistema de medicéo, e invalida qualquer
garantia.

A sonda Rxn-20, conforme instalada, forma parte do circuito de intertravamento. Se o cabo
de fibra for rompido, o laser ira desligar em milissegundos ap6s a quebra.

NOTA

Se os cabos ndo forem roteados adequadamente, isso pode resultar em danos
permanentes.

» Manuseie as sondas e os cabos com cuidado, garantindo que ndo sejam dobrados ou
torcidos.

» Instale os cabos de fibra com um raio minimo de curvatura conforme especificado nas
Informagédes Técnicas do cabo de fibra éptica Raman (TI01641C).

A sonda contém um nivel intrinsecamente seqguro de potencial elétrico. Se a sonda for insta-
lada em um gabinete, uma chave de intertravamento opcional pode ser instalada na tampa
do gabinete de forma que a abertura do gabinete operara o intertravamento do laser e des-
ligara o laser em milisseqgundos apds o gabinete ter sido aberto.

Sonda Rxn-20
A0048984
Figura 1. Sonda Rxn-20
# |Nome Descricdo
1 | Optica sem contato Adaptadores de lentes usados para alterar o tamanho do ponto para
removivel uma das seguintes opgdes: 1, 1,5, 3, 4,7 e 6 mm (0,04, 0,06, 0,12,
0,19 e 0,24 pol.).

2 | Cabo de fibra 6ptica | Conecta a sonda ao analisador Raman Rxn. Comprimentos de cabo
de fibra padr&o séo 3, 10 ou 15 m (9,84, 32,81, ou 49,21 pés).
Consulte a Figura 2 para detalhes sobre o feixe de cabos de fibra
optica.

3 |Indicador de emisséo | Quando ha potencial para que o laser seja energizado, a luz

laser indicadora é acesa.

4 | Bloqueio do feixe Tampa com rosca conectada a sonda Rxn-20 para evitar dispersdo
de laser acidental. Sondas instaladas e néo utilizadas devem ser
tampadas.
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Sonda espectroscoépica Raman Rxn-20

Feixe de cabos de fibra 6ptica

=l

Figura 2. Feixe de cabos de fibra dptica da sonda Rxn-20

AD048999

# |Nome

Descricdo

1 |Fibra de excitacéo

Fibra do tipo Fiber Channel (FC) que fornece saida de radiagdo laser
de fibra optica

2 |Fibra de coleta
Raman

Fibra do tipo Mechanical Transfer (MT) para coleta de dispersdo

3 |Fibra de calibracéo

Fibra tipo FC que fornece saida de fonte de calibracdo automatica de
fibra éptica

4 | Conector de inter-
travamento do laser

Conector do circuito de intertravamento elétrico; no caso de quebra
da fibra, o laser irda DESLIGAR

Acessorios da sonda Rxn-20
diferentes aplicag@es.

A sonda é compativel com os seguintes acessorios para atender as especifica¢des de

Acessorios Materiais de Diametro Tamanhos de
construcéo ponto disponiveis
Adaptadores Aco inoxidavel 316, 38,1 mm 1 mm (0,04 pol.)*
de lente PTFE (1,50 pol) 1,5 mm (0,06
adesivo: Conforme pol.)*
ISO 10993 3 mm (0,12 pol.)
0048985 vidro de silica fundida 4,7 mm (0,19 pol.)
6 mm (0,24 pol.)
Tubos de Liga de aluminio 31,8 mm 3 mm (0,12 pol.)
lente: néo 6061-T651, (1,25 pol) 4,7 mm (0,19 pol.)
purgaveis preto anodizado 6 mm (0,24 pol.)
A0048988
Tubos de Aco inoxidavel 316 25,4 mm 3 mm (0,12 pol.)
lente: com niple espigéo (1,00 pol) 4,7 mm (0,19 pol.)
purgaveis inoxidavel 303 6 mm (0,24 pol.)
A0048991
Opticas de Aco inoxidavel 316, 25,4 mm 3 mm (0,12 pol.)
imerséo Kalrez, PTFE, (1,00 pol) 6 mm (0,24 pol.)
safira

*Compativel com a cAmara de amostras pequena, utilizando o tubo de lente de 3 mm
(0,12 pol.) instalado entre o corpo da sonda e o adaptador da lente
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Sonda espectroscopica Raman Rxn-20

Compatibilidade entre
processo e sonda

Instalacdo

Antes da instalagéo, o usudrio deve verificar se as classifica¢des de pressédo e temperatura da
sonda, assim como os materiais dos quais a sonda é feita, sdo compativeis com o processo
no qual ela estd sendo inserida.

A sonda deve ser instalada usando técnicas de vedacéo (por ex., flanges, conexdes ajusta-
veis) apropriadas e tipicas para o recipiente ou a tubulaco.

A AVISO

Se o cabecote da sonda sera instalado em um processo de alta temperatura ou presséo,
precaucdes de seguranca adicionais devem ser tomadas para evitar danos no
equipamento ou riscos de seguranca.

Um dispositivo de protecdo contra exploséo é altamente recomendado de acordo com
normas de segurangca locais.

» Eresponsabilidade do usuério determinar se qualquer dispositivo de protecdo contra
explosdo é necessario e assegurar que eles sejam conectados a sonda durante a
instalagéo.

Antes da instalagdo no processo, verifique se a quantidade de poténcia laser de cada sonda
néo é maior que a quantidade especificada na Avaliacdo de Equipamento em Area Classi-
ficada (4002266) ou equivalente.

Precaucdes de seguranca padréo para o olho e a pele para produtos laser classe 3B (con-
forme EN-60825/IEC 60825-14) devem ser observadas conforme descrito abaixo.

Para uma instalagéo sequra e em conformidade, consulte ASME PCC-1, ASME BPE e/ou as
normas locais em vigor.

A AVISO | Precaugdes padrdo para produtos laser devem ser observadas.

» Assondas devem sempre ser tampadas e/ou apontadas para longe
das pessoas e em dire¢dio a um alvo de difusdo se ndo forem
instaladas em uma camara de amostra.

A ATENCAO | Se for permitido que a luz difusa entre em uma sonda néo usada,

isso interferira com os dados coletados de uma sonda usada e pode

causar falha na calibracdo ou erros de medicéo.

» Sondas ndo usadas devem SEMPRE ser tampadas para evitar a
entrada de luz difusa na sonda.

NOTA Tome cuidado para instalar a sonda de maneira que ela esteja
posicionada para medir a amostra ou regido de interesse.
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Sonda espectroscoépica Raman Rxn-20

Especificacoes

Especificacbes gerais

As especificag¢des gerais para a sonda Rxn-20 estdo listadas abaixo.

Item Descricdo

Poténcia maxima do laser na sonda <499 mW
Comprimento de onda compativel 785 nm

Interface da temperatura 10a40°C (50 a 104 °F)
amostra pressdo Ambiente

umidade relativa

20 a 80 %, sem condensagéo

Materiais de
construcdo

corpo da sonda

Aco inoxidavel 316L

janela

materiais de grau 6ptico

cabo de fibra
optica

Design: PVC revestido, construcdo exclusiva
conexdes: FC, MT e elétrico

Peso da sonda

aprox. 0,9 kg (2 1b), com cabo

Comprimento da sonda, incluindo o
raio de curvatura do cabo de fibra

312 mm (12,29 pol.)

Especificacdes do
cabo de fibra otica

comprimento

3, 10, ou 15 m padréo
(9,84, 32,81, ou 49,21 pés)
Comprimentos customizados estdo disponiveis

raio de curvatura
minimo

75 mm (2,96 pol.)

focal

temperatura -40a70°C (-40 a 158 °F)
Didmetro nominal | padréo 6 mm (0,24 pol.)
do raio na posicio opcional 4,7,3 ou 1l mm

(0,19, 0,12 ou 0,04 pol.)
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Sonda espectroscopica Raman Rxn-20

Dimensdes As dimensbes da sonda Rxn-20 e adaptador da lente sdo mostradas abaixo.
“ L1 >
— ~
N g o o (@ ]
v
-»
L2
Figura 3. Dimensées da sonda Rxn-20 e adaptador da lente Aos00L
Dimenséo Medida Descricdo
L1 224,33 mm Comprimento do corpo da sonda com adaptador de lente
(8,83 pol)
L2 14,6 mm Comprimento do adaptador de lente de tamanho pontual de
(0,58 pol.) 6 mm (0,24 pol.)
a1 48 mm Didmetro da sonda
(1,89 pol)
a2 38,1 mm Didmetro dos adaptadores de lente
(1,50 pol)
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Sonda espectroscoépica Raman Rxn-20

MPE: exposicdo ocular

MPE: exposicéo da pele

Zona de risco nominal

A norma ANSI Z136.1 fornece meios para calcular a exposicdo maxima permitida (MPE)
para exposic¢do ocular. Consulte a norma para calcular os niveis de MPE relevantes para o
caso de exposicédo ao laser da sonda Rxn-20 e da ocorréncia improvavel de exposi¢éo ao
laser devido a uma fibra 6ptica rompida.

Um fator de correcdo (Ca) também pode ser necessario e pode ser determinado abaixo.

Comprimento de onda

Fator de correcao

A (nm) Ca
400 a 700 1
700 a 1050 100,002(x-700)
1050 a 1400 5

MPE para exposicdo ocular de fonte pontual a um raio laser

Comprimento Duragsio da Calculo da MPE MPE em ate
de onda exposicao E q
A (nm) t(s) (J-em2) (W-cm?2) Ca=1,4791
-8
103 a 101t 1,5 Ca x 108 . 2,2x10
(J-cm?)
101'a 107 2,7 Ca t075 } Insira o tempo
' (t) e calcule
-7
785 10°a 18 x 106 5,0 Ca x 107 _ 7,40 x 10
(J-cm?)
18x10°al0 1,8 Ca t075 x 1073 _ Insira o tempo
(t) e calcule
1,4971 x 103
4 - -3 ’
1023 x10 Cax 10 (W-cm2)

A norma ANSI Z136.1 fornece meios para calcular a MPE para exposicdo da pele. Consulte a
norma para calcular os niveis de MPE relevantes para o caso de exposicdo ao laser da sonda
Rxn-20 e da ocorréncia improvavel de exposicdo ao laser devido a uma fibra 6ptica rompida.

MPE para exposi¢do da pele a um raio laser
Comprimento Duragafo"da Calculo da MPE —
de onda exposicao -
A (nm) t(s) (J-em2) (W-cm?2) Ca=1,4791
10°a 107 2 Ca x 1072 _ 2,9582 x 102
(J-cm?)
785 107a 10 1,1 Ca t025 . Insira o tempo
(t) e calcule
2,9582 x 101
4 - ’
e 02 € (W-cm2)

As configurac6es da 6ptica de focalizagdo abaixo estéo disponiveis para a sonda Rxn-20. Use
as dimensdes para calcular a zona de risco nominal.

Consulte as instrugbes de operacéo aplicaveis do analisador Raman Rxn2 ou Raman Rxn4
para informacdes especificas para cada analisador relacionadas aos calculos de zona de risco
nominal.

Tamanho do ponto do laser

Distancia focal da éptica

Equacdo da distancia nominal

(didmetro) (bo) (fo) de risco ocular (NOHD)
1 mm (0,04 pol.) 35 mm (1,38 pol.) I'NOHD =
1,5 mm (0,06 pol.) 50 mm (1,97 pol.) (fo/bo) (4(1)/T[MPE) 1/2
3 mm (0,12 pol.) 125 mm (4,93 pol.)
4,7 mm (0,19 pol.) 200 mm (7,88 pol.) @ = Poténcia de saida do laser
6 mm (0,24 pol.) 250 mm (9,84 pol.) em watts
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Sonda espectroscopica Raman Rxn-20

Certificados e aprovacoes

Aprovacdes para
area classificada

Consulte o manual de Instru¢ées de sequranga da sonda espectroscépica Rxn-20 Raman
(XA02747C) para informacdes detalhadas sobre certificacdo e aprovacdo.

CertificacOes e marcacoes

IA Endress+Hauser oferece certificac6es para a sonda Rxn-20 para as normas. Apos
a compra, certifique-se de que a(s) certificacdo(des) desejada(s) seja(m) selecio-
nada(s) para obter etiquetas marcadas adequadamente para a sonda. Selecione a
certificacdo desejada e a sonda ou a tag da sonda é marcada de acordo. Consulte as
Instrucdes de sequranga da sonda espectroscépica Rxn-20 Raman (XA02747C) para
mais informacdes sobre as condi¢des de uso e as identifica¢cdes apropriadas
necessarias para sua aplicacéo.

Desenho para area classificada

O diagrama de instalacdo para areas classificadas da Rxn-20 é mostrado abaixo.

LASER SAFETY INTERLOCK

- HAZARDOUS AREA ZONE 0, GROUP IIC
- CLASS |, DIVISION 1, GROUPS A, B, C, D b
- CLASS I, ZONE 0, GROUP IIC

CURRENT LOOP
- ZONE 1 OR 2 AREA IF USING A BASE UNIT MARKED AS - TO-
SUITABLE FOR ZONE 1 SI’:T(I)%I\::\L WIRE-TO-CONNECTOR TRANSITION PCB
- ZONE 2 IF USING A BASE UNIT MARKED SUITABLE Ci=0pF
FOR ZONE 2

- NON-HAZARDOUS (NON-CLASSIFIED) AREA IF USING A
BASE UNIT NOT MARKED AS SUITABLE FOR HAZARDOUS
LOCATION

LASER SAFETY INTERLOCK
CURRENT LOOP

1.S. BARRIER, GM INTERNATIONAL D1032Q

Uo=96V

lo=10mA
Po=24mW
Co-3599pF
Lo=379mH

Lo/Ro = 1530 pH/Ohm

LASER SAFETY INTERLOCK
CURRENT LOOP

BASE UNIT ENCLOSURE
OR ANCILLIARY ENCLOSURE

Li=0pH
Ci=0pF

PROCESS OR SAMPLE TO BE MEASURED

NOTES:

LASER WITH REDUNDANT POWER CONTROL
INCLUDES POWER INTERRUPT ELECTRONICS

OPTIONAL FIBER SWITCHING MODULE
(OPTICALLY PASSIVE)

LASER DELIVERY FIBER

HYBRID FIBER OPTIC CABLE PN 2010120-XXX A

CABLE PARAMETERS
L (cable) = 0.56 uH/ METER
C (cable) = 101.71 pF / METER

"XXX' SUFFIX IN CONNECTORIZED FIBER CABLE ASSEMBLY PART NUMBER DENOTES CABLE
A LENGTH IN METERS. MAXIMUM FIBER CABLE LENGTH OFFERED IS 15 METERS.
FOR EXAMPLE, 2010120-015 IS 15 METERS IN LENGTH

2)  ASSOCIATED APPARATUS MANUFACTURER'S INSTALLATION DRAWING MUST BE FOLLOWED
WHEN INSTALLING THIS EQUIPMENT

3)  WARNING: SUBSTITUTION OF COMPONENTS MAY IMPAIR INTRINSIC SAFETY.

A0050249

Figura 4. Desenho de Instalagdo do Rxn-20 em Area Classificada (3000272 verséo X2)
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