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Products Solutions Service

Informacdes técnicas

Sonda espectroscopica
Raman Rxn-45

O méaximo em compatibilidade para a bioprocessos
de fabricacdo

Aplicacédo

A sonda Raman Rxn-45 capitaliza o poder do Raman em bioprocessos de fabricacéo,
medindo diversos componentes especificos em tempo real para um feedback continuo

e ininterrupto do processo. Ela também atende aos rigidos requisitos de conformidade de
amostragem, esterilizac&o, compatibilidade de portas e conveniéncia. A sonda Raman
Rxn-45 foi projetada para instalacdo em reatores de aco inoxidavel de desenvolvimento
e BPF e é usada com sucesso para fornecer um olhar analitico em bioprocessos de larga
escala.

= Cultura celular: glicose, lactato, aminoécidos, densidade celular, titulo, entre outros
=  Fermentaco: glicose, glicerol, acetato, metanol, etanol, biomassa, entre outros

Propriedades do equipamento

= Aluminio 6061, aco inoxidavel 316L e aco inoxidavel 303

s PG13.5 para invélucros de sensores padrédo na industria, disponibilidade de
conectores de porta soldados

=  Ra 15 com eletropolimento

Seus beneficios

e = Medic8o de diversos componentes em tempo real para um feedback automatizado
: ‘__‘/ do processo 24 horas por dia
¢ = Fornece estabilidade da medig8o a longo prazo
e = Oferece um acabamento de superficie adequado para a fabricacdo conforme
N as BPF atualizadas
\ s Oferece compatibilidade com as portas laterais do biorreator e os invélucros
3 dos sensores padrdo da industria
= Oferece a flexibilidade de ser instalado em reatores de desenvolvimento e producdo
Reduz o 6nus de esterilizag8o e limpeza com a compatibilidade com os padrdes
CIP/SIP
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Sonda espectroscopica Raman Rxn-45 Informagdes técnicas

Funcéo e design do sistema

Aplicacdo O uso do equipamento para qualquer outro propésito além do que foi descrito indica uma
ameaca a seguranca das pessoas e de todo o sistema de medicéo, e invalida qualquer
garantia.

Intertravamento de seguranca A sonda Rxn-45, conforme instalada, forma parte do circuito de intertravamento. O circuito
do laser de intertravamento é um circuito elétrico de baixa corrente. Se o cabo de fibra for rompido,
o laser ira desligar em milissequndos apés a quebra.

NOTA

Se os cabos ndo forem roteados adequadamente, isso pode resultar em danos
permanentes.

» Manuseie as sondas e os cabos com cuidado, garantindo que ndo sejam dobrados ou
torcidos.

» Instale os cabos de fibra com um raio minimo de curvatura conforme especificado nas
Informagdes Técnicas do cabo de fibra dptica Raman (TI01641C).

O cabo eletro-6ptico (EO) de fibra com seu circuito de intertravamento integrado deve ser

conectado a parte traseira do analisador Raman Rxn para o canal apropriado. O circuito de
intertravamento esta completo quando o lado da sonda do cabo EO de fibra é conectado a

sonda Rxn-45 .

Quando ha potencial para que o laser seja energizado, a luz indicadora de intertravamento
do laser no corpo da sonda é acesa.

Sonda Rxn-45 A sonda Rxn-45 com a conexéo de &ngulo reto é exibida abaixo.
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Figura 1. Sonda Rxn-45

# |Nome Descrigdo

1 |Luzindicadora do [luminado quando hé potencial para que o laser seja energizado
intertravamento do
laser

2 | Ponta da sonda Ponta da sonda para interface com a amostra; Comprimento de

imersdo 120 mm (4,73 pol.)

3 | Flange e o-ring Flange soldada e o-ring USP Classe VI substituivel para garantir
uma vedacdo estanque com a porta/hardware do recipiente

4 | Porca cativa Rosca PG13.5 para invélucros de sensores padrdo da industria;
conex0es de porta soldadas disponiveis

5 | Conector do cabo de | Conexdo eletro-6ptica (EO) da fibra sob a tampa do conector de
fibra éptica fibra com mola
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Informagdes técnicas Sonda espectroscopica Raman Rxn-45

Instalacédo Durante a instalacéo, as precaugdes de sequranca padréo para o olho e a pele para produtos
laser classe 3B (conforme EN 60825/IEC 60825-14) devem ser observadas. Além disso,
observe o seguinte:

Precauc6es padrédo para produtos laser devem ser observadas.

» Assondas devem sempre ser tampadas ou apontadas para
longe das pessoas e em direcdo a um alvo de difusdo se nédo
forem instaladas em uma camara de amostra.

A ATENGAO | A entrada do laser na sonda nio deve exceder 499 mW.

Se for permitido que a luz difusa entre em uma sonda nédo
usada, isso interferira com os dados coletados de uma sonda
usada e pode causar falha na calibracdo ou erros de medicéo.

» Sondas ndo usadas devem SEMPRE ser tampadas para evitar
a entrada de luz difusa na sonda.

NOTA Ao instalar a sonda in situ, o usuario deve fornecer alivio de
tensdo ao cabo de fibra 6ptica no local de instalacéo da sonda.

Zona de coleta de dados: curta Todas as versdes da sonda Rxn-45 utilizam zonas curtas de coleta de dados. A zona curta
de coleta de dados maximiza a reprodutibilidade espectral ao minimizar o impacto da
opacidade da amostra, da cor da amostra e das particulas transientes no espectro Raman
medido.
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Sonda espectroscdpica Raman Rxn-45

Informagdes técnicas

Especificacoes

Especificacdes gerais
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As especificacOes gerais para a sonda Rxn-45 estédo listadas abaixo.

Observacdo: As classificagdes de pressdo méaxima de opera¢do néo incluem as classificacdes
de quaisquer conexdes ou flanges usados para instalar a sonda no sistema de processo.
Esses itens devem ser avaliados de forma independente e podem reduzir a pressdo maxima
de operacéo da sonda.

Item

Descricéo

Comprimento de onda do laser

785 nm ou 993 nm

Cobertura espectral

a cobertura espectral da sonda é limitada pela cobertura
do analisador utilizado

Poténcia maxima do laser na sonda

<499 mW

Umidade relativa

Até 95%, sem condensagédo

(na ponta)

Pressdo maxima de operacéo

13,8 barg (200 psig)

Conexdo do processo

Rosca PG13.5 para invélucros de sensores padrédo da
industria; conexdes de porta soldadas disponiveis

Classificacdo IEC 60529

IP-65

Profundidade do campo

0,33 mm (0,013 pol.) FWHM

Resisténcia quimica

limitada pelos materiais de construcéo

de esterilizacéo

Compatibilidade do protocolo

SIP/CIP

Temperatura da
sonda

janela, na ponta

-30a150°C (-22 a 302 °F)

corpo da sonda

até 150 °C (302 °F)

(com a tampa
do conector EO
aberta)

rampa de <30 °C/min (< 54 °F/min)
temperatura
Medicdes da comprimento 120 mm (4,73 pol.)
sonda de imersdo
didmetro 12 mm (0,48 pol.)
dimensdes 306 x 127 x 34 mm (12,05 x 5,0 x 1,34 pol.)

Materiais de
construcdo

corpo da sonda

aco inoxidavel 316L

janela material exclusivo, otimizado para bioprocessos
molhados, adesivo compatibilidade com USP classe VI e ISO993
em contato com | 5cabamento Ra 0,38 pym (Ra 15 pin) com eletropolimento
a amostra da superficie

cabo de fibra Design: PVC revestido, construcéo exclusiva

optica conexdes: eletro-optica exclusiva (EO) ou conversor de fibra

FC para EO para sistemas ndo embarcados

Cabo de fibra comprimento Cabo EO disponivel em incrementos de 5 m (16,4 pés) até
optica (cabo 200 m (656,2 pés) com o comprimento limitado pela
vendido aplicagéo
separadamente)

raio de curvatura
minimo

152,4 mm (6 pol.)

temperatura

-40a70°C (-40 a 158 °F)

Resisténcia a
chamas

certificado: CSA-C/US AWM I/11, A/B, 80C, 30V, FT1, FT2,
VW-1, FT4
classificado: AWM I/II A/B 80C 30V FT4




Informacdes técnicas

Sonda espectroscdpica Raman Rxn-45

Dimensodes da sonda

MPE: exposic¢do ocular

As dimensdes da sonda Rxn-45 sdo mostradas abaixo.

180 (7,09) »]

3 (0,12)
120 (4,73)

@12 (0,48)
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Figura 2. Sonda Rxn-45. Dimensdes: mm (pol.)

Consulte as tabelas abaixo da norma ANSI Z136.1 para calcular a exposi¢do maxima
permitida (MPE) para exposicéo ocular de fonte pontual a um raio laser.

Um fator de correcdo (Ca) também pode ser necessario e pode ser determinado abaixo.

Comprimento de onda Fator de correcdo
A (nm) Ca
400 a 700 1
700 a 1050 100002(x-700)
1050 a 1400 5

MPE para exposicdo ocular de fonte pontual a um raio laser

Comprimento Duracdo da Célculo da MPE MPE em que
de onda exposicdo -
A (nm) t(s) (J-cm?) (W-cm™?) Ca=1,4791
-8
108 a10™ 1,5 Ca x 10 - 2,2x10
(J-em?)
10114 107 2.7 Cx 1075 B Insira o tempo (t)
A e calcule
-7
785993 10°a18 x 10° 5,0 Cax 107 - 7,/40x10
(J-em?)
18 x 10 a 10 1,8 Ca 975 x 10 B Insira o tempo (t)
’ e calcule
R 1,4971 x 1073
10a3 x 10° - Cax 107 (W-m?)
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Sonda espectroscdpica Raman Rxn-45 Informacgdes técnicas

MPE: exposiciio da pele Consulte a tabela abaixo da norma ANSI Z136.1 para calcular a MPE para exposicdo da pele
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a um raio laser.

MPE para exposicdo da pele a um raio laser
Comprimento Duraga.o.‘da Calculo da MPE MPE em que
de onda exposicdo , , B
A (nm) t(s) (J-em?) (W-cm??) Ca=1,4791
2,9582 x 10
-9 -7 -2 - ’
107 a 10 2Cax 10 (J-em?)
7 025 Insira o tempo (t)
785 e 993 107a10 1,1Cat” -
e calcule
2,9582 x 10!
4 _ ’
10a3x10 0,2 Ca (W-em?)
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