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Products Solutions Services

Kratke upute za rad
Solitrend MMP40

Mjerenje vlaznosti materijala

Ove kratke upute za uporabu ne zamjenjuju
Upute za uporabu uz uredaj.

Detaljnije informacije o uredaju pronadi cete
u Uputama za uporabu, a drugu
dokumentaciju.

Dostupno za sve verzije uredaja putem:

s Internet: www.endress.com/deviceviewer

= Pametnog telefona/tableta: Endress
+Hauser Operations app

Endress+Hauser £Z1]

People for Process Automation



PridruZena dokumentacija Solitrend MMP40

1 PridruZzena dokumentacija
Endress+Hauser £Z1]
Order code:  IXXXXXXXXXXX
1. @ Ser.no.: XXXXXXXXXXXX

Ext. ord. cd.: XXX XXXAK XX

I

Serial number

2. www.endress.com/deviceviewer Endress+Hauser

l Operations App

I 7 Download on the

:I ‘j-l-' o App Store
ANDROID APP ON

M > P> Google Play

A0023555

2 Informacije o dokumentu

2.1 Koristeni simboli

211 Sigurnosni simboli

A\ OPASNOST

Ovaj simbol upozorava vas na opasnu situaciju. Ako je ne izbjegnete dovest ¢e do smrti ili
teSkih tjelesnih ozljeda.

2 Endress+Hauser
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A\ UPOZORENJE
Ovaj simbol upozorava vas na opasnu situaciju. Ako ne izbjegnete takvu situaciju, ona moze
prouzrociti teSke ili smrtonosne ozljede.

A\ OPREZ
Ovaj simbol upozorava vas na opasnu situaciju. Ako tu situaciju ne izbjegnete, ona moze
dovesti do laksih ili srednje teskih ozljeda.

NAPOMENA

Ovaj simbol sadrZi informacije o postupcima i drugim ¢injenicama koje ne rezultiraju tjelesnim
ozljedama.

2.1.2 Simboli za odredenje vrste informacija i grafika

@ Dozvoljeno
Oznacava postupke, procese ili radnje koje su dozvoljene

Zabranjeno

Oznacava postupke, procese ili radnje koje su zabranjene
E) Savjet

Oznacava dodatne informacije

Referenca na dokumentaciju

2

Referenca na sliku

>

Treba postivati obavijest ili pojedinacni korak
i, &, B

Koraci radova

Lo

Rezultat koraka rada
1,2,3..

Broj pozicije
AB,C,..

Prikazi

3 Osnovne sigurnosne upute

3.1 Zahtjevi za osoblje

Osoblje koje ¢e provoditi ugradnju, pustanje u pogon, dijagnostiku i odrZavanje mora

ispunjavati sljedece uvjete:

» Skolovano struéno osoblje: mora raspolagati s kvalifikacijom, koja odgovara toj funkciji i
zadacima.

» Osoblje mora biti ovlasteno od strane vlasnika / operatora postrojenja.

Endress+Hauser 3
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» Upoznajte se sa saveznim / nacionalnim propisima.

» Prije pocetka rada: osoblje mora procitati i razumjeti upute u priru¢niku i dodatne
dokumentacije, kao i potvrde (ovisno o primjeni).

» Osoblje mora slijediti upute i pridrZavati se op¢ih pravila.

Osoblje mora za svoj rad ispuniti sljedeée uvjete:

» Vlastnik objekta-operator postrojenja mora uputiti i ovlastiti osoblje prema zahtjevima
zadatka.

» Osoblje slijedi upute u ovom priru¢niku.

3.2 Predvidena namjena

Primjena i medij

Mjerni uredaj opisan u ovom priru¢niku namijenjen je kontinuiranom mjerenju vlage Sirokog
spektra materijala. Zbog svoje radne frekvencije od cca. 1 GHz, uredaj se moze koristiti i izvan
zatvorenih metalnih posuda.

Ako se koristi izvan zatvorenih posuda, uredaj se mora montirati u skladu s uputama u
poglavlju "Instalacija". Rad uredaja ne predstavlja zdravstveni rizik. Ako se postuju grani¢ne
vrijednosti navedene u Tehni¢kim podacima i uvjeti navedeni u uputama i dodatnoj
dokumentaciji, mjerni uredaj se smije koristiti samo za sljedeé¢a mjerenja:

= [zmjerene varijable procesa: vlaga materijala, vodljivost materijala i temperatura materijala

Kako biste osigurali da uredaj ostane u ispravnom stanju tijekom cijelog razdoblja rada:

» Uredaj koristite samo za medije kojima su materijali koji su namoceni u procesu dovoljno
otporni.

» PridrZavajte se grani¢nih vrijednosti u "Tehnickim podatcima".

Neispravno koristenje

Proizvodac nije odgovoran za Stetu nastalu nepravilnim koriStenjem uredaja ili koriStenjem u

svrhe za koje nije namijenjen.

RazjaSnjavanje granicnih slucajeva:

» Sto se tice posebnih tekucina i medija koji se koriste za ¢is¢enje, proizvodac rado pomaze u
razjaSnjavanju otpornosti materijala na koroziju u dodiru s teku¢inom, ali ne prihvaca
nikakva jamstva ili odgovornost.

Preostali rizici

Zbog prijenosa topline iz procesa i rasipanje snage unutar elektronike, temperatura kucista
elektronike i sklopova koji se u njemu nalaze mogu porasti do 70 °C (158 °F) tijekom rada.
Tijekom rada senzor moZe posti¢i temperaturu koja je blizu temperature medija.

Moguca opasnost od opekotina zbog dodirivanja povrsina!
» U slucaju visokih temperatura medija osigurajte zastitu od kontakta kako biste sprije¢ili
opekline.

3.3 Sigurnost na radu

Kod radova na uredaju i s uredajem:
» Potrebno je nositi potrebnu osobnu zastitnu opremu sukladno nacionalnim propisima.

4 Endress+Hauser
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3.4 Sigurnost na radu

Opasnost od ozljeda!
» Upravljajte uredajem samo ako je u ispravnom tehni¢kom stanju, bez pogreSaka i kvarova.
» Osoba koja upravlja uredajem je odgovorna za neometani rad uredaja.

Podrucje ugroZeno eksplozijama

Za uklanjanje opasnosti kod osoba ili objekta kada se uredaj koristi u podruéju s odobrenjem

(npr. zastitu od eksplozije, sigurnost tlacnih posuda):

» Provjerite nazivnu plo¢icu kako biste potvrdili je li naruceni uredaj moguce staviti u
namjeravanu uporabu u podruéju s odobrenjem.

» Potrebno je uvaZavati propise u zasebnoj dodatnoj dokumentaciji, koja je sastavni dio ovog
priru¢nika.

3.5 Sigurnost proizvoda

Ovaj je uredaj dizajniran u skladu s dobrom inZenjerskom praksom kako bi zadovoljio
najsuvremenije sigurnosne zahtjeve, testiran je i izaSao je iz tvornice u stanju u kojem je
sigurno raditi.

Proizvod ispunjava opée sigurnosne zahtjeve i zakonske zahtjeve. Uz to je uskladen s EZ
smjernicama, koje su navedene u EZ izjavi o suglasnosti specifi¢noj za uredaj. Proizvodac to
potvrduje stavljanjem oznake CE na uredaj.

Endress+Hauser 5
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4 Opis proizvoda

TDR senzori vlaZznosti materijala za mjerenje rasutih krutih tvari i medija s ve¢im ocjenama

gustocée materijala i vrijednostima vodljivosti do 20 mS/cm.

4.1 Dizajn proizvoda

w

< 3
1K
e

N

)

S

“13 P 1%

1 Dizajn proizvoda

1 Mjerna celija; keramika (silicijev nitrid)
2 Ploca senzora
3 Kuciste

4.2 ATEX verzija

A0040142

2 Pravokutni senzor, ATEX verzija

1  ATEX kuciste elektronike
2 Pravokutni senzor

5 Preuzimanje robe i identifikacija proizvoda

5.1 Preuzimanje robe
Provjerite sljedece tijekom dolaznog prihvaéanja:
O Jesu li kodovi narudZbe na otpremnici i naljepnici proizvoda identi¢ni?

O Je li roba neoStecena?

6

A0053310
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O Odgovaraju li podaci na plocici oznaci sa podacima narudZbe na dostavnici?
O Ako je potrebno (vidi plocicu s oznakom tipa): postoje li sigurnosne napomene (XA)?

ﬂ Ako neki od ovih uvjeta nije ispunjen, obratite se prodajnom uredu proizvodaca.

5.2 Identifikacija proizvoda

Sljedeée opcije su raspoloZive za identifikaciju uredaja:
= Podaci plocice s oznakom
= Kod proSirene narudzbe s raS¢lambama znacajki uredaja na otpremnici

» Unesite serijski broj s natpisnih plo¢ica uW@M Device Viewer
(www.endress.com/deviceviewer)

-~ Prikazuju se svi podatci o mjernom uredaju i opsegu tehnicke dokumentacije koja se
odnosi na uredaj.

» Unesite serijski broj s plo¢ice s oznakom tipa u Endress+Hauser Operations App ili
skenirajte 2-D matriks kod (QR kod) na plo¢ici s oznakom tipa.

= Prikazuju se svi podatci o mjernom uredaju i opsegu tehnicke dokumentacije koja se
odnosi na uredaj.

5.3 Adresa proizvodaca

Endress+Hauser SE+Co. KG
HauptstraRe 1
79689 Maulburg, Njemacka

5.4 Skladistenje, transport

5.4.1 Uvjeti skladiStenja

= Dopustena temperatura skladitenja: —40 do +70 °C (-40 do +158 °F)
= Koristite originalno pakiranje.

5.4.2 Transport proizvoda do mjernog mjesta
Transportirajte uredaj u originalnom pakiranju na mjesto mjerenja.

Endress+Hauser 7
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6 Montiranje

6.1 Zahtjevi za montiranje

= Uredaj se mora postaviti u toc¢ki procesa na nacin da se osigura konstantna nasipna gustoca,
jer nasipna gustoca izravno utjece na izra¢un sadrZaja vode. Gdje je to potrebno, treba
napraviti obilaznicu ili mogu biti potrebne strukturalne mjere na mjestu ugradnje kako bi se
osiguralo da protok materijala, a time i nasipna gustoéa, preko mjerne povrsine budu
konstantni.

= Mjerno polje uredaja mora biti potpuno prekriveno materijalom, a visina materijala mora
biti ve¢a od minimalnog sloja materijala koji pokriva mjernu povrsinu (ovisno o vrsti uredaja
i vlaZnosti).

= Protok materijala preko mjerne povrsine mora biti kontinuiran. Moguce je automatski
detektirati i premostiti praznine u protoku materijala pomocu softvera u sekundama.

= Na povr§ini mjerne éelije ne smiju se stvarati naslage ili nakupine materijala, jer bi to
krivotvorilo o¢itanja.

Dulja vremena izra¢unavanja prosjecne vrijednosti povec¢avaju stabilnost izmjerene
vrijednosti.

6.2 Okrugli senzor, kratka/srednja

Okrugli senzor kratke / srednje verzije moZe se ugraditi pomoc¢u montazne prirubnice.

A0037422

3 Okrugli senzor postavljen, straznji pogled

1 Zid posude
2 Montazna prirubnica
3 Okrugli senzor, kratka / srednja

Montazna prirubnica za okrugli senzor, kratka verzija ili za okrugli senzor moZe se postaviti na
dno ili na bo¢ni zid spremnika.

8 Endress+Hauser
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4 Montazna prirubnica za okrugli senzor, kratka verzija ili okrugli senzor, srednja verzija. Mjerna

jedinica mm (in)

Montazna prirubnica sluZi kao predloZak za rupe za pri¢vr§éivanje i izrez senzora na mjestu
montiranja:

1. Provjerite poloZaj izmedu senzora i montaZne prirubnice

2. Nacinite izrez senzora na mjestu montiranja

3. Montirajte senzor i poravnajte ga
“ PovrSina mjerne celije poravnata je na strani materijala
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AD044393

5 PoloZaj montaze, montazna prirubnica and okrugli senzor. Mjerna jedinica mm (in)

Endress+Hauser



Montiranje Solitrend MMP40

6.3 Okrugli senzor, dugi

Okrugli senzor, duga verzija, moZe se montirati s okvirom za montazu.

[\

A0046911
6 Okrugli senzor postavljen, duga verzija, straznji pogled

1 Zid posude
2 Okvir za montazu s obujmicom
3 Okrugli senzor, dugi

Okvir za montaZu za okrugli senzor, duga verzija, moZe se zavariti na dno ili bo¢ni zid posude.
Na steznom prstenu se senzor moZe podesiti na ispravnu visinu ili poloZaj pomo¢u
podeSavanja vijaka i matica.

10 Endress+Hauser
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7 Okvir za montazu za okrugli senzor, duga verzija. Mjerna jedinica mm (in)

Prije zavarivanja montazne prirubnice na mjesto montiranja:
1. Provjerite poloZaj izmedu senzora i okvira za ugradnju
2. Nacinite izrez senzora na mjestu montiranja

3. Montirajte senzor i poravnajte ga
~ PovrSina mjerne celije poravnata je na strani materijala

6.4 Pravokutni senzor
Pravokutni senzor moZe se ugraditi s ¢etiri vijka (M8).

Na mjestu postavljanja potrebno je napraviti odgovarajuéi izrez za mjernu ¢eliju i provrte za
njegovo pric¢vrscivanje.

Endress+Hauser
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8 Dimenzije. Mjerna jedinica mm (in)
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6.5 ATEX kudiste elektronike

@ @ | )
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A0053050

9  Dimenzije ATEX kucista elektronike. Mjerna jedinica mm (in)

6.6 Sipkasti senzor

Stapni senzor moZe se instalirati pomoc¢u montazne prirubnice i 200 mm (7.87 in)duge
instalacijske cijevi (po potrebi je dostupna dodatna oprema za ugradnju).
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SR

A0038248
10  Stapni senzor postavljen, straznji pogled

1 Sipkasti senzor

Zid posude

Montazna prirubnica

Cijev / produZetak / adapter za ugradnju (pribor)

NwN

6.6.1 Montazna prirubnica 55 mm (2.17 in)
MontaZna prirubnica za Stapni senzor moZe se montirati na zid spremnika.
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11  Montazna prirubnica za Stapni senzor. Mjerna jedinica mm (in)

MontaZna prirubnica sluZi kao predloZak za rupe za pricvrs¢ivanje i izrez senzora u spremniku:

1. Provjerite poloZaj izmedu senzora i montazne prirubnice

14 Endress+Hauser
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2. Prije nego $to se montaZna prirubnica pri¢vrsti, treba prvo montirati instalacijsku cijev.
Dostupan je u dvije razli¢ite duljine i moZe se naruditi zajedno s uredajem u dijelu
'Dodatna oprema" ili "PriloZena dodatna oprema" u strukturi narudZbe proizvoda.

3. Napravite izrez u spremniku

4. Montirajte senzor i poravnajte ga

6.7 ZaStita konektora senzora od abrazije

Ako pijesak i $ljunak mogu do¢i u dodir sa priklju¢kom senzora kada prolaze preko zastitne
ploce, preporucuje se postavljanje dodatnog Stitnika na prikljuc¢ak senzora.

1. Da bi se zastitio moZe se koristiti cijev koja se toplinski skuplja isporucena s kabelom.
Ly

A0037427
12 Primjer okruglog senzora
2. Jednom kada je senzor instaliran i kabel senzora spojen, cijev koja se toplinski skuplja

moZe se smanjiti na konektor i kabel s puhalom vruceg zraka
Ly

A0037428

13 Primjer okruglog senzora
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3. Osim toga, senzor i uzemljeni kabel mogu se zastititi silikonskom cijevi (nije ukljucena u
isporuku)
Le

A0037429

14 Primjer okruglog senzora

6.8 Provjera nakon montiranja

Nakon montaZe uredaja izvrSite sljedece provjere:

O Je li uredaj neostecen (vizualni pregled)?

O Ako je predvideno: jesu li broj mjerne tocke i oznaka to¢ni?

0 Jesu li veze ispravno uspostavljene i zaSticene od mehanickih utjecaja?

O Ako se koristi: je li uredaj sigurno postavljen u montaznu prirubnicu / montazni okvir
(vizualni pregled)?

O Je li uredaj sigurno montiran i je li povrSina mjerne ¢elije u ravnini na strani materijala
(vizualni pregled)?

0 Je li osigurana dovoljna pokrivenost materijalom / protok materijala preko mjerne
povrsine?

16 Endress+Hauser
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7 Elektric¢ni prikljucak

7.1 Zahtjevi povezivanja

7.1.1 Specifikacija kabela

Prikljucni kablovi dostupni su u razli¢itim izvedbama i duljinama (ovisno o dizajnu).

Uredaj s 10-polnim prikljuckom

Prikljuéni kablovi s unaprijed sastavljenom 10-polnom uti¢nicom na strani uredaja dostupni
su u razli¢itim standardnim duljinama:

= 4m (13 ft)

= 10m (32 ft)

= 25m (82 ft)

Oklopljeni kabel UNITRONIC PUR CP, upredene parice 6 x 2 x 0.25 mm?, PUR omota¢ otporan
na ulja i kemikalije.

Pravokutni senzori

Standardne duljine (fiksni kabel):

= 5m (16 ft)

= Duljina kabela 1 do 100 m (3 do 328 ft) moguce su na zahtjev

Oklopljeni kabel UNITRONIC PUR CP, 10 x 0.25 mm?, PUR omotac¢ otporan na ulja i
kemikalije.

7.2 Priklju¢ivanje mjernog instrumenta
7.2.1 Raspored prikljuéaka

Okrugli senzori
Okrugli senzori standardno se isporucuju s 10-polnim MIL utikacem.

Endress+Hauser 17



Elektricni prikljucak

Solitrend MMP40

15  Raspored 10-polnog utikaca

A

B

12 do 24 Vy stabilizirano napajanje
Boja zice: crvena (RD)

0 Vpc Opskrba naponom

Boja Zice: plava (BU)

1. analogni pozitivni (+), vlaga materijala
Boja Zice: zelena (GN)

1. analogna povratna linija (-), vlaga materijala
Boja zice: zuta (YE)

RS485 A (mora biti omogucen)

Boja Zice: bijela (WH)

RS485 B (mora biti omogucen)

Boja zice: smeda (BN)

IMP-Bus RT

Boja zice: siva (GY)/ruzicasta (PK)
IMP-Bus COM

Boja Zica: plava (BU)/crvena (RD)

2. analogni pozitivni (+)

Boja Zice: ruzicasta (PK)

2. analogna povratna linija (-)

Boja zice: siva (GY)

Stit (uzemljen je na senzoru. Instalacija mora biti ispravno uzemljena!)

Boja Zice: prozirna

Pravokutni senzori

Standardna verzija pravokutnog senzora:

= Duzina kabela: 5 m (16 ft) (10-polni)

= Kabel je ¢vrsto povezan sa senzorom

= Na drugom kraju kabela su ugradene ferule

18

A0037415
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A0044667

16  Pravokutni senzor (standardna verzija) s 10-polnim rasporedom kabela

1 10-polni kabel s ferulama

- 12 do 24 V¢ stabilizirano napajanje
Boja Zice: bijela (WH)

- 0 Vp¢ Opskrba naponom
Boja zice: smeda (BN)

- 1. analogni pozitivni (+), vlaga materijala
Boja Zice: zelena (GN)

- 1. analogna povratna linija (-), vlaga materijala
Boja Zice: Zuta (YE)

- IMP-BusRT
Boja zice: ruzicasta (PK)

- IMP-Bus COM
Boja zice: siva (GY)

- 2. analogni pozitivni (+)
Boja Zice: plava (BU)

- 2. analogna povratna linija (-)
Boja Zice: ljubicasta (VT)

2 Pravokutni senzor

ATEX pravokutni senzori

ATEX verzija

Pravokutni senzor

= Duljina kabela izmedu senzora i ATEX kucista elektronike 5 m (16 ft)
= Kabel ¢vrsto spojen na senzor s utikacem do ATEX kucdiSta elektronike

ATEX kuéiste elektronike

= DuZina kabela: 5 m (16 ft) (10-polni)

= Kabel je ¢vrsto povezan sa kuciStem elektronike
= Na drugom kraju kabela su ugradene ferule

Endress+Hauser 19
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17 ATEX kuciste elektronike s dodjelom 10-polnog kabela

20

10-polni kabel s ferulama

12 do 24 Vp¢ stabilizirano napajanje
Boja zice: crvena (RD)

0 Vpc opskrba naponom

Boja Zice: plava (BU)

1. analogni pozitivni (+), vlaga materijala
Boja Zice: zelena (GN)

1. analogna povratna linija (-), vlaga materijala
Boja Zice: Zuta (YE)

IMP-Bus RT

Boja Zice: siva/ruzicasta (GY/PK)
IMP-Bus COM

Boja Zice: plava/crvena (BU/RD)

2. analogni pozitivni (+)

Boja Zice: ruzicasta (PK)

2. analogna povratna linija (-)

Boja zice: siva (GY)

Pravokutni senzor

A0053676
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Povezivanje s udaljenim zaslonom (opcionalno)

(4]
v

@ (@

- 3 \B

@@@®\
| C

1234

AD040962

18  Spajanje na daljinski zaslon

A

B
C
1

N

Endress+Hauser

USB (Mini B vrsta), USB-IMP-Bridge, aZuriranje upravljackog softvera (samo u servisne svrhe)
Uticnica za opskrbni napon i sucelje sabirnice

Prikljucak za napajanje i sucelje sabirnice (ukljuceno u isporuku za "daljinski zaslon")
0 Vpc opskrba naponom

Boja Zice: plava (BU)

12 do 24 V¢ stabilizirano napajanje

Boja zice: crvena (RD)

IMP-Bus (RT)

Boja Zice: siva (GY) / ruZicasta (PK)

IMP-Bus (COM)

Boja zice: plava (BU) / crvena (RD)
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7.2.2 Primjer spajanja 10-pinske uti¢nice

= woN e

A0037418

19 Primjer spajanja, kabel s 10-pinskom uti¢nicom (na strani uredaja) i nastavcima na kraju kabela
Odasilja¢
PLC/razvodna kutija
Daljinski zaslon (izborno)
0 Vpc opskrba naponom
Boja zice: plava (BU)
12 do 24 V¢ stabilizirano napajanje
Boja Zice: crvena (RD)
3 IMP-Bus RT
Boja Zice: siva (GY)/ruzic¢asta (PK)
4 IMP-Bus COM
Boja Zica: plava (BU)/crvena (RD)
5 1. strujni izlaz (+), analogni
Boja Zice: zelena (GN)
6 1. strujniizlaz (-), analogni
Boja Zice: Zuta (YE)
7 2.strujni izlaz (+), analogni
Boja Zice: ruzicasta (PK)
8 2. strujniizlaz (-), analogni
Boja Zice: siva (GY)

~ 0O W

\N)

ﬂ Utvrdeni sadrZaj vlage i vodljivost/temperatura mogu se ili izravno unijeti u PLC preko
analognih izlaza 0 do 20 mA/4 do 20 mA ili upitati putem serijskog sucelja (IMP-Bus)
pomocu zaslona (opcija).

7.3 Provjera nakon prikljucivanja
O Je li uredaj ili kabel neostecen (vizualna kontrola)?
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O Odgovara li opskrbni napon specifikacijama na natpisnoj plo¢ici?

O Jesu li veze ispravno uspostavljene i zaSticene od mehanickih utjecaja?

8 Moguénosti upravljanja

8.1 Pregled moguénosti upravljanja

1@ 2\% 3\% NP 5\

RS485 IMP-Bus

=

[

A0037417
20 Mogucnosti upravljanja

Okrugli senzor, kratki

Okrugli senzor, srednji

Okrugli senzor, dugi

Pravokutni senzor

Sipkasti senzor

Daljinski zaslon

Racunalo

LED zaslon

PLC ili racunalo za doziranje vode

W 0O N WN =
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9 Pustanje urad

9.1 Analogni izlazi za izlaz izmjerene vrijednosti

[zmjerene vrijednosti izlaze kao trenutni signal preko analognog izlaza. Uredaj se moZe
postavitina 0 do 20 mA ili 4 do 20 mA.

Strujni izlaz se takoder moZe postaviti obrnuto na 20 do O mA ili 20 do 4 mA za posebne
kontrolere i aplikacije.

Analogni izlazi mogu se postaviti drugacije na sljedeé¢e moguce opcije:
Vlaga, temperatura
= [zlaz 1:vlaga u % (promjenjiva postavka)

= [zlaz 2: temperatura materijala 0 do 100 °C (32 do 212 °F), to vrijedi i za
visokotemperaturnu verziju.

Vlaga, vodljivost
= Jzlaz 1:vlaga u % (promjenjiva postavka)
= Jzlaz 2: vodljivost O do 20 mS/cm(tvornicka postavka)

Vlaga, temperatura / vodljivost

= Jzlaz 1:vlaga u % (promjenjiva postavka)

= ]zlaz 2: temperatura materijala O do 100 °C (32 do 212 °F) i vodljivost O do 20 mS/cm s
automatskim prebacivanjem prozora.
Takoder je moguce podijeliti izlaz 2 u dva raspona za izlaz i vodljivost i temperaturu, naime
4 do 11 mA raspon za temperaturu i 12 do 20 mA raspon za vodljivost. Izlaz 2 se
automatski prebacuje izmedu ova dva prozora svakih 5 s.

[zlaz 1 se takoder moZe skalirati u tvornici ili naknadno skalirati prema potrebi
(promjenjivo) pomocu daljinskog zaslona (opcionalno dostupno), npr. 0 do 10 %,
0do 20 % or 0 do 30 %

9.1.1 Moguce postavke
Postoji nekoliko mogucih postavki za analogne izlaze:

Analogni izlazi
Opcije:

= 0do 20 mA
= 4do 20 mA

Strujni izlaz se takoder moZe postaviti obrnuto za posebne kontrolere i aplikacije.

= 20do 0 mA
= 20do 4 mA
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Kanali analognih izlaza
ﬂ Analogni izlazi mogu se postaviti drugacije na sljede¢e mogucée opcije:

Vlaga, temperatura
Izlaz 1 za vlaqu, izlaz 2 za temperaturu materijala.

Vlaga, vodljivost
Izlaz 1 za vlagu, izlaz 2 za vodljivost u rasponu od 0 do 20 mS/cm (tvornicka postavka)

Vlaga, temperatura / vodljivost
Izlaz 1 za vlagu, izlaz 2 za temperaturu materijala i vodljivost s automatskim
prebacivanjem prozora.

Raspon vlage
Raspon vlage i temperaturni raspon na izlazima 1 i 2 mogu se individualno konfigurirati.

= Raspon vlage u %
s Maksimalno: npr. 20 %
= Minimalno: 0 %
= Temperaturni raspon u °C
= Maksimalno: 100 °C, ovo vrijedi i za inacicu s visokim temperaturama.
= Minimalno: 0 °C
= Vodljivost u mS/cm
= Maksimalno 20 mS/cm
s Minimalno 0 mS/cm

Uredaji mogu mjeriti vodljivost ovisno o vrsti uredaja i vlazi. Izlaz je tvornicki podeSen na
0 do 20 mS/cm.

9.2 Nacin rada

Konfiguracija senzora je tvornicki podeSena prije isporuke senzora. Ova se postavka uredaja
moZe tada optimizirati kako bi odgovarala procesu.

Nacin i parametri mjerenja:

Sljedeée postavke senzora mogu se promijeniti

= Mjerni nacin C - Ciklicki (zadana postavka za senzore s ciklickim mjerenjima).
= Prosjecno vrijeme, brzina reakcije izmjerenih vrijednosti

= Calibration (when different materials are used)

= Funkcija filtra

= Preciznost mjerenja jedne vrijednosti
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Nacin rada

Senzori se tvornicki isporu¢uju s na¢inom CH za primjenu u gradevinarstvu i s na¢inom CA za

opce procesne primjene. U reZimu C dostupno je Sest razli¢itih nacina rada, ovisno o aplikaciji

= CS nacin rada (Ciklicki-uzastopni)
Za vrlo kratke cikluse mjerenja u rasponu sekundi (npr. 1 do 10 s) bez usrednjavanja i bez
funkcija filtra, te s do 100 internih mjerenja po sekundi i vremenom ciklusa od 250 ms na
analognom izlazu.

= CA nacin rada (Ciklicki prosjecni filtar)
Standardno prosjecenje za relativno brze, ali kontinuirane procese mjerenja, uz jednostavno
filtriranje i to¢nost do 0,1%. Nacin rada CA takoder se koristi za snimanje neobradenih
vrijednosti, bez usrednjavanja i filtriranja, kako bi se mogli naknadno analizirati izmjereni
podaci i odrediti optimalni naéin rada.

= CF na¢in rada (Cikli¢ni plutajuéi prosjek s filtrom)
Plutajudi prosjek za vrlo spore i kontinuirane procese mjerenja, s jednostavnim filtriranjem i
tocnoscéu do 0.1 %. Pogodno za primjenu na pokretnoj traci itd.

= CK naéin rada (Ciklicki s filtrom pojacanja)
Za sloZene primjene u mijeSalicama i susilicama

= CC nacin rada (Ciklicki kumulirani)
Sa automatskim totalizacijom mjerenja koli¢ine vlage u jednom serijskom procesu ako se ne
koristi PLC requlator

= CH nacin rada (ciklicki zadrZavanje)
Standardni nacin rada za primjene u gradevinarstvu. Sli¢no je i u na¢inu rada CC, ali s
filtriranjem i bez zbroja. CH nacin rada idealan je za vrlo kratko vrijeme serije do 2 sekunde
ako je senzor ugraden u otvor za praznjenje silosa. Nacin CH automatski filtrira. To
omogucava, na primjer, kaplji¢nu vodu koja se formira u silosu da se filtrira iz izmjerene
vrijednosti.

Svaka od ovih postavki zadrZava se ¢ak i nakon isklju¢enja senzora, tj. postavka se
sprema u nehlapljivu memoriju senzora.

9.3 Skup kalibracijske krivulje A za opée primjene u rasutom stanju

Uredaji se isporucuju s odgovarajuc¢om kalibracijom. U uredaj se moZe spremiti maksimalno
15 razlicitih kalibracija koje se mogu aktivirati i podeSavati putem daljinskog zaslona. Za
prethodno testiranje kompatibilnosti kalibracijske krivulje, korisnik moZe odabrati
pojedinacne kalibracijske krivulje (Cal.1 do Cal.15) u tocki izbornika Kal. materijala, testirati
krivulju s materijalom koji se mjeri i aktivirati je. Zeljena kalibracijska krivulja - koja je mozda
promijenjena - aktivna je nakon ukljucivanja radnog napona.

26 Endress+Hauser



Solitrend MMP40 Pustanje u rad

H (%]
25
/7 5
1
20 /
IR )
15 i / / = /%
5 / _
o 7
) =
| ZF
|| (=
i / t [ps]
60 100 150 200 250 300 350 400

AD037431

21  Skup kalibracijske krivulje A (Cal.1, Cal.2, Cal.3, Cal.4, Cal.5, Cal.6, Cal.7, Cal. 10, Cal.11)
H

Gravimetricna vlaga; %
t Vrijeme radara u tranzitu; piko sekunde

1 Cal.1, Univerzalni; pijesak/sljunak/tucanik
2 Cal.2, Pijesak 1.6

3 Cal.3, Pijesak 1.7

4  Cal.4, Pijesak 1.8

5  Cal.5, Pijesak 1.9

6  Cal6, Sljunak/tucanik

7 Cal.7, Drvne sjecke

10 Cal.10, Zrna p3enice

11 Cal.11, Lagani pijesak
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22 Skup kalibracijske krivulje A (Cal.8, Cal.9, Cal.12, Cal.13, Cal.14, Cal.15)

H  Gravimetricna vlaga; %

t Vrijeme radara u tranzitu, piko sekunde

8  Cal8, Lignit

9 Cal.9, Osnovna kalibracija

12 Cal 12, Kanalizacijski mulj

13 Cal.13, Zitarice (linearne)

14 Cal.14, Zrak/voda 0 do 100 %

15 Cal.15, kalibracija neobradenih podataka (1/;, prosjecnog radarskog prolaznog vremena)

Grafika prikazuje krivulje linearne kalibracije (Cal.1 do Cal.15) za razli¢ite materijale koji se
spremaju i mogu se odabrati u uredaju. Gravimetrijska vlaga (H) prikazana je kao postotak na
y-0si, a povezano vrijeme radarskog prolaza (t) u pikosekundama prikazano je na x-osi.
Radarsko tranzitno vrijeme prikazuje se istodobno s vrijedno$¢u vlage tijekom mjerenja vlage.
U zraku uredaji mjere pribl. 60 ps vrijeme radara, i 1000 ps u vodi.

9.4 Posebne funkcije

9.4.1 Odredivanje koncentracije minerala

Pomocu radarske metode mjerenja moguce je donijeti zakljucke o vodljivosti ili koncentraciji
minerala. Ovdje uredaj odreduje priguSenje radarskog impulsa u izmjerenom volumenu
materijala. Metoda daje karakteristi¢nu vrijednost ovisno o koncentraciji minerala. Opseg
mjerenja vodljivosti senzora ovdje je do 20 mS/cm, ovisno o sadrZaju vlage.
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9.4.2 Mjerenje temperature materijala

Senzor sadrZi integrirani senzor temperature koji odreduje temperaturu kuéista 3 mm ispod
povrsine glave senzora. Temperatura se po izboru moZe prikazati na analognom izlazu 2. Zbog
unutarnjeg zagrijavanja elektronike senzora, precizno mjerenje temperature materijala
moguce je samo u ogranicenoj mjeri.

9.4.3 Nadoknada temperature materijala

Kada se koristi u ve¢im temperaturnim rasponima, dielektri¢na konstanta (g;) vode i
odredenih tvari koje se mjere pokazuju temperaturnu ovisnost. Vlaga se odreduje
dielektriécnom konstantom, tj. dielektri¢na konstanta je stvarni parametar izmjeren tijekom
mjerenja vlage. Ako materijali koji se mjere, poput kukuruza, pokazuju vrlo posebnu
temperaturnu ovisnost dielektri¢ne konstante, poput temperaturne ovisnosti samo u vrlo
specifi¢nim rasponima vlage, moZzda ¢e biti potrebno izvrsiti sloZenu kompenzaciju
temperature materijala. To, medutim, ukljucuje znatnu koli¢inu rada u laboratoriju. Pored
mjerenja vlage, ovo zahtijeva i mjerenje temperature materijala pomoc¢u senzora temperature
koji je ugraden u senzor. Parametri tO do t5 mogu se postaviti u svakoj od 15 faza kalibracije
Call do Call5 (pogledajte odjeljak ,Odabir pojedinih umjeravanja“). Ako je potrebno, obratite
se odjelu servisa proizvodaca ako vam je potrebna pomo¢ u ovom vrlo sloZzenom postupku
kompenzacije temperature specificne za materijal.

10 Dijagnostika i uklanjanje problema

10.1 Optimiziranje protoka materijala

Za tocne rezultate mjerenja moraju se postivati odredena ogranicenja s obzirom na
instalacijske i okoliSne uvjete i s njima povezanom gusto¢om materijala koja se mjeri. Nadalje,
mora postojati dovoljno debeo sloj materijala koji pokriva senzor.

Ako je materijal prebrz, razina materijala iznad povrsine senzora moZe biti preniska. UloZak
spremnika s vodilicama moZe koncentrirati i povecati razinu materijala iznad glave senzora. U
idealnom slucaju vodilice imaju PTFE prevlaku tako da se nijedan materijal ne moZe lijepiti za
njih. Senzor zahtjeva sloj materijala od barem 35 mm (1.38 in). Postoje instalacije u kojima je
koli¢ina materijala preniska ili previSe rasirena da bi se osigurao dovoljan protok materijala
preko senzora. U takvim slu¢ajevima moZe biti potrebno "koncentrirati" protok materijala tako
da se materijal nakuplja iznad senzora dok tece. Dijagram dolje prikazuje primjer moguce
jedinice u kojoj je materijal koncentriran sa strane senzora i iznad senzora.
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23 Primjer: 'Koncentracija materijala"

A Minimalna pokrivenost senzora 35 mm (1.38 in)

Pored toga, u slu¢aju nehomogenog protoka materijala moguce je koristiti funkcije filtra, s
gornjim i donjim granicama, koje se implementiraju u senzor za filtriranje "pogre$nih"
izmjerenih vrijednosti.

10.2  Razlika izmedu izmjerene vrijednosti vlage i laboratorijske vri-
jednosti prevelika je tijekom pocetnog pustanja u rad

Senzor se obicno kalibrira s Call4 (zrak / voda O do 100%) nakon isporuke. U slu¢aju primjene
pijeska i §ljunka, senzor se prethodno kalibrira nakon isporuke (ako je aplikacija unaprijed
poznata i odredena) pomocu kalibracijske krivulje Call (univerzalna kalibracijska krivulja za
pijesak / §ljunak).

Tijekom pocetnog pustanja u pogon, izmjerena vrijednost vlage trebala bi odgovarati
laboratorijskoj vrijednosti koja je odredena drugom metodom, s to¢no$céu od najmanje
+1 %.

Ako je to slucaj, senzor se tada moZe fino prilagoditi kako bi se postigla to¢nost od £0.1 % u

odnosu na laboratorijsku vrijednost na razli¢ite nacine.

= Ovisno o PLC-u, moguce je izvrSiti paralelni pomak / pomak u PLC-u. Parametar ima
razli¢ita imena ovisno o PLC-u (npr. pofetno opterecenje, nulta tocka, pomak, raspon
mjerenja itd.).
Molimo kontaktirajte proizvodaca PLC-a za viSe informacija.

= S daljinskim zaslonom, moguce je izvrSiti fino podeSavanje ili paralelni pomak senzora
pomocu parametra "Offset".
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AKko vrijednost vlage senzora tijekom prvog pustanja u rad odstupa viSe od +1 % od

laboratorijske vrijednosti, to moZe biti zbog sljedeéeg:

= Senzor nije ispravno ugraden ispod otvora za ispustanje silosa. Povriina senzora mora biti u
potpunosti prekrivena pijeskom / §ljunkom kada se otvor otvori. Dobar, stabilan protok
materijala mora biti zajaméen. Videozapisni postupak moZe biti od pomoéi u svrhu analize.

= Pogre$na kalibracijska krivulja konfigurirana je na senzoru. Senzor se isporucuje s
univerzalnom kalibracijskom krivuljom Call za pijesak i ljunak.

= Nepravilno skaliranje vlage konfigurirano je na PLC-u. U senzoru, O do 20 % vlaga odgovara
trenutnom izlazu od 0 do 20 mA ili 4 do 20 mA. Skaliranje O do 20 % vlage takoder se mora
unijeti u PLC.

Molimo kontaktirajte proizvodac¢a PLC-a za viSe informacija.

= Za poseban pijesak (npr. sitni pijesak) moZda ¢e biti potrebna kalibracija u 2 tocke u PLC-u
ili senzoru.

s U slucaju makadama i §ljunka, u PLC-u se moraju postaviti ogranicenja, jer tekuca voda u
$ljunku ili zrnu rezultira previsokom vrijedno3¢u vlage u senzoru.

Molimo kontaktirajte proizvodac¢a PLC-a za viSe informacija.

» 7Zbog netacne obrade podataka, moZda ¢ée biti potrebno provjeriti vrijednost vlage koja se
prikazuje u PLC-u. U tu svrhu spojite senzor na daljisnki zaslon i provjerite / usporedite
vrijednost vlage koja je prikazana na PLC-u s vrijedno$¢u vlage prikazanom na zaslonu.
Oprez:

"CH" nacin rada senzora se tada mora postaviti u "CC" nacin za testno pokretanje, te se
nakon toga vratiti na "CH".

= Provjerite uvjete za pokretanje i zaustavljanje u PLC-u
= Uvjet za pokretanje: vrijeme u sekundama ili kg u vagama
s Stanje zaustavljanja: obi¢no % ciljane teZine
= Molimo kontaktirajte proizvodac¢a PLC-a za viSe informacija

Ako ovdje navedena rjeSenja ne rjeSavaju problem - obratite se servisnom odjelu
proizvodaca.
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