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Die Klaranlage der Stadt Velen ist
seit 1989 in Betrieb. Seitdem wird
das gesamte Schmutzwasser aus
Privathaushalten und der 6rtlichen
Industrie hier gereinigt. Um die
Abwasseranlage der Stadt Velen zu
betreiben, unterhélt sie 11 Pump-
stationen, 13km Schmutzwasser-
kanal, 48 km Regenwasserkanal,
40 km Mischwasserkanal sowie 18
Sonderbauwerke.

Die Jahresschmutzwassermenge
betrdgt ca. 1.250.000m?>.
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Abwasserbehandlung im Griff
Energieeinsparung durch optimale
Beluftung im Belebungsbecken
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Um den Energieverbrauch in der
biologischen Stufe der Kldranlage zu
reduzieren, entschied sich die Stadt
Velen fiir zwei Maf3nahmen: die
Anschaffung von neuen, energieeffi-
zienten Gebldsen und die Einfithrung
der Liquiline Control Beliiftungs-
regelung von Endress+Hauser zur
Optimierung des Stickstoffabbaus.

Die Herausforderung Die immer
strengeren Auflagen zur Reinigung des
Abwassers erfordern kontinuierliche
Optimierungen und Investitionen in
Kléranlagen. In der Vergangenheit
wurde in der Klaranlage der Stadt Velen
das Ein- und Ausschalten der Geblése
flr die Beltftung durch eine Redox-
Knickpunkt-Regelung gesteuert. Diese
Methode funktionierte tiber viele Jahre
hinweg gut. Dennoch sah die Stadt im
Zusammenhang mit der Erneuerung
der Geblése im Herbst 2020 die Chance,
durch eine modernere und prozessan-
gepasste Beliiftungsregelung Energie
einzusparen und die Stickstoffeliminati-
on zu verbessern.

Die Stadt entschied sich fir die Einfith-
rung der Liquiline Control Beliiftungs-
regelung von Endress+Hauser. Diese

Regelung basiert auf den Messwerten
von Ammonium und Sauerstoff sowie
auf der eingehenden Fracht und
ermdglicht die prézise Bestimmung
des Zeitpunkts, der Dauer und der
Intensitét der Beliiftung.

Unsere Losung Liquiline Control

ist eine Automatisierungsplattform
fur Abwasserreinigungsprozesse. In
der Kldranlage Velen ist sie auf die
intermittierende Beluftungsregelung
zur Stickstoffelimination in zwei un-
abhangigen Zonen (Belebungsbecken)
ausgelegt.

Das Ein- und Ausschalten der Beltf-
tung fir die Nitrifikation und Denitri-
fikation wird durch obere und untere
Ammonium-Grenzwerte gesteuert.
Fir zusétzliche Prozesssicherheit
arbeitet das System mit minimalen
und maximalen Lauf- und Pausenzei-
ten des Geblases (Nitrifikations- und
Denitrifikationszeiten).

Die Regelung verwendet einen
dynamischen Sauerstoff-Sollwert.
Dieser wird wahrend der Pausen-
zeiten des Gebléses zyklisch fiir die
darauffolgende Nitrifikation ermit-
telt und ha&ngt von der gemessenen
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Ammonium-Konzentration und deren
Anderungsrate ab. Dabei liegt der dy-
namische Sauerstoff-Sollwert zwischen
einem festgelegten minimalen und ma-
ximalen Wert und bleibt fiir die Dauer
jeder Beliiftungsphase fest. Wahrend
der Beliiftung wird zudem kontinu-
ierlich die Sauerstoff-Konzentration
gemessen und die Abweichung vom
Sollwert bestimmt. Der resultierende
Sauerstoffbedarf wird in Form einer
Stellgrofie an die Gebl&sesteuerung
ibergeben. Dadurch wird ein optimaler
und gleichzeitig sparsamer Sauerstoffe-
intrag sichergestellt.

Mit Inbetriebnahme der Regelung in
der Kldranlage Velen konnte der Sauer-
stoffeintrag dauerhaft gesenkt werden,
was auch die Intensitat der Geblase
reduzierte und zu erheblichen Energie-
einsparungen beitrug.

Das Ergebnis

= Senkung des jahrlichen Stromver-
brauchs der Anlage um 100.000
kWh innerhalb von vier Jahren
durch neue Gebldse und die
Endress+Hauser Liquiline Control
Beliiftungsregelung

= Stabil laufender und energie-
optimierter Prozess mit bewahr-
ter Abwasser-Messtechnik von
Endress+Hauser

= Schnelle und flexible Integration der
Regelung von Endress+Hauser in
das vorhandene Leitsystem

= Finfache Bedienung per Fernzugriff

Die L6sungskomponenten

= | jquiline Control CDC81 mit
CPU-Einheit (SPS - speicher-
programmierbare Steuerung)
und Touch-Bildschirm

= Zwei ionenselektive Sensoren
CAS40D (einer pro Belebungs-
becken) zur kontinuierlichen
Messung von Ammonium und
Nitrat

= Zwei optische Sauerstoff-
Sensoren COS61D (einer pro
Belebungsbecken)

= Messumformer Liquiline
CM444
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Stefan Bertels, Leiter der Kldaranlage

Messung von Ammonium, Nitrat, pH und Sauerstoff im Belebungsbecken
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