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Caudalimetro masico por dispersion térmica

Este manual de instrucciones abreviado no sustituye al manual
de instrucciones que se suministra con el equipo.
El manual de instrucciones y la documentacion adicional
proporcionan informacién més detallada sobre el equipo de
medicién:
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suministro de algunas versiones del equipo).
= Disponibles para todas las versiones del equipo de medicién
mediante:
- Internet: www.endress.com/deviceviewer
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Proline t-mass 65 Informacion sobre documentacion

1 Informacion sobre documentacion

1.1 Simbolos considerados en el documento

1.1.1 Simbolos de seqguridad

Simbolo Aspectos particulares sobre el instrumento y contenido del documento

Con el simbolo "Precaucion” se sefiala una actividad o un procedimiento que, si no se lleva
a cabo correctamente, puede implicar un mal funcionamiento o incluso la destruccion del

ﬂ] iPrecaucion! ) ) : ) P
equipo. Cumpla rigurosamente las instrucciones indicadas.

Con el simbolo "Aviso" se sefiala una actividad o procedimiento que, si no se realiza
f  Avisol correctamente, puede implicar dafios o poner en peligro la seguridad. Cumpla
! ’ rigurosamente las instrucciones indicadas y ejecute cuidadosamente los pasos sefialados.

Con el simbolo "Nota" se sefiala una actividad o un procedimiento que, si no se realizan
Notal correctamente, pueden influir indirectamente sobre el buen funcionamiento del equipo o
! ’ activar una respuesta inesperada por parte del equipo.

1.1.2 Simbolos eléctricos

Simbolo Significado

Corriente continua
- Un terminal que presenta una tension CC o por el que pasa una corriente continua.

A0011197

Corriente alterna

~ Un terminal que presenta una tension alterna (sinusoidal) o por el que pasa una corriente alterna.
A0011198
Conexion a tierra
L Una borna de tierra que, para un operario, estd puesta a tierra mediante un sistema de puesta a tierra.
A0011200
Conexion a la tierra de proteccion
@ Un terminal que debe ponerse a tierra antes de hacer cualquier otra conexién.
A0011199
Conexién equipotencial
@ Una conexiéon que debe conectarse con el sistema de puesta a tierra de la planta: puede ser una linea de
igualacion de potencial o un sistema de puesta a tierra en estrella, dependiendo de las normas del pais o
A0011201

de la empresa.
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Informacién sobre documentacion Proline t-mass 65

1.1.3 Simbolos de tipos de informacién

Simbolo Significado
Permitido
Indica procedimientos o acciones permitidas.
A0011182
Preferido
Indica procedimientos, procesos o acciones preferidos.
A0011183
Prohibido
Indica procedimientos, procesos o acciones prohibidos.
A0011200
Consejo
ﬂ Indica informacién adicional.
A0011193

Referencia a documentacién
[Ii] Hace referencia a la documentacion correspondiente del equipo.

A0011194

Referencia a paginas

Hace referencia al numero de pagina correspondiente.
A0011195
1,2, 3. etc. Serie de pasos
v Resultado de una secuencia de acciones

Ayuda en caso de problema

il

A0013562

1.1.4 Simbolos en graficos

Simbolo Significado
1, 2, 3 etc. Numero de elemento
A, B, C, etc. Vistas

A-A, B-B, C-C, etc. Numero de elemento

Direccién/sentido del caudal

=P
A0013441
Zona peligrosa
A Indica una zona peligrosa
A0011187
Zona segura (no peligrosa)
A Indica una zona no peligrosa

A0011187
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Proline t-mass 65 Instrucciones de seguridad bésicas

2  Instrucciones de sequridad basicas

2.1 Requisitos que debe cumplir el personal

El personal debe cumplir los siguientes requisitos para el desempefio de sus tareas:

= Fl personal especializado cualificado y formado debe disponer de la cualificacion
correspondiente para esta funcién y tarea especificas.

® Deben tener la autorizacion del jefe/duefio de la planta.

® Deben estar familiarizados con las normas y reglamentos nacionales.

= Antes de empezar a trabajar con el equipo, el personal debe haber leido y entendido las
instrucciones contenidas en el manual de instrucciones, en la documentacién complementaria
y en los certificados correspondientes (dependen de la aplicacién).

= Debe sequir las instrucciones y satisfacer las condiciones indicadas.

2.2 Uso correcto del equipo

Aplicaciones y productos
El instrumento de medicion descrito en el presente manual de instrucciones ha sido concebido
para medir exclusivamente el caudal de gases.

Para asegurar las condiciones de funcionamiento correctas del equipo durante toda su vida util:

= Utilice el equipo de medicién unicamente conforme a la informacién indicada en la placa de
identificacién y a las
condiciones generales que figuran en el manual de instrucciones y documentacion
complementaria.

= Asegurese mirando la placa de identificacion que el instrumento solicitado es apto para el uso
en zonas peligrosas (p. ej., proteccién contra explosion, seguridad del depésito de presion).

= Utilice el instrumento de medicién inicamente con productos en el caso de que los materiales
de las partes del instrumento que entran en contacto con el medio sean suficientemente
resistentes.

Uso incorrecto

El fabricante no asume ninguna responsabilidad por dafios debidos al uso indebido del equipo.
Si se abre el racor de compresién, dejan de ser validas las especificaciones de precisién del
instrumento de medicion. En tal caso, es preciso retirar el instrumento de medicién y devolverlo
al fabricante para que lo recalibren.

é{l jAviso!

esgo de lesiones si se abren la conexion a proceso y/o el racor de compresion cuando el

instrumento esta bajo presién.

= La conexion a proceso y el racor de compresion deben abrirse inicamente en un estado no
presurizado.

iNotal!
i
Entrada de polvo y humedad cuando esta abierto el cabezal del transmisor.
= Abra solo brevemente el cabezal del transmisor a fin de evitar la entrada de polvo o
humedad en el mismo.

Endress+Hauser 5



Instrucciones de seguridad basicas Proline t-mass 65

iNotal!
Los productos corrosivos o abrasivos pueden romper el sensor.
= Verifique la compatibilidad del producto del proceso con el sensor.
= Compruebe la resistencia del material de las partes en contacto con el medio.
= Observe la presiéon maxima especificada para el proceso.

Clarificacién de casos limite:

= En lo que respecta a liquidos especiales y productos de limpieza, Endress+Hauser estara
encantado en aclarar dudas sobre la resistencia a la corrosién de las piezas del equipo que
entrarian en contacto con dichos liquidos o productos, pero no le proporcionara ninguna
garantia sobre la adecuacién de los materiales del equipo.

Riesgos residuales

A consecuencia del rendimiento en el consumo energético de los componentes electrénicos, las
superficies externas de la carcasa pueden calentarse como maximo unos 15 K. Los productos a
elevada temperatura que pasan por el instrumento de medicién hacen que aumente aun mas la
temperatura superficial del cabezal. En particular, en el caso del sensor, la temperatura
superficial puede llegar a ser préxima a la del liquido.

Los productos a elevada temperatura implican un riesgo de quemaduras.
= Sj el producto presenta una temperatura elevada, prevea una proteccién adecuada contra el
contacto con el instrumento a fin de evitar quemaduras.

2.3 Seguridad laboral

Cuando trabaje con el equipo o lo manipule:
= Lleve el equipo de proteccion personal conforme a las normas nacionales.

Cuando realice trabajos de soldadura en la tuberia:
# No conecte el soldador a tierra a través del instrumento de medicion.

En el caso de manipular baterias:
= Fl equipo se alimenta mediante baterias de alta potencia de cloruro de litio-tionilo.
Ello tiene unas implicaciones para la seguridad en el trabajo y el almacenamiento del equipo.

/N jAviso!
Las baterias de alta potencia de cloruro de litio-tionilo esta clasificadas como material de
Clase 9:

"Materias y objetos que presentan peligros diversos". Cumpla rigurosamente la normas para
materiales peligrosos descritas en la ficha de datos de seguridad.

Puede obtener una ficha de datos de sequridad dirigiéndose al centro Endress+Hauser que le
atiende usualmente.
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Proline t-mass 65 Instrucciones de seguridad bésicas

2.4 Funcionamiento seguro

Peligro de accidente

» Trabaje unicamente con un equipo que esta en perfectas condiciones técnicas y no presenta
ni errores ni fallos.

= Fl operario es la persona responsable del funcionamiento impecable del equipo.

Modificaciones del instrumento

No esta permitida ninguna modificacién que no esté autorizada. Ademaés estas modificaciones
no autorizadas pueden ser la causa de riesgos imprevisibles.
= Sia pesar de ello se requiere hacer alguna modificacién, consulte a Endress+Hauser.

Reparaciones

Para asegurar el funcionamiento seguro y fiable del instrumento:

= Realice Unicamente reparaciones con el equipo que estén expresamente permitidas.

= Cumpla estrictamente los reglamentos nacionales relativos a la reparacién de equipos
eléctricos.

= Utilice unicamente piezas de repuesto y accesorios originales de Endress+Hauser.

Zona peligrosa

A fin de descartar cualquier riesgo de accidente para las personas o para la planta al hacer

funcionar el dispositivo en una zona explosiva:

= Utilizando la informacion de la placa de identificacién, verifique si el equipo solicitado es apto
para aplicaciones en dicha zona con peligro de explosién.

2.5 Seguridad del producto

Este instrumento de medicion ha sido disefiado de acuerdo a las buenas précticas de ingenieria
y cumple los requisitos de seguridad més exigentes, ha sido sometido a pruebas de
funcionamiento y ha salido de fabrica en condiciones 6ptimas para funcionar de forma segura.
Cumple las normas de seqguridad y los requisitos legales pertinentes. Cumple también con las
directivas de la CE enumeradas en la declaracion de conformidad especifica del instrumento.
Endress+Hauser lo confirma dotando el instrumento con la marca CE.

Endress+Hauser 7



Instalacion Proline t-mass 65

3 Instalacion

3.1 Transporte hasta el punto de medicién

= Transporte el equipo dentro del embalaje original al punto de medicion.

= Las cubiertas o casquetes dispuestos sobre las conexiones a proceso impiden que se dafien los
sensores durante el transporte y almacenamiento. No extraiga, por tanto, las cubiertas o
casquetes hasta justo antes de instalar el equipo.

Utilice una correa portadora disponiéndola alrededor
de las conexiones a proceso.

A jAviso!

Peligro de accidente El equipo puede soltarse.

El centro de gravedad del equipo puede encontrarse
en una posicion mas alta que los puntos de sujecion
con la correa.

Asegurese de que el equipo no pueda resbalar o sufrir

un giro entorno a su eje.
A0007408

En el caso de la version separada, no levante el equipo
agarrandolo por el cabezal transmisor o la caja de
conexiones. No utilice cadenas, ya que éstas podrian
dafiar el cabezal.

A0007409

3.2 Condiciones de instalacion

= E] principio de difusion térmica es sensible a perfiles de caudal perturbados. Por este motivo,
los requisitos y las condiciones para la instalacién descritos en este apartado son
especialmente importantes.

= Tome las medidas necesarias para reducir o eliminar las condensaciones (p. €j., instale un
colector de condensacion, aislante térmico, etc.).

3.2.1 Dimensiones

Para informacion sobre las dimensiones del equipo de medicion, — véase la Informacién Técnica
correspondiente incluida en el CD-ROM.

8 Endress+Hauser



Proline t-mass 65 Instalacion

3.2.2 Requisitos relativos a las tuberias

Siempre deben aplicarse las buenas practicas de ingenieria.
La norma ISO 14511 proporciona més informacion al respecto.

iNota!
Pueden aparecer errores en la medicién debido a desajustes entre tuberias o en juntas.

A evitar

N/ S N \ .

K /\KS’:Q}\/\ )

A0007520 A0007521 A0007522

El didmetro de la tuberia uno no Juntas de tamafio incorrecto

coincide con el de la tuberia dos Bridas y juntas mal alineadas

3.2.3 Orientacion

Compruebe que la direccion de la flecha que presenta el sensor coincida con la direccién del
caudal de gas en la tuberia.

\Version con bridas DIN

A000751: AD007514 AD007515
compacta separada compacta separada compacta separada
® ® ® ®

\Version de insercion

A000751 A000751 A000751

compacta separada compacta separada compacta separada
DO ® ® ®

*| = orientacion recomendada
= orientacién recomendada en casos determinados
... = véase la descripcion siguiente

Endress+Hauser 9



Instalacion Proline t-mass 65

@ En el caso de gases saturados o sucios, se recomienda que el caudal sea ascendente en las partes de tuberia
vertical a fin de minimizar las condensaciones / la suciedad.

(@ No recomendado si existen vibraciones muy intensas o la instalacion es inestable.

(® Apropiado tinicamente para gases limpios/secos. No seleccione esta orientacién si el gas es muy himedo o esta
saturado con vapor de agua (p. €j., biogds, aire comprimido no secado). Utilice esta orientacion tal como se ilustra
mas abajo (a = aprox. 135°+10°).

A0009897

3.2.4 Tramos rectos de entrada/salida

El principio de difusién térmica es sensible a perfiles de caudal perturbados.

Por norma general, el sensor de caudal por dispersion térmica debe instalarse lo mas lejos
posible de cualquier perturbacion que pueda haber en el caudal. Para informacion adicional
— norma ISO 14511

\Version con bridas DIN

A000752 A0007524 A0007525

A000752 A000752 A000752

10 Endress+Hauser



Proline t-mass 65

Instalacion

\Version de insercion

==

A000752

o

A000753

A0007531]

A000753

40 x DN 5XDN
il

A0007564

A0007534

Tramo recto de entrada

15 x DN en el caso de la version con bridas DIN y 20 x DN en el caso de la version de insercion

Tramo recto de salida

2 x DN en el caso de la versién con bridas DIN y 5 x DN en el caso de la version de insercion

iNotal!

= Siexisten dos o mas perturbaciones en el caudal aguas arriba del medidor, debe considerar

la mayor longitud indicada para el tramo recto de entrada. Por ejemplo, si adicionalmente
se monta una valvula de control aguas arriba del dispositivo de medicién y un codo en la
lado del tramo recto de entrada, seleccione la longitud recomendad del tramo recto de
entrada para las valvulas de control:

50 x DN

Si trabaja con gases ligeros, como helio o hidrégeno, es preciso duplicar el valor de la
longitud recomendad del tramo recto de entrada.

Si no fuera posible observar las longitudes indicadas para los tramos rectos de entrada,
puede recurrirse a la instalacion de una placa acondicionadora de caudal disefiada
especialmente para estos casos.

Para mas detalles acerca de la placa acondicionadora del caudal, consulte, por favor, el
manual de instrucciones incluido en el CD-ROM.

3.2.5 Condiciones de montaje de la version de insercion

Condiciones de montaje de los casquillos para soldar

lih iPrecaucion!
Si el acoplador se monta en un conducto con paredes
delgadas, utilice un soporte apropiado para el sensor.

D=@31,0mm+0,5mm (1,22 +0,019"

A0011843

Endress+Hauser 11



Instalacion Proline t-mass 65

Ajuste de la versién de insercién

Inserte el sensor en el casquillo y apriete primero
manualmente la tuerca inferior del racor de compresién y
luego apriétela algo més girandola 1% de vuelta utilizando
una llave para tuercas (42 mm).

d] iPrecaucion!

= Rosca NPT: disponga una pasta o cinta selladora sobre la
rosca

= Rosca G1A: es preciso instalar el anillo obturador
suministrado con el equipo

A0011888

Calculo de la longitud de insercién

iNotal
= Todas las directrices e informacién sobre la profundidad de insercién se refieren a la
tubuladura estandar que proporciona Endress+Hauser.

®= Para mas detalles sobre este calculo, consulte la "Informacién Técnica" incluida en el
CD-ROM.

a. Didmetro interno de tuberias de seccién redonda.
Altura del conducto si el sensor se instala verticalmente o
ancho del conducto si el sensor se instala
horizontalmente.

(a =min. 80 mm (3 pulgadas))

b.  Grosor de la pared de la tuberia o conducto

c.  Profundidad de la tubuladura soldada en la tuberia o
conducto incluyendo la unién con el tubo del sensor y el
"hot tap" o el "cold tap" (si es pertinente).

© d.  Célculo de la longitud de insercién:

(0,3xa)+b+c+2mm (0,08 pulgadas)

A0011844

Calculo de la longitud de insercion con la Configuracion Répida "Sensor".
Se requieren los siguientes datos para el célculo de la longitud de insercién:

Tuberia de seccién redonda Conducto

= Norma para caracterizar la tuberia (DIN, ANSI u = Altura del conducto
otro) = Ancho del conducto
Didmetro nominal = Espesor
Diametro externo = Orientacion del montaje (vertical u horizontal)
Espesor

L ]
-
L]
= Diametro interno (min. 80 mm (3 pulgadas))

12 Endress+Hauser



Proline t-mass 65 Instalacion

Alineaciéon considerando la profundidad de insercién calculada

a. Apriete la tuerca superior del racor de compresiéon
de tal modo que ain pueda ajustarse la posicién del
Sensor.

b.  Alinee ajustando la escala a la profundidad de
insercién calculada.

A0011848

Alineacion de la version de insercion segun la direccion del caudal

A0007536

A0007537

a. Verifique y compruebe que el sensor esté dispuesto 90° con respecto a la direccion del
caudal en el conducto/tuberia.
b.  Gire el sensor para que el sentido de la flecha coincida con la direccién del caudal.

Endress+Hauser 13



Instalacion Proline t-mass 65

Para fijar la version de insercion

a. Apriete manualmente el racor de compresién
(1) para fijar la posicion del sensor. A
continuacion, utilice una llave para tuercas con
extremo abierto (36 mm) para apretar algo
mas el acoplador girdndolo 1% vuelta en el
sentido de las agujas del reloj.

b. Fije los dos tornillos de fijacion (2)

(tornillo Allen 3 mm; (1/8")).

jAviso!
2 Observe el par de apriete (4 Nm / 2,95 Ibf ft)

c.  Verifique que el sensor y el transmisor no
tienen ningun juego de giro.

d.  Compruebe si se produce alguna fuga en el
punto de medicién a la presiéon maxima de
trabajo.

A0010114

3.2.6 Calentamiento

Para informacién sobre el calentamiento, consulte, por favor, el manual de instrucciones que
contiene el CD-ROM.

3.2.7 Aislamiento térmico

Para informacién sobre el aislamiento térmico, consulte, por favor, el manual de instrucciones
que contiene el CD-ROM.

3.2.8 Vibraciones

iPrecaucion!
Las vibraciones intensas pueden dafiar mecdnicamente el equipo de medicion y el sistema de
sujecién del mismo.

Para informacioén adicional acerca de las vibraciones, consulte, por favor, el manual de
instrucciones que contiene el CD-ROM.

14 Endress+Hauser
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Instalacion

3.3 Instalacion

3.3.1 Giro del cabezal para montaje en campo de aluminio

Cabezal de campo de aluminio para zonas sin peligro de explosion

Cabezal de campo de aluminio para zona 1 o clase I div. 1

max. 360°

A0008036

3.3.2 Cambio de orientacion del indicador local

A0007541

Endress+Hauser

A0007540

Afloje el tornillo fijador.

Gire cuidadosamente el cabezal
del transmisor en el sentido de
las agujas del reloj hasta llegar
al tope (fin de la rosca).

Gire el transmisor en el sentido
contrario a las agujas del reloj
(max. 360°) hasta que esté en
la posicién deseada.

Vuelva a apretar el tornillo
fijador.

a. Presione los pestillos laterales del médulo
indicador y extraiga el médulo de la placa de
cobertura del compartimento de la electrénica.

b.  Gire el indicador hasta alcanzar la posicién
deseada (méax. 4 x 45° en los dos sentidos) y
vuelva a disponerlo sobre la placa de cubierta del
compartimento de la electrénica.

15
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Proline t-mass 65

3.3.3 Instalacién de la caja de montaje en pared

EZ‘LI iPrecaucién!
[ ]

ompruebe que la temperatura ambiente no sobrepase el rango admisible.
= [nstale siempre la caja de montaje en pared de tal forma que todas las entradas de cable

apuntan hacia abajo.

Montaje directamente en la pared

mm (inch)
3 o o 3,\
L ‘g
1 —g——J 2
)

T192(7.56)

A0007542

Montaje en tuberias

©20...70
(©0.79...2.75)

A0007543

16

=

Compartimento de conexiones

2. Tornillos de fijacién M6 méx. ¢ 6,5 mm

(0,25 pulgadas);
cabeza del tornillo max. ¢ 10,5 mm (0,41 pulgadas)
3. Orificios de la caja para los tornillos de fijacién

iPrecaucion!
Riesgo de sobrecalentamiento Si el equipo se monta
sobre una tuberia caliente, compruebe que la
temperatura de la caja no sobrepase los +60°C
(+140°F) que es la temperatura maxima admisible.

Endress+Hauser



Proline t-mass 65 Instalacion

Montaje en armario

+0.5 (+0.019)

0.5 (-0.019)
Vy(z(a.zn

+0.5 (+0.019)
-0.5(-0.019)

245 (9.65)

mm (inch)

A0007544

3.4 Comprobaciones tras la instalacion

;El equipo de medicion presenta algun dafio visible?

;El equipo de medicién corresponde a las especificaciones del punto de medicién?

(El sensor y el transmisor conectado con el sensor tienen el mismo nimero de serie?

;La etiqueta y el nimero del punto de medicién son correctos (inspeccién visual)?

¢La instalacién esta bien hecha (diametro interno de la tuberia es correcto, juntas de tamafio
correcto)?

® ;Se han alineado correctamente tuberia/juntas/cuerpo del caudalimetro?

= ;Se ha escogido correctamente la orientacién del sensor en funcién del tipo, propiedades y
temperatura del fluido?

;La flecha del sensor apunta en la direccién del caudal en la tuberia?

;Existen suficientes tramos rectos de entrada y salida, antes y después del punto de medicién?
;La placa acondicionadora de caudal (si se ha utilizado una) esté bien instalada?

;La profundidad de inmersion del sensor es la correcta (solo version de insercién)?

;El equipo de medicién estd protegido contra la humedad y la irradiacion solar directa?

;El equipo de medicién estd protegido contra sobrecalentamiento?

(El equipo de medicién esta protegido contra vibraciones excesivas?

;Ha comprobado las condiciones de pureza, limpieza y humedad del gas?

Endress+Hauser 17
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4  Cableado

@ iAviso!

iesgo de accidente mortal por una descarga eléctrica

= No instale el equipo ni efectue conexiones con el mismo mientras el equipo esté conectado con
la fuente de alimentacién.

= Antes de conectar la fuente de alimentacion, conecte la tierra de proteccién con la borna de
tierra del cabezal.

iPrecaucion!
Riesgo de dafiar componentes electrénicos
Conecte la fuente de alimentacion conforme a las especificaciones indicadas en el diagrama
interior de la cubierta del compartimiento de conexiones.

Ademas, en el caso de la version separada:

iPrecaucion!
Riesgo de dafiar componentes electrénicos
= Longitud maxima del cable: 100 m (328 pies)
= Observe las especificaciones del cable de conexién — Manual de instrucciones en el CD-ROM.

iNotal!
|
Instale el cable de conexién de modo que quede bien fijado y no pueda moverse.

Ademas, en el caso de los equipos de medicién dotados con comunicacién de bus de
campo:

iPrecaucion!

Riesgo de dafiar componentes electrénicos

= Observe las especificaciones del cable de bus de campo — Manual de instrucciones en el
CD-ROM.

= Los trozos de blindaje trenzados y pelados en las conexiones con los terminales deben ser lo
mas corto posible.

= Apantallamiento y puesta a tierra de los cables de sefial - Manual de instrucciones en el
CD-ROM.

= Si se utiliza el equipo en sistemas sin compensacién de potencial - Manual de instrucciones
en el CD-ROM.

Ademas, en el caso de equipos de medicién con certificacion Ex:

jAviso!
iempre que se conectan equipos de medicién con certificacion Ex - aptos para zonas con peligro
de deflagracién -, deben observarse todas las instrucciones de sequridad, diagramas de
conexionado, informacioén técnica, etc., de la documentacién Ex pertinente — Documentacion
Ex en el CD-ROM.
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Cableado

4.1 Conexidn de los distintos tipos de cabezales

Conecte la unidad segun el diagrama de asignacion de terminales que se encuentra en la parte

interna de la cubierta.

4.1.1 Version compacta (transmisor):

Conexion del transmisor:

1

A0007545

4.1.2 Version separada (transmisor):

Diagrama de conexionado en la cubierta del compartimento
de conexiones

Cable de alimentacion

Cable de sefial o cable de bus de campo

Opcional

Conexion del transmisor:

)
1
2
@ 9 3
4
® @

27345 1 5

A0007546

4.1.3 Version separada (transmisor):

Diagrama de conexionado en la cubierta del compartimento
de conexiones

Cable de alimentacion

Cable de sefial

Cable de bus de campo

% % % % j\ Conexiones eléctricas:

Cable de conexién sensor/transmisor

Conexion del transmisor:

1

2
3/4

5

A0007547

4.1.4 Version separada (sensor)

Diagrama de conexionado en la cubierta del compartimento
de conexiones

Cable de alimentacion

Cable de sefial o cable de bus de campo

Conexiones eléctricas:

Cable de conexién sensor/transmisor

Conexion del transmisor:

v 1

A0007548 5

Endress+Hauser

Diagrama de conexionado en la cubierta del compartimento
de conexiones

Conexiones eléctricas:

Cable de conexién sensor/transmisor
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4.2 Grado de proteccién
Los dispositivos de medicion cumplen todos los requisitos IP67 (NEMA 4X).

Tras el montaje en campo o tras la realizacién de tareas de servicio técnico, deberan observarse

los puntos siguientes para asegurar que la protecciéon IP67 (NEMA 4X) se mantiene:

= Instale siempre el equipo de medicion de tal forma que las entradas de cable no apunten hacia
arriba.

= No extraiga el anillo protector de las entradas de cable.

= Tape todas las entradas de cables sin utilizar insertando un tapén obturador certificado en las
mismas.

= Utilice entradas de cable y tapones para purga que tengan un rango de temperaturas de
trabajo a largo plazo conforme a las temperaturas especificadas en la placa de identificacién.

O
{ [8)
A0007549 A0007550

Apriete firmemente las entradas de cable. Los cables deben formar una comba hacia abajo antes
de pasar por la entrada de cable (“trampa antiagua”).

4.3 Comprobaciones tras la conexién

;El equipo de medicion o el cable presenta algun dafio visible?

;La tension de alimentacién corresponde a la especificada en la placa de identificacion?
;Los cables de la fuente de alimentacién y de sefial estdn conectados correctamente?
;Los cables empleados cumplen las especificaciones?

;Los cables estan debidamente protegidos contra tirones?

;Los cables se han segregado correctamente en funcién del tipo? ;Se han evitado lazos y
cruces de cables?

;Los bornes de tornillo estan todos bien apretados?

;Las entradas de cable utilizadas estdn todas bien apretadas y bien selladas?

;Se han combado los cables de tal modo que presentan "trampas antiagua"?

;Las cubiertas del cabezal estan todas bien colocadas y apretadas?

Ademas, en el caso de los equipos de medicion dotados con comunicacion de bus de campo:

= ;Se han interconectado correctamente todos los componentes de conexion (conexiones en T,
cajas de conexiones, conectores, etc.)?

= ;Cada segmento de bus de campo tiene en sus dos extremos un terminador de bus
(impedancia terminal)?

® ;Se han respetado las longitudes méx. que pueden tener los cables de bus de campo y las
derivaciones segun las especificaciones?

= ;El cable de bus de campo esta totalmente apantallado y correctamente conectado con tierra?
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5 Ajustes mediante hardware

Esta seccién contempla unicamente los ajustes mediante hardware que se realizan durante la
puesta en marcha. Los otros ajustes (p. ej., configuracién de la salida, proteccion contra
escritura, etc.) se describen en el "Manual de instrucciones' incluido en el CD-ROM.

iNota!

i
Para la puesta en marcha de los equipos de medicion con comunicacién HART o
FOUNDATION Fieldbus, no se requiere ningun ajuste mediante hardware.

5.1 Direccién del equipo

Debe ajustarse en los equipos de medicién dotados con los siguientes procedimientos de
comunicacion:

s PROFIBUS DP/PA
s Modbus RS485

La direccion del equipo puede configurarse mediante:

» Microinterruptores — véase la descripciéon mas abajo

= Operaciones de configuracion locales — véase la seccién dedicada a ajustes mediante
software

Ajuste de la direccién mediante microinterruptores

é}} jAviso!

iesgo de descargas eléctricas Riesgo de dafiar componentes electrénicos

= Deben observarse todas las instrucciones de seguridad del equipo de medicién y tomarse en
cuenta todas las advertencias > B 3.

= Utilice un lugar de trabajo y herramientas apropiadas para equipos sensibles a influencias
electrostéticas.

jAviso!
Desconecte la fuente de alimentacion antes de abrir el
instrumento de medicién.

a.  Afloje el tornillo de bloqueo de cabeza cilindrica y
plana mediante una llave Allen (3 mm)

b. Desenrosque la cubierta del compartimiento de la
electrénica del cabezal transmisor.

c.  Afloje los tornillos de fijacién del médulo indicador y
extraiga el indicador local (si forma parte del
equipo).

d.  Utilice un objeto puntiagudo para poner los
microinterruptores de la tarjeta E/S en la posicién
requerida.

La instalacion se realiza invirtiendo los pasos del
ao007551  procedimiento de extraccion.
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PROFIBUS DP/PA

Rango para la direcciéon del equipo: 0 a 126

OFF_ON OFF Ajuste de fabrica: 126

a. Microinterruptores para ajustar la direccién del equipo
(ejemplo considerado: 1+16+32 = direccion del equipo
igual a 49)

b.  Microinterruptores para fijar el modo de
direccionamiento:

OFF = direccionamiento por software mediante
operaciones de configuracién locales / software de
configuracion (ajuste de fabrica)

ON = direccionamiento por hardware mediante
microinterruptores

c.  Microinterruptores sin asignacion.

AW N
A WON -

AW N o
\m] | m
i
o w
AN
AW N o

AW N

AW N -

OFF ON OFF
A0007552

Modbus RS485

e Rango para la direccién del equipo: 1 a 247
OfF ON Ajuste de fabrica: 247

a. Microinterruptores para ajustar la direccién del equipo
(ejemplo considerado: 1+16+32 = direccion del equipo
igual a 49)

b.  Microinterruptores para fijar el modo de
direccionamiento:

OFF = direccionamiento por software mediante
operaciones de configuracién locales / software de
configuracién (ajuste de fabrica)

ON = direccionamiento por hardware mediante
microinterruptores

c.  Microinterruptores sin asignacion.

AOOND— DOWON— MAWON—

A0007554
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5.2 Impedancias de terminacién

iNota!
Siel equipo de medicion se utiliza al final de un segmento de bus, entonces es necesario que
presente una terminacién. Esto puede realizarse ajustando las impedancias de terminacién
en la tarjeta E/S del equipo de medicién. No obstante, se recomienda generalmente utilizar
un terminador de bus externo en lugar de efectuar la terminacién en el propio equipo de
medicién.
Es imprescindible conectar impedancias de terminacion para los equipos de medicién con los
tipos siguientes de comunicaciones:
= PROFIBUS DP
- Velocidad de transmision en baudios < 1,5 MBaudios — La terminacién puede realizarse en
el propio equipo de medicién (véase el dibujo siguiente)
- Velocidad de transmisiéon > 1,5 Mbaudios — Es preciso utilizar un terminador de bus
(impedancia terminal) externo
= Modbus RS485 — La terminacion puede realizarse en el propio equipo de medicion (véase el
dibujo siguiente)

jAviso!
@sqo de descargas eléctricas Riesgo de dafiar componentes electrénicos
® Deben observarse todas las instrucciones de sequridad del equipo de medicién y tomarse en
cuenta todas las advertencias > B 3.
= Utilice un lugar de trabajo y herramientas apropiadas para equipos sensibles a influencias
electrostéaticas.

Ajuste del interruptor de
terminacién SW1 en la tarjeta E/S:
ON-ON-ON - ON

A0007556
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6  Puesta en marcha

6.1 Activacion del equipo de medicién

Una vez acabada la instalacion (siendo las comprobaciones tras la instalacion satisfactorias), el
cableado (siendo las comprobaciones tras la conexién satisfactorias) y los ajustes mediante
hardware necesarios, ya puede conectarse la fuente de alimentacion admisible (véase la placa
de identificacion) del equipo de medicion.

Tras activar la fuente de alimentacién, el equipo de medicién realiza una serie de verificaciones
de arranque y rutinas de autocomprobacion. A medida que se realiza este proceso, pueden
aparecer los siguientes mensajes en el indicador local:

Ejemplos de textos visualizados:

Nombre del equipo de mediciéon Mensaje inicial de inicio

INICIO (START-UP)
EN FUNCIONAMIENTO
(RUNNING)

9

Nombre del equipo de medicién Indicacién del software actual

SOFTWARE EQUIPO
V .XX.XX

9

SISTEMA OK Inicio del funcionamiento

— FUNCIONAMIENTO
(OPERATION)

El equipo de medicién empieza a medir una vez finaliza el proceso de inicio.
El indicador visualiza los distintos valores medidos y/o variables de estado.

iNota!
Si se produce un error durante el proceso de inicio, aparece el mensaje de error
correspondiente en el indicador. Los mensajes de error mas frecuentes durante la puesta en
marcha del equipo se describen en la seccion de localizacion y resolucién de fallos > B 29.
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Puesta en marcha

6.2 Configuracion

6.2.1 Elementos de indicacion

3 4

J |
1 48.25 xx/yy
3702.6 x

N

A0011838

6.2.2 Elementos de configuracion

— Escj
O

+

O O

—_
[N}
w

A0007559

6.2.3 Visualizacion de mensajes de error

1P XXXXXXXXXX 5
2-{-4 #000 00:00:05

\ \
3 4

A0007561
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Lineas / campos del indicador

1. Linea principal para valores medidos
principales

2. Linea adicional para variables adicionales de

proceso / estado

Valores que se estdn midiendo

Unidades fisicas / unidades de tiempo

W

Teclas de configuracion

1. (-) Tecla menos para introducir, seleccionar
datos

2. (+) Tecla mas para introducir, seleccionar datos

3. TeclaIntro para acceder a la matriz de
funciones y para guardar en memoria

Cuando las teclas +/- se presionan

simultaneamente (Esc):

= Se sale paso a paso de la matriz de funciones;

= >3 segundos = se cancela la entrada de datos y
se vuelve a la indicacién de valores medidos

1. Tipos de error:
P = error de proceso, S = error de sistema
2. Tipos de mensaje de error:
= mensaje de fallo, | = mensaje de aviso
3. Numero del error
4. Tiempo desde que se produjo el ultimo error:
Horas: minutos: sequndos
5. Denominacion del error

= Lista de los mensajes de error més habituales
durante la puesta en marcha > B 29

= Lista de todos los mensajes de error, véase el
"Manual de instrucciones " en el CD-ROM
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6.3 Navegacion por la matriz de funciones

A0007562

1. [e] > Se accede a la matriz de funciones (partiendo de la indicacién de valores medidos)
2. % > Se selecciona un grupo (p. ej., FUNCIONAMIENTO (OPERATION))
(£] = Se confirma la seleccién
3. &) — Se selecciona una funcién (p. ej., LENGUAJE)
4. 3 — Seintroduce el codigo 65 (solo la primera vez que usted acceda a la matriz de
funciones)
(=) — Se confirma la entrada

4 — Se modifica la funcién / seleccién (p. ej., ENGLISH)
(£] — Se confirma la seleccién
5. /3 — Retorno paso a paso a la indicacion de valores medidos
6. 44 >3 s — Retorno inmediato a la indicacion de valores medidos
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6.4 Ejecucién de "Configuracion Rapida Inicio"

Todas las funciones requeridas para la puesta en marcha se muestran automaticamente con
"Configuracion Répida". Las funciones pueden modificarse o adaptarse entonces a su proceso.

1. [=]— Se accede a la matriz de funciones (partiendo de la indicacién de valores medidos)
2. 3 - Seselecciona el grupo CONFIG. RAPIDA
(=] — Se confirma la seleccién
3.  Aparece la funcién CONFIGURACION RAPIDA - PUESTA EN MARCHA (QUICK SETUP
COMMISSIONING)
4. Paso intermedio si la configuracion se encuentra bloqueada:
% — Entre el codigo 65 (confirme con[£]) para habilitar la configuracion
5. % — Se accede a Config. Rdpida Puesta en Marcha
6. 2 — Seselecciona Sf
(5] — Se confirma la seleccion
7. ] — Inicio de la Config. Rapida Puesta en Marcha
8. Configuracion de los distintos ajustes/funciones:
- Con la tecla % se seleccionan opciones o entran nimeros
- Con la tecla ] se confirma la entrada realizada y se pasa a la funcién siguiente
- Con la tecla .- se vuelve a la funcién Configuracion Rapida Inicio
(se guardan los ajustes realizados)

iNotal!
Observe lo siguiente cuando realice una configuracién rapida:
= Seleccion de configuracién: seleccione la opcion "configuracién real
= Seleccion de unidad: no vuelve a presentarse una vez configurada una unidad
= Seleccion de salida: no vuelve a presentarse una vez configurada una salida
= Configuracién automatica del indicador: seleccione "Sf"
- Linea principal = caudal masico
- Linea adicional = totalizador 1
= Si aparece la pregunta sobre si han de ejecutarse Ajustes Rapidos adicionales: Seleccione
nSI’n

Todas las funciones del equipo de medicion y todas las opciones de configuraciéon que admite,
incluyendo los ajustes rapidos, si estan disponibles, se describen detalladamente en la seccién
‘Manual de las funciones del equipo’ del manual de instrucciones. El "Manual de instrucciones"
del equipo se encuentra en el CD-ROM.

El equipo de medicion esta listo para el funcionamiento una vez se han realizado las siguientes
Configuraciones Répidas:
Puesta en marcha, sensor (Unicamente t-mass 65I), gas, presion, flujo calorifico (si se utiliza)
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6.5 Ajustes mediante software

6.5.1 Direccién del equipo

Debe ajustarse en los equipos de medicién dotados con los siguientes procedimientos de
comunicacion:
= PROFIBUS DP/PA
Rango para la direccién del equipo: 0 a 126, ajuste de fabrica: 126
= Modbus RS485
Rango para la direccién del equipo: 1 a 247, ajuste de fabrica: 247

La direccion del equipo puede configurarse mediante:
s Microinterruptores — véase la seccién Ajustes mediante hardware
s Operaciones de configuracion locales — véase 'Iniciar la Configuraciéon Rapida Comunicacién”

iNota!

i
Antes de configurar la direccién del equipo, debe ejecutarse la CONFIGURACION PUESTA
EN MARCHA.

Ejecucién de Config. Rapida Inicio

1. [e] > Se accede a la matriz de funciones (partiendo de la indicacién de valores medidos)
2. 3 - Se selecciona el grupo CONFIG. RAPIDA
(5] — Se confirma la seleccion
3. 8} — Se selecciona la funcién CONFIG. RAPIDA COMUNICACION
4. Paso intermedio si la configuracion se encuentra bloqueada:
% — Se introduce el codigo 65 (se confirma con (&) ) y de este modo se habilita la
configuracién
5. % — Se accede a Configuracién Rapida Comunicacién
6. 4 — Seselecciona Sf
£] — Se confirma la seleccién
7. ] — Inicio de la Conf. rdpida comunicacion
8. 4 — Se selecciona Sf
(=] — Se confirma la seleccién
9. Configuracion de los distintos ajustes/funciones:
- Con la tecla 7 se seleccionan opciones o entran niimeros
- Con la tecla | £] se confirma la entrada realizada y se pasa a la funcion siguiente
- Con la tecla -y se vuelve a la funcién Configuracién Rapida Inicio
(se guardan los ajustes realizados)

Todas las funciones del equipo de medicion y todas las opciones de configuracién que admite,
incluyendo los ajustes rapidos, si estan disponibles, se describen detalladamente en la seccién
"Manual de las funciones del equipo" del manual de instrucciones. El "Manual de instrucciones"
del equipo se encuentra en el CD-ROM.

El equipo de medicién estd listo para el funcionamiento al finalizar la Configuracién Rapida
Comunicacion.
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6.6 Localizacion y resolucion de fallos

Se describen a continuaciéon los mensajes de error més usuales durante la puesta en marcha del
equipo.
Puede encontrar una descripcién completa de todos los mensajes de error en el — "Manual de
instrucciones' que contiene el CD-ROM.

HART
Num. Mensaje de error / tipo Causa / remedio
351 S: RANGE CUR.OUTn Salida de corriente:
I:#351..352 El valor actual del caudal cae fuera del rango establecido.
352 Cambie los valores del limite superior o inferior del rango o bien
reduzca el caudal.
359 S: RANGE PULSEn Salida de pulsos: la frecuencia de los pulsos de salida cae fuera del
I:#359..360 rango establecido.
360 .
Remedio:
1. Aumente el valor para los impulsos
2. Cuando seleccione el ancho de impulso, escoja un valor que aun
pueda ser procesado por un contador externo conectado.
3. Reduzca el caudal.
422 P: FLOW LIMIT El caudal medido es superior al limite superior.
bo# 422
Reduzca el caudal o sustituya el instrumento por uno de tamafio
apropiado para la aplicacion.
iNota! El error puede configurarse como mensaje de fallo o de aviso.
PROFIBUS DP/PA
Estado valor medido PROFIBUS
Num. |Mensaje sobre el 5 = Mensaje Causa / remedio
estado del equipo T g = diagnoéstico
(indicador local) = =] ampliado en
S5| 8 g master
eS| § % . PROFIBUS
o o (=} =R (3
23| 2 @ =
B8l 8 | = E
O 2] 2 S|
422 P: FLOW LIMIT 0x13 | MALO | Fallo | Constante | Se ha sobre- |El caudal medido es superior al
b# 422 del pasado el | limite superior.
sensor valor maximo
fijado para el |Reduzca el caudal o sustituya el
caudal instrumento por uno de tamafio
apropiado para la aplicacion.
iNota! El error puede configurarse
como mensaje de fallo o de
aviso.
Endress+Hauser
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FOUNDATION Fieldbus
Num. | Mensajes de error: Bloque funcional Entrada Causa / remedio
FOUNDATION Fieldbus (FF)* Analégica
(indicador local) Mensajes de error
422 Mensaje sobre el estado del equipo (FF): OUT. QUALITY = UNCERTAIN Véase la tabla
El caudal medido sobrepasa el limite sup. HART
- Num. Err. 422 OUT. SUBSTATUS = No especifico
Indicador local:
P: FLOW LIMIT
L # 422
Modbus RS485
Registro Registro 6821 Num. |Mensaje de error / Causa / remedio
6859 Tipo de dato: tipo
Tipo de dato: | Cadena alfanumé-
Entero rica (18 bytes)
59 FLOW LIMIT 422 P§ FLOW LIMIT El caudal medido es superior al limite superior.
T# 422
Reduzca el caudal o sustituya el instrumento
por uno de tamafio apropiado para la
aplicacién.
iNota! El error puede configurarse como
mensaje de fallo o de aviso.
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