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Micropilot S FMR540

Radarowy przetwornik poziomu

Komponenty Ustugi
systemow

Rejestracja Rozwiazania

Inteligentny przetwornik do bezkontaktowego, doktadnego pomiaru
poziomu cieczy. Pomiary rozliczeniowe oraz aplikacje zarzadzania
stanem magazynowym. Zatwierdzenie typu NMi oraz PTB.

Zastosowanie

Micropilot S jest przeznaczony do doktadnego pomiaru
poziomu w zbiornikach magazynowych. Przyrzad moze
by¢ stosowany do pomiaréw akcyzowych i rozliczeniowych.
Posiada zatwierdzenie do pomiaréw rozliczeniowych
w sktadach podatkowych (NMi/PTB w oparciu o wytyczne
OIML R85 oraz API 3.1B).

Typowe obszary zastosowari:

m Wersja Micropilot S z antena paraboliczna: idealna
do montazu swobodnego w zbiornikach - pomiar
w zakresie do 40 m.

» Micropilot S z anteng stozkowa: doskonate rozwigzanie
do montazu swobodnego w zbiornikach, w ktérych
zastosowanie anteny parabolicznej nie jest mozliwe
z uwagi na geometrie zbiornika lub ksztatt krééca.

Wersja FMR540 z antena paraboliczng DN200 lub DN250
zapewnia niespotykanie maty kat wiazki pomiarowej
(odpowiednio: 4.4° i 3.3°). Dzieki temu przyrzad jest
idealnym rozwiazaniem pomiaru w przypadku, gdy
kréciec jest usytuowany w matej odlegtosci od $ciany
zbiornika. Wersja FMR540 z anteng stozkowg DN100
umozliwia pomiar w waskich kréécach.

Ti00412f/31/pl/13.10

Cechy i zalety

m Doktadno$¢ pomiaru +/- 1 mm

m Zatwierdzenie typu (NMi, PTB) do pomiaréw
rozliczeniowych

m Réznorodno$¢ zastosowari: niezalezny punkt
pomiarowy lub praca z punktowym koncentratorem
danych NRF590 w systemie zarzadzania parkiem
zbiornikow

» Ekonomiczne i proste podtaczenie: wersja
czteroprzewodowa (HART), iskrobezpieczne zasilanie
24V DC

» Ekonomiczne, lekkie i uniwersalne przytacza
kotnierzowe

m Pozycjoner anteny do kompensacji odchylenia od pionu
kré¢ca pomiarowego na zbiorniku

m Czterowierszowy wyswietlacz graficzny: gwarancja
tatwej i intuicyjnej obstugi

m Szybkie uruchomienie i diagnostyka oraz tworzenie
dokumentacji za pomocg dostarczanego nieodptatnie
oprogramowania FieldCare

» Interfejs cyfrowy HART

Endress+Hauser
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Budowa systemu pomiarowego

Zasada pomiaru

Zasada dziatania Micropilot bazuje na pomiarze czasu przelotu fali elektromagnetycznej pomiedzy punktem
odniesienia (przytacze technologiczne) a powierzchnia produktu. Antena emituje krétkie impulsy mikrofalowe,
ktére po odbiciu od powierzchni produktu wracaja do anteny, pracujacej jednoczesnie jako odbiornik.

Kotnierz: punkt odniesienia

- J TN 20mA

100%
D @)
E Kotnierz: 1T
F y punkt odniesienia

| -

Ptyta denna (punkt odniesienia)

4mA
0%

LOO-FMR54xxx-15-00-00-pl-001
Wielko$ci wejsciowe
Powracajgce impulsy mikrofalowe, odebrane przez antene, przesytane sa do uktadu elektroniki.
Uktad mikroprocesorowy, bazujac na opatentowanym algorytmie przetwarzania sygnatéw PulseMaster®,
W spos6b jednoznaczny odréznia wiasciwe echo, odbite od powierzchni produktu, od ech zaktGcajacych

emitowanych przez state elementy zbiornika i pracujace mieszadta.
Odlegtos¢ "D" do powierzchni produktu jest proporcjonalna do czasu przelotu "t" mikroimpulséw:

D =c-t/2, gdzie c - predkos¢ swiatta (300000 km/’s)
Znajac wysoko$¢ zbiornika "E", poziom produktu "L" oblicza sie z réwnania:
L=E-D

Odlegtos¢ "E" podawana jest od punktu odniesienia (dolnej powierzchni przytacza technologicznego). W celu
zapewnienia wysokiej doktadnosci pomiaru poziomu, bezwzglednie wymagane jest zagwarantowanie stabilnej
pozycji montazowej radaru (punkt odniesienia pomiaru) lub wprowadzenie kompensacji wptywu ruchéw
zbiornika podczas cykli napetniania i oprézniania. Jest to mozliwe poprzez wykorzystanie tabeli korekcyjnej
(tabeli pomiaréw kontrolnych) wbudowanej w Micropilot S FMR53x/540 lub funkcji kompensacji dostepnej
w punktowym koncentratorze danych NRF590. Micropilot posiada funkcje ttumienia ech zaktécajacych.
Zapewniajg one, ze echo odbite od statych elementéw znajdujgcych sie w zbiorniku, takich jak np. czujnik
temperatury, sygnalizatory poziomu, wystepy, nie jest interpretowane jako echo powstate od powierzchni
cieczy.

Wielko$ci wyjsciowe

Micropilot programowany jest poprzez wprowadzenie odlegtosci "E" (=zbiornik pusty), odlegtosci "F"
(=zbiornik pelny) oraz parametru rodzaju zastosowania. Podanie tego ostatniego parametru automatycznie
dostraja przyrzad do warunkéw pomiarowych. W przetwornikach z wyjsciem pradowym, odlegtodci "E" i "F"
odpowiadaja odpowiednio pradom wyjsciowym 4 mA i 20 mA. Na wyjsciu cyfrowym i wskaZzniku odpowiadaja
poziomowi 0 % i 100 %. W przypadku pomiaréw rozliczeniowych lub aplikacji zarzadzania stanem
magazynowym, warto$¢ mierzona powinna by¢ zawsze przesytana za pomoca protokotu (HART).

Funkcja linearyzacji ksztattu zbiornika, bazujgca na wprowadzonej recznie lub pétautomatycznie tabeli zawierajgcej
do 32 par warto$ci, moze by¢ aktywowana lokalnie lub zdalnie. Pozwala ona na pomiar poziomu lub objetosci
w jednostkach definiowanych przez uzytkownika oraz zapewnia liniowy sygnat wyjsciowy w przypadku
zbiornikéw cylindrycznych, kulistych i z dnem stozkowym, w ktérych zalezno$¢ pomiedzy poziomem
produktu a jego objeto$cig nie jest liniowa.

Endress+Hauser



Micropilot S FMR540

Uktad pomiarowy Niezalezny punkt pomiarowy
Przetwornik posiada wyjscie pradowe 4...20 mA z protokotem HART.

Kompletny uktad pomiarowy sktada sie z:

Fieldcare

PLC

Komunikator Field Xpert

Modem Commubox
FXA291 (USB)

A >
Modem Commubox™~JF N~ ToF Adapter
FXA195 (USB) FXA291

HART

Modut —
operatorsko  [[—ze ]
odczytowy okl

VU331 =

[N
[}
[}
0"
K Komunikator reczny

FXA195 lub DXR 375, 475

Komunikator reczny DXR 375, 475

L00-FMR53xxx-14-00-06-pl-002

Obstuga lokalna

m za pomocg modutu operatorsko-odczytowego VU331,

m za pomoca komputera PC, modutu FXA291 i ToF Adapter FXA291 (USB) oraz oprogramowania narzedziowego
"FeldCare". Oprogramowanie FieldCare jest programem graficznym, przeznaczonym do obstugi przetwornikéw
pomiarowych (radarowych, ultradZwiekowych i mikroimpulsowych) produkcji Endress+Hauser. Pozwala
na szybkie uruchomienie, diagnostyke, analize sygnatu, archiwizacje nastaw przetwornika oraz tworzenie
dokumentacji punktu pomiarowego.

Obstuga zdalna

m za pomocg komunikatora recznego DXR 375, 475,
m za pomocg komunikatora recznego Field Xpert SEX100,
m za pomocg komputera PC, modemu Commubox FXA195 i oprogramowania narzedziowego FieldCare.

Obstuga zdalna

Za pomoca komputera PC, punktowego koncentratora danych NRF590 i oprogramowania do nadzoru
zbiornikéw paliwowych.

Integracja z systemami innych dostawcéw do zarzadzania aparatura

Interfejs HART umozliwia integracje z systemem AMS® (Asset Management System) firmy Emerson.

4 Endress+Hauser
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Pomiary rozliczeniowe

Micropilot S moze by¢ stosowany do pomiaréw rozliczeniowych oraz w aplikacjach zarzadzania stanem
magazynowym. Kalibracje lokalng nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa. Po
dokonaniu kalibracji lokalnej Micropilot S moze zosta¢ zaplombowany, aby uniemozliwi¢ dostep do przedziatu
elektroniki i zmiane ustawieri przyrzadu. W przypadku stosowania Micropilot S w instalacjach rozliczeniowych
lub aplikacjach zarzadzania stanem magazynowym, wptyw temperatury w gérnym obszarze ptaszcza zbiornika
moze by¢ catkowicie kompensowany za pomocg punktowego koncentratora danych NRF590. Umozliwia on
réwniez korekcje pionowego przesuniecia punktu odniesienia pomiaru powodowanego oddziatywaniem
ci$nienia hydrostatycznego w zbiorniku. Punktowy koncentrator danych zapewnia zasilanie niskonapieciowe
(24 V DC) dla Micropilot S oraz umozliwia komunikacje HART w trybie wielopunktowym z maks. 6
przyrzadami.

Zintegrowany system
zarzadzania parkiem
zbiornik6w

Punktowy koncentrator danych NRF 590 gwarantuje kompleksowe monitorowanie i obstuge uktadu
czujnikéw pracujacych w zbiorniku podlegajacym kontroli metrologicznej. Dowolna konfiguracja przyrzadéw
takich, jak przetworniki radarowe, przetworniki do pomiaru rozktadu temperatur, temperatury Sredniej, sondy
pojemnosciowe do detekcji wody dennej oraz przetworniki ciSnienia moze by¢ zintegrowana w jeden system
pomiaru. Zaimplementowane protokoty, zgodne ze standardami komunikacji cyfrowej obowiazujgcymi

W przemystowych systemach pomiarowych, umozliwiaja integracje przyrzadu z istniejacymi systemami zarzadzania
zbiornikami magazynowymi. Mozliwo$¢ wspétpracy z przetwornikami analogowymi 4...20 mA, cyfrowe
wejscia /wyjscia oraz wyjscie analogowe utatwiaja petna integracje uktadu czujnikéw zainstalowanych

na zbiornikach. System oparty na sprawdzonej koncepcji iskrobezpiecznej magistrali HART, gwarantuje
maksymalna redukcje kosztéw okablowania, zapewniajac jednocze$nie maksymalne bezpieczenistwo,
niezawodno$¢ i dostepnos¢ informaciji o procesie technologicznym lub o zawarto$ci zbiornikéw magazynowych.

System DCS

Stacja robocza | |||||||| H

Tankvision |

Prothermo
dut komunikacyjny Micropilot S przetwornik

H] Linia HART temperatury
|| A
aoo “I; 4-przewodowa $redniej

‘ ‘ ‘ Protokot :_

‘ ‘ cyfrowy TCP/IP

g =3

Koncentrator

Tank ]
an - danych

o
Scanner |[}392 g I

Punktowy koncentrator,

Zasilanie: danych NRF 590

16...253 VAC

Przetwornik
cisnienia

LOO-FMRS53xxx-14-00-06-pl-006
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WielkoS$ci wejsciowe

Warto$ci mierzone

Warto$cig mierzong jest odlegtos¢ pomiedzy punktem odniesienia (przytacze technologiczne, patrz rys. — str. 3 )
apowierzchnia produktu. Obliczenie poziomu produktu jest wykonywane w oparciu o0 wprowadzong wysoko$¢
zbiornika E. Za pomoca funkgji linearyzaciji, zmierzony poziom moze by¢ poddany konwersji na inne wielkosci
(np. masa, objeto$¢ itp.). W celu kompensacji czynnikéw wptywajacych na nieliniowo$¢ pomiaru np. ruchu
dachu zbiornika, istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia dodatkowej tabeli korekcyjnej (tabela pomiaréw
kontrolnych).

Wyb6ér anteny Micropilot S

Dobér odpowiedniej wersji anteny determinowany jest przez wymagania danej aplikacji oraz warunki

montazowe w punkcie pomiarowym. W zwigzku z tym, nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria:

m Rodzaj zastosowania (montaz swobodny w zbiorniku, praca w rurze ostonowej)

» Warunki montazowe (Srednica, pozycja oraz wysokos¢ krééca)

» Whasciwosci produktu magazynowanego w zbiorniku (powierzchnia odbijajaca, ci$nienie pary nad powierzchnia,
temperatura, itd.)

» Kondensacja

m Przetwornik Micropilot S FMR540 dostepny jest w wykonaniach z dwoma wersjami anten.
Do pracy w rurach ostonowych nalezy wybra¢ przetwornik FMR532 (patrz Ti00344f).

Antena stozkowa

Wersja z anteng stozkowa DN100 (4") stanowi
doskonate rozwigzanie do montazu swobodnego

w zbiornikach, umozliwiajac pomiar w zakresie

do 20 m/30 m (w zaleznosci od statej dielektrycznej).
Z uwagi na maty kat stozka emitowanej fali
elektromagnetycznej (8°), antena ta znajduje
zastosowanie wszedzie tam, gdzie pomiar powinien
sie odbywa¢ w miare blisko $ciany ("Kat wiagzki"),
— str. 15). Niezbednym warunkiem prawidtowego
montazu jest usytuowanie anteny stozkowej tak, aby
jej dolna krawedZ znajdowata sie wewnatrz zbiornika
(Montaz FMR540 w zbiorniku), — str. 16).

Jesli wystepuje zjawisko kondensacji, nalezy rozwazy¢
uzycie anteny parabolicznej lub skontaktowac sie

z lokalnym oddziatem Endress+Hauser.

LOO-FMR54xxx-10-08-06-xx-004

Antena paraboliczna

Wersja z anteng paraboliczng oferujaca najmniejszy
kat wiazki (3.3°) jest idealna do montazu swobodnego.
Pozwala na pomiar w zakresie az do 40m (stata
dielektryczna > 1.8). Stanowi doskonate rozwiazanie
tam, gdzie pomiar powinien by¢ dokonywany blisko
Scian zbiornika, posiadajacego dach z odpowiednim
wiazem lub kré¢cem pomiarowym.

LOO-FMR54xxx-10-08-06-xx-005
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Zakres pomiarowy Efektywny zakres pomiarowy zalezy od $rednicy anteny, statej dielektrycznej medium, miejsca montazu oraz
poziomu ewentualnych ech zaktécajacych. W celu zapewnienia optymalnego poziomu sygnatu, zalecane jest
stosowanie anteny o mozliwie jak najwiekszej $rednicy (DN200 lub anteny parabolicznej DN250).

Ponizsze tabele przedstawiaja grupy produktoéw i osiagalne zakresy pomiarowe w zaleznosci od zastosowania
i rodzaju medium. Jedli stata dielektryczna medium jest nieznana, sugerujemy wyboér grupy B lub kontakt
z biurem E+H.

Ponizsza tabela przedstawia grupy mediéw wraz ze staty dielektryczng €r.

Grupa
produktéw DK (€r) Przyktady
Al 1.4..1.6 propan, butan
ciecze nieprzewodzace, nafta, paliwa do silnikéw turboodrzutowych, benzyna,
A2 1.6...1.9 .
gazy ciekte (LPG)
B 1.0.4 ciecze nieprzewodzace, np. benzyna, olej napedowy, olej ciezki, olej silnikowy,
o bitum, benzen, toluen, etylobenzen, ksyleny (BTEX), paliwo resztkowe
4..10 np. stezone kwasy, rozpuszczalniki organiczne, estry, anilina, alkohole, aceton, ...
> 10 ciecze przewodzace, np. roztwory wodne, rozpuszczone kwasy i tugi
Zakresy p?n.narowe .. Grupa produktéw Antena stozkowa bez wydtuzenia | Antena paraboliczna bez wydtuzenia
w zaleznosci od wersji anteny
oraz rodzaju produktu
Zakres pomiarowy !) Zakres pomiarowy !
Al |DC(&r)=14..1.6 Prosimy o kontakt z biurem regionalnym Endress+Hauser.
A2 |DC(&r)=1.6..1.9 0.6...20 m 0.6...40 m
B |[DC(&r)=19..4 0.6...20m 0.6...40 m
C |DC(&r)=4..10 0.6...30 m 0.6...40 m
D |DK(€r)>10 0.6...30 m 0.6...40 m
Maks. zakres pomiarowy NMi: 23 m NMi: 26 m
z zatwierdzeniem dla pomiaréw
rozliczeniowych

1) Wszystkie warto$ci dotycza warunkéw odniesienia.

Wskazéowka!
Do pracy w rurach ostonowych zalecany jest radar Micropilot S FMR532 (patrz Karta katalogowa Ti00344f).

Endress+Hauser 7
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Warunki pomiaru

m Poczatkiem zakresu pomiarowego jest miejsce na dnie zbiornika, od ktérego odbija sie fala elektromagnetyczna.
W zbiornikach z dnem cylindrycznym lub stozkowym, pomiar poziomu produktu ponizej tego punktu jest
niemozliwy.

m W zaleznosci od konsystencji, piana moze pochtania¢ mikrofale lub je odbija¢. W zwiazku z tym,

w przypadku wystepowania piany, nie mozna zagwarantowa¢ poprawnosci pracy przyrzadu bez
przeprowadzenia testow.

m Wielko$¢ minimalnego zakresu pomiarowego B zalezy od typu anteny (patrz rys. ponizej).

» Srednica i wysoko$¢ zbiornika powinny by¢ co najmniej takie, aby uniemozliwia¢ odbicie wiazki pomiarowej
od $cian zbiornika po obydwdch stronach.

m W przypadku mediéw o niewielkiej statej dielektrycznej (grupy A i B), przy niskim poziomie produktu,
sygnat echa pochodzacy od dna zbiornika moze by¢ silniejszy od sygnatu echa odbitego od powierzchni
produktu (mata odlegtos¢ C). W celu zagwarantowania wymaganej doktadnosci, zalecane jest ustawienie
punktu zerowego w odlegtosci C nad dnem zbiornika (patrz rysunek i tabela ponizej).

m Teoretycznie pomiar poziomu moze by¢ realizowany dopdki medium nie zetknie sie z zakoriczeniem anteny
FMR540. Jednak z uwagi na ewentualng mozliwo$¢ negatywnego oddziatywania medium o wtasno$ciach
korozyjnych lub tendencji do tworzenia osadéw zalecamy, aby maksymalny poziom medium (koniec
zakresu pomiarowego) znajdowat sie w odlegtosci co najmniej A (patrz rysunek i tabela ponizej).

1O
N
100%
B
|
0% " k
L00-FMR54xxx-17-00-00-yy-009

1) A [m] B [m] C [mm]
FMR540 (bez wydtuzenia anteny)?) 0.6 > 0.5 > 300

1) Wszystkie wartoéci dotycza warunkéw odniesienia.

2) Przy doborze opcji wydtuzenia czujnika, do wymiaru "A" nalezy doda¢ dtugos¢ wydtuzenia.

Reakcja w przypadku przekroczenia zakresu pomiarowego

Reakcja przyrzadu moze by¢ dowolnie programowana: konfiguracja domyslna jest ustawienie pradu
wyjéciowego o warto$ci 22 mA oraz generowanie komunikatu ostrzezenia (E651).

Czestotliwos$¢ pracy

m Pasmo K

Endress+Hauser



Micropilot S FMR540

Wielkos$ci wyjsciowe

Sygnaty wyjsciowe

4...20 mA (odwracalny) z protokotem HART (np. wspétpraca z punktowym koncentratorem danych NRF590
w konfiguracji HART Multidrop): wersja ta ma mozliwo$¢ zdalnej obstugi przetwornika za pomoca
oprogramowania komputerowego FieldCare. Przyrzad moze pracowa¢ zaréwno w trybie bezposrednim
(point-to-point), jak i wielopunktowym (HART Multidrop).

Sygnalizacja usterki

Informacja o wystapieniu usterki lub nieprawidtowym pomiarze jest dostepna na:
m wskazniku lokalnym:
— jako symbol btedu
— w postaci komunikatu tekstowego
— Na wskaznikach diodowych LED: czerwony wskaznik Swieci w sposob ciagly = alarm, czerwony
wskaznik pulsuje = ostrzezenie
m wyjéciu pradowym
m poprzez interfejs cyfrowy

Linearyzacja

Micropilot S posiada funkcje linearyzacji, umozliwiajaca konwersje warto$ci mierzonej poziomu na inna,
(objeto$¢, mase, itp.). Tabele linearyzacji umozliwiajace obliczanie objetosci produktu w zbiornikach
cylindrycznych sa wstepnie zaprogramowane. Pozostate tabele, sktadajace sie z maks. 32 par warto$ci moga
by¢ wprowadzane recznie lub pétatomatycznie podczas uruchamiania przyrzadu.

Separacja galwaniczna

500 V pomiedzy
m zasilaniem a masg
m zasilaniem a obwodami sygnatu pomiarowego

Parametry komunikacji HART
cyfrowej
Wersja HART 5
Identyfikator producenta 17 (11 w kodzie heksadecymalnym)
Kod typu przyrzadu 31
Wersja przyrzadu 1 (dla wersji oprogramowania 01.01.00)
2 (dla wersji oprogramowania 01.01.02)
Obstugiwane funkcje m Tryb rozgtoszeniowy
» Additional Transmitter Status
Pliki opisu urzadzenia Aktualne informacje sa dostepne pod adresem:
» www.pl.endress.com
® www.hartcomm.org
Obciazenie HART Min. 250 Q
Zmienne urzadzenia Gtéwna warto$¢ mierzona: poziom lub objetosé
1) odpowiednio do konfiguraciji
Endress+Hauser 9



Micropilot S FMR540

Zasilanie

Podlaczenie elektryczne

Przedziat podlaczeniowy

Wktadka elektroniki oraz wyjécie pragdowe s3 izolowane galwanicznie od obwodu anteny.
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zasilanie sygnat

L00-FMR53xxx-04-00-00-pl-001

Obciazenie HART

Minimalna rezystancja obcigzenia linii przy wykorzystaniu protokotu HART wynosi: 250 Q

Wprowadzenia przewodéw

» Diawik: gwint M20x1.5

» Wprowadzenie przewodu: G2, 2NPT, M20

Napiecie zasilania

Napiecie DC: 16...36 V

Napiecie pomiedzy

Komunikacja saciskami Minimalne Maksymalne
standard U (20 mA) = 16V 36V
Zasilanie
Ex U (20 mA) = 16V 30V
U (4mA) = 115V 30V
Sygnat Ex
U (20 mA) = 115V 30V

Pobér mocy

m Maks. 400 mW dla 16 V
m Maks. 600 mW dla 24 V
= Maks. 750 mW dla 30 V

m Wersja dla strefy iskrobezpiecznej: maks. 900 mW dla 36 V

Pobér pradu

Maks. 25 mA (chwilowy pobér pradu podczas zataczania zasilania 55 mA).

Tetnienia maks. sygnatu
HART

47...125 Hz: Upp = 200 mV

Szum maks. sygnatu HART

od 500 Hz do 10 kHz: U ;= 19 mV (dla 500 Q)

Zasilanie

m W przypadku pracy w niezaleznym punkcie pomiarowym zalecamy stosowanie dwdéch zasilaczy RN221N

produkcji Endress+Hauser.

m W przypadku pracy w systemie zarzadzania parkiem zbiornikéw: za posrednictwem punktowego
koncentratora danych NRF590 produkcji Endress+Hauser (zalecana konfiguracja).

Podwyzszona doktadnosé
pomiaru

W celu pomiaru z podwyzszona doktadnoscig, do transmisji warto$ci mierzonej nalezy wykorzysta¢ protokét

HART, zapewniajac w ten sposéb wymagana rozdzielczo$¢ sygnatu.

10
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Micropilot S FMR540

Zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe

Przetwornik poziomu Micropilot S posiada wbhudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe (ogranicznik

przepie¢ 600 Vrms), spetniajagce wymogi normy DIN EN 60079-14 lub [EC 60060-1 (ochrona przed

udarami: amplituda do I = 10 kA, impulsy 8/20 ps). Dodatkowa ochrong jest separacja galwaniczna

do 500 Vrms pomiedzy obwodem zasilania i wyjéciem pradowym (HART). W celu zapewnienia wyréwnania

potencjatéw, nalezy podtaczy¢ metalowa obudowe Micropilot S do $ciany zbiornika lub ekranowac

bezposrednio za pomoca przewodu.

W przypadku instalacji dodatkowego ogranicznika przepie¢ HAW560Z/HAW562Z (patrz XA00081F-B

"Instrukcje bezpieczeristwa dla urzadzeti elektrycznych z dopuszczeniem Ex"):

— Podtaczy¢ zewnetrzny ogranicznik przepie¢ i przetwornik Micropilot S do lokalnej instalacji wyréwnania
potencjatéw.

— Wyréwnanie potencjatéw uktadu pomiarowego powinno by¢ zapewnione zar6wno w obrebie strefy
zagrozonej wybuchem jak i poza ni.

— Dtugo$¢ przewodu faczacego ogranicznik przepiec z przetwornikiem Micropilot S nie powinna
przekracza¢ 1 m.

— Przewdd powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony, np. prowadzony w wezu zbrojonym.

Endress+Hauser
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Micropilot S FMR540

Oznaczenie zaciskow
4...20 mA z HART

Przewdd 4-zytowy nalezy podtaczy¢ do zaciskéw Srubowych w przedziale podtaczeniowym ($rednica zyty:
0.5...2.5 mm). Nalezy stosowac 4-zytowa skretke ekranowana. Przetwornik posiada wbudowane obwody
zabezpieczajace przed odwrotna polaryzacja przytozonego napiecia, przepieciami i zaktéceniami
elektromagnetycznymi (patrz Ti00241f Procedury badania kompatybilno$ci elektromagnetyczne;).

Sposéb podfaczenia do punktowego koncentratora danych NRE590: patrz karta katalogowa Ti00374f.

Podtaczenie do punktowego koncentratora danych NRF590

Punktowy koncentrator danych
NRF590

Przetwornik Micropilot S moze by¢ wraz z innymi urzadzeniami podtaczony

do punktowego koncentratora danych w strefie zagrozonej wybuchem. W tym
przypadku, zalecane jest podtaczenie ekranu przewodu przetwornika do zacisku
uziemienia w przedziale podtgczeniowym koncentratora NRF590 oraz podtaczenie
wszystkich urzadzen do tej samej linii wyréwnania potencjatow (PML). Jesli z przyczyn
funkcjonalnych wymagane jest sprzezenie pojemno$ciowe pomiedzy lokalnym
uziemieniem a ekranem (uziemienie ztozone) nalezy stosowac¢ kondensatory
ceramiczne o wytrzymatosci dielektrycznej co najmniej 1500 Veff, przy czym catkowita
pojemno$¢ nie moze przekracza¢ 10 nF. Uwagi dotyczace uziemienia potgczonych

Przedziat podtgczeniowy ze sobg urzadzen iskrobezpiecznych zawarte s w specyfikacji modelu FISCO.
z zaciskami iskrobezpiecznymi

mﬂ

JREUES R P R Zacisk uziemienia
nieodpowiedni
do podtaczenia
Micropilot S

Jednostronne uziemienie
na module punktowego
koncentratora danych

federdPerdeveel

1
1
1
i
1
NRF590 i
1
o i
1
T Czujnik H
L |HART !
1
my : Uziemienie
B - i 1 2 3 4 5 instalacji
2 1
=11 J i 1 2 3 a 5
| o | -os0”
tylko dla g
Micropilot S

100-fmr54xxx-04-00-00-pl-002

Podtaczenie w niezaleznym punkcie pomiarowym

Zasilanie:

24VDC Sygnat

(16...30 V) 24VDC

z przetwornika| | 2 przetwornika W strefie zagrozonej wybuchem Micropilot S pracuje jako pojedyncze urzadzenie
podtaczone do zasilacza i przetwornika zamontowanych poza strefg zagrozong wybuchem.
W tym przypadku zalecane jest bezposrednie podtgczenie ekranu przewodu do zacisku
uziemienia na obudowie Micropilot S oraz podigczenie radaru i zasilacza do tej same;j linii
wyréwnania potencjatow (PML).

g

Uziemienie
instalacji

100-fmr54xxx-04-00-00-pl-001
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Micropilot S FMR540

Cechy metrologiczne

Wskazéwka!

Doktadno$¢ pomiaru podano dla przyrzagdéw wzorcowanych do pomiaréw rozliczeniowych oraz aplikacji
zarzadzania stanem magazynowym wedtug wytycznych OIML R85.
Ogoblne warunki procesu / srodowiskowe, patrz — str. 19.

Warunki odniesienia

Zgodnie z OIML R85:

m Temperatura = -25 °C...+55 °C

» Ci$nienie atmosferyczne

» Wilgotno$¢ wzgledna (powietrze) = 60 % =15 %

» Wiadciwosci medium: dobrze odbijajaca, spokojna powierzchnia produktu.

= Srednica zbiornika: wiazka pomiarowa kierowana jest na $ciane zbiornika tylko po jednej stronie.
m Brak elementéw zaktdcajacych w obszarze wiazki pomiarowe;j.

Maksymalny btad pomiaru

Doktadno$¢ bezwzgledna: ponizej +1 mm

Btad powtarzalnosci 0.1 mm
Histereza 0.1 mm
Dryft dtugoterminowy W granicach okreslonej doktadnosci.

Wplyw temperatury otoczenia

Wyjscie pradowe (dodatkowy btad, w odniesieniu do zakresu 16 mA):
m Punkt zerowy (4 mA)

typowo T: 0.025 %/10 K, maks. 0.291 % dla zakresu temperatur 40 °C...+80 °C
m Zakres (20 mA)

typowo Ty: 0.07 %/10 K, maks. 0.824 % dla zakresu temperatur 40 °C...+80 °C

Certyfikat wzorcowania Doktadno$¢ kazdego przetwornika Micropilot S okresla fabryczny certyfikat wzorcowania, dokumentujacy
wersji do pomiaréw btad absolutny i btad wzgledny w 10 punktach, na podstawie koricowego testu przyrzadu. Dla przetwornika
rozliczeniowych FMR540 (montaz swobodny) pomiar referencyjny dokonywany jest za pomoca lasera interferometrycznego
(Jenaer Messtechnik ZLM 500) o doktadno$ci absolutnej 0.1 mm. Kazdy przetwornik FMR540 moze by¢
na zyczenie dostarczony ze Swiadectwem legalizacji wstepnej dla pomiaréw rozliczeniowych.
Rozdzielczo$é Cyfrowa / analogowa (4...20 mA): 0.1 mm / 0.03% zakresu pomiarowego
Niezawodnos¢ Oprogramowanie stosowane w przyrzadach radarowych FMR540 jest zgodne z miedzynarodowym
oprogramowania standardem OIML R85. W szczegélnosci, spetnione sa nastepujace wymogi:

m cykliczna weryfikacja spéjnosci danych
m pamie¢ nieulotna
m segmentowa struktura pamieci danych

Przetworniki radarowe Micropilot S zapewniaja ciagte monitorowanie doktadno$ci pomiaru na zgodnosé
z metrologicznymi wytycznymi OIML R85. JeZeli nie jest mozliwe zachowanie wymaganej doktadnosci,
generowany jest alarm sygnalizowany na wskazniku lokalnym oraz poprzez interfejs cyfrowy (— str. 26).

Wersje do zarzadzania stanem
magazynowym

Wszystkie typy przyrzadéw sg dostepne w wersji dla aplikacji zarzagdzania stanem magazynowym o doktadnosci
zredukowanej do + 3 mm (w warunkach odniesienia). Wersje te dostarczane sa BEZ certyfikatu kalibracji oraz
zatwierdzenia typu do pomiaréw rozliczeniowych. Specyfikacja dokonywana jest poprzez wybér opcji "R"
(zredukowana doktadno$¢)" w pozycji "Zatwierdzenie typu do pomiaréw rozliczeniowych" kodu
zamdéwieniowego .

Endress+Hauser
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Micropilot S FMR540

Warunki pracy: montaz

Wskazéwki montazowe

Wybér miejsca montazu

m Zalecana odlegtos¢ (1) pomiedzy Sciana zbiornika
a 0sig krééca: co najmniej warto$¢ podana w tabeli
(patrz: "Kat wigzki", — str. 15.

m Nalezy unika¢ montazu w osi zbiornika (3),
poniewaz powstajace zaktdcenia moga prowadzic
do utraty echa.

» Nie montowaé nad strumieniem wlotowym (4).

» W przypadku montazu na otwartej przestrzeni,
sugerujemy stosowanie ostony pogodowej (2),
ktéra zabezpiecza przyrzad przed bezpoSrednim
dziataniem promieni stonecznych i opadéw
atmosferycznych. Prosty montazi demontaz ostony
zapewnia dostepna obejma zaciskowa
("Kat wigzki", — str. 34).

Montaz w zbiornikach

m Jezelijest to mozliwe, wewnatrz wiazki sygnatowej
nalezy unika¢ montazu elementéw (1) takich jak
sygnalizatory poziomu, czujniki temperatury, itp.
(patrz: Kat wigzki — str. 15).

m Wazne jest zaprogramowanie alarmu HiHi tak,
aby byt sygnalizowany przy poziomie ponizej strefy
martwej (BD) i strefy bezpieczernistwa (SD).

m Pomiar moze by¢ réwniez zaktGcany przez
symetryczne elementy zbiornika (2), takie jak
pier$cienie wzmacniajace, wezownice, uskoki
$rednicy, itp.

Metody optymalizacji

» Rozmiar anteny: im wieksza $rednica anteny, tym
mniejszy kat wiazki i poziom zaktécer.

» Mapowanie: podczas procedury mapowania
zbiornika zapamietywane sg echa zaktdcajace
pochodzace od statych elementéw zbiornika.

W trakcie pomiaru echa te s3 eliminowane.

m Ustawienie anteny:

"Optymalna pozycja montazowa", — str. 16.

Rura ostonowa: skuteczna metoda eliminacji

zaktbceti jest zastosowanie rury ostonowe;j.

W przypadku pomiaru w rurach ostonowych

o $rednicy DN 150 lub wigkszej zalecamy

stosowanie wersji FMR 532 z antena planarna.

Zastosowanie metalowych ekranéw (3),

zamontowanych katowo nad elementami

zaktdcajgcymi, zapewnia rozpraszanie odbijanych
impulséw mikrofalowych a tym samym redukcje
ech zaktécajacych.

W celu uzyskania dalszych informacji, prosimy
o kontakt z biurem Endress+Hauser.

L00-FMR54xxx-17-00-00-yy-012

L00-FMR54xxx-17-00-00-yy-013
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Micropilot S FMR540

Kat wiazki

Kat wiazki (kat potowy mocy) o jest katem wierzchotkowym stozka, wewnatrz kt6rego gestos¢ promieniowania
fali elektromagnetycznej jest wieksza od potowy gestosci maksymalnej (szeroko$¢ 3dB). Nalezy pamietaé
jednak, ze mikrofale rozchodza sie réwniez poza obszar stozka i s3 odbijane od elementéw znajdujacych sie
poza nim. Srednica wiazki W zalezy od typu anteny (kata wiazki o) i odlegto$ci pomiarowej D. W ponizszych
tabelach podano zalecane odlegtosci od $ciany zbiornika. Bezwzglednie zalecamy, aby w zaznaczonym
obszarze wiazki nie wystepowaty Zadne elementy mechaniczne, zakiGcajace pomiar.

Antena stozkowa
Rozmiar anteny 100 mm @)
Kat wigzki (o) 8°
Odlegtosé¢ pomiarowa Srednicawiqzki Zalecana odlegtos¢ od $ciany
(D) W) zbiornika
Pochylenie 0° | Pochylenie 3° D
5m 0.70m 0.89 m 0.62m o
10 m 1.40 m 1.77 m 1.23m
15m 2.10m 2.65m 1.85m
20 m 2.80 m 3.53m 2.46 m
25m 3.50m 441m 3.07m w
30m 420 m 529 m 3.69m PRt L4 D000 008
Antena paraboliczna
Rozmiar anteny 200 mm 250 mm
Kat wiazki (o) 4.4° 3.3° @®
Odlegtosé Zalecana odlegtos¢ od $ciany zbiornika
pomiarowa (D)
5m 0.35m 0.2m
10m 0.70 m 0.5m D
15m 1.05m 0.75m &
20 m 1.40 m 1.05m
25m 1.75m 1.3m
30m 2.10m 1.6m -
35m 2.45m 1.85m w
40 m 2.80 m 2.1m

L00-FMR54xxx-14-00-00-xx-005

Endress+Hauser
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Micropilot S FMR540

Montaz FMR540 w zbiorniku =~ Optymalna pozycja montazowa

Znak na kotnierzu
(przyktadowy)

Znak na kotnierzu
(przyktadowy)

LOO-FMR54xxx-17-00-00-pl-015

Montaz standardowy FMR540 z antena stozkowa

m Prosimy przestrzega¢ podanych wskazéwek
— str. 14.

» Komierz nalezy ustawic tak, aby wybity na nim
znak skierowany byt ku najblizszej Scianie zbiornika.
Znak znajduje sie ponizej obudowy, na szyjce
kotnierza.

» Po zamontowaniu, obudowe przetwornika mozna
obréci¢ 0 350° co umozliwia wygodny dostep
do wskaznika oraz przedziatu podigczeniowego

» Antene stozkowa nalezy ustawic pionowo.

» Dolna krawedZ anteny stozkowej powinna
znajdowacd sie wewnatrz zbiornika. Jesli krdciec
montazowy jest zbyt wysoki, zalecamy zastosowanie
wydtuzenia anteny (patrz str. — 20).
Wskazdéwka! @D
W przypadku konieczno$ci stosowania wyzszych TNV STy ——
kré¢céw, prosimy o kontakt z Endress+Hauser.

» Nachylenie anteny stozkowej w stosunku do osi
zbiornika nie powinno przekraczaé 3°.

FMR540 z opcjonalnym pozycjonerem anteny
umozliwiajgcym odchylanie go o 15° we wszystkich
kierunkach, pozwala na wyeliminowanie
niepozadanych ech zakiécajacych lub optymalne
ustawienie anteny wewnatrz zbiornika.

Dalsze informacje: patrz wskazéwki w instrukcji
KA00274f.

W celu uzyskania wsparcia w uruchomieniu,
prosimy o kontakt z serwisem Endress+Hauser.

Rozmiar anteny 100 mm
D [mm] 95
H [mm]
(bez wydtuzenia anteny) <430

16 Endress+Hauser




Micropilot S FMR540

Montaz standardowy FMR540 z antena

paraboliczng

m Prosimy przestrzega¢ podanych wskazéwek
— str. 14.

» Koknierz nalezy ustawic¢ tak, aby wybity na nim
znak skierowany byt ku najblizszej Scianie zbiornika.
Znak znajduje sie ponizej obudowy, na szyjce
kotnierza.

» Po zamontowaniu, obudowe przetwornika mozna
obréci¢ 0 350° co umozliwia wygodny dostep
do wskaznika oraz przedziatu podigczeniowego

» W idealnym przypadku, dolna krawedZ anteny

parabolicznej powinna znajdowac sie wewnatrz

zbiornika (1). W przypadku stosowania
pozycjonera, antene paraboliczng nalezy umiesci¢
ponizej kré¢ca /zadaszenia zbiornika tak, aby nie
utrudnia¢ pozycjonowania.

Wskazowka!

W przypadku aplikacji z wyzszymi kréécami,

antene paraboliczng nalezy zamontowac tak,

aby catkowicie znajdowata sie wewnatrz kréécea (2),

wraz z pozycjonerem (3).

W idealnym przypadku, antena paraboliczna

powinna by¢ zamontowana w pozycji pionowe;j.

FMR540 z opcjonalnym pozycjonerem anteny

umozliwiajacym odchylanie go o 15° we wszystkich

kierunkach, pozwala na wyeliminowanie
niepozadanych ech zakiécajacych lub optymalne
ustawienie anteny wewnatrz zbiornika. Dalsze
informacje: patrz wskazéwki

w instrukeji KAOO274f.

W celu uzyskania wsparcia w uruchomieniu,

prosimy o kontakt z serwisem Endress+Hauser.

=

| Prostopadle do ‘
! | powierzchni medium! |
odstep odstep

LOO-FMR54xxx-17-00-00-pl-017

Rozmiar anteny 200 mm 250 mm
D [mm] 173 236
H [mm]
(bez wydtuzenia anteny) <200 <200

Endress+Hauser
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Micropilot S FMR540

FMR540 z pozycjonerem
anteny

Optymalna pozycja montazowa

W celu zapewnienia najlepszej doktadno$ci pomiaru (+1 mm), radar Micropilot S powinien by¢ zainstalowany
pionowo wzgledem powierzchni cieczy. Pozycjoner umozliwia regulacje ustawienia osi anteny w zakresie
do 15° (we wszystkich kierunkach). Jest on przydatny do optymalnego ukierunkowania emitowanej wiazki
wzgledem powierzchni cieczy. Idealnym ustawieniem radaru jest pozycja pionowa wzgledem powierzchni
cieczy z odchyleniem 0° w przypadku anteny parabolicznej i maks. 3° w przypadku anteny stozkowe;.

3 Q’Q %m

Aby zachowaé najwyzsza doktadno$¢ ustawiania anteny, zakecane jest uzycie specjalnego przyrzadu
poziomujacego, dostarczanego jako akcesoria. Dalsze informacje: patrz wskazéwki w instrukcji KAOO274f.
W przypadku pomiaréw rozliczeniowych, Sruby powinny zosta¢ zablokowane drutem do plombowania.

LOO-FMR54xxx-17-00-00-en-018,

Zintegrowane zlacze
do czyszczenia sprezonym
powietrzem

W przypadku pewnych aplikacji, zintegrowane ztgcze
do czyszczenia powietrzem pozwala zapobiec
zabrudzeniu anteny.

m Praca ciggta:
zalecany zakres ci$nienia sprezonego powietrza: Ziacze do czyszezenia®
1.2...1.5 bar abs. G % (maks. moment

» Praca impulsowa: dokrecenia: 3:
maks. ci$nienie sprezonego powietrza: 6 bar abs.

Uwaga!

Do czyszczenia nalezy zapewnié suche powietrze
lub inny suchy gaz techniczny, dostosowany

do warunkéw, jakie panuja w zbiorniku.

LOO-FMR54xxx-17-00-00-pl-019
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Micropilot S FMR540

Warunki pracy: srodowisko

Temperatura otoczenia

Temperatura otoczenia przetwornika:
m Standard: -40...+80 °C
m Podczas kalibracji dla pomiaréw rozliczeniowych (wg wytycznych): -25 °C...+55 °C

W zakresie temperatur od T, < -20°C do T, > +60°C funkcjonalno$¢ wskaznika ciektokrystalicznego moze
by¢ ograniczona. Nie nalezy wystawia¢ przetwornika na bezpo$rednie dziatanie promieni stonecznych.
W przypadku montazu na otwartej przestrzeni zalecamy stosowanie ostony pogodowe;j.

Temperatura sktadowania

-40...+80 °C

Klasa klimatyczna

DIN EN 60068-2-38 (préba Z/AD)

Stopieti ochrony

» Obudowa: IP 68, NEMA 6P (otwarta obudowa i wymontowany wskaznik ciektokrystaliczny: IP20, NEMA 1)
m Antena: [P68 (NEMA 6P)

Odpornos$¢ na drgania

DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64: 20...2000 Hz, 1 (m/s?)/Hz

Czyszczenie anteny

Podczas pracy antena moze ulec zabrudzeniu. W zalezno$ci od charakteru zabrudzet, a szczegblnie ich statej
dielektrycznej gr, emisja i odbidr fali elektromagnetycznej mogg ulec ostabieniu. Prowadzi to do powstania
dodatkowych btedéw pomiarowych. W zwiazku z powyzszym, jezeli medium ma tendencje do kondensacji
i tworzenia osad6w na antenie, zalecamy okresowe czyszczenie anteny. Podczas czyszczenia w sposéb
mechaniczny lub przy uzyciu weza ci$nieniowego (ewentualnie poprzez opcjonalne ztacze do czyszczenia
powietrzem) nalezy uwaza¢, aby nie spowodowa¢ uszkodzen anteny. W przypadku stosowania §rodkéw
chemicznych, nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ odporno$¢ materiatu anteny i kotnierza na dany Srodek
czyszczacy. Dopuszczalna temperatura koinierza anteny nie moze zosta¢ przekroczona.

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna

m Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna zgodna z wymaganiami norm serii EN 61326 i zaleceniami NAMUR
(NE21). Dodatkowe informacje, patrz Deklaracja zgodnosci.
Maksymalny btad < 0.5 % zakresu.

m Standardowy przewdd przytaczeniowy jest wystarczajacy w przypadku wykorzystywania sygnatu
analogowego. Komunikacja cyfrowa (HART) wymaga stosowania przewodéw ekranowanych

Zatwierdzenie typu do
pomiaréw rozliczeniowych

Przyrzad spetnia wszystkie wymagania przepiséw OIML R85.

Warunki pracy: proces

Temperatura procesu

-40 °C...+200 °C (FKM Viton GLT)

Dopuszczalne ci$nienie
procesu

m Antena paraboliczna: -1 to 16 bar
m Antena stozkowa: -1...16 bar
m Wersja z kotnierzem E+H UNI: -1...1bar

Pozycjoner anteny

Uszczelka (mozliwo$¢ regulacji nachylenia do + 15°): FKM Viton GLT

Endress+Hauser
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Micropilot S FMR540

Budowa mechaniczna

Konstrukcja/Wymiary Micropilot S FMR540
Obudowa T12
. 65 85
=
&= D
d o
o ®
[
= v
F-----m-m-m - m- - e \
Pozycjoner anteny Pozycjoner anteny
(regulacja potozenia czujnika) (regulacja potozenia czujnika)
z kotnierzem E+H UNI DN 150*/200/250 ze standardowym kotnierzem E+H
[se)
@280 (DN150)
@340 (DN200) ,
@405 (DN250) I
* = Tylko dla wersji z anteng stozkowg :
: :
r--—-—""">""~"*"="="=°"="~*"=°"~*"°"°"~°"°"°"*"°*°*"°"*°*"*°*"*°"*°*"*°**"*¥*°*¥"*¥7°¥=¥=”¥"¥=7”¥=”"=~”"=-”' = A
r____L_____i r—-—-="~="="="="=======-=-= I____I
! Antena stozkowa ! Antena paraboliczna !
. . 1
J
3 9
= 3 I 1
] ; < s -
H o —
| & g
- : g g gd
= !
|
i Y
; A
N N
i e - - —
; — } T
3 b
@d Y
- od |
-
Antena stozkowa
Rozmiar anteny | 100 mm Antena stozkowa
L1 [mm] 430 Kotnierzy UNI | standard
@d d [mm] 95 L2 [mm]| 329 26.9
Antena paraboliczna Antena paraboliczna
Rozmiar anteny 200 mm 250 mm Rozmiar anteny /| 200 200 250 250
L1 [mm] 60.6 88.4 kotnierza UNI standard UNI standard
d [mm] 173 236 L2 [mm] 31.8 24.8 19.5 12.5
Kotnierz wg JIS B2220 Kotnierz wg EN 1092-1 (odpowiada DIN 2527)
Kotnierz| DN100 | DN150 | DN200 | DN250 Kotnierz| DN100 | DN150 | DN200 | DN250
b [mm] 18 22 22 24 b [mm] 20 22 24 26
D [mm] 210 280 330 400 D [mm] 220 285 340 405
dla10K dla PN10/16
Kotnierzwg JP 1 7S - 15 Kotnierz wg ASME B16.5
Flange 4" 6" 8" 10" Flange 4" 6" 8" 10"
b [mm] 23.9 254 28.6 30.2 b [mm] | 23.9 25.4 28.4 30.2
D [mm] 230 280 345 405 D[mm] | 228.6 279.4 | 3429 | 406.4
dla150Ibs dla150 Ibs
LO0-FMR540xx-06-00-00-pl-009
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Micropilot S FMR540

Masa

Micropilot S

FMR540

Obudowa T12

Ok. 6 kg + masa komierza

Materialy (niezwilzane przez
medium procesowe)

Obudowa T12 (odporna na wode morska*, powlekana proszkowo)

Obudowa T12
(Aluminium)

37 8 9 5 6
100 123605 16-00-00-p1-001
Poz. | Nazwa czeSci Materiat
1 | Obudowa T12 / F12 AlSi10Mg
Pokrywa (wskaZnika) AlSi10Mg
Uszczelka Fa. SHS: EPDM 70pW FKN
2 Wziernik Szkto ESG-K (szkto hartowane, bezodpryskowe)
Uszczelka okna Spoiwo silikonowe Gomastit 402
Uszczelka Fa. SHS: EPDM 70 pW FKN Trelleborg: EPDM E7502
Diawik kablowy Poliamid (PA) lub mosiadz niklowany
3 PBT-GF30 stal 1.0718 galwanizowana
Zaslepka
PE 3.1655
Adapter stal kwasoodporna 316L (1.4435) | AIMgSiPb (anodyzowane)
Pokrywa (przedziatu podiagczeniowego) | AlSilOMg
4 | Uszczelka Fa. SHS: EPDM 70pW FKN ‘ Trelleborg: EPDM E7502/E7515
Uchwyt Sruby: A4; zacisk: mosiag niklowany; podktadka sprezysta: A4
5 | Pierscienl uszczelniajacy Fa. SHS: EPDM 70pW FKN ‘ Trelleborg: EPDM E7502/E7515
Oznaczenie punktu pomiarowego* 304 (1.4301)
6 | Linka 316 (1.4401)
Koricéwka crimp sleeve Aluminium
Tabliczka znamionowa* 304 (1.4301)
’ Nit* A2
8 | Zacisk uziemienia roboczego* frZ?IIOAZ, podktadka sprezysta: A4; zacisk: 304 (1.4301); uchwyt:
9 | Sruby* A2-70

* Wersja odporna na wode morska na zamoéwienie (cato$¢ wykonana ze stali k.o. 316L (1.4404)).

Endress+Hauser
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Micropilot S FMR540

Materialy (zwilzane przez
medium procesowe)

Materiaty FMR540

Pozycjoner anteny
z kotnierzem E+H UNI

Antena stozkowa
z wydtuzeniem

Antena stozkowa

Pozycjoner anteny
z kotnierzem standardowym

Antena paraboliczna
z wydtuzeniem

Antena paraboliczna

L L 3
i | 4
3 3 :
3 ‘ 3 \4
4 I 4 0
N
L00-FMR3405x-16-00-00-p1-002
Poz. | Nazwa czesci Materiat
Adapter stal k.o. 316L (1.4404)
Zaslepka A4 stal k.o. 316L (1.4404)
: Adapter (G NPT) stal k.o. 316L (1.4404)
Uszczelka Viton
Kotnierz stal k.o. 316L (1.4404/1.4435)
Adapter stal k.o. 316L (1.4404)
Kulka stal k.o. 316L (1.4404)
Nakretka 304 (1.4301)
2 Pierscieri zaciskowy 304 (1.4301)
Podktadka oporowa stal 304 (1.4301) z powtoka Slizgowa
Sruba krzyzowa A2
Uszczelka Viton
3 | Rura stal k.o. 316L (1.4404)
Elementy demontowalne stal k.o. 316L (1.4404)
‘ Adapter do anteny stozkowej / parabolicznej | stal k.o. 316L (1.4404)
Reflektor stozkowy stal k.o. 316L (1.4404)
° Sruby Al
Reflektor paraboliczny stal k.o. 316L (1.4404)
0 Sruby Al

22
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Micropilot S FMR540

Kotnierz

Endress+Hauser dostarcza komierze wg DIN/EN ze stali kwasoodpornej AISI 316L (1.4435 lub 1.4404

wg DIN). Pod wzgledem stabilnosci temperaturowej stal 1.4435 jest materiatem o identycznych wtasciwosciach
jak stal 1.4404, ktéra jest klasyfikowana do grupy 13EO wg EN 1092-1 Tab. 18. Sktad chemiczny obu
materiatéw moze by¢ identyczny.

Tabliczka znamionowa /
tabliczka znamionowa
przyrzad6w z zatwierdzeniem
typu do pomiaréw

Poza standardowq tabliczkg znamionowa, przyrzad cechowany jest tabliczkg znamionowa ze specyfikacja
zatwierdzenia typu do pomiaréw rozliczeniowych, zawierajacg nastepujaca dane:

m producent

m typ przyrzadu

rozliczeniowych m cecha legalizacyjna PTB zatwierdzenia typu do pomiaréw rozliczeniowych: cecha ,,Z“ z numerem zatwierdzenia
i nazwa agenciji, przez ktéra zostato wydane, 4-cyfrowy numer zatwierdzenia wskazany jest w gérnej czesci
cechy ,Z“, natomiast w dolnej - rok i miesiac zatwierdzenia typu. NMi : pole z 5-cyfrowym numerem
zatwierdzenia
m rok produkcji
m pole dla numeru identyfikacyjnego zbiornika
m specyfikacja zakresu pomiarowego parametru zatwierdzonego do pomiaréw rozliczeniowych
m specyfikacja temperatury otoczenia dla kalibracji zgodnej z wymaganiami prawnymi
Dla kalibracji zgodnej z wymaganiami prawnymi, konieczna jest réwniez specyfikacja ponizszych danych.
Informacje te podane sg na standardowej tabliczce znamionowej, w zwigzku z czym nie s3 zamieszczane
na tabliczce z zatwierdzeniem typu:
» data produkcji
m wzorzec kontrolny
Tabliczka znamionowa z zatwierdzeniem typu moze zosta¢ zaplombowana. Mocowana jest ona za pomoca
$rub i dostepna jest réwniez jako cze$¢ zamienna. "Cechowanie" przedziatu elektroniki dokonywane jest
za pomoca przetacznika blokady dla trybu rozliczeniowego (patrz rys. — str. 26). Nie jest wymagane
umieszczanie zadnych dodatkowych cech legalizacyjnych (plomb). Tabliczki znamionowe z zatwierdzeniem
typu NMI i PTB przedstawione sg na ponizszych rysunkach:
Wskazéowkal
Pola sg wypeiane tylko wtedy, gdy w Poz. 80 - "Zatwierdzenie typu do pomiaréw rozliczeniowych
(gwarantowana doktadnos¢:" wybrano wersje "F" lub "G".
Tabliczka znamionowa NMi (przyktad)
N Wysoko$¢ zbiornika o
Nr zatwierdzenia Rok produkciji Poziom odniesienia  Numer zbiornika
Hersteller / Producer :
a ENDRESS+HAUSER
MICROPILOT S FMR
Zertifikat-Nr. Baujah)
ertification no. Yaar of constr.
@ | | ® @
Tankreferenzhdhe m
\ Tank reference height
e | ]
Tank-no.
Zert. ich/Cert. ing range  Tumgeb./Environm.
o Ju e e e
Zatwierdzony / )
zakres pomiarowy od.. do.. min. temperatura otoczenia maks. temperatura otoczenia
LO0-FMR540xx-18-00-00-pl-001
Tabliczka znamionowa PTB (przyktad)
Wysokos¢ zbiornika
Rok produkgcji Poziom odniesienia Numer zbiornika
( R
@ Hersteller / Producer :
Nr zatwierdzenia wmw ENDRESS+HAUSER
MICROPILOT S FMR
Rok i miesigc | 5::rﬁlconslr.
zatwierdzenia typu @l\ ‘ o) )
| Tonk ratorence height m
& Jank-Nr.
g Tank-no. e
§ Zert. Messberelch/an Measuring range Tumgeb./Environm.
2 fom o |m i | ma c
. 7/
Zatwierdzony
zakres pomiarowy od.. do.. min. temperatura otoczenia maks. temperatura otoczenia
LO0-FMR540xx-18-00-00-pl-002
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Micropilot S FMR540

Kotnierz E+H UNI Wskazéwki montazowe

W niektdrych przypadkach ilo§¢ wymaganych §rub moze by¢ mniejsza od liczby otworédw w komierzu. Otwory
pod $ruby zostaly powiekszone, celem utatwienia dopasowania i dlatego przed przykreceniem $rub kotnierz
nalezy wiasciwie ustawi¢ wzgledem przeciwkoinierza.

! 70 H V.. ! ©
M7 ; D

Kotnierz E+H UNI DN150
zgodny z:

- DN150 PN10/16,

- ANSI 6" 150 Ibs,

- JIS 10K 150A

Kotnierz E+H UNI DN200
zgodny z:

- DN200 PN10/16,

- ANSI 8" 150 Ibs,

- JIS 10K 200A

- materiat: stal k.o. 316L

294.5

340

Kotnierz E+H UNI DN250
N\ VD) zgodny z:
NI |4 - DN250 PN10/18,
: ; A - ANSI 10" 150 Ibs,
/ - JIS 10K 250A

358

405

LO0-FMR540xx-06-00-00-pl-007
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Micropilot S FMR540

Pozycjoner anteny z kotnierzem E+H UNI

AF 90

S

56.8

Uszczelka z Vitonu

\

5\
+15°\
<__1/V\

~—
" Kotnierz E+H UNI

DN200/DN250

SHY

LO0-FMR540xx-06-00-00-pl-008

Prosimy zapoznac sie z réwniez z informacja na temat narzedzia do regulacji ustawienia czujnika

W pozycjonerze — str. 34.

Endress+Hauser
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Micropilot S FMR540

Interfejs uzytkownika

Koncepcja obstugi

Wyswietlanie warto$ci mierzonych oraz obstuga lokalna przetwornika Micropilot realizowane sg za pomoca
modutu wyswietlacza wyposazonego w przyciski. Dzieki interaktywnym komunikatom pomocy, czterowierszowy
wyswietlacz alfanumeryczny umozliwia szybkie i tatwe zaprogramowanie przetwornika. Obstuga i wyswietlanie
komunikatéw odbywa sie¢ w wybranym jezyku dialogowym (angielski, niemiecki, francuski, wtoski, holenderski,
hiszpaniski i japoriski). Podczas pierwszego uruchomienia pojawia sie zapytanie o wymagana jednostke / jezyk.
Obstuga za pomoca wySwietlacza mozliwa jest réwniez w strefach zagrozonych wybuchem (IS i XP).

Zdalna obstuga (tacznie z dokumentacja punktu pomiarowego i zaawansowanymi funkcjami analitycznymi)
realizowana jest za pomocg graficznego oprogramowania narzedziowego FieldCare dla przyrzadéw E+H

z grupy ToF, dostarczanego nieodptatnie wraz z przetwornikiem pomiarowym.

Dostep do przedziatu elektroniki oraz mozliwo$¢ zmiany ustawieri przyrzadu mozna blokowac¢ za pomoca
przefacznika blokady dla trybu rozliczeniowego. W przypadku aplikacji rozliczeniowych mozliwe jest
natozenie plomby na przetgcznik blokady dla trybu rozliczeniowego.

Wskaznik Wyswietlacz cieklokrystaliczny (LCD):
Czterowierszowy, 20 znakéw w kazdym wierszu. Kontrast wskaZnika jest ptynnie regulowany.
Wskaznik ciektokrystaliczny
Symbole
Zatrzask
mocujacy
Plomba
Przetacznik blokady dla trybu rozliczeniowego
L00-FMR53xxx-07-00-00-pl-001
Wskazowka!
Pokrywa przedziatu elektroniki moze by¢ zdejmowana w celu uzyskania dostepu do wskaznika, réwniez
w strefie zagrozonej wybuchem. Wskaznik ciektokrystaliczny mocowany jest za pomoca zatrzasku (patrz
rysunek powyzej), po wciSnieciu ktérego moze zosta¢ wyjety z obudowy przetwornika w celu utatwienia
obstugi. Wskaznik podtaczony jest do przetwornika przewodem o dtugosci 500 mm.
Wyswietlane symbole
W ponizszej tabeli przedstawione zostaty symbole ukazujgce sie na wskazniku:
Symbole Funkcja
g SYMBOL ALARMU
~t Symbol ten ukazuje sie woéwczas, gdy przyrzad znajduje sie w stanie alarmu. Jezeli symbol miga oznacza to
ostrzezenie.
g SYMBOL BLOKADY
.:E:. Symbol ten ukazuje sie wéwczas, gdy zablokowane s przyciski przyrzadu, tzn. wprowadzony jest kod
zabezpieczajacy, uniemozliwiajacy dokonywanie zmian nastaw przyrzadu.
o SYMBOL KOMUNIKAC]JI
Symbol ten, sygnalizujacy aktywna komunikacje, ukazuje sie wéwczas, gdy realizowana jest transmisja
danych przy uzyciu protokotu HART.
Kalibracja dla trybu rozliczeniowego niezatwierdzona
Symbol ten sygnalizuje, ze obstuga przyrzadu nie zostata zablokowana lub brak jest mozliwosci kalibracji
zgodnej z wymaganiami prawnymi.
26 Endress+Hauser



Micropilot S FMR540

Wskazniki diodowe (LED):

Oprécz wskaznika ciektokrystalicznego wystepuja réwniez dwa wskazniki LED: zielony i czerwony.

Wskaznik LED Funkcja

Czerwony wskaznik LED $wieci w sposéb ciagly | Alarm

Czerwony wskaznik LED pulsuje Ostrzezenie

Czerwony wskaZnik LED nie Swieci Prawidtowy stan przyrzadu

Zielony wskaznik LED $wieci w sposéb ciagty Przyrzad w trybie pracy

Zielony wskaznik LED pulsuje Komunikacja z urzadzeniem zewnetrznym

Elementy obstugi Przyciski obstugi lokalnej znajduja sie wewnatrz obudowy przetwornika. Dostepne sa po odkreceniu pokrywy
z wziernikiem.

Funkcje przyciskéw

Przycisk(i) Funkcja

Przewijanie listy wyboru w gére.
+Jup 4
u Iub u Edycja wprowadzanych warto$ci.

Przewijanie listy wyboru w dét.
~J1up ¢
u Iub u Edycja wprowadzanych warto$ci.

j ;J lub M Przemieszczanie si¢ w lewo w obrebie grupy funkcji.

E] Przemieszczanie sie w prawo w obrebie grupy funkcii.

lub Regulacja kontrastu wskaznika LCD.

Blokowanie / odblokowywanie przyrzadu za pomoca przyciskéw

t] i t] i E] Po zablokowaniu przyciskéw, nie jest mozliwa lokalna ani zdalna obstuga przyrzadu!
Odblokowanie przyrzadu mozliwe jest po wprowadzeniu kodu dostepu (za pomoca

przyciskéw na module wskaznika).
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Micropilot S FMR540

Obstuga lokalna

Obstuga za pomoca wyswietlacza VU 331

Modut wyswietlacza LCD jest wyposazony w trzy przyciski umozliwiajace ustawienie wszystkich funkcji
przyrzadu. Dostepne menu umozliwia konfiguracje wszystkich funkcji przyrzadu. Menu posiada strukture
dwupoziomowa: grupy funkciji i funkcje. Z poziomu funkcji mozliwy jest odczyt oraz edycja ustawien
parametréw aplikacji. Dzieki funkciji szybkiego programowania, uzytkownik jest prowadzony krok po kroku
przez cata procedure konfiguracji.

Linia informacyjna Pozycja

W ENDRESS + HAUSER

\
Symbol Wartos¢ Wykres Jednostka
mierzona  stupkowy

Lista wyboru

Grupy funkcji (GF) - > Funkcje (F)

[Ese—

M¢_J 4 g o

GFoo «_] ;HFooo\Fom\Fooz\Foos\Foo4\
Pk e
) ooz ) Tekst pomocy

GF03 —

oos = 16 7Pml) GE3
. | cFos L "
;J GF06 _J LJ Krzywa ..i n—:‘—_“":-'_—.—-'-n-.-'im‘t'._

l"

GFo07 obwiedni M

echa 0. 00 1.493n £.29

LOO-FM Rxxxxx-07-00-00-pl-002

Obstuga za pomoca komunikatora recznego DXR 375, 475
Menu komunikatora DXR 375, 475 umozliwia programowanie wszystkich funkcji przyrzadu.

Wskazowka!
Dalsze informacje na temat komunikatora HART dostepne sa w instrukcji obstugi zawartej w futerale
transportowym DXR375, 475.
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Micropilot S FMR540

Obstuga zdalna Micropilot S moze by¢ programowany i diagnozowany zdalnie przy wykorzystaniu protokotu HART.
Mozliwa jest takze obstuga lokalna.
Obstuga za pomoca FieldCare
FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarzadzania aparatura obiektowa (Plant Asset
Management Tool), opartym na standardzie FDT. Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich urzadzen
Endress+Hauser oraz urzadzen innych producentéw, wspierajacych standard FDT. Wymagania sprzetowe
i programowe mozna znalez¢ pod adresem:
www.endress.com — wybra¢ kraj — Szukaj: FieldCare — FieldCare — Dane techniczne.
Funkcje oferowane przez FieldCare:
» Konfiguracja przetwornikéw w trybie online
» Analiza sygnatu przy pomocy krzywej obwiedni echa
m Linearyzacja ksztattu zbiornika
m Zapis i odczyt danych przyrzadu (upload/download)
» Tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego
Opcje podtaczenia:
m HART przez Commubox FXA195 i ztacze USB komputera
» Commubox FXA291 z ToF Adapter FXA291 (USB) poprzez interfejs serwisowy
Programowanie przetwornika z wizualizacja wprowadzanych parametrow
Lanquane
alfisll=A2
Device type:  Micropilat M measured dist.: 0,000 m Write protect: Mo H+
Model: FMR2zx Tag: MICROPIL Software rev: 0 -
he' — measured value: [0 % O
EHER Matrix group sel.
=B basic setup of Instrument Functions - Microsoft Inte I [l
g:‘?“fd value Datei Bearbeiten Ansicht  Favoriten  Extras 7 | o
g;iu:sr: zrﬂuﬂpﬂerty ezuruck Q- \j @ 0 | /.75uchen \;:;‘/ Favoriten %) ‘
Bty aibr. Adresse [ Fle:(1/C:/ProgrammeEndress-+HauserjFieldCa v | [ Wechseln 2u ‘Llnks »
gFuH calbr, Google |G- [ Los genst ¢ () Enstelungen~ |'@ -
check distance
=B safety settings Function "measured value" (000) =
#+E@ linearisation ) . o
5B extended caitr, This function d\splay.a the current r_neaaured value in the_ S_E\ecled unit
=8B output (zee " customer unit " {042) function). The number of digits after decimal
=B ;ﬁ,::y point can be selected in the " no.of decimals " {095) function
E diagnostics Caution!
5 system parameters When using an FAR 10 antenna extension, carry out an correction befare
E Device data the basic setup. The length of the FAR 10 is to be entered in the function
" antenna extens " (0C9)
Function "tank shape™ (002)
This function is used to select the tank shape.
Selection:
J | i
« | 8 & [T [ arboeplate 4
Offine 4 | WE 47 B 2y Basic Setup Step 1j4 |
MicropilotM-en-305
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Analiza sygnatu przy pomocy krzywej obwiedni echa

Language File Envelope
FEE @ DSE e rm s = E8 G (BN B w0 W
@8] Faramelers
10,00 Marme [ Value [
measured value 20047 %
2000 measured dist 279 m
tank shaps dome caiing
3000 medium propetty unknown
process cond fast changs
40,00 echo qualiy 28 di
2 80 m, -46.00 dB) present FEF 19.422 db
50,00 blocking dist 0130 m
application par nat modified
£0.00 present error
7000 /\
80,00 Curves:
s Envelope Curve
Map
-100.00, FaC
First Echo
1000 min. Echo Quadlty
Ideal Echa
120,00 i F
0.00 050 1.00 150 200 250 300 350 400 m]
~ Diata at Cursar Pesition Curve Data
Cursorl: Humber: 144
S"‘f:s_mz' 24.05.2002 10:26:59
Ideal echa dist - 0.00 dB Timne remaining:
"F!Emark
AT Envelope Curve f
T |
MicropilotM-en-306
Linearyzacja ksztattu zbiornika
Language  Fie  Table
OFE @ DEE BED®E
Index | inputlevel (m) | input volume (%) | - =
1 0.000 0.000
H 0.065 1772
3 0129 3765
4 0194 5980
5 0258 8.417
5 0323 11.080
7 0.367 13,966 Dish
g 0.452 17.078 bottoms
] 0516 20411 sccording
10 0581 23965 DIN 28011
1" 0645 27736
12 0710 31.702
13 0774 35,804
14 0.839 39,999
15 0,903 44.256
16 0.968 48,546
17 1.032 52843 L
18 1,097 57.120
19 1,161 £1.349 " pz—— angl s -
E) 1226 £5.500 2z tml nale 1
21 1.290 59538
22 1355 73403 Ernpty (E) 2.2 [ml End Typ {right} Flat -
23 1.419 77.068
24 1,484 80,508
] 1548 8727 Full (F) B [ml End Typ (left) Flat =
% 1613 86722
27 1677 89,432
28 1742 92.038 Diarneter (D) 2 [m]
Sl 1,806 94,360
Eil 1671 56,459 .
B et Ffp Length (L) F  m Change Position () [25 [m]
32 2000 100,000 I
[ I | =] Tupe: [Horzantal cplindicaltank e —
&+ Automatic * Zeto
Head | it
= = ‘ Steps: [32 Calculats Table " User Defined " Calculated
Walume Unit: [% -
I K T[4 [>T Diagram p, Tank

@ ED

MicropilotM-en-307
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Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE

Uktad pomiarowy spetnia stosowne wymagania dyrektyw Unii Europejskiej. Umieszczajac na przyrzadzie znak
CE, Endress+Hauser potwierdza, ze przyrzad spetnia wszystkie stosowne wymagania Unii Europejskiej.

Dopuszczenia Ex

Patrz "Kody zméwieniowe", — str. 32.

Inne normy i zalecenia

Przetworniki Micropilot S zostaty zaprojektowane i skonstruowane zgodnie z ponizszymi normami i zaleceniami:

EN 60529
Stopnie ochrony obudéw (kody IP)

EN 61010

Metody zabezpieczen przyrzadéw elektrycznych stosowanych do pomiaréw, sterowania, regulacji i procedur
laboratoryjnych

EN 61326

Emisja (urzadzenia klasy B), kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (dodatek A — obszar zakiécert
przemystowych)

NAMUR

Normy dla urzadzen kontrolno-pomiarowych stosowanych w przemysle chemicznym

API - American Petroleum Institute (Amerykariski Instytut Naftowy)
W szczegdlnodci "Manual of Petroleum Measurement Stadards" (Specyfkacja norm dotyczacych pomiaréw
w sektorze rafineryjno-paliwowym)

OIML R85 - Organisation Internationale de Métrologie Légale (Miedzynarodowa Organizacja
Metrologii Prawnej)

Zatwierdzenie typu
do pomiaréw rozliczeniowych

Przyrzad spetnia wszystkie wymagania przepiséw OIML R85.

Dopuszczenia RF

R&TTE 1999/5/EG, FCC CRF 47, cze$¢ 15

Endress+Hauser
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Kody zamdéwieniowe

Micropilot S FMR540

W ponizszej specyfikacji nie zaznaczono opcji wzajemnie sie wykluczajacych.

10

20

30

40

Klasa wykonania przeciwwybuchowego:

~oh—m<cHYUZZCORTOOR

Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem

IEC Ex ia IIC T6 (w przygotowaniu)

ATEX 11 3G EEx nA I T6 (w przygotowaniu)

NEPSI Ex ia [IC T6 (w przygotowaniu)

TIIS Ex ia [IC T3 (w przygotowaniu)

TIIS Ex ia [IC T6 (w przygotowaniu)

TIIS Ex d (ia) T3 (w przygotowaniu)

TIIS Ex d (ia) T6 (w przygotowaniu)

FM IS CLI Div.1 Gr.A-D, zone 0,1,2

FM XP CLI Div.1 Gr.A-D, zone 1,2 (w przygotowaniu)
CSA IS CLI Div.1 Gr.A-D, zone 0,1,2

CSA XP CLI Div.1 Gr. A-D, zone 1,2 (w przygotowaniu)
ATEX I 1/2G EEx ia [IC T6

ATEX1I 1/2G EEx d (ia) IIC T6 (w przygotowaniu)
ATEX I 1/2G EEx ia IIC T6, WHG

Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

Typ anteny; Uszczelka anteny:

E | Stozkowa 100mm/4"; pozycjoner anteny, FKM Viton GLT
G | Paraboliczna 200mm/8", pozycjoner anteny; FKM Viton GLT
H | Paraboliczna 250mm/ 10", pozycjoner anteny; FKM Viton GLT
9 | Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)
Wydtluzenie anteny:
1 | Brak
2 | 150 mm
3 1250 mm
4 1450 mm
9 | Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)
Przytacze technologiczne:
— Kotnierze wg EN —
CcQJ Kotnierz wg EN1092-1 (DIN2527 C) DN100 PN10/16 B1; stal k.o. 316L
CWJ | Kolnierz DN150 PN10/16 B1 wg EN1092-1 (DIN2527 C); stal k.o. 316L
CKJ Kotnierz wg EN1092-1 (DIN2527 C) DN200 PN16 B1, stal k.o. 316L
CoJ Kotnierz DN250 PN16 B1 wg EN1092-1 (DIN2527 C), stal k.o. 316L
— Kotnierze wg ASME B16.5 —
APJ Kotnierz wg ANSI B16.5 4" 1501bs RF, stal 316/316L
AV] Kotnierz wg ANSI B16.5 6" 1501bs RF, stal 316/316L
AKJ Kotnierz wg ANSI B16.5 8" 1501bs RF, stal 316/316L
AS5] Komierz wg ANSI B16.5 10" 1501bs RF, stal k.o. 316/316L
— Kotnierze wg JIS —
KHJ Kotnierz wg JIS B2220 10K 100A RF; stal k.o. 316L
KV] Kotnierz wg JIS B2220 10K 150A RF; stal k.o. 316L
KDJ Kotnierz wg JIS B2220 10K 200A RF; stal k.o. 316L
K5J Kotnierz wg JIS B2220 10K 250A RF; stal k.o. 316L
— Kotnierze wg JPI —
APJ Kotnierz 100A 150Ibs RF wg JPI 75-15, stal k.0. 316/316L
AV] Kotnierz 150A 150Ibs RF wg JPI 75-15, stal k.0. 316/316L
AKJ Kotnierz 200A 150Ibs RF wg JPI 75-15, stal k.0. 316/316L
A5] Kotnierz 250A 150Ibs RF wg JPI 75-15, stal k.0. 316/316L
— Kotnierze uniwersalne —
XVJ Kotnierz E+H UNI DN150/6"/150, stal k.o. 316L
maks. PN1/14.51bs/ 1K, zgodny z:
DN150 PN10/16, 6" 150Ibs, 10K 150
X3J Kotnierz E+H UNI DN200/8"/200, stal k.0. 316L
maks. PN1/14.51bs/ 1K, zgodny z:
DN200 PN10/16, 8" 150Ibs, 10K 200
X5J Kotnierz E+H UNI DN250/10"/250, stal k.0. 316L
maks. PN1/14.51bs/ 1K, zgodny z:
DN250 PN10/16, 10" 1501bs, 10K 250
YYO Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)
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50
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Wyjscie; Obstuga:
4-20mA HART; 4-wierszowy wyswietlacz VU331, lokalna analiza krzywej obwiedni echa
Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

A
Y

Obudowa:
C | T12, aluminium powlekane proszkowo, IP65 NEMAGP, oddzielny przedziat podtaczeniowy
Y | Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

O W N =

A

< ™

Wprowadzenie przewodu:

Gwint M20

Diawik M20

Gwint G1/2

Gwint NPT1/2

Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

Zatwierdzenie typu do pomiaréw rozliczeniowych (gwarantowana
doktadnosc):

Zatwierdzenie typu NMi (<1mm)

Wstepna legalizacja w obecnosci §wiadka NMi (<1mm) Zatwierdzenie typu
Wstepna legalizacja w obecnosci §wiadka PTB (<1mm) Zatwierdzenie typu
Bez zatwierdzenia typu; Wersja do zarzadzania stanem magazynowym (3 mm)
Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

Opcje dodatkowe:

A | Wersja podstawowa

G | Dopuszczenie GL do stosowania w przemysle okretowym (w przygotowaniu)
Y | Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

Oznaczenie:
1 | Oznaczenie punktu pomiarowego (TAG), patrz dodatkowa specyfikacja

FMR540-

Kompletny kod zaméwieniowy

Endress+Hauser
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Akcesoria

Ostona pogodowa

W przypadku montazu przetwornika na otwartej przestrzeni zalecamy stosowanie ostony pogodowej
(Kod zam.: 543199-0001). W zestawie znajduje sie réwniez obejma zaciskowa

70 mm

Obudowa F12/T12

LO0-FMR2xxxx-00-00-06-pl-001

Narzedzie do wypionowania
anteny w kréécu

W przypadku wersji FMR540 z pozycjonerem anteny, podczas montazu zalecamy stosowanie oferowanego
narzedzia utatwiajacego optymalne ustawienie anteny za pomocg pozycjonera. Kod zaméwieniowy:
52026756. Wskazéwki montazowe: patrz KAO0274F/00/A2.

®

LO0-FMR540xx-00-00-00-en-001

Modem Commubox FXA195 Umozliwia iskrobezpieczna komunikacje HART poprzez interfejs USB w celu zdalnej obstugi za pomoca
HART oprogramowania FieldCare. Dalsze informacje: patrz Karta katalogowa Ti00404f.
Modem Commubox FXA291 Commubox FXA291 umozliwia podtaczenie przyrzadéw Endress+Hauser wyposazonych w interfejs CDI
(= Common Data Interface Endress+Hauser) do portu USB komputera lub notebooka.
Dalsze informacje: patrz Karta katalogowa Ti00405c.
Wskazdowka!
W przypadku przetwornika FMR540 wymagany jest dodatkowo "ToF Adapter FXA291".
ToF Adapter FXA291 ToF Adapter FXA291 umozliwia podtaczenie przetwornika FMR540 przez Commubox FXA291 do portu USB

komputera PC lub notebooka: Dalsze informacje: patrz Instrukcja obstugi Ka00271{/00/A2.
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Dokumentacja uzupelniajaca

Broszura Pomiary i sygnalizacja poziomu
Przeglad metod i przyrzadéw sygnalizacji poziomu oraz ciggtego pomiaru poziomu, FAOOO1/E/00/EN.

Karta katalogowa Punktowy koncentrator danych NRF590
Karta katalogowa: Punktowy koncentrator danych NRF590, Ti00374f/31/pl.

Instrukcja obstugi Instrukcja obstugi FMR540:
Przyrzad | Wyjscie | Interfejs cyfrowy | Instrukcja obstugi | Opis funkcji Skrécona instrukcja obstugi
(w przyrzadzie)
FMR540 A HART Ba00326£/31/pl Ba30041f/31/pl | KA00255f/00/A2
Certyfikaty Instrukcje dotyczace bezpieczeristwa (XA) i certyfikaty (ZE) dla FMR540:
Przyrzad Certyfikat | Ochrona Wyjscie Interfejs cyfrowy PTB 00 ATEX XA WHG
przeciwwybuchowa
1 ATEX 1 1/2 G EExia IIC T6
FMR540 A HART 2067X XA00338F/00/A3 | ZE0O0243F/00/EN
6 ATEX I 1/2 G EEx ia, WHG
Dokumentacja montazu i sterowania (ZD) dla FMR540:
Przyrzad | Certyfikat | Ochrona przeciwwybuchowa Wyijscie Interfejs cyfrowy ZD
S FMIS ZD00194F/00/EN
FMR540 A HART
§) CSA IS ZD00196F/00/EN
Patenty Produkt niniejszy jest chroniony co najmniej jednym z wymienionych nizej patentéw.

Dalsze procedury patentowe w toku.

= US 5,387,018 2 EP 0 535 196
» US 5,689,265 = EP 0 626 063
» US 5,659,321
» US 5,614,911 2 EP 0 670 048
w US 5,504,449 = EP 0 676 037
» US 6,047,598
» US 5,380,608
» US 5,026,152
n US 5,969,666
n US 5,048,079
n US 6,054,046
» US 6,087,078
» US 6,014,100
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Endress+Hauser Polska
Spétka z o.0.

ul. Wotowska 11
51-116 Wroctaw

Tel.: +48 71 773 00 00 (centrala)
Tel.: +48 71 773 00 10 (serwis)
Fax: +48 71 773 00 60
info@pl.endress.com
www.pl.endress.com

Ti00412£/31/pl/13.10
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