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Przeglad podstawowych czynnosci uruchomieniowych Micropilot S FMR532 z protokotem HART/4...20 mA

Przeglad podstawowych czynnosci uruchomieniowych

Przedstawione ponizej zestawienie przegladowe pozwala szybko i bez trudu uruchomic¢ przyrzad:

Instrukcje dotyczace bezpieczeristwa — Str. 6.

Wyjasnienie symboli ostrzegawczych
Specjalne zalecenia zawarte s3 w odpowiednich punktach poszczegélnych
rozdziatéw. Znaczenie danego zalecenia wskazywane jest przez odpowiedni
symbol: Ostrzezenie /A, Uwaga U 1 Wskazéwka &

Montaz — Str. 12.

Rozdziat ten zawiera opis poszczegdlnych etapéw montazu oraz specyfikacje
warunkéw montazowych (np. wymiary itd.).

Podlgczenie elektryczne — Str. 27.
Przyrzad dostarczany jest w stanie gotowym do podtaczenia.

Wskaznik i elementy obstugi — Str. 35.
W rozdziale tym przedstawione jest rozmieszczenie i funkcje elementéw
obstugi oraz wskaznika.

Uruchomienie za pomoca modutu wskaznika VU331 — Str. 46.
W rozdziale ,,Uruchomienie” opisano procedury zataczania i kontroli
funkcjonalne;.

Uruchomienie za pomocg oprogramowania narzedziowego FieldCare — Str. 64.
W rozdziale ,,Uruchomienie” opisano procedury zataczania i kontroli
funkcjonalne;.

Dodatkowe informacje dotyczace oprogramowania narzedziowego FieldCare
podano w instrukcji obstugi Ba217f/31/pl.

Wykrywanie i usuwanie usterek — Str. 73.
Jesli podczas uzytkowania przyrzadu wystapi btad, w celu lokalizacii jego
przyczyny nalezy sie postuzy¢ podanym wykazem dziatati diagnostycznych.
Przedstawione w nim zostaty wskazéwki pozwalajace uzytkownikowi
samodzielnie usuwaé ewentualne bledy.

Indeks — Str. 96.
Indeks zawiera wazne terminy oraz stowa kluczowe, wystepujace
w poszczegdlnych rozdziatach. Za pomocg indeksu mozna szybko wyszukaé
potrzebne informacije.

2 Endress + Hauser
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Skrécona instrukcja obstugi

KA 161F/00/a2/12.01 . . . . . .
52006294 Micropilot S - Skrécona instrukcja obstugi
e /\ Kontrast:
measured value /] Kontrast: + lub + 009 008
Iy
HLE history {EF—— dist/
s reset meas value
roup A
= e o
00 002 003 004 005 006 007 008 051 052 053
a |basic setup f{tank Hmedium {—process —empty +—full — pipe —dist./ (Hcheck t—irange of -start
Eﬂ shape property cond. calibr. calibr. diameter meas value | |distance mapping ::mapping
01 J -zdachem -nieznany - standard wprowadz. wprowadz. tylko dlarury wskazywane - ok potwierdzenie
safety settings ptaskim - DK: <1,9 - powierzchnia wartosci E wartosci F ostonowej/  sg wartosci - za mata zalecanego
-rura -DK:1,9..4  spokojna (patrzrys.) (patrzrys.) kom. poziomo-DiL -zaduza  |ub okresle-
osfonowa - DK:4..10 - zbiornik wskazowej  (patrzrys.) - Nieznana nje zakresu
-DK: >10 z mieszadtem - reczne wpr.
basic setup kolnierz:
03 030 033 034/035 punkt odniesienia
mounting L »l tank H dip table dip table v pomiaru
calibr. gauging mode
04 - tabela pomiaréw history reset (= 555)
linearisation kontrolnych
05 - korekcja —
extended calibr. automatyczna tgbela pomiaréw kon_trolnych
i pierwszy punkt - korekcja przesun.
06 dalsze punkty - korekcja liniowosci D
outpu[t
09 092 09A 09B | 55
display (—»language - - -+ qplot settings —recording  H*%— E
curve —H. A1 5. A6 F
- krzywa obw. echa _ poj. krzywa
-+FAC ~ ovk| :
-+ mapa uzytk. CyKl. przebieg L
-1 |0A 0AO 0A1 0A3 0A4
diagnostics (—» present H previous Hreset unlock [ S — -
‘ error error parameter H
0c 555 = History Reset =100: odblokowany
system (333 = reset par. # 100: zablokowany
parameters def. przez uzytk.

LOO-FMR53xxx-19-00-00-pl-013

% Wskazéwka!

Niniejsza Instrukcja obstugi opisuje sposéb montazu i uruchomienia przetwornika poziomu.
Uwzglednia ona wszystkie funkcje wymagane do realizacji standardowych zadari pomiarowych.
Przetwornik Micropilot S oferuje réwniez wiele dodatkowych funkcji, nie przedstawionych

w niniejszej instrukcji, umozliwiajgcych optymalizacje punktu pomiarowego oraz przetwarzanie
warto$ci mierzonych.

Przeglad wszystkich funkcji przyrzadu: patrz str. 88.

Szczegbétowy opis wszystkich funkcji przyrzadu znajduje sie w instrukcji BA217F —
,Opis funkcji przyrzadu”, znajdujacej sie na zatagczonym dysku CD-ROM.

Instrukcje obstugi mozna takze pobrac z naszej strony internetowej: www.pl.endress.com

Endress + Hauser 3
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Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa Micropilot S FMR532 z protokotem HART/4...20 mA

1 Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa

1.1 Zastosowanie przyrzadu

Kompaktowy przetwornik radarowy Micropilot S FMR532 jest przeznaczony do ciagtego,
bezkontaktowego pomiaru poziomu cieczy. Z uwagi na czestotliwo$¢ pracy wynoszaca ok. 6 GHz
oraz energie emitowanych impulséw wynoszaca maksymalnie 1mW ($rednia moc wyjsciowa 1uW),
przyrzad moze by¢ montowany bez ograniczed réwniez na zewnatrz zamknietych metalowych
zbiornik6éw. Praca przyrzadu nie stanowi zadnego zagrozenia dla 0séb i otoczenia.

1.2 Montaz, uruchomienie i obstuga

Przetwornik Micropilot S zostat skonstruowany zgodnie z aktualnie obowigzujacymi wymogami
dotyczacymi techniki pomiaru i bezpieczetistwa. Spetnia wszystkie stosowne wymagania i normy
okreslone w dyrektywach Unii Europejskiej. Jednak w przypadku nieprawidtowej instalacji lub
uzycia przyrzadu w sposéb niezgodny z przeznaczeniem, w zaleznosci od aplikacji mogg zaistnie¢
zagrozenia, np. przelanie produktu wskutek nieprawidtowego montazu lub kalibracji. W zwiazku
Z powyzszym, montaz, podtaczenie elektryczne, uruchomienie, obstuga i konserwacja przyrzadu
mogg by¢ wykonywane wytacznie przez personel odpowiednio wykwalifikowany i uprawniony
przez uzytkownika obiektu. Personel ten zobowigzany jest uwaznie zapoznac sie z niniejsza
Instrukcija obstugi i $ciSle przestrzegaé zawartych w niej zalecerl. Modyfikacje i naprawy przyrzadu
dopuszczalne sg tylko wéwczas, jeSli w podreczniku wyraZnie na nie zezwolono.

1.3 Bezpieczenstwo uzytkowania

Strefy zagrozZone wybuchem

Przyrzady przeznaczone do pracy w strefach zagrozonych wybuchem sg dostarczane z oddzielna
"Dokumentacjg Ex", stanowiaca integralny zatacznik do niniejszej Instrukcji obstugi. Obowiazuje
Sciste przestrzeganie podanych w niej zalecefi montazowych oraz parametréw technicznych.

m Nalezy sie upewnic, czy caty personel jest odpowiednio przeszkolony.
m Obowigzuje przestrzeganie wymogdéw technicznych okreslonych w odpowiednim certyfikacie
oraz stosownych norm i przepiséw krajowych.

Dopuszczenie FCC

Micropilot S spetnia wymogi czesci 15 przepiséw FCC. Funkcjonowanie przyrzadu jest zgodne
z dwoma nastepujacymi warunkami:

(1) przyrzad nie emituje zadnych szkodliwych zaktéceni oraz

(2) przyrzad jest odporny na wszelkie zaktécenia, wiaczajac zaktécenia, ktére moga powodowaé
niepozadana funkcjonalnos¢.

@ Uwaga!

Jakiekolwiek zmiany i modyfikacje przyrzadu dokonane bez zgody strony odpowiedzialnej
za zgodnos¢ z przepisami FCC moga skutkowac utrata prawa do uzywania urzadzenia.

6 Endress + Hauser
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Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa

Endress + Hauser

1.4

Uwagi i symbole zwigzane z bezpieczenistwem

W celu wskazania istotnych informacji zwigzanych z bezpieczetistwem lub alternatywnych
procedur obstugi, w instrukcji niniejszej zastosowano odpowiednie, przedstawione nizej znaki

umowne.

Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa

A\

Ostrzezenie!
Ostrzezenie wskazuje dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze prowadzié
do doznania obrazeni, zagrozenia bezpieczenistwa lub nieodwracalnego uszkodzenia przyrzadu.

v

Uwaga!
Ostrzezenie wskazuje dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze prowadzié
do doznania obrazeni lub nieprawidtowego dziatania przyrzadu.

A

Wskazéwka!

Wskazéwka wyréznia dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze mie¢
bezpo$redni wplyw na funkcjonowanie przyrzadu lub moze prowadzi¢ do jego nieprzewidzianej
reakciji.

Ochrona przeciwwybuchowa

Przyrzad z dopuszczeniem do pracy w strefach zagrozonych wybuchem
Przyrzad posiadajacy ten znak na tabliczce znamionowej, moze by¢ montowany w strefie zagrozonej
wybuchem lub w strefie bezpiecznej, zgodnie z posiadanym dopuszczeniem.

Strefa zagrozona wybuchem
Symbol stosowany na rysunkach do wskazania stref zagrozonych wybuchem. Przyrzady stosowane
w strefach zagrozonych wybuchem musza posiada¢ odpowiedni typ ochrony przeciwwybuchowej.

X B @

Strefa bezpieczna (niezagrozona wybuchem)

Symbol stosowany na rysunkach do wskazania stref bezpiecznych (w razie potrzeby).

Przyrzady podtaczone do uktadéw pracujacych w strefach zagrozonych wybuchem musza posiada¢
odpowiedni typ ochrony przeciwwybuchowej.

Symbole elektryczne

Napiecie state
Oznaczenie zacisku WE/WY statego pradu lub napiecia.

2

Napiecie zmienne
Oznaczenie zacisku WE/WY zmiennego (sinusoidalnego) pradu lub napiecia.

Zacisk uziemienia roboczego (uziemienie elektroniki)
Zacisk uziemiony, tj. z punktu widzenia uzytkownika jest juz uziemiony poprzez system uziemienia.

Zacisk uziemienia ochronnego (uziemienie obudowy)
Zacisk, ktéry musi by¢ podtaczony do uziemienia zanim wykonane zostana jakiekolwiek inne
podtaczenia przyrzadu.

Potaczenie wyréwnawcze (sie¢ ochronna)
Podtaczenie do systemu uziemienia instalacji. Moze to by¢ linia wyréwnania potencjatéw lub system
uziemienia o topologii gwiazdy, w zaleznosci od rozwiazati stosowanych w kraju lub w danej firmie.

Odpornos¢ przewod6éw przytaczeniowych na temperature
Symbol ten oznacza, ze przewody przytaczeniowe musza by¢ odporne na dziatanie temperatur
do co najmniej 85 °C.
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2 Identyfikacja

2.1 Oznaczenie przyrzadu

2.1.1 Tabliczka znamionowa

Tabliczka znamionowa zawiera nastepujace dane techniczne:

Kod zamowieniowy Mak§. ci$nienie pracy Stopien ochrony
(patrz pkt ,Kod zaméwieniowy”) W zbiorniku

{ N
N .
NDRESS+ USER g%’ Zakres pomiarowy
ICROPILO o
=
Order Code: 3
|f modification
Ser.-No.: [XXXXXXXXXXX] X= see sep. label >
O Messbereich O
@F‘TB 00 ATEX MeasuringI ranye "X z > Maks. d |
111/ Xia IIC T6..T3 PN max. S g akKs. aopuszczalna
S Tantenne max. [ ——*6—g] temperatura
S U: 16..30 VDC Anschlusswerte u.Temp.-Klasse siehe/ i
X . S (& 4..20mA/16...30 VD Connection values and temp.-classific.see 'QE, przy antenie
Nr rejestracyjny |2 TA>70°C: ., ] §
ATEX [ Dat/insp.: [ X' X X' X X X] A—ﬂ]ﬂ

Informacje dotyczace
bezpieczenstwa

L00-FMR53xxx-18-00-00-pl-003

Rys. 1: Informacje dostepne na tabliczce znamionowej przetwornika Micropilot S FMR532 (przykiad)

. Wysoko$¢ zbiornika o
Nr zatwierdzenia Rok produkcji Poziom odniesienia Numer zbiornika
Hersteller / Producer :
ENDRESS+HAUSER
MICROPILOT S FMR
Zertifikat-Nr. Baujah
rtification no. Year of constr.
Tankreferenzhdhe m
. Enk height
& Tank-Nr.
8 Tank-no.
g Zert.Messbereich/Cert.Measuring range  Tumgeb./Environm.
von bis| o
2 fom | [m i | ma '
Zatwierdzony .
zakres pomiarowy od .. do.. Min. temperatura otoczenia Maks. temperatura otoczenia
L00-FMR53xxx-18-00-00-pl-004

Rys. 2: Informacje na tabliczce znamionowej NMi ze specyfikacja zatwierdzenia typu do pomiaréw rozliczeniowych
przetwornika Micropilot S FMR532 (przykiad)

. Wysoko$¢ zbiornika o
Rok produkc;ji Poziom odniesienia Numer zbiornika

-

[E] Hersteller / Producer :
wmw ENDRESS+HAUSER

MICROPILOT S FMR

Baui

Rok i miesiac \\ 4.413 Yoar 1 constr

zatwierdzenia typu @\t 01.06 sy @
% m

Nr dopuszczenia

Tankreferenzhéhe
) Tank reference height
& Jank-Nr.
S Tank-no.
§ Zert.Messbereich/Cert.Measuring range TuUmgeb./Environm.
S .
< z,z?“ :J;S ‘ m min‘ max‘ °C
\ J
Zatwierdzony
zakres pomiarowy od.. do... Min. temperatura otoczenia Maks. temperatura otoczenia
L00-FMR53xxx-18-00-00-p-005

Rys. 3: Informacje na tabliczce znamionowej PTIB ze specyfikacja zatwierdzenia typu do pomiaréw rozliczeniowych
przetwornika Micropilot S FMR532 (przykiad)
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2.1.2

W ponizszej specyfikacji nie zaznaczono opcji wzajemnie sie wykluczajacych.

10

20

Kod zamo6wieniowy

Certyfikaty:

A
1

>

<~ R GG wvw=T 0o

Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem

ATEX I 1/2G EEx ia IIC T6, patrz instrukcja bezpieczeristwa XA
(Wytadowania elektrostatyczne)!

ATEX 1 1/2G EEx ia IIC T6 + WHG, patrz instrukcja bezpieczefistwa XA
(Wytadowania elektrostatyczne)!

IEC Ex ia IIC T6 (w przygotowaniu)
ATEX1I 3G EExnA Il T6

NEPSI Ex ia IIC T6 (w przygotowaniu)
M IS CLI Div.1 Gr. A-D, strefa 0,1,2
CSA IS CLI Div.1 Gr. A-D, strefa 0,1,2
TIIS ExialIC T3

TIIS ExialIC T6

Wykonanie specjalne

Rozmiar anteny/Uszczelka anteny:

150mm/6", Powierzchnia z PTFE, FKM, Planarna (w przygotowaniu)
200mm/8", Powierzchnia z PTFE, FKM, Planarna (w przygotowaniu)
250mm/ 10", Powierzchnia z PTFE, FKM, Planarna (w przygotowaniu)
300mm/ 12", Powierzchnia z PTFE, FKM, Planarna (w przygotowaniu)
150mm/6", FKM, Planarna

150mm/6", HNBR, Planarna

200mm/8", FKM, Planarna

200mm/8", HNBR, Planarna

250mm/ 10", FKM, Planarna

250mm/ 10", HNBR, Planarna

300mm/ 12", HNBR, Planarna

300mm/ 12", FKM, Planarna

Wykonanie specjalne

<X ZETmm<Ow> A wN -

FMR532-

Kod zaméwieniowy (cze$¢ 1)

Masa podstawowa
6.5 kg

Masa dodatkowa

1,1 kg
2.1kg

2.5kg
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30 ‘ Przytacze technologiczne/Materiak: Masa dodatkowa
— Kotnierze wg EN —
CW]J | Kotnierz DN150 PN10/16 B1 wg EN1092-1 (DIN2527 C); stal kwasoodporna 316L | 10.6 kg
C1] | Kotnierz DN150 PN25 B1 wg EN1092-1 (DIN2527 C), stal kwasoodporna 316L 14.7 kg
CX] | Kotnierz DN200 PN16 B1 wg EN1092-1 (DIN2527 C), stal kwasoodporna 316L 16.5 kg
CZ] | Kotnierz (DIN2527 C) DN200 PN25 B1 wg EN1092-1, stal kwasoodporna 316L 22.7 kg
C6] | Kotnierz DN250 PN16 B1 wg EN1092-1 (DIN2527 C), stal kwasoodporna 316L 25.6 kg
C8] | Kotnierz (DIN2527 C) DN300 PN16 B1 wg EN1092-1, stal kwasoodporna 316L 36.1 kg
— Kotnierze wg ANSI —
AV] | Kotnierz wg ANSI B16.5 6" 1501bs RF, sch. 40, stal kwasoodporna 316/316L 11.3 kg
AW] | Kotnierz wg ANSI B16.5 6" 3001bs RF, sch. 40, stal kwasoodporna 316/316L 20.9 kg
A3] | Kotnierz wg ANSI B16.5 8" 1501bs RF, sch. 40, stal kwasoodporna 316/316L 19.6 kg
AX] | Kotnierz wg ANSI B16.5 8" 3001bs RF, sch. 40, stal kwasoodporna 316/316L 34.3 kg
A5] | Kotnierz wg ANSI B16.5 10" 1501bs RF, sch. 40, stal kwasoodporna 316/316L 28.8 kg
A7] | Kotnierz wg ANSI B16.5 12" 1501bs RF, stal kwasoodporna 316/316L 43.2 kg
— Kotnierze wg JIS B2220 —
KV] | Komierz wg JIS B2220 10K 150 RF; stal kwasoodporna 316L
KWJ | Komierz wg JIS B2220 20K 150 RF; stal kwasoodporna 316L 14.7 kg
KDJ | Komierz wg JIS B2220 10K 200 RF; stal kwasoodporna 316L 13.8 kg
KXJ | Komierz wg JIS B2220 20K 200 RF; stal kwasoodporna 316L 21.2 kg
K5] | Komierz wg JIS B2220 10K 250 RF; stal kwasoodporna 316L 22.5kg
— Kotnierze wg JPI -
J Kotnierz 6" 1501bs RF wg JPI 7S-15, stal kwasoodporna 316/316L 11.3 kg
LKJ | Komierz 8" 1501lbs RF wg JPI 7S-15, stal kwasoodporna 316/316L 19.6 kg
LLJ | Komierz 10" 1501bs RF wg JPI 7S-15, stal kwasoodporna 316/316L 28.8 kg
LMJ | Komierz 12" 150lbs RF wg JPI 7S-15, stal kwasoodporna 316/316L 43.2 kg
— Kotnierze uniwersalne —
XX] | Z adapterem kotnierza, stal kwasoodporna 316L
XVU | Komierz E+H UNI 6"/DN150/150, 304 3.5kg
maks. 14.51bs/PN1/1K, zgodny z:
6" 1501bs / DN150 PN16 / 10K 150
X3U | Komierz E+H UNI 8"/DN200/200, 304 5.2kg
maks. 14.51bs/PN1/1K, zgodny z:
8" 1501bs / DN200 PN16 / 10K 200
X5U | Komierz E+H UNI 10"/DN250/250, 304 7.5kg
maks. 14.51bs/PN1/1K, zgodny z:
10" 1501bs / DN250 PN16 / 10K 250
X7U | Komierz E+H UNI 12"/DN300/300, 304 10.8 kg
maks. 14.51bs/PN1/1K, zgodny z:
12" 1501bs / DN300 PN16 / 10K 300
YY9 | Wykonanie specjalne
40 Wyjscie/Obstuga:
A | 4-20mA HART; 4-wierszowy wyswietlacz VU331, lokalna analiza krzywej obwiedni echa
Y | Wykonanie specjalne
50 Obudowa:
C | T12, oddzielny przedziat podtaczeniowy, aluminium powlekane proszkowo, [P65 NEMA4X
Y | Wykonanie specjalne
60 Wprowadzenie przewodu:
2 | Dlawik M20
3 | Gwint G1/2
4 | Gwint NPT1/2
9 | Wykonanie specjalne
70 Zatwierdzenie typu do pomiaréw rozliczeniowych (gwarantowana doktadnos¢):
A | Zatwierdzenie typu NMi +PTB (<1mm)
F | Wstepna legalizacja NMi (< 1mm) w obecnosci $wiadka
Zatwierdzenie typu
G | Wstepna legalizacja PTB (<1mm) w obecnosci $wiadka
Zatwierdzenie typu
R | Bez zatwierdzenia typu; Wersja do zarzadzania stanem magazynowym (3mm)
Y | Wykonanie specjalne
80 Opcje dodatkowe:
A | Bez wyposazenia dodatkowego
S | Dopuszczenie do stosowania w przemysle okretowym GL/ABS
Y | Wykonanie specjalne
FMR532- Kompletny kod zaméwieniowy

Endress + Hauser
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2.2 Zakres dostawy

@ Uwaga!

Prosimy o zwrdcenie szczegdlnej uwagi na wskazéwki dotyczace rozpakowywania, transportu
i przechowywania przyrzadéw pomiarowych zawarte w rozdziale ,,Odbiér dostawy, transport
i sktadowanie” na Str. 13!

W zakres dostawy wchodza:

m Przetwornik radarowy z antena

m Oprogramowanie narzedziowe Endress+Hauser (na zataczonym dysku CD-ROM)
m 2 uszczelki

m Akcesoria (patrz Str. 71).

Dokumentacja dostarczana z przyrzagdem:

m Skrécona instrukcja obstugi (ustawienia podstawowe/wskazéwki diagnostyczne): w obudowie
przetwornika

m Instrukcja obstugi (niniejszy podrecznik)

m Dokumentacja dotyczaca odpowiednich dopuszczen; jesli nie jest zawarta w Instrukcji obstugi.

Wskazdéwka!
Instrukcja obstugi Ba217f — ,Opis funkcji” zawarta jest na zataczonym dysku CD-ROM.

2.3 Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE, deklaracja zgodnosci

Przetwornik zostat skonstruowany i przetestowany zgodnie z aktualnym stanem wiedzy
technicznej i opuscit zaktad producenta w stanie gwarantujacym bezpieczna i niezawodna
eksploatacje. Przyrzad jest zgodny z odpowiednimi normami i wytycznymi podanymi w Deklaracji
zgodnosci WE, spelnia zatem stosowne wymagania prawne zawarte w dyrektywach Unii
Europejskiej. Endress+Hauser potwierdza wykonanie testéw przyrzadu z wynikiem pozytywnym
poprzez umieszczenie na nim znaku CE.

2.4 Zastrzezone znaki towarowe

KALREZ®, VITON®, TEFLON®
sq zastrzezonymi znakami towarowymi E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

TRI-CLAMP®

jest zastrzezonym znakiem towarowym Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

HART®

jest zastrzezonym znakiem towarowym HART Communication Foundation, Austin, USA
ToF®

jest zastrzezonym znakiem towarowym Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Niemcy
PulseMaster®

jest zastrzezonym znakiem towarowym Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Niemcy
PhaseMaster®

jest zastrzezonym znakiem towarowym Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Maulburg, Niemcy
FieldCare®

jest zastrzezonym znakiem towarowym Endress+Hauser Process Solutions AG, Reinach, Szwajcaria

11
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3 Montaz

3.1 Skrdécona instrukcja montazu

Montaz w rurze ostonowej:
Obracanie obudowy

Obudowa moze by¢ obracana,
aby utatwi¢ dostep do wskaznika
i przedziatu podtaczeniowego

Obudowa T12

1
Doktadno$¢ anteny planarnej = Klucz imbusowy
Micropilot S FMR 532 nie zalezy e ;‘J(‘f‘cié oeno
od ustawienia anteny, ani geometrii rekae

standardowej rury ostonowe;.

Nie jest konieczne zadne specjalne
ustawianie. Antena planarna

powinna by¢ jednak ustawiona prostopadle
wzgledem osi rury ostonowe;.

LO0-FMR532xx-17-00-00-pl-002

12 Endress + Hauser
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3.2 Odbioér dostawy, transport i sktadowanie

3.2.1 Odbiér dostawy

Sprawdzi¢, czy opakowanie oraz zawarto$¢ dostawy nie ulegly uszkodzeniu.
Sprawdzi¢, czy dostawa jest kompletna oraz zgodna z zaméwieniem.

3.2.2  Transport

Uwaga!
Przestrzegac zalecen dotyczacych bezpieczeristwa oraz warunkéw transportu dla przyrzadéw
o masie powyzej 18 kg.

3.2.3 Skladowanie

Podczas transportu i sktadowania przyrzad musi by¢ opakowany w sposéb zapewniajacy ochrone
przed uderzeniami i wilgocia. Najlepsza ochrone zapewnia oryginalne opakowanie.
Dopuszczalna temperatura sktadowania: —40 ... +80 °C.

13
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3.3

Warunki montazowe

3.3.1 Wymiary
65 85
7~
©E ?
(=2}
o
g )
T
DIN, ANSI, Kotnierz E+H UNI
JIS, JPI (maks.1 bar) '
[ee]
a e a ES
i | i |
| [ | ©
c
T~szczegot A: _ 2 3%
adapter b @
kotnierzowy 2
9 =) 6| (patrz nizej) 2] ) [} 9
—.—,‘ (03
o ‘ g
@ @ 150
- DN150
wersja bez rozszerzenia
DN200...300
wersja z rozszerzeniem szczeg6t A
anteny adapter kotnierza do podtaczenia
z kotnierzem dostarczonym przez klienta
montaz:
78 4 $ruby M6 co 90°
2625 np. DIN 912
z O-Ringiem 85.3 x 3.53,
ad — (ten sam materiat, jak
uszczelki czujnika)
Kotnierz wg JIS B2220 v
Kotnierz| DN 150 DN 200 DN 250 L
22 22
b [28] [30] >
280 330
D [305] [350] 400
dla 10 K [dla 20 K] adapter kotnierza
Kotnierz wg EN 1092-1 (DIN2527) @ 99.5
Kotnierz DN 150 DN 200 DN 250 DN 300
b 22 24
28] 130] 26 28
285 340
D 300] (360] 405 460
dla PN 16 [dla PN 25]
Kotnierz wg ANSI B16.5 Kotnierz E+H UNI (patrz str. 33)
5" g 10" T & g 10" T
25.4 28.4
b 36.6] [41.1] 30.2 31.8 D 280 340 405 482
279.4 342.9 dla PN1
D [317.5] [381] 406.4
dla 150 Ibs [dla 300 Ib
a s [dia s] Kotnierz wg JPI 7S - 15
WT'SJa(g d) | DN150 | DN200 | DN250 | DN 300 Kotnierz} 6" g 107 122
ey b 254 28.6 30.2 31.8
L 1M1 355 508 535
D 280 345 405 485
5 192 242 292
d bez stozka dia 150 bs
mm
LO0-FMR532xx-06-00-00-pl-002
Wskazdéwkal!

Cze$¢ nieaktywna o dtugosci 60 mm pozwala unikng¢ wptywu kondensacji na pomiar.
Dostepne s3 réwniez specjalne wykonania o wiekszej dtugosci.

Endress + Hauser
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3.3.2 Wskaz6wki ogdlne

Warunki pracy

m Poczatkiem zakresu pomiarowego jest miejsce na dnie zbiornika, od ktérego odbija sie fala
elektromagnetyczna. W zbiornikach z dnem cylindrycznym lub stozkowym, pomiar poziomu
produktu ponizej tego punktu jest niemozliwy.

m Celem zabezpieczenia przed przelaniem, oprdcz strefy martwej (BD) mozna dodatkowo
okresli¢ zakres bezpieczeristwa (SD).

m W zaleznodci od konsystenciji, piana moze absorbowaé mikrofale lub je odbijac.

Pomiar jest mozliwy w okreslonych warunkach.

m Odlegto$¢ B oznacza zalecany, minimalny zakres pomiarowy.

m Srednica i wysoko$¢ zbiornika powinny by¢ co najmniej takie, aby uniemozliwia¢ odbicie wiazki
pomiarowej od $cian zbiornika po obydwdch stronach (patrz ,,Akcesoria” na str. 71).

m W przypadku mediéw o niewielkiej statej dielektrycznej (grupy A i B), przy niskim poziomie
produktu, sygnat echa pochodzacy od dna zbiornika moze by¢ silniejszy od sygnatu echa odbitego
od powierzchni produktu (mata odlegto$¢ C). W celu zagwarantowania wymaganej doktadnosci,
zalecane jest ustawienie punktu zerowego w odlegtoéci C nad dnem zbiornika (patrz rysunek
i tabela ponizej).

m W przypadku wersji z anteng planarng lub paraboliczng, szczegdlnie przy pomiarze produktéw
o niskiej statej dielektrycznej (patrz str. 16), maksymalny poziom cieczy powinien znajdowac sie
min. 1m ponizej kotnierza przetwornika (patrz odlegto$¢ BD na rysunku).

m Zakres bezpieczenistwa (SD) jest ustawiany domy$lnie na 0,1m. Gdy produkt osiggnie poziom
Z tego zakresu, generowany jest sygnat ostrzegawczy lub alarmowy.

BD /
—————— 100%
SD poziom maks.
H B
Cc
—————— 0%
LOO-FMR53xxx-17-00-00-pl-008
Punkt odniesienia: kotnierz / BD Punkt odniesienia: zakoriczenie anteny
(patrz rysunek) (patrz rysunek)
Strefa martwa | Strefa bezpieczenistwa Zalecane ustawienia
BD [m] SD [m] A [mm] B [m] C [mm]
FMR530 1 0.5 1000 0.5 150 ... 300

Reakcja w przypadku przekroczenia zakresu pomiarowego

Reakcja przyrzadu moze by¢ dowolnie programowana: konfiguracja domysing jest ustawienie pradu
wyjSciowego o wartosci 22 mA oraz generowanie komunikatu ostrzezenia (E681).

Endress + Hauser 15
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Zakres pomiarowy

Efektywny zakres pomiarowy zalezy od $rednicy anteny, statej dielektrycznej medium, miejsca
montazu oraz nasilenia ewentualnych ech zaktécajacych.
Ponizsze tabele przedstawiaja grupy produktéw i osiggalne zakresy pomiarowe w zalezno$ci

od zastosowania i rodzaju medium. Jesli stata dielektryczna medium jest nieznana, sugerujemy
wybor grupy B lub kontakt z biurem E+H.

Grupa produktéw | DK (Er) Przyktady
ciecze nieprzewodzace, np. ciekte gazy (LPG). W celu uzyskania dalszych informacii,
A 14...1.9 . ; .
prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem serwisowym Endress+Hauser.
B 10 .4 ciecze nieprzewodzace, np. benzen, oleje, toluen, surowce, pétprodukty i produkty
T rafineryjne (ropa naftowa, oleje mineratéw bitumicznych, smoty, asfalty), ...
4 ...10 | np. stezone kwasy, rozpuszczalniki organiczne, estry, anilina, alkohole, aceton, ...
> 10 ciecze przewodzace, np. roztwory wodne, rozpuszczone kwasy i tugi

Zakresy pomiarowe sondy radarowej Micropilot S FMR532 w zalezno$ci od rodzaju

produktu
Grupa produktéw Rura ostonowa / Komora poziomowskazowa
Q
—H
5 —
\Egij
o
o o
o o
o ——o ——1
o | o
o o
o o
o
Zakres pomiarowy
FMR532 > DN150
A |DK(€r)=14..19 38 m
B |[DK(€r)=19.. 4 38 m
C |DK(€&r)=4..10 38 m
D | DK (&€r)>10 38 m
Maksymalny zakres 25 m (NMi)
pomiarowy z zatwierdzeniem
dla pomiaréw rozliczeniowych

Endress + Hauser
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Strefa martwa

Strefa martwa (= BD) jest minimalng odlegto$cia pomiedzy punktem odniesienia (kotnierz
przetwornika) a maksymalnym poziomem medium.

Punktodniesienia

pomiaru
A
BD (
y 20mA
Poziom 100%
maks.

Strefa martwa (BD) !

Montaz swobodny (zbiornik magazynowy)

odlegto$¢ od punktu odniesienia Im
(kotnierz przetwornika)
1. o dokfadnosci zredukowanej do + 1 mm w warunkach odniesienia.

Wskazéwka!

W strefie martwej wiarygodno$¢ pomiaru nie moze by¢ gwarantowana.

LOO-FMR53xxx-15-00-00-pl-003
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34 Wskazowki montazowe

3.4.1 Zestaw montazowy

Oprécz narzedzia do montazu kotnierza, dodatkowo wymagane jest nastepujace narzedzie:
m Klucz imbusowy 4 mm do obracania obudowy.

3.4.2 Montaz swobodny w zbiorniku

Optymalna pozycja montazowa

Montaz standardowy

m Przestrzega¢ wskazéwek podanych na str. 15

m Po zamontowaniu, obudowe przetwornika
mozna obrécié o 350° co umozliwia wygodny
dostep do wskaznika oraz przedziatu
podiaczeniowego

m O$ anteny planarnej prostopadta do kotnierza.

m Przetwornik mozna réwniez montowac
na rurach z kulowym zaworem odcinajacym.

L00-FMR532xx-17-00-00-xx-008

Zalecenia montazowe dla rur ostonowych

m Rury powinny by¢ wykonane z metalu (bez pokrycia emaliowego, z tworzywa sztucznego
na zyczenie)

m Rura powinna mie¢ na catej dtugosci jednakowg Srednice.

m W przypadku FMR 532, mozliwe jest stopniowe rozszerzenie Srednicy rury od DN150 do DN200
/ 0d DN200 do DN250 / od DN250 do DN300. Rozszerzenie $rednicy rury w wiekszym stopniu
(np. od DN150 do DN300) jest réwniez mozliwe, gdy poprzedzajacy je gérny odcinek rury
posiada odpowiednia dtugos¢. Nalezy zachowa¢ odpowiednig dtugo$¢ samego rozszerzenia
$rednicy rury ostonowej. Gérny odcinek rury przed rozszerzeniem $rednicy powinien mie¢
wowczas dtugosé co najmniej 0.5m (patrz tabela na str. 20). Jesli odcinek ten ma dtugosé
mniejsza od L, prosimy o kontakt z Endress+Hauser, celem doboru odpowiedniego adaptera
(demontowalny stozek anteny). Idealnym rozwigzaniem jest opcja z wiazem inspekcyjnym.

m Nie zalecane jest skokowe rozszerzanie Srednicy.

m Szwy spawalnicze powinny by¢ gtadkie i umieszczone w jednej linii z otworami
odpowietrzajacymi.

m Dla zapewnienia najlepszej propagacii fali zalecane jest stosowanie rury ostonowej z otworami
zamiast wyciec. Jesli stosowania wycie¢ nie mozna uniknaé, powinny one mie¢ mozliwie
najmniejsza szeroko$¢ i dtugosé.

» Srednica otworéw (ostre krawedzie wygtadzone) moze wynosi¢ maks. 1/7 $rednicy rury,
ale nie powinna przekracza¢ 30mm.

m Dhugo$¢ wycied lub otwordéw oraz ich ilo$¢ nie maja wptywu na pomiar.

» Maksymalna szczelina pomiedzy antena/stozkiem a wewnetrzna $ciang rury ostonowej moze
wynosi¢ 5 mm.

m Szczeliny na pofaczeniach rur lub zaworu kulowego z rurg nie moga by¢ wieksze niz 1 mm.

m Wewnetrzna powierzchnia rury powinna by¢ gtadka (chropowato$¢ Rz < 6.3 um). Zalecamy
stosowanie rur bezszwowych. Potaczenia rur moga by¢ realizowane za pomoca kotnierzy. Nalezy
jednak przestrzegac¢, aby obydwie rury miaty jednakowg Srednice i byty usytuowane
wspotosiowo.

m Nawisy spawalnicze nie moga wnika¢ do wnetrza rury. Wewnetrzna powierzchnia rury powinna
by¢ gtadka. W przypadku wystapienia nawiséw spawalniczych, szew oraz wszelkie nieréwnosci
na wewnetrznej powierzchni powinny by¢ doktadnie usuniete i wygtadzone. W przeciwnym
wypadku stanowityby Zrédto dodatkowych ech zakidcajacych oraz utatwiatyby tworzenie sie
wewnetrznych osadéw.

Endress + Hauser



Micropilot S FMR532 z protokotem HART/4...20 mA Montaz

A\

Endress + Hauser

Ostrzezenie!

» Srednica anteny powinna odpowiada¢ $rednicy rury ostonowej. Dla rur o $rednicach innych niz
dostepna Srednica anteny (np. 180 mm) sugerujemy zakup anteny o kolejnej, wiekszej Srednicy
i jej samodzielne obciecie. Maksymalna szczelina pomiedzy antena/stozkiem a wewnetrzna
$ciang rury ostonowej moze wynosi¢ 5 mm.

m W przetworniku FMR532 rozszerzenie anteny jest montowane z okre$lonym dociskiem.
Zalecane jest niedemontowanie tego typu anteny.

m Wymiary wiazu do recznej kontroli poziomu nalezy dopasowac do wymiaréw stosowanej anteny
stozkowej, patrz str. 20.

19
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Przyktady wykonania rur ostonowych

Micropilot S
FMR 532

DIN, ANSI, JIS, JPI e Kotnierz E+H UNI

7

kotnierz szyjkowy g
do wspawania Femmmeeeees

100 %

\\
1/7 @ rury ( ) 7
mmu] [nmmn]
I@ T T e T e I:E:I
Micropilot S
FMR 532
] | ID DIN, ANSI, JIS, JPI Kofnierz E+H UNI
Wiaz W przypadku 5 ,
inspekcyjny modernl_zacjl . V e /]
do kontroli mechanicznej — | | J/ZJ
recznej zal.ecane j?St kotnierz szyjkowy &
] zwigkszenie dowspawania /T
u [ ID $rednicy: .
D1 | D2 L ©
150 200 300
inmnl OOy inmnl
150 | 250 | 300 D1
HV 150 300 450
=y
200 250 300
200 300 450 . .
zwigkszenie .
250 300 450 érednicy
100 % rury ostonowej
i O ‘
—
7\<<
O D) D2
|7 I

LO0-FMR532xx-17-00-00-pl-008
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3.4.3 Obracanie obudowy

Po zamontowaniu, obudowe przetwornika mozna obréci¢ o 350°, co umozliwia wygodny dostep
do wskaznika oraz przedziatu podtaczeniowego. Procedura pozycjonowania obudowy:

m Odkreci¢ $ruby mocujace (1).

m Obréci¢ obudowe (2) w wymaganym kierunku.

m Dokreci¢ sruby mocujace (1).

Obudowa T12

Klucz
imbusowy
4 mm

mocno
dokreci¢
reka

LO0-FMR532xx-17-00-00-pl-005
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3.4.4  Montaz z uzyciem kolnierza E+H UNI

Wskazowki montazowe

Kotnierze E+H UNI przeznaczone sg do pracy bezciSnieniowej, tj. przy ci$nieniu absolutnym

do maks. 1bar. W niektérych przypadkach ilo§¢ wymaganych $rub moze by mniejsza od liczby
otworéw w kotnierzu. Otwory pod Sruby zostaty powiekszone, celem utatwienia dopasowania

i dlatego przed przykreceniem $rub kotnierz nalezy wiasciwie ustawi¢ wzgledem przeciwkonierza.

A-A
@63.2 4 x @7 przesuniete 090°

@12 "

Wersja 1000

damaycn | 17777 O 1=
X srb 278 ‘ 4
; 2101
powierzchnia uszczelniajgca
) .
: AT Wersja 2000 4x90°

Wersja 3000

@29
D
o
N
materiat: 1.4301
K
D
L00-FMR53xxx-06-00-00-pl-001
Wersja | Zgodnos¢ z D [mm] |K [mm] Kod
zaméwieniowy
1000 DN150 PN16, ANSI 6" 1501bs, JIS 10K 150 | 280 240 942455-3001
2000 DN200 PN16, ANSI 8" 1501bs, JIS 10K 200 | 340 2945 942455-3002
3000 DN250 PN16, ANSI 10" 1501bs, JIS 10K 250 | 405 358 942455-3003
4000 DN300 PN16, ANSI 12" 1501bs, JIS 10K 300 | 482 410 (dla DIN) 942455-3004
431,8 (dla ANSI)
400 (dla JIS)
404,5 (dla DIN + JIS)

Endress + Hauser
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Montaz

Przygotowanie do montazu z uzyciem kotnierza E+H UNI

Montaz wymaga nastepujacych narzedzi:

widok otwartego
przedziatu podtgczeniowego

o Wkretak krzyzowy 1 mm
o Wkretak ptaski do $rub M3/M4
o Klucz imbusowy AF 2,5/AF 4

e Przyrzad do odtgczania wtyku anteny
(kod zam. 5200 7646)
e Komplet szczypiec

Kolejnos$¢ wymiany:

e Okreci¢ pokrywe (1) przedziatu podigczeniowego

e Odigczy¢ przewod przy module podtgczeniowym (2)

o Wykreci¢ $rubki (3) modutu podtgczeniowego
i odtaczy¢ przewod uziomowy

e Wyciggna¢ modut podtgczeniowy (4). Ztacze wtykowe
znajduje sie od tylu modutu. (Ztgcze to mozna odkreci¢
W razie potrzeby

e Odkreci¢ pokrywe (5) przedziatu elektroniki.

o Wyjac¢ wskaznik (jesli jest zamontowany), naciskajac
zatrzask (6) w gore.

e Zerwac plombe kalibracyjng i wyja¢ zatyczke (16).

Po zerwaniu plomby kalibracyjnej, nalezy
@ w przeciggu 24 godzin zawiadomi¢ krajowy
urzad miar

Uwaga!

e \Wyciagna¢ panel czotowy (7)

e Odigczy¢ wtyczke przewodu wy$wiatlacza (8)

e Wykreci¢ $rube (9) i zdemontowa¢ pokrywe

e Odkreci¢ sruby montazowe (10) modutu elektroniki
i wyja¢ modut z obudowy

e Lekko nacisng¢ dolny haczyk (11) w module

e Odigczy¢ przewod (12) modutu podtaczeniowego
od modutu elektroniki

e Za pomocg specjalnego przyrzadu odtgczy¢ przewdd
anteny (13)

e Odkreci¢ wkret ustalajacy (14) w obudowie o okoto
1 obro6t (kluczem imbusowym 4 mm)

e Odkreci¢ wkret (15) w obudowie okoto 4 - 5 obrotow
(kluczem imbusowym 2,5 mm)

e Obracajac caly zespot anteny, wyciagna¢ go z obudowy (16)
(patrz nastepna strona)

przyrzad
do odtgczania

przewod anteny  rowek @ Nie zniszczyé przewodu anteny!

Uwaga!
e Zamontowac kotnierz E+H UNI (17) na adapterze
kotnierza i przykreci¢ $rubami (patrz nastgpna strona)

e Montaz obudowy i modutu elektroniki przebiega
w kolejnosci odwrotnej do demontazu

poprowadzi¢

przewod gniazdo
z modutu o

podtaczeniowego

przez otwor

LO0-FMR532xx-00-00-06-pl-002
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1 7 zamontowac kotnierz E+H UNI

16 zdemontowaé obudowe

Kotnierz E+H UNI
(maks. 1 bar)

/"\
I ———— ]
I ]
M~ ]
o) [S) <]
szczegot A

adapter do kotnierza
dostarczonego przez klienta

szczegot A:
adapter kotnierza
(patrz nizej)

montaz:
4 $ruby M6 / 90°
np. DIN 912

O-Ring 85.3 x 3.53,
w komplecie

(ten sam materiat, co
uszczelka czujnika)

adapter kotnierza

LO0-FMR532xx-00-00-06-pl-003
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Montaz

3.4.5

Montaz z uzyciem wtazu inspekcyjnego na rurze ostonowej

Wskazowki montazowe

Celem umozliwienia tatwego nadzoru oraz czyszczenia, jak réwniez recznej kontroli poziomu
przez zanurzenie przymiaru recznego, zalecanym rozwigzaniem jest wtaz inspekcyijny.

Pozwala on na tatwy przeglad gtowicy czujnika w obszarze dostepnym poprzez wlot.

Reczna kontrola poziomu za pomoca wskaznika pretowego, taSmowego lub faty mozliwa jest bez
demontazu przetwornika. Gérna krawedZ otworu stanowi punkt odniesienia pomiaru kontrolnego.
Rozwigzanie to dostepne jest tylko dla aplikacji bezci$nieniowych.

% Wskazéwka!

Wtaz inspekcyjny nie wchodzi w zakres standardowej oferty Endress+Hauser. W celu uzyskania
dalszych informaciji, prosimy o kontakt z biurem Endress+Hauser

boczna
powierzchnia DN
przyrzadu
T T TCCCTTCCGU T T ey T [ A e
mozliwos¢ szybkiego
otwierania przyrzadu
otwér
P [ 1
_, B drzwi
+ z uszczel-
o nieniem
3
o o
& 3
punkt -
odniesienia % [ ID
[te}
=}
H
1= ! ! T}
I A A 8 I'l+|'l LGt l—|+|—| N~
rozmiar kotnierza
dopasowany A Kréciec w zbiorniku /
do zbiornika rura ostonowa
widok bez drzwi wtazu
LO0-FMR53xxx-06-00-00-pl-004
Komierz DN150 DN200 DN250/300 Komierz ANSI 6" ANSI 8" ANSI 10"
PN [par]V |16 16 16 PN[bs) ! |150 150 150
A [mm] 110 140 170 A [mm] 110 140 170
L [mm] — 300 450 L [mm] — 300 450
1. Tylko standardowe wymiary (zgodne z normami). Wersja przeznaczona tylko do pracy bezci$nieniowej, w zwiazku

z czym grubos¢ kotnierza moze by¢ mniejsza (np. 8mm).

Endress + Hauser
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3.4.6 Montaz z uzyciem mechanizmu obrotowego

Wskazowki montazowe

Rozwigzanie to umozliwia obrécenie Micropilot S od pozycji pomiarowej, np. celem czyszczenia
anteny lub uzycia przymiaru recznego. Mechanizm obrotowy nie wchodzi w zakres standardowej
oferty Endress+Hauser. Dostepny jest w ofercie specjalnej pod numerem ref. MVTFMO0422.

L00-FMR53xxx-17-00-00-en-013

Wskazdéwka!

Podczas montazu mechanizmu nalezy unika¢ wszelkich przerw na drodze przebiegu wigzki
pomiarowe;j.

3.5 Kontrola po wykonaniu montazu

Po zakoniczeniu montazu przyrzadu, nalezy sprawdzié:

m Czy przyrzad nie jest uszkodzony (kontrola wzrokowa)

m Czy warunki techniczne w danym punkcie pomiarowym, w tym temperatura i ci$nienie pracy,
temperatura otoczenia oraz zakres pomiarowy itd. spetniaja wymagania okreslone dla przyrzadu

m Czy kohierz jest ustawiony tak, ze wybity na nim znak znajduje sie w potoZeniu zgodnym
z zaleceniami (patrz str. 12)

m Czy $ruby mocujace kotnierz zostaty dokrecone odpowiednim momentem

m Czy numer i 0znaczenie punktu pomiarowego sa prawidtowe (kontrola wzrokowa)

m Czy przyrzad pomiarowy jest zabezpieczony przed wilgocia i bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego (patrz str. 71)

Endress + Hauser



Micropilot S FMR532 z protokotem HART/4...20 mA Podlaczenie elektryczne

4 Podlaczenie elektryczne

4.1 Skrdcona instrukcja podtaczenia elektrycznego

Przy podfaczaniu ekranéw do uziemienia nalezy zachowac zgodno$¢ z przepisami norm
EN 60079-14 1 EN 1127-1. Zalecenia dotyczace bezpiecznego uziemiania ekranu:

Podtaczenie elektryczne

Przed wykonaniem podtaczen elektrycznych, prosimy
zapoznac si¢ z ponizszymi zaleceniami:
Uwaga! * Warto$¢ napiecia zasilania musi by¢ zgodna z podang
na tabliczce znamionowej (1).
® Przed przystgpieniem do wykonania podtaczen
elektrycznych, wytaczy¢ zasilanie. 1

0032

[EH) ENDRESS+HAUSER (€
s MICROPILOT S
Order Code: T

Ser.-No.: [KXXXXXXXXXN] = cenvep tabel

o T e T
I

——

@FTE ATEX Measuring fange

111/2 G EEx ia IIC T6..T3 3
. L . . " Tantenne max. 4 ]°C
* Przed wykonaniem jakichkolwiek innych podtgczen, [ 2me] oo Anscntssurts uTamp asse sl
Camicion s s casse se0

Made in Germany () 79689 Mauburg

podtaczy¢ lini¢ wyréwnania potencjatéow do zacisku
uziemienia przetwornika.
* Dokreci¢ $rube zabezpieczajaca:
Zapewnia ona elektryczne potaczenie anteny z zaciskiem
uziemienia obudowy. 2

; TA» 700 CIEOER
Datiinsp. [XX X X X X]

2

W przypadku stosowania przyrzadu w strefie zagrozonej wybuchem, obowigzuje
przestrzeganie norm krajowych oraz zalecen podanych w Instrukcjach bezpieczenstwa (XA).
Wymagane jest zastosowanie okreslonego wprowadzenia przewodu.

Procedura podtaczania Micropilot S:

* Przed odkreceniem pokrywy obudowy (2) oddzielnego przedziatu
podtgczeniowego wytaczy¢ zasilanie!

* Wprowadzi¢ przewod (3) przez dtawik (4)
Uzy¢ skretki ekranowanej 2- lub 4-przewodowe;.

A Ekran przewodu uziemi¢ (5) tylko po stronie sondy.

* Wykona¢ poditgczenia (patrz rozmieszczenie zaciskow)
o Dokreci¢ dtawik (4)
o Dokreci¢ pokrywe obudowy (2)

e Zatgczy¢ zasilanie.

zasilanie: sygnat:
24 VDC 24 VDC
(16...30 V)

uziemienie
1 2 instalacji
1 =
-0+

Micropilot S pracuje w strefie zagrozenia wybuchem jako pojedyncze
urzadzenie, podtgczone do zasilacza i przetwornika zamontowanych
poza strefg zagrozenia wybuchem. W tym przypadku zalecane jest
bezposrednie podigczenie ekranu przewodu do zacisku uziemienia
na obudowie Micropilot S oraz podtgczenie radaru i zasilacza do tej
samej linii wyréwnywania potencjatow (PML).

LOO-FMR53xxx-04-00-00-pl-007
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Podtaczenie do punktowego koncentratora danych NRF590

W przypadku stosowania przyrzadu w strefie zagrozonej wybuchem, obowigzuje
przestrzeganie norm krajowych oraz zalecen podanych w Instrukcjach bezpieczenstwa (XA).
Wymagane jest zastosowanie okreslonego wprowadzenia przewodu.

Punktowy koncentrator
danych NRF590

Uwaga!

Przed wykonaniem podtgczen elektrycznych, prosimy
zapoznac sig z ponizszymi zaleceniami:

® Warto$¢ napigcia zasilania musi by¢ zgodna z podang
na tabliczce znamionowej (1).

ENDRESS+HAUSER ¢ €
= MICROPILOT S

79689 Maulourg

* Przed przystgpieniem do wykonania podtaczen Order Code: o
elektrycznych, wytgczyé zasilanie. fo pinkic M_b_D,,s:“”_‘a;e‘ o
* Przed wykonaniem jakichkolwiek innych podtaczen, 1 e e e e
podtaczy¢ linig wyréwnania potencjatéw do zacisku IS P ’égﬂ;ﬁj::‘%n;:%l"jj;“;,jn‘ﬁfaz‘;::’!ee ¢
uziemienia przetwornika. : "“ A £
Dat insp. =11

® Dokreci¢ $rube zabezpieczajaca
Zapewnia to potgczenie elektryczne anteny z zaciskiem

uziemienia obudowy.

Procedura podtgczania Micropilot S:

¢ Przed odkreceniem pokrywy obudowy (2) oddzielnego przedziatu
podtgczeniowego wytaczy¢ zasilanie!
Whprowadzi¢ przewod (3) przez diawik (4)
Uzy¢ skretki ekranowanej 2- lub 4-przewodowe;j.

« Wykona¢ podtgczenia (patrz rozmieszczenie zaciskéw)

o Dokreci¢ dtawik (4)

o Dokreci¢ pokrywe obudowy (2)

e Zatgczy¢ zasilanie.

Przedziat podigczeniowy
z zaciskami iskrobezpiecznymi

mﬂ

Jednostronne uziemienie
na module koncentratora
NRF590

N

RS RN R P —

1
| Zacisk uziemienia
| nieodpowiedni

| do podtaczenia
! Micropilot S =
]

. <

[eeed][evoe)cecs) e oo

tylko dla przetwornikéw

Micropilot S

T zujnik|
: ‘HART
‘+ 4 uziemienie
=13 1 2 3 4 5 instalacji
+ > —
il J 1 =2 3 a 5
| -0 | -0~

Przetwornik moze by¢ wraz z innymi urzadzeniami podtaczony

do punktowego koncentratora danych w strefie zagrozonej wybuchem.

W tym przypadku, zalecane jest podtaczenie ekranu przewodu przetwornika

do zacisku uziemienia w przedziale podtgczeniowym koncentratora danych NRF590
oraz podtgczenie wszystkich urzadzen do tej samej linii wyréwnania potencjatow (PML).
Jesli z przyczyn funkcjonalnych wymagane jest sprzgzenie pojemnosciowe pomiedzy
lokalnym uziemieniem a ekranem (uziemienie ztozone), nalezy stosowa¢ kondensatory
ceramiczne o wytrzymatos$ci dielektrycznej co najmniej 1500 Ve, przy czym catkowita
pojemnos$é nie moze przekracza¢ 10 nF.

Uwagi dotyczace uziemienia potgczonych ze sobg urzadzen iskrobezpiecznych
zawarte sg w specyfikacji modelu FISCO.

28
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4.2 Podlaczenie przyrzadu

Przedziat podtaczeniowy

Obudowa przetwornika posiada oddzielny przedziat podtagczeniowy.

—
—
)
2NN 2NN,
[ )
2NN 2NN,
:) 1 2 3 a4 5
) |'-@"' -@;.,}@—L|
— zasilanie sygnat
ol
Obciazenie HART

Minimalna rezystancja obcigzenia linii przy wykorzystaniu protokotu HART: 250 Q

Wprowadzenie przewodéw

Dtawik: 2 x M20x1.5
Wprowadzenie przewodu: 2 x G 1/2 1ub 2 x 1/2 NPT

Napiecie zasilajace

Napiecie DC: 16...36 VDC

Komunikacja Napiecie pomiedzy Minimalne Maksymalne
zaciskami
Standard U (20mA) = 16V 36V
Zasilanie
Ex U (20mA) = 16V 30V
U (4mA) = 11.5V 30V
Sygnat Ex
U (20mA) = 11.5V 30V
Pobér mocy

Maks. 330 mW dla 16 V, maks. 500 mW dla 24 V, maks. 600 mW dla 30 V.

Pobér pradu
Maks. 21 mA (chwilowy pobér pradu podczas zatgczania zasilania: 50 mA).

Endress + Hauser 29
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Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

m Przetwornik poziomu Micropilot S posiada wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
(ogranicznik przepie¢ 600 Vrms), spetniajace wymogi normy DIN EN 60079-14 lub I[EC 60060-1
(ochrona przed udarami: amplituda do I = 10 kA, impulsy 8/20 us). Dodatkowa ochrona jest
separacja galwaniczna do 500 Vrms pomiedzy obwodem zasilania a wyjSciem pradowym (HART).
W celu zapewnienia wyréwnania potencjatéw, nalezy podtaczy¢ metalowa obudowe Micropilot S
do Sciany zbiornika lub ekranowac bezposrednio za pomoca przewodu.

m W przypadku instalacji dodatkowego ogranicznika przepie¢ HAW262Z/HAWS56xZ
(patrz XA 081F-A ,Instrukcje bezpieczeistwa dla urzadzeti elektrycznych z dopuszczeniem Ex”):

— Podtaczy¢ zewnetrzny ogranicznik przepieé i przetwornik Micropilot S do lokalnego systemu

wyréwnania potencjatéw.

— Wyréwnanie potencjatéw uktadu pomiarowego powinny by¢ zapewnione zaréwno w obrebie
strefy zagrozonej wybuchem jak i poza nig.

— Dtugos¢ przewodu taczacego ogranicznik przepie¢ z przetwornikiem Micropilot S nie powinna
przekraczaé 1 m;

— Przewdd powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony, np. prowadzony w wezu z oplotem
pancernym.

Zasilanie

W przypadku pracy w niezaleznym punkcie pomiarowym zalecamy stosowanie dwéch zasilaczy
RN221N Endress+Hauser.

Milimetrowa doktadnos$¢

Celem pomiaru z milimetrowa doktadnoscia, do transmisji warto$ci mierzonej nalezy wykorzystac
protokét HART, zapewniajac w ten sposéb wymagana rozdzielczo$¢ sygnatu.

4.2.1 Podtaczenie do punktowego koncentratora danych NRF590
Patrz str. 28.

Endress + Hauser
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Endress + Hauser

4.2.2  Podlaczenie HART z zasilaniem przez dwa zasilacze RN221 N
produkcji Endress+Hauser

Commubox
FXA291 (USB)

- Fieldcare
- ToF Tool - Field Tool Package

ToF Adapter
FXA291

FXA193 (RS232C)

zasilanie

Sterownik PLC

= - Fieldcare

— - ToF Tool - Field Tool Package
—
(-]
D) L
) =
-]
— Komunikator HART Commubox

DXR375 FXA191 (RS232C)

lub FXA195 (USB)

LOO0-FMR53xxx-04-00-00-pl-004

4.2.3 Podtaczenie HART z zasilaniem poprzez inny modut procesowy

Commubox
FXA291 (USB) - Fieldcare
g - ToF Tool - Field Tool Package
ToF Adapt
F(;(AZQ?p er Zasilacz DC
lub
zasilanie sterownik PLC
 S— CI00ic1
2250 Q
- Fieldcare
— - ToF Tool - Field Tool Package
—
)
D)
S
<
)
— Komunikator HART
DXR375 Commubox
FXA191 (RS232C)
lub FXA195 (USB)

LOO-FMR53xxx-04-00-00-pl-005
Uwaga!

Jezeli modut zasilajacy nie posiada wbhudowanego rezystora komunikacyjnego HART,
wowczas konieczne jest wiaczenie w 2-przewodowq linie komunikacyjng rezystora 250 Q.

31
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4.3 Zalecenia dotyczace podiaczenia elektrycznego

4.3.1  Wyréwnanie potencjatéw

Podtaczy¢ linie wyréwnania potencjatéw do zewnetrznego zacisku uziemienia na obudowie
przetwornika.

4.3.2  Podlaczenie przewodu ekranowanego

Uwaga!

W przypadku aplikacji w strefach zagrozonych wybuchem, przetwornik moze by¢ uziemiony tylko
po stronie czujnika. Dalsze zalecenia dotyczgace bezpieczetistwa zawarte s3 w odrebnej
dokumentaciji dla aplikacji w strefach zagrozonych wybuchem.

4.4 Stopieni ochrony

m 7 otwartg pokrywa obudowy: IP 68, NEMA 6P (réwniez dla wskaZnika): IP20, NEMA 1)
m Antena: IP 68 (NEMA 6P)

4.5 Kontrola po wykonaniu podtaczen elektrycznych

Po wykonaniu podtaczen elektrycznych nalezy sprawdzié:

m Czy podiaczenie jest wykonane zgodnie z oznaczeniem zaciskéw (patrz str. 27.)

m Czy dfawik kablowy jest prawidtowo dokrecony

m Czy pokrywa obudowy jest prawidtowo dokrecona

m Czy przy zalaczonym zasilaniu: przyrzad jest gotowy do pracy a na wskazniku
ciektokrystalicznym widoczne jest wskazanie

Endress + Hauser
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5 Obstuga

5.1 Skrdcona instrukcja obstugi

W ENDRESS + HAUSER

2x -}
r Esc ] fEscj %
! lﬁ Feat t
. _ | Return to
t] wbazic setur % tank share B* medium Prorerty Brour Selection
eafety sethinos E] -...--'dome_- ceiling B - LK Fiom
horizontal cul DC: < 1.9
linearization burazs pC: 1.9 ... 4
- 2tilling well DCr 4 ... 18
extended calibr. flat ceiling —| pc: s 1@
3 srhere -

L

Przyktad - Wybor i konfiguracja poprzez menu obstugi
1.) Wcisnaé &) w celu przejécia z poziomu wskazania warto$ci mierzonej do poziomu wyboru grupy
2.) Za pomoca =) lub L*) wybra¢ wymagana grupe funkcji (np. ,basic setup [ustawienia podstawowe] (00)")
i potwierdzi¢ wciskajac _£) = Wybrana zostanie pierwsza funkcja (np. ,tank shape [ksztalt zbiornika](002)").
Wskazowka!
Wybrana opcja jest zaznaczona znakiem -+, poprzedzajgcym dang pozycje menu.
3.) Za pomocy “ub =) uaktywni¢ tryb edycji.
Menu wyboru:
a) Za pomocg =) lub ] wybra¢ wymagany parametr w uprzednio wybranej funkcji (np. ,tank shape [ksztait
zbiornika] (002)").
b) Wcisniecie & potwierdzenie dokonanego wyboru — wybrany parametr zostaje poprzedzony znakiem -
c) Wecisniecie s potW|erdzen|e edytowanej wartosci = wyjscie z trybu edycji
d) Wcisnigcie o+ _] ): anulowanie wyboru — wyjscie z trybu edycji
Wprowadzanie wartosci I|czbowych oraz tekstu:
a) W celu dokonania edycji pierwszego znaku ciggu liczbowego / tekstowego (np. ,empty calibr. [kalibr. ,pusty”]
(005)") weisna¢ L lub =J
b) Wcisniecie € powoduje przemieszczenie kursora na kolejng pozycje — kontynuowac edycje w sposéb opisany
w punkcie (a) az do wprowadzenia catego wymaganego ciggu
c¢) Po pojawieniu sie przy kursorze symbolu <, nalezy potwierdzi¢ wprowadzong warto$¢, wciskajac e
— wyjScie z trybu edycji
d) Weisniecie - + =J (= JJ): przerwanie wprowadzania — wyjscie z trybu edyc;ji
4) Wecisng¢ £ w celu dokonania wyboru kolejnej funkcji (np. ,medium property [st. dielektr. medium] (003)”)
5) Jednokrotne wcisnigcie A+ (= jﬂ): — powrd6t do poprzedniej funkcji (np. ,tank shape [ksztalt zbiornika] (002)”)
Dwukrotne weisnigcie | *J + =) (= -/ 1): = powrét do poziomu wyboru grupy

6) Wcisngé )+ =) (= 1) w celu powrotu do poziomu wskazania warto$ci mierzonej

L00-FMR2xxxx-19-00-00-pl-001
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5.1.1 Ogolna struktura menu obstugi

Menu obstugi posiada strukture dwupoziomowa:

» Grupy funkcji (00, 01, 03, ..., 0C, 0D): Poszczegdlne opcje obstugi przyrzadu uporzadkowane
zostaty w grupy funkcji. Dostepne sa grupy, takie jak np.: ,,basic setup [ustawienia
podstawowe]”, ,safety settings [ustawienia bezpieczeristwal”, ,output [wyjscie]”, , display
[wskaznik]”, itd.

» Funkcje (001, 002, 003, ..., 0D8, 0D9): Kazda grupa zawiera jedna lub wiecej funkcii,
przeznaczonych do realizacji poszczegdlnych zadal pomiarowych lub parametryzacji przyrzadu.
Z poziomu funkcji odbywa sie wprowadzanie warto$ci numerycznych, wybdr parametréw oraz
zapis dokonanych ustawiei. Przyktadowymi funkcjami dostepnymi w grupie ,,basic setup
[ustawienia podstawowe]” (00) s3: ,tank shape [ksztatt zbiornika]” (002), ,medium property
[stata dielekt. medium]” (003), ,process cond. [warunki procesowe|” (004), ,empty calibr.
[kalibr. ,pusty”] (005) itd.

Przyktadowo, jedli zmianie ma ulec zastosowanie przyrzadu, nalezy:
1. Wybra¢ grupe funkcji ,basic setup [ustawienia podstawowe]” (00).

2. Wybra¢ funkcje ,tank shape [ksztatt zbiornika]” (002) (gdzie definiowany jest ksztatt
zbiornika, w ktérym aktualnie bedzie dokonywany pomiar).

5.1.2  Identyfikacja funkcji

W celu utatwienia lokalizacji funkcji w obrebie menu funkcji (patrz str. 88), pozycja kazdej funkcji
wskazywana jest na wyswietlaczu.

" Funkcja
Grupa funkgji
Pierwsze dwie cyfry oznaczaja grupe funkcji:
®m basic setup [ustawienia podstawowe] 00
m safety settings [ustawienia bezpieczeristwa] 01
m linearisation [linearyzacja] 04
Trzecia cyfra identyfikuje poszczegdlne funkcje w obrebie danej grupy:
®m basic setup 00 — = tank shape [ksztatt zbiornika] 002

[ustawienia podstawowe]
» medium property [st. dielektr. medium] 003
m process cond. [warunki procesowe] 004

W dalszej czesci instrukcji, pozycja zawsze podana jest w nawiasach za opisem funkcji
(np. ,tank shape [ksztalt zbiornika]” (002)).
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5.2 Wskaznik i elementy obstugi

Wskaznik ciektokrystaliczny

Symbole

& ] Zatrzask
mocujacy
Plomba Czerwony wskaznik LED

) . - Zielony wskaznik LED 3 przyciski
Przetgcznik blokady dla trybu rozliczeniowego

LOO-FMR53xxx-07-00-00-pl-003

% Wskazéwka!

Aby dostac sie do wskaznika, mozna zdemontowac pokrywe przedziatu elektroniki réwniez
w strefie zagrozonej wybuchem.

5.2.1  Wskaznik

Wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD)

Czterowierszowy, 20 znakéw w kazdym wierszu. Kontrast wskazZnika jest ptynnie regulowany.

Linia informacyjna Pozycja

3

W ENDRESS + HAUSER

Symbol  Warto$¢ Wykres stupkowy Jednostka
mierzona

Lista wyboru

*
Tekst pomocy
) +Z1dE GET
Krzywa I'—r-__it- ."'—.- —

owedilm BH  2.3IE5m 18,0

LOO-FMR xxxxx-07-00-00-pl-003
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5.2.2  Wyswietlane symbole

W ponizszej tabeli przedstawione zostaly symbole ukazujace sie na wskazniku:

Symbole Znaczenie

SYMBOL ALARMU
E Symbol ten ukazuje sie wéwczas, gdy przyrzad znajduje sie w stanie alarmu. Jezeli symbol miga,
oznacza to ostrzeZenie.

SYMBOL BLOKADY
Symbol ten ukazuje sie wéwczas, gdy zablokowane s przyciski przyrzadu, tzn. wprowadzony jest kod
zabezpieczajacy, uniemozliwiajacy dokonywanie zmian nastaw urzadzenia.

SYMBOL KOMUNIKAC]I
. Symbol ten, sygnalizujacy aktywna komunikacje, ukazuje sie wéwczas, gdy realizowana jest transmisja
danych przy uzyciu protokotu HART.

Kalibracja dla trybu rozliczeniowego nie zatwierdzona
Symbol ten sygnalizuje, ze obstuga przyrzadu nie zostata zablokowana lub brak jest mozliwosci kalibracji
zgodnej z wymaganiami prawnymi.

Wskazniki diodowe (LED):

Oprécz wskaznika ciektokrystalicznego wystepuja réwniez dwa wskazniki LED: zielony i czerwony.

Wskaznik LED Znaczenie

Czerwony wskaznik LED $wieci w sposéb ciagly | Alarm

Czerwony wskaznik LED pulsuje Ostrzezenie

Czerwony wskaznik LED nie Swieci Prawidtowy stan przyrzadu

Zielony wskaznik LED $wieci w sposéb ciagty Obstuga

Zielony wskaznik LED pulsuje Komunikacja z urzadzeniem zewnetrznym
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5.2.3  Funkcje przyciskéw

Przyciski obstugi lokalnej znajduja sie wewnatrz obudowy przetwornika.
Dostepne sa po odkreceniu pokrywy z wziernikiem.

Funkcje przyciskéw

Przycisk(i) Znaczenie

Przewijanie listy wyboru w gére
+Jup 4
u Iub u Edycja wprowadzanych wartosci

Przewijanie list boru w dét
_ i ] y Wy
u Iub u Edycja wprowadzanych wartosci

j ;J lub M Przemieszczanie sie w lewo w obrebie grupy funkcji
E] lub Jg] Przemieszczanie sie w prawo w obrebie grupy funkcji

+)ile]
lub Regulacja kontrastu wskaznika LCD
Jile)

Blokowanie / odblokowywanie przyrzadu za pomoca przyciskéw
t] i t] i E] Po zablokowaniu przyciskéw, nie jest mozliwa lokalna ani zdalna obstuga przyrzadu
Odblokowanie przyrzadu mozliwe jest po wprowadzeniu kodu dostepu.

Przelacznik blokady dla trybu rozliczeniowego

Dostep do przedziatu elektroniki oraz mozliwos$¢ zmiany ustawiedl przyrzadu mozna blokowaé
za pomoca przetacznika blokady dla trybu rozliczeniowego. W przypadku aplikacji rozliczeniowych
mozliwe jest natozenie plomby na przetacznik blokady dla trybu rozliczeniowego.

Niezawodnos$¢ oprogramowania

Oprogramowanie stosowane w przyrzadach radarowych Micropilot S jest zgodne

z miedzynarodowym standardem OIML R85. W szczegdlnosci, spetnione s3 nastepujace wymogi:
m cykliczna weryfikacja spéjnosci danych

m pamieé nieulotna

m segmentowa struktura pamieci danych

Przetwornik Micropilot S zapewnia ciggte monitorowanie doktadno$ci pomiaru na zgodno$¢

z metrologicznymi wytycznymi OIML R85. JeZeli nie jest mozliwe zachowanie wymaganej
doktadnosci, generowany jest alarm sygnalizowany na wskazniku lokalnym oraz poprzez interfejs
cyfrowy (patrz str. 36).
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53 Obstuga lokalna

5.3.1 Blokowanie trybu konfiguracji

Istniejg dwie opcje zabezpieczenia przetwornika Micropilot przed mozliwoscig zmiany
parametréw, nastaw lub ustawien fabrycznych przyrzadu przez osoby nieuprawnione:

,unlock parameter [kod dostepu]” (0A4):

W funkcji ,,unlock parameter [kod dostepu|” (0A4), dostepnej w grupie ,,diagnostics
[diagnostyka]” (0A) nalezy wprowadzi¢ warto$¢ <> 100 (np. 99). Blokada jest sygnalizowana

na wyswietlaczu przez symbol _E . Ponowne odblokowanie trybu konfiguracji mozliwe jest poprzez
lokalna obstuge za pomoca wskaznika lub zdalnie.

Blokowanie za pomoca przycisk6w:

Tryb konfiguracji jest blokowany przez jednoczesne wcisniecie przyciskéw | +], -1 &].

Blokada jest sygnalizowana na wyswietlaczu przez symbol & . Ponowne odblokowanie trybu
konfiguracji mozliwe jest tylko poprzez jednoczesne wcisniecie przyciskéw [+]i=]i ).

W tym przypadku nie mozna wytaczy¢ blokady zdalnie. Dostep do parametréw w trybie odczytu
jest mozliwy zawsze, réwniez podczas aktywnej blokady.

Wcisna¢ jednoczesnie przyciski EJ i EJ i EJ

Na wskazniku ukazuje sie SYMBOL BLOKADY.
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5.3.2  Odblokowywanie trybu konfiguracji

W przypadku préby zmiany parametréw podczas, gdy tryb konfiguracii jest zablokowany,
automatycznie pojawia sie Zadanie wytaczenia blokady. Opcje odblokowania trybu konfiguracji:

,unlock parameter [kod dostepu]” (0A4):

Poprzez wprowadzenie kodu dostepu (za pomocg przyciskéw na module wskaznika lub poprzez
zdalng obstuge)

100 - dla przyrzadéw HART

tryb konfiguracji przetwornika Micropilot zostaje odblokowany.

Odblokowanie za pomoca przyciskow:

Po jednoczesnym wecishieciu przyciskéw +J, -] i &) pojawia sie zadanie wprowadzenia kodu
dostepu.

100 - dla przyrzadéw HART

Wecisna¢ jednoczesnie przyciski EJ iEJ i EJ

Whprowadzi¢ kod dostepu i potwierdzi¢ wciskajac EJ

@ Uwaga!

Zmiana niektérych parametréw, takich jak na przyktad wszystkie ustawienia czujnika, wptywa
na liczne funkcje catego systemu pomiarowego, a w szczegdlnosci na doktadnosc.

W normalnych warunkach nie ma potrzeby zmiany tych parametréw, w zwigzku z czym sg one
zabezpieczone specjalnym kodem, znanym tylko pracownikom serwisu Endress+Hauser.

W przypadku jakichkolwiek pytad prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem E+H.
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533 Przywracanie ustawien fabrycznych (Reset)

@ Uwaga!

Wykonanie funkciji reset powoduje przywrdcenie ustawieri fabrycznych przyrzadu. Moze to miec
ujemny wplyw na jako$¢ pomiaru. Zasadniczo, po przywréceniu ustawieri domys$lnych powinna by¢
ponownie wykonana podstawowa konfiguracja.

Wykonanie funkciji reset jest wymagane tylko w nastepujacych przypadkach:

m przyrzad nie dziata

m przyrzad ma pracowaé w innym punkcie pomiarowym niz dotychczas

m przyrzad byt wytaczony z obstugi/sktadowany/ponownie wiaczony do obstugi

Wprowadzenie (,,reset” (0A3)):
m 333 = reset parametréw definiowanych przez uzytkownika
m 555 = reset , historii”

333 =reset parametréw definiowanych przez uzytkownika

Ta opcja resetu zalecana jest w przypadku, gdy w danej aplikacji stosowany ma by¢ przyrzad

0 nieznanej ,historii”:

m Przywracane s3 ustawienia domyslne przetwornika Micropilot.

m Mapa zbiornika zdefiniowana przez uzytkownika nie jest kasowana.

m W funkgcji linearyzacji nastepuje zmiana ustawienia na ,linear [liniowa]”, przy czym wartosci
wprowadzone do tabeli przez uzytkownika zostaja zachowane. Ponowne uaktywnienie tabeli jest
mozliwe w grupie funkcji ,linearisation [linearyzacja|” (04).

Wykaz funkcii, dla ktérych przywrdcone zostaja ustawienia fabryczne:

m tank shape [typ zbiornika] (002) m linearisation [linearyzacja] (041)

m empty calibr. [kalibr. ,,pusty”] (005) (005) m customer unit [jednostka uzytk.] (042)

m full calibr. [kalibr. ,,petny”] (006) m diameter vessel [Srednica zbiornika] (047)
m pipe diameter [$rednica rury] (007) m range of mapping [zakr. mapowania] (052)
® output on alarm [sygnalizacja alarmu] (010) m pres. Map dist [zakr. rej. mapy] (054)

® output on alarm [sygnalizacja alarmu] (011) m offset [przesuniecie] (057)

m outp. echo loss [sygn. utraty echa] (012) m low output limit [min. zakr. wyj.] (062)

m ramp %span/min [% przyr. wart. ch-ki/min] (013) = fixed current [staty prad] (063)

m delay time [op6Znienie] (014) m fixed current [staty prad] (064)

m safety distance [strefa bezpiecz.] (015) m simulation [symulacja] (065)

m in safety dist. [w strefie bezpiecz.] (016) m simulation value [warto$¢ symul.] (066)

m Tank Gauging [pomiary rozliczeniowe] (030) m format display [format wskazania| (094)

® auto correction [automatyczna korekcja] (031) m distance unit [jednostka odlegtosci] (0C5)
m level/ullage [poziom/rezerwa eksp.] (040) m download mode |[tryb zapisu] (0C8)

Skasowanie mapy jest mozliwe poprzez funkcje ,mapping [mapowanie|” (055), dostepna
w grupie ,extended calibr. [kalibr. rozszerzonal” (05).

555 = reset , historii”

Po zakoniczeniu montazu i ustawieniu przyrzadu, nalezy przeprowadzi¢ reset historii.
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54 Wyswietlanie i potwierdzanie komunikatéw bledéw

Typ bledu

Btedy, ktére pojawiaja sie podczas uruchomienia lub pomiaru, wySwietlane sa natychmiast na
wskazniku lokalnym. Jezeli pojawia sie dwa lub wiecej btedéw systemowych, jako pierwszy
wysSwietlany jest blad o najwyzszym priorytecie.

W systemie pomiarowym wyrézniane sa nastepujace typy btedéw:

= A (Alarm):
Przyrzad przechodzi do uprzednio zdefiniowanego stanu (np. MIN, MAX, HOLD). Blad ten jest
wskazywany przez wySwietlany w sposéb ciagly symbol (Opis kodéw btedéw: patrz str. 74.)

m W (Ostrzezenie):
Przyrzad kontynuuje pomiar, wyswietlany jest komunikat btedu. Btad ten jest wskazywany przez
migajacy symbol (Opis kodéw btedéw: patrz str. 74.)

m E (Alarm / Ostrzezenie):
Typ btedu jest programowany (np. sygnalizacja zagubienia echa, poziomu w strefie
bezpieczeristwa). Blad ten jest wskazywany jest przez wySwietlany w sposob ciagly/migajacy
symbol (Opis kodéw btedéw: patrz str. 74.)

Endress + Hauser

5.4.1 Komunikaty btedow

Tekstowe komunikaty btedéw ukazuja sie w czwartym wierszu wskaznika. Ponadto wySwietlany
jest réwniez kod jednoznacznie identyfikujacy btad. Opis kodéw btedéw: patrz str. 74.

m Grupa funkcji ,diagnostics [diagnostyka]” (0A) umozliwia wyswietlanie zaréwno aktualnie,
jak i poprzednio wystepujacych btedéw.

m W przypadku wystepowania kilku btedéw, ich komunikaty mozna przewija¢ za pomoca
przyciskéw [ +] i -].

m Poprzednio wystepujacy btad mozna skasowac za pomoca funkciji ,,clear last error [kasowanie
poprz. btedu]” (0AZ2) z grupy funkcji ,,diagnostics [diagnostyka]” (0A).
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5.5 Komunikacja HART

Poza mozliwo$cia obstugi lokalnej, dostepne sa réwniez dwie opcje konfiguracji parametréw oraz

odczytu wartosci mierzonych za pomocg protokotu HART:

m Obstuga za pomoca komunikatora recznego HART DXR375.

m Obstuga za pomoca komputera PC poprzez oprogramowanie narzedziowe (np. FieldCare)
(Schemat potaczen, patrz str. 31).

m Obstuga za pomoca punktowego koncentratora danych NRF590.

Wskazdéwkal!

Przetwornik Micropilot S moze by¢ jednoczes$nie obstugiwany lokalnie za pomocg przyciskdw.
Jedli tryb obstugi zostanie zablokowany poprzez przyciski przyrzadu, wéwczas programowanie
parametréw za pomocg protokotu HART réwniez jest niemozliwe.

5.5.1  Obstuga za pomoca komunikatora HART DXR375
Wszystkie funkcje przyrzadu moga by zaprogramowane za pomocg komunikatora DXR375.

[«] A4 ] [@]

FMR231: LIC0001

ONLINE

1_GROUP SELECTION

2 PV Delete

FMR231: LIC0001

5 OUTPUT

GROUP SELECTION

2 SAFETY SETTINGS Delete
3 LINEARISATION

4 EXTENDED CALIB,

[e=] HW ] [@ ]

FMR231: LIC0001

BASIC SETUP

1 MEASURED VALUE Page

Up

3 MEDIUM PROPERTY

4 PROCESS COND.

5 EMPTY CALIBR. Page
On

FIELD COMMUNICATOF

LOO-FMR 2xxxx-07-00-00-yy-007

Wskazdéwkal!
Dalsze informacje na temat komunikatora HART dostepne sa w Instrukcji obstugi zawartej
w futerale transportowym DXR375.

5.5.2  Obstuga za pomocy FieldCare

FieldCare jest oprogramowaniem narzedziowym Endress+Hauser do zarzadzania zasobami
instalacji obiektowej (Plant Asset Management Tool) opartym na technologii FDT/DTM

(Field Device Tool/Device Type Manager). Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich
inteligentnych urzadzen obiektowych w danej instalacji oraz wspiera zarzadzanie nimi.

Dzieki komunikatom statusu, zapewnia réwniez prosta a jednoczesnie efektywna kontrole ich stanu
funkcjonalnego.

m Obstuguje protokoty Ethernet, HART, PROFIBUS, FOUNDATION Fieldbus itd.

m Obstuga wszystkich przyrzadéw Endress+Hauser

m Obstuga urzadzeri wykonawczych, systeméw wejs¢/wyijs¢ oraz czujnikéw zgodnych
ze standardem FDT, réwniez innych producentéw

m Zapewnienie petnej funkcjonalnosci wszystkich urzadzeti za pomocg elementéw DTM

m Otwarty standard obstugi, umozliwiajgcy implementacje urzadzeni obiektowych innych
dostawcow, nie posiadajgcych sterownikéw DTM producenta
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6 Uruchomienie

6.1 Kontrola funkcjonalna

Przed uruchomieniem punktu pomiarowego nalezy przeprowadzi¢ wszystkie koricowe procedury

kontrolne:

m Czynnodci kontrolne zawarte w wykazie ,Kontrola po wykonaniu montazu” (patrz str. 26).

m Czynnosci kontrolne zawarte w wykazie “Kontrola po wykonaniu podiaczeni elektrycznych”
(patrz str. 32).

6.2 Zalaczenie przyrzadu pomiarowego

W przypadku, gdy przyrzad zataczany jest po raz pierwszy, na wySwietlaczu ukazuja sie nastepujace
wskazania:

Po uptywie 5 s ukazuje sie nastepujace wskazanie

Po uptywie 5 s ukazuje sie nastepujace wskazanie

Po uptywie kolejnych 5 s lub po wcisnieciu przycisku E ukazuje
Sie nastepujace wskazanie

Nalezy wybrac jezyk dialogowy (wskazanie to pojawia sie, gdy
przyrzad jest zataczany po raz pierwszy)

Nalezy wybra¢ podstawowa jednostke (wskazanie to pojawia sie,
gdy przyrzad jest zalaczany po raz pierwszy)

Wyswietlana jest aktualna warto$¢ mierzona

Po weisnieciu E nastepuje przejscie do poziomu wyboru grupy.

Wybrana grupa, tj. basic setup [ustawienia podstawowe]
umozliwia wykonanie podstawowej konfiguracji
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6.3 Konfiguracja podstawowa

Uruchomienie

Kotnierz:
punkt odniesienia
typ zbiornika pomiaru
© stilling well BD
_g rura ostonowa
c war. procesowe
% messuring cond. ZZ
~ Lrik kot SD
'6' nieznane |:| D
= war. procesowe
g messuringd cond.
S Standard |:|
'8 standard E
o kalibr. ,pusty”
Q. . e
© emPty calibe., F D
c
Q0
= Kalibr. ,pelny” l
= #petny |:|
-"7)‘ .
2 full calibr. L
e
Q
-.g Srednica rury l |:|
n FiFe diameter \
% (dla kom. poziomowsk./rury oston.)
@® _ “h loali . _ LAl .
Re) mapowanie 1 E = odleglpsg kalibr. ,,p_gsty (=zero) F = odlegl_osq kalibr. ,,pg’my (= zakres)
ustawienie w funkcji 005 ustawienie w funkcji 006
maFFE1nd D = odlegtos¢ (odl. kotnierz/ L = poziom
powierzchnia produktu) wskazanie w funkcji 0A6
wskazanie w funkcji 0A5
reset ,historii”
SD = strefa bezpieczenstwa BD = strefa martwa
wskazanie w funkcji 015 wskazanie w funkcji 059
resel = 555
2 Automatyczna
= korekcja srednicy rury
o O (pierwszy punkt - korekcja przesunigcia . .
2 S dalsze punkty korekcja liniowosci) (OpCjona In |e)
w O
X O . .
Srednica rury = zat.

ustaw. bezpiecz.
safety settings

linearyzacja l
lineariszation

kalibr. rozszerz. l
extended calibe,

(Opis patrz: BA 217F)

opcjonalnie

LO0-FMR532xx-19-00-00-pl-003
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Aby pomyslnie przeprowadzi¢ pomiar z doktadnoscig do 1 mm wazne jest, aby podczas
pierwszego montazu przeprowadzi¢ reset historii po montazu mechanicznym oraz po
skonfigurowaniu ustawiefi podstawowych urzadzenia (patrz str. 53). Kalibracja po montazu jest
przeprowadzana wytacznie po zresetowaniu , historii”. Jako pierwszy punkt pomiarowy w tabeli
pomiaréw kontrolnych dla kalibracji po montazu, nalezy wprowadzi¢ warto$¢ przesuniecia.
Gdy wartos$¢ ta ma by¢ wprowadzana péZniej, nalezy wprowadzi¢ drugg warto$¢ do tabeli w trybie
pétautomatycznym. W ten sposéb mozna tatwo wykonac liniowa korekcje pomiaru.

Podczas konfiguracji funkcji nalezacych do grupy ,basic setup [ustawienia podstawowe]“ (00)

nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace wskazowki:

m Wybraé funkcje zgodnie z opisem na str. 33.

m Niektére funkcje s3 dostepne tylko w zalezno$ci od parametryzacji przetwornika. Przyktadowo,
Srednica rury ostonowej moze by¢ wprowadzona tylko wéwczas, jesli w funkcji ,,tank shape
[ksztalt zbiornika]” (002) wybrana zostata wczes$niej opcja ,,stilling well [rura ostonowa]”.

m W przypadku pewnych funkcji (np. uruchomienie mapowania fatszywego echa (053))
wprowadzenie danych wymaga potwierdzenia. Nalezy w tym celu za pomocg przycisku _*J
lub |- wybra¢ opcje ,YES [TAK]” i potwierdzi¢ wciskajac | £ ]. Wéwczas funkcja zostaje
uruchomiona.

m JeZeli w przedziale czasu, ktérego dtugos¢ jest programowana (— grupa funkcji ,,display
[wskaznik]” (09)), nie zostanie wcisniety zaden przycisk, nastepuje automatyczny powrét
do pozycji Home (poziom wskazywania wartosci mierzonej).

Wskazdéwka!

m Podczas wprowadzania danych, przyrzad kontynuuje pomiar tzn. aktualne wartosci mierzone
generowane s3 ha wyjsciu analogowym w normalny sposéb.

m Jesli aktywny jest tryb wizualizacji krzywej obwiedni echa, cykl aktualizacji wartoSci mierzonych
jest wolniejszy. W zwigzku z powyzszym, po zoptymalizowaniu punktu pomiarowego zalecane
jest wyijscie z tego trybu.

m W przypadku zaniku zasilania, wszystkie uprzednio ustawione parametry oraz wprowadzone
zmiany zostaja zachowane w pamieci EEPROM.

Uwaga!
Szczegbtowy opis wszystkich funkcji oraz przeglad menu obstugi podano w podreczniku:
,Opis funkcji — Ba217f”, dostepnym na zataczonym dysku CD-ROM.

Wskazéwka!
Ustawienia domyslne parametréw wyrézniono pogrubiona czcionka.
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6.4 Konfiguracja podstawowa za pomoca wskaznika VU331

Funkcja ,,measured value [warto$¢ mierzona]” (000)

Funkcja ta stuzy do wyswietlania aktualnej warto$ci mierzonej w wybranych jednostkach (patrz
funkcja ,,customer unit [jednostka uzytkownika|” (042)). llos¢ pozycji po przecinku dziesietnym
jest definiowana w funkcji ,no.of decimals [ilo$¢ pozycji dzies.]” (095). Dtugos¢ wykresu
stupkowego odpowiada wyrazonemu w procentach stosunkowi aktualnie zmierzonej warto$ci
mierzonej do wartosci catego zakresu pomiarowego.

6.4.1 Grupa funkcji ,,basic setup [ustawienia podstawowe]” (00)

46

Funkcja ta stuzy do wyboru opcji okreSlajacej ksztatt zbiornika.

Wskazdéwka!

W przypadku zastosowania przetwornika FMR532, dla funkciji ,, tank shape ” [ksztatt zbiornika],
nalezy wybra¢ opcje ,, stilling well ” [rura ostonowa] (002).

Opcje wyboru:

m dome ceiling [z dachem koputowym|]

m horizontal cyl [poziomy zb. cylindr.|

® bypass [komora poziomowskazowa]

m stilling well [rura ostonowa] (ustawienie fabryczne dla FMR532)

m flat ceiling [z dachem ptaskim]| (typowy ksztatt dachu zbiornikéw magazynowych: niewielkie
pochylenie, rzedu kilku stopni mozna pomingc).

m sphere [kulisty]

Endress + Hauser
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CICG)

]

Endress + Hauser

zbiornik z dachem N . .
koputowym zbiornik poziomy cylindryczny

komora
poziomowskazowa

rura ostonowa

zbiornik z dachem ptaskim zbiornik kulisty

L00-FMR2xxxx-14-00-06-pl-007

Funkcja ,medium property [stata dielektr. medium]” (003)

Funkcja ta stuzy do wyboru opcji okreSlajacej stata dielektryczna medium.

Opcje wyboru:
® unknown [nieznana]
m DK: < 1.9
mDK:1.9...4
mDK:4...10
= DK: > 10
Grupa
produktéw DK (er) Przykiady
ciecze nieprzewodzace, np. ciekte gazy (LPG). W celu uzyskania dalszych informacj,
A 1.4..1.9 ) > .
prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem serwisowym Endress+Hauser.
B 1.0.4 ciecze nieprzewodzace, np. benzen, oleje, toluen, surowce, pétprodukty i produkty
o rafineryjne (ropa naftowa, oleje mineratéw bitumicznych, smoty, asfalty), ...
4...10 np. stezone kwasy, rozpuszczalniki organiczne, estry, anilina, alkohole, aceton, ...
>10 ciecze przewodzace, np. roztwory wodne, rozpuszczone kwasy i tugi
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Funkcja , process cond. [warunki procesowe]” (004)

]

Funkcja ta stuzy do wyboru opcji okreslajacej warunki procesowe.

Opcje wyboru:

m standard

m powierzchnia spokojna

m powierzchnia turbulentna
m zbiornik z mieszadtem

m szybkie zmiany

m trudne warunki

m test: brak filtrowania

standard powierzchnia spokojna
Wszystkie typowe aplikacje, ktére nie sa | Zbiorniki magazynowe z rura wgtebna lub
kwalifikowane do Zadnej z pozostatych | napetnianiem oddolnym.
grup.
Q
Dla filtru i trumienia wyj$ciowego Dla filtréw u$redniajacych i ttumienia
ustawiane sg Srednie warto$ci. wyjéciowego ustawiane sg wysokie wartosci.
— stabilna warto$¢ mierzona
— doktadny pomiar
— wydtuzony czas reakcji

% Wskazéwkal!

Funkcja analizy fazy przetwornika Micropilot S (patrz str. 54) jest uruchamiana tylko w przypadku
wybrania nastepujacych opcji warunkéw pracy: ,,standard” ,calm surface” [powierzchnia
spokojnal lub ,, heavy conditions” [trudne warunki]. W przypadku wyboru opcji ,heavy
conditions [trudne warunki]”, nie s3 przechowywane wartosci indeksu. Bezwzglednie zalecamy,
aby w przypadku powierzchni turbulentnych lub szybkiego napetniania, uaktywnione zostaty
odpowiednie parametry aplikacji.
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Funkcja ,,empty calibr. [kalibr. , pusty”]” (005)

Funkcja ta stuzy do wprowadzenia odlegtosci od kotnierza (punkt odniesienia pomiaru) do poziomu
minimalnego (= zero).

E = odlegtos¢ kalibracyjna ,,pusty” (= zero)

L00-FMR2xxxx-14-00-06-pl-008

@ Uwaga!

W zbiornikach z dnem cylindrycznym lub stozkowym punkt zerowy nie powinien znajdowac sie
ponizej miejsca na dnie zbiornika, od ktérego odbija sie fala elektromagnetyczna.
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Funkcja , full calibr. [Kalibr. ,petny”]” (006)

F = odlegtos¢ kalibracyjna ,,petny” (= zakres)

0-FMR2xxxx-14-00-06-pl-009

Teoretycznie, zakres pomiarowy moze siega¢ do krawedzi anteny. Jednak ze wzgledu na
ewentualno$¢ wystepowania korozji i tworzenia si¢ na antenie osadéw zalecamy, aby maksymalny
poziom cieczy znajdowat sie co najmniej w odlegtosci 50 mm od kotica anteny.

% Wskazéwka!

Jesli w funkgcji ,tank shape [ksztatt zbiornika]” (002) wybrana zostata opcja bypass [komora
poziomowskazowa] lub stilling well [rura ostonowa|, w kolejnym kroku nalezy wprowadzi¢
$rednice rury (komory).

Funkcja , pipe diameter [$rednica rury]” (007)

100%  100%

0%

d2

L00-FMR532xx-14-00-00-xx-001
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Propagacija impulséw mikrofalowych w rurach odbywa sie wolniej niz w swobodnej przestrzeni.
Efekt ten zalezy od wewnetrznej Srednicy rury i jest automatycznie uwzgledniany w przetworniku
Micropilot. W przypadku stosowania rury ostonowej lub komory poziomowskazowej konieczne jest
jedynie wprowadzenie $rednicy rury. W przypadku montazu przetwornika FMR532

w rurach ostonowych z rozszerzeniem $rednicy, nalezy wprowadzic¢ Srednice wewnetrzna dolnej
czesci rury (d2 na rysunku powyzej). Jest to czes¢ rury ostonowej, w ktérej faktycznie wykonywany
jest pomiar.

Funkcja , dist./meas. value [odleglo$¢/wartos¢ mierzona]” (008)

Funkcja stuzy do wyswietlania odlegto$ci mierzonej od punktu odniesienia do powierzchni

produktu oraz warto$ci poziomu, obliczonej w oparciu o znang warto$¢ kalibracyjna ,pusty”.

Nalezy sprawdzi¢ czy wskazywane wartosci odpowiadaja rzeczywistej warto$ci mierzonej poziomu

i rzeczywistej odlegtosci. Moga zaistnie¢ nastepujace przypadki:

m Prawidtowa odleglos¢ — prawidtowa warto$¢ mierzona — przejScie do nastepnej funkgji ,,check
distance [kontrola odlegtosci]” (051)

m Prawidtowa odlegto$¢ - nieprawidtowa warto$¢ mierzona — sprawdzi¢ warto$¢ w funkciji
sempty calibr. [kalibr. ,pusty”]” (005)

m Nieprawidtowa odlegto$¢ - nieprawidtowa warto$¢ mierzona — przejscie do nastepnej funkciji
»check distance [kontrola odlegtosci]” (051).

Funkcja ,check distance [kontrola odlegtosci]” (051)

Endress + Hauser

Funkcja ta stuzy do uruchomienia mapowania fatszywego echa. Aby mapowanie odbyto sie
we wiasciwym zakresie, odlegto$¢ mierzona nalezy poréwnaé z rzeczywista odlegtodcia
do powierzchni produktu. Dostepne s3 nastepujace opcje:

Opcje wyboru:

m distance = ok [prawidtowa odlegtos¢]

m dist. too small [za mata odlegtos¢]

m dist. too big [za duza odlegtos¢]

m dist. unknown [nieznana odlegto$¢]
® manual [reczne wprowadzanie]

00_FMR2xxxxx-14-00-06-pl-010

distance = ok [prawidlowa odlegtos¢]
m Wykonywane jest mapowanie do poziomu aktualnie mierzonego echa

m Zakres, w ktérym echo ma by¢ ttumione jest sugerowany w funkcji ,range of mapping [zakres
mapowania]” (052).
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Wskazdéwkal!
Wykonanie mapowania jest zalecane nawet w tym przypadku.

dist. too small [za mata odlegtos¢]

m W tym przypadku analizowane sg echa zakiicajace

m Wykonywane jest mapowanie z uwzglednieniem aktualnie wykrywanych ech

m Zakres, w ktérym echo ma by¢ ttumione jest sugerowany w funkcji ,range of mapping [zakres
mapowania]” (052).

dist. too big [za duza odlegtos¢]

m Biad ten nie moze by¢ wyeliminowany poprzez mapowanie echa zaktdcajacego

m Nalezy sprawdzi¢ parametry aplikacji (002), (003), (004) oraz ,empty calibr. [kalibracja
»pusty”]” (005).

dist. unknown [nieznana odlegto$¢]
Jesli aktualna odlegtos¢ nie jest znana, mapowanie nie moze by¢ wykonane w zadnym zakresie.

manual [reczne wprowadzanie]
Zdefiniowanie zakresu mapowania mozliwe jest réwniez poprzez reczne wprowadzenie warto$ci
w funkcji ,,range of mapping [zakres mapowania]” (052).

Uwaga!

Zakres mapowania musi koriczy¢ sie w odlegtosci 0,5 m przed poziomem aktualnie mierzonego
echa pochodzacego od powierzchni produktu. W przypadku pustego zbiornika, nalezy wprowadzi¢
nie warto$¢ E, lecz E — 0,5 m. Jedli istnieje wczes$niej zarejestrowana mapa zbiornika, zostaje ona
zaktualizowana w zakresie zdefiniowanym w funkcji ,range of mapping [zakres mapowania|”
(052). Poza tym zakresem istniejaca wcze$niej mapa pozostaje niezmieniona.

Funkcja , range of mapping [zakres mapowania]” (052)

W funkcii tej wySwietlany jest sugerowany zakres mapowania. Punktem odniesienia pomiaru jest
zawsze punkt odniesienia na kotnierzu (patrz str. 44). Wartos$¢ ta moze by¢ edytowana przez
uzytkownika.

W przypadku mapowania z wprowadzeniem recznym, warto$cig domys$lng jest O m.

Funkcja , start mapping [uruchomienie mapowania]” (053)

52

Funkcja ta stuzy do uruchomienia mapowania ech zaktGcajgcych w zakresie podanym w funkcji
yrange of mapping [zakres mapowania]” (052).

Opcje wyboru:

m off [wyl]: — mapowanie nie jest wykonywane

® on [zat.]: — mapowanie zostaje uruchomione

Podczas trwania procedury mapowania, wysSwietlany jest komunikat ,record mapping [zapis
mapy]”.

Uwaga!

Jesli przyrzad znajduje sie w stanie alarmu, rejestracja mapy jest hiemozliwa.
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Wyswietlanie , dist./ meas. value [odleglo§¢/wartos¢ mierzona]” (008)

Odlegtos¢ mierzona od punktu odniesienia do powierzchni produktu oraz warto$¢ mierzona

poziomu, obliczona w oparciu o zhang warto$¢ kalibracyjna ,pusty” s3 wyswietlane ponownie.

Nalezy sprawdzi¢ czy wskazywane wartosci odpowiadaja rzeczywistej warto$ci mierzonej poziomu

i rzeczywistej odlegtosci. Moga zaistnie¢ nastepujace przypadki:

m Prawidtowa odlegtos¢ — prawidtowa warto$¢ mierzona — przejscie do nastepnej funkgji ,,check
distance [kontrola odlegtosci]” (051)

m Prawidtowa odlegto$¢ - nieprawidtowa warto$¢ mierzona — sprawdzi¢ warto$¢ w funkciji
sempty calibr. [kalibr. ,pusty”]” (005)

m Prawidtowa odlegto$¢ - nieprawidtowa warto$¢ mierzona — przejscie do nastepnej funkcji
»check distance [kontrola odlegtosci]” (051).

Funkcja ,history reset [reset historii]” (009)

Funkcja ta stuzy do resetowania historii urzadzenia, tzn. kasowana jest tabela warto$ci poziomu
i odpowiadajacych im wartosci indeksu. Po zresetowaniu historii tworzona jest i zapisywana nowa
tabela, patrz str. 54.

@ Uwaga!

Reset historii powinien by¢ wykonywany po:
m pierwszym montazu lub

m zmianie ustawieri podstawowych, albo

® zmianie pozycji montazowe;.

W tym przypadku nalezy skasowac takze tabele pomiaréw kontrolnych, korzystajac z funkciji ,,dip
table mode [tryb tabeli pomiaréw kontrolnych]” (033).

U Po uptywie 3 s ukazuje sie nastepujace wskazanie
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6.5 Kalibracja po montazu za pomoca wskaznika VU331

6.5.1 Grupa funkgji , kalibracja po montazu”. (03)

Funkcja ta stuzy do wprowadzania tabeli pomiaréw kontrolnych lub przeprowadzania korekcji
automatyczne;j.

Funkcja , auto correction [automatyczna korekcja]” (031)

54

Podczas pomiaréw poziomu za pomoca systeméw radarowych, wielokrotne echa moga wptywac
na poziom sygnatu, powodujac powazne btedy pomiarowe. Termin ,wielokrotne echa” odnosi sie
takze do wiazek odbieranych przez system radarowy, ktére nie ulegty odbiciu od powierzchni
medium. Mogga one by¢ odbierane przez antene po odbiciu od $ciany lub od sklepienia zbiornika.
Zjawisko to jest zauwazalne szczegdlnie w przypadku przetwornikéw zamontowanych blisko $cian,
gdy stozkowa wiazka sygnatu mikrofalowego omiata $ciane zbiornika. Przetwornik Micropilot S
umozliwia automatyczne wykrywanie i korekcje btedéw pomiarowych spowodowanych
wielokrotnymi echami. Wynika to z faktu, ze do oceny sygnatéw odbitych wykorzystuje on dwa
niezalezne zestawy informacii:

m Po pierwsze, analizuje amplitude energii odbitej, za pomocg tzw. krzywej obwiedni echa.

m Po drugie, analizuje faze odbitej energii.

Kluczowym czynnikiem, zapewniajacym staty sygnat wyjSciowy, jest przypisanie wartosci fazy

do odpowiednich warto$ci poziomu. To przypisanie jest realizowane za pomocg tabeli korelacji
(tabeli indekséw korekcyjnych). Przetwornik Micropilot S zapamietuje je dla konkretnych aplikaciji
po zamontowaniu (okres ,uczenia sie”). Dlatego tez po zakoriczeniu montazu przyrzadu

i po zakoniczeniu kalibracji podstawowej, musi by¢ przeprowadzony reset historii (nalezy wybrac
opcje ,yes [tak]” dla funkcji ,history reset [reset historii]” (009) w grupie funkcji ,basic setup
[Ustawienia podstawowe]” (00)). W fazie ,,uczenia sie” podczas napetniania i oprézniania
zbiornika, system radarowy nie powinien by¢ wytaczany. Btedu nie powoduje wytaczenie systemu
jedynie w przypadku pomijalnie matych zmian poziomu.

Uwaga!

W fazie ,uczenia sie” szybkie napetnianie/opréznianie zbiornika lub turbulentna powierzchnia
moze powodowaé wylaczanie i wiaczanie funkcji analizy fazy. Nastepnie stwierdzone btedy
pomiarowe znikaja, gdy tylko poziom w zbiorniku powrdci do wartosci mierzonych przez
przetwornik Micropilot S przy wtaczonej funkciji analizy fazy. Jezeli stwierdzone wyniki pomiaréw
zostang skorygowane za pomoca tabeli pomiaréw kontrolnych, Micropilot S automatycznie
uwzgledni te poprawki i skoryguje tabele indekséw korekcyjnych. NIE nalezy wprowadzac
zadnych poprawek ustawien kalibracji podstawowej ani rozszerzonej.
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A

Wskazdéwka!

Micropilot S natychmiast po zakoriczeniu montazu dokonuje pomiaréw z okreslong milimetrowa
doktadnoscia. Przy pierwszym przejsciu catego zakresu pomiarowego (konfigurowanie tabeli
korekcyjnej), maksymalna dopuszczalna szybkos$¢ napetniania nie powinna przekracza¢ 100 mm
zmiany poziomu/min. Potem nie obowiazuja juz zadne ograniczenia zwiazane z szybkos$cia
napetniania.

Funkcja ,,pipe diam. corr.” [koreKkcja Sredn. rury]” (032) (dotyczy wytacznie
przetwornika FMR532)

Endress + Hauser

Do pomiaréw poziomu w rurze ostonowej, systemy radarowe wymagaja bardzo precyzyjnych
danych o jej Srednicy wewnetrznej. Jesli warto$¢ wprowadzona w grupie funkciji ,basic setup
[ustawienia podstawowe]” (00) rézni sie od rzeczywistej wartosci Srednicy wewnetrznej rury
ostonowej o wiecej niz +0,1 mm, nie mozna zagwarantowa¢ milimetrowej doktadno$ci pomiaru
poziomu. Spowodowane tym btedy maja liniowy charakter i mozna je skorygowac korzystajac

z tabeli pomiaréw kontrolnych, jedli zawiera ona co najmniej dwie pozycje.

Przetwornik Micropilot S posiada funkcje automatycznej korekcji Srednicy wewnetrznej rury.
Funkcja ta stuzy do ustawienia rzeczywistej wartosci Srednicy wewnetrznej rury ostonowej
(wprowadzonej w grupie funkcji ,basic setup [ustawienia podstawowe]” (00). Zaktada sie jednak
przy tym, ze warto$¢ wprowadzona w grupie funkcji ,,basic setup [ustawienia podstawowe]” (00)
jest mozliwie najblizsza rzeczywistej wartos$ci Srednicy wewnetrznej rury. Zdefiniowana przez
uzytkownika warto$¢, wprowadzona w grupie ,,basic setup [ustawienia podstawowe]” (00) moze
by¢ skorygowana o te warto$¢. Nastepnie nalezy wiaczy¢ funkcje ,,pipe diam. corr. [korekcja
$redn. rury]” (032), jesli od uruchomienia nastapita zmiana poziomu wynoszaca co najmniej 5 m.
Srednica rury, ktéra przyrzad okresla automatycznie, bedzie nastepnie przestana do funkdji , pipe
diameter [$red. rury]” (007).

Wskazdéwka!

Wykonanie resetu historii (009) oraz usuniecie tabeli pomiaréw kontrolnych po uruchomieniu
funkcji ,pipe diam. corr. [korekcja $redn. rury]” (032) jest konieczne tylko wtedy, gdy nastapita
zmiana warto$ci funkcji ,,pipe diameter [$rednica rury] (007). W przeciwnym razie zmiana
poziomu, wynoszaca 5 m, nie zostata jeszcze przekroczona. Funkcja ,,pipe diam. corr. [korekcja
$redn. rury] (032) powinna by¢ ponownie wytgczona a procedure nalezy powtdrzy¢ péZniej.
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Wskazanie , custody mode [tryb rozliczeniowy]” (0A9)

Wskazuje tryb kalibracji przetwornika. Tryb kalibracji (aktywny) mozna ustawi¢ za pomocg blokady
przyciskéw na module elektroniki (patrz str. 35).

Opcje wyboru:

m inactive [nieaktywny]

m active pos. [aktywny i zachowany]

m active neg. [aktywny ale nie zachowany]

active pos. [aktywny i zachowany]

Tryb pomiaréw rozliczeniowych jest wtaczony (przyrzad zaplombowany i zapewnia milimetrowga
doktadno$¢) i zostaje zachowany.

active neg. [aktywny ale nie zachowany]

Tryb pomiaréw rozliczeniowych jest wtaczony (przyrzad zaplombowany i zapewnia milimetrowa
doktadno$¢), ale nie zachowany, np. poniewaz stosunek sygnatu do zaktécenia jest mniejszy

od 5 dB (patrz funkcja ,echo quality [poziom echa]” (056) w grupie funkcji ,extended calibr.
[kalibr. rozszerzonal]” (05)).

Uwaga!
Po wprowadzeniu wszystkich warto$ci i zakoriczeniu montazu i ustawiania, nalezy wprowadzi¢

Kod resetu ,555” w funkciji ,,reset [reset]” (0A3), aby wykona¢ reset historii przyrzadu lub
wprowadzi¢ ,yes [tak]”, celem zresetowania historii przyrzadu dla automatycznej korekcji.
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Tabela pomiaréw kontrolnych

Tabela pomiaréw kontrolnych stuzy do korekcji odczytéw poziomu przez przetwornik w oparciu
0 reczng kontrole poziomu za pomocg przymiaru recznego (np. legalizowanej taSmy).

Stuzy ona w szczeg6lnosci do dostosowania wynikéw pomiaru poziomu do specyficznych
warunkdéw aplikacji, np. offset mechaniczny, konstrukcja zbiornika/rury ostonowej. W zaleznosci
od przepiséw krajowych, podczas kalibracji inspektorzy Urzedu Miar i Wag dokonuja recznej
kontroli poziomu przy réznym stopniu napetnienia zbiornika (od jednego do trzech) i sprawdzaja
odczyty przetwornika. Celem korekcji odczytu poziomu, do tabeli mozna wprowadzi¢ tylko jedna
pare wartosci, jako offset pomiaru. W przypadku wprowadzenia drugiej pary wartosci do tabeli,
przetwornik akceptuje skorygowane warto$ci mierzone identycznie dla obu par. Wszystkie
pozostate wartosci mierzone sg ustalane metoda ekstrapolaciji liniowej. W razie wprowadzenia
wiecej niz dwdch par wartosci, pomiedzy dwoma sasiednimi parami warto$ci system dokonuje
ekstrapolaciji liniowej. W pozostatych punktach ekstrapolacja jest takze liniowa.

‘ ustawienia podstawowe ‘

‘ reset ,historii” ‘

i

| opcje
tabeli pomiaréw kontrolnych

opcja zalecana:

pomiary reczne i ntychmiastowa reczna kontrola poziomu
korekta offsetu w trybie i zebranie danych
potautomatycznym lub korekta pomiarowych poziomu dla
kalibracji poziomu ,pusty” catego zakresu pomiarowego
' 1

zebranie wiekszej ilosci danych poprzez
reczng kontrole poziomu; jesli odchyiki
pomiarowe sg >4 mm
a zmiana poziomu > 2 m:
wprowadzenie nowych wartosci do tabeli pomiaréw
kontrolnych w trybie pétautomatycznym

analiza zebranych danych;
reczne wprowadzanie
charakterystycznych
par wartosci do tabeli pomiarow
kontrolnych

LOO-FMRS53xxx-19-00-00-pl-014

Gromadzenie i wprowadzanie danych do tabeli pomiaréw kontrolnych moze by¢ dokonane na dwa
alternatywne sposoby. Aby nie pomyli¢ warto$ci pomiarowych uzyskanych poprzez korekcje
offsetem lub za pomocg linearyzacji tabeli pomiaréw kontrolnych z nieskorygowanymi warto$ciami
pomiarowymi, zalecane jest wprowadzanie nowych par warto$ci w trybie pétautomatycznym.

W tym przypadku pierwsza warto$¢ tabeli pomiaréw kontrolnych nalezy wprowadzi¢ bezposrednio
po kalibracji podstawowej. Dalsze punkty linearyzacji nalezy wprowadzac tylko wtedy, gdy zmiana
poziomu wyniesie co najmniej 2 m (patrz rysunek powyzej, ,,opcja zalecana”) a odchytka miedzy
yhieskorygowana warto$cig mierzona“ a wartoscia uzyskana poprzez reczng kontrole poziomu

Za pomocg przymiaru recznego wyniesie co najmniej 4 mm. Jesli procedura ta nie moze by¢
zastosowana, po kalibracji podstawowej do tabeli pomiaréw kontrolnych NIE nalezy wprowadzaé
zadnych par wartosci. Dane pomiarowe oraz warto$ci uzyskane poprzez reczng kontrole poziomu
Za pomocy przymiaru recznego powinny by¢ zebrane dla catego zakresu pomiarowego i poddane
analizie pod katem jakosci dopasowania do charakterystyki przetwornika. Tylko wtedy nalezy
wprowadzaé charakterystyczne pary warto$ci do tabeli pomiaréw kontrolnych w trybie recznym
(patrz rysunek powyzej, strona prawa). Jesli konieczna jest dalsza linearyzacja, dodatkowe wartosci
uzyskane poprzez reczng kontrole poziomu powinny by¢ wprowadzane wytacznie w trybie
po6tautomatycznym.
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Wskazdéwkal!

m Offsetu NIE nalezy okresla¢ ani wprowadzaé w bliskim sasiedztwie anteny (por. definicja strefy
bezpieczeristwa) lub w bezposredniej bliskosci dna zbiornika, poniewaz w tych zakresach moga
wystapi¢ zaktdcenia wigzki pomiarowej.

m Tabele pomiaréw kontrolnych mozna wydrukowac, korzystajac z oprogramowania
narzedziowego FieldCare. Przed wydrukiem nalezy ponownie ustanowi¢ potaczenie
z przetwornikiem, celem aktualizacji danych FieldCare.

m Wprowadzanie warto$ci do tabeli pomiaréw kontrolnych dokonujemy w trybie
pétautomatycznym. Podczas wprowadzania wartosci zalecane jest pozostawienie uaktywnionej
funkcji ,auto correction [automatyczna korekcja]” (031).

Uwaga!
Po wprowadzeniu jednego lub kilku punktéw do tabeli pomiaréw kontrolnych nalezy sprawdzié,
czy tabela zostata uaktywniona poprzez wybranie opcji ,table on [tabela aktywna]”.

Funkcja ,, dip table state [stan tabeli pom. kontr.]” (037)

Funkcja ta wyswietla stan tabeli pomiaréw kontrolnych.

Opcje:
m table on [tabela aktywna]
= table off [tabela nieaktywna]

table on [tabela aktywna]

Wskazuje, ze tabela pomiaréw kontrolnych jest aktywna.

table off [tabela nieaktywna]

Wskazuje, ze tabela pomiaréw kontrolnych jest nieaktywna.

Funkcja ,, dip table mode [tryb tabeli pomiaréw kontrolnych]” (033)
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Funkcja ta stuzy do uaktywnienia i deaktywacji tabeli pomiaréw kontrolnych.

Opcje wyboru:

® manual [reczne wprowadzanie]

® semi-automatic [pétautomatycznie]
m table on [tabela aktywna]

= table off [tabela nieaktywna]

m clear table [kasowanie tabeli]

m view [wysSwietlanie]
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manual [reczne wprowadzanie]

Tryb recznego wprowadzania danych do tabeli pomiaréw kontrolnych mozna wykorzystac¢
do wprowadzania serii par danych dla réznych pozioméw w zbiorniku. Parametr ,manual [reczne
wprowadzanie]” funkciji ,,dip table [tryb tabeli pomiaréw kontrolnych]” (033) mozna wykorzystaé
do wprowadzania do tabeli pomiaréw kontrolnych par wartosci otrzymanych dla réznych
poziomdéw. Kazda para warto$ci obejmuje warto$¢ mierzong oraz warto$¢ uzyskang poprzez reczna
kontrole poziomu za pomoca przymiaru recznego.
— Niekorygowana warto$¢ mierzona:
Jest to warto$¢ mierzona podawana przez przyrzad pomiarowy, NIE skorygowana poprzez
wykorzystanie danych z tabeli pomiaréw kontrolnych. Wyb6r warto$ci mierzonej, poziomu lub
rezerwy zbiornika zalezy od ustawienia danego przyrzadu.
— Warto$¢ mierzona recznie:
Jest to poziom lub odlegto$¢ od kotnierza (punktu odniesienia pomiaru), zmierzona przymiarem
recznym. Warto$¢ ta stuzy do korekty wartodci mierzonej.

Wskazdéwka!
Im wieksza odlegto$¢ pomiedzy poszczegdlnymi poziomami podczas recznej kontroli poziomu,
tym doktadniejsza jest tabela linearyzacii.

semi-automatic [pétautomatycznie]

Mozliwy odczyt par warto$ci z tabeli pomiaréw kontrolnych. Mozna wprowadzac tylko warto$¢
mierzong recznie. Gdy wystepuja nowe pary warto$ci, aktualny niekorygowany poziom lub
odlegto$¢ jest przyjmowany(a) jako warto$¢ mierzona.

table on [tabela aktywna]
Tabela pomiaréw kontrolnych jest aktywna.

table off [tabela nieaktywna]

Tabela pomiaréw kontrolnych jest nieaktywna.

clear table [kasowanie tabeli]

Cata tabela pomiaréw kontrolnych zostaje skasowana. Tabela jest nieaktywna. Ustawiana jest
maksymalna liczba punktéw w tabeli (= 32).

view [wys$wietlanie]

Para wartosci tabeli pomiaréw kontrolnych moze by¢ wytacznie wyswietlana. Te opcje menu
mozna wybra¢ nawet jesli nie ma zadnej tabeli. W tym przypadku liczba wolnych pozyciji tabeli ma
warto$¢ maksymalng (= 32).

Funkcja , dip table [tabela pomiaréw kontrolnych]” (034)

Funkcja ta stuzy do edycji warto$ci mierzonej. Liczba za pozycja ,remain [pozostato]” wskazuje
aktualnie wolng liczbe par warto$ci. Maksymalna liczba par wartosci wynosi 32 i po wprowadzeniu
kazdej kolejnej pary jest zmniejszana o jeden.

Wskazdéwka!

Nieskorygowana warto$¢ mierzona jest wyswietlana w funkcji ,,dip table [tabela pomiaréw
kontrolnych]” (034). Po uaktywnieniu tabeli pomiaréw kontrolnych, moze ona znacznie réznié sie
od warto$ci mierzonych.
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Funkcja ,, dip table [tabela pomiaréw kontrolnych]” (035)

Funkcja ta stuzy do edycji warto$ci pomiaréw kontrolnych.

Funkcja , dip table handl. [obstuga tabeli pom. kontr.]” (036)

60

Funkcija ta stuzy do wprowadzania warto$ci pomiaru kontrolnego (poziomu lub odlegtosci), ktéra
stuzy do korekcji wartosci mierzonych.

Opcje wyboru:

® new point [nowy punkt]

m edit point [edycja punktu]

m store point [zapis punktul]

m delete point [kasowanie punktuy]
m return [powrét]

® next point [nastepny punkt]

m previous point [poprzedni punkt]

Ogoélna procedura:

Aby wprowadzi¢ nowy punkt, wybierz ,new point [nowy punkt]”, aby wprowadzi¢ nowg (pare)
warto$ci, ,,store point [zapis punktu|”, aby posortowaé nowg (pare) wartosci, ,,return [powrét]”,
aby wej$¢ do trybu tabeli pomiaréw kontrolnych a nastepnie ,table on [tabela aktywna]”, aby
uaktywnic tabele pomiaréw kontrolnych.

new point [nowy punkt]

Umozliwia wprowadzenie nowego punktu. Sugerowane warto$ci wyswietlane dla wartosci
mierzonej i wartosci kontrolnej, to biezacy poziom niekorygowany lub rezerwa zbiornika. Nowga
pare warto$ci mozna zmieni¢ bez wybierania parametru ,edit point [edycja punktu]”. Jesli tabela
jest pelna, wciaz mozna wybrad ten parametr. W tym przypadku liczba wolnych pozycji tabeli
przyjmuje warto$¢ minimalng (= 0).

edit point [edycja punktu]

Umozliwia zmiane wySwietlanej pary warto$ci. Warto$¢ mierzona recznie moze by¢ zmieniona
jedynie w trybie pétautomatycznego wprowadzania.

Uwaga!
Aby zatwierdzi¢ pare wartosci w tabeli, nalezy wybra¢ opcje ,store point [zapis punktu]”.
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store point [zapis punktu]
Powoduje posortowanie pary warto$ci w tabeli.

Wskazdéwka!

Aby sortowanie byto mozliwe, muszg by¢ spetnione nastepujace kryteria:

m Warto$ci mierzone nie mogg by¢ sobie réwne i musza im odpowiadac rézne wartosci zmierzone
recznie.

m Warto$¢ zmierzona znajdujaca sie w tabeli jest uznawana za réwna, gdy jest wieksza lub mniejsza
0 mniej niz 1 mm od wartosci, ktéra ma by¢ sortowana.

m Po sortowaniu dalej zaznaczona jest opcja ,edit point [edycja punktu]” a zmniejsza sie liczba
wolnych pozycii tabeli.

Uwaga!

Jedli danej warto$ci nie mozna posortowac, aktywna pozostaje poprzednia opcja menu.

Nie jest generowane ostrzezenie, ani komunikat btedu. Liczba wolnych pozycji w tabeli nie ulega
zmniejszeniu.

delete point [kasowanie punktu]

Powoduje skasowanie aktualnie wySwietlanego punktu z tabeli. Po skasowaniu wySwietlany jest
poprzedni punkt. Jesli przed kasowaniem tabela zawierata tylko jeden punkt, jako para wartosci
wyswietlana jest aktualna warto$¢ mierzona.

return [powrét]

Wybranie tej opcji powoduje powrét do funkcji ,,dip table mode [tryb tabeli pomiaréw
kontrolnych]” (033).

next point [nastepny punkt]

Wybdr tej opcji powoduje przewijanie tabeli w dét. Jedli tabela jest pusta, wcigz mozna wybrad te
opcje. Nie powoduje to jednak zmiany wySwietlanej wartosci.

previous point [poprzedni punkt]

Wybdr tej opcji powoduje przewijanie tabeli w gére. Jesli tabela jest pusta, wcigz mozna wybrac te
opcje. Nie powoduje to jednak zmiany wyswietlanej wartosci.

Uwaga!

Po wprowadzeniu jednego lub kilku punktéw do tabeli pomiaréw kontrolnych nalezy sprawdzic,

czy tabela jest aktywna, korzystajac z opcji ,,table on [tabela aktywna]” funkcji ,,dip table mode [tryb
tabeli pomiaréw kontrolnych|”.
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6.5.2  Wizualizacja krzywej obwiedni echa na wskazniku VU331

Po zakoniczeniu konfiguracji podstawowej, zalecane jest dokonanie analizy sygnatu za pomoca
krzywej obwiedni echa (grupa funkcji ,envelope curve [krzywa obwiedni echa]” (09)).

Funkcja , plot settings [ustawienia wykresu]” (09A)

Funkcja ta umozliwia dokonanie wyboru informaciji, ktére beda prezentowane na wskazniku:

m envelope curve [krzywa obwiedni echa]

m env.curve+FAC [krzywa obw. echa+FAC] (FAC: patrz Ba217f)

m env.curve+cust.map [krzywa obw. echa+mapa uzytk.] (wyswietlana jest réwniez mapa zbiornika
uzytkownika)

mapa zbiornika/FAC poziom wykrytego echa (S/N) oznaczenie
wykrytego echa

wartos¢ poczatkowa krzywa obwiedni echa  0dleglosc aktualnie wartos¢ kor'u?owa
odwzorowania wykrytego echa odwzorowania

LOO-FMRxxxxx-07-00-00-pl-004

Funkcja , recording curve [zapis krzywej]” (09B)

Funkcja ta okresla czy krzywa odczytywana jest jako:
m single curve [pojedyncza krzywa]

lub
m cyclic [cykliczny zapis]

62

Wskazdéwkal!
Jesli aktywny jest tryb wizualizacji krzywej obwiedni echa, cykl aktualizacji wartos$ci mierzonych

jest wolniejszy. W zwigzku z tym, po zoptymalizowaniu punktu pomiarowego zalecane jest wyjscie
Z tego trybu.
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Funkcja , envelope curve display [wizualizacja krzywej obwiedni echa]” (09C)

Funkcja ta powoduje wySwietlenie krzywej obwiedni echa. Funkcja ta, poprzez wskazanie krzywej
obwiedni echa, pozwala uzyska¢ nastepujace informacje:

tylko krzywa
obwiedni echa

krzywa obwiedni echa
i krzywa tlumienia ech
zakltécajacych (mapa)

odegtosé

kalibr. ,petny"  wykrytego echa  wykrytego echa

v

poziom oznaczenie

odegtosc
kalibr. ,pusty”

wart. poczatkowa
odwzorowania

mapa  echo zaktécajace

odlegtos¢ aktualnie

wart. koncowa
wykrytego echa

odwzorowania

echo pochodzace
od powierzchni produktu

LOO-FMR53xxxx-07-00-00-pl-003
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6.6 Konfiguracja podstawowa za pomoca FieldCare

W przypadku dokonywania konfiguracji podstawowej za pomocg oprogramowania FieldCare,
procedura jest nastepujaca:

m Uruchomié oprogramowanie FieldCare oraz ustanowi¢ pofaczenie z przetwornikiem
m Wybra¢ w oknie nawigacyjnym grupe funkcji ,,basic setup [ustawienia podstawowe]”

Na ekranie ukazuje sie ponizej przedstawione okno:

Basic setup [ustawienia podstawowe] - krok 1/5:

m Ekran stanu
m Wprowadzi¢ opis punktu pomiarowego (numer TAG).

[
Q SO =N

» [ORE® sm =
Devee Type:  Mooplot S uniock parameter: 100 1 2 F
PRSI Softy

| messured vaise:  [0.00 wo
|

tag no.:

§ mawme

.f & FMR 533

FMIR 532

e |
. e | |4 < @ Ty Basc Setup Step 1/4

|8 o e ® 7]

[ FART OFC Coant (DT Adrassen setzer)| [{ MCROELN) (0Mne-Pasmetranng) |51 MCROPLT) (Hillur)

MicropilotS-en-001

Wskazdéwka!

m Kazda zmiana ustawienia parametru powinna by¢ potwierdzona za pomoca przycisku ENTER!
m Przycisk ,,Next” powoduje przejScie do nastepnego okna:
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Basic Setup [ustawienia podstawowe] - krok 2/5:

m Zdefiniowa¢ parametry aplikacji:
— tank shape [ksztalt zbiornika] (opis, patrz str. 46)
— medium property [st. dielektr. medium]| (opis, patrz str. 47)
— process cond. [warunki procesowe] (opis, patrz str. 48)

Language
nEReésamIm
Devee Type: Mroplot S unkock pararneter: 100

]
Q4 4d: DEEHSmODE
Ed

Hodet FMAST Sofmupe ey 0

® namE o
i
i
4

= DEVICE DATA

a| | "
Ofine | 4 BF 4 S T Basc Sehup Soep 214

|3 ) [N fomes
|l HaRT 0P Cluet T A il vacrorL) o

) [l MICROPLD) (Hilhune) .

Ld

Basic setup [ustawienia podstawowe] - krok 3/5:

MicropilotS-en-002

Jesli w funkgciji ,,tank shape [ksztalt zbiornika|” wybrana zostata opcja ,dome ceiling [z dachem

koputowym]|”, ukazuje sie ponizej przedstawione okno:
m empty calibr. [kalibr. ,pusty”] (005) (opis, patrz str. 49)
m full calibr. [kalibr. ,petny”] (opis, patrz str. 50)

&
Qd-d: DEEHAmSDE

Language

nERésam4m

Device Type: Momplot S unlock pameter: 100
Hodet: FMASIx  Software ey o

= E

'_"’;cw — (1) gty calb; [ 22,000 m
B r

i’ Setis (2) il calor: | 22000 m

CIEEL TR

= B sysoem parameten:
= B DEVACE DATA

gl I »

9 BF 4 9 T Basc Seup Step 34

offiee |
3 0 B

I8 HaFT 0P et (DT Ackwssem satran) i MICROPLT) (e Parametnemng) il MICROPLT) Hilluns) -

L]
|~

MicropilotS-en-003

65



Uruchomienie

Micropilot S FMR532 z protokotem HART/4...20 mA

66

Jesli w funkgji ,tank shape [ksztatt zbiornika]” wybrana zostata opcja ,horizontal cyl [poziomy

zb. cylindryczny]” lub ,,sphere [kulisty]”, ukazuje sie ponizej przedstawione okno:

m empty calibr. [kalibr. ,pusty”] (005) (opis, patrz str. 49)
m full calibr. [kalibr. ,pelny”] (opis, patrz str. 50)

]
R dri DEEHE@ADE

X

Language

PAReSEE I

Devie Type:  Moroplot §  wnlock paremeter: 100
M MRS Software ey 0

=

Lisbel

T (1) ety catb: [ 22,000 m

Btas senp (D hbcate: 32000 m

@ namy
i
i
5
§

4 | »
Offire | 3 IF & T T Bas Setup Kep 4

|8 & o=

i HART OPC Clat [DTM Adwasan seeri| [ MCROPLT) (Dfine Parnmatenng) ([l MCROPLIT) (Hulkena) -

e 7|

MicropilotS-en-004

Jesli w funkgji ,tank shape [ksztalt zbiornika]” wybrana zostata opcja ,stilling well [rura
ostonowal” lub , bypass [komora poziomowskazowa]”, ukazuje sie ponizej przedstawione okno:

m empty calibr. [kalibr. ,,pusty”] (005) (opis, patrz str. 49)
m full calibr. [kalibr. ,pelny”] (opis, patrz str. 50)

= Srednica rury ostonowej/komory poziomowskazowej (opis, patrz str. 50)

1] e
QT N aaslm
e | Language
= DR @S/ mEm M
Device Type: Moropict 5 uniock parameter: 100 E_::]
'S mote MRS T Software rev: o
% ‘,"é"cm (1) ervpty cate.: [22.000 n
MATRIN GROUP SEL T
g @ bisc setun (2 ful calte.: 22,000 m 1 Q ) .@:
-] measuned vakse S — \ 9
F-  prosocoie o (3) ppe dometer; [1000 i g 2o | | s
tag o L B T
- jrtank shape |
P medum property
F process cond.
ey caly .
fu cale () |1
b ppe dameter
check dutance |
hestory reset |
o @ saety sctns 12 @)
+ f mountng caibr |
© ik exterdied caibr, ama
+ il output | .yl |
@ deply ! Vima |
v ik dagronscs ol 3 = al
#  system parameters -0 |
# @ DEVICE DATA @ (3) =5
4 »
offive | i IF @ T g B Setup Rep 34 |
|8 O B ® 2
Wl HART OFC Chart [DTM e} | G MACROPILY) | Ll MacroPL) (Hutar) -
MicropilotS-en-005
2
Wskazéwkal!

W tym oknie nalezy réwniez poda¢ $rednice rury.
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Jesli w funkcji ,tank shape [ksztalt zbiornika|” wybrana zostata opcja ,flat ceiling [z dachem

ptaskim]”, ukazuje sie ponizej przedstawione okno:
m empty calibr. [kalibr. ,pusty”] (005) (opis, patrz str. 49)
m full calibr. [kalibr. ,pemny”] (opis, patrz str. 50)

e (1) empty catee,; 22,000 m
B MATRIC GROUP SEL (2) bl eait.: | 22000 m

20mA
0% &

1l caltr,
P check datance
T hstory reset

(1
@)

« @ DEVICE DATA

DA R A Baic Srap Shep AN

HART OPC Chent [ITM Adseasen vetzen] [l MICROFIL(T] (Dfics-Preasmstanag) [§§ MCROPL() (Huluns) -
9

=1

Basic setup [ustawienia podstawowe] - krok 4/5:

= W tym kroku uruchamiane jest mapowanie zbiornika

MicropilotS-en-006

m Odlegto$¢ mierzona i aktualna warto$¢ mierzona wyswietlane sa zawsze w nagtéwku

m Opis, patrz str. 51

&t lif )
Q4 4: DEEERIDD
”» Ir Language
| P T T
] nEmn @ 4 =
e Type: Maroplot S 100 ‘ = r
Mot FMRSTX 0
Label e —
= g:h\mmr{;::: SEL = |°"" e Q (1) (b} (a)
E = T bavkc setup hstory reset: | e . = T T
L \
F |
- -}
®-| =y
= & system parameten
= G DEVICE DATA -
‘ [
i ofwa [ d BE & % e B Setup Step 44 —|
| & O FID fomne ® 7
8 HarT 0PC Chare [OTM 1 i wecroeLn) (0 i ecropL) (Husans)

Basic setup [ustawienia podstawowe] - krok 5/5:

MicropilotS-en-007

Po pierwszej instalacji przetwornika, nalezy przeprowadzi¢ inicjalizacje tabeli indekséw
korekcyjnych. W tym celu nalezy ustawi¢ opcje resetu historii na ,yes [tak]”.
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6.6.1 Analiza krzywej obwiedni echa za pomoca oprogramowania
narzedziowego FieldCare

Po zakoniczeniu konfiguracji podstawowej, zalecane jest dokonanie analizy sygnatu za pomoca
krzywej obwiedni echa.

00| \
\ 200 m, 4600 )
\ fad

Dhata 4 Cursos Posiion Carvn Dok
Duspal M 104
= 200500 102659
el ache dal 0008 Time remaning. -

MicropilotM-en-306

6.6.2  Konfiguracja zoptymalizowana zadaniowo dla specjalnych
aplikacji uzytkownika
Szczegbtowe informacje umozliwiajace konfiguracje zoptymalizowang zadaniowo dla aplikaciji

specjalnych: patrz oddzielna instrukcja Ba217f/31/pl ,,Opis funkcji Micropilot S”, dostepna
na zataczonym dysku CD-ROM.

6.7 Kalibracja po montazu za pomoca FieldCare

W przypadku dokonywania konfiguracji podstawowej za pomocg oprogramowania narzedziowego
FieldCare, procedura jest nastepujaca::

m Uruchomié oprogramowanie FieldCare oraz ustanowi¢ pofaczenie z przetwornikiem

m Wybra¢ w oknie nawigacyjnym grupe funkcji ,,mounting calibr [kalibracja po montazu]”.

Na ekranie ukazuje sie ponizej przedstawione okno:

Kalibracja po montazu - krok 1/2:
® automatyczna korekcja (opis, patrz str. 54)
m korekcja $redn. rury (opis, patrz str. 55)

Q rsR&asDa

e comection: | on ¥

| poe o, com: [ =] o

bt evrrerd IV EE
] B8 2R ¥

frrrey

—TH

Pusuan

Difine | = & 29 Mountng Calbraton Step 1/2

MicropilotS-en-009
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% Wskazéwka!

Kazda zmiana ustawienia parametru powinna by¢ potwierdzona za pomocg przycisku ENTER!
Naci$niecie przycisku ,,Next” powoduje przej$cie do nastepnego okna:

Kalibracja po montazu - krok 2/2:

m dip table mode [tryb tabeli pomiaréw kontrolnych] (opis, patrz str. 58)
® meas. v. [warto$¢ mierzona] (opis, patrz str. 59)

m dip value [warto$¢ mierzona recznie] (opis, patrz str. 60)

m dip table handl. [obstuga tabeli pom. kontr.] (opis, patrz str. 60)

m dip table state [stan tabeli pom. kontr.] (opis, patrz str. 58)

m left dip t.entr. [lewa poz. tab. pom. kontt.] (opis patrz str. 59)

=t 2

Qa4 N D a
nER&SmE4m
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e |“h-
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i Eabie handL e bk entr: |25
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B DEVICE DATA

1 ottne | 4 B & % S Mountng Caltvaon Step 212
2 0 FEB o - =

||

I_E! HART OPC Clierd (DTM Adressen satren] | ({1 MCROPLT) (Ofne-Pammeviesng) [ MCROPLN) (ilune)

MicropilotS-en-010
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7 Konserwacja

Przetwornik Micropilot S nie wymaga specjalnej konserwacii.

Czyszczenie zewnetrzne

Podczas czyszczenia zewnetrznej powierzchni przetwornika, zawsze nalezy stosowaé Srodki
Czyszczace, ktdre nie niszcza powierzchni obudowy oraz uszczelek.

Wymiana uszczelek

Uszczelki przytacza technologicznego wymagaja okresowej wymiany, w szczeg6lnosci jesli
stosowane s3 uszczelki ksztalttowe (wykonanie aseptyczne). Okres, po ktérym wymagana jest
wymiana zalezy od czestotliwodci cykli czyszczenia oraz temperatury produktu mierzonego

i temperatury czyszczenia.

Naprawa

Koncepcja modutowej konstrukcji przyrzadéw Endress+Hauser gwarantuje uzytkownikowi
tatwo$¢ wymiany wadliwych elementéw. Cze$ci zamienne s3 dostarczane w odpowiednich
zestawach. Zawieraja one réwniez odpowiednie instrukcje wymiany. Wykaz wszystkich
dostepnych czesci zamiennych Micropilot S, wraz z ich kodami zaméwieniowymi: patrz str. 78.
W celu uzyskania dalszych informacji dotyczacych serwisu i cze$ci zamiennych, prosimy o kontakt
z lokalnym oddziatem serwisowym Endress+Hauser.

Naprawa przyrzadéw z dopuszczeniem Ex

W przypadku naprawy przyrzadéw w wykonaniu Ex, prosimy o uwzglednienie nastepujacych

zaleceti:

m Naprawa przyrzad6éw posiadajacych dopuszczenie Ex moze by¢ dokonywana tylko przez personel
o odpowiednich kwalifikacjach lub przez serwis Endress+Hauser.

m Nalezy przestrzega¢ stosownych norm, przepiséw krajowych dotyczacych instalacji w strefach
zagrozonych wybuchem, Instrukcji bezpieczetistwa (XA) oraz wymagan okreslonych
w certyfikatach.

m Dozwolone jest stosowanie tylko oryginalnych czesci zamiennych Endress+Hauser.

m Zamawiajac cze$ci zamienne, prosimy sprawdzi¢ oznaczenie przyrzadu na tabliczce
znamionowej. Jako cze$ci zamienne mogg by¢ uzyte wytacznie identyczne elementy.

m Naprawy nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami. Po naprawie przyrzad powinien by¢ poddany
okreslonym procedurom kontrolnym.

m Urzadzenie o danej klasie wykonania przeciwwybuchowego moze by¢ przeksztalcone w wersje
o innej klasie tylko przez serwis Endress+Hauser.

m Obowigzuje dokumentowanie wszystkich napraw i modyfikacji.

Wymiana

W przypadku wymiany kompletnego przetwornika lub modutu elektroniki, ustawienia parametréw
mogg zostaé przestane do przetwornika przez interfejs cyfrowy. Warunkiem wstepnym jest
zatadowanie danych do PC przed uzyciem, za pomoca z narzedzia FieldCare.

Pomiar moze by¢ wéwczas kontynuowany bez koniecznosci wykonywania ponownej konfiguraci.

m Moze by¢ wymagane uaktywnienie funkciji linearyzacji (patrz instrukcja Ba217f dostepna na
zataczonym dysku CD-ROM)
® Moze by¢ wymagany ponowny zapis mapy zbiornika (patrz rozdz. Konfiguracja podstawowa)

Po wymianie anteny lub modutu elektroniki, konieczne jest ponowne wykonanie kalibracij.
Odpowiednie informacije znajduja sie w instrukcjach naprawy.
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8 AKkcesoria

Dla przetwornika Micropilot S dostepne sa réznorodne akcesoria, ktére mozna zamoéwic¢
w Endress+Hauser oddzielnie.

Ostona pogodowa

W przypadku montazu przetwornika na otwartej przestrzeni, zalecamy stosowanie ostony
pogodowej. (kod zam.: 543199-0001). W zestawie znajduje sie réwniez obejma zaciskowa

Obudowa T12

LOO-FMR53xxx-00-00-06-pl-001

Commubox FXA191 HART

Umozliwia iskrobezpieczng komunikacje HART poprzez interfejs RS232C w celu zdalnej obstugi
za pomocg oprogramowania FieldCare. Dalsze informacje: patrz Karta katalogowa Ti237f/31/pl.

Commubox FXA195 HART

Umozliwia iskrobezpieczng komunikacje HART poprzez interfejs USB w celu zdalnej obstugi
za pomocg oprogramowania FieldCare. Dalsze informacje: patrz Karta katalogowa Ti404f/31.

Commubox FXA291

Commubox FXA291 umozliwia podiaczenie przyrzadéw obiektowych Endress+Hauser
wyposazonych w interfejs CDI (= Common Data Interface Endress+Hauser) do portu USB
komputera PC lub notebooka. Dalsze informacje: patrz Karta katalogowa Ti405c/07/pl.

Wskazéwka!

W przypadku ponizszych przyrzadéw Endress+Hauser wymagany jest dodatkowo ,, ToF Adapter
FXA291™:

m Cerabar S PMC71, PMP7x

m Deltabar S PMD7x, FMD7x

m Deltapilot S FMB70

m Gammapilot M FMG60

m Levelflex M FMP4x

m Micropilot FMR130/FMR131

m Micropilot M FMR2xx

m Micropilot S FMR53x, FMR540
® Prosonic FMU860/861/862

® Prosonic M FMU4x

m Przelicznik/koncentrator danych zbiornika NRF590 (z dodatkowym przewodem)
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ToF Adapter FXA291

ToF Adapter FXA291 umozliwia podiaczenie ponizszych przyrzadéw Endress+Hauser przez
Commubox FXA291 do portu USB komputera PC lub notebooka:

m Cerabar S PMC71, PMP7x

m Deltabar S PMD7x, FMD7x

m Deltapilot S FMB70

m Gammapilot M FMG60

m Levelflex M FMP4x

m Micropilot FMR130/FMR131

m Micropilot M FMR2xx

m Micropilot S FMR53x, FMR540
m Prosonic FMU860/861/862

® Prosonic M FMU4x

m Przelicznik/koncentrator danych zbiornika NRF590 (z dodatkowym przewodem)

Dalsze informacje: patrz Instrukcja obstugi Ka271£f/31/a2.
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9 Wykrywanie i usuwanie usterek

9.1 Wskazéwki diagnostyczne

Micropilot S - Wykrywanie i usuwanie usterek

Sprawdzi¢ warto$¢ napie-
cia zasilajgcego i porow- | Nieprawidt.
nac ja z wartoscig poda-
na na tabliczce znamio-
nowej.

Podtaczy¢ prawidtowel
napiecie zasilajgce

Czy przyrzad e
fun{gogu'; Gotowo$¢ do pracy

Nie

Prawwdl.+‘<

Sprawdzi¢ polaryzacje Nieprawidt.

napiecia.

na prawidiowg

Prawidt. |«

Gotowo$¢ do pracy

4

Sprawdzi¢ poditaczenie
zasilania do karty
elektroniki

Nieprawidt

Prawidt. ‘A

Gotowo$¢ do pracy

‘ h

v

Brak wskazania
na wyswietlaczu

Kontrast: &) + _*J I Prawidt.

Nie

Warto$¢ pradu wyj.
<3,6 mA

A4

Nieprawidt,

Sprawdzi¢ czy wtyk N . . R
wskaznika jest prawidio- [~ | Prawidiowo wetknac
wo wetkniety. Wyl

Prawidt.

P Gotowos¢ do pracy

Gotowosé¢ do pracy

Y
Czy wart. pradu wyjécio-
wego zawiera sie w zakre-
sie 3.6 ...22mA ?

Tak

Sprawdzi¢ podtgczenie

Prawidt.

Wskaznik jest prawdopodobnie wadliwy.
Prosimy o kontakt z serwisem E+H

Gotowos¢ do pracy

<
<4

Prawdopodobnie uszkodzony jest modut elektroniki
Prosimy o kontakt z serwisem E+H

Nie jest realizowana

komunikacja za .

Czy w linig¢ komunikacyj- | Nieprawi

pomocg protokotu
HART

na wiaczony jest wyma-
gany rezystor?

A4

Nie jest realizowana
komunikacja przez Tak
interfejs serwisowy

v

Przyrzad dokonuje
nieprawidiowego

Tak

Prawidt.

Gotowo$¢ do pracy

<
<
4
Czy Commubox jest Nieprawidt. | Podtaczy¢

podtaczony zgodnie Commubox
z instrukcjq? (patrz Instrukcja)

Prawidt. ‘A
¢

Czy komunikacja Tak in
realiz. jest prawidt.? Gotowose do pracy

Nie

Czy przetacznik na
Commubox jest

w odpowiedniej pozyciji
dla trybu HART?

Prawidt. ‘

Czy komunikacja s
realiz. jest prawidt.? Gotowosé do pracy

Nie

P Prosimy o kontakt z serwisem E+H

Nieprawidt.

prawidiowo wetkniety? wtyk

Prawidiowo wetknaé

zy wskazni Tak
funkcjonuje?

Gotowo$¢ do pracy

-
<

Sprawdzi¢ konfiguracje
portu szeregowego COM
w komputerze PC

konfiguracji

Nieprawidt_ | Dokona¢ prawidiowej

Gotowos¢ do pracy

Czy komunikacja
realiz. jest prawidt.?

Nie

Prosimy o kontakt z serwisem E+H

Sprawdzi¢ podstawowg | Nieprawidt, Ponownie wykona

pomiaru

konfiguracje podst. konfiguracje

Czy pomiar jest

prawidiowy?

Gotowo$é¢ do pracy

Nie

Prawidt. |«
A

Postepowac zgodnie ze
wskazéwkami zawartymi
w rozdz. ,Wykrywanie

i usuwanie usterek"

LOO-FMR53xxx-19-00-00-pl-010
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9.2

Komunikaty btedéw systemowych

Kod | Opis Mozliwa przyczyna Rozwiazanie
A102 | Btad sumy kontrolnej Zasilanie przyrzadu zostato wylaczone Funkcja reset
Wymagany peiny reset przed zapisaniem danych; wyeliminowa¢ ewent. przyczyny
i ponowna kalibracja Problem z kompatybilno$cia zaktécen elektromagnetycznych;
elektromagnetyczna; Jedli alarm nadal wystepuje:
Btad pamieci EEPROM wymieni¢ modut elektroniki
W103 | Inicjalizacja - prosze czeka¢ | Nie zakoriczony zostat jeszcze zapis do Jesli komunikat nie znika
pamieci EEPROM po uptywie kilku sekund: wymienié¢
modut elektroniki
A106 | Zapis danych do Trwa zapis danych do przetwornika Odczekaé az zostanie zakoriczona
przetwornika - prosze procedura transmisji danych
czekaé do przetwornika
A110 | Btad sumy kontrolnej Zasilanie przyrzadu zostato wylaczone Funkcja reset
Wymagany peiny reset przed zapisaniem danych wyeliminowa¢ ewent. przyczyny
i ponowna kalibracja Problem z kompatybilno$cia zaktécen elektromagnetycznych;
elektromagnetyczna; Jedli alarm nadal wystepuje:
Btad pamieci EEPROM wymieni¢ modut elektroniki
Al111 | Wadliwy modut elektroniki | Wadliwa pamie¢ RAM Funkcja reset
Jedli alarm nadal wystepuje:
wymieni¢ modut elektroniki
A113 | Wadliwy modut elektroniki | Wadliwa pamie¢ RAM Funkcja reset
Jedli alarm nadal wystepuje:
wymieni¢ modut elektroniki
Al14 | Wadliwy modut elektroniki | Btad pamieci EEPROM Funkcja reset
Jedli alarm nadal wystepuje:
wymieni¢ modut elektroniki
A115 | Wadliwy modut elektroniki | Ogélny problem sprzetowy Funkcja reset
Jedli alarm nadal wystepuje:
wymieni¢ modut elektroniki
A116 | Blad zapisu danych Nieprawidtowa suma kontrolna Powtérzy¢ procedure transmisji
do przetwornika zapisanych danych danych do przetwornika
Powtérzy¢ procedure
transmisji danych
do przetwornika
A121 | Wadliwy modut elektroniki | Brak fabrycznych ustawien kalibracyjnych | Skontaktowac sie z serwisem E+H
Wadliwa pamie¢ EEPROM
W153 | Inicjalizacja - prosze czeka¢ | Inicjalizacja modutu elektroniki Odczeka¢ kilka sekund; jesli
ostrzezenie utrzymuje sie nadal,
wytaczy¢ i ponownie zataczyé
przyrzad
A155 | Wadliwy modut elektroniki | Problem sprzetowy Funkcja reset
Jedli alarm nadal wystepuje:
wymieni¢ modut elektroniki
A160 | Btad sumy kontrolnej Zasilanie przyrzadu zostato wytaczone Funkcja reset
Wymagany petny reset i przed zapisaniem danych wyeliminowa¢ ewent. przyczyny
ponowna kalibracja Problem z kompatybilno$cia zaktécen elektromagnetycznych;
elektromagnetyczna; Jedli alarm nadal wystepuje:
Btad pamieci EEPROM wymieni¢ modut elektroniki
Al64 | Wadliwy modut elektroniki | Problem sprzetowy Funkcja reset
Jedli alarm nadal wystepuje:
wymieni¢ modut elektroniki
A171 | Wadliwy modut elektroniki | Problem sprzetowy Funkcja reset
Jedli alarm nadal wystepuje:
wymieni¢ modut elektroniki
A231 | Blad czujnika 1 Wadliwy modut HF lub modut elektroniki | Wymieni¢ modut elektroniki

sprawdzi¢ podigczenie
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Kod | Opis Mozliwa przyczyna Rozwigzanie
A270 Przetacznik blokady dla Uszkodzony przetacznik blokady dla trybu | Sprawdzi¢, czy przetacznik jest
trybu rozliczeniowego poza | rozliczeniowego odpowiednim potozeniu, wymieni¢
pozycja kontrolna modut elektroniki
# Milimetrowa doktadnosé Niezgodno$¢ fazy i amplitudy Sprawdzi¢ kalibracje podstawowa,
nie jest gwarantowana Niezgodny mikrofaktor kalibracje po montazu, poziom echa
Niezgodno$¢ mapowania indekséw >10 dB reset historii
A272 Wadliwy modut elektroniki | Niezgodno$¢ wzmocnienia Wymieni¢ modut elektroniki
Wzmacniacz
W275 | Wadliwy modut elektroniki | Niezgodno$¢ wzmocnienia Wymieni¢ modut elektroniki
Ustawienie fabryczne
W511 | Brak fabrycznych ustawieri | Fabryczne ustawienia kalibracyjne zostaty | Zapisa¢ nowe fabryczne ustawienia
kalibracyjnych dla kanatu 1 | skasowane kalibracyjne
A512 | Zapis mapy zbiornika, Trwa mapowanie Odczeka¢ kilka sekund az zniknie
prosze czekaé alarm
W601 | Przebieg krzywej Krzywa linearyzacji nie narasta Skorygowac tabele linearyzacji
linearyzacji kanatu 1 monotonicznie
nie jest monotoniczny
W611 | Mniej niz 2 punkty Liczba wprowadzonych punktéw Skorygowac tabele linearyzacji
linearyzaciji dla kanatu 1 linearyzacji < 2
W621 | Symulacja w kanale 1 Aktywny jest tryb symulaciji Wytaczy¢ tryb symulacji
E641 | Sprawdzi¢ ustawienia Echo utracone z przyczyn zwiazanych z | Sprawdzi¢ pozycje montazowa
kalibracyjne aplikacja lub z powodu osadu na antenie | Ustawi¢ antene w optymalnej
Uszkodzenie anteny pozyciji
Oczysci¢ sonde (zgodnie
z zaleceniami w Instrukcji obstugi)
E651 | Ryzyko przelania Poziom produktu w strefie Komunikat alarmu znika
bezpieczetistwa natychmiast, gdy poziom opada
ponizej strefy bezpieczeristwa
A671 | Niezakoriczona procedura | Tabela linearyzacji jest w trybie edycji Uaktywnic¢ tabele linearyzacji
linearyzacji dla kanatu 1,
tabela nieaktywna
W681 | Warto$¢ pradu w kanale 1 | Warto$¢ pradu poza zakresem Sprawdzi¢ parametry kalibracji

poza zakresem

(3.8mA ... 21.5 mA)

i linearyzacji
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9.3 Btedy aplikacji
Btad Wyijscie Mozliwa przyczyna Rozwigzanie
Wystapit W zalezno$ci od konfiguracji Patrz tabela 1. Patrz tabela komunikatéw
komunikat komunikatéw btedéw bledéw (str. 74)
ostrzezenia (str. 74)
lub alarmu

Wartos$¢ mierzona
(00) jest
nieprawidtowa

©
o
e
E
[=)]

20 mA/100%

warto$¢ oczekiwana

warto$¢ mierzona

4 mA/0% t—

LOO-FMR53xxx-19- pI-007

Czy odlegto$¢ mierzona
(008) jest prawidtowa?

nie \L

Czy pomiar odbywa sie
W rurze ostonowej lub
komorze
poziomowskazowe;j?

nie \L

Czy jest aktywna
funkcja ,offset
[przesuniecie]” (057)?

nie \L

Istnieje mozliwos¢, ze
btednie
zinterpretowane zostato
fatszywe echo.

Warto$¢ mierzona
nie zmienia sie
podczas
napetniania/
oprézniania
zbiornika

20 mA/100%

warto$¢ mierzona

LA . N
warto$¢ oczekiwana "~ N

4 mA/0% t—>

LOO-FMR53xxx-19-00-00-pl-006

Echo zaktdcajace
pochodzace od statych
elementow
montazowych, kréécow
lub wydtuZenia anteny.

tak —

tak —

tak —

tak —

Sprawdzi¢ warto$¢ kalibracyjna
Lpusty” (005) 1 warto$¢
kalibracyjna ,petny”. (006).

Sprawdzi¢ parametry
linearyzaciji:

—> poziom/rezerwa eksp. (040)
—> maks. zakres (046)

—> $rednica zbiornika (047)

—> tabela linearyzacji

Sprawdzi¢ tabele pomiaréw
kontrolnych

Czy w funkcji tank shape [ksztatt
zbiornika| (002) wybrana jest
opcja bypass [komora
poziomowskazowa] lub stilling
well [rura ostonowa] ?

Czy w funkcji ,pipe diameter
[$rednica rury]” (007)
wprowadzona jest prawidtowa
warto$¢?

Czy funkcja korekcji $rednicy
rury (032) jest aktywna ?

Czy w funkgji offset
[przesuniecie] (057) ustawiona
jest prawidtowa warto§¢?

Wykona¢ mapowanie zbiornika
—> konfiguracja podstawowa
Uaktywni¢ funkcje
automatycznej korekcji (031)

Wykona¢ mapowanie zbiornika
—> konfiguracja podstawowa

W razie potrzeby oczysci¢ antene

W razie potrzeby wybra¢ lepsza
pozycje montazowa (str. 15)
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LOO-FMR53xxx-19-00-00-pl-009

Btad Mozliwa przyczyna
Podczas Przyrzad zostat
napetniania/ wytaczony w trakcie
oprdzniania 20 mA/100% definiowania tabeli
zbiornika automatycznej korekcji
sporadycznie wartos¢ i ulegt zmianie poziom.
nastepuja skokowe mierzona,
zmiany warto$ci
mierzonej do
WyZszego poziomu warto$¢ oczekiwana

4 mA/0% t

Podczas
napetniania/
oprdzniania
zbiornika
nastepuja skokowe
zmiany warto$ci
mierzonej do
nizszego poziomu

20 mA/100%

warto$¢ _
mierzona =,/

/|

’

warto$¢
oczekiwana

4 mA/0%

t—

LOO-FMR53xxx-19-00-00-pl-004

Wielokrotne echa

E 641 (utrata echa)

100%

—

warto$¢ mierzona

E 641

N
N
wartos¢ — <

oczekiwana - -

~

0%

t—

LOO-FMR53xxx-19-00-00-pl-005

Echo od powierzchni
produktu jest za stabe.

Mozliwe przyczyny:

= Turbulencje
powierzchni na
skutek napetniania/
oprézniania

m Praca mieszadta

» Wystepowanie piany

E 641 (utrata echa)
po wiaczeniu
zasilania

jest dowolna wartos¢/prad.

Jesli w konfiguracji przyrzadu jako reakcje
w przypadku zagubienia echa wybrano
ustawienie Hold, wéwczas na wyjsciu ustawiana

Za wysoki poziom
zaktécen w fazie
inicjalizacji.

tak —

tak —

Rozwiazanie

1. Wprowadzi¢ ,555”, celem
wyzerowania

2. Jesli to mozliwe, nie wytacza¢
przyrzadu przed zdefiniowaniem
tabeli pomiaréw kontrolnych dla
catego zakresu pomiarowego.

1. Sprawdzi¢ ustawienie w funkcji
,tank shape [ksztalt zbiornika]”
(002), np. ,dome ceiling
[z dachem koputowym]”
lub ,horizontal cyl [poziomy zb.
cylindryczny]”

2. W zakresie okre$lonym w funkcji
,blocking dist. [strefa martwa]”
(059) echo nie jest analizowane
—> dostosowaé wartos$é¢

3. Jeslijest to mozliwe, nie
montowaé anteny w osi
zbiornika (patrz, str. 15)

4. Uaktywni¢ funkcje
automatycznej korekcji (031)

1. Sprawdzi¢ parametry aplikacji
(002), (003) i (004)

2. W razie potrzeby, wybra¢ lepsza
pozycje montazowa i/lub
dtuzsza antene (patrz str. 15)

Powtdérzy¢ kalibracje wartosci
»pusty” (005).

Uwaga!

Przed potwierdzeniem, przej$¢

do trybu edycji wciskajac | * ] lub B

Endress + Hauser
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9.4 Czesci zamienne

% Wskazéwkal!

Czesci zamienne mozna zamawiac bezposrednio w lokalnym oddziale E+H, podajac numer
zamdéwieniowy zamieszczony na tabliczce znamionowej przetwornika pomiarowego (patrz str. 8).
Na kazdej czesci zamiennej podany jest réwniez jej numer. Instrukcje montazu s3 dostepne

w Kkarcie technicznej dostarczanej z kazda czescia zamienna.

@ Uwaga!

W razie zerwania plomby kontroli metrologicznej, w przeciaggu 24 godzin od zdarzenia nalezy
powiadomi¢ krajowy Urzad Miar.

Czesci zamienne dla wersji Micropilot S FMR532 w obudowie T12 z oddzielnym
przedzialem podtaczeniowym

W strefach zagrozonych wybuchem nalezy stosowac¢ dtawiki
kablowe typu B! Poza tym nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego
zakresu temperatur (> 75° C).

L00-FMR53xxx-00-00-06-pl-002
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10 Obudowa

52005682 Obudowa T12, aluminiowa, lakierowana, gwint G1/2
52005683 Obudowa T12, aluminiowa, lakierowana, gwint NPT1/2
52005684 Obudowa T12, aluminiowa, lakierowana, gwint M20

11 Ostona przedziatu podtaczeniowego
52005643 Ostona listwy zaciskowej T12

12 Tabliczki znamionowe zatwierdzenia typu do pomiaréw rozliczeniowych
52008958 Tabliczka znamionowa Micropilot S, Swiadectwo kalibracji NMi
52008959 Tabliczka zhamionowa Micropilot S, $wiadectwo kalibracji PTB

20 Pokrywa
52005936 Pokrywa obudowy F12/T12: aluminiowa, z wziernikiem do wskaZnika, z uszczelka

25 Pokrywa przedziatu podiaczeniowego
518710-0020 Pokrywa obudowy T3/T12: aluminiowa, lakierowana, z uszczelka

30 Modut elektroniki
52009431 Modut elektroniki Ex HART + modut HF

35 Listwa zaciskowa/modut zasilania

52005586 Listwa zaciskowa 5-biegunowa

40 Wskaznik
52005585 Modut wskaZznika VU331

Inne

52005627 Zastepcza tabliczka znamionowa dla przetwornika typu FMR53*
Po kazdej naprawie urzadzen z dopuszczeniem Ex (w tym wymianie modutéw), nalezy przywrdécié
urzadzenie do pierwotnego stanu a uprawniona osoba powinna wykona¢ badania kontrolne.
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Czedci zamienne do przetwornika Micropilot S, FMR532 z anteng planarna

LO0-FMR532xx-00-00-06-yy-004

50 Zestaw montazowy anteny

Na zyczenie.

55 Koknierze

Na zyczenie.

65 Zestaw uszczelek
52005628 Zestaw uszczelek
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Wymiana tabliczki znamionowej

Przy zamawianiu cze$ci zamiennych wyszczegdlnionych w kodzie zaméwieniowym (patrz str. 8)
nalezy sprawdzi¢, czy opis podany na tabliczce znamionowej jest wcigz aktualny, np. dotyczacy:
® anteny,

m modutu elektroniki

Jedli oznaczenie przyrzadu podane na tabliczce znamionowej ulegto zmianie, nalezy réwniez
zamOwi¢ nowg tabliczke. Na nowej tabliczce znamionowej nalezy wprowadzi¢ dane nowego
przyrzadu. Nastepnie tabliczke nalezy przymocowac na obudowie przetwornika. Patrz wskazéwki
dotaczone do tabliczki znamionowe;.

Obudowa T12

Aby dostarczona zostata wtasciwa tabliczka, przy zamawianiu nowej obudowy nalezy podawac
kompletny kod zamdéwieniowy, np.
m FMR532-A4VCW2AA2A

Zmiany na tabliczce znamionowej s3 wprowadzane przez uzytkownika.

Uwaga!

m Urzadzenie o danej klasie wykonania przeciwwybuchowego nie moze by¢ przeksztatcone
w wersje o innej klasie jedynie przez wymiane czesci.

m Podczas naprawy przyrzadéw z dopuszczeniami, nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw.

m Dla przyrzadéw z dopuszczeniem FM zabronione jest wprowadzanie jakichkolwiek zmian,
ktdre nie zostaly wyraznie okre$lone w instrukcji obstugi. Nieprzestrzeganie tego zakazu moze
spowodowac uniewaznienie dopuszczenia przyrzadu do uzytku.
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9.5 Zwrot przyrzadu

Przed odestaniem przyrzadu do Endress+Hauser w celu naprawy lub kalibracji, nalezy:

m Usuna¢ wszelkie $lady produktu mierzonego na przyrzadzie. Szczeg6lng uwage nalezy zwrécié
na rowki dla uszczelnieti oraz szczeliny, w ktérych moga znajdowac sie pozostatodci medium.
Jest to szczegdlnie istotne w przypadku produktéw zagrazajacych zdrowiu, np. tatwopalnych,
toksycznych, zracych, rakotwdérczych itd.

m Zwracajac przyrzad zawsze nalezy zataczy¢ wypetniony formularz ,,Deklaracja dotyczaca
skazenia” (jej wzér znajduje sie na koricu niniejszej Instrukcji obstugi). Jest to warunek konieczny
sprawdzenia i podjecia naprawy przyrzadu przez Endress+Hauser.

m W razie potrzeby, zalaczy¢ réwniez specjalna instrukcje obstugi, np. Karte charakterystyki
substancji zgodnej z dyrektywa 91/155/EWG.

Ponadto, prosimy poda¢ nastepujace informacje:

m Chemiczne i fizyczne wiasciwosci medium procesowego
m Doktadny opis aplikacji

m Krétki opis btedu, ktéry wystapit (podaé kod btedu, jesli jest to mozliwe).
m Czas pracy przyrzadu.

9.6 Usuwanie przyrzadu

W przypadku usuwania przyrzadu, zdemontowac wszystkie podzespoty i posegregowac je wedtug
klasyfikacji materiatéw z ktérych sg wykonane.

9.7 Weryfikacja oprogramowania

Wersja Zmiany oprogramowania Zmiany dokumentacji
oprogramowania/
Data

VvV 01.00.00/12.2000 Pierwsza wersja oprogramowania.
Obstuga przez:

— ToF Tool od wersji 1.5
— Commuwin II (od wersji 2.05.03)
— Komunikator HART DXR375 z weryfikacjal, DD 1.

VvV 01.02.00/03.2002 Uproszczenie procedury resetu historii podczas Opis funkcji przyrzadu

kalibracji podstawowej

m Grupa funkcji: envelope curve display [wizualizacja
krzywej obwiedni echa]

m Katakana (japoriski)

Obstuga przez:

— ToF Tool (V 3.0)
— Commuwin II (od wersji 2.05.03)
— Komunikator HART DXR375 z weryfikacjal, DD 1.

V 01.02.02/06.2005 Rozszerzenie funkciji ,,echo lost [utrata echa)”
Obstuga przez:

— Fieldcare

— ToF Tool (od wersji V 3.0)

— Komunikator HART DXR375 z weryfikacjal, DD 1

V 01.03.00 /04.2009 | m Przerébka anteny planarnej
m Rozszerzona funkcja analizy fazy

9.8 Dane kontaktowe Endress+Hauser

Adres kontaktowy mozna znaleZ¢ na naszej macierzystej stronie internetowej:
www.pl.endress.com. W razie watpliwo$ci nalezy skontaktowaé sie z przedstawicielem
Endress+Hauser.
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10 Dane techniczne

10.1  Przeglad danych technicznych

10.1.1 Zastosowanie

Micropilot S jest przeznaczony do doktadnego pomiaru poziomu w zbiornikach magazynowych.
Przyrzad moze by¢ stosowany do pomiaréw akcyzowych i rozliczeniowych. Posiada zatwierdzenie
do pomiaréw rozliczeniowych w sktadach podatkowych (NMI/PTB w oparciu o wytyczne OIML
R85 oraz API 3.1B).
m FMR 532 z anteng planarng: przeznaczony wytacznie do pracy w rurach ostonowych,

pomiar w zakresie do 38 m.

10.1.2 Wejscie

Warto$¢ mierzona

Warto$cia mierzong jest odlegto$¢ pomiedzy punktem odniesienia (przytacze technologiczne)

a powierzchnig produktu. Warto$¢ mierzona oraz wszystkie parametry s3 wySwietlane

w jednostkach ustawionych przez uzytkownika (system metryczny lub calowy).

Poziom produktu jest obliczany w oparciu o wprowadzona wysoko$¢ zbiornika.

Celem kompensacji czynnikéw wptywajacych na nieliniowos$¢ pomiaru np. ruchu dachu zbiornika,
istnieje mozliwos$¢ wprowadzenia dodatkowej tabeli korekcyjnej (tabela pomiaréw kontrolnych).

Zakres pomiarowy

Patrz str. 16.

10.1.3 Wyjscie

Sygnat wyjsciowy

m 4...20 mA z protokotem HART (np. wspétpraca z punktowym koncentratorem danych NRF 590
w konfiguracji wielopunktowej HART Multidrop): istnieje mozliwo$¢ zdalnej obstugi
przetwornika za pomocg oprogramowania komputerowego FieldCare. Przyrzad moze pracowac
zaréwno w trybie bezposrednim (point-to-point), jak i wielopunktowym (HART Multidrop).
Celem pomiaru z milimetrowa doktadnodcia, do transmisji wartosci mierzonej nalezy
wykorzysta¢ protokét HART, zapewniajac w ten sposéb wymagana rozdzielczo$¢ sygnatu.

Sygnalizacja alarmu

Informacja o wystapieniu usterki lub nieprawidtowym pomiarze jest dostepna na:
m Wskazniku lokalnym:
— Symbol btedu (patrz str. 36)
— W postaci komunikatu tekstowego
— Na wskaznikach diodowych LED: czerwony wskaznik §wieci w sposéb ciggty = alarm,
czerwony wskaznik pulsuje = ostrzezenie
m Wyjsciu pradowym
m [nterfejsie cyfrowym

Separacja galwaniczna

Endress + Hauser

500 V pomiedzy wszystkimi obwodami i masa.
500 V pomiedzy obwodami syghatu pomiarowego i zasilania.

83



Dane techniczne

Micropilot S FMR532 z protokotem HART/4...20 mA

10.1.4 Zasilanie

Tetnienia maks. sygnatu HART

47...125 Hz: Uss = 200 mV (dla 500 Q)

Szum maks. sygnatu HART

500 Hz...10 kHz: Ueff = 2,2 mV (dla 500 Q)

Podtgczenie elektryczne

Obudowa T 12 z oddzielnym przedziatem podigczeniowym.

Obcigzenie (HART)

Minimalna rezystancja obcigzenia linii przy wykorzystaniu protokotu HART: 250 Q

Wprowadzenie przewoddéw

Diawik: 2 x M20x1.5
Wprowadzenie przewodu: 2 x G 1/2 1ub 2 x 1/2 NPT

Napiecie zasilania

Patrz str. 29.

Pobér mocy

Maks. 330 mW dla 16 V, maks. 500 mW dla 24 V, maks. 600 mW dla 30 V.

Pobér pradu Maks. 21 mA (chwilowy pobér pradu podczas zatgczania zasilania: 50 mA).

Zasilanie W przypadku pracy w niezaleznym punkcie pomiarowym zalecamy stosowanie dwéch zasilaczy
RN221N Endress+Hauser.
10.1.5 Cechy metrologiczne

Wskazéwka Dokfadno$¢ pomiaru podana jest dla przyrzadéw wzorcowanych do pomiaréw rozliczeniowych

oraz aplikacji zarzadzania stanem magazynowym wedtug wytycznych OIML R85.

Warunki odniesienia

Zgodnie z OIML R85:

m Temperatura = —-25...455 °C

m Ci$nienie atmosferyczne

m Wilgotnos¢ wzgledna (powietrze) = 65 % +15%

m Wtasciwodci medium: dobrze odbijajaca, spokojna powierzchnia produktu.

» Srednica zbiornika: wigzka pomiarowa kierowana jest na $ciane zbiornika tylko po jednej stronie.
m Brak elementéw zaktdcajacych w obszarze wiazki pomiarowe;j.

Maksymalny btad pomiaru

A

Doktadnos¢ bezwzgledna: lepsza niz +1 mm

Wskazdéwka!
Przetworniki Micropilot S do montazu swobodnego zapewniaja typowo doktadno$¢ +0,5 mm
(wartosé¢ 2s).

W zaleznosci od obowigzujacych krajowych przepiséw dotyczacych pomiaréw, dopuszczalne
uchyby PO zainstalowaniu przyrzadu na zbiorniku wynoszg +3 mm (OIML), +4 mm (API), ....

Swiadectwo wzorcowania
wersji do pomiaréw
rozliczeniowych

Doktadno$¢ kazdego przetwornika Micropilot S okregla fabryczne $wiadectwo wzorcowania,
dokumentujace bfad absolutny i btad wzgledny w 10 réwnoodleglych punktach, na podstawie
koficowego testu przyrzadu. Dla przetwornikéw FMR 530 i 533 (montaz swobodny) pomiar
referencyjny dokonywany jest za pomocg lasera interferometrycznego (Jenaer Messtechnik ZLM
500) o doktadnosci absolutnej 0,1 mm. Dla pomiaru za pomocg przetwornika FMR 532 (praca

W rurze ostonowej), pomiar referencyjny dokonywany jest za pomoca tasmy kalibracyjnej
wzorcowanej przez NMI/PTB o doktadnosci absolutnej 0.25 mm. Kazdy przetwornik Micropilot S
w wersji do pomiaréw rozliczeniowych, dostarczany jest z zatwierdzeniem typu PTB i NMi.
Kazdy przetwornik Micropilot S moze by¢ na Zyczenie dostarczony ze $wiadectwem legalizacji
wstepnej, sporzadzonym w obecno$ci §wiadka.

Maksymalna szybko$¢
napekniania
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Przy pierwszym przej$ciu zakresu pomiarowego: 100 mm/min., nastepnie bez ograniczen.
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Bfad powtarzalnosci 0.3 mm
Histereza 0.3 mm
Rozdzielczo$¢ m cyfrowa: 0.1 mm

m analogowa: 0.03 % zakresu pomiarowego

Czas ustalania

Typowo: 15 sekund

Dryft dtugoterminowy

W granicach okreslonej doktadnosci.

Wplyw temperatury otoczenia

W granicach okreslonej doktadnosci, zgodnie z OIML R85

Niezawodno$¢
oprogramowania

Oprogramowanie stosowane w przyrzadach radarowych Micropilot S jest zgodne

z miedzynarodowym standardem OIML R85. W szczegdlnosci, spetnione s3 nastepujace wymogi:
m cykliczna weryfikacja spdjnosci danych

m pamieé nieulotna

m segmentowa struktura pamieci danych

Przetwornik Micropilot S zapewnia ciggte monitorowanie doktadno$ci pomiaru na zgodno$¢

z metrologicznymi wytycznymi OIML R85. JeZeli nie jest mozliwe zachowanie wymaganej
doktadnosci, generowany jest alarm sygnalizowany na wskazniku lokalnym oraz poprzez interfejs
cyfrowy (patrz str. 36).

Wersje do zarzadzania stanem
magazynowym

Wszystkie typy przyrzadéw sa dostepne w wersji dla aplikacji zarzadzania stanem magazynowym
o doktadnosci zredukowanej do + 3 mm (w warunkach odniesienia).

Wersje te dostarczane s3 BEZ certyfikatu kalibracji oraz zatwierdzenia typu do pomiaréw
rozliczeniowych. Specyfikacja dokonywana jest poprzez wybér opcji ,»R« (zredukowana
doktadno$¢)” w pozycji »Zatwierdzenie typu do pomiaréw rozliczeniowych« kodu
zamoéwieniowego, str. 9.

Czas reakcji

Czas reakcii jest uzalezniony od konfiguracji przetwornika (min. 1 s). Jest to czas, po ktérym zmiana
poziomu wywotuje zmiane wskazania.

10.1.6 Warunki pracy: Warunki srodowiskowe

Temperatura otoczenia

Temperatura otoczenia przetwornika:
m Standardowo: 40 ... +80 °C
m Podczas kalibracji dla pomiaréw rozliczeniowych (wg wytycznych): -25 ... 455 °C

W zakresie temperatur od T, < -20°C do T, > +60°C funkcjonalno$¢ wskaznika ciektokrystaliczhego
moze by¢ ograniczona. Nie nalezy wystawia¢ przetwornika na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych. W przypadku montazu na otwartej przestrzeni zalecamy stosowanie ostony
pogodowe;.

Temperatura sktadowania

-40 ... +80 °C

Klasa klimatyczna

DIN EN 60068-2-38 (test Z/AD)

Stopieti ochrony

Endress + Hauser

m Obudowa: [P 68, NEMA 6P (otwarta obudowa i wymontowany wskaznik ciektokrystaliczny:
[P20, NEMA 1)
m Typ i rozmiar anteny: [P 68 (NEMA 6P)
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Odpornos¢ na drgania

DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64: 20...2000 Hz, 1 (m/s?)?/Hz

Czyszczenie anteny

Podczas pracy antena moze ulec zabrudzeniu. W zalezno$ci od charakteru zabrudzen, a szczeg6lnie
ich statej dielektrycznej r, emisja i odbidr fali elektromagnetycznej mogg ulec ostabieniu. Prowadzi
to do powstania dodatkowych btedéw pomiarowych. W zwiazku z powyzszym, jezeli medium
ma tendencje do kondensacji i tworzenia osad6w na antenie, zalecamy okresowe czyszczenie
anteny. Podczas czyszczenia w sposéb mechaniczny lub przy uzyciu weza ciSnieniowego, nalezy
uwazac, aby nie spowodowac uszkodzen anteny. W przypadku stosowania sSrodkéw chemicznych,
nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ odporno$¢ materiatu anteny i kotnierza na dany $rodek czyszczacy!
Dopuszczalna temperatura kotierza anteny nie moze zosta¢ przekroczona.

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC)

m Emisja zaki6ceti zgodna z EN 61326, urzadzenie elektryczne klasy B.

m Odporno$¢ na zaktécenia zgodna z EN 61326, Dodatek A (strefa przemystowa) i zaleceniami
NAMUR NE 21 (EMC)

m Przewdd podtaczenia czujnika powinien by¢ ekranowany.

10.1.7 Warunki pracy: Proces

Temperatura procesu

-40 ... +200 °C

Dopuszczalna temperatura
procesu

0 ... 40 bar (opcjonalnie 64 bar)

Czesci zwilzane

FMR532
Antena/Uszczelka Czesci zwilzane
Planarna, przepust gazoszczelny stal kwasoodporna 1.4435 / HNBR (uwodorniona guma budatienowo

nitrylowa, odporna na NH;) lub FKM / PTFE wzmocnione wiéknem szklanym

Adapter stozkowy dla dopasowania 1.4435
Srednicy

&y, Wskazéwka!
Antena planarna nie jest odporna na dziatanie goracej pary i amoniaku (NH3)!

Stata dielektryczna medium

® przy montazu w rurach ostonowych: €r> 1,4
® przy montazu swobodnym: €r > 1.9

10.1.8 Budowa mechaniczna

Konstrukcja/Wymiary patrz str. 14

Masa ok. 6 kg + masa kotnierza
Materiat patrz str. 9

Przytacze technologiczne patrz str. 9

86

Wszystkie przytacza technologiczne dostepne s3 z przepustem gazoszczelnym, zapewniajacym
ochrone przed przedostaniem sie gaz6w do wnetrza obudowy.
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Dane techniczne

10.1.9 Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE

Umieszczajac na przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser potwierdza, Ze przyrzad spetnia wszystkie
stosowne wymagania Unii Europejskiej.

Dopuszczenia RF

R&TTE 1999/5/EG, FCC CRF 47, czes¢ 15

Zatwierdzenie typu
do pomiaréw rozliczeniowych

Przyrzad spelnia wszystkie wymagania przepiséw OIML R85.

Zabezpieczenie przed
przelaniem

Zgodne z wymogami WHG, patrz ZE243f/31/pl.

Inne normy i zalecenia

Przetworniki Micropilot S zostaty zaprojektowane i skonstruowane zgodnie z ponizszymi normami
i zaleceniami:

EN 60529
Stopnie ochrony obudéw (kody IP)

EN 61010
Metody zabezpieczen przyrzaddw elektrycznych stosowanych do pomiardéw, sterowania, regulacji
i procedur laboratoryjnych.

EN 61326
Emisja (urzadzenia klasy B), kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (dodatek A — obszar zakt6cent
przemystowych)

NAMUR
Normy dla urzadzenl kontrolno-pomiarowych stosowanych w przemysle chemicznym

API - American Petroleum Institute (Amerykanski Instytut Naftowy)
W szczegblnosci ,Manual of Petroleum Measurement Standards” (Specyfkacja norm dotyczacych
pomiar6w w sektorze rafineryjno-paliwowym).

OIML R85 - Organisation Internationale de Métrologie Légale (Miedzynarodowa
Organizacja Metrologii Prawnej)

EN 60529
Stopnie ochrony obudéw (kody IP)

Dopuszczenia Ex

XAOQ81F-A

Instrukcje bezpieczeristwa dla Micropilot S FMR530, FMR531, FMR532, FMR533
(T12 / EEx ia IIC T6...T1)

PTB 00 ATEX 2067 X, Oznaczenie przyrzadu: (Il 1/2 G)

Dopuszczenia do stosowania
w przemysle okretowym

GL (Germanischer Lloyd)

10.1.10 Dokumentacja uzupelniajaca

Dokumentacja uzupetniajgca

Endress + Hauser

m Informacja o systemie Micropilot (SIO19F/31/pl)

m Karta katalogowa (Ti344f/31/pl)

m Instrukcja obstugi: ,,Opis funkcji przyrzadu” (Ba217{/31/pl)
m Certyfikat ,German WHG” (ZE244F/31/pl).
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11.1

Dodatek

Menu obstugi HART (wskaznik), FieldCare

Ibasic setup 00| tank shape 002 medium property 003] process cond. 004 empty calibr 005 full calibr 006
dome ceiling unknown standard enter value enter value
horizontal cyl. DK:<1.9 calm surface
bypass DK: 1.9 ..4 turb. surface
stilling well DK:4 ... 10 add. agitator
flat ceiling H»{ DK: > 10 | fast change > > pipe diameter 007 |———
sphere test: no filter enter value
Isafety settings 01 output on alarm 010 outp. echoloss 012 delay time 014
MIN -10% 3.6mA alarm in case of echo loss
MAX 110% 22mA hold max. 4000 sec.
hold default: 30s
user specific output on alarm 011 ramp %MB/min ramp %/min 013
enter value enter value
Imouming calibr 03 tank gauging 030 dip table mode  033] +
dip table view ] dip table state 037 dip table 034 JV dip table handl 036
rslanrw]ilj :L tomatic meas.v 034 next point
= dip value 035 previous point
table on n new point
table off L p{dip table state 037 o ;foint
clear table store point
delete point
auto correct.
return
IIinearisation 04 level/ullage 040 linearisation 041}« v
level CU 040] manual 041 customer unit 042 | linearisation next point 045
ullage CU semi-automatic table no. 043 ves
table on input level 044
input volume 045 no
horizontal cyl ] customer unit 042
linear ] customer unit 042
reset table
level DU 040
ullage DU
Iextended calibr 05| selection 050 dist./meas value 008 check distance 051 range of mapping 052 start mapping 053
mapping DandL distance = ok input of off
are displayed dist. too small mapping range on
manual
dist. unknown
dist. too big
comma
extended map. pres. Map dist 054 cust. Tank map 055
is displayed inactive
active
reset
Joutput 06} commun. address 060]H no. of preambels 061 low output limit 062 fixed current 063
off off
on on ] fixed cur. value 064}
display 09| Ilanguage 092 back to home 093 format display 094 no. of decimals 095
enter time decimal X
default: 100s 1/16” X.X
XXX
X XXX
Jdiagnostics 0A [ present error  0AO| previous error  OAfP{ clear last error  0A2}-p reset 0A3[H] unlock parameter 0A4
for reset code for reset code
see manual see manual

Isystem paramete0C}¥{ tag no.

ocof

88

{ protocol+sw-no.

0C2JH¥] software no.

0C3}-¥] serial no.

oc4

L0O0-FMR53xxx-19-00-01-pl-012
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Pldist./meas.value 008 check distance 051 range of mapping 052 start mapping 053 history reset 009
7 distance = ok input of off no
DandL d!st. too small mapping range on yes
. dist. too big
are displayed
manual
dist. unknow »
———Ppsafety distance 015 in safety dist. 016 ackn. alarm 017 overspill protection 018} >
from blocking alarm no standard
distance warning yes german WHG
default: 0.1m self holding
»
»
>
Q.
>
o
| auto correction 031 pipe diam. corr 032 » (@))
off off S
on on o
o
o]
s
- 1 2
—Pmax. scale 046}-P{diameter vessel 047} » E
———P{max. scale 046 > O
N
» O
(o
o
{dist./meas.value 008 » ©
DandL NS)
are displayed E
| O
o
P echo quality 056 offset 057 output damping 058 blocking dist. 059 »
is displayed will be added to the enter value is displayed
measured level default: 5 s
»
»
Psimulation 065 output current 067 | I>
—,_’ sim. off
sim. level simulation value 066
sim. volume
sim. current
Isep. character 096 display test 097 plot settings 09A recording curve  09B | #3‘58 B P
. point off envelope curve single curve .5 2. ﬁm.
, comma on env. curve+FAC cyclic
env. curve+cust. map
——P|measured dist.  0A5|- B measured level  0A6] | application par  0A8 |- custody mode A9 >
not modified inaktiv
modified aktiv positiv
aktiv negativ
4}|distance uni 0C5|—>| download mode OCSI >

Endress + Hauser

LOO-FMR53xxx-19-00-02-pl-012
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11.2  Opis funkcji

Wskazdéwkal!
Szczegbtowy opis grup funkcji, funkcji i parametréw podano w instrukciji Ba217£/00/pl:
,Opis funkcji przyrzadu”, zawartej na zatagczonym dysku CD-ROM.

11.3  Dzialanie i budowa systemu pomiarowego

11.3.1 Zasada pomiaru

Zasada dziatania Micropilot bazuje na pomiarze czasu przelotu fali elektromagnetycznej pomiedzy
punktem odniesienia (przytacze technologiczne) a powierzchnia cieczy. Antena emituje krétkie
impulsy mikrofalowe, ktdére po odbiciu od powierzchni medium wracajg do anteny, pracujacej
jednocze$nie jako odbiornik.

kotnierz:
punkt odniesienia

Wysoko$¢ odniesienia @
sondy (GRH) [ 1

/ N 20mA
100%

i
D kotnierz: Q
punkt odniesienia
S~

Wysoko$¢ odniesienia

E sondy (GRH)
;I ]
F —
L
4mA
0%
LOO-FMRS5 3xxx-15-00-00-pl-001
Wejscie

Powracajace i odebrane przez antene impulsy mikrofalowe sa przesytane do uktadu elektroniki.
Uktad mikroprocesorowy, bazujac na opatentowanym algorytmie przetwarzania sygnatow
PulseMaster®, w sposéb jednoznaczny odréznia wtasciwe echo, odbite od powierzchni produktu,
od ech zaktdécajacych emitowanych przez state elementy zbiornika i pracujace mieszadta.
Odlegtos¢ D do powierzchni produktu jest proporcjonalna do czasu przelotu mikroimpulséw:

D =c-t/2, gdzie ¢ - predkos¢ swiatta (300 000 km/s)

Informacja o wysoko$ci zbiornika E pozwala na wyliczenie poziomu L z réwnania:

L=E-D

Odlegtos¢ ,E” podawana jest od punktu odniesienia (dolnej krawedzi przytacza technologicznego).

Endress + Hauser
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Micropilot posiada funkcje ttumienia ech zaktécajacych. Zapewniaja one, Ze echo odbite od statych
elementéw wewnetrznych zbiornika, takich jak np. czujniki temperatury, sygnalizatory poziomu,
wystepy, drabinki, itp. nie jest interpretowane jako echo pochodzace od powierzchni produktu.

Wyijscie

Micropilot jest programowany poprzez wprowadzenie odlegtoéci E (=zbiornik pusty), odlegtosci F
(=zbiornik pelny) oraz parametru rodzaju zastosowania. Podanie tego ostatniego automatycznie
dostraja przyrzad do warunkéw pomiarowych. W przetwornikach z wyj$ciem pradowym,
odlegtosci ,E” i ,,F” odpowiadaja odpowiednio pradom wyjsciowym 4mA i 20mA.

Na wyjéciu cyfrowym i wskazniku odpowiadaja poziomowi 0 % i 100 %.

Funkcja linearyzacji ksztattu zbiornika, bazujaca na wprowadzonej recznie lub pétautomatycznie
tabeli zawierajacej do 32 par warto$ci, moze by aktywowana lokalnie lub zdalnie. Pozwala ona
na pomiar poziomu lub objeto$ci w jednostkach definiowanych przez uzytkownika oraz zapewnia
liniowy sygnat wyjSciowy w przypadku zbiornikéw cylindrycznych, kulistych i z dnem stozkowym,
w ktérych zalezno$¢ pomiedzy poziomem produktu a jego objetodcia nie jest liniowa.
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11.3.2 Uktad pomiarowy

Niezalezny punkt pomiarowy

Micropilot S moze by¢ montowany swobodnie w zbiornikach, jak réwniez w rurach ostonowych.

Dostepne s3 rézne wersje przyrzadu dla okreslonych zastosowari:

m Micropilot S FMR532 z anteng planarng jest przeznaczony do pracy w rurach ostonowych
o $rednicy > 150 mm.

m W przypadku rur ostonowych o $rednicy < 150 mm, przetwornik Micropilot S FMR532 moze
by¢ stosowany wraz z odpowiednim adapterem redukcyjnym. W celu uzyskania dalszych
informaciji, prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem serwisowym Endress+Hauser.

m Micropilot S FMR 533 z anteng paraboliczng zalecany jest w przypadku montazu swobodnego
w zbiornikach. Micropilot S FMR530 z anteng stozkowga stanowi alternatywne rozwigzanie przy
pracy w waskich kréécach. Odlegtos¢ od $ciany zbiornika powinna by¢ jak najmniejsza.

m Micropilot S FMR 531 z antena pretowa (PTFE) jest idealnym rozwigzaniem w przypadku
pomiaru mediéw agresywnych chemicznie (np. ciektej siarki).

m Przyrzady posiadaja pasywne wyjscie pradowe 4 ... 20 mA z protokotem HART.

m Celem pomiaru z milimetrowa doktadnoscig, do transmisji warto$ci mierzonej nalezy
wykorzysta¢ protokét HART, zapewniajac w ten sposéb wymagana rozdzielczo$¢ sygnatu.

Wyijscie 4...0,20 mA, protok6t HART
Oto przyktad kompletnego uktadu pomiarowego:

- Fieldcare - Fieldcare
PLC - ToF Tool - Field Tool Package - ToF Tool - Field Tool Package
Commubox
FXA291 (USB)
[ [ [
ToF Adapter

Commubox < FXA291 XX Adapter serwisowy

FXA191 (RS232C)

lub FXA195 (USB) FXA193 (RS232C)
£ HART
< e
T

AN
BRENN Modut operatorsko (&
RN 221N \\‘\\| -odczytowy VU 331 [ ]
(wskaznik)
Komunikator HART
DXR375
DXR375
L0O0-FMR53xxx-14-00-06-pl-002
Obstuga lokalna:

® za pomocg modutu operatorsko-odczytowego VU331,
m za pomocg komputera PC, modutu FXA193 (RS232C) lub FXA291 i ToF Adapter FXA291 (USB)
oraz oprogramowania narzedziowego ,FieldCare”.
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Komunikacja zdalna

® za pomocg komunikatora recznego HART DXR375,

m za pomoca komputera PC, Commubox FXA195 i oprogramowania narzedziowego FieldCare.

m za pomoca komputera PC, punktowego koncentratora danych NRF 590 i oprogramowania
do nadzoru zbiornikéw paliwowych FuelsManager.

Integracja z systemami zarzadzania danymi

Interfejs HART umozliwia integracje z systemem zarzadzania danymi AMS® (Asset Management
System) firmy Fisher-Rosemount.

11.3.3 Tryb pomiaréw rozliczeniowych

Przetwornik Micropilot S posiada zatwierdzenie typu do pracy w zbiornikach wymagajacych
kontroli metrologicznej. Zmienng w pomiarach rozliczeniowych moze by¢ zar6wno rezerwa
ekspansyjna, jak i wysoko$¢ stupa cieczy.

Wybrana zmienna wraz z innymi mierzonymi zmiennymi, jak ($rednia) temperatura i ci$nienie,
s3 podstawa dalszych obliczeri aktualnej ilosci produktu w zbiorniku.

Dzieki temu mozliwe sg rézne warianty zastosowania przetwornika do pomiaréw rozliczeniowych:
m Rozliczanie ilo$ci produktéw naftowych (objeto$¢ i masa)
® Rozliczanie iloci alkoholi i sSrodkéw chemicznych (objeto$¢ i masa)

11.3.4 Zatwierdzenie typu do pomiaréw rozliczeniowych,
zatwierdzenie przez Urzad Miar, obowigzek uzyskiwania
ponownego zatwierdzenia

Zatwierdzenia typu do pomiaréw rozliczeniowych wydane przez PTB i NMi, ktérych kopia
jest dotgczona do kazdego przetwornika, stanowia dowdd przydatnosci tych przetwornikéw
do pomiaréw rozliczeniowych.

Oprécz tego, doktadnosc kazdego urzadzenia jest udokumentowana w $wiadectwie kalibracij,
wystawianym przez producenta po przeprowadzeniu odpowiednich testéw na akredytowanym
stanowisku wzorcowania.

Na zyczenie moze by¢ przeprowadzona Legalizacja wstepna do pomiaréw rozliczeniowych, przez
inspektora krajowego Urzedu Miar i Wag, ktéry wystawia wstepne Swiadectwo legalizacyjne dla
kazdego przetwornika. Podczas legalizacji wstepnej urzadzenie jest badane celem potwierdzenia,
ze blad graniczny dopuszczalny wynosi +/-2mm dla radarowych urzadzefi pomiarowych
(dotyczy Niemiec).

Stanowi to potwierdzenie, Ze dane urzadzenie posiada zatwierdzenie do pomiaréw
rozliczeniowych. Urzadzenie nie musi by¢ jednak od razu uzywane do pomiaréw rozliczeniowych.

Urzadzenie pomiarowe uzyskuje dopuszczenie od Urzedu Miar i Wag po prébach odbiorczych
po zakonczeniu montazu. W tym celu wynik pomiaru poziomu jest poréwnywany z wynikiem
przeliczenia zawarto$ci zbiornika przez inspektora Urzedu Miar i Wag dokonywanym podczas
pomiaréw kontrolnych (réwniez podczas ,legalizacji wstepnej”). Z zasady pomiar kontrolny jest
dokonywany na zbiorniku przy spokojnej powierzchni, trzykrotnie za pomocg przymiaru recznego
a nastepnie poréwnywany z warto$cig wskazywana przez przetwornik radarowy. W zaleznosci
od przepiséw krajowych, graniczny btad przemieszczenia, obliczany jako $rednia arytmetyczna
odchyltek absolutnych z wszystkich trzech pomiaréw nie moze przekroczy¢ dwukrotnosci btedu
granicznego dopuszczalnego (poréwnaj z przepisami Niemieckiego Urzedu Miar i Wag lub
przepisami ,,API 3.1B”, w ktdrych opisano stosowne procedury).

W zalezno$ci od przepiséw krajowych, prébe powtarza sie przy réznych czeSciowych zalewach
zbiornika. Dopuszczalne jest zastosowanie tabeli linearyzacji do kompensacji btedéw liniowosci,
wystepujacych podczas pomiaru. W tym celu oprogramowanie dostarczane wraz z przetwornikiem
Micropilot S umozliwia tworzenie specjalnej tabeli pomiaréw kontrolnych, patrz — Rozdziat 6.5.
Po zatwierdzeniu pomiaru, inspektor plombuje przetwornik, co zabezpiecza urzadzenie przed
nieuprawnionymi zmianami.

Uzytkownik legalizowanego przetwornika poziomu ma obowiazek uzyskiwania ponownej
legalizacyi, zgodnie z obowigzujacymi przepisami krajowego Urzedu Miar i Wag.
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11.3.5 Dodatkowe informacje dotyczace pracy przetworniko6w
po kalibracji

Radarowy przetwornik poziomu Micropilot S jest ustawiany na tryb pomiaréw rozliczeniowych
za pomocg przetacznika blokady trybu rozliczeniowego (patrz str. 35). W tym potoZeniu
przetacznik jest plombowany.

Podczas pomiaréw akcyzowych i rozliczeniowych wszystkie zwigzane z tym funkcje s3
automatycznie blokowane i nie ma mozliwosci ich zmiany za pomoca oprogramowania
narzedziowego lokalnie, ani poprzez interfejs cyfrowy. Stan wiaczenia blokady jest sygnalizowany
symbolem klucza ().

Przetworniki Micropilot S zapewniaja ciaggte monitorowanie doktadno$ci pomiaru na zgodnos¢

z metrologicznymi wytycznymi OIML R85. Przyktadowo, jesli doktadnosci nie mozna utrzymac
wskutek szybkich ruchéw powierzchni medium, jest to sygnalizowane osobnym alarmem

na wskazniku lokalnym (wy$wietlany jest symbol ,,#”) oraz za po$rednictwem interfejsu cyfrowego.

11.3.6 Definicje termin6w

Definicje terminéw oraz procedury podano w nastepujacych dokumentach:

m  Manual of Petroleum Measurement Standards” (Specyfkacja norm dotyczacych pomiaréw
w sektorze rafineryjno-paliwowym), Rozdziat 3- Pomiary inwentaryzacyjno-rozliczeniowe
w zbiornikach, Rozdziat 1.B - Standaryzacja procedur pomiaru poziomu ciektych weglowodoréw
w zbiornikach stacjonarnych poprzez automatyczne przeliczanie zawarto$ci zbiornika, American
Petroleum Institute, wydanie II, 2001 r.

m OIML R 85, Organisation Internationale de Métrologie Légale (Miedzynarodowa Organizacja
Metrologii Prawnej) - Automatyczne systemy przeliczania poziomu - pomiar poziomu cieczy
W stacjonarnych zbiornikach magazynowych, wydanie z 1998 r. (E).
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11.3.7 Zintegrowany system zarzadzania parkiem zbiornik6w

Punktowy koncentrator danych NRF 590 gwarantuje kompleksowe monitorowanie i obstuge
uktadu czujnikéw pracujacych w zbiorniku podlegajacym kontroli metrologicznej. Dowolna
konfiguracja przyrzadéw takich, jak przetworniki radarowe, przetworniki do pomiaru rozktadu
temperatur, temperatury sredniej, sondy pojemnosciowe do detekcji wody dennej oraz
przetworniki ci$nienia moze by¢ zintegrowana w jeden system pomiaru. Zaimplementowane
protokoty, zgodne ze standardami komunikacji cyfrowej obowigzujacymi w przemystowych
systemach pomiarowych, umozliwiaja integracje przyrzadu z istniejacymi systemami zarzadzania
zbiornikami magazynowymi. Mozliwo$¢ wspétpracy z przetwornikami analogowymi 4...20 mA,
cyfrowe wejscia /wyijScia oraz wyjscie analogowe utatwiaja petna integracje uktadu czujnikéw
zainstalowanych na zbiornikach. System oparty na sprawdzonej koncepciji iskrobezpiecznej
magistrali HART (komunikacja HART w trybie wielopunktowym), gwarantuje maksymalna
redukcje kosztéw okablowania, zapewniajac jednoczes$nie maksymalne bezpieczeristwo,
niezawodno$¢ i dostepnos¢ informacji o procesie technologicznym lub o zawarto$ci zbiornik6w
magazynowych (nadzér sktadéw podatkowych).

System DCS
Stacja robocza | ||||
Tankvision o o
\ Prothermo
; ; . . twornik
ut komunikacyjny Micropilot S prze
| R Linia HART P temperatury
[ 4-przewodowa $redniej
*" 8 P
‘ ‘ ‘ Protokot
| | cyfrowy TCP/IP e
Tank |[_]|[le e Koncentrator
Scanner (J370 EE {20 |[g| | danyeh

Punktowy koncentrator,

Zasilanie: danych NRF 590

16...253 VAC

Przetwornik I
cisnienia U

LOO-FMRS53xxx-14-00-06-pl-006

11.3.8 Patenty

Produkt niniejszy jest chroniony co najmniej jednym z wymienionych nizej patentéw.
Dalsze procedury patentowe w toku.

= US 5,387,918 2 EP 0 535 196
» US 5,689,265 = EP 0 626 063
» US 5,659,321

w US 5,614,011 2 EP 0 670 048
m US 5504 449 2 EP 676 037

» US 6,047,598

= US 5,880,698

» US 5,926,152

» US 5,969,666

» US 5,048,979

n US 6,054,946

= US 6,087,978

= US 6,014,100
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PISF/Ronta X1

Endress+Hauser

People for Process Automation

Declaration of Hazardous Material and De-Contamination
Deklaracja materiatu niebezpiecznego i dotyczaca skazenia

RA No.

Because of legal regulations and for the safety of our employees and operating equipment, we need the "Declaration of Hazardous Material
and De-Contamination", with your signature, before your order can be handled. Please make absolutely sure to attach it to the outside of the
packaging.

Please reference the Return Authorization Number (RA#), obtained from Endress+Hauser, on all paperwork and mark the RA#
| | | | | | | | clearly on the outside of the box. If this procedure is not followed, it may result in the refusal of the package at our facility.

Prosimy i podawanie numeru Autoryzacji Zwrotu (RA#) uzyskanego od Endress+Hauser , we wszystkich dokumentach i poda-
wanie go na zewnatrz opakowania. Nieprzestrzeganie tego wymogu moze skutkowac odmowa pakowania w naszym zakladzie.

Zgodnie z przepisami prawa i dla zapewnienia bezpieczeristwa naszych pracownikow i urzadzen, Deklaracja niniejsza musi podpisana, aby
zamowienie zostato przyjete do realizacji. Prosimy o bezwzgledne umieszczenie jej na zewnatrz opakowania.

Type of instrument / sensor Serial number
Typ przetwornika / czujnika Numer seryjny.

D Used as SIL device in a Safety Instrumented System / Stosowane jako urzadzenie SIL, bedace czescig systemu typu SIS

Process data/ Dane procesowe Temperature / Temperatura [°F] [°C Pressure / Cisnienie [psi] [Pa]
Conductivity / Przewodnos¢ [uS/cm]  Viscosity / Lepkos¢ [cp] [mm*/s]
Medium and warnings y, y y y y y 2
Medium i ostrzeZenia A @ A A 1
. . . . . . harmful/ % —
Medium /concentration | Identification | flammable toxic corrosive irritant other harmless
Medium /Stezenie Nr CAS tatwopalny | Toksyczny |  Zracy Szkodliwy/ | Inne *  |Nieszkodliwy
draznigcy

Process

medium

Medium

procesowe

Medium for

process cleaning

Medium

czyszczace

Returned part

cleaned with

Zwrdcona czesé

C2yszcZ0na za pomoca

* explosive; oxidising; dangerous for the environment; biological risk; radioactive
* wybuchowy; utleniajacy; szkodliwy dla Srodowiska; szkodliwy biologicznie; radioaktywny
Please tick should one of the above be applicable, include safety data sheet and, if necessary, special handling instructions.

Prosimy o zakreslenie jednego z powyzszych okresleri, dotaczenie Karty Charakterystyki Materiatu i w razie potrzeby specjalnych instrukcji postepowania

Description of failure / Opis uszkodzenia

Company data / Dane firmy

Company / Firma Phone number of contact person /Nr telefonu osoby kontaktowej:

Address / Adres Fax / E-Mail

Your order No. /Nr zaméwienia.

“We hereby certify that this declaration is filled out truthfully and completely to the best of our knowledge.We further certify that the returned
parts have been carefully cleaned. To the best of our knowledge they are free of any residues in dangerous quantities.”

,Niniejszym potwierdzamy, Ze niniejsza deklaracja zostata wypetniona zgodnie z prawda i naszq najlepsza wiedzg. Zaswiadczamy takze, Zze zwrécone
czesci zostaty dokiadnie oczyszczone. Zgodnie z nasza najlepsza wiedza sq one pozbawione pozostatosci substancji w niebezpiecznych
ilosciach.”

(place, date / Miejsce, data) Name, dept./ Dziat (please print / wypetnic pismem drukowanym Signature / Podpis
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