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《简明操作指南》不能替代随箱包装中的《操作手册》。
详细信息请参考随箱 CD 光盘中的《操作手册》和其他文档
资料。

取决于仪表型号，整套设备文档包括：
•《简明操作指南》
•《操作手册》
•《仪表功能描述》
• 防爆证书及安全证书
• 特殊安全指南 - 与设备认证类型相关 ( 例如：防爆证书、
压力设备准则等 )

• 其他设备信息
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1 安全指南

1.1 指定用途

• 测量设备仅可用于压缩天然气 (CNG) 的质量流量或体积流量测量。
• 除本文指定用途外，其他任何用途均有可能对人员和整个测量系统的安全造成威
胁，禁止使用。

• 由于不恰当使用，或用于非指定用途而导致的设备损坏，制造商不承担任何责任。

1.2 安装、调试和操作

• 必须由经授权的合格专业技术人员 ( 例如：电工 ) 进行测量设备的安装、电气连
接、调试和维护；必须严格遵守 《简明操作指南》、适用规范、法律法规和证书
( 取决于应用条件 ) 中的各项规定。

• 技术人员必须阅读 《简明操作指南》，理解并遵守其中的各项规定。如仍有任何疑
问，必须阅读《操作手册》 (CD 光盘中 )。《操作手册》提供测量设备的详细信息。

• 仅允许在断电状态下，且没有外部负荷时安装测量设备。
• 仅允许进行 《操作手册》中 (CD 光盘中 ) 明确允许的测量设备改动。
• 仅允许使用原装备件且在明确允许进行修理的情况下进行设备维修。
• 需要在管路中进行焊接操作时禁止通过测量设备实现焊接设备接地。

1.3 操作安全

• 测量设备符合最先进、最严格的安全要求。通过出厂测试，可以安全使用。遵守相
关法规和欧洲标准的要求。

• 必须遵守设备上的警告标识、铭牌和接线图中的信息。其中包括允许操作条件、设
备应用范围和材料参数等重要信息。
测量设备在非常温条件下使用时，必须严格遵守包装中的设备文档 (CD 光盘中 ) 规
定的相关基本条件要求。

• 必须按照电气连接图和接线标签进行设备接线。必须允许互连。
• 测量设备的所有部件都必须在工厂的电势平衡系统中。
• 电缆、认证缆塞和认证堵头必须满足常规操作条件的要求，例如：过程温度范围。
未使用的外壳开孔必须用堵头密封。

• 测量设备仅可用于接液部件具有足够耐腐蚀能力流体的测量。 Endress+Hauser 十分
乐意帮助用户确认进行特殊流体 ( 包括清洁用流体 ) 测量时接液部件材料的耐腐蚀
性。
但是，过程中的温度、浓度或污染度的轻微变化可能会导致接液部件的耐腐蚀性发
生变化。
因此， Endress+Hauser 不对特定应用中出现的接液部件材料的耐腐蚀性问题承担任
何责任。用户有责任选择合适的过程接液材料。测量危险流体时，应使用外壳带监
控功能的传感器型号。
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• 危险区
在危险区中使用的测量设备的铭牌上有相应的标记。在危险区中操作设备时，必须
遵守相关国家法规的要求。防爆手册 (Ex) (CD 光盘中 ) 是整套设备文档的组成部
分。
必须遵守防爆手册 (Ex) 中的安装法规、连接参数和安全指南要求。文档封面上的图
标标识了认证类型和认证机构 ( 例如：0 欧洲、 2 美国、 1 加拿大 )。铭牌上
还标识有防爆文档 (Ex) 资料代号 (XA***D/../..)。

• 在 SIL 2 应用场合中使用的测量系统必须遵守单独成册的《功能安全手册》中 (CD

光盘中 ) 的要求。
• 卫生型应用
在卫生型应用场合中使用的测量设备带专用标签。使用此类设备测量时，必须遵守
相关国家法规要求。

• 压力仪表
在需要监控的系统中使用的测量设备的铭牌上带相应标识。使用此类设备时，必须
遵守相关国家法规要求。需要监控的压力仪表的文档资料 (CD 光盘中 ) 是整套设备
文档的组成部分。必须遵守防爆文档 (Ex) 中的安装法规、连接参数和安全指南的要
求。 

• Endress+Hauser 非常乐意帮助您解答有关认证、应用领域以及具体实施中的问题。

1.4 安全图标

# 警告 ! 

“ 警告 ” 图标表示：操作或步骤执行错误会导致人员受伤或安全事故。严格遵守指南
操作。

" 小心 ! 

“ 小心 ” 图标表示：操作或步骤执行错误可能导致设备操作故障或设备损坏。严格遵
守指南操作。

! 注意 ! 

“ 注意 ” 图标表示：操作或步骤执行错误可能会间接影响设备操作，或导致设备发生
意外响应。
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2 安装

2.1 运输至测量点

• 使用原包装将测量设备运输至测量点。
• 过程连接上的防护罩或防护帽用于防止运输和储存过程中传感器机械受损。因此，
安装前请勿拆除防护罩或防护帽。

2.2 安装条件

在断电状态下且无外部负荷或应力时安装测量设备。

2.2.1 外形尺寸

测量设备的外形尺寸参考《技术资料》 (CD 光盘中 )。

2.2.2 前后直管段

安装时，无需考虑管件 ( 阀门、弯头、三通等 ) 的前后直管段长度。

2.2.3 振动

测量管的高频振动确保测量系统正确测量，不受管路系统振动的影响。因此，无需采
取其他措施加固传感器。
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2.3 安装后操作

2.3.1 旋转变送器外壳

 

2.4 安装后检查

• 测量设备是否完好无损 ( 目视检查 )？
• 测量设备是否符合测量点规范？
• 测量点数量和标签是否正确 ( 目视检查 )？
• 是否选择了正确的传感器安装方向？是否与传感器类型、流体特性和流体温度相匹
配？

• 传感器铭牌上的箭头指向是否与管道内流体的流向一致？
• 测量设备是否采取防潮和防晒保护措施？

A0006921

变送器外壳可以逆时针
360° 连续旋转。

1. 拧松内六角螺丝
(1)，不要拆卸固定
螺丝。

2. 将变送器外壳旋转
至所需位置。

3. 拧紧内六角固定螺
丝 (1)。

1 = 内六角螺丝

1
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3 接线

# 警告 ! 

存在电击风险！部件上带危险电压。 

• 上电时，禁止安装测量设备，或进行设备接线。
• 设备上电前，将保护性接地端连接至外壳的接地端子上。
• 固定敷设电源电缆和信号电缆。
• 密封电缆入口和端盖。

" 小心 ! 

存在损坏电子部件的风险！
• 参考铭牌上的连接参数连接电源。
• 参考 《操作手册》或防爆手册 (Ex) 中的连接参数连接信号电缆 (CD 光盘中 )。

对于现场总线通信型测量设备：

" 小心 ! 

存在损坏电子部件的风险！
• 遵守现场总线电缆的电缆规格 《操作手册》 (CD 光盘中 )。
• 双绞屏蔽电缆的去皮长度应尽可能短。
• 信号线的屏蔽与接地《操作手册》 (CD 光盘中 )。
• 在非等电势系统中使用时《操作手册》 (CD 光盘中 )。

对于防爆型 (Ex) 测量设备：

# 警告 ! 

连接防爆型 (Ex) 测量设备时，必须遵守防爆手册 (Ex) 中的所有安全指南、接线图、
技术资料等的要求防爆手册 (Ex) (CD 光盘中 )。

3.1 连接变送器

参考盖板内的接线端子分配图连接。

3.1.1 一体式仪表 ( 变送器 )：非防爆区、防爆 1 区， Cl. I Div. 1 防爆场合

A0013057

变送器的连接：

1

2

3

信号电缆或现场总线电缆
供电电缆
接线腔盖内的接线图

3

1
2
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3.2 防护等级

设备满足 IP 67 防护等级的所有要求。

完成设备的现场安装或服务后，必须严格遵守下列要求，确保始终满足 IP 67 防护等
级：
• 安装测量设备，电缆入口不得朝上放置。
• 请勿拆除电缆入口上的密封圈。
• 拆除所有未使用的电缆入口，并使用合适的排水堵头密封入口。
• 请使用长期工作温度范围符合铭牌上规定温度的电缆入口和堵头。

 

3.3 连接后检查

• 电缆或设备是否完好无损 ( 目视检查 )？
• 供电电压是否与铭牌参数一致？
• 电缆是否符合所需规格参数要求？
• 已安装电缆是否完全消除应力，且固定敷设？
• 电缆是否完全分类隔离敷设？未形成回路和交叉？
• 所有螺纹接线端子是否牢固拧紧？
• 所有电缆入口是否均已安装、牢固拧紧和正确密封？
• 电缆是否成为回路中的 “ 聚水器 ”？
• 所有外壳盖是否均已安装，且牢固拧紧？

现场总线通信型测量设备：
• 所有连接部件 (T 型盒、接线箱、连接器等 ) 是否正确互连？
• 每个现场总线段耦合器的两端是否均使用终端电阻？
• 现场总线电缆的最大长度是否符合要求？
• 分支电缆的最大长度是否符合要求？
• 现场总线电缆是否完全屏蔽，且正确接地？

A0007549 A0007550

正确拧紧电缆入口。 电缆接入电缆入口之前，必须向下弯曲
(“ 聚水器 ”)。
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4 调试

4.1 开启测量设备

安装 ( 成功完成安装后检查 )、接线 ( 成功完成连接后检查 ) 完成后，且进行必要硬件
设置后，即可为测量设备接通正确规格的电源 ( 参考铭牌 )。

上电后，测量设备进行系列上电检查和设备自检。在此期间，现场显示屏上出现下列
信息：

! 注意 ! 

启动不成功时， FieldCare 调试工具中显示错误信息 ( 取决于原因 )，或相应状态 LED

指示灯闪烁。

4.2 操作

可以通过下列方式设置和调试设备：

A0006926

1 通过服务接口 FXA291 的组态设置 / 调试工具 ( 例如：FieldCare)

2 通过 MODBUS RS485 过程控制系统操作
3 不同 DIP 开关位置及其功能的说明标签 (DIP 开关 2 和开关 1 的说明请参考 《操作手册》 

4 通过设备内的 DIP 开关 (4) 操作：
DIP 开关 (4) 拨至上方时，设备复位至 MODBUS RS485 通信参数的工厂设置
( 完成后， DIP 开关 (4) 拨至下方 )

5 通过设备内的 DIP 开关 (3) 操作：
DIP 开关 (3) 拨至上方时，设备复位至 MODBUS RS485 所有通信参数的工厂设置
( 完成后， DIP 开关 (3) 拨至下方 )

1 2

4 3 2 14 3 2 1

MODBUS RS485

FXA291

3

4 5

Service Connector

Status LED

= Security ON

= Security OFF

= Fact. Sett. All Parameter

= Fact. Sett. Com. Para.

Service Port
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4.3 验证过程

验证过程符合国家标准或法规。

4.4 设置计量交接模式

进行计量交接测量时，必须锁定流量计 ( 在此状态下，任何参数均不得更改，即必须
首先根据应用条件完成所有设置 )。因此，参考下图 (1) 放置开关 1。通过 LED 状态
指示灯进行确认。随后，由授权人员安装外壳盖，并铅封安全锁口 (2)。

A0006929

锁定开关

4 3 2 1

2

1



CNGmass 调试

Endress+Hauser 11

4.5 关闭计量交接模式

可以复位流量计，退出计量交接模式。
首先，打开并拆除安全锁扣 (1) 上的铅封部件。仅允许授权人员操作。打开外壳盖。
参考下图 (2) 放置开关 1。通过 LED 状态指示灯进行确认。

 

4.6 故障排除

流量计检测操作过程中发生的意外状态，并输出相应信息 ( 参考 CD 光盘 )：
• 通过 MODBUS 接口，取决于设置
• 通过 “FieldCare” 调试工具中的错误信息
• 通过 LED 状态指示灯

同时出现多条信息时，仅输出优先级最高的信息。
 

状态信息的分类如下：

关闭
• 出现状态时不显示信息。

错误
• 属于 “ 错误 ” 类信息，测量系统不能继续测量。

提示
• 属于 “ 提示 ” 类信息，测量系统可以继续测量。

A0006930

解锁开关

4 3 2 1

1

2
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