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1 Sicherheitshinweise

1.1 Bestimmungsgemaéfle Verwendung

Liquicap M FMI51, FMI52 sind kompakte kapazitive Fiillstandmessgeréte zur kontinuierli-
chen Messung von Fliissigkeiten.

1.2 Montage, Inbetriebnahme und Bedienung

Der Liquicap M ist nach dem Stand der Technik betriebssicher gebaut und berticksichtigt die
einschldgigen Vorschriften und EG-Richtlinien. Wenn er jedoch unsachgemaf oder nicht
bestimmungsgemaf eingesetzt wird, kénnen von ihm applikationsbedingte Gefahren aus-
gehen, z.B. Produktiiberlauf durch falsche Montage bzw. Einstellung. Deshalb darf Montage,
elektrischer Anschluss, Inbetriebnahme, Bedienung und Wartung der Messeinrichtung nur
durch ausgebildetes Fachpersonal erfolgen, das vom Anlagenbetreiber dazu autorisiert
wurde. Das Fachpersonal muss diese Betriebsanleitung gelesen und verstanden haben und
die Anweisungen befolgen. Verdnderungen und Reparaturen am Geréat durfen nur vorge-
nommen werden, wenn die Betriebsanleitung dies ausdrticklich zuldsst.

1.3 Betriebssicherheit

Wéhrend Parametrierung, Priifung und Wartungsarbeiten am Gerét miissen zur Gewahr-
leistung der Betriebssicherheit und Prozesssicherheit alternative iiberwachende Mafinah-
men ergriffen werden.

1.3.1  Explosionsgefdhrdeter Bereich

Bei Einsatz des Messsystems in explosionsgefdhrdeten Bereichen sind die entsprechenden
nationalen Normen und Vorschriften einzuhalten. Dem Gerat liegt eine separate Ex-Doku-
mentation bei, die ein fester Bestandteil dieser Dokumentation ist. Die darin aufgefithrten
Installationsvorschriften, Anschlusswerte und Sicherheitshinweise sind zu beachten.

= Stellen Sie sicher, dass das Fachpersonal ausreichend ausgebildet ist.
® Die messtechnischen und sicherheitstechnischen Auflagen an die Messstellen sind einzu-
halten.

1.4 Produktsicherheit

Dieses Messgerdat ist nach dem Stand der Technik und guter Ingenieurspraxis betriebssicher
gebaut und gepriift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustandverlas-
sen. Es erfiillt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen und gesetzlichen Anforderungen.

1.4.1 CE-Zeichen

Das Messsystem erfiillt die gesetzlichen Anforderungen der anwendbaren EG-Richtlinien.
Diese sind zusammen mit den angewandten Normen in der entsprechenden EG-Konformi-
tatserklarung aufgefiihrt.

Endress+Hauser bestétigt die erfolgreiche Priifung des Gerats mit der Anbringung des CE
Zeichens.

1.4.2 EAC-Konformitat

Das Messsystem erfiillt die gesetzlichen Anforderungen der anwendbaren EAC-Richtlinien.
Diese sind zusammen mit den angewandten Normen in der entsprechenden EACKonformi-
tatserklarung aufgefithrt. Endress+Hauser bestétigt die erfolgreiche Priifung des Geréts mit
der Anbringung des EAC-Zeichens.

Endress+Hauser
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1.5 Sicherheitszeichen und -symbole

Um sicherheitsrelevante oder alternative Vorgédnge hervorzuheben, haben wir die folgenden
Sicherheitshinweise festgelegt, wobei jeder Hinweis durch ein entsprechendes Piktogramm
gekennzeichnet wird.

Sicherheitshinweise
Warnung!
A Deutet auf Aktivitaten oder Vorgénge hin, die - wenn sie nicht ordnungsgemafd durchgefiihrt
werden - zu ernsthaften Verletzungen von Personen, zu einem Sicherheitsrisiko oder zur Zer-

stérung des Gerates fithren.

Achtung!

@ Deutet auf Aktivitadten oder Vorgédnge hin, die - wenn sie nicht ordnungsgemaf durchgefiihrt
werden - zu Verletzungen von Personen oder zu fehlerhaftem Betrieb des Gerétes fiihren
koénnen.

Hinweis!
% Deutet auf Aktivitdten oder Vorgange hin, die - wenn sie nicht ordnungsgeméafl durchgefiihrt
werden - einen indirekten Einfluss auf den Betrieb haben oder eine unvorhergesehene Gera-

tereaktion auslosen konnen.

Ziindschutzart

Explosionsgeschiitzte, baumustergepriifte Betriebsmittel

Befindet sich dieses Zeichen auf dem Typenschild des Gerétes, kann das Geréat entsprechend
der Zulassung im explosionsgefédhrdeten Bereich oder im nicht explosionsgefadhrdeten Bereich
eingesetzt werden

Explosionsgeféhrdeter Bereich

Dieses Symbol in den Zeichnungen dieser Bedienungsanleitung kennzeichnet den explosions-
gefédhrdeten Bereich. Geréte, die sich im explosionsgefdhrdeten Bereich befinden oder Leitun-
gen fiir solche Geréte miissen eine entsprechende Ziindschutzart haben.

Sicherer Bereich (nicht explosionsgefdhrdeter Bereich)

Dieses Symbol in den Zeichnungen dieser Bedienungsanleitung kennzeichnet den nicht explo-
sionsgefédhrdeten Bereich. Gerate im nicht explosionsgefahrdeten Bereich miissen auch zerti-
fiziert sein, wenn Anschlussleitungen in den explosionsgefédhrdeten Bereich fiihren.

X B ©

Elektrische Symbole

— Gleichstrom
Eine Klemme, an der Gleichspannung anliegt oder durch die Gleichstrom flief3t.

Wechselstrom
Eine Klemme, an der (sinusférmige) Wechselspannung anliegt oder durch die Wechselstrom
fliefit.

Erdanschluss
Eine geerdete Klemme, die vom Gesichtspunkt des Benutzers tiber ein Erdungssystem geerdet
ist.

Schutzleiteranschluss
Eine Klemme, die geerdet werden muss, bevor andere Anschliisse hergestellt werden diirfen.

Aquipotentialanschluss

Ein Anschluss, der mit dem Erdungssystem der Anlage verbunden werden muss: Dies kann
z.B.

eine Potenzialausgleichsleitung oder ein sternférmiges Erdungssystem sein, je nach nationa-
ler bzw. Firmenpraxis.

« @

Temperaturbesténdigkeit der Anschlusskabel
Besagt, dass die Anschlusskabel einer Temperatur von mindestens 85 °C standhalten miissen.
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2 Identifizierung

2.1 Geréatebezeichnung

2.1.1  Typenschild

Dem Gerétetypenschild kénnen Sie folgende technische Daten entnehmen:

Bestellnummer
(siehe Bestellinformationen)

Made in Germany, D- 7968\Maulburg
Liquicap M Endress+Hauser {3
Order Code.: FMI5T-XXXXXXXXXXXXXX L1=1000 mm P66/ IP67
Seriennummer ——-Ser.No.: XXXXXXXXXXXXX L3 =1000 mm TYPE 4X Encl.
L = 2000 mm -
Elektronikeinsatz —— FEI5S7C ~ U: 14,8V DC BVS 05 ATEX E 103 X
Output:  PFM & ATEX Il 1/2 G EEx ia IIC T6

ATEX 11 1/2 G EExia lIB T6

Z 65.13.xxx

-40°C < Ta < +70°C

AN —>T\xa00327F — paromos |

CE/E o

@ | MWP: 25 bar

|_— Zulassungs-Nr.
ATEX

|_— Sicherheitshinweis

Umgebungstemperatur max.
am Gehéause

zuldssiger Druck
im Behalter

WHG-Zulassung

LOO-FMI5xxxx-18-00-00-de-002

Informationen auf dem Typenschild des Liquicap M (Beispiel)

2.1.2 Produktiibersicht

Hinweis!
Die Produktiibersicht dient zur Identifizierung der alphanumerischen Bestellnummer (siehe
Typenschild: Order Code).

Folgende Mdglichkeiten stehen zur Identifizierung des Messgerats zur Verfiigung:

= Typenschildangaben

= Bestellcode (Order code) mit Aufschliisselung der Gerdtemerkmale auf dem Lieferschein
s Seriennummer von Typenschildern in W@M Device Viewer eingeben
(www.endress.com/deviceviewer): Alle Angaben zum Messgerdt werden angezeigt.

Eine Ubersicht zum Umfang der mitgelieferten Technischen Dokumentation: Seriennummer
von Typenschildern in W@M Device Viewer eingeben (www.endress.com/deviceviewer).

Endress+Hauser
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2.2 Lieferumfang

Achtung!
Beachten Sie die in Kapitel "Warenannahme, Transport, Lagerung' — B 8 aufgefithrten Hin-
weise bezliglich Auspacken, Transport und Lagerung von Messgeraten!

Der Lieferumfang besteht aus:

= montiertem Gerat

= FieldCare Device Setup (Bedienprogramm)
= optionalem Zubehér (— 5 81)

Mitgelieferte Dokumentation:
= Betriebsanleitung
= Zulassungsdokumentation; soweit nicht in der Betriebsanleitung aufgefiihrt.

2.3 Marke

Tri-Clamp®
Registriertes Warenzeichen der Firma Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA
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3 Montage

3.1 Montage auf einen Blick

< 80 Nm (G%)
<100 Nm (G%)
<180 Nm (G1)
<500 Nm (G1%4)

LOO-FMI5xxxx-17-06-xx-xx-001

1.) Gerét einschrauben

2. a) Feststellschraube im Gehduse [0sen, bis sich das Gehduse leicht drehen lésst.

2. b) Gehduse nach Bedarf ausrichten.

2. ¢) Feststellschraube anziehen (< 1 Nm) bis sich das Gehduse nicht mehr verdrehen l4sst.

3.2 Warenannahme, Transport, Lagerung

3.2.1 Warenannahme

I:Jberprl'ifen Sie, ob die Verpackung oder der Inhalt beschadigt ist.
Uberpriifen Sie die gelieferte Ware auf Vollstdndigkeit und vergleichen Sie den Lieferum-
fang mit Ihren Bestellangaben.

3.2.2 Lagerung

Fir Lagerung und Transport ist das Messgerat stofisicher zu verpacken. Dafuir bietet die Ori-
ginalverpackung optimalen Schutz.
Die zuldssige Lagerungstemperatur betragt =50 °C ... +85 °C.

Endress+Hauser
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3.3 Projektierungshinweise

3.3.1 Einbauhinweise

Der Liquicap M FMI51 (Stabsonde) kann von oben und von unten eingebaut werden.
Der Liquicap M FMI52 (Seilsonde) kann vertikal von oben eingebaut werden.

Hinweis!

= Die Sonde darf die Behalterwand nicht berthren!

= Empfohlener Abstand zum Behélterboden: >10 mm.

= Werden mehrere Sonden nebeneinander eingebaut, muss ein Abstand zwischen den Son-
den von mindestens 500 mm (19,7 in) eingehalten werden.

= Sonde nicht im Bereich des Befiillstroms einbauen!

= Beim Einsatz in Rithrwerksbehdltern, auf einen angemessenen Abstand zum Rithrwerk
achten.

= Bei starker seitlicher Belastung sind Stabsonden mit Masserohr zu verwenden.

>500 (19.7)

LOO-FMI5x0xx-11-06-xx-xx-003
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3.3.2  Abstiitzung bei Schiffsbauzulassung (GL)

Vollisolierte Stabsonden kénnen leitend oder nicht leitend abgestiitzt werden.
Teilisolierte Stabsonden durfen am blanken Sondenende nur isoliert abgestitzt werden.

% Hinweis!

Stabsonden mit einem Durchmesser von 10 mm und 16 mm miissen bei einer Ldnge > 1 m

abgestiitzt werden (siehe Zeichnung).
=L

— I~

L/4

L/2

300 mm

LOO-FMI5x0xx-06-05-xx-xx-077

Beispiel fiir die Berechnung der Absténde:
Sondenlénge L = 2000 mm.

L/4 =500 mm

L/2 =1000 mm

Von dem Ende des Sondenstabes gemessen = 300 mm.

3.4 Messbedingungen

= Messbereich L1 von der Sondenspitze
bis zum Prozessanschluss moglich.
= Besonders fiir kleine Behélter geeignet.
= Bei nicht leitenden Medien:
Masserohr verwenden. / \

L3,

100 %

Hinweis!
Bei Einbau in einen Stutzen inaktive Ldnge
(L3) verwenden.

>500 (19.7)

L1

Der Abgleich 0 %, 100 % ist invertierbar.

\ /0%
HJ_/

LOO-FMI5x000¢-15-05-xx-xx-002

Abmessungen mm (i)

10 Endress+Hauser
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3.5 Minimale Sondenlédnge fiir nicht leitende Medien

(<1ps/cm)
Liin = ACin 7 (Co* er - 1])
Loin = minimale Sondenlange
AC, = 5PF
Ce = Sondenkapazitit in Luft (siehe auch — 2 87, "Zusétzliche Kapazitéten")
er = Dielektrizititskonstante z. B. 01 = 2,0

3.6 Einbaubeispiele

3.6.1 Stabsonden

Leitfahige Behilter (Metallbehélter)

Wenn der Prozessanschluss der Sonde gegen den Metallbehalter isoliert ist (z.B. durch Dich-
tungswerkstoff), muss der Masseanschluss am Sondengehéuse tber eine kurze Leitung mit
dem Behalter verbunden werden.

Hinweis!

= Fine vollisolierte Stabsonde darf weder gekiirzt noch verldngert werden

= Fine beschadigte Isolation des Sondenstabs verfalscht das Messergebnis

= Die dargestellten Anwendungsbeispiele sind beispielhaft und zeigen den vertikalen Ein-
bau zur kontinuierlichen Fillstandsmessung

FMI51: Stabsonde

LOO-FMISxxxx-11-06-xx-xx-004

11
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FMI51: Stabsonde mit Masserohr

Nichtleitféhige Behélter (Kunststoffbehdlter)
Bei Einbau in einen Kunststoffbehélter ist eine Sonde mit Masserohr zu verwenden.

LOO-FMISxxxx-11-06-xx-xx-005

FMI51: Stabsonde mit inaktiver Linge (z.B. fiir isolierte Behilter)

|||—

I

LOO-FMISxxxx-11-06-xx-xx-006

12 Endress+Hauser



Liquicap M FMI51, FMI52 Montage

FMI51: Stabsonde mit Masserohr und inaktiver Linge (fiir Montagestutzen)

LOO-FMI5x00xx-11-06-xx-xx-007

FMI51: Vollisolierte Sonde mit plattiertem Flansch fiir aggressive Medien

LOO-FMI5x00cx-11-06-xx-xx-011

Endress+Hauser 13
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3.6.2 Seilsonden

% Hinweis!

Die dargestellten Anwendungsbeispiele sind beispielhaft und zeigen den Einbau von Seil-
sonden zur kontinuierlichen Fillstandsmessung.

FMI52: Seilsonde

LOO-FMISxxxx-11-06-xx-xx-008

FMI52: Seilsonde mit inaktiver Lange (z.B. fiir isolierte Behalter)

|\|—

LOO-FMISxxxx-11-06-xx-xx-009

14 Endress+Hauser



Liquicap M FMI51, FMI52 Montage

FMI52: Seilsonde mit vollisolierter inaktiver Lange (fiir Montagestutzen)

LOO-FMI5x0x-11-06-xx-xx-010

3.6.3 Seil kiirzen

% Hinweis!

Siehe Betriebsanleitung Seilkurzungssatz KAO61F/00.

3.6.4  Straffgewicht mit Abspannung

Die Befestigung des Sondenendes kann erforderlich sein, wenn die Sonde zeitweise die
Tankwand oder ein anderes Teil beriihrt. Dafiir ist im Sondengewicht eine Abspannbohrung
vorgesehen.

Die Abspannung kann leitend oder auch isolierend zur Tankwand angebracht werden.

Um die Gefahr einer hohen Zugbelastung zu vermeiden, sollte das Seil locker sein oder mit
einer Feder abgespannt werden. Die maximale Zugbelastung darf 200 N nicht tiberschrei-
ten.

LOO-FMISxxxx-11-06-xx-xx-012

Endress+Hauser 15
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3.7 Mit Separatgehause

Zone 1

L1

|
o S

LOO-FMISxxxx-14-00-06-xx-002

Stablénge L1 max. 4 m
Seillénge L1 max. 9,7 m (Die maximale Gesamtldnge von L1 + L4 darf 10 m nicht Gberschreiten.)

% Hinweis!

= Die maximale Verbindungslange zwischen Sonde und Separatgehéuse betragt 6 m (L4).
Bei der Bestellung eines Liquicap M mit Separatgehéuse ist die gewiinschte Ladnge anzu-
geben.

= Die Gesamtldnge L = L1 + L4 darf 10 m (z. B. bei Seilsonden) nicht tiberschreiten.

= Soll das Verbindungskabel gekiirzt oder durch eine Wand gefiihrt werden, muss es vom
Prozessanschluss getrennt werden.

3.7.1  Aufbauhéhen: Separatgehause

Gehéauseseitig: Wandmontage Gehéauseseitig: Rohrmontage Sensorseitig
J8tmm L, B _ ~5mm B
1 o uu
| | |
| | |
T | T
\ | |
| | |
LT T | LT T
\}'_7“7@47;77 Y C ,7;, 3;@4,7;7 y
|
N - ’\J .
; : | ; E
! | £
\“ “\ “\ % ‘l\ ‘\ 5 %

Hinweis!

% = Das Kabel hat einen Biegeradius von r >100 mm, der nicht unterschritten werden darf!
= Verbindungskabel: 10,5 mm
= Auenmantel: Silikon kerbfest

16 Endress+Hauser
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Polyestergehduse |Edelstahlgehduse |Aluminiumge-
(F16) (F15) hiuse (F17)
B (mm) 76 64 65
H1 (mm) 172 166 177
H5 (mm) |D (mm)
Sonden @10 mm Stab 66 38
Sonden @16 mm Stab oder G¥%", G1", NPT%,", NPT1", Clamp 1", |66 38
Seil (ohne vollisolierte inak- | Clamp 1%", Universal @44,
tive Lange) Flansch <DN 50, ANSI 2", 10K50
G1%", NPT1%4", Clamp 2", 89 50
DIN 11851, Flansche =DN 50, ANSI
2" 10K50
Sonden @ 22mm Stab oder 89 38
Seil (mit vollisolierter inakti-
ver Lange )
3.7.2  Wandhalterung
Hinweis!

= Die Wandhalterung ist im Lieferumfang enthalten.
= Bevor Sie die Wandhalterung als Bohrschablone benutzen, muss diese zuerst mit dem

Separatgeh&use verschraubt werden. Durch das Verschrauben mit dem Separatgehduse

verringert sich der Lochabstand.

86

28
6.2

70

3.7.3

Wandmontage

= Halterung auf die Hiilse schieben und verschrauben.
= Markieren Sie die den Lochabstand an der Wand und bohren Sie anschliefiend die Locher.
= Separatgehéduse and die Wand schrauben.

TI418F20

LOO-FMI5xxxx-03-05-xx-xx-010

17
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3.7.4 Rohrmontage

= Halterung auf die Hiilse schieben und verschrauben.

= Separatgehduse an dem Rohr (max. 2") verschrauben.

3.7.5  Verbindungskabel kiirzen

LOO-FMI5xxxx-03-05-xx-xx-011

Vor Inbetriebnahme ist ein Neuabgleich durchzufiihren — B 44

Hinweis!

Die maximale Verbindungsldnge zwischen Sonde und Separatgehduse betrdgt 6 m. Bei der
Bestellung eines Gerétes mit Separatgehduse ist die gewtiinschte Lange anzugeben.

Soll das Verbindungskabel gekurzt oder durch eine Wand gefiihrt werden, muss es vom Pro-

zessanschluss getrennt werden. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

-

. Druckschraube

N

. Einsatzdichtung

w

. Konus

IN

. Schrumpfschlauch

(&)

. Kabelverschraubung

[}

. Dichtung
7. Adapterscheibe

8. Dichtung

9. Schraube M3
10. Federring
11. Litze gelb/grin (YE/GN) mit Ringdse
12. Litze gelb (YE) mit Ringdse und Schrumpfschlauch

13. Sicherungsring

14. Mutter M4

15. Federring

16. Litze rot (RD) mit Ringdse und Schrumpfschlauch

17. Lamellenstecker

18. Hiilse

19. Prozessanschluss

24. Litze rot (RD) mit der Seele aus
dem Koax-Kabel verléten
(Sonde)

23. Litze gelb (YE) mit der Ab-
schirmung des Koax-Kabels
verloten (Masse)

22. Litze gelb/grin (YE/GN)
mit einer Ringdse versehen

21. Koax-Kabel mit Seele und
Abschirmung

20. Litze schwarz (BK)
(wird nicht benétigt)

19. AuBere Abschirmung
(wird nicht benétigt)

LOO-FMI5xxx-03-05-xx-de-005
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Montage

Endress+Hauser

= L6sen Sie die Druckschraube (1) mit einem Gabelschliissel SW22. Kontern Sie ggf. am Pro-
zessanschluss. Achten Sie dabei darauf, dass sich weder das Verbindungskabel noch die
Sonde mitdreht.

= Ziehen Sie die Einsatzdichtung (2) aus der Kabelverschraubung (5).

= Losen Sie die Kabelverschraubung (5) mit einem Gabelschliissel SW22 von der Adapter-
scheibe. Kontern Sie ggf. an der Adapterscheibe (7) mit einem Gabelschliissel SW34.

= Losen Sie die Adapterscheibe (7) von der Hiilse (18).

= Nehmen Sie den Sicherungsring (13) mit einer Sicherungsringzange heraus.

= Fassen Sie mit einer Zange die Mutter (M4) am Lamellenstecker und ziehen Sie diesen
heraus.

Hinweis!

= Wenn Sie das Verbindungskabel kiirzen, empfiehlt sich die Wiederverwendung aller Lit-
zen mit
Ringdsen.

= Wenn die Litzen nicht wiederverwendet werden sollen, miissen die Crimpverbindungen
der neu angebrachten Ringdsen mit z.B. einem Schrumpfschlauch isoliert werden (Kurz-
schlussgefahr).

= Alle Létstellen miissen isoliert werden. Verwenden Sie dafiir z. B. Schrumpfschlduche.

3.8 Einbau

Achtung!

= Sondenisolation beim Einbau nicht beschadigen!

s Beim Einschrauben der Sonde nicht am Geh&duse drehen, da sonst die Gehduseaufnahme
beschadigt werden kann.

LOO-FMISxxxx-17-00-00-xx-003

Sonde mit Gewinde

G %, G %, G 1 oder G 1% (zylindrisch):

Zu verwenden mit der beigelegten Elastomerfaserdichtung (auf Temperaturbestédndigkeit
achten) oder einer anderen chemisch bestédndigen Dichtung.

Hinweis!

Fiir Sonden mit zylindrischem Gewinde und mitgelieferter Dichtung gilt:

Gewinde Fiir Driicke bis 25 bar Fiir Driicke bis 100 bar | Maximaler Anzugsdrehmo-
ment

G2 25Nm - 80 Nm

G ¥ 30 Nm - 100 Nm

G1 50 Nm - 180 Nm

G 1% - 300 Nm 500 Nm
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% NPT, % NPT, 1 NPT und 1% NPT (konisch):
Gewinde mit geeignetem Dichtungsmaterial umwickeln (méglichst leitfdhiges Dichtungs-
material verwenden).

Sonde mit Tri-Clamp, Milchrohrverschraubung oder Flansch

= Die Prozessdichtung muss den Spezifikationen der Anwendung (temperatur- und medien-
bestdndig) entsprechen.

s [st der Flansch PTFE-plattiert, gentigt dies im Allgemeinen als Dichtung bis zum zulassi-
gen Betriebsdruck.

Sonde mit PTFE plattiertem Flansch

Hinweis!

Tellerfedern (1) benutzen.

Eswird empfohlen, die Befestigungsschrauben abhéngig von Prozesstemperatur und -druck
in regelméfigen Abstdnden nachzuziehen. Empfohlenes Drehmoment: 60...100 Nm.

Tellerfedern

A

LOO-FMI5xxxx-17-00-00-de-005

3.8.1 Gehéuse ausrichten

Zum Ausrichten der Kabeleinfiihrung kann das Gehause um 270° gedreht werden.

Um das Eindringen von Feuchtigkeit noch besser zu verhindern, empfehlen wir vor allem bei
Montage im Freien, das Anschlusskabel vor der Kabelverschraubung nach unten zu fithren
und mit einem Kabelbinder zu befestigen.

Gehéuse (Typ F16, F15,F17,F13, T13)

= Deckel aufschrauben

s Kreuzschlitzschraube unten im Gehéduse 3 bis 4 Umdrehungen l6sen

= Gehduse in gewtlinschte Position drehen (max. 270°, von einem Anschlag zum anderen)
= Kreuzschlitzschraube unten im Gehéause festdrehen

Hinweis!
Beim Gehduse Typ T13 mit separatem Anschlussraum, befindet sich die Kreuzschlitz-
schraube zum Ausrichten des Gehéuses ebenfalls im Elektronikraum.

Endress+Hauser
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LOO-FMI5xxxx-04-00-00-xx-002

1. Feststellschraube im Gehduse Ibsen bis sich das Gehéuse leicht drehen l&sst.

2. Gehduse nach Bedarf ausrichten.

3. Feststellschraube anziehen (< 1 Nm) bis sich das Gehéduse nicht mehr verdrehen lésst.
4. Elektronikraum zusétzlich vor Feuchtigkeit schiitzen.

3.8.2  Sondengehduse abdichten

Bei Montage-, Anschluss- und Einstellungsarbeiten am Geréat darf kein Wasser eintreten.
Gehéausedeckel und Kabeleinfiihrungen immer fest verschliefien.

Die O-Ring-Dichtung am Gehéausedeckel ist bei Auslieferung mit einem speziellen Gleitmit-
tel versehen. Der Deckel kann so dicht schlieen und es ist sichergestellt, dass das Alumini-
umgewinde beim Zudrehen nicht festfrisst.

Verwenden kein Fett auf Mineraldlbasis, da dieses den O-Ring zerstort.

3.9 Einbaukontrolle

Fiihren Sie nach dem Einbau des Messgeréates folgende Kontrollen durch:

= [st das Messgerat beschadigt (Sichtkontrolle)?

= Entspricht das Messgerédt den Messstellenspezifikationen, wie Prozesstemperatur/-druck,
Umgebungstemperatur, Messbereich usw.?

= Ist der Prozessanschluss mit dem entsprechenden Anziehdrehmoment festgezogen?

= Sind Messstellennummer und Beschriftung korrekt (Sichtkontrolle)?

= Ist das Messgerét gegen Niederschlag und direkte Sonneneinstrahlung ausreichend
geschiitzt?
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3.9.1 Messbereich

# Messfrequenz: 500 kHz

= Messspanne: AC = 25...4000 pF empfohlen (2 ... 4000 pF moglich)
s Endkapazitdt: C; = max. 4000 pF

= abgleichbare Anfangskapazitét:
- C, =0...2000 pF (< 6 m Sondenlénge)
- C, =0...4000 pF (> 6 m Sondenlédnge)

4 Verdrahtung

Achtung!

Bevor Sie die Versorgungsspannung anschlief}en, folgendes beachten:

= Die Versorgungsspannung muss mit den Angaben am Typenschild (1) Gbereinstimmen.

s Schalten Sie die Versorgungsspannung aus, bevor Sie das Gerat anschliefRen.

= Schliefen Sie den Potenzialausgleich an der Erdungsklemme am Sensor an.

Hinweis!

= Beim Einsatz der Sonde im explosionsgefédhrdeten Bereich sind zusétzlich die entspre-
chenden nationalen Normen und die Angaben in den Sicherheitshinweisen (XA) einzu-
halten.

= Verwenden Sie nur die spezifizierte Kabelverschraubung.

4.1 Anschlussempfehlung

4.1.1 Potenzialausgleich

Achtung!
Bei Ex-Anwendungen darf der Schirm nur sensorseitig geerdet werden.

Potenzialausgleich an der aufieren Erdungsklemme der Gehause (T13, F13, F16, F17,F27)
anschliefen. Beim Edelstahlgehause F15 kann sich die Erdungsklemme (je nach Ausfiih-
rung) auch im Gehdause befinden.

Weitere Sicherheitshinweise entnehmen Sie der separaten Dokumentation fir Anwendun-
gen im explosionsgefédhrdeten Bereich.

4.1.2  Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Stoéraussendung nach EN 61326, Betriebsmittel der Klasse B Storfestigkeit nach EN 61326,
Anhang A (Industriebereich) und NAMUR-Empfehlung NE 21 (EMV).

4.1.3  Kabelspezifikation

Die Elektronikeinsatze kdnnen mit handelsiiblichem Installationskabel angeschlossen wer-
den.

Bei Verwendung abgeschirmter Installationskabel empfiehlt sich, fir eine optimale Schirm-
wirkung, die Abschirmung beidseitig aufzulegen (bei vorhandenem Potenzialausgleich).
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3 mm
EFEI.. -

max. 2.5 mm?

———
(max. AWG 14) —~——
M20x1.5 *
als max. 4 mm?
od [e— )
—] (max. AWG 12)

* Kabeleinfiihrungen

Messing vernickelt: @d = 7...10,5 mm (0,28...0,41 in)
Kunststoff: &d = 5...10 mm (0,2...0,38 in)

Edelstahl: @d = 7...12 mm (0,28...0,47 in)

LOO-FTI5x000x-04-05-xx-xx-011

4.1.4 Anschlussstecker M12

Bei der Ausfiihrung mit Anschlussstecker M12, muss das Gehduse zum Anschluss der Sig-
nalleitung nicht gedffnet werden.

PIN-Belegung beim Stecker M12

PIN 2-Draht-Elektronikeinsétze: FEIS0H

+

nicht belegt

=W N

Erde

LOO-FTI5x000x-04-06-xx-xx-015

4.1.5  Versorgungsspannung
Alle folgenden Spannungen sind Klemmenspannungen direkt am Gerat:

® 12,0...36 VDC (im nicht explosionsgefdhrdeten Bereich)
= 12,0...30 VDC (in explosionsgefédhrdeten Bereichen Ex ia)
® 14,4..30 VDC (in explosionsgefdhrdeten Bereichen Ex d)

4.2 Verdrahtung und Anschluss

Anschlussraum

Ermittlung der Ziindschutzart:

Gehause Standard |EExia EEx d Gasdichte Pro-
zessabdichtung

Polyestergehduse F16 X X

Edelstahlgeh&use F15 X X - -

Aluminiumgehduse F17 X X - -

Aluminiumgehéuse F13 X X X X

Edelstahlgehéuse F27 X X X X

Aluminiumgehduse T13 X X X X

(mit separatem Anschlussraum)
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F16 F15 F17/F13/27 T13

LOO-FMI5x00¢-04-00-00-xx-001

Um den Elektronikeinsatz an die Spannungsversorgung anzuschliefien, gehen Sie wie folgt
VOr:

a. Gehéausedeckel (1) abschrauben.

b. Kabelverschraubung (2) 16sen und Kabel (3) einfiihren.

LOO-FTI5xxxx-04-06-xx-xx-003
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LOO-FTI5xxxx-04-06-xx-xx-004

Hinweise zum Anschluss von abgeschirmten Kabeln kénnen der TI00241 "EMV-Priifgrund-
lagen" entnommen werden.

4.2.1 Klemmenbelegung

2-Draht, 4...20 mA mit HART
Die zweiadrige Verbindungsleitung wird Speisespannung,

. Kommunikationswiderstand
an den Schraubklemmen (Leiterquer- (250 Q)
schnitte 0,5...2,5 mm) im Anschlussraum
am Elektronikeinsatz angeschlossen. Wird
das uberlagerte Kommunikationssignal Commubox
(HART) benutzt, ist abgeschirmtes Kabel e 475
zu verwenden und die Abschirmung am @
Sensor und der Speiseversorgung aufzule-
gen.
Schutzschaltungen gegen Verpolung, HF-
Einfliisse und Uberspannungsspitzen sind
eingebaut (siehe TI00241F "EMV-Prif-
grundlagen").

PAL

LOO-FMI5xxxx-04-00-00-de-002
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4.2.2  Anschluss HART mit anderen Speisegerdten

Gleichspannungs-
quelle

oder

4.20mA \ — SPS
—

- ToF Tool -
FieldTool

—L - Package

- FieldCare

HART
DXR375 FXA195

Commubox

LOO-FMIS5xxxx-04-00-00-de-015

Achtung!
Wenn der HART-Kommunikationswiderstand nicht im Speisegerat eingebaut ist, ist es not-
wendig, einen Kommunikationswiderstand 250 Q in die 2-Draht-Leitung einzuftigen.

4.3 Anschlusskontrolle

Fihren Sie nach der Verdrahtung des Messgerétes folgende Kontrollen durch:
= [st die Klemmenbelegung richtig (— 25 ff.)
s Ist die Kabelverschraubung fest verschlossen/dicht?
s [st der Gehdusedeckel bis zum Anschlag zugeschraubt?
= Wenn Hilfsenergie vorhanden:
Ist das Gerat betriebsbereit, blinkt die griine LED?
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5.1

Bedienung

Bedienmoglichkeiten

= Uber die Bedienelemente am Elektronikeinsatz FEI50H
= Uber das Anzeige- und Bedienmodul
= Uber das HART-Protokoll mit der Commubox FXA195 und dem Bedienprogramm Field-

Care

= Mit dem HART-Handbediengerat DXR375

SPS

-

FieldCare

Messumformer-
speisegerat

z.B. RMA422
oder RN221N
(mit integriertem
Kommunikations-
widerstand)

SR EXA195

oder
DXR375/475

Anzeige- und
Bedienmodul
(optional)

LOO-FMISxxx-14-00-06-de-001
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5.1.1 Anzeige- und Bedienelemente am Elektronikeinsatz FEI5S0H

Funktionsschalter

grine LED rote LED
— Taste FEI50H + Taste
4..20mA
/ Stromabagriff
4..20 mA

LOO-FMI5xxxx-07-05-xx-de-100

Griine LED (¢ Betriebsanzeige):
= blinkt alle 5 s:
— Zeigt an, ob das Gerét betriebsbereit ist
® blinkt einmal pro s:
- Das Gerat befindet sich im Abgleichmodus

Rote LED (| Stdérungsanzeige):
= blinkt fiinf mal pro s:
- Kapazitét an der Sonde ist zu grof3, Kurzschluss an der Sonde oder FEI50H ist defekt
= blinkt einmal pro s:
- Die Temperatur im Elektronikeinsatz ist auflerhalb des zugelassenen Temperaturbe-
reichs

Taste (-)
= Zum Ausfithren der iiber den Funktionsschalter eingestellten Funktionen

Taste (+)
= Zum Ausfithren der iiber den Funktionsschalter eingestellten Funktionen

Funktionsschalter
s 1 : Messbetrieb
- Schalterstellung fiir den normalen Messbetrieb
= ) : Leerabgleich
- In dieser Betriebsart wird der Leerabgleich durchgefiihrt.
= 3 :Vollabgleich
- In dieser Betriebsart wird der Vollabgleich durchgefiihrt.
® 4 : Messmodi
- In dieser Betriebsart wéhlen Sie zwischen dem Messbetrieb fiir ansatzbildende Medien
(z.B. Joghurt) oder fiir Medien ohne Ansatzbildung (z.B. Wasser).
= 5 : Messbereich
- In dieser Betriebsart wahlen Sie den Messbereich in pF fiir:
=> Messbereich Sondenlédnge < 6 m (entspricht 2000 pF)
=> Messbereich Sondenlédnge > 6 m (entspricht 4000 pF)
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= 6 : Selbsttest
- In dieser Betriebsart kédnnen Sie den Selbsttest aktivieren.
= 7 : Reset (Werkseinstellungen)
- In dieser Betriebsart kénnen Sie die Daten der Werkseinstellung wiederherstellen.
= 8 : Upload Sensor DAT (EEPROM)
- In dieser Betriebsart kénnen Sie bei einem:
=> Sondenwechsel die Abgleichwerte im Elektronikeinsatz auf das Sensor DAT
(EEPROM) iibertragen
=> Wechsel des Elektronikeinsatzes die Abgleichwerte des Sensor DAT (EEPROM) auf
die Elektronik tibertragen

Displayanschluss
= Zur Vor-Ort-Anzeige und -Bedienung (optional)
- Anzeige- und Bedienmodul

4...20 mA Stromabgriff
= 7 B. fiir Voll-/Leerabgleich mit Multimeter |—®—|
(Kein Auftrennen des Stromkreises erforderlich!)

5.1.2  Bedienung iiber das optionale Anzeige- und Bedienmodul

Anzeige- und Bedienelemente

(a) (b)

Hauptmenii |

Grundabgleich
Sicherheitseinst.
Linearisierung

a» a» o ©)

Q_ O

K-

-—p

O =

(d)

LOO-FMI5x00¢-19-05-xx-de-012

(a): Name des Mendis, z.B. Ansicht Hauptmendi; (b): Positionscode der angezeigten Funktion; (c): Softkey-Symbole;
(d): Tasten

Display-Symbole

Symbol Bedeutung

Betriebszustand des Geriéts

Benutzer
Benutzer-Parameter sind editierbar.

(ewm) Gesperrt ,
= Alle Parameter sind gegen Anderungen gesperrt.
@ Scrollbar
Dieses Symbol zeigt Ihnen an, ob Sie durch Scrollen nach unten oder oben zu weiteren
@ Funktionen gelangen als die, die im Display angezeigt werden.

Freigabezustand des momentan angezeigten Parameters

Endress+Hauser

(P Anzeige-Parameter
e Der Parameter kann im momentanen Betriebszustand des Geréts nicht editiert werden.
i' ":.if | Editier-Parameter

|1 (]

Der Parameter kann editiert werden.
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Tasten (Softkey-Bedienung)

Die Tasten arbeiten als Softkeys. Das heifit, ihre Bedeutung hangt von der momentanen
Position im Bedienment ab. Die Tastenfunktionen werden durch Softkey-Symbole in der

unteren Zeile der

Anzeige angegeben.

Symbol

Bedeutung

Nach unten
Bewegt in einer Auswahlliste den Markierungsbalken nach unten.

Nach oben
Bewegt in einer Auswahlliste den Markierungsbalken nach oben.

Enter

= Betrete das markierte Untermenti bzw. die markierte Funktion.
= Bestétige den editierten Funktionswert.

Vorherige Funktion
Gehe zur vorherigen Funktion innerhalb der Funktionsgruppe.

Néchste Funktion
Gehe zur néchsten Funktion innerhalb der Funktionsgruppe.

Auswabhl bestdtigen
Wahle aus einer Auswabhlliste diejenige Option, auf der sich momentan der Markierungs-
balken befindet.

Wert erh6hen
Erhoht die markierte Stelle einer alphanumerischen Funktion.

Wert erniedrigen
Erniedrigt die markierte Stelle einer alphanumerischen Funktion.

Fehlerliste

Offnet die Liste der momentan anstehenden Fehler.

Bei einer anstehenden Warnung blinkt das Symbol invertiert.

Bei einem anstehenden Alarm erscheint das Symbol kontinuierlich.

Allgemeine Tastenkombinationen

Die folgenden Tastenkombinationen gelten unabhangig von der jeweiligen Mentiposition:

Tastenkombination

Bedeutung

O

=

Escape

= Beim Editieren einer Funktion: Verlasse den Editiermodus der aktuellen Funktion.
= In der Navigation: Kehre zuriick in die ndchsthéhere Mentiebene.

Kontrast erhéhen
Erhoht den Kontrast der Anzeige.

Kontrast verringern
Verringert den Kontrast der Anzeige.

B

Verriegelung/Entriegelung

Verriegelt das Gerdt gegen Parameterdnderungen.

Die Verriegelung kann durch das gleichzeitige Driicken aller drei Tasten riickgdngig
gemacht werden.

30
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5.1.3 Das Bedienmenii

Kennzeichnung der Funktionen

Die Funktionen des Liquicap M sind in einem Bedienmenii angeordnet. Zur Orientierung
innerhalb dieses Meniis wird im Display zu jeder Funktion ein fiinfstelliger Positions-Code
angezeigt.

Hauptmenii | cxoot \4
Grundabgleich " i a"" a"" aE
Sicherheitseinst. E :-: E."E E.l'E E
Linearisierung "amn" E 2 "sen" "smn" uim
| |
a» a» &5 Aoa o

LOO-FMI5xxxx-07-05-xx-de-001

A: Funktionsgruppe; B: Kanal; C: Nummer der Funktion innerhalb der Gruppe

= Die erste Stelle (A) bezeichnet die Funktionsgruppe®:
- C: Grundabgleich
- S: Sicherheitseinstellung
- L: Linearisation
- 0: Ausgang
- D: Geréteeinstellung

= Die zweite Stelle (B) hat keine Bedeutung.

= Die letzten drei Stellen (C) nummerieren die einzelnen Funktionen innerhalb der Funkti-
onsgruppe durch.

1) Welche dieser Funktionsgruppen vorhanden sind, hdngt von der Gerdteausfithrung, der Installationsumgebung und der gewahlten Betriebsart ab.

Endress+Hauser
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Navigation im Menii - Beispiel Grundabgleich

Messwert

a
o
®

H

Hauptmenii
Grundabgleich
Sicherheitseinst.
Linearisierung

CLX00]

:

Gr

Medium Eige : nicht anhaft.
/Abgleichart : nass

. i CLXO0|

IMedium Eige : nicht anhaft.
IAbgleichart : nass

Medium Eigensch.| CIX07

a» aE» @D

v

. T CLX00|

IMedium Eige : nicht anhaft.
IAbgleichart : nass

v
|Abgleich leer CIX07)
Wert Leerabgl. : 0.000 %

Messkapazitat : 1.79 PF|
Abgleich bestit. : ja

@ nicht anhaft.
0 Anhaftend

a» aEa» @B

Abalel CLX0:

aP» aE» @D

Abalei "‘Ieer| CLX04]

Wert Leerabgl. :

Messkapazitat
Abgleich besta

/Abgleich voll
Wert Vollabgl. : 100.000 %
Messkapazi 1.85 pFj|
|Abgleich bestét. : ja

Abgleich bestat. : ja

aP» aE» «E&»

/Abgleich voll cLxo
Wert Vollabgl. : 100.000 %
Messkapazitét : 1.85 PF|
Abgleich bestat. : ja

@ trocken
Onass

a» aE» @B

/Abgleich voll CLxo

Wert Vollabgl. :
Messkapazitat
Abgleich besta

Abgleich bestat. : ja

v
i T CLX08|
Integrationszeit : 1.0 s|

[ « B - BN ey

Integrationszeit cLxog

Integrationszeit : 1.0 s|

LOO-FMI5xxxx-05-06-xx-de-002
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Meniis aufrufen

Hinweis!

%\ Wenn Sie sich z.B. in einem Untermeni befinden und fir die Zeit von 15 Minuten keine
Taste betatigen, wechselt die Anzeige automatisch in den Hauptbildschirm (Messwert)
zurick.

Die Navigation beginnt immer mit dem Hauptbildschirm (Messwert). Von dort gelangen Sie
mithilfe der Tasten in folgende Ments:

» [Hauptmenii |
Grundabgleich
Sicherheitseinst. ¢
1040.00 .-
[ I
oD Aktueller Fehler |
Warning 103
Alarm 101

He>P]

LOO-FMISxxxx-19-05-xx-de-011

= Gemessener Wert
Zeigt den gemessenen Wert in %, mA oder pF an.

= Hauptmenii
Das Hauptment enthélt alle Parameter des Liquicap M. Es ist in Untermenis gegliedert.
Einige der Untermeniis bestehen selbst aus weiteren Untermeniis.
Einen Uberblick iiber die Untermeniis und die darin enthaltenen Funktionen gibt das Kapi-

tel "Inbetriebnahme".

= Aktuelle Fehler
Wenn die Selbstiiberwachung des Liquicap M Fehler erkennt, erscheint das zugehérige
Softkey-Symbol iiber der mittleren Taste.
Wenn das Softkey-Symbol blinkt, liegen nur Fehler vom Typ "Warnung'? vor.
Wenn das Symbol dauerhaft angezeigt wird, liegt mindestens ein Fehler vom Typ "Alarm"

VOI.
Nach Driicken der Taste erscheint eine Liste aller momentan anstehenden Fehler.

2) Zum Unterschied zwischen "Warnung" und "Alarm" siehe Abschnitt 9.2, "Systemfehlermeldungen”.
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Auswahl eines Untermeniis

Hauptmenii o

Grundabgleich
Sicherheitseinst.
Linearisierung

a» a» a&B

1. Driicken Sie (] oder (1], bis das gewiinschte
d) Q Q Untermenii markiert ist.
11.

Hauptmenii o

Sicherheitseinst.
Linearisierung
Ausgang

a» a» o5

2. Dricken Sie 4, um das markierte Unterment
Q Q ﬁ Zu betreten.
lz.

Linearisierung L1008

Form : keine
Modus : Fiillstand
Simulation : Sim. aus

3. Falls das Untermenii weitere Untermeniis ent-
hélt, fahren Sie in gleicher Weise fort, bis Sie
auf die Funktionsebene gelangt sind. Es

erscheinen dann die Softkey-Symbole =4 und
=L

Linearisation L1008

Form : keine
Modus : Fiillstand
Simulation : Sim. aus

LOO-FMI5x0xx-19-05-xx-de-001

% Hinweis!

O
Durch Driicken von @ , kénnen Sie jederzeit zur ndchsth6heren Meniiebene zuriickkeh-
ren.
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Auswahl einer Funktion und Unterfunktion

Wenn Sie die Funktionsebene erreicht haben, kénnen Sie sich mit U und T zwischen den
Funktionen bewegen. Es werden jeweils die aktuellen Werte aller zugehérigen Unterfunkti-
onen angezeigt. Um einen Wert zu verdndern, gehen Sie in folgenden Schritten vor:

Grundabgleich|  CLX0]

Medium Eige : nicht anhaft.
Abgleichart : nass

«<» EE» &

1. Driicken Sie (] oder (], bis Sie die gewiinschte
Q d) Q Funktion erreicht haben.
l '

Abgleich leer CLX04

Wert Leerabgl. : 20.000 %
Messkapazitat : 1.886 pF
Abgleich bestét. : ja

2. Drucken Sie I, um die gewahlte Funktion zu
Q Q betreten.

Abgleich leer CLX18

Wert Leerabgl. : 20.000 %
Messkapazitat : 1.886 pF
Abgleich bestit. : ja

3. Wahlen Sie mit () und () die gewtiinschte

aPD aEaE» @b
Q Q Unterfunktion.
l (Dieser Schritt ist nicht erforderlich, wenn die
3.

Funktion nur eine Unterfunktion hat.)

Abgleich leer CLx1g
Wert Leerabgl. : 20.000 %
Messkapazitit : 1.886 pF
Abgleich bestit. : ja

4. Driicken Sie 4, um die Unterfunktion zu betre-
O O ten.
Der anschlieflende Editiervorgang hangt von
4. der Art der gewahlten Unterfunktion ab (Aus-
100-FMI ez 19-05 c.de-002 wabhlliste, Zahlenfunktion oder alphanumeri-
sche Funktion). Einzelheiten sind in den fol-
genden Abschnitten beschrieben.

Hinweis! o
Durch Driicken von , kdnnen Sie die Funktion jederzeit wieder verlassen und zur
néchsthéheren Mentiiebene zurtickkehren.
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Editieren von Funktionen mit Auswahlliste

Einh. Fiillstand CLX02
© %
om
omm
-a» a» o
1. Driicken Sie (] oder (1, bis der Markierungs-
Q Q balken sich auf der gewiinschten Option befin-
l det (hier:"'m").
1
Einh. Fiillstand CLX02

2. Driicken Sie v/, um diese Option auszuwahlen.
O O Der neue Wert wird jetzt ins Geréat tibertragen.
Falls gewiinscht, kdnnen Sie eine weitere
12 Unterfunktion auf gleiche Weise bearbeiten.

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-de-003

% Hinweis!

O
Durch Driicken von @ , kénnen Sie die Funktion jederzeit wieder verlassen und zur
néchsthéheren Meniiebene zuriickkehren.
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Editieren von Zahlenfunktionen und alphanumerischen Funktionen

Abgleich leer| X4

Wert Leerabgl. : 5.500 %
Messkapazitat : 1.79 pF
Abgleich bestit. : ja

LOO-FMISxxxx-19-05-xx-de-004

Endress+Hauser

Wenn Sie eine Zahlenfunktion ("Leerabgleich’,
"Vollabgleich" usw.) oder eine alphanumerische
Funktion ("Geratebezeichnung" usw.) auswéhlen,
offnet sich der Editor fiir Zahlen bzw. fiir alphanu-
merische Zeichen.

Geben Sie den gewiinschten Wert folgendermafien

ein:

1.

Die Eingabemarke befindet sich an der ersten
Stelle. Driicken Sie (=) oder [#), bis diese Stelle
den gewlnschten Wert hat.

Driicken Sie ., um den Wert einzugeben und
zur néchsten Stelle zu gelangen.

Fahren Sie auf gleiche Weise mit den nachfol-
genden Stellen fort.

Wenn alle bendtigten Stellen eingegeben sind:
Driicken Sie (=) oder [#], bis .1 an der Eingabe-
marke erscheint.

Driicken Sie 4, um den gesamten Wert ins
Gerat zu ibertragen.
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Spezielle Funktionen bei der Eingabe

Im Editor fiir Zahlen und alphanumerische Zeichen erreichen Sie mit den Tasten [=J und
nicht nur Zahlen und Buchstaben, sondern auch folgende Symbole fiir spezielle Editierauf-
gaben, die Ihnen die Eingabe erleichtern und schnelle Korrekturen ermdglichen.

Abgleich leer CLX04
Wert Leerabgl. : 5.500 %
Messkapazitat : 1.79 pF|
Abgleich bestit. : ja

LOO-FMI5x0¢x-19-05-xx-de-005

Enter: Die Zahl links von der Eingabemarke wird in das Gerét iibertragen.

Abgleich leer|  CX04
Wert Leerabgl. : 5.500 %

Messkapazitat : 1.79 pF|
Abgleich bestit. : ja

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-de-006

Escape: Der Editor wird verlassen. Der alte Funktionswert bleibt erhalten.

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-de-007

Naéchste Stelle: Die Eingabemarke springt zur néchsten Stelle.

eerabgl.

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-de-008

Vorherige Stelle: Die Eingabemarke springt zur vorherigen Stelle.
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LOO-FMISxxxx-19-05-xx-de-009

Loschen: Die aktuelle Stelle und alle Stellen rechts davon werden geldscht.

Riickkehr in die Messwertdarstellung

Medium Eige : nicht anhaft.
Einh. Fiillstand : %
[Abgleichart : nass

[Medium Eige : nicht anhaft.
Einh. Fiillstand : %
Abgleichart : nass

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-de-010

Durch gleichzeitiges Driicken der linken und der mittleren Taste gelangen Sie:
= vom Editiermodus in den Darstellungsmodus der Funktionen

= vom Darstellungsmodus der Funktionen in das Unterment

= yvom Unterment ins Hauptmeni

= vom Hauptmeni in die Messwertdarstellung.

5.2 Fehlermeldungen

Wenn die Selbsttiberwachung des Liquicap M Fehler erkennt, erscheint das zugehérige Soft-
key-Symbol | tiber der mittleren Taste.

Wenn das Softkey-Symbol | blinkt, liegen nur Fehler vom Typ "Warnung" vor.

Wenn das Symbol dauerhaft angezeigt wird, liegt mindestens ein Fehler vom Typ "Alarm™
vor.

Nach Driicken der Taste erscheint eine Liste aller momentan anstehenden Fehler.

3) Zum Unterschied zwischen "Warnung" und "Alarm" siehe Abschnitt 9.2, 'Systemfehlermeldungen".
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5.3 Parametrierung Verriegeln/Entriegeln

5.3.1 Tasten-Verriegelung

Driicken Sie alle drei Tasten gleichzeitig. Das Gerét ist dann gegen Eingaben gesperrt.

5.3.2  Tasten-Entriegelung

Driicken Sie alle drei Tasten gleichzeitig. Das Gerét ist dann fiir Eingaben wieder freigege-
ben.

5.3.3  Software-Verriegelung

Verriegelung

Gehen Sie in die Funktion 'Sicherheitseinstellungen"”.

Im Menii unter "Sicherheitseinstellungen" (SAX01) wird in der Unterfunktion "Status" der
momentane Verriegelungszustand des Gerats angezeigt. Es kdnnen folgende Werte auftre-
ten:

= freigegeben (entriegelt)
Alle Parameter kénnen gedndert werden.

= verriegelt
Das Gerdt wurde tiber das Bedienmenti verriegelt. Es kann nur durch die Eingabe von "100"
in die Funktion 'Sicherheitseinstellungen" wieder freigegeben werden.
Beim Versuch, einen Parameter zu &ndern, springt das Gerét in die Funktion "Sicherheits-
einstellungen”. In der Unterfunktion "Status" wird dort angezeigt "verriegelt". Driicken Sie
alle Tasten gleichzeitig. Das Gerat springt dann in die urspriingliche Funktion zurtick und
alle Parameter kénnen wieder gedndert werden.

= tastenverriegelt
Das Gerat wurde iiber die Bedientasten verriegelt. Es kann nur durch gleichzeitige Driicken
aller drei Tasten wieder freigegeben werden.

Hinweis!
Der Verriegelungszustand wird durch das Symbol eines Schliissels angezeigt.

5.4 Riicksetzen auf Werkseinstellung (Reset)

Achtung!

Durch den Reset kann es zu einer Beeintrachtigung der Messung kommen da die aktuellen
Werte mit denen des Werksabgleichs tiberschrieben werden 0 % (4 mA) und 100 %

(20 mA).

Anwendung des Reset
Ein Reset empfiehlt sich immer, wenn ein Gerédte mit unbekannter Historie eingesetzt wer-
den soll.

Wirkungen des Reset

= Alle Parameter werden auf die Werkseinstellung zurtickgesetzt.

= Die Linearisierung wird auf "linear" zurtickgesetzt. Eine eventuell vorhandene Linearisie-
rungstabelle bleibt jedoch erhalten und kann bei Bedarf wieder aktiviert werden.

Hinweis!
Die Werkseinstellung der Parameter ist in der Menii-Ubersicht (siehe Menii "Grundabgleich"
ff.) durch Fettdruck gekennzeichnet.
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Durchfiihren des Reset
Um einen Reset durchzufiihren, geben Sie in die Funktion "Geréteeinstellung/Diagnose/
Passwort-Riicksetzen/Riicksetzen" den Wert "333" ein.

5.5 Bedienung iiber FieldCare Device Setup

5.5.1 FieldCare Device Setup - Bedienprogramm

Das FieldCare ist ein grafisches Bedienprogramm fiir Messgerate von Endress+Hauser, die
nach

dem Laufzeitverfahren arbeiten. Es dient zur Unterstiitzung der Inbetriebnahme, Datensi-
cherung, Signalanalyse und Dokumentation der Geréate. Unterstiitzt werden die Betriebssys-
teme:

Windows 2000, Windows XP, Windows Vista und Windows 7.

Das FieldCare unterstiitzt folgende Funktionen:

= Parametrierung von Messumformern im Online-Betrieb

= Tanklinearisierung

= Laden und Speichern von Geratedaten (Upload/Download)
= Dokumentation der Messstelle

Hinweis!
Weitere Informationen zum FieldCare finden Sie auf der CD-ROM, die dem Gerat beigelegt
ist.

41



Bedienung

Liquicap M FMI51, FMI52

Meniigefiihrte Inbetriebnahme

Sprache

=5 @S nam

Gerdtebyp:  Liquicap M dev, rev.: u] Status:  entriegel:

Gerdtebyp:  FMISx Gerdtebezeichn,:  LIQUICAP-FMISx

Bezeichner -

E-% Komrmurnikation
@Messstellenbezeichnung
@Aufrufadresse
@Aktualisierung dynamisc
@Aktualisierung skatischel
@Aktualisierung beim verk

E-% Haupkrnentl

EI-& Grundabgleich
@ Software Yersion
@ Mediurm
@ Abagleichart
@ Messkapazitdt
@ Witk Leerabgl,
@'nhgleich bestat,
@ Wert Yollabgl,
@Ahgleich bestat,
@ Inteqgrationszeit
& Sicherheitseinst,
& Linearisierung
EF& Ausgang
-& erweit, Abgleich
}% Sensor DAT
(58 HART Einstellung
& Sirmulation
& Geratekonfig,

EI-% Geratedaten Lo
@Vertreiher
@Gerétebezeichn.
@Beschreibung
@Nachricht

< I
Cfline I

Messkapazitat:

Abgleich bestat.:

Abgleich bestat.:

Inkteqgr ationszeit:

s

at ' BE <3 5 3y crundabgleich 242

(1) Wert Leerabgl.:

(23 wert Wallabgl.:

0,00 pF 4

l 0,000 % =
i ja
l 100,000 %

Verbindungsmoglichkeiten
= HART mit Commubox 195

472

Grundabgleichz_de
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5.6 Bedienung iiber HART-Handbediengerdat DXR375

Mit dem Handbediengerat DXR375 (Field Communicator) kénnen tiber eine Mentibedie-
nung alle Geratefunktionen eingestellt werden.

[e] L m
CFMist:Licooot

ONLINE

2 PV 87m Delete

[e=] HW bp] [@ X]

GROUP SELECTION
2 SAFETY SETTINGS
3 LINEARISATION

4 EXTENDED CALIB.
5 OUTPUT

[e] HW b [@ X1

ne) o]
BASIC SETUP

1 MEASURED VALUE Page
Up
3 MEDIUM PROPERTY
4 PROCESS COND.
5 EMPTY CALIBR. Page
On

LOO-FMI5xxxx-07-00-00-xx-007

Meniibedienung mit dem Handbediengerédt DXR375

Hinweis!
= Weitergehende Informationen zum HART-Handbediengerét finden Sie in der betreffen-
den Betriebsanleitung, die sich in der Transporttasche zum Gerét befindet.
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6 Inbetriebnahme

Hinweis!

Die Bedienung des Gerates erfolgt tiber den Elektronikeinsatz, das Display oder mit Field-
Care. Wird ein Display am Elektronikeinsatz angeschlossen, werden die Funktionstasten
(- Taste/ + Taste) und der Mode-Schalter am Elektronikeinsatz deaktiviert. Alle weiteren
Einstellungen sind tiber die Funktionstasten am Display oder mit FieldCare durchzufiihren.

6.1 Installations- und Funktionskontrolle

Vergewissern Sie sich, dass die Einbaukontrolle und Abschlusskontrolle durchgefiihrt
wurde, bevor Sie Ihre Messstelle in Betrieb nehmen:

» Siehe Checkliste "Einbaukontrolle” — E121.
= Siehe Checkliste "Anschlusskontrolle” — £ 26.

6.2 Grundabgleich ohne Anzeige- und Bedienmodul

Dieses Kapitel beschreibt die Inbetriebnahme des Gerédtes mit dem Funktionsschalter und
den Bedientasten (-/+) am Elektronikeinsatz FEI5SOH.

Hinweis!

= Liquicap M Gerate sind ab Werk, fiir Medien mit einer Leitfahigkeit von > 100 uS/cm (z.B.
alle wasserbasierenden Fliissigkeiten, Sduren, Laugen ...) abgeglichen. Ein Neuabgleich ist
nur dann erforderlich, wenn der O %-Wert oder 100 %-Wert kundenspezifisch angepasst
werden soll, die Flissigkeit nicht leitfahig ist oder der Abstand zur Behélterwand <
250 mm betrégt.

s Ohne das Anzeige- und Bedienmodul kann nur die Abgleichsart "nass" durchgefiihrt wer-
den.

Beim Nassabgleich (Betriebsart "nass") wird der O %-Wert und/oder 100 %-Wert kunden-
spezifisch angepasst. Dieser Abgleich kann bei leerem/vollem oder teilbeftilltem Behélter
durchgefihrt werden. Beim Vollabgleich muss die Sonde im eingebauten Zustand mit Fliis-
sigkeit bedeckt sein.

Es muss ein Leer- und Vollabgleich durchgefiihrt werden.

Funktionsschalter

grine LED rote LED

_ Taste + Taste

Stromabgriff
4..20 mA

LOO-FMI5xxxx-07-05-xx-de-100
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6.2.1  Funktionsschalter - Stellung 1 Messbetrieb

Wahrend des Messbetriebs muss der Funktionsschalter in der Stellung 1 stehen.

6.2.2  Funktionsschalter - Stellung 4 Messmodi

Hinweis!

Bevor ein Leer- und Vollabgleich durchgefihrt wird, muss die Mediumseigenschaft einge-
stellt werden. Bei ansatzbildenden leitfahigen Medien muss die Betriebsart "Anhaftend"
gewahlt werden.

In dieser Betriebsart wird der am Sondenstab anhaftende Ansatz kompensiert.
Werkseitig ist die Betriebsart "Nicht anhaftend" eingestellt.

Unterfunktion "Medium"

Die Betriebsart "nicht anhaft." ist bei Medien die zu keiner Ansatzbildung am Sondenstab
neigen einzustellen (z.B. Wasser, Getranke ...). Ab einer Leitfahigkeit von 100 uS/cm (d.h.
alle wasserbasierenden Fliissigkeiten, Sduren, Laugen ...) ist der Messwert unabhéngig von
der Leitféhigkeit der Flissigkeit (unabhangig von Konzentrationsschwankung).

In der Betriebsart "Anhaftend" wird die in der Software integrierte Funktion zur Ansatz-
kompensation aktiviert. In dieser Betriebsart ist der Messwert ab einer Leitfahigkeit von
1000 pS/cm unabhéngig von der Leitfahigkeit der Fliissigkeit (unabhédngig von Konzentra-
tionsschwankung).

Messfehler durch leitende am Sondenstab anhaftende Medien (z.B. Joghurt) werden
dadurch kompensiert.

Um zwischen ansatzbildenden Medien (z.B. Joghurt) und nicht ansatzbildenden Medien
(z.B. Wasser) zu wahlen, gehen Sie wie folgt vor:

= drehen Sie den Funktionsschalter in die Stellung 4
= Betriebsart "Anhaftend"
=> Dricken Sie die + Taste fiir Medien die zur Ansatzbildung neigen.
=> Die grune LED quittiert durch dreimaliges Aufblinken Ihre Eingabe.
= Betriebsart "nicht anhaftend"
=> Driicken Sie die — Taste fir Medien ohne Ansatzbildung.
=> Die grtne LED quittiert durch dreimaliges Aufblinken Ihre Eingabe.

6.2.3  Funktionsschalter - Stellung 2
Leerabgleich durchfiihren (bei leerem Behélter)
Bei leerem Behalter (0 %) wird durch den Leerabgleich der Signalstrom auf den unteren

Wert von 4 mA gesetzt. Nach abgeschlossenem Leerabgleich wird am Amperemeter der
Stromwert von 4 mA angezeigt.

Um den Leerabgleich durchzufiihren, gehen Sie wie folgt vor:

= drehen Sie den Funktionsschalter in die Stellung 2

= driicken Sie die — und + Tasten zusammen ca. 2 s bis die griine LED blinkt*
=> Lassen Sie die beiden Tasten wieder los.
=> Das Blinken hort nach ca. 5 s auf.
=> Der Leerabgleich wurde abgespeichert.

* SW-Version 1.00.00 blinkt rot.

6.2.4  Funktionsschalter - Stellung 2

Leerabgleich durchfiihren (bei nahezu leerem Behélter)
Der Fillstand des Behalters muss méglichst genau bekannt und nicht zu grof3 sein (< 30 %).
Ein zu grofier Fiillstand verringert die Genauigkeit des Nullpunkts (entspricht dem leeren

Behaélter). Am Elektronikeinsatz muss ein Amperemeter am Stromabgriff angeschlossen
sein.
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Nehmen wir an, der Fillstand wurde mit 15 % bestimmt. Jetzt muss der Stromwert ermittelt
werden, der dem Fiillstand von 15 % entspricht. Mit den +/- Tasten kann der untere Strom-
wert variiert werden. Die Taste + vergrof3ert ihn, die Taste - verringert ihn. Dazu folgende
Uberlegungen zum Vorgehen:

1. Der untere Stromwert (= leerer Behalter, 0 %) ist 4 mA.
2. Der obere Stromwert (= voller Behalter, 100 %) ist 20 mA.

3. Daraus ergibt sich der Messumfang von 16 mA fiir die Anderung von 0 % auf 100 %,
d.h. 0,16 mA Erh6hung des Stromes fiir je 1 % Erh6hung des Fiillstands.

4. Fur 15 % Fullstand sind dies 15 % x 0.16 mA/% gleich 2,4 mA. Diese miissen zu den 4
mA addiert werden, um den einzustellenden Stromwert zu erhalten: 2,4 mA + 4 mA =
6,4 mA.

Um den Teilabgleich leer durchzufiihren, gehen Sie wie folgt vor:

= drehen Sie den Funktionsschalter in die Stellung 2

s Mit den +/- Tasten kann der Stromwert variiert werden. Driicken Sie dafiir die Taste +
oder - fiir mindestens 2 s. Uber das angeschlossene Multimeter kénnen Sie den
gewlnschten Stromwert (> 4 mA) einstellen.

= Der Leerabgleich wird gespeichert, wenn Sie die Taste loslassen.

6.2.5  Funktionsschalter - Stellung 3
Vollabgleich durchfiihren (bei vollem Behalter)

Bei vollem Behélter (100 %) wird durch den Vollabgleich der Signalstrom auf den oberen
Wert von 20 mA gesetzt. Nach abgeschlossenem Leerabgleich wird am Amperemeter der
Stromwert von 20 mA angezeigt.

Um den Vollabgleich durchzufiihren, gehen Sie wie folgt vor:

= drehen Sie den Funktionsschalter in die Stellung 3

= driicken Sie die - und + Tasten zusammen fiir ca. 2 s, bis die griine LED blinkt*
=> Lassen Sie die beiden Tasten wieder los.
=> Das Blinken hort nach ca. 10 s auf.
=> Der Vollabgleich wurde abgespeichert.

* SW-Version 1.00.00 blinkt rot.

6.2.6  Funktionsschalter - Stellung 3

Vollabgleich durchfiihren (bei nahezu vollem Behalter)
Der Fiillstand des Behalters muss méglichst genau bekannt und mdglichst grof sein (> 70
%).
Ein zu kleiner Fiillstand verringert die Genauigkeit des oberen Punkts (entspricht dem vollen
Behélter). Am Elektronikeinsatz muss ein Amperemeter am Stromabgriff angeschlossen
sein.
Nehmen wir an, der Fiillstand wurde mit 90 % bestimmt. Jetzt muss der Stromwert ermittelt
werden, der dem Fillstand von 90 % entspricht. Mit den +/- Tasten kann der obere Strom-
wert variiert werden. Die Taste + vergrof3ert ihn, die Taste - verringert ihn.

Dazu folgende Uberlequngen zum Vorgehen:
1. Der untere Stromwert (= leerer Behalter, O %) ist 4 mA.

2. Der obere Stromwert (= voller Behélter, 100 %) ist 20 mA.

3. Daraus ergibt sich der Messumfang von 16 mA fiir die Anderung von 0 % auf 100 %,
d.h. 0,16 mA Erh6hung des Stromes fiir je 1 % Erh6hung des Fillstands.
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4. Fir 90 % Fillgrad sind dies 90 % x 0,16 mA/% gleich 14,4 mA. Diese miissen zu den 4
mA addiert werden, um den einzustellenden Stromwert zu erhalten: 14,4 mA + 4 mA
= 18,4 mA. (Es kann auch vom oberen Stromwert ausgehen werden: 10 % x 0,16 mA/
% = 1,6 mA Anschlieflend den Stromwert von 20 mA abziehen.)

Um den Teilabgleich voll durchzufiihren, gehen Sie wie folgt vor:

= drehen Sie den Funktionsschalter in die Stellung 3

= Mit den +/- Tasten kann der Stromwert variiert werden. Driicken Sie dafiir die Taste +
oder - fiir mindestens 2 s. Uber den angeschlossenen Multimeter kénnen Sie den
gewiinschten Stromwert (< 20 mA) einstellen.

= Der Vollabgleich wird gespeichert, wenn Sie die Taste loslassen.

6.2.7  Funktionsschalter - Stellung 5
Messbereich

Werkseitig ist der Messbereich immer auf die bestellte Sondenlédnge abgeglichen. Wenn der
Elektronikeinsatz in einer anderen Sonde verwendet wird, muss entsprechend der Sonden-
lange der Messbereich eingestellt werden.

Um den Messbereich 2000 pF (Sondenldnge < 6 m) oder 4000 pF (Sondenldnge > 6 m) ein-
zustellen, gehen sie wie folgt vor:

= drehen Sie den Funktionsschalter in die Stellung 5
= driicken Sie die — Taste um 2000 pF einzustellen

=> Die griine LED quittiert durch dreimaliges Aufblinken Thre Eingabe.
= driicken Sie die + Taste um 4000 pF einzustellen

=> Die griine LED quittiert durch dreimaliges Aufblinken Ihre Eingabe.

6.2.8  Funktionsschalter - Stellung 6
Proof Test (Selbsttest)

Hinweis!

= Ab Version FW:V 01.03.00

= Vor und nach einem automatischen Proof Test, muss iiberpriift werden, ob der angezeigte
Fullstandwert dem tatsachlichen Fillstandwert entspricht.

Beim aktivierten Selbsttest wird der Stromausgang auf 4 mA gesetzt und erhdht den Strom-
wert stufenweise bis auf 22 mA. Dieser Test ist in ca. 40 s beendet.

Um den Selbsttest des Gerétes zu aktivieren, gehen Sie wie folgt vor:

= drehen Sie den Funktionsschalter in die Stellung 6

= driicken Sie die Tasten — und + gemeinsam um den Funktionstest zu starten
=> Die griine LED blinkt schnell, bis der Fehlerstrom erreicht wird. Anschlief}end blinkt die
rote LED bis der Test abgeschlossen ist.

Hinweis!
Nach dem "Proof Test" kehrt das Gerat automatisch in den Betriebsmodus zurtick.

6.2.9  Funktionsschalter - Stellung 7
Reset - Werkseinstellungen wiederherstellen

Achtung!

Durch den Reset kann es zu einer Beeintrédchtigung der Messung kommen, da die aktuellen
Werte mit denen des Werksabgleichs tiberschrieben werden (0 % (4 mA) und 100 %

(20 mA)).

Um die Werkseinstellungen wieder herzustellen, gehen Sie wie folgt vor:

= Flektronikeinsatz von der Spannungsversorgung trennen
= drehen Sie den Funktionsschalter in Stellung 7
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= Tasten - und + gemeinsam driicken und halten, wahrend das Gerat wieder an die Span-
nungsversorgung angeschlossen wird
=> rote LED blinkt langsam und geht in ein schnelles Blinken tiber

= Der Geréatereset ist abgeschlossen, wenn die rote LED erlischt

s Tasten - und + wieder loslassen

6.2.10 Funktionsschalter - Stellung 8
Download/Upload Sensor DAT (EEPROM)

Mit dieser Funktion kénnen Abgleichswerte ibertragen werden. Es werden zwei Arten
unterschieden:

s Der Sensor wurde ausgetauscht und der Elektronikeinsatz soll weiter verwendet werden.
s Der Elektronikeinsatz wurde ausgetauscht, doch der Sensor soll weiter verwendet werden.

Fur diese Falle lassen sich die bereits durchgefiihrten Abgleichswerte vom Sensor zum Elek-
tronik-einsatz oder vom Elektronikeinsatz auf den Sensor tibertragen.

Um die Abgleichswerte von dem Elektronikeinsatz auf den Sensor zu Ubertragen, gehen Sie
wie folgt vor:
Download
s drehen Sie den Funktionsschalter in die Stellung 8
» driicken Sie die — Taste um den Download vom Elektronikeinsatz zum Sensor zu starten
=> Die gruine LED blinkt fir ca. 2 s und quittiert damit Ihre Eingabe.
=> Das Gerét startet jetzt neu.

Um die Abgleichswerte von dem Sensor auf den Elektronikeinsatz zu ibertragen, gehen Sie
wie folgt vor:
Upload
= drehen Sie den Funktionsschalter in die Stellung 8
= driicken Sie die + Taste um den Upload vom Sensor zum Elektronikeinsatz zu starten
=> Die griine LED blinkt fiir ca. 2 s und quittiert damit [hre Eingabe.
=> Das Gerat startet jetzt neu.
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6.3 Menii "Grundabgleich"
Inbetriebnahme mit Anzeige- und Bedienmodul

% Hinweis!

Dieses Kapitel beschreibt die Inbetriebnahme des Liquicap M tber das Anzeige- und Bedien-
modul. Die Inbetriebnahme tber das FieldCare oder iber das Handbediengerdt DXR375
erfolgt analog. Weitere Hinweise finden Sie in der Betriebsanleitung zum FieldCare (BA
224F/00) bzw. zum DXR375 (wird zusammen mit dem Handbediengerat ausgeliefert).

6.3.1 Erstinbetriebnahme

Beim ersten Einschalten werden Sie aufgefordert, die Sprache fiir die Displaytexte auszu-
wéhlen.
Nach dieser Auswahl wird der Messwert angezeigt.

% Hinweis!

Wird am Geréat ein Reset durchgefiihrt und anschliefiend die Spannungsversorgung aus-,
und wieder eingeschaltet, so ist die Sprache fiir die Displaytexte erneut auszuwahlen.

Meniistrukturen: Hauptmenii
Das Hauptment wird iiber die rechte Entertaste I aktiviert.

Es erscheinen folgende Menii-Uberschriften, zu denen es auf den folgenden Seiten weitere
Erlduterungen gibt:

= "Grundabgleich"

= "Sicherheitseinstellung' (— £ 55)
= "Linearisierung' (— 2 59)

= "Ausgang" (— 2 65)

= "Geritekonfig." (— 2 69)

% Hinweis!

» Liquicap M Geréate sind ab Werk, fiir Medien mit einer Leitfahigkeit von >100 pS/cm (z.B.
fir alle wasserbasierenden Fliissigkeiten, Sauren, Laugen ...) abgeglichen. Ein Neuab-
gleich ist nur dann erforderlich, wenn der O %-Wert oder 100 %-Wert kundenspezifisch
angepasst werden soll, die Fliissigkeit nicht leitfdhig ist oder der Abstand zur Behalter-
wand <250 mm betragt.

= Im Wesentlichen werden zwei Abgleicharten unterschieden:

Nassabgleich

Beim Nassabgleich (Betriebsart "nass') muss die Sonde im eingebauten Zustand von Flis-
sigkeit bedeckt sein. Dieser Abgleich kann bei leerem/vollem oder teilbefiillten Behalter
durchgefiihrt werden. Der Leer- und Vollabgleich muss durchgefiihrt werden.

= Trockenabgleich
Beim Trockenabgleich kann der Leer- und Vollabgleich ohne Fliissigkeitskontakt der
Sonde durchgefithrt werden. Die Abgleichwerte kénnen z.B. direkt in Ldngeneinheiten
(z.B. m, mm ...) eingegeben werden.
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(kundenspezifisch)

\U/ 0% 24.0mA
(ab Werk)

\l:j/

100 %
(ab Werk)

100 % /20 mA

(kundenspezifisch)

0%/ 4mA

LOO-FMI5xxxx-15-05-xx-de-000

In dem Ment "Grundabgleich" kénnen Sie folgende Einstellungen vornehmen:

Mentu Funktion Unterfunktion Funktionswert
aD» G
Grundabgleich Grundabgleich Medium Eigensch. nicht anhaft.?
Anhaftend
Abgleichart trocken
nass
Medium Eigensch.?) Medium Eigensch. leitfahig
nicht leitf4hig®
Trennschicht
unbekannt
DK-Wert*) Wert
Einh. Fiillstand® % (Prozent)
m
mm
ft
inch
Abgleich leer Wert Leerabgl. 0 %
Messkapazitat XxxX pF
Abgleich bestét.: ja
Abgleich voll Wert Vollabgl. 100 %
Messkapazitat xxxx pF
Abgleich bestét.: ja
Integrationszeit Integrationszeit 1s

1) Werkseinstellungen sind 'Fett" ausgezeichnet.

2) Diese Funktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Abgleichart" der Funktionswert "trocken"

gewéhlt wurde.

3) Dieser Funktionswert ist nur bei Sonden mit Masserohr auswéhlbar.

4) Diese Unterfunktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Medium Eigensch." der Funktionswert
"nicht leitf&hig" gewéhlt wurde.

5) Diese Unterfunktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Medium Eigensch." der Funktionswert

"nicht leitfahig" oder 'leitféhig" gewéhlt wurde.
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[Medium Eige : nicht anhaft.
lAbgleichart : nass

LOO-FMI5xxxx-07-05-xx-de-003
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6.3.2  Funktion "Grundabgleich"

Grundabgleich CLX00
IMedium Eige : nicht anhaft.
IAbgleichart : nass

Unterfunktion "Medium"

Die Betriebsart "nicht anhaft." ist bei Medien die zu keiner Ansatzbildung am Sondenstab
neigen einzustellen (z.B. Wasser, Getranke ...). Ab einer Leitfahigkeit von 100 uS/cm (d.h.
alle wasserbasierenden Fliissigkeiten, Sduren, Laugen ...) ist der Messwert unabhéngig von
der Leitfahigkeit der Flissigkeit (unabhangig von Konzentrationsschwankung).

In der Betriebsart "Anhaftend" wird die in der Software integrierte Funktion zur Ansatz-
kompensation aktiviert. In dieser Betriebsart ist der Messwert ab einer Leitfahigkeit von
1000 pS/cm unabhéngig von der Leitfahigkeit der Fliissigkeit (unabhéngig von Konzentra-
tionsschwankung).

Messfehler durch leitende am Sondenstab anhaftende Medien (z.B. Joghurt) werden
dadurch kompensiert.

Unterfunktion "Abgleichart"

Bei der "Abgleichart" "trocken" kann der Leer- und Vollabgleich ohne Fliissigkeitskontakt
der Sonde durchgefithrt werden. Die Abgleichwerte kénnen z.B. direkt in Ldngeneinheiten
(z.B. m, mm ...) eingegeben werden.

Bei der "Abgleichart" "nass" muss die Sonde zum Vollabgleich im eingebauten Zustand von
Flussigkeit bedeckt sein. Dieser Abgleich kann auch bei teilbefiilltem Behélter durchgefihrt
werden. Es muss jeweils der Leer- und Vollabgleich durchgefiihrt werden.

6.3.3  Funktion "Medium Eigensch."

Hinweis!
Diese Funktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Abgleichart" der Funktions-
wert "trocken" gewahlt wurde.

Unterfunktion "Medium Eigensch."
Hier werden die Eigenschaften des Mediums eingegeben.

= "nicht leitfdhig": Die Leitfahigkeit des Medium < 1 pS/cm (nur mit Masserohr)

= "leitfdhig": Die Leitfahigkeit des Medium > 100 pyS/cm

= "Trennschicht": Die Eigenschaften der zwei Medien kénnen in das Bedienprogramm von
ToF Tool eingegeben werden. Die dazugehérigen Abgleichwerte werden dann berechnet.

= "unbekannt": Die Mediumseigenschaften sind nicht bekannt. Die Kapazitédtswerte der
Funktion "Abgleich leer" und "Abgleich voll" kénnen direkt eingegeben werden.

Unterfunktion "DK-Wert"

Hinweis!
Diese Unterfunktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Medium Eigensch." der
Funktionswert "nicht leitfdhig" gewahlt wurde.

Hier wird die Dielektrizitdtskonstante der zu messenden Fliissigkeit eingegeben (z.B. 3,4)
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Unterfunktion "Einheit Fiillstand"

Hinweis!
Diese Unterfunktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Medium Eigensch." der
Funktionswert '"leitfahig" bzw. "nicht leitfdhig" gewahlt wurde.

Hier wird die gewtiinschte Fiillstandseinheit fiir den Grundabgleich eingegeben.

6.3.4  Funktion "Abgleich leer" (Betriebsart "nass"

Hinweis!
Mit CapCalc.xls kénnen die Abgleichdaten berechnet werden — 2 76.

Mit "Abgleich leer" wird der O %- bzw. 4 mA-Wert dem Fillstandswert zugeordnet.

Hinweis!
Diese Vorgehensweise gilt fir die Abgleichart 'nass". Informationen zum Abgleich "trocken"
finden Sie weiter unten.

Unterfunktion "Wert Leerabgl."

Hier wird der aktuelle Fiillstandswert eingetragen,
z.B. 5 % Teilbefilllung => "Wert Leerabgl." 5 % oder
z.B. 0 % Teilbefilllung => "Wert Leerabgl." 0 %

Hinweis!
Um den Abgleichfehler méglichst klein zu halten, sollte der Fiillstand zwischen 0 % und
30 % liegen.

Unterfunktion "Messkapazitat"

Hier wird der aktuell gemessene Kapazitdtswert angezeigt.

Unterfunktion "Abgleich bestét."

Mit dieser Funktion muss der Leerabgleich bestatigt werden.

6.3.5  Funktion "Abgleich voll" (Betriebsart "nass"
Mit dem "Abgleich voll" wird der 100 % bzw. 20 mA Wert dem Fullstandswert zugeordnet.

Hinweis!
Diese Vorgehensweise gilt fiir die Abgleichart "nass". Informationen zum Abgleich "trocken"
finden Sie weiter unten.

Unterfunktion "Wert Vollabgl."

Hier wird der aktuelle Fillstandswert eingetragen,
z.B. 90 % Teilbefiillung => "Wert Vollabgl." 90 % oder
z.B. 100 % Befiillung => "Wert Vollabgl." 100 %

Hinweis!
Um den Abgleichfehler moglichst klein zu halten, sollte der Fillstand zwischen 70 % und
100 % liegen.

Unterfunktion "Messkapazitat"

Hier wird der aktuell gemessene Kapazitdtswert angezeigt.

Unterfunktion "Abgleich bestéat."

Mit dieser Funktion muss der Vollabgleich bestétigt werden.
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6.3.6  Funktion "Abgleich leer" (Betriebsart "trocken") bei leitfadhigen
und nicht leitfahigen Medien

Der Wert "Leerabgl."kann direkt in Ldngeneinheiten eingegeben werden, wenn die Medium-
eigenschaft leitfahig bzw. nicht leitfahig eingestellt wurde.

Unterfunktion "Wert Leerabgl." Mediumeigenschaft (leitfahig, nicht leitfahig)

Geben Sie in dieser Funktion den Abstand E %

an, d.h. den Abstand vom aktiven Sondenstab
T

bis zum gewtnschten Nullpunkt an.
Wert E: \

Leerabgleich < aktive Sondenlénge
E <L1 - (Gewindelédnge H4 + Stopfen)

Gewindelénge: L1 > E
H4 bei G1%2 = 25 mm
H4 bei G< 1% =19 mm

H4 bei NPT fiir Berechnungen auf O mm set-
zen j 4mA

0%
Stopfen: 00 P 19-00-00 013

10 mm Stab =10 mm
16 mm Stab =15 mm
22 mm Stab =15 mm

Unterfunktion "Kap. Leerabgl."

Hier wird der berechnete Kapazitdtswert angezeigt. Dieses Feld ist nicht editierbar.

Unterfunktion "Abgleich bestéat."

Mit dieser Unterfunktion muss der Leerabgleich bestétigt werden.

6.3.7  Funktion "Abgleich voll" (Betriebsart "trocken") bei leitfahigen
und nicht leitfahigen Medien

Der Wert "Vollabgl." kann direkt in Ldngeneinheiten eingegeben werden.

Unterfunktion "Wert Vollabgl." Mediumeigenschaft (leitfahig, nicht leitfahig)

Geben Sie in dieser Funktion die Mess-
spanne F an, d.h. den Abstand vom Nullpunkt
bis zum gewtinschten 100 % Punkt an.

L3 ﬁﬁ\ 20 mA

\ 100 %
"Wert Vollabgl."
F < E"Wert Leerabgl." (— 2 53) >
F

L1

j 4 mA

0%

LOO-FMIxxxxx-19-00-00-xx-014
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Unterfunktion "Kap. Vollabgl."

Hier wird der berechnete Kapazitatswert angezeigt. Dieses Feld ist nicht editierbar.

Unterfunktion "Abgleich bestéat."

Mit dieser Unterfunktion muss der Vollabgleich bestétigt werden.

6.3.8  Funktion "Abgleich leer" (Betriebsart trocken fiir Mediumei-
genschaften "Trennschicht" oder "unbekannt")

Unterfunktion "Wert Leerabgleich"

Dieses Feld zeigt O % an und ist nicht editierbar.

Unterfunktion "Kap. Leerabgleich"

Den mit z.B. CapCalc.xls (Kapazitives Berechnungsprogramm in FieldCare) berechneten
Kapazitatswert hier eingetragen.

Unterfunktion "Abgleich bestatigen"

Mit dieser Unterfunktion muss der Leerabgl. bestétigt werden.

6.3.9  Funktion "Abgleich voll" (Betriebsart trocken fiir Mediumei-
genschaften "Trennschicht" oder "unbekannt"

Unterfunktion "Wert Vollabgleich"
Dieses Feld zeigt 100 % an und ist nicht editierbar.

Unterfunktion "Kap. Vollabgleich"

Der mit z.B. CapCalc.xls (kapazitives Berechnungsprogramm in FieldCare) berechnete Kapa-
zitdtswert wird hier eingetragen.

Unterfunktion "Abgleich bestéatigen"

Mit dieser Unterfunktion muss der Vollabgl. bestétigt werden.

6.3.10 Funktion "Integrationszeit"

Mit dieser Funktion kénnen Sie die Reaktionszeit Threr Messeinrichtung auf Fiillstandadnde-
rungen einstellen. Bei turbulenten Oberfldchen empfiehlt sich eine héhere Integrationszeit
(z.B.2s).
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[Code : 100
[Status : entriegelt

LOO-FMI5x00¢-07-05-xx-de-004

6.4 Menii "Sicherheitseinstellung”

Sicherheitseinst. SAX01

Code : 100

Status : entriegelt

In dem Meni 'Sicherheitseinstellungen" kénnen Sie folgende Einstellungen vornehmen.

Ment Funktion Unterfunktion Funktionswert
-a» aE»
Sicherheitseinst. Sicherheitseinst. Code 100Y
Status entriegelt
verriegelt
Sicherheitseinst. Betriebsart Standard
SIL/WHG
Integrationszeit 1s
Ausgang 1 MAX
Parameter okay nein
ja
Sicherheitseinst. Kap. Leerabgl. x,xx pF
Wert Leerabgl. X, xxX %
Kap. Vollabgl. 2000,00 pF
Wert Vollabgl. 100,000 %
Parameter okay nein
ja
Betriebsart Betriebsart Standard
SIL/WHG
SIL Betriebsart?! entriegelt
verriegelt
Status entriegelt
verriegelt
Ausgang bei Alarm Ausgang Max
Halten
anwenderspez.
Ausgangswert?) XX.XX MA
Proof Test Proof Test aus
an

1) Werkseinstellungen sind 'Fett" ausgezeichnet.

2) Diese Unterfunktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Betriebsart" der Funktionswert "SIL/
WHG" gewéhlt wurde.

3) Diese Unterfunktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Ausgang" der Funktionswert "anwen-
derspez." gewahlt wurde.

6.4.1 Funktion "Sicherheitseinst."

Unterfunktion "Code"

Mit dieser Unterfunktion kénnen Sie das Gerét gegen unerlaubte oder unbeabsichtigte
Anderungen verriegeln.

= Geben Sie eine Zahl # 100 ein, um das Gerat zu verriegeln. Die Parameter kénnen dann
nicht mehr gedndert werden.
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= Geben Sie "100" ein, um das Gerét zu entriegeln. Die Parameter kénnen dann wieder gedn-
dert werden.

Unterfunktion "Status"

Diese Unterfunktion zeigt den momentanen Verriegelungszustand des Gerates an. Es koén-
nen fol-gende Werte auftreten:

= "entriegelt"
Alle schreibbaren Parameter kdnnen gedndert werden.

= "verriegelt"
Das Gerat wurde tber das Bedienmenii verriegelt (Unterfunktion "Code"). Es kann nur
durch Eingabe von "100" in der Unterfunktion "Code" wieder entriegelt werden.

6.4.2 Funktion "Sicherheitseinst."

Unterfunktion "Betriebsart"

Diese Unterfunktion zeigt die eingestellte Betriebsart an und kann nicht editiert werden.
Mogliche Betriebsarten:

= Standard

= SIL/WHG

Unterfunktion "Integrationszeit"

Diese Unterfunktion zeigt die eingestellte Integrationszeit an. Die Integrationszeit ist die
Zeit, mit der das Messsystem auf Fiillstandsdnderungen reagiert, und liegt zwischen 0...60 s.

Unterfunktion "Ausgang 1"

Diese Unterfunktion zeigt den eingestellten Wert an, welchen der Ausgang bei einem
Alarmzustand annimmt. Mégliche Werte sind:

» MAX (22 mA)
= Halten (der letzte Wert wird gehalten)
= Anwenderspez.

Unterfunktion "Parameter okay"

Mit dieser Unterfunktion bestatigen sie die Richtigkeit der unter der Funktion "Sicherheits-
einst. II' angezeigten Parameterwerte.

Hinweis!

Die Unterfunktion "Parameter okay" muss mit "ja" bestatigt werden, damit sich das Gerét fiir
die Betriebsart SIL/WHG) verriegeln lasst. Weiterhin muss bei der Unterfunktion "Betriebs-
art' der Funktionswert SIL/WHG ausgewéhlt sein und der Funktionswert der Unterfunktion
Status:'verriegelt' eingestellt sein. Das Geréat lasst sich mittels des speziellen Freigabecodes

wieder entriegeln. Der Freigabecode lautet "7452".

6.4.3 Funktion "Sicherheitseinst."

Unterfunktion "Kap. Leerabgl."

Diese Unterfunktion zeigt die gemessene Kapazitét beim Leerabgleich in pF an.

Unterfunktion "Wert Leerabgl."

Diese Unterfunktion zeigt den Wert des Leerabgleichs in % an.

Unterfunktion "Kap. Vollabgl."

Diese Unterfunktion zeigt die gemessene Kapazitit beim Vollabgleich in pF an.
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Unterfunktion "Wert Vollabgl."

Diese Unterfunktion zeigt den Wert des Vollabgleichs in % an.

Unterfunktion "Parameter okay"

Mit dieser Unterfunktion bestatigen sie die Richtigkeit der unter der Funktion 'Sicherheits-
einst. II'angezeigten Parameterwerte.

Hinweis!

Die Unterfunktion "Parameter okay" muss mit "ja" bestatigt werden, damit sich das Gerét fiir
die Betriebsart SIL/WHG) verriegeln lasst. Weiterhin muss bei der Unterfunktion "Betriebs-
art' der Funktionswert SIL/WHG ausgewéhlt sein und der Funktionswert der Unterfunktion
Status: 'verriegelt' eingestellt sein. Das Gerat lasst sich mittels des speziellen Freigabecodes
wieder entriegeln. Der Freigabecode lautet "7452".

6.4.4 Funktion "Betriebsart"

Unterfunktion "Betriebsart"

Mit dieser Unterfunktion konnen Sie von der Betriebsart Standard in den Betriebsmode SIL/
WHG umschalten:

= "Standard"
= "SIL/WHG"

In der Betriebsart "SIL/WHG" werden folgende Parameter auf definierte Werte gesetzt:

= Integrationszeit: Die Integrationszeit wird fest auf "1 s" gesetzt.

= Verhalten Stromausgang bei Alarm: Die Funktion "Ausgang bei Alarm" wird fest auf "22
mA" gesetzt.

In der Betriebsart "SIL/WHG" iiberpriift sich das Gerat zyklisch selbst (z.B. Speichertest, Pro-
zessortest, Stromausgang ... ).

Unterfunktion "SIL Betriebsart"

In dieser Unterfunktion kénnen Sie das Gerét verriegeln oder entriegeln. Im verriegelten
Zustand l&sst sich kein Parameter verdndern.

Unterfunktion "Status"

Diese Unterfunktion zeigt den momentanen Verriegelungszustand des Gerétes an. Es kén-
nen folgende Werte auftreten:

= "entriegelt"
Alle schreibbaren Parameter konnen gedndert werden.

= "verriegelt"
Das Gerat wurde tber das Bedienmenii verriegelt (Unterfunktion "Code"). Es kann nur
durch Eingabe von "100" in der Unterfunktion "Code" wieder entriegelt werden.

6.4.5 Funktion "Sicherheitseinst."”

Unterfunktion "Betriebsart"

Hier wird die eingegebene Betriebsart "‘Standard" oder "SIL/WHG" angezeigt.

Unterfunktion "Integrationszeit"

Hier wird die eingegebene Integrationszeit angezeigt.

Unterfunktion "Wert Leerabgleich"

Hier wird die Kapazitét des Leerabgleichs angezeigt.
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Unterfunktion "Wert Vollabgleich"
Hier wird die Kapazitat des Vollabgleichs angezeigt.

6.4.6  Funktion "Ausgang bei Alarm"

Unterfunktion "Ausgang"

Diese Funktion bestimmt, welchen Wert der jeweilige Ausgang bei einem Alarmzustand
annimmt.

Auswahl:
= "Max"
22 mA
= "Halten"
der letzte Wert wird gehalten
= "anwenderspez."
wie in der Unterfunktion "Ausgangswert" definiert

[mA] [mA] [MmA]
2 F---- 22 F---- 22 F----
A
| A C
AW N U
38 [----
t t t

LOO-FMI5xxx-19-05-xx-xx-006

A: Max.; B: anwenderspezifisch (zwischen 3,8...22 mA); C: halten

Unterfunktion "Ausgangswert"
(nur bei "Ausgang", "anwenderspez.")

Geben Sie in dieser Funktion an, welchen anwenderspezifischen Wert der Stromausgang im
Alarmzustand annehmen soll.

s Wertebereich: 3,8...22 mA

6.4.7  Funktion "Proof Test" (Selbsttest)

Hinweis!

s Ab Version FW:V 01.03.00

s Vor und nach einem automatischen Proof Test, muss tiberpriift werden, ob der angezeigte
Fullstandwert dem tatséchlichen Fillstandwert entspricht.

s Nach dem "Proof Test" kehrt das Gerat automatisch in den Betriebsmodus zuriick.

Unterfunktion "Proof Test"

Mit dieser Unterfunktion aktivieren Sie den Geréateselbsttest. Alle funktionsrelevanten elek-
tronischen Komponenten werden tiberpriift. Der Stromausgang durchlduft in einer Rampe
innerhalb von ca. 40 s den Bereich von 4... 22 mA.
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6.5 Menii "Linearisierung"

Die "Linearisierung" dient zur Umrechnung des Fiillstands in beliebige Einheiten. Sie kénnen
das Volumen oder die Masse in einem beliebig geformten Behalter bestimmen. Der Liquicap
M stellt verschiedene Linearisierungsmodi fiir hdufig auftretende Falle zur Verfligung.
Auflerdem kann eine Linearisierungstabelle fiir beliebig geformte Behélter eingegeben wer-
den.

Linearisierung L1008 @y, Hinweis!

Linearisation

Form : keine Form : keine Anzahl und Art der Unterfunktionen hangen von der

[Modus : Fiillstand

Simuiaton: Sim-aus | Modus : Fullstand gewdahlten Linearisierungsform ab.
‘ Simulation : Sim. aus Nur die Unterfunktionen "Form" und "Modus" sind in
jedem Fall vorhanden.

LOO-FMI5x00x-07-05-xx-de-005

In dem Ment "Linearisierung" kénnen Sie folgende Einstellungen vornehmen:

Ment Funktion Unterfunktion Funktionswert Weitere Funktionswerte

-a» E»

Linearisierung Linearisierung Form keine
linear?
zyl. liegend?
Kugeltank?
Pyramidenboden®
konischer Bod.?)
Fl. Schragboden?

Tabelle
Modus Fiillstand
Leerraum
Simulation Simulation Aus

Sim. Fillstand
Sim. Volumen
Sim. Fill. Wert® od.  xx,x %
Sim. Volumenwert?  xx,x %

Linearisierung Kundeneinheit % (Prozent), 1, hl, m3, dm3, cm3, ft3, usgal,
igal, kg, t, Ib, ton, m3, ft3, mm, inch, Anwender
spez.

Freitext®

Durchmesser® XXXX M

Zwischenhshe”) XX m

Bearbeiten® Lesen Tabellen Nummer : 1

Eingabe Fillst.: x m
Eingabe Volumen : %
Manuell Tabellen Nummer : 1
Eingabe Fiillst.: x m
Eingabe Volumen : %
halbautomat. Tabellen Nummer : 1
Eingabe Fillst.: x m
Eingabe Volumen : %

Loéschen
Status Tabelle”) aktiviert

deaktiviert
Endwert Messbe- 100 %

reich?

1) Werkseinstellungen sind "Fett" ausgezeichnet.

2) Wenn Sie diesen Funktionswert eintragen, missen Sie in einem weiteren Schritt auch einen Funktionswert
fir die Unterfunktion "Durchmesser" eintragen.
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Wenn Sie diesen Funktionswert eintragen, miissen Sie in einem weiteren Schritt auch einen Funktionswert
fiir die Unterfunktion "Zwischenhohe" eintragen.

Diese Funktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion 'Simulation" der Funktionswert "Sim. aus"
nicht gewahlt wurde.

Diese Funktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Kundeneinheit" der Funktionswert "Anwen-
derspez." gewdhlt wurde.

Diese Funktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Form" der Funktionswert "zyl. liegend" oder
"Kugeltank' gewahlt wurde.

Diese Funktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Form" der Funktionswert "Pyramidenboden’,
"konischer Bod." oder "Fl. Schrédgboden" gewé&hlt wurde.

Diese Funktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Form" der Funktionswert "Tabelle" gewahlt
wurde.

Diese Funktion wird nicht angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Form" der Funktionswert "Tabelle" gewdahlt
wurde.

6.5.1  Funktion "Linearisierung"

Unterfunktion "Form"

Wéhlen Sie in dieser Unterfunktion die Linearisierungsform.

Auswahl:
s "keine"

In dieser Linearisierungsform wird der gemessene Fiillstand nicht umgerechnet, sondern
linear in der gewahlten Fiillstandeinheit ausgegeben (siehe Funktion "Einheit Fiillstand").

s "linear"

In dieser Linearisierungsart ist der ausgegebene Messwert linear zum gemessenen Full-
stand.

20 mA
100 %

4 mA
0%

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-xx-001

Als zusétzliche Parameter miissen angegeben werden:
= die Einheit fiir den linearisierten Wert, z.B. kg, m3, ft3, ... (Unterfunktion "Kundenein-

heit")

» der maximale Behalterinhalt (a) gemessen in der Kundeneinheit (Unterfunktion "Max.

Tank-inhalt").
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Auswahl:
= "zyl. liegend"
= "Kugeltank"

In diesen Linearisierungsarten wird aus dem gemessenen Fiillstand das Volumen in einem
zylindrisch liegenden Tank bzw. einem Kugeltank berechnet.

20 mA
100 %

4 mA
0%

kg, m3, ft3, ...

LOO-FMISxxxx-19-05-xx-xx-002

Als zusatzliche Parameter miissen angegeben werden:

= die Einheit fiir den linearisierten Wert, z.B. kg, m?, ft3, ... (Unterfunktion "Kundenein-
heit")

= der Durchmesser (D) des Zylinder- oder Kugeltanks (Unterfunktion "Durchmesser")

= der maximale Behalterinhalt (a), gemessen in der Kundeneinheit (Unterfunktion "Max.
Tank-inhalt")

Auswahl:

= "Pyramidenboden"
= "Konischer Bod."

= "F1. Schrdgboden"

In diesen Linearisierungsarten wird aus dem gemessenen Fiillstand das Volumen in dem
jeweiligen Tank berechnet.

20 mA
100 %
A
H
\/ 4 mA kg, m?, ft2, ...
;/ \l;/ 0%

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-xx-003

Als zusatzliche Parameter miissen angegeben werden:

= die Einheit fiir den linearisierten Wert, z.B. kg, m?, ft?, ... (Unterfunktion "Kundenein-
heit")

= die Zwischenhéhe H gemaf obiger Skizze (Unterfunktion "Zwischenhohe")

= der maximale Behalterinhalt (a), gemessen in der Kundeneinheit (Unterfunktion "Max.
Tank-inhalt")
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Auswahl:

= "Tabelle"
In dieser Linearisierungsart wird der Messwert anhand einer Linearisierungstabelle
berechnet. Die Tabelle kann aus bis zu 32 Wertepaaren "Fiillstand - Volumen" bestehen.
Die Tabelle muss monoton sein.

kg, m3, ft3, ...

LOO-FMI5xxx-19-05-xx-xx-004

Als zusétzliche Parameter miissen angeben werden:
= die Einheit fur den linearisierten Wert (Unterfunktion "Kundeneinheit")
= die Linearisierungstabelle (Unterfunktion "Bearbeiten")

Unterfunktion "Modus"

Geben Sie in dieser Funktion an, ob sich
die Messung auf den Fiillstand A oder auf den
Leerraum B beziehen soll.

20 mA
A 100 %
B
\ 4
A
A
A\ 4 4 mA

0%

LOO-FMISxxxx-19-05-xx-xx-005

Unterfunktion "Simulation"

In dieser Unterfunktion kénnen Sie den Fillstand oder das Volumen simulieren indem Sie
unter "Sim. Fill. Wert" einen Fiillstand oder unter "Sim. Volumenwert" ein Volumen eintra-
gen.

Unterfunktion "Sim. Fiill. Wert" oder "Sim. Volumenwert"

In dieser Unterfunktion kénnen Sie den zu simulierenden Fiillstands- oder Volumenwert
eingeben.
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6.5.2  Funktion "Linearisierung"

Unterfunktion "Kundeneinheit"

Geben Sie in dieser Funktion die gewiinschte Einheit fir die linearisierten Werte an (z.B. kg,
3 £3
m°, ft>, ...).

Unterfunktion "Freitext"

Geben Sie in dieser Funktion Ihre spezifische Bezeichnung fiir die Einheit ein. Der in dem
Hauptbildschirm angezeigte Messwert wird dann in dieser Einheit angezeigt.

Unterfunktion "Durchmesser"

Geben Sie in dieser Unterfunktion den Durchmesser des zylindrisch liegenden Tanks bzw.
des Kugeltanks an (nur bei Grundabgleichart "trocken").

Unterfunktion "Zwischenhéhe"

Geben Sie in dieser Funktion die Zwischenhéhe H (siehe Grafik -> Auswahl: "Pyramidenbo-
den", "Konischer Bod.", "F1. Schragboden") des jeweiligen Behélters an.
Bei einem Nassabgleich muss hier die Sondenldnge L1 eingegeben werden.

Unterfunktion "Bearbeiten"

Nutzen Sie diese Funktion um die Linearisierungstabelle einzugeben, zu d&ndern oder zu
lesen.
Es gibt folgende Optionen:

= "lesen"”
Der Tabellen-Editor wird gedffnet. Die bestehende Tabelle kann gelesen aber nicht editiert
werden.

= "manuell”
Der Tabellen-Editor wird get6ffnet. Tabellenwerte kénnen eingegeben und gedndert wer-
den.

= "halbautomatisch"
Der Tabellen-Editor wird ge6ffnet. Der Fiillstandswert wird jeweils automatisch eingele-
sen.
Der zugehérige Messwert (Volumen, Gewicht oder Durchfluss) muss vom Anwender ein-
gegeben werden.

= "]¢schen”
Die Linearisierungstabelle wird geldscht.

Hinweis!
Die Linearisierungstabelle kann nur editiert werden, wenn sie deaktiviert ist (Unterfunktion
"Status")
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Der Tabellen-Editor

Nr. | Flllstand/Pegel | Wert Nr. | Fillstand/Pegel | Wert
0,0000 0,0000 —»| 1 0,0000 0,0000
2 0,0000 0,0000 2 0,0000 0,0000
3 0,0000 0,0000 3 0,0000 0,0000
0,0000 0,0000 ... | 0,0000 0,0000
@ : zur nachsten Zeile [ 1 ] : Navigieren in der Tabelle
@K : zur vorherigen Zeile @B : (bei "Fillstand" und "Wert")
markierte Zahl zum
@D : markierte Zeile zum Editieren 6ffnen
Editieren 6ffnen
@B : (bei "Nr.")

Zeilen-Editor 6ffnen

)

Zeilenfunktion

= Zeile I6schen
n Zeile einfligen

3 (vor aktueller Zeile)
o h = Zeile verschieben —— ¥ Abfrage: neue Position
fuhrt jeweils

%0 Diese Tastenkombination
einen Schritt zuriick

LOO-FMISxxxx-19-05-xx-de-013

Unterfunktion "Status Tabelle"

In dieser Funktion legen Sie fest, ob die Linearisierungstabelle verwendet wird oder nicht.
Auswahl:
= "aktiviert"
Die Tabelle wird verwendet.
= "deaktiviert"
Die Tabelle wird nicht verwendet. Der Messwert wird bezogen auf die Fiillstandeinheit
linear ausgegeben.

Unterfunktion "Endwert Messber."

Geben Sie in dieser Funktion den maximalen Inhalt des jeweiligen Behalters in der Kunden-
einheit an.
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6.6 Menii "Ausgang"
P s Ausg.ange/ Be.rech. 01302
e — erweit. Abgleich
Simuation HART Einstellung
Simulation
LOO-FMI5xxxx-07-05-xx-de-006
In dem Ment "Ausgang" konnen Sie folgende Einstellungen vornehmen:
Menit Untermenti Funktion Unterfunktion Funktionswert
-aP» aE»
Ausgang erweit.Abgleich erweit. Abgleich Messbereich 2000 pFY
4000 pF
Sensor DAT-Status ~ OK
Sensor DAT Upload
Download
Ausgang/Berech Stromlupe an
aus
Lupe 4 mA Wert? 0%
Lupe 20 mA Wert?> 100 %
4 mA Schwelle an
aus
HART Einstellung HART Einstellung HART Adresse 0
Prdambelanzahl 5
Kurz-TAG HART TAG
Ausgénge/Berech. Stromspanne 4..20 mA
Feststrom HART
mA Wert?) 4 mA
Simulation Simulation aus
an
Simulationswert*! XX.XX MA
1) Werkseinstellungen sind "Fett" ausgezeichnet.
2) Diese Funktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Stromlupe" der Funktionswert "an" gewéahlt
wurde.
3) Diese Funktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Stromspanne" der Funktionswert "Feststrom
HART" gewéhlt wurde.
4) Diese Funktion wird nur angezeigt, wenn unter der Funktion 'Simulation" der Funktionswert "an" gewahlt
wurde.
6.6.1 Untermenii "erweit. Abgleich"
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Funktion "erweit. Abgleich"

In dieser Funktion kénnen Sie den Messbereich festlegen.

Unterfunktion "Messbereich"

Geben Sie in dieser Unterfunktion den Messbereich an.

= C, =0..2000 pF (< 6 m Sondenlange)
= C, =0..4000 pF (> 6 m Sondenlange)
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Hinweis!

Werkseitig ist der Messbereich immer auf die bestellte Sondenlédnge abgeglichen. Wenn der
Elektronikeinsatz in einer anderen Sonde verwendet wird, muss der Messbereich entspre-
chend der Sondenldnge eingestellt werden.

Funktion "Ausgang/Berech."

Unterfunktion "Sensor DAT Status"
Mit dieser Funktion kénnen Sie den Status des Sensor DAT abrufen.

= OK (Sensor DAT ist betriebsbereit.)
= Fehler (Sensor DAT ist nicht betriebsbereit oder nicht vorhanden.)

Unterfunktion "Sensor DAT"

Mit dieser Funktion kénnen Abgleichswerte ibertragen werden. Es werden zwei Arten
unterschieden:

= Der Sensor wurde ausgetauscht und der Elektronikeinsatz soll weiter verwendet werden.
» Der Elektronikeinsatz wurde ausgetauscht, doch der Sensor soll weiter verwendet werden.

Fiir diese Félle lassen sich die bereits durchgefithrten Abgleichswerte vom Sensor zum Elek-
tronikeinsatz oder vom Elektronikeinsatz auf den Sensor iibertragen.

Upload
Um die Abgleichswerte von dem Sensor auf den Elektronikeinsatz zu tibertragen, wéhlen Sie
den Funktionswert "Upload".

Download
Um die Abgleichswerte von dem Elektronikeinsatz auf den Sensor zu tibertragen, wéhlen Sie
den Funktionswert "Download".

Unterfunktion "Stromlupe"

Mit dieser Funktion kdnnen Sie die Stromlupe einschalten. Der Stromausgang bezieht sich
dann nur auf einen (frei definierbaren) Teil des Messbereichs. Dieser wird dabei vergrofiert
abgebildet.

Unterfunktion "Stromlupe" (nicht vorhanden fiir "Stromspanne", "Feststrom HART")

Mit dieser Funktion kénnen Sie die Stromlupe einschalten. Der Stromausgang bezieht sich
dann nur auf einen (frei definierbaren) Teil des Messbereichs. Dieser wird dabei vergréiert
abgebildet.

Unterfunktion "Lupe 4 mA Wert" (nur fiir "Stromlupe", "an")

Geben Sie in dieser Funktion den Messwert ein, bei dem der Strom 4 mA betragen soll.

Unterfunktion "Lupe 20 mA Wert" (nur fiir "Stromlupe”, "an")

Geben Sie in dieser Funktion den Messwert ein, bei dem der Strom 20 mA betragen soll.

[mA]

20

100 [%, ...]

LOO-FMISxxxx-19-05-xx-xx-009

A: Lupe 4 mA Wert; B: Lupe 20 mA Wert
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Unterfunktion "4 mA Schwelle" (fiir "Stromspanne" = "4...20 mA")

In dieser Unterfunktion kénnen Sie die 4 mA-Schwelle einschalten. Die 4 mA-Schwelle
bewirkt, dass der Strom 4 mA nie unterschreitet, selbst wenn der Messwert negativ ist.

Auswahl:
= "aus"

Die Schwelle ist ausgeschaltet. Es kénnen Strome unter 4 mA auftreten.
= "an"

Die Schwelle ist eingeschaltet. Der Strom unterschreitet nie 4 mA.

[mA] [mA]

20 20

4
3.8

1
10 © 100 [%, ...] -10

LOO-FMI5xxxx-19-05-xx-xx-010

A: 4 mA-Schwelle aus; B: 4 mA-Schwelle ein

6.6.2  Untermenii "HART Einstellung"
Funktion "HART Einstellungen"

Unterfunktion "HART Adresse"
Legen Sie in dieser Unterfunktion die HART-Kommunikationsadresse fiir das Gerét fest.

Mégliche Werte:
» bei Standard-Betrieb: 0
® bei Multidrop-Betrieb: 1 - 15

Hinweis!
Im Multidrop-Betrieb ist der Ausgangsstrom standardmaf’ig 4 mA. Er kann aber in der
Funktion "'mA Wert" gedndert werden.

Unterfunktion "Prdambelanzahl"

Geben Sie in dieser Unterfunktion die Anzahl der Praambeln fiir das HART-Protokoll an.
Eine Erhéhung des Wertes ist evtl. bei Leitungen mit Kommunikationsproblemen ratsam.

Unterfunktion "Kurz-TAG HART"

Hier kénnen Sie die Messstellenkennzeichnung fiir die HART Kommunikation in das Gerét
eingeben.

Funktion "Ausgénge/Berech."

Unterfunktion "Stromspanne"

Waéhlen Sie in dieser Unterfunktion die Stromspanne, auf die der Messbereich abgebildet
werden soll.

Auswahl:

8 "4 .. 20 mA"
Der Messbereich (0 % ... 100 %) wird auf die Stromspanne 4 ... 20 mA abgebildet.

= "Feststrom HART"
Es wird ein fester Strom ausgegeben. Dessen Wert ldsst sich in der Unterfunktion "mA-
Wert" festlegen. Der Messwert wird nur iiber das HART-Signal iibertragen.
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[mA] [mA]
20 Fo-momooog 20 F----ooo-- :
1 1
A | B |
| —_——
1 1
1 1
4 - 1 1
38 (A ------- c !
! 0
-10 0 100 [%, ...] 0 100 [%, ...]

LOO-FMISxxxx-19-05-xx-xx-011

A: Stromspanne = 4...20 mA; B: Stromspanne = Feststrom HART; C: mA Wert

6.6.3 Untermenii "Simulation”

Funktion "Simulation"

Unterfunktion "Simulation"
Mit dieser Funktion kénnen Sie die Simulation eines Ausgangsstroms ein- und ausschalten.

Auswahl:

= "aus"
Es findet keine Simulation statt. Das Gerat befindet sich stattdessen im Messbetrieb.

= "an"
Das Gerét befindet sich im Simulationsmodus. Es wird kein Messwert ausgegeben. Statt-
dessen nimmt der Stromausgang den in der Unterfunktion 'Simulationswert" definierten
Wert an.

Unterfunktion "Simulationswert" (nur fiir "Simulation", "an")

Geben Sie in dieser Funktion den zu simulierenden Stromwert an.
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6.7 Menii "Geratekonfig."

In dem Ment "Geratekonfig." kdnnen Sie folgende Einstellungen vornehmen:

Menii Unterment Funktion Unterfunktion Funktionswert
a» aE»
Geratekonfig. Anzeige Sprache English
Deutsch
Francais
Espanol
Italiano
Nederlands
Anzeigeformat Format dezimal
ft-in-1/16"
Nachkommast. X
XX
XXX
X.XXX
Trennungszeichen . (Punkt)
Zur Startseite 900 s
Diagnose Akt. Fehler Akt. Fehler 1
Akt. Fehler 2
Akt. Fehler 3
Letzter Fehler reset errorlist beibehalten
16schen
Letzt. Fehler 2
Letzt. Fehler 3
Passwort/Riicksetz Riicksetzen 12345
Status entriegelt
Elektroniktemp. Elektroniktemp. xx.x°C
Max. Temp. xx.x °C
Min. Temp. xx.x °C
Temperatureinh. °C
°F
K
Min/Max Temp. beibehalten
16schen
Reset Min.
Reset Max.
Messkapazitét Messkapazitat XXXX.XX pF
max. Kapazitat XXXX.XX pF
min. Kapazitéat XXXX.XX pF
Min/Max Kapaz. beibehalten
16schen
Reset Min.
Reset Max.
System Parameter Gerateinformation Geréatebezeichnung  Liquicap-FMI5x
Seriennummer
EC Seriennummer XXKXXXKXXXK
Geréatebezkeichn. FMI51-Order-
Code
Gerateinformation Dev. rev X
Software Version VO 1.Xx.XX.XXX
DD Version XX
Gerateinformation Betriebsstunden xxxxx h
Aktuelle Laufzeit 000d00h00m
Sondenlange Sondenlange XXX mm
Empfindlichkeit 0.0
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6.7.1  Untermenii "Anzeige"

Funktion "Sprache"
Wéhlen Sie in dieser Funktion die Sprache fiir das Bedien- und Anzeigemodul aus.

Auswabhl:

= "English"

= "Deutsch”

= "Francais"

= "Espafiol"

= "[taliano"

= "Nederlands"

Funktion "Anzeigeformat"

Das "Anzeigeformat’ bezieht sich auf die Darstellung des angezeigten Messwertes.

Unterfunktion "Format"
Wahlen Sie in dieser Unterfunktion das Anzeigeformat fur die Darstellung von Zahlen.

Auswahl:
s "dezimal"
= "ft-in-1/16"

Unterfunktion "Nachkommastellen"

Wéhlen Sie in dieser Unterfunktion die Zahl der Nachkommastellen fiir die Darstellung von
Zahlen.

Auswahl:
= "X"

= "x.x"

= "y xx"

= "X Xxx"

Unterfunktion "Trennungszeichen"

Wéhlen Sie in dieser Funktion das Trennungszeichen fiir die Darstellung von Dezimalzah-
len.

Auswabhl:
= "Punkt (.)"
= "Komma (,)"

6.7.2  Untermenii "Diagnose"

Funktion "Akt. Fehler"

Mit dieser Funktion kénnen Sie eine Liste der aktuell anstehenden Fehler aufrufen. Die Feh-
ler sind dabei nach ihrer Prioritdt geordnet. Wenn Sie einen Fehler anwahlen, erscheint ein
Textfeld mit einer kurzen Beschreibung des Fehlers (z.B. Sonde falsch abgeglichen, Betrieb-
stemperatur zu hoch, Elektronikfehler), (siehe auch "Fehlercode-Liste" in Kapitel 9, "St6-
rungsbehebung").

Funktion "Letzter Fehler"

Mit dieser Funktion erhalten Sie eine Liste mit dem Fehlercode der letzten drei behobenen
Fehler. Weiterhin haben Sie die Mdglichkeit die Fehlerliste (tiber 'reset errorlist') zurtickzu-
setzen. Dadurch werden die letzten drei Fehlercodes mit O tiberschrieben.
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Funktion "Passwort/Riicksetz."

Mit dieser Funktion kdnnen Sie die Werkseinstellungen wiederherstellen. Es werden alle
Parameter auf ihre Werkseinstellung zuriickgesetzt.

Unterfunktion "Riicksetzen"

Geben Sie in diese Unterfunktion den Reset-Code ("333" od. "7864") ein, um alle Parameter

auf ihre Werkseinstellung zuriickzusetzen.

= Die Werkseinstellung der Parameter sind in der Ment-Ubersicht durch Fettdruck gekenn-
zeichnet.

= Beim Reset mit"333"wird die Linearisierung auf "linear" zurtickgesetzt. Eine eventuell vor-
handene Linearisierungstabelle bleibt aber erhalten und kann bei Bedarf wieder aktiviert
werden.
Weiterhin werden die folgenden (mit * gekennzeichneten) Unterfunktionen ebenfalls
zuruickgesetzt.

= Beim Reset mit"7864"wird die Linearisierung auf 'linear" zuriickgesetzt und die Linearisie-
rungstabelle geldscht.

Funktion "Elektroniktemp."

In dieser Funktion kénnen Sie sich Temperaturen anzeigen lassen, die wahrend des Betrie-
bes von dem Elektronikeinsatz gemessen wurden.

Unterfunktion "Elektroniktemp." *

Diese Unterfunktion zeigt die aktuell gemessene Elektroniktemperatur an.

Unterfunktion "Max. Temp." *

Diese Unterfunktion zeigt den hochsten Temperaturwert an, der vom Gerat gemessen
wurde.

Unterfunktion "Min. Temp."

Diese Unterfunktion zeigt den niedrigsten Temperaturwert an, der vom Gerat gemessen
wurde.

Unterfunktion "Temperatureinh."

In dieser Unterfunktion kdnnen Sie bestimmen, in welcher Einheit die Temperatur angezeigt
werden soll. Zur Auswahl stehen:

'] llocll

'] IIOFII

' IIKII

Unterfunktion "Min/Max Temp."

In dieser Unterfunktion koénnen Sie die "Min.- oder Max. Temp"l6schen oder einzeln zurtick-
setzen.

Funktion "Messkapazitat"

In dieser Funktion kénnen Sie sich Messkapazitdten anzeigen lassen, die wahrend dem
Betrieb von dem Elektronikeinsatz gemessen wurden.

Unterfunktion "Messkapazitit"

Diese Unterfunktion zeigt die aktuell gemessene Messkapazitdt an.

Unterfunktion "max. Kapazitit" *

Diese Unterfunktion zeigt den hchsten Kapazitatswert an, der vom Gerdt gemessen wurde.
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Unterfunktion "min. Kapazitat" *

Diese Unterfunktion zeigt den niedrigsten Kapazitatswert an, der vom Gerédt gemessen
wurde.

Unterfunktion "Min/Max Kapaz."

In dieser Unterfunktion kénnen Sie die "Min.- oder Max. Kapazitét' l6schen oder einzeln
zuriicksetzen.

6.7.3  Untermenii "System Parameter"

Hinweis!
Die unten aufgefihrten Funktionen sind nicht editierbar.

Funktion "Geréateinformation"

In dieser Funktion kénnen Sie sich Gerateinformationen anzeigen lassen, mit denen sich das
Gerét identifizieren l&sst.

Unterfunktion "Gerdtebezeichnung"

Diese Unterfunktion zeigt den Gerdtenahmen an (z.B. Liquicap M~-FMI51).

Unterfunktion "Seriennummer"

Diese Unterfunktion zeigt die Seriennummer des Gerétes an, welche ab Werk vergeben
wurde.

Unterfunktion "EC Seriennummer"

Diese Unterfunktion zeigt die Seriennummer des Elektronikeinsatzes an.

Unterfunktion "Gerdtebezeichn. "

Diese Unterfunktion zeigt die Gerédtebezeichnung und den Bestellcode an.

Unterfunktion "Dev. rev"

Diese Unterfunktion zeigt die Version der Elektronik-Hardware an.

Unterfunktion "Software Version"

Diese Unterfunktion zeigt die "Software Version" des Gerétes an, welche ab Werk vergeben
wurde.

Unterfunktion "DD Version"

Diese Funktion gibt an, mit welcher DD-Version das vorliegende Gerét tber FieldCare
bedient wer-den kann.

Unterfunktion "Betriebsstunden"

Diese Unterfunktion zeigt die Anzahl der Betriebsstunden.

Unterfunktion "Aktuelle Laufzeit"

Diese Unterfunktion zeigt die "Aktuelle Laufzeit' des Geréates an. Die ersten drei Ziffern zei-
gen die Anzahl der Tage an und werden mit "d" abgeschlossen. Die folgenden zwei Ziffern
zeigen die Stunden an und werden mit "h" abgeschlossen. Die letzten beiden Ziffern geben
die Minuten an.
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Funktion "Sondenlénge"

In dieser Funktion kénnen Sie sich Sondeninformationen anzeigen lassen.

Unterfunktion "Sondenlédnge"

In dieser Unterfunktion kénnen Sie die aktuelle Sondenldnge ablesen.
Sondenlénge = L1 - (Gewindeldnge - Stopfen)
Siehe auch "Abgleich leer' — [% 53.

Unterfunktion "Empfindlichkeit"

In dieser Unterfunktion kénnen Sie die aktuelle Empfindlichkeit in mm/pF ablesen.

6.8 Messbetrieb

Nach dem Grundabgleich gibt der Liquicap M den Messwert aus iber

= das Anzeige- und Bedienmodul

= den Stromausgang
(Der gesamte Messbereich (0 %...100 %) wird dabei auf dem Bereich (4 ...20 mA) des
Stromausganges abgebildet.)

= das digitale HART-Signal.

6.9 FieldCare: Bedienprogramm von Endress+Hauser

Das Bedienprogramm FieldCare ist ein auf der FDT-Technologie basierendes Anlagen-
Asset-Management Tool von Endress+Hauser. Mit FieldCare kénnen Sie alle Gerate von
Endress+Hauser sowie Fremdgerate, welche den FDT-Standard unterstiitzen, parametrie-
ren. Unterstiitzt werden die Betriebssysteme Windows 2000, Windows XP und Windows
Vista.

FieldCare unterstiitzt folgende Funktionen:

= Parametrierung von Messumformern im Online-Betrieb

= Tanklinearisierung

= Laden und Speichern von Geratedaten (Upload/Download)
= Dokumentation der Messstelle

Verbindungsmoglichkeiten:
HART tber Commubox FXA195 und der USB-Schnittstelle eines Computers

Hinweis!

Nach einer Neuinstallation von FieldCare oder durch einen Link im Menii: Hilfe kann ein
Video aktiviert werden, das die Anwendungsmaglichkeiten des Programms in wenigen
Minuten zeigt.
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Schnelleinstieg (Hilfe)

- Erstellen oder aktualisieren des DTM-Katalogs
=Werhindung zum Gerat herstellen
-H&RT FSK Modem [FA131, Fxa155)
- FieldGate F&720 [PROFIEUS]
- FieldGate Fa520 [HART)
Schnelleinstieq (Video)

- FieldCare in wenigen Minuten

Fortsetzen

¥ Zeige Einstiegs-Dialog

Endress+Hauser

Peope for Process Autamatos

Startup_screen_de.tif
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6.9.1

Meniigefiihrte Inbetriebnahme:

||Z0 Dstsi Bearbeiten Ansicht  Geratshedienung DTMAKstalog Werkzeuge Fenster Extras Hifs

) 5] 3 1
el & @ 0 &

Netzwerk Tag [ [Kanal [... [Gerdtetvp (DTM)

Hest FT
5 4 HART Commuri.. 1, ™ HART Communication
S LOUICAF 4y HARTCH 0 {7 Liquicap M / FMI 5s / 1.03¢

4| | |
Netzwerk '

[£8 LIGUICAP (Difine Paremeticrung] -

-

(@ =wmy

4| | »

Offling i

Kommunikation

Sprache
OB @ &
Gerdtetyp:  Liguicap M dev, rev.: o Status:  entrisgelt
Gerdtetyp:  FMISx Gerstebezeichn.:  LIQUICAP-FMISx
*"f_-f'q Messstellenbezeichnung: LIQUICAP
Aufrufadresse: o B
- — aktualisizrung dynamischer Parameter: | nach 10 Sek. -

Aktuslisierung statischer Parameter: keine Aktuslisierng | o
Aktuslisierung beim Werbindungsaufbau: | Datensatz aktusiisiersn »| o

= [A|KE B [offine

Grundabgleich:

Sprache

OfRE € =o

Gerdtetyp:

Gerdtetyp:  FMISx

Liquicap M dev. rew.: 1)

Gerdtebezeichn.:  LIQUICAP-FMISx

Status:  entriegelt

@ 2403700 aministialor Administator / -

Bezeichner

[=F &8 Kommunikation
@'Messstel\enheze\chnung
@Aufrufaﬂresse
@'Aktuahslerung dynarnisc
@Aktua\isierung skatischer
@'Aktuahslerung beim Yert

E—% Hauptment

EPE iarundabagleich
QSoFtware Wersion
Medium
@Abgleichart
Messkapazit st
@Wert Leerabgl.
B8 abgleich bestt,
@Wert Yollabgl.
E3r abgleich bestt,
@Integratlonszelt
[+ B Sicherheitseinst.
7 Bf Linearisierung
=+ B Ausgang

1& erveit, Abgleich

E Sensar DAT

& HART Einstellung

E Sirnulation

E izeratekonfia.

E—% Gerdtedaten -
@Vertrelbsr
@Geratebezeichn.
EFBeschreibung
@‘Nachr\cht

| |

Endress+Hauser

Offline:

& By g Grundabgleich 1f2

Software Yersion:

nicht anhaft, B
nass
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Sprache

| SIES
Gerdtetyp:  Liquicap M dew. rew. a Status:  entriegelt
izeratetyp;  FMISx izeratebezeichn. ;- LIQUICAP-FMISk
N
Eezechiney Messkapazitat: 0,00 pF ¥

EI-E Komrunikation

@Messsts\lenbezs\chnung
@AufruFadresse
@ akkualisierung dynamisc
@Aktuahsisrung statische
@Aktuahslerung beim Yert
El-?é Hauptmenti
EF& Grundabgleich
@'Software Version
@Med\um
@Ahgleithart
@Mssskﬂpazita’t
@'Wert Leerabgl.
@Ahgleith bestat,
@Wert Yollabgl,
@'Ahglelch bestat.
@Intagratinnszeit
& Sicherheitseinst.
& Lineaisierung
EFEE Ausgang
E etweit, Abgleich
& Sensor DAT
& HART Einstellung
E Simulation
& Geratekonfig,

EPQ'E Geratedaten ot
@Vartra\her
@Gera’tsbszeichn.
@Beschrelbung

@Nachritht -
4| | >
roine | |4 BE @ 5 5 Gundabgeichzf

(1) \Wert Leerabgl.: ]n,nnni % o
Abgleich bestat.: 1157
£2) Wert Vallabagl, : IIDD,? %
Abgleich bestat.: ’157
Integrationszeit: ’1,07 H

6.9.2  Trennschichtmessung

Befinden sich unterschiedliche Medien im Behélter (z.B. Wasser und Ol) kénnen die Kapa-
zitatswerte fiir den "Abgleich Leer" und den "Abgleich Voll" berechnet werden.

CapCalc.xls ist ein kapazitives Berechnungsprogramm in FieldCare, mit dem die Abgleichs-
werte der Fiillstandmessung und Trennschichtmessung berechnet werden kénnen.

LOO-FMISxxxx-15-05-xx-xx-000

1.) z.B. Wasser (Das Medium muss leitfahig sein> 100 nS/cm)
2.) Emulsion
3.) z.B. Ol (Nicht leitfahiges Medium < I uS/cm und DK < 5)

Das Programm berechnet aufgrund der eingegebenen Daten (z.B. Sondenlédnge, Sondentype,
Mediumeigenschaften) die Abgleichwerte. Bereits zu diesem Zeitpunkt kann die sichere
Funktion der Trennschichtmessung bestimmt werden.

Die berechneten Abgleichwerte kdnnen via Display, FieldCare in den Elektronikeinsatz
FEI50H tubertragen werden.

% Hinweis!
Generell ist die kapazitive Trennschichtmessung auch fiir sehr ausgepréagte Emulsions-
schichten geeignet. Es wird immer der Mittelwert der Emulsionsschicht gemessen.
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6.9.3  Trockenabgleich fiir Trennschichtmessung

Mit CapCalc die Abgleichdaten berechnen
Um CapCalc zu starten klicken Sie in der Symbolleiste auf die Schaltflache CA.

Sprache

| @ =1

Gerdtetvp:  Liquicap M dev, rew.: 0 Status:  entriegelt
Gerétetyp@FMI 5 Gerdtebezeichn.:  LIQUICAP-FMISx

Im folgenden Dialog auf die Schaltflache "Makros aktivieren" klicken.

Das zu dffnende Dokument enthalt Makros,

Makros kiinnen Yiren enthalten. Es isk normalerweise sicherer, Makros zu
deaktivieren. Wenn es sich jedoch um zuverlassige Makros handelt, kann die

Makros akbivieren Weitere Informationen

LO0-FMIxxxxx-20-00-00-de-018

Im darauf folgenden Fenster rechts oben auf die Schaltflache [Weiter] klicken.

WWeiter

L0OO-FMIxxocx-20-00-00-de-019
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Sonden- und anwendungsspezifische Daten editieren

Endress+Hanser Gunl+Co, KG
P Endress+Hauser L= e
TOA3% Maukurg Pipppke boi PrOnid ALtmation Selecr &
Deatichland
2453200 [ |
Eumde Whuster CmbHe Co . KG Arspre chparnes Hams Musemmann
Fimdermr. Xoais Teledom OBLE - 12345
Srrale Muitersmrafls 5 Teledax DELS - TR 1ngs |
HLEACTT 12345 BrIug Trequid chil cins § sung
Mumeradt Merermelen-Tag 11353355
Sondentyp FAIS1, Stab | dmm, FIFE oder FFA ot
Sondenchimchimes ser 8 mm |
Sorsdersdunching s ser i [solaton 10 rea.
DE-¥ert dir [soledon 1,?
Gnandiapaziag der Sonde 27,07 pF
Dusatiapaitit 0 e |
Sorsderdange L | 1000 mm
traltive Linge 13 0 ma
Wert Leeratgl B 1000 o
Wert VolatgL. F 500 o
Abstand zur BehaRerwand 250 mm
Miedium oben DF. Handuch
Bame scht letend
Lettfihighes 0,01 phrcm
DE-Wert 2,1 ML e L |
Aledinm unten
B ame VW aiger
LettEahigires 180 s | ot 1,w“m|
DE-Wert [T
Abgleictdaren Trrems chdchenecoung

LOO-FMIxxxxx-20-00-00-de-020

1. Um den Sondentyp auszuwdéhlen, driicken Sie die Schaltflache "Sondentyp".

2. DieSondendaten (L1 und L3) befinden sich auf dem Typenschild der Sonde. Tragen Sie
diese Daten entsprechend ein.

3. Tragen Sie die anwendungsspezifischen Daten wie "Wert Leerabgleich" und "Wert Voll-
abgleich" sowie "Abstand zur Behélterwand" der Anwendung entsprechend ein.

4. Geben Sie in den Feldern "Medium oben" und "Medium unten" die Leitfdhigkeit und den
DK-Wert des Mediums ein.

5. Um die Kapazitatswerte fur den Abgleich zu erhalten, muss abschlieend der Button
"Abgleichdaten Trennschichtmessung" angeklickt werden, woraufhin die Kapazitéats-
werte fiir Leer- und Vollabgleich berechnet und angezeigt werden.

Bei unbekannten Medieneigenschaften konnen Sie mithilfe der Schaltfldche "DK Handbuch"
die DK Werte und die Leitfadhigkeit der entsprechenden Medien in das Berechnungspro-
gramm Ubertragen werden.
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6.9.4  Nassabgleich fiir Trennschichtmessung

Dieses Kapitel beschreibt die Nassabgleichprozedur des "Abgleich Leer" und des "Abgleich
Voll"

"Abgleich Leer"

1. Befiillen Sie den Behélter mit dem oberen Medium und fiihren Sie den "Abgleich Leer"
0 % durch (siehe Grundabgleich — £ 49)
Sollte eine Befiillung nicht méglich sein, kann der "Abgleich Leer" auch bei freier Sonde
(in Luft) durchgefiihrt werden. Hier ist eine Abgleichungenauigkeit von etwa 2,5 % pro
Meter zu erwarten (Referenzmedien sind Ol und Wasser).

"Abgleich Voll"

2. Befiillen Sie den Behalter mit dem unteren Medium und fiihren Sie den "Abgleich Voll"
100 % durch (siehe Grundabgleich — B 49)

Sie haben nun den Grundabgleich durchgefiihrt.
6.9.5 Leer und Vollabgleich abgeschlossen

Sie haben nun den Leer- und Vollabgleich durchgefiihrt und die Werte im Elektronikeinsatz
und dem Sensor-DAT gespeichert.
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7 Wartung

Fiir das Fiillstandmessgerat Liquicap M sind grundsétzlich keine speziellen Wartungsarbei-
ten erforderlich.

Auflenreinigung

Bei der Auenreinigung des Liquicap M ist darauf zu achten, dass das verwendete Reini-
gungsmittel die Gehduseoberflache und die Dichtungen nicht angreift.

Reinigung der Sonde

Applikationsbedingt kann sich Ansatz (Verschmutzungen) am Sondenstab bilden. Starker
Ansatz kann das Messergebnis beeinflussen. Neigt das Medium zu starker Ansatzbildung,
ist eine regelmaéfiige Reinigung empfehlenswert. Bei der Reinigung ist unbedingt darauf zu
achten, dass die Isolation des Sondenstabes nicht beschadigt wird. Werden Reinigungsmittel
eingesetzt, ist auf Materialbestdndigkeit zu achten!

Dichtungen

Die Prozessdichtungen des Messaufnehmers sollten periodisch ausgetauscht werden, insbe-
sondere bei der Verwendung von Formdichtungen (aseptische Ausfithrung)! Die Zeitspanne
zwischen den Auswechslungen ist von der Haufigkeit der Reinigungszyklen sowie der Mes-
stoff- und Reinigungstemperatur anhéangig.

Reparatur

Das Endress+Hauser Reparaturkonzept sieht vor, dass die Messgerdte modular aufgebaut
sind und Reparaturen durch den Kunden durchgefiihrt werden kénnen.Ersatzteile sind
jeweils zu sinnvollen Kits mit einer zugehdrigen Austauschanleitung zusammengefasst. Im
Abschnitt "Ersatzteile” sind alle Ersatzteil-Kits mit Bestellnummern aufgefiihrt, die Sie zur
Reparatur des Liquicap M bei Endress+Hauser bestellen kénnen. Fiir weitere Informationen
iber Service und Ersatzteile wenden Sie sich bitte an den Endress+Hauser Service.

Reparatur von Ex-zertifizierten Gerédten

Bei Reparaturen von Ex-zertifizierten Geréten ist zusétzlich Folgendes zu beachten:

= Eine Reparatur von Ex-zertifizierten Gerédten darf nur durch sachkundiges Personal oder
durch den Endress+Hauser Service erfolgen.

= Die entsprechenden einschldgigen Normen, nationalen Ex-Vorschriften sowie die Sicher-
heitshinweise (XA) und Zertifikate sind zu beachten.

= Es durfen nur Original-Ersatzteile von Endress+Hauser verwendet werden.

= Bitte beachten Sie bei der Bestellung des Ersatzteiles die Gerdtebezeichnung auf dem
Typenschild. Es diirfen nur Teile durch gleiche Teile ersetzt werden.

= Reparaturen sind geméf} Anleitung durchzufiihren. Nach einer Reparatur muss die fir das
Gerat vorgeschriebene Stiickprifung durchgefihrt werden.

s Fin Umbau eines zertifizierten Gerétes in eine andere zertifizierte Variante darf nur durch
den Endress+Hauser Service erfolgen.

s Jede Reparatur und jeder Umbau ist zu dokumentieren.

Austausch

Nach dem Austausch eines Liquicap M bzw. des Elektronikeinsatzes sind die Abgleichswerte
auf das Austauschgerét zu tibertragen.

= Bei einem Sondenwechsel kdnnen die Abgleichswerte, durch einen manuellen Download,
im Elektronikeinsatz auf das Sensor DAT (EEPROM) tibertragen werden

= Bei einem Wechsel des Elektronikeinsatzes kdnnen die Abgleichswerte, durch einen
manuellen Upload, des Sensor DAT (EEPROM) auf die Elektronik iibertragen werden.

Sie kdnnen dadurch das Gerédt ohne einen neuen Abgleich durchzufiihren wieder in Betrieb
nehmen. (— B 48 Sensor DAT (EEPROM) UP-/Download.)
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8.1 Wetterschutzhaube

Fiir Gehduse F13 und F17
Bestellnummer: 71040497

Fiir Gehduse F16
Bestellnummer: 71127760

8.2 Kiirzungssatz fiir FMI52

Fiir Liquicap M FMI52 (keine Hygienezulassung: EHEDG, 3A)
Bestellnummer: 942901-0001

8.3 Commubox FXA195 HART

Fir die eigensichere HART-Kommunikation mit FieldCare iiber die RS232C-Schnittstelle
oder USB.

8.4 Uberspannungsschutz HAW56x

Uberspannungsschutz zur Begrenzung von Uberspannungen in Signalleitungen und Kom-
ponenten: siehe Technische Information TI00401F.

8.5 Einschweifadapter

Alle verfiigbaren Einschweifladapter werden im Dokument TI00426F beschrieben.
Verfugbar im Download-Bereich der Endress+Hauser Internetseite: www.endress.com -
Download
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9 Stérungsbehebung

Der Betriebszustand des Geréates, wird mittels der LEDs am Elektronikeinsatz angezeigt.

9.1 Leutsignale am Elektronikeinsatz

9.1.1 Griine LED blinkt

Griine LED (& Betriebsanzeige):
= blinkt alle 5 s:
- Das Gerat ist betriebsbereit
= blinkt einmal pro s:
- Das Gerat befindet sich im Abgleichmodus
= blinkt vier mal hintereinander:
- Das Gerat bestatigt eine Funktionsdnderung (Funktionsschalterstellung 4, 5, 6)

9.1.2  Rote LED blinkt (} Stérungsanzeige)

Warnung
= blinkt fiinf mal pro s:
- Messbereich iiberschritten
- Sondenisolation beschadigt
- Elektronikeinsatz FEI50H ist defekt

Ursachen fiir Warnungen sind z.B.:

Alarm
= blinkt einmal pro s:
Die Temperatur im Elektronikeinsatz ist aufierhalb des zugelassenen Temperaturbereichs

Hinweis!
Fiir eine genauere Fehleranalyse: — [ 83 '"Fehlercodes".

9.2 Systemfehlermeldungen

9.2.1 Fehlersignal

Fehler, die wahrend der Inbetriebnahme oder wahrend des Betriebes auftreten, werden fol-
gendermafen angezeigt:

s Fehlersymbol, Fehlercode und Fehlerbeschreibung auf dem Anzeige- und Bedienmodul.
= Stromausgang, konfigurierbar (Funktion "Ausgang bei Alarm")

- MAX, 110 %, 22 mA

- Halten (letzter Wert wird gehalten)

- anwenderspez. Wert

9.2.2 Letzte Fehler

Mit der Funktion "Letzter Fehler" (Funktionsgruppe "Systeminformation’, Untermeni "Feh-
lerliste") konnen Sie eine Liste der letzten behobenen Fehler aufrufen.
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9.2.3 Fehlerarten

Fehlerart Display-Symbol Bedeutung
Das Ausgangssignal nimmt einen Wert an, der durch
die Funktion "Ausgang bei Alarm" festgelegt werden
kann:
H = MAX: 110 %, 22 mA
Alarm (A) " = Halten: Letzter Wert wird gehalten
" = anwenderspez. Wert
dauerhaft
Auferdem wird eine Fehlermeldung auf dem Display
angezeigt.
- Das Gerat misst weiter.
H . o .
Warnung (W) =_= Auf dem Display wird eine Fehlermeldung angezeigt.
]
n
blinkt

9.2.4  Fehlercodes
Die im Display angezeigten Fehlercodes bestehen aus 4 Stellen:
= Stelle 1: Fehlerart

- A=Alarm

- W = Warnung

= Stellen 2-4:
Bezeichnung der Fehler geméf nachfolgender Tabelle

Beispiel:
A 116 = A: Alarm
= 116: Downloadfehler

Code Fehlerbeschreibung Abhilfe

A 101, A102, Prifsummenfehler Totalreset und Neuabgleich erforderlich

A 110,A152

W 103, W 153 Initialisierung - bitte warten Falls die Meldung nicht nach einigen Sekunden
verschwindet, Elektronik tauschen

A106 Download lauft - bitte warten Beendigung des Download abwarten

Al111,A112, Elektronik defekt Geréat aus-/einschalten;

A 113, A 114, falls der Fehler weiter besteht:

A 115, A 155, Endress+Hauser-Service anrufen

Ale4a, A171,

A 404, A 405,

A 407, A 408,

A 409, A 410,

A411,A412,

A 413, A 414,

A 415, A 416,

A417,A 418,

A 421, A 422,

A 423 A424

A1ll6 Downloadfehler Download wiederholen oder Totalreset durchfith-
ren

A 426 Daten in Sensor DAT (EEPROM) Erneuten Download vom Elektronikeinsatz durch-

nicht konsistent fithren oder Totalreset durchfiihren

A 427 Hardware nach Tausch nicht erkannt | Download wiederholen oder total Reset durchfiih-
ren

A1121 Stromausgang nicht kalibriert Endress+Hauser-Service anrufen

Endress+Hauser 83



Stérungsbehebung

Liquicap M FMI51, FMI52

84

S}

Code Fehlerbeschreibung Abhilfe
W 153 Initialisierung Falls die Meldung nicht nach einigen Sekunden
verschwindet, Elektronik tauschen
A 400 Gemessene Kapazitét zu grofs Messbereich wechseln, Sonde priifen
A 403 Gemessene Kapazitét zu klein Sonde priifen
A 420 kein Sensor DAT (EEPROM) vorhan- | Sensor austauschen
den
A 428 Sondenisolation beschédigt Sonde iiberpriifen
W 425 Warnung Isolationsfehler Isolation iiberpriifen
W 429 Prooftest aktiv Warten, bis automatischer Prooftest beendet ist
W 1601 Linearisierungskurve nicht monoton | Linearisierung neu eingeben
A 1604 Abgleich Fiillstand fehlerhaft Abgleich korrigieren
Wi1611 Linearisierungspunkte Fiillstand zusétzliche Linearisierungspunkte eingeben
W 1662 Temperatur am Elektronikeinsatz zu | Umgebungstemperatur durch geeignete Mafinah-
hoch (max. Umgebungstemperatur | men
iberschritten) senken
W 430 Sonden- und Elektronikdaten nicht Sonde priifen, total Reset durchfithren
kompatibel
W 1671 Linearisierungstabelle falsch einge- | Tabelle korrigieren
geben
W 1681 Strom auflerhalb des Messbereichs Grundabgleich tiberpriifen;
Linearisierung tberpriifen
W 1683 Stromlupe Kalibrierung fehlerhaft Abgleich wiederholen
W 1801 Simulation Filllstand eingeschaltet Fillstand-Simulation ausschalten
W 1802 Simulation eingeschaltet Simulation ausschalten
W 1806 Stromausgang ist im Simulatinsmode | Stromausgang in Normalmode setzen
W511 Messelektronik hat Abgleich verloren | Endress+Hauser Service anrufen
Hinweis!

Sollte keine der vorgeschlagenen Abhilfemafinahmen greifen, Reset 2 durchfiihren

- Ba7.
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9.3 Maogliche Messfehler

Fehler Behebung

Messwert ist falsch 1. Leer- und Vollabgleich tiberpriifen
2. Gegebenenfalls Sonde reinigen, iberpriifen

3. Gegebenenfalls bessere Einbauposition der Sonde wéhlen
(Nicht in den Befiillstrom montieren)

4.  Masseverbindung vom Prozessanschluss zur Behélterwand priifen.
(Widerstandsmessung < 1 Q)

5. Sondenisolation Gberpriifen (Widerstandsmessung) > 800 kQ
(nur bei leitfadhigen Medien moglich)

F16 housing

I 4 = GND EEPROM
5=GND

BA298Fen080

Messwertdnderungen bei Integrationszeit erhdhen
unruhiger Oberflache

9.4 Ersatzteile

Die Website zum W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Dort werden alle
Ersatzteile zum Messgerat inklusive Bestellcode aufgelistet und lassen sich bestellen. Wenn
vorhanden, steht auch die dazugehérige Einbauanleitung zum Download zur Verfiigung.

9.5 Riicksendung

Im Fall einer Reparatur, Werkskalibrierung, falschen Lieferung oder Bestellung muss das
Messgeréat zuriickgesendet werden. Als ISO-zertifiziertes Unternehmen und aufgrund
gesetzlicher Bestimmungen ist Endress+Hauser verpflichtet, mit allen zuriickgesendeten
Produkten, die mediumsberithrend sind, in einer bestimmten Art und Weise umzugehen.
Um eine sichere, fachgerechte und schnelle Riicksendung Ihres Geréts sicherzustellen:
Informieren Sie sich Uiber Vorgehensweise und Rahmenbedingungen auf der Endress+Hau-
ser Internetseite www.services.endress.com/return-material
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9.6 Entsorgung

Bei der Entsorgung ist auf eine stoffliche Trennung und Verwertung der Gerdtekomponen-
ten zu achten.

9.7 Softwarehistorie

Software-Version / Datum | Anderungen Software Anderungen Dokumentation
FW:V 01.00.xx / 08.2005 Original-Software. -
Bedienbar tber:
= FieldCare

ab Version 2.08.00
FW:V 01.03.xx / 02.2007 Erweiterung geeignet fur SIL 2 Appli-
kationen
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10 Technische Daten

10.1 Technische Daten: Sonde

10.1.1 Kapazitatswerte der Sonde
= Grundkapazitat: ca. 18 pF

10.1.2 Zusatzliche Kapazitdten

= Sonde mit einem Abstand von min. 50 mm zu einer leitenden Behélterwand montieren:
Sondenstab: ca. 1,3 pF/100 mm in Luft
Sondenseil: ca. 1,0 pF/100 mm in Luft
= Vollisolierter Sondenstab in Wasser:
ca. 38 pF/100 mm (16 mm Stab)
ca. 45 pF/100 mm (10 mm Stab)
ca. 50 pF/100 mm (22 mm Stab)
= [soliertes Sondenseil in Wasser: ca. 19 pF/100 mm
= Stabsonde mit Masserohr:
- isolierter Sondenstab: in Luft ca. 6,4 pF/100 mm
- isolierter Sondenstab: in Wasser ca. 38 pF/100 mm (16 mm Stab)
- isolierter Sondenstab: in Wasser ca. 45 pF/100 mm (10 mm Stab)

10.1.3 Sondenlédngen fiir kontinuierliche Messung in leitenden Fliis-
sigkeiten

= Stabsonde (Bereich 0...2000 pF bei < 4000 mm)
= Seilsonde < 6 m (Bereich 0...2000 pF)
= Seilsonde > 6 m (Bereich 0...4000 pF)

10.2 Eingangskenngrofien

10.2.1 Messgrofie

Kontinuierliche Messung der Kapazitdtsdnderung zwischen Sondenstab und Behélterwand
bzw. Masserohr, abhdngig von der Fiillhéhe einer Flissigkeit.

Sonde bedeckt => hohe Kapazitat
Sonde frei => geringe Kapazitét

10.2.2 Messbereich

= Messfrequenz: 500 kHz

= Messspanne: AC = 25...4000 pF empfohlen (2 ... 4000 pF moglich)
= Endkapazitat: Cg = max. 4000 pF

= abgleichbare Anfangskapazitét:
- C, =0...2000 pF (< 6 m Sondenlénge)
- C, =0...4000 pF (> 6 m Sondenlénge)

Endress+Hauser 87



Technische Daten

Liquicap M FMI51, FMI52

88

10.2.3 Messbedingungen

= Messbereich L1 von der Sondenspitze
bis zum Prozessanschluss mdoglich.
s Besonders fiir kleine Behélter geeignet.

i 100 %
Hinweis! / \
Bei Einbau in einen Stutzen inaktive Lange
(L3) verwenden.

L3,

- >500 (19.7)
Der Abgleich 0 %, 100 % ist invertierbar. -
\ /0w
Abmessungern num (i77)

10.3  Ausgangskenngréfien

10.3.1 Ausgangssignal

FEIS0H (4...20mA/HART Version 5.0)
3,8...20,5 mA mit HART-Protokoll

10.3.2 Ausfallsignal

Eine Fehlerdiagnose kann abgerufen werden tiber:
= [ okale Anzeige: Rote LED

= [ okale Anzeige mit Display:
- Fehlersymbol
- Klartextanzeige

= Stromausgang: 22 mA

= Digitale Schnittstelle (HART Statusfehlermeldung)

10.3.3 Linearisierung

Die Linearisierungsfunktion des Liquicap M erlaubt die Umrechnung des Messwertes in
beliebige Ldngen- oder Volumeneinheiten. Linearisierungstabellen zur Volumenberech-
nung von zylindrisch liegenden und kugelférmigen Behéltern sind vorprogrammiert. Belie-
bige andere Tabellen aus bis zu 32 Wertepaaren kénnen manuell oder halbautomatisch ein-
gegeben werden.

10.4 Messgenauigkeit

10.4.1 Referenzbedingungen

® Raumtemperatur: +20 °C £5 °C
= Messspanne
- Standardmessbereich: 5...2000 pF
- Erweiterter Messbereich: 5...4000 pF
- Messspanne fiir Referenz: 5...4000 pF (entspricht ca. 1 m Sondenlange)
= Nichtwiederholbarkeit (Reproduzierbarkeit) nach DIN 61298-2: Max. +0,1 %
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= Nichtlinearitét bei Grenzpunkteinstellung (Linearitat) nach DIN 61298-2: Max. +0,25 %

10.4.2 Messabweichung

® Linearitdt: 0,5 %
= Reproduzierbarkeit: 0,1 %

10.4.3 Einfluss der Umgebungstemperatur
< 0,06 %/10 K bezogen auf den Messbereichsendwert

10.4.4 Einschaltverhalten
14 s (Stabiler Messwert nach Einschaltvorgang). Anlauf im sicheren Zustand (22mA).

10.4.5 Messwertreaktionszeit

Betriebsmode: t; <0,3 s N
100 % === m =

Betriebsmode SIL: t; <0,5 s 63 %

v

R/_JH_/

t, T

LOO-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-009

t = Integrationszeit
t;= Totzeit

10.4.6 Integrationszeit

1 =1s (Werkseinstellung) 0...60 s einstellbar.
Die Integrationszeit beeinflusst die Geschwindigkeit, mit der die Anzeige sowie der Strom-
ausgang auf Anderungen des Fiillstandes reagieren.

10.4.7 Genauigkeit des Werksabgleichs

Sondenldnge < 2 m Sondenlénge > 2 m

Leerabgleich (0 %), Vollabgleich (100 %) typischerweise typischerweise
<5mm <2%

Referenzbedingungen fiir den Werksabgleichi

= Mediumsleitfadhigkeit > 100 pS/cm S
= Minimaler Abstand zur Behélterwand

> 250 mm 100 %
/ N

L3,
®

@y, Hinweis!

Im eingebauten Zustand ist ein Neuabgleich

nur dann erforderlich, wenn:

= der O %- oder 100 %-Wert kundenspezi-
fisch angepasst werden soll

= die Flussigkeit nicht leitfahig ist.

® der Sondenabstand zur Behéalterwand
<250 mm ist L

L1

0%

LOO-FMISxxxx-15-05-xx-xx-002
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10.4.8 Auflésung

Analog in % (4...20 mA)

= FMI51, FMI52: 11 bit/2048 Schritte, 8 pA

= Die Auflésung der Elektronik kann direkt in Langeneinheiten der Sonde FMI51 oder
FMI52 umgerechnet werden, z.B. aktiver Sondenstab 1000 mm.

Auflésung = 1000 mm/2048 = 0,48 mm

10.5 Einsatzbedingungen: Umgebung

10.5.1 Umgebungstemperatur

= -50..+70°C

= —-40..+70 °C (mit F16 Gehause)

= Derating beachten — 291

= Beim Betrieb im Freien: Wetterschutzhaube verwenden! — B 81.

10.5.2 Lagerungstemperatur
-50...+85°C

10.5.3 Klimaklasse
DIN EN 60068-2-38/IEC 68-2-38: Priifung Z/AD

10.5.4 Schwingungsfestigkeit
DIN EN 60068-2-64/IEC 68-2-64: 20 Hz- 2000 Hz; 0,01 g*/Hz

10.5.5 Stof¥festigkeit
DIN EN 60068-2-27/1EC 68-2-27: 30g Beschleunigung

10.5.6 Reinigung

Gehéuse:
Bei der Reinigung ist darauf zu achten, dass das verwendete Reinigungsmittel die Gehé&u-
seoberflache und die Dichtungen nicht angreift.

Sonde:

Applikationsbedingt kann sich Ansatz (Verschmutzungen) am Sondenstab bilden. Starker
Ansatz kann das Messergebnis beeinflussen. Neigt das Medium zu starker Ansatzbildung,
ist eine regelméfige Reinigung empfehlenswert. Bei der Reinigung ist unbedingt darauf zu
achten, dass die Isolation des Sondenstabes nicht beschédigt wird.

10.5.7 Schutzart

IP66* IP67* IP68* NEMA4X*

*

Polyestergehduse F16 X X - X

Edelstahlgehduse F15 X X - X

Aluminiumgehéuse F17 X X - X

Aluminiumgehéuse F13 X - X*** X

mit gasdichter Prozessabdichtung

Edelstahlgehéduse F27 X X XFrx X

mit gasdichter Prozessabdichtung
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IP66* IP67* IP68* NEMA4X*
*

Aluminiumgehéuse T13 X - X**F* X
mit gasdichter Prozessabdichtung
und

separatem Anschlussraum (EEx d)
Separatgehause X - XFr*x X
* nach EN60529

** nach NEMA 250
*** nur mit Kabeleinfithrung M20 oder Gewinde G1/2

10.5.8 Elektromagnetische Vertrédglichkeit (EMV)

= Storaussendung nach EN 61326, Betriebsmittel der Klasse B
Storfestigkeit nach EN 61326, Anhang A (Industriebereich) und NAMUR-Empfehlung
NE 21 (EMV)
Fehlerstrom entsprechend NAMUR NE43: FEIS0H = 22mA

s Handelsiubliches Installationskabel kann verwendet werden.

10.6 Einsatzbedingungen: Prozess

10.6.1 Prozesstemperaturbereich

Die folgenden Diagramme gelten fiir:

= Stab- und Seilversion
= [solation: PTFE, PFA, FEP
s Standardanwendungen auflerhalb explosionsgefdhrdeter Bereiche

% Hinweis!

Einschrankung auf T, -40 °C bei Polyestergehduse F16 oder bei gewahlter Zusatzausstat-
tung B (LABS frei, nur FMI51).

Mit Kompaktgehéuse

T

oA
£ +80/

80 +70

60

40

20 1

—1 1+ 10 P I T N S N P T S N T NN TR NN S N
1 T 1t
-80 -60 —40 -20 0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 2

6 |n_|

cy

L00-FMI5x000x-05-05-x0x-xx-013

T,: Umgebungstemperatur
Tp: Prozesstemperatur
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Mit Separatgehéuse

c A +170/

120
1 } +200/
| +100

1004 —————-———————————————————- ro--

80 T

60

|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
40+ }
|
|
20+ |
T 1
.|,=,=0,|,|,|,|,|,|,|,|J

T T T T T T T 7
-80 60 40 20 0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Sl

-20

—40 +

60 -+

LOO-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-011
T, = Umgebungstemperatur
Tp= Prozesstemperatur
* Die zulissige Umgebungstemperatur am Separatgehéuse entspricht den Angaben zum Kompaktgehéuse — 2 91.

10.6.2 Einfluss der Prozesstemperatur

Messabweichung bei vollisolierten Sonden typisch 0,13% /Kelvin, bezogen auf den Messbe-
reichsendwert.

10.6.3 Prozessdruckgrenze

Sonde 10 mm (einschlieBlich Isolation)
-1...25 bar

Sonde 16 mm (einschlieBlich Isolation)

= -1...100 bar
= Bei inaktiver Lange ist der maximal zulédssige Prozessdruck 63 bar
= Bei CRN-Zulassung und inaktiver Lange ist der maximal zulassige Prozessdruck 32 bar.

Sonde 222 mm (einschlieBlich Isolation)
-1...50 bar

Die bei hoheren Temperaturen zugelassenen Druckwerte sind den folgenden Normen zu
entnehmen:

= EN 1092-1: 2005 Tabelle, Anhang G2
Der Werkstoff 1.4435 ist in seiner Festigkeit-Temperatur-Eigenschaft identisch mit
1.4404, der in der EN 1092-1 Tab. 18 unter 13EQ eingruppiert ist. Die chemische Zusam-
mensetzung der beiden Werkstoffe kann identisch sein.

= ASME B 16.5a - 1998 Tab. 2-2.2 F316

= ASME B 16.5a - 1998 Tab. 2.3.8 N10276

= JISB 2220

Endress+Hauser



Liquicap M FMI51, FMI52

Technische Daten

Endress+Hauser

Es gilt der jeweils niedrigste Wert aus den Derating-Kurven des Gerdtes und des ausgewéhl-
ten Flansches.

10.6.4 Druck- und Temperatur- Derating

Fiir Prozessanschliisse %2", %", 1", Flansche < DN50, < ANSI 2", < JIS 10K (10 mm Stab)
Fiir Prozessanschliisse %", 1", Flansche < DN50, < ANSI 2", < JIS 10K (16 mm Stab)
Stabisolation: PTFE, PFA

Seilisolation: FEP, PFA

Po
bar A
40 +50/
L +25
20+
+200/
L e
— - e S L
80 60 40 —20 O 20 40 60 80 100 120 140 160 180,550 ©
-1

LOO-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-008

P, : Prozessdruck

T, : Prozesstemperatur

Fiir Prozessanschliisse 12", Flansche > DN50, > ANSI 2", > JIS 10K (16 mm Stab)

Stabisolation: PTFE, PFA
Seilisolation: FEP, PFA

20

.

——+—4+—+14—0 — — R T e e S e e
-80 -60 40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 +200/
-1

o

LOO-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-010

P, : Prozessdruck
T, : Prozesstemperatur
* Bei Sonden mit inaktiver Lénge .
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Bei vollisolierter inaktiver Liange (22 mm Stab):

Po
bar“
60 +
40+
20+
P T B W e e e e B e EF T Y E = Py T
i + + + i § i t i T + i u] °
80 —60 —40 —20 0. 20 40 60 80 100 120 140 160 180 4900/ ©C
-1

LOO-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-012
P, : Prozessdruck
T, : Prozesstemperatur

10.7  Zertifikate und Zulassungen

10.7.1 Externe Normen und Richtlinien

EN 60529
Schutzarten durch Geh&use (IP-Code)

EN 61010

Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate

EN 61326

Storaussendung (Betriebsmittel der Klasse B), Storfestigkeit (Anhang A - Industriebereich)

NAMUR
Normenarbeitsgemeinschaft fiir Mess- und Regeltechnik in der Chemischen Industrie

IEC 61508
Funktionale Sicherheit

10.7.2 Weitere Zulassungen
= Siehe auch — 295 ff.

= TSE-Freiheit (FMI51)
Fir prozessberiihrende Geratekomponenten gilt:
- Sie enthalten keine Materialien tierischen Ursprungs.
- Bei der Produktion und Verarbeitung werden keine Hilfs- und Betriebsstoffe tierischen
Ursprungs verwendet.

&y, Hinweis!
Prozessberiihrende Gerdtekomponenten, siehe TI00401F

= AD2000
Das prozessberithrende Material (316L) entspricht AD2000 - W0/W?2
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10.8 Erganzende Dokumentation

10.8.1 Technische Information

® Liquicap M FMI51, FMI52
TIO0401F/00

10.8.2 Zertifikate

Sicherheitshinweise ATEX

® Liquicap M FMI51, FMI52
ATEX 11 1/2 GExia IIC/IIB T3...T6, 11 1/2 D IP65 T90 °C
XAQ00327F/00/A3

» Liquicap M FMI51, FMI52
ATEX1I 1/2 GEx d [ia] IIC/IIB T3...T6, Ex de [ia Ga] IIC/IIB T3...T6 Ga/Gb,
ExiaD 20 Txx’C/Ex tD A21 IP6x Txx"C
XA00328F/00/A3

= Liquicap M FMI51, FMI52
Ga/Gb ExialIC T6...T3; Exia D 20 / ExtD A21IP65 T90°C
XAQ00423F/00/A3

= Liquicap M FMI51, FMI52
II 3 GExnA/nCIIC T6; Ex tc IIIC T100 °C Dc
XA00346F/00/A3

Sicherheitshinweise INMETRO

® Liquicap M FMI51, FMI52
Ex d [ia Ga] IIC/IIB T3...T6 Ga/Gb; Ex de [ia Ga] IIC T3...T6 Ga/Gb
XA01171F/00/A3

» Liquicap M FMI51, FMI52
Ex ia IIC/IIB T3...T6 Ga/Gb; Ex ia IlIC T90°C Da/Db IP65
XA01172F/00/A3

Sicherheitshinweise NEPSI

» Liquicap M FMI51, FMI52
Exia lIC/IIB T3...T6 Ga/Gb
XA00417F/00/A3

» Liquicap M FMI51, FMI52
Ex d [ia] IIC/1IB T3/T4/T6 Ga/Gb, Ex de ia [IC/IIB T3/T4/T6
XA00418F/00/A3

= Liquicap M FMI51, FMI52
ExnAIICT3...T6 Gc, ExnCIIC T3...T6 Gc
XAQ00430F/00/A3

Uberfiillsicherung DIBt (WHG)

= Liquicap M FMI51, FMI52
ZE00265F/00/DE

Funktionale Sicherheit (SIL2)

® Liquicap M FMI51, FMI52
SD00198F/00/DE
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Control Drawings (CSA und FM)

® Liquicap M FMI51, FMI52
FM S
ZD00220F/00/en

s Liquicap M FMI51, FMI52
CSAIS
ZD00221F/00/en

= Liquicap M FMI51, FMI52
CSA XP
ZD00233F/00/en
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11 Bedienmenii

Das Hauptmeni wird iiber die rechte Entertaste I aktiviert.

Es erscheinen folgende Menti-Uberschriften, zu denen es auf den folgenden Seiten weitere

Erléduterungen gibt:

= "Grundabgleich"
"Sicherheitseinst."
"Linearisierung"

"Ausgang"

11.1 Menii "Grundabgleich"
Inbetriebnahme mit Anzeige- und Bedienmodul

"Geratekonfig."

In dem Ment "Grundabgleich" kénnen Sie folgende Einstellungen vornehmen.

Meni Funktion Unterfunktion Funktionswert
-a» aE»
Grundabgleich Grundabgleich Medium Eigensch. nicht anhaft.?
Anhaftend
Abgleichart trocken
nass
Medium Eigensch.?) Medium Eigensch. leitfahig
nicht leitfahig®
Trennschicht
unbekannt
DK-Wert* Wert
Einh. Fiillstand®) % (Prozent)
m
mm
ft
inch
Abgleich leer Wert Leerabgl. 0%
Messkapazitat xxxx pF
Abgleich bestét.: ja
Abgleich voll Wert Vollabgl. 100 %
Messkapazitét xxxx pF
Abgleich bestét.: ja
Integrationszeit Integrationszeit 1s

1) Werkseinstellungen sind "Fett" ausgezeichnet.

2) Diese Funktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Abgleichart" der Funktionswert “trocken"
gewahlt wurde.

3) Dieser Funktionswert ist nur bei Sonden mit Masserohr auswéahlbar.

4) Diese Unterfunktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Medium Eigensch." der Funktionswert
"nicht leitfahig" gewdahlt wurde.

5) Diese Unterfunktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Medium Eigensch." der Funktionswert

"nicht leitfahig" oder 'leitfahig" gewahlt wurde.
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11.2  Menii "Sicherheitseinstellung”

In dem Ment "Sicherheitseinstellungen" kénnen Sie folgende Einstellungen vornehmen.

Mentu Funktion Unterfunktion Funktionswert
aP» G
Sicherheitseinst. Sicherheitseinst. I Code 100"
Status entriegelt
verriegelt
Sicherheitseinst. 11 Betriebsart Standard
SIL/WHG
Integrationszeit 1s
Ausgang 1 MAX
Parameter okay nein
ja
Sicherheitseinst. III Kap. Leerabgl. x,xx pF
Wert Leerabgl. X,XxX %
Kap. Vollabgl. 2000,00 pF
Wert Vollabgl. 100,000 %
Parameter okay nein
ja
Betriebsart Betriebsart Standard
SIL/WHG
SIL Betriebsart?! entriegelt
verriegelt
Status entriegelt
verriegelt
Ausgang bei Alarm Ausgang Max
Halten
anwenderspez.
Ausgangswert>) XX.XX mA
Proof Test Proof Test aus
an

1) Werkseinstellungen sind "Fett" ausgezeichnet.

2) Diese Unterfunktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Betriebsart" der Funktionswert "SIL/

WHG" gewéhlt wurde.

3) Diese Unterfunktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Ausgang" der Funktionswert "anwen-
derspez." gewdhlt wurde.
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11.3  Menii "Linearisierung"

In dem Ment "Linearisierung" kénnen Sie folgende Einstellungen vornehmen.

Meni Funktion Unterfunktion Funktionswert Weitere Funktionswerte

a» aE»

Linearisierung Linearisierung Form keine

linear?
zyl. liegend?
Kugeltank®
Pyramidenboden?!
konischer Bod.?)
Fl. Schragboden®
Tabelle

Modus Fiillstand
Leerraum

Simulation Simulation Aus
Sim. Fillstand
Sim. Volumen

Sim. FillLWert®) od.  xx,x %

Sim. Volumenwert*  xx,x %

Linearisierung Kundeneinheit % (Prozent), |, hl, m3, dm3, cm3, ft3, usgal,
igal, kg, t, Ib, ton, m3, ft3, mm, inch, Anwender
spez.

Freitext®)
Durchmesser®) XXXX M
Zwischenhohe”) XX m
Bearbeiten® Lesen Tabellen Nummer : 1
Eingabe Fullst.: x m
Eingabe Volumen : %
Manuell Tabellen Nummer : 1
Eingabe Fillst.: x m
Eingabe Volumen : %
halbautomat. Tabellen Nummer : 1
Eingabe Fiillst.: x m
Eingabe Volumen : %
Léschen
Status Tabelle”) aktiviert
deaktiviert
Endwert Messbe- 100 %
reich?
1) Werkseinstellungen sind "Fett" ausgezeichnet.
2) Wenn Sie diesen Funktionswert eintragen, miissen Sie in einem weiteren Schritt auch einen Funktionswert
fir die Unterfunktion 'Durchmesser" eintragen.
3) Wenn Sie diesen Funktionswert eintragen, miissen Sie in einem weiteren Schritt auch einen Funktionswert
fir die Unterfunktion "Zwischenhdhe" eintragen.
4) Diese Funktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Simulation" der Funktionswert "Sim. aus"
nicht gewéhlt wurde.
5) Diese Funktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Kundeneinheit' der Funktionswert "Anwen-
derspez." gewéhlt wurde.
6) Diese Funktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion 'Form" der Funktionswert "zyl. liegend" oder
'Kugeltank' gewéhlt wurde.
7) Diese Funktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Form" der Funktionswert "Pyramidenboden’,
'konischer Bod." oder 'Fl. Schradgboden" gewé&hlt wurde.
8) Diese Funktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Form" der Funktionswert "Tabelle" gewahlt
wurde.
9) Diese Funktion wird nicht angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Form" der Funktionswert "Tabelle" gewahlt

wurde.
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11.4

In dem Menti "Ausgang" kdnnen Sie folgende Einstellungen vornehmen.

Meni "Ausgang”

Mentu Unterment Funktion Unterfunktion Funktionswert
aPD aE»
Ausgang erweit. Abgleich erweit. Abgleich Messbereich 2000 pFY
4000 pF
Sensor DAT-Status ~ OK
Sensor DAT Upload
Download
Ausgang/Berech Stromlupe an
aus
Lupe 4 mA Wert? 0%
Lupe 20 mA Wert? 100 %
4 mA Schwelle an
aus
HART Einstellung HART Einstellung HART Adresse 0
Prdambelanzahl 5
Kurz-TAG HART TAG
Ausgénge/Berech. Stromspanne 4..20 mA
Feststrom HART
mA Wert?) 4mA
Simulation Simulation aus
an
Simulationswert*) XX.XX mA
1) Werkseinstellungen sind 'Fett" ausgezeichnet.
2) Diese Funktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Stromlupe" der Funktionswert "an" gewéahlt
wurde.
3) Diese Funktion wird nur angezeigt, wenn unter Unterfunktion "Stromspanne" der Funktionswert "Feststrom
HART" gewé&hlt wurde.
4) Diese Funktion wird nur angezeigt, wenn unter der Funktion "Simulation" der Funktionswert "an" gewahlt

wurde.
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11.5 Menii "Geratekonfig."

In dem Ment "Geratekonfig." kdnnen Sie folgende Einstellungen vornehmen.

Software Version

Menii Unterment Funktion Unterfunktion Funktionswert
aP» G
Geratekonfig. Anzeige Sprache English
Deutsch
Francais
Espanol
Italiano
Nederlands
Anzeigeformat Format dezimal
ft-in-1/16"
Nachkommast. X
XX
XXX
X.XXX
Trennungszeichen . (Punkt)
Zur Startseite 900s
Diagnose Akt. Fehler Akt. Fehler 1
Akt. Fehler 2
Akt. Fehler 3
Letzter Fehler reset errorlist beibehalten
16schen
Letzt. Fehler 2
Letzt. Fehler 3
Passwort/Riicksetz Riicksetzen 12345
Status entriegelt
Elektroniktemp. Elektroniktemp. xx.x°C
Max. Temp. xx.x °C
Min. Temp. xx.x °C
Temperatureinh. °C
°F
K
Min/Max Temp. beibehalten
16schen
Reset Min.
Reset Max.
Messkapazitét Messkapazitat XXXX.XX pF
max. Kapazitat XXXX.XX pF
min. Kapazitéat XXXX.XX pF
Min/Max Kapaz. beibehalten
16schen
Reset Min.
Reset Max.
System Parameter Gerateinformation I Geréatebezeichnung  Liquicap-FMI5x
Seriennummer
EC Seriennummer XXKXXXKXXXK
Geréatebezkeichn. FMI51-Order-
Code
GerateinformationII ~ Dev. rev X

VO1.xx.XX.XXX

DD Version XX
Gerateinformation Il Betriebsstunden xxxxx h

Aktuelle Laufzeit 000d00h00m
Sondenlange Sondenlange XXX mm

Empfindlichkeit 0.0
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Stichwortverzeichnis

Numerics

4mASchwelle...... ... .. ... ... ... 67
A

Abdichten (Gehause) ........... ... ... .. . ... .. ... 21
Abgleich bestat......... ... ... ... . 52
Abgleichleer ...... ... ... . 52
Abgleich leer (Betriebsart trocken)................. 53
Abgleichvoll. ......... ... . 52
Abgleich voll (Betriebsart trocken) ................. 53
Abgleichart. ...... ... ... 51
Abgleichsfehler ........ ... .. ... 85
Akt.Fehler ....... ... ... . . . . . . 70
Aktuelle Laufzeit............ ... ... ... ... .. ... 72
Anschluss . ... 23,26
Anschlusskontrolle ............. ... ... ... ... . ... 26
Anzeige- und Bedienelemente (FEISOH) ............ 28
Anzeige- und Bedienmodul . ................... 29, 49
Anzeigeformat. ......... ... . 70
AUSGaNG - ..ot 49, 65
Ausgang 1l ... 56
Ausgangbei Alarm .......... ... ... ... 58
Ausgang/Berech.............. ... . ... .. 66
Ausgénge/Berech............. .. 67
Ausgangswert . ... ... 58
Austausch......... .. ... 80
Auflenreiniqung. ............ .. 80
B

Bearbeiten ......... .. ... . 63
Bedienmenti.............. ... 31
Bedienmenii (Ubersicht). .. ... ... 97
Bedienmdoglichkeiten ........... ... .. ... . ... 27
Bestimmungsgemafie Verwendung .................. 4
Betriebsart ........ ... ... .. 56-57
Betriebssicherheit ......... ... ... ... ... L 4
Betriebsstunden.............. ... ... ... . 72
C

CapCalC . ...ov 52,76
Code. .o 55
Commubox............ ... .o 81
Commubox FXA191/195HART ................... 81
D

DDVersion . .......c.couuiieiie i, 72
DV, TeV . o 72
Diagnose. ...... .. 70
Dichtungen............ ... .. ... i . 80
Display-Symbole ......... ... ... i 29
DK-Wert . ..o 51
Download/Upload Sensor DAT .................... 48
Durchmesser .......... ... .. .. 63
E

EC Seriennummer ..., 72
Editieren von Zahlenfunktionen ................... 37
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Einbaukontrolle. . ...... ... ... . ... .. ... L. 21
Einbaulage....... ... ... . 9
Einheit Fillstand. . ......... ... ... ... ... .. 52
Elektrische Symbole ........ ... ... .. .. .. ... ... 5
Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) .......... 22
Elektroniktemp........... ... . 71
Endwert Messber. . ... 64
Entsorqung. . ..........ooiiii i 86
Ersatzteile ...... ..o 85
Erstinbetriebnahme ........ ... ... .. ... . ... ... 49
Erweit. Abgleich ........... ... ... ... 65
Explosionsgefahrdeter Bereich . ..................... 4
F
Fehlerarten ........ ... . .. i, 83
Fehlercodes ...... ... ... . . i 83
Fehlersignal . ........ ... ... . i 82
Fehlersuchanleitung................. ... ... ... 82
Form ... ... 60
Freitext. ... ..o o 63
Funktion und Unterfunktion....................... 35
Funktionen mit Auswabhlliste editieren .............. 36
Funktionsschalter............. ... . ... ... . ... 45
G
Gehduse ausrichten. ....... ... ... . ... 20
Gehdusedrehen....... ... . ... . i 20
Geratebezeichn......... ... ... . i 72
Geratebezeichnung............. ... .o it 72
Gerdteeinstellung .......... ... ... oL 49, 69
Gerateinformation ......... ... .. ... . i 72
Grundabgleich ........ ... ... . . oLl 44 49 51
Grine LED blinkt....... ... ... .o i 82
H
Handbediengerdt DXR375......................... 43
HART .o 26
HART - Anschluss mit anderen Speisegerédten . ....... 26
HART Adresse . . ..ooo it 67
HART Einstellungen . ........... ... ... ... 67
HART Handbediengerat DXR375................... 43
I
Inaktive Ldnge........ ... ... 12
Inbetriebnahme. .......... ... ... ... .. ..., 44
Installations- und Funktionskontrolle . .............. 44
Integrationszeit.............. ... ... ...... 54, 56-57
K
Kabelspezifikation. ............ ... . ... . ... ... 22
Kap.Leerabgl. ........ ... ... ... .. 53,56
Kap. Vollabgl.. ... ... ... o 56
Kundeneinheit........... ... ... .. . 63
Kurz-TAGHART ... ... 67
Klrzungssatz .. .......cooooiii i 81
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L

Lagerung. . ... ve et 8
Lagerungstemperatur.............ooouiiiinnnnnn.. 8
Leerabgleich durchfihren ........................ 45
LetzteFehler ...... ... . i 82
LetzterFehler. .. ... ... ... . i, 70
Linearisierung .......... ..., 49,59 63
Lupe20mA Wert .. ... 66
LupedmAWert ... 66
M

Masserohr. . ... ... oo 12
Max. Kapazitdt............coo oo 71
Max. TeMPD.. . o oo 71
Medium. ....... .. 45 51
Medium Eigensch.......... ... . o L. 45,51
Menitgefiihrte Inbetriebnahme.................... 47
Mentsaufrufen........... ... il 33
Messbedingungen . .............. o i 10
Messbereich.......... ... ... i L. 22,47, 65
Messbetrieb ......... 73
Messgenauigkeit . ........ ... oL 88
Messkapazitdt ............ 52,71
Messmodi.........oooiiii i 45
Messwertdarstellung. ............ ... ... oL 39
Min. Kapazitét . ....... ..o i 72
Min. Temp. . .. .ooi e 71
Min/MaxKapaz. ..., 72
Min/MaxTemp.. ...t 71
Modus. . ..o 62
Montage ........ ... 8
N

Nachkommastellen . ............................. 70
Nachsthohere........... ... ... . .. 40
Nassabgleich ........... ... . ... ... .. ... 49
NavigationimMenU .......... ... ... ... ... ....... 32
P

Parameterokay ......... ... ... ... 56-57
Passwort/Riicksetz. . .......... .. 71
Potentialausgleich............. ... . ... .. ... . ..., 272
Potenzialausgleich............. ... ... .. ... .. ... 272
Prdambelanzahl......... ... .. ... . ... ... 67
Projektierungshinweise ............ ... .. ... ... ... 9
Proof Test. .. ... ... ... 47,58
R

Reparatur ......... ... i 80
Reparatur von Ex-zertifizierten Gerdten............. 80
Reset ... 40, 47
Rohrmontage........... ... . . i 18
Rote LED blinkt ........... ... ... .. ., 82
Ricksendung ........... ... o i 85
Ricksetzen ........ ..o 71
S

Schiffsbauzulassung (GL) . ........................ 10
Seilkiirzen ........... o i 15
Seilsonden ........ ... i 14
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Selbsttest .. ... 47
Sensor DAT .. ... 66
Sensor DAT Status. ......cooviiii i, 66
Separatgeh&use. ......... ... .. 16
Separatgeh&use (Verbindungskabel kiirzen).......... 18
SeriennuIMMEer. . ...ttt 72
Sicherheitseinstellung ........................ 49,55
Sicherheitseinstellungen .......................... 55
Sicherheitshinweise .......... ... ... ... . ... 4-5
Sicherheitszeichen und -symbole .................... 5
SIL Betriebsart.........oooiiiiii i, 57
Sim. Full. Wert. . ... o 62
Sim. Volumenwert. . ... 62
Simulation ......... .. .. .. . . 62, 68
Simulationswert ........... . 68
Software Version.............. ..., 72
Softwarehistorie ....... ... . 86
Software-Verriegelung. ........................... 40
Sondenldnge ............ ... ... 73
Sprache. ... ... ... 70
Stabsonden. ........ ... .. 11
Status ..o 56-57
Status Tabelle ........ ... i, 64
Stérungsbehebung ............ ... .. L 82
Straffgewicht mit Abspannung..................... 15
Stromlupe. . ... 66
STrOmMSpanne .. ......ouiii e 67
System Parameter............. ... ... ... . ... 72
T
Tabellen-Editor ............co i 64
Tasten (Softkey-Bedienung) ....................... 30
Tasten-Entriegelung. ........... ... ... .. ... ..., 40
Tastenkombinationen. .................. ... ..., 30
Tasten-Verriegelung. . .......... ... ... ... ... 40
TechnischeDaten ........... . ... ... ... 87
Temperatureinh. ........ ... ... .. ... L. 71
ToFTool . ... . 26, 41
ToF Tool - FieldTool Package. ...................... 41
Trennungszeichen.............. ... ... .. ... ..... 70
Trockenabgleich .......... ... ... .. ... .. ... .. ... 49
Trockenabgleich fiir Trennschichtmessung........... 77
Typenschild ........ ... ... .. 6
U
Untermenis. . ...oovvtt 34
Vv
Verdrahtung. . ..., 22
Verriegelung . .........ooiiiiniii i 40
A\
Wandhalterung. ...........ooo i 17
Wandmontage. ... 17
Warenannahme ........ ... . ... .. ... 8
Wartung. .. ...ooo 80
Werkseinstellungen wiederherstellen ............... 47
Wert Leerabgl............. ... .o . 52-53,56
WertVollabgl. . ......... ... 52,57
Wetterschutzhaube. . ........ ... ... . oLl 81
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Zertifikate und Zulassungen .. ................. 94-95
ZUbehodr ... ... 81
Zundschutzart........ ... ... .. ... . . .. ... 5
Zwischenhoéhe . ....... ... ... ... ... .. ... ... 63
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