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Sonderdokumentation
Proline Promag 200

Handbuch zur Funktionalen Sicherheit

Magnetisch-induktives Durchflussmessgerat in Zweileitertechnik
mit Ausgangssignal 4-20 mA

Anwendungsbereich TIhre Vorteile
Uberwachung des maximalen und/oder minimalen Durchflus- = Einsatz fiir Volumendurchfluss-Uberwachung bis SIL 2 (ein-
ses in Anlagen, die den besonderen Anforderungen der Sicher- kanalige Architektur) oder SIL 3 (mehrkanalige Architektur
heitstechnik nach IEC 61508 geniigen sollen. mit homogener Redundanz) - unabhéngig beurteilt und zer-
Das Messgerat erfiillt die Anforderungen an: tifiziert durch TUV nach“I EC. 61508 .
» Funktionale Sicherheit gemaB IEC 61508 = Messung nahezu u{labhanglg von den Prozesseigenschaften
= Explosionsschutz (je nach Version) : E?r?ag erlltetSTll btgtuberv(\;zilcktl)urtlg bnah
= Elektromagnetische Vertraglichkeit nach IEC 61326-3-2 intache Instaliation und nbetriebnahme )

und NAMUR-Empfehlung NE 21 = Wiederholungspriifung ohne Ausbau des Messgerats
e Elektrische Sicherheit nach IEC 61010-1 = Heartbeat Verification zur Dokumentation der Diagnosepri-

fungen gemaf IEC 61511
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Konformitatserkldrung
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People for Process Automation

Konformitatserklarung
Funktionale Sicherheit nach IEC 61508:2010

Beiblatt 1 / NE130 Formblatt B1
Endress+Hauser Flowtec AG, Kdgenstrasse 7, CH-4153 Reinach

erklart als Hersteller, dass das Durchflussmessgerét

Promag 200

fiir den Einsatz in sicherheitsrelevanten Anwendungen nach IEC61508:2010 geeignet ist.

In sicherheitsrelevanten Anwendungen gemafl IEC 61508 und IEC 61511 sind die Angaben des
Handbuchs zur Funktionalen Sicherheit zu beachten.

Reinach, 09. Juni. 2015

Endress+Hauser Flowtec AG

’// 1/ l/ / ‘ /,’ v A (,»/’ p
/ / ) / /, /
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/ ;‘ . / 3 / (AP =Y
ppa. . : / / § iv./ 0 ¢

Dr.-Ing. Christian Jarms Dipl:-Ing. Michael Karolzak
Head of Quality Management Project Manager Functional

Safety
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Sicherheitstechnische Kenn-
grofien

Allgemein

Geréatebezeichnung und zuldssige
Ausfiihrungen

5H2B (Promag H 200)
5P2B (Promag P 200)

Bestellmerkmal "Ausgang":
= Option A "4-20mA HART"
= Option B "4-20mA HART, Imp./ Freq./Schaltausg."

Bestellmerkmal "Weitere Zulassung":
Option LA "SIL"

Sicherheitsbezogenes Ausgangssignal

4.20 mA

Fehlerstrom

< 3,6 mA oder > 21 mA

Bewertete Messgrofie/Funktion

Uberwachung Volumenfluss

Sicherheitsfunktion(en)

Min., Max., Bereich

Geréatetyp gem. IEC 61508-2

OTyp A TypB

Betriebsart

W Low Demand Mode High Demand Mode

O Continuous Mode !

Giltige Hardware-Version (Haupt-
elektronik)

Ab Auslieferungsdatum 01.04.2015

Giiltige Firmware-Version

Ab 01.01.zz (HART; ab Auslieferungsdatum 01.04.2015)

Sicherheitshandbuch

SD01451D

Art der Bewertung
(nur eine Variante wéahlbar)

Vollstdndige entwicklungsbegleitende HW/SW Bewertung inkl. FMEDA und Anderungsprozess nach

IEC 61508-2, 3

O | Bewertung iiber Nachweis der Betriebbewahrung HW/SW inkl. FMEDA und Anderungsprozess nach

IEC 61508-2, 3

O | Auswertung von Felddaten HW/SW zum Nachweis "Frithere Verwendung/Prior Use" gem. IEC 61511

O | Bewertung durch FMEDA gem. IEC 61508-2 fiir Gerdte ohne Software

Bewertung durch (inkl. Berichtsnr. +
FMEDA Datenquelle)

TUV Rheinland Industrie Service GmbH - Zertifikat Nr. 968/FSP 1135.00/15

Prifunterlagen

Entwicklungsdokumente, Testreports, Datenblatter

SIL-Integritéat

Systematische Sicherheitsintegritét

O SIL 2 fahig

SIL 3 fahig

Hardware Sicherheitsintegritat

Einkanaliger Einsatz (HFT = 0) SIL 2 fahig

O SIL 3 fhig

Mehrkanaliger Einsatz (HFT > 1) O SIL 2 fahig

SIL 3 fahig

FMEDA

Sicherheitsfunktion(en)

Min., Max., Bereich

Apy 2 156 FIT
App ¥ 1574 FIT
Ay 2! 608 FIT
Asp?! 1051 FIT
SFF - Safe Failure Fraction 95 %
PFD,, fiir T; = 1 Jahr?) 6,81 10
(einkanalige Architektur)

PFD,, fiir T, = 3 Jahre *) 2,04 - 1073
(einkanalige Architektur)

PFH 1,56 -107-1/h
PTCY Bis 98 %
MTBF,, 33,7 Jahre
Diagnose-Testintervall © 30 min

Endress+Hauser
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Fehlerreaktionszeit 30s
Prozesssicherheitszeit 50h
Empfohlenes Priifintervall T, 3 Jahre
MTTF,? 66 Jahre
Bemerkung

Das Messgerét wurde entwickelt fiir den Gebrauch im "Low Demand"- und "High Demand"-Betrieb.

Erklarung

Unser firmeninternes Qualitdtsmanagement stellt die Information von zukiinftig bekannt werdenden sicherheitsrelevanten systematischen Feh-
lern sicher.

Kein kontinuierlicher Betrieb gemaf IEC 61508: 2011 (Kapitel 3.5.16).

FIT = Failure In Time, Anzahl der Ausfélle pro 10° h.

Giiltig fiir gemittelte Umgebungstemperaturen bis zu 40 °C (104 °F).

PTC = Proof Test Coverage (Diagnoseaufdeckungsgrad von Geratefehlern bei manueller Wiederholungspriifung).
Dieser Wert berticksichtigt alle Ausfallarten der Elektronikkomponenten gemaf Siemens SN29500.

In dieser Zeit werden alle Diagnosefunktionen mindestens 1x ausgefiihrt.

Maximale Zeit zwischen Fehlererkennung und Fehlerreaktion.

Die Prozesssicherheitszeit betrdgt Diagnose-Testintervall * 100 (Berechnung nach IEC 61508).

MTTF4 nach ISO 13849/1EC 62061 schliefit auch Soft-Errors ein (sporadische Bitfehler in Datenspeichern).

O 0O Ul & W N
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Gebrauchsdauer elektrischer
Bauteile

Die zugrunde gelegten Ausfallraten elektrischer Bauteile gelten fiir eine Gebrauchsdauer von 12 Jah-
ren geméafl [EC 61508-2: 2010, Abschnitt 7.4.9.5, Anmerkung 3.

Das Baujahr der Gerate ist in der ersten Ziffer der Seriennummer verschliisselt (- nachfolgende
Tabelle).

Beispiel: Serien Nr. ESABBF02000 - Baujahr 2011

ASCII-Zeichen Bedeutung ASCII-Zeichen Bedeutung ASCII-Zeichen Bedeutung
D 2010 K 2015 R 2020
E 2011 L 2016 S 2021
F 2012 M 2017 T 2022
H 2013 N 2018 \ 2023
] 2014 P 2019 w 2024

Endress+Hauser
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SIL-Zertifikat

W FEQUIES Pror

and

TUV, TUEV and TUV ara

10222 12.12E AL @

Certificate

Product Safety
Functional
Safety
www.luv.com
ID 0600000000
Nr./No.: 968/FSP 1135.00/15
Priiffgegenstand Messgerét fir die sichere Messung von  Zertifikats- Endress + Hauser Flowtec AG
Product tested Volumendurchfluss inhaber KagenstraBe 7
Meter for the safe measurement of Certificate 4153 Reinach BL 1
volume flow holder Switzerland
Typbezeichnung Promag 200
Type designation with the 10-Modul "IO211 Ex-i, 212 Ex-d” (Option A, B)
Prifgrundlagen IEC 61508 Parts 1-7:2010
Codes and standards
BestimmungsgeméBe Das Messgerat erfilllt die Anforderungen der Prilfgrundlagen (HW Sicherheitsintegritét SIL 2
Verwendung und systematische Sicherheitsintegritét SIL 3 nach IEC 61508) fir die Sicherheitsfunktion
Intended application Messung von Volumendurchfluss am Stromausgang 1 (4-20mA). Es kann in Anwendungen bis

SIL 2 (HFT=0) bzw. SIL 3 (HFT=1) nach IEC 61508 eingesetzt werden.

In der Betriebsart mit hoher Anforderungsrate und in einer HFT=0 Struktur ist die sichere
Verwendung des Gerétes auf eine Anforderungsrate der Sicherheitsfunktion von < 1/50 h
beschrénkt. Details siehe Riickseite des Zertifikates.

The measurement device complies with the requirements of the relevant standards (HW
Safety Integrity SIL 2 and Systematic Safety Integrity SIL 3 acc. to IEC 61508} for the safety
function measurement of volume flow rate at current output 1 (4-20mA). It can be used in
applications up to SIL 2 {(HFT=0) resp. SIL 3 (HFT=1) acc. to IEC 61508,

In high demand mode and HFT=0 architecture the safe use of the device is limited to a
demand rate of the safety function < 1/50 h. Details see backside of certificate.

Besondere Bedingungen Die Hinweise in der zugehérigen Installations- und Betriebsanleitung sind zu beachten.
Specific requirements The instructions of the associated Installation and Operating Manual shall be considered.

Glitig bis / Valid until 2020-05-29

Der Ausstellung dieses Zertifikates liegt eine Priifung zugrunde, deren Ergebnisse im Bericht Nr. 968/FSP 1135.00/15
vom 29.05.2015 dokumentiert sind.

Dieses Zertifikal ist nur glltig fir Erzeugnisse, die mit dem Priifgegenstand iibereinstimmen. Es wird ungditig bei
jeglicher Anderung der Priifgrundlagen fir den angegebenen Verwendungszweck.

The issue of this certificate is based upon an examination, whose results are documented in

Report No. 968/FSP 1135.00/15 dated 2015-05-29.

This certificate is valid only for products which are identical with the product tested. It becomes invalid at any change of

the codes and standards forming the basis of testing for the intended application.

Certification Body for FS-Products Dipl.-Ing. Heinz Gall

Kéln, 2015-05-29

www.fs-products.com

www.tuv.com A leVRheiniand®

Precisely Right.

TUV Rheinland Indusine Service GmbH, Am Grauen Stein, 51105 Kaln | Germany

+49 221 A06-17090, Fax: <49 221 A06-1539, E-Mail; industrie-serviceglide, tuv.com

Tel.:

A0026814
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Hinweise zum Dokument

Dokumentfunktion Das Dokument ist Teil der Betriebsanleitung und dient als Nachschlagewerk fiir anwendungsspezifi-
sche Parameter und Hinweise.

ﬂ = Allgemeine Informationen tiber Funktionale Sicherheit: SIL
= Die allgemeinen Informationen zu SIL sind verfiigbar:
Im Download-Bereich der Endress+Hauser Internetseite: www.de.endress.com/SIL

Umgang mit dem Dokument  Informationen zum Dokumentaufbau

D:i] Zur Anordnung der Parameter geméf; der Mentstruktur Menii Betrieb, Menii Setup, Ment
Diagnose mit Kurzbeschreibungen: Betriebsanleitung zum Gerat

D:i] Zur Bedienphilosophie: Betriebsanleitung zum Gerat, Kapitel "Bedienphilosophie”

Verwendete Symbole Warnhinweissymbole
Symbol Bedeutung
GEFAHR!

VINFEISZNE:] | Dieser Hinweis macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-

mieden wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fithren wird.

A\ WARNUNG | Dieser Hinweis macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-

WARNUNG!

mieden wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fithren kann.

A\ VORSICHT | Dieser Hinweis macht auf eine gefhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht ver-

VORSICHT!

mieden wird, zu leichter oder mittelschwerer Kérperverletzung fiihren kann.

m Dieser Hinweis enthalt Informationen zu Vorgehensweisen und weiterfiihrenden Sachver-

HINWEIS!

halten, die keine Kdrperverletzung nach sich ziehen.

Symbole fiir Informationstypen

Symbol

Bedeutung

Tipp
Kennzeichnet zusatzliche Informationen.

Verweis auf Dokumentation
Verweist auf die entsprechende Dokumentation zum Gerat.

Verweis auf Seite
Verweist auf die entsprechende Seitenzahl.

Verweis auf Abbildung
Verweist auf die entsprechende Abbildungsnummer und Seitenzahl.

Bedienung via Vor-Ort-Anzeige
Kennzeichnet die Navigation zum Parameter via Vor-Ort-Anzeige.

Bedienung via Bedientool
Kennzeichnet die Navigation zum Parameter via Bedientool.

BO@r s

Schreibgeschiitzter Parameter
Kennzeichnet einen Parameter, der sich mit einem anwenderspezifischen Freigabecode gegen
Anderungen sperren lasst.

Endress+Hauser
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Symbole in Grafiken
Symbol Bedeutung
1,2,3.. Positionsnummern
AB,C, ... Ansichten
A-A, B-B, C-C, ... | Schnitte

Ergénzende Dokumentation Eine Ubersicht zum Umfang der zugehérigen Technischen Dokumentation bieten:
= Die mitgelieferte CD-ROM zum Gerét (je nach Gerateausfithrung ist die CD-ROM nicht Teil
des Lieferumfangs!)
s Der W@M Device Viewer: Seriennummer vom Typenschild eingeben
(www.endress.com/deviceviewer)
= Die Endress+Hauser Operations App: Seriennummer vom Typenschild eingeben oder den 2-
D-Matrixcode (QR-Code) auf dem Typenschild scannen.

Standarddokumentation

Betriebsanleitung

Messgerat Dokumentationscode
Promag H 200 BA01110D
Promag P 200 BAO1111D

Beschreibung Gerdteparameter

Messgerat Dokumentationscode

Promag 200 GP01026D

Technische Information

Messgerat Dokumentationscode
Promag H 200 TI01061D
Promag P 200 TI01062D

Gerédteabhéngige Zusatzdokumentation

Safety Instructions
Inhalt Dokumentationscode
ATEX/IECEx Ex d|ia], Ex tb XA01015D
ATEX/IECEx Ex ia, Ex tb XA01016D
ATEX/IECEx Ex nA, Ex ic XA01017D
cCSAus XP (Ex d) XA01018D
cCSAus IS (Ex 1) XA01019D
NEPSI Ex d XA01179D
NEPSI Ex i XA01178D
NEPSI Ex nA, Ex ic XA01180D
INMETRO Ex d XA01309D
INMETRO Ex i XA01310D
INMETRO Ex nA XA01311D

Endress+Hauser
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Proline Promag 200

Sonderdokumentation

Inhalt Dokumentationscode
Angaben zur Druckgeraterichtlinie SD01056D
Heartbeat Technology SD01452D

Einbauanleitung

Inhalt

Dokumentationscode

Einbauanleitung fiir Ersatzteilsets

Uberblick zum bestellbaren Zubehér: Betriebsanleitung zum Gerét

10

Endress+Hauser



Proline Promag 200

Zuldssige Geratetypen

Die in diesem Handbuch enthaltenen Angaben zur Funktionalen Sicherheit sind fiir die unten ange-
gebenen Gerateauspragungen und ab den genannten Software- und Hardwareversionen gtltig.
Sofern nicht anderweitig angegeben, sind nachfolgende Versionen ebenfalls fiir Sicherheitsfunktio-
nen einsetzbar. Bei Gerdtednderungen wird ein zu IEC 61508 konformer Modifikationsprozess

angewendet.

Merkmal | Benennung Gewdhlte Option

- Bestellcode 5H2B (Promag H 200)
5P2B (Promag P 200)

000 Nennweite H:DN 2...25 (1/12...1")
P:DN 15...200 (%...8")

010 Zulassung Alle

020 Ausgang 1 Option A "4-20mA HART"
Option B "4-20mA HART, Imp./ Freq./Schaltausg."

030 Anzeige; Bedienung Alle

040 Gehéuse Alle

050 Elektrischer Anschluss Alle

060 Auskleidung Alle

070 Prozessanschluss Alle

075 Elektroden Alle

080 Kalibration Durchfluss Alle

500 Bediensprache Anzeige Alle

520 Sensoroption Alle

530 Kundenspezifische Parametrierung Alle

540 Anwendungspaket Alle

570 Dienstleistung Alle

580 Test, Zeugnis Alle

590 Weitere Zulassung LA (=SIL) %

610 Zubehor montiert Alle

620 Zubehor beigelegt Alle

850 Firmware-Version SIL-fahige Firmware, z.B. 01.01.zz (HART)

895 Kennzeichnung Alle

1) Bei Gerdten mit 2 Ausgéngen ist nur Stromausgang 1 (Klemmen 1 und 2) fiir Sicherheitsfunktionen geeig-
net. Ausgang 2 (Klemmen 3 und 4) kann bei Bedarf fiir nicht sicherheitsgerichtete Zwecke angeschlossen
werden.

2) Eine zusatzliche Auswahl beliebiger weiterer Auspragungen ist moglich.

= Giiltige Hardware-Version (Hauptelektronik): Ab Auslieferungsdatum 01.04.2015
= Giiltige Firmware-Version: Ab 01.01.zz (HART; ab Auslieferungsdatum 01.04.2015)

Endress+Hauser
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SIL-Kennzeichnung auf dem
Messumformer-Typenschild

Endress+Hauser {Z1J

A0021056

1  SIL-Logo

Sicherheitsfunktion

Definition der Sicherheits-
funktion

Zulassige Sicherheitsfunktionen des Messgerats sind:
= Uberwachung eines maximalen oder minimalen Volumenflusses fiir fliissige Messstoffe
= Uberwachung eines Volumenflussbereichs fiir fliissige Messstoffe

Sicherheitsbezogenes Ausgangssignal

Das sicherheitsbezogene Signal des Messgeréts ist das analoge Ausgangssignal 4-20 mA. Alle
Sicherheitsmafinahmen beziehen sich ausschlieilich auf dieses Signal.

Bei Gerédten mit 2 Ausgangen (Bestellmerkmal "Ausgang, Eingang", Option B "4-20mA HART,
Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang” > B 11) ist nur Stromausgang 1 (Klemmen 1 und 2) fiir Sicher-
heitsfunktionen geeignet. Ausgang 2 (Klemmen 3 und 4) kann bei Bedarf fiir nicht sicherheitsge-
richtete Zwecke angeschlossen werden.

Das sicherheitsbezogene Ausgangssignal wird einem nachgeschalteten Automatisierungssystem

zugefihrt und dort tiberwacht:

= Ob ein vorgegebener Grenzwert des Volumenflusses iiberschritten und/oder unterschritten wird

= Ob eine Stérung eintritt: z.B. Fehlerstrom (< 3,6 mA, > 21 mA), Unterbrechung oder Kurzschluss
der Signalleitung

Geféhrliche unerkannte Fehler in dieser Betrachtung

Als "gefahrlicher unerkannter Fehler" wird ein falsches Ausgangssignal betrachtet, das von dem in
der Betriebsanleitung spezifizierten Wert abweicht, wobei das Ausgangssignal weiterhin im Bereich
von 4-20 mA liegt.

Detaillierte Angaben zur Messabweichung: Kapitel "Hinweise zur Messabweichung' > B8 13

D:i] Detaillierte Angaben zur maximalen Messabweichung: Betriebsanleitung zum Gerat > B 9

Einschrénkungen fiir die
Anwendung im sicherheits-
bezogenem Betrieb

Die in den Gerdtedokumentationen gelisteten Spezifikationen nicht iiberschreiten: Kapitel "Ergan-
zende Dokumentation" > B 9.

Eignung des Messgeréts

Die Nennweite des Messgeréts geméf den in der Anwendung zu erwartenden Durchfliissen sorgfal-
tig auswahlen.

Detaillierte Angaben zur Auswahl der Nennweite: Technische Information zum Gerat > & 9

Den anwendungsgeméflen Einsatz des Messgeriéts beriicksichtigen.
» Die Messstoffeigenschaften und die Umgebungsbedingungen beachten.
» Alle Hinweise auf kritische Prozesssituationen und Installationsverhéltnisse beachten.

D:i] Detaillierte Angaben zur Montage und zum elektrischen Anschluss sowie zu den Messstoffei-
genschaften, zur Umgebung und zum Prozess: Betriebsanleitung und Technische Information
zum Gerdt > B9

12
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A\ VORSICHT

Insbesondere bei leicht siedenden Fliissigkeiten oder bei Saugférderung:

» Darauf achten, dass der Dampfdruck nicht unterschritten wird und die Flissigkeit nicht zu sieden
beginnt.

» Stets gewdhrleisten, dass die in vielen Fliissigkeiten natirlich enthaltenen Gase nicht ausgasen.
Ein gentigend hoher Systemdruck verhindert solche Effekte.

» Sicherstellen, dass keine Kavitation auftritt, um eine saubere Messung zu gewéhrleisten.

» Anwendungen vermeiden, die Ablagerungen, Korrosion oder Abrasion verursachen.

Ausfiihrliche Angaben zur Eignung des Messgerats fiir den sicherheitsbezogenen Betrieb erhal-
ten Sie bei Ihrer Endress+Hauser Vertriebszentrale.

Hinweise zur Messabweichung

Bei Ubertragung des Messwerts iiber den 4-20 mA Stromausgang setzt sich die relative Messabwei-
chung des Messgeréats aus dem Beitrag des digital ermittelten Messwerts und der Genauigkeit des
analogen Stromausgangs zusammen. Diese in den Gerdtedokumentationen gelisteten Beitrdge gel-
ten unter Referenzbedingungen und kénnen von der bestellten Messaufnehmerausfithrung abhén-
gen. Bei abweichenden Prozess- oder Umgebungsbedingungen kommen weitere, ebenfalls gelistete
Beitrége hinzu (z.B. von Temperatur oder Druck).

Detaillierte Angaben zur Berechnung der Messabweichung: Technische Information zum Gerat
> B9

Richtlinien fiir minimale Messabweichung:

Grenzwertiitberwachung: Je nach Prozessdynamik kann der Momentanwert des ungefilterten 4-

20 mA Ausgangssignals das spezifizierte Fehlerband temporér tiberschreiten. Das Gerét stellt wahl-
weise eine Ddmpfung des Stromausgangs Uber einen Parameter zur Verfligung, die nur auf den aus-
gegebenen Messwert wirkt. Gerateinterne Diagnosen oder die Ausgabe eines Fehlerstroms (<

3,6 mA, > 21 mA) werden durch diese Ddmpfung nicht beeintréchtigt.

Speisung der 4-20 mA Schnittstelle

Uberspannungen an der 4-20 mA Schnittstelle (z.B. durch einen Defekt am Speisegeréat) kénnen zu
einem Leckstrom in der Eingangsschutzschaltung des Messgeréts fithren. Dieser kann das Aus-
gangssignal um mehr als die spezifizierten Abweichungen verfélschen oder der minimale Fehler-
strom (3,6 mA) kann aufgrund des Leckstroms nicht mehr gestellt werden.

Daher soll ein 4-20 mA Speisegerét entweder mit einer Spannungsbegrenzung oder einer Span-
nungsiitberwachung verwendet werden.

Die sicherheitstechnischen Anschlusswerte sind von der Ex-Zulassung abhéngig.
» Die sicherheitstechnischen Anschlusswerte beachten. Detaillierte Angaben dazu: Technische
Information, Kapitel 'Sicherheitstechnische Werte" > & 9

HART Kommunikation

Auch im SIL-Betrieb fiihrt das Messgerat die Kommunikation iiber HART aus. Dies beinhaltet alle
HART-Merkmale mit zusétzlichen Gerédteinformationen.

Das sicherheitsbezogene Signal des Messgerits ist das analoge Ausgangssignal 4-20 mA.
Alle Sicherheitsmafinahmen beziehen sich ausschliefilich auf dieses Signal.
» Angaben beachten: Kapitel "Sicherheitsbezogenes Ausgangssignal' > B 12.

Mit Eingabe des SIL-Verriegelungscodes sind die auf das sicherheitsbezogene Ausgangssignal
wirkenden Gerateparameter mit einem Schreibschutz verriegelt. Das Lesen der Parameter ist
moglich.

Dadurch werden alle Kommunikationsmaoglichkeiten wie Service-Schnittstelle (CDI), HART-Protokoll
und Vor-Ort-Anzeige eingeschrénkt.

» SIL-Betrieb deaktivieren .

Endress+Hauser
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Einsatz in Schutzeinrichtungen

Geréateverhalten im Betrieb

Gerateverhalten beim Einschalten

Nach dem Einschalten durchlduft das Gerdt eine Aufstartphase. Wahrend dieser Zeit befindet sich
der Stromausgang auf Fehlerstrom. In den ersten Sekunden der Aufstartphase ist dieser Strom
< 3,6 mA.

Weéhrend der Aufstartphase ist keine Kommunikation iiber die Service-Schnittstelle (CDI) oder iiber
das HART-Protokoll méglich. Nach der Aufstartphase geht das Gerat in den Normalbetrieb (Messbe-
trieb) uber.

Geréateverhalten bei Normalbetrieb

Das Gerét gibt einen Stromwert aus, der dem zu iiberwachenden Messwert entspricht. Dieser muss in
einem angeschlossenen Automatisierungssystem tiberwacht und weiterverarbeitet werden.

Geréteverhalten bei Anforderung der Sicherheitsfunktion

Bei Anforderung betrégt der Strom je nach Einstellung vom Parameter Fehlerverhalten:
= Bei Option Min.: < 3,6 mA
= Bei Option Max.: > 21 mA

Gerédteverhalten bei Alarmen und Warnungen
Der Ausgangsstrom bei Alarm kann auf einen Wert von < 3,6 mA oder > 21 mA eingestellt werden.

In einigen Féllen (z.B. bei Leitungsbruch oder Stérungen im Stromausgang selbst, bei denen der Feh-
lerstrom > 21 mA nicht gestellt werden kann) liegen unabhéngig vom eingestellten Fehlerstrom
Ausgangsstréme < 3,6 mA an.

In einigen anderen Fallen (z.B. Kurzschluss der Zuleitung) liegen unabhéngig vom eingestellten Feh-
lerstrom Ausgangsstréme > 21 mA an.

Zur Alarmtberwachung muss das nachgeschaltete Automatisierungssystem maximale Alarme (>
21 mA) und minimale Alarme (< 3,6 mA) erkennen kénnen.

Alarm- und Warnmeldungen

Die auf der Vor-Ort-Anzeige oder im Bedientool ausgegebenen Alarm- und Warnmeldungen in
Form von Diagnoseereignissen und zugehdrigen Ereignistexten sind zusétzliche Informationen.

D:i] Eine Ubersicht der Diagnoseereignisse: Betriebsanleitung > & 9

Bei der Aktivierung des SIL-Betriebs werden zusétzliche Diagnosemafinahmen aktiviert.

Wenn ein Diagnoseereignis ansteht und der verriegelte SIL-Betrieb aufgehoben wird, bleibt die Feh-

lermeldung bei weiterhin anliegendem Fehler erhalten, auch wenn im nicht verriegelten Zustand das

Diagnoseereignis nicht mehr aktiv ist.

» In diesem Fall muss das Gerat kurz von der Spannungsversorgung getrennt werden (z.B. durch
Ausstecken der Anschlussklemmen). Beim anschliefenden Neustart des Gerats findet dann ein
Selbsttest statt und das Diagnoseereignis wird gegebenfalls zuriickgesetzt.

Gerédteparametrierung fiir
sicherheitsbezogene Anwen-
dungen

Konfiguration der Messstelle

Die grundlegende Konfiguration der Messstelle wird wahlweise iiber die Vor-Ort-Anzeige oder ein
Bedientool (z.B. FieldCare) vorgenommen. Mit Hilfe einer Benutzerfithrung (Wizard) werden Sie
durch das Ment Setup gefihrt.

D:i] Detaillierte Angaben zur Bedienung: Betriebsanleitung zum Gerat > & 9

Nach Auswahl der Bediensprache kénnen folgende Konfigurationen vorgenommen werden:
s Auswahl und Einstellung des Messstoffs

= Konfiguration des Stromausgangs

s Konfiguration des Impuls-/Frequenz- und Schaltausgangs

= Konfiguration der Vor-Ort-Anzeige

= Konfiguration des Ausgangsverhaltens

= Konfiguration der Schleichmenge

14
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Fiir eine weitergehende Konfiguration des Messgerats in speziellen Anwendungen steht eine Viel-
zahl weiterer Konfigurationsparameter tiber das Menii Diagnose und das Menii Experte zur Verfii-

gung.

Detaillierte Angaben zur weitergehenden Konfiguration des Messgeréts: Dokumentation
"Beschreibung Gerateparameter"

Zur Aktivierung des SIL-Betriebs muss beim Messgerat eine Bestatigungssequenz durchlaufen wer-
den. Die Bedienung kann iiber die Vor-Ort-Anzeige oder ein Bedientool (z.B. FieldCare) erfolgen.
Dabei werden beim Durchlaufen dieser Sequenz kritische Parameter entweder automatisch vom
Gerét auf Standardwerte gestellt oder zur Vor-Ort-Anzeige/zum Bedientool Ubertragen, um die Ein-
stellung zu kontrollieren. Nach erfolgter Parametrierung muss der SIL-Betrieb des Geréts mit einem
SIL-Verriegelungscode aktiviert werden.

Verfiigbarkeit der Funktion SIL-Betrieb

Nur bei Messgeraten mit Bestellmerkmal "Weitere Zulassung", Option LA "SIL" ist die SIL-

Bestdtigungssequenz auf der Vor-Ort-Anzeige und in Bedientools sichtbar.

» Daher kann auch nur bei solchen Messgeraten die Aktivierung des SIL-Betriebs erfolgen.

» Wurde die Bestelloption LA "SIL"fiir das Durchflussmessgerét ab Werk mitbestellt, so ist diese bei
Auslieferung im Messgerat verfligbar. Der Zugriff erfolgt tiber die Bedienschnittstellen des Mess-
gerats oder via Bedientool (z.B. FieldCare).

» Sollte die Bestelloption im Messgerat nicht abrufbar sein, kann die Funktion im Lebenszyklus des
Messgeréts nicht nachgeriistet werden. Bei Fragen kontaktieren Sie bitte Thre Endress+Hauser
Service- oder Verkaufsorganisation.

Méglichkeiten der Verfiigbarkeitspriifung im Messgerat:
Anhand der Seriennummer:
W@M Device viewer ! > Bestellmerkmal "Weitere Zulassung", Option LA 'SIL"

Weitere Informationen zur SIL-Kennzeichnung:
= Zulassige Geratetypen » B 11
s SIL-Kennzeichnung auf dem Messumformer-Typenschild > B 12

Ubersicht SIL-Betrieb
Der SIL-Betrieb ermdglicht die folgenden Schritte:

1. Stellt sicher, dass die Vorbedingungen erfiillt sind.
= Das Messgerat priift, ob der Anwender ein vordefiniertes Set von Parametern fur die
Sicherheitsfunktion richtig eingestellt wurden.
Wenn ja, wird die Aktivierung des SIL-Betriebs fortgesetzt.
Wenn nicht, wird die Sequenz nicht zugelassen oder abgebrochen und die Aktivierung des
SIL-Betriebs wird nicht fortgesetzt.

2. Schaltet selbsttétig ein vordefiniertes Set von Parametern auf die vom Hersteller festgelegten
Standardwerte.

= Dieses Parameterset stellt sicher, dass das Durchflussmessgerat im Sicherheitsmodus
arbeitet.

3. Fiihrt den Anwender zur Uberpriifung durch die voreingestellten Parameter.

= Damit wird sichergestellt, dass der Anwender alle wichtigen Voreinstellungen aktiv tiber-
pruft.

4. Aktiviert im SIL-Betrieb den Schreibschutz aller relevanten Parameter.

All dies dient der Sicherstellung der Parametereinstellungen, die fiir die Sicherheitsfunktion benétigt
werden. (Diese Einstellungen kénnen somit weder vorsétzlich noch aus Versehen umgangen wer-
den.)

Aktivierung des SIL-Betriebs (= Verriegelung)

Bei Aktivierung des SIL-Betriebs werden alle sicherheitsrelevanten Parametereinstellungen dem
Anwender einzeln angezeigt und mussen explizit bestétigt werden. Im verriegelten SIL-Betrieb nicht
zuldssige Parametereinstellungen werden gegebenenfalls auf Werkseinstellung zurtickgesetzt.
Schliefllich wird die Software des Geréts durch Eingabe eines SIL-Verriegelungscodes gegen Veran-
derung von Parametern verriegelt. Nicht sicherheitsrelevante Parameter bleiben unverandert erhal-
ten.

1) www.endress.com/deviceviewer

Endress+Hauser
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HINWEIS!

Nach Aktivierung des SIL-Betriebs sind die prozessrelevanten Parameter aus Sicherheitsgriinden mit
einem Schreibschutz verriegelt. Das Lesen der Parameter ist weiterhin méglich. Dadurch werden alle

Kommunikationsmadglichkeiten wie Serviceschnittstelle, HART-Protokoll und Vor-Ort-Anzeige ein-
geschrénkt.

Ablauf der Verriegelung:

1. Vorbedingungen sicherstellen.

L
Setup
\
[ \ \
Systemeinheiten Stromausgang 1 Schleichmenge
\
\ \
Volumenfluss- Zuordnun
o . en 15 Strombereich Fehlerverhalten °g
einheit Prozessgrofie
\ \ \
# benutzer- =4..20 mA od. = Min. od. # Massefluss
definiert = 4...20 mA NAMUR od. = Max.
=4..20 mA US

A0025718-DE

2. Im Meni Setup - Untermenii Erweitertes Setup den Wizard SIL-Bestédtigung auswéhlen.
3. Parameter Schreibschutz setzen auswéhlen.

16
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SIL-Verriegelungscode 7452 eingeben.
-~ HINWEIS!

Das Gerat prift zunachst die unter 1. gelisteten Vorbedingungen.

Bei Nichterfiillung dieser Vorbedingungen erscheint auf dem Display die Riickmeldung
"SIL-Vorbereitung = Fehlgeschlagen" und der Parameter, der die Vorbedingungen unter
1. nicht erfiillt hat. Die SIL-Bestatigungssequenz wird nicht fortgesetzt.

Bei Erfullung der Bedingungen erscheint auf dem Display die Riickmeldung "SIL-Vorberei-
tung = Fertig".

Das Gerat schaltet nach Erfiillung der Vorbedingungen selbsttatig folgende Parameter auf
sicherheitsgerichtete Einstellungen:

HINWEIS!

Wenn das Messgerat auf Massefluss eingestellt wurde, wird der Parameter Zuordnung
Stromausgang in der SIL-Bestatigungssequenz automatisch auf die Option Volumenfluss
umgeschaltet. Dabei werden der Parameter 4 mA-Wert und der Parameter 20 mA-Wert
auf Standardwerte zuriickgestellt.

» SIL-Bestatigungssequenz abbrechen.

» Einstellungen des Stromausgangs iiberpriifen und bei Bedarf anpassen.

Setup
\
Stromausgang 1
\
Zuordnung
Strom
\
Volumenfluss
A0025650-DE
Diagnose
\
Simulation
\
[ \
Zuordnung Simulation
Prozessgrofie Stromausgang 1
\ \
Aus Aus
A0021506-DE
Experte
Sensor
\
Prozess-
parameter
\ | \
Durchfluss- Messwert-
dampfung unterdriickung
\ \
0 Aus

A0021521-DE

HINWEIS!

Endress+Hauser

17



Proline Promag 200

Das Diagnoseverhalten wird so eingestellt, dass das Messgeréat bei einem Fehler in den
sicheren Zustand geht. Das bedeutet, dass die in der Grafik gelisteten Diagnosemeldungen
auf Alarm gestellt werden und der Stromausgang das konfigurierte Fehlerverhalten ein-
nimmt > B 14.

004: Diagnosemeldung AS004 Sensor

832: Diagnosemeldung AS832 Elektroniktemperatur zu hoch

833: Diagnosemeldung AS833 Elektroniktemperatur zu niedrig

937: Diagnosemeldung AS937 EMV-Stérung

Experte
\
System
\
Diagnose-
einstellung
\
Diagnose-
verhalten
\
\ \ \
Diagnosenr. Diagnosenr. Diagnosenr.
004 832...833 937
\ } |
Alarm
A0025508-DE
Experte
\
[ \
Ausgang Kommunikation
\
‘ HART-
Strom- Ausgang
ausgang 1 [
‘ Konfiguration
Anlauf- ‘
verhalten HART-
Adresse
\
Min. 0

A0021523-DE

Zur Uberpriifung der Anzeige zeigt das Gerét in der Vor-Ort-Anzeige oder im Bedientool
folgende Zeichenfolge an: 0123456789+-,.

18
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5.

Die Korrektheit der Anzeige muss vom Bediener bestétigt werden.

- Das Gerét zeigt nacheinander die aktuellen Einstellungen folgender Parameter an, die
jeweils vom Anwender bestétigt werden mussen:

HINWEIS!

Detaillierte Angaben zu den in der folgenden Grafik vorhandenen Parametern: Betriebs-

anleitung zum Gerat > B9

) . Zuordnung .
Einbaurichtung Stromausgang Strombereich
-— 4 mA-Wert 20 mA-Wert Démpfung
Durchfluss- Zuordnung
ettt démpfung Schleichmenge
Auss_chaltpunkt Ems_chaltpunkt DruckstoR-
L——m| Schleichmengen- Schleichmengen- i
. . unterdriickung
unterdriickung unterdriickung

2)

Write Protection

A0025719-DE

6. Am Ende der Uberpriifung muss der SIL-Verriegelungscode 7452 erneut im Parameter
Schreibschutz setzen eingeben werden zur Bestatigung, dass alle Parameterwerte korrekt
festgelegt wurden.

- Wenn der SIL-Verriegelungscode korrekt eingegeben wurde, wird auf dem Display die
Riickmeldung "Sequenzende" angezeigt.

7. Mit [E)-Taste bestatigen.
Jetzt ist der SIL-Betrieb aktiviert.

ﬂ Empfehlungen:
= Position des Hardware-Schreibschutzschalters (mit "WP “”" gekennzeichneter Dip-Schalter an

der Hauptelektronik) priifen und diesen Schalter ggf. auf Ein stellen.
= Nach Abschluss der SIL-Bestatigungssequenz einen Neustart des Gerdts durchfithren.

Bei einem Abbruch der SIL-Bestédtigungssequenz vor der Riickmeldung "Sequenzende" ist der
SIL-Betrieb nicht aktiviert. Die sicherheitsgerichteten Parametereinstellungen sind dennoch
erfolgt, aber die SIL-Verriegelung wurde nicht aktiviert.

» Die Aktivierung des SIL-Betriebs erneut durchfithren.

2

Deaktivierung des SIL-Betriebs (= Entriegelung)

Ein Gerét im verriegelten SIL-Betrieb ist gegen unberechtigte Bedienung durch einen SIL-Verriege-
lungscode und gegebenenfalls durch einen anwenderspezifischen Freigabecode und Hardware-
Schreibschutzschalter geschiitzt. Zur Verdnderung der Parametrierung, fiir Wiederholungspriifungen
sowie zum Zurlicksetzen selbsthaltender Diagnosemeldungen muss das Gerat entriegelt werden.

Durch die Entriegelung des Geréts werden Diagnosen deaktiviert und das Gerét kann unter

Umsténden im entriegelten SIL-Betrieb die Sicherheitsfunktion nicht ausfiihren.

» Deshalb muss durch unabhéngige Mafinahmen sichergestellt werden, dass wahrend der Zeit der
Deaktivierung des SIL-Betriebs keine Gefahrdung bestehen kann.

Ablauf der Entriegelung:

1. Position des Hardware-Schreibschutzschalters priifen und diesen Schalter gegebenenfalls auf
Aus stellen.

Gegebenenfalls anwenderspezifischen Freigabecode eingeben.

Im Menii Setup > Untermenii Erweitertes Setup den Wizard SIL deaktivieren auswahlen.

Endress+Hauser
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4. Parameter Schreibschutz riicksetzen auswéhlen.
5. SIL-Verriegelungscode 7452 eingeben.

 Wenn der SIL-Verriegelungscode korrekt eingegeben wurde, wird auf dem Display die
Riickmeldung "Sequenzende" angezeigt.

6. Mit E)-Taste bestatigen.
Jetzt ist der SIL-Betrieb deaktiviert.

Wiederholungspriifung HINWEIS
Wahrend einer Wiederholungspriifung ist die Sicherheitsfunktion nicht gewéhrleistet.
Trotzdem muss die Prozesssicherheit wahrend der Wiederholungsprifung gewahrleistet sein.
» Das sicherheitsbezogene Ausgangssignal 4...20 mA darf nicht fiir die Schutzeinrichtung genutzt
werden.
» Gegebenenfalls alternative tiberwachende Mafinahmen ergreifen.
Wiederholpriifung der Sicherheitsfunktion des Gesamtsystems
1. Die Sicherheitsfunktion in angemessenen Zeitabstdnden auf ihre Funktionsfahigkeit tiberprii-
fen.
2. Der Betreiber legt das Priifintervall fest und dieses muss bei der Ermittlung der Versagens-
wahrscheinlichkeit PFD,,, des Sensorsystems berticksichtigt werden.

-~ Bei einkanaliger Systemarchitektur ergibt sich die mittlere Versagenswahrscheinlichkeit
PFD,,q des Messaufnehmers aus dem Priifintervall T;, der Ausfallrate der gefahrlichen
nicht erkennbaren Fehler Ay, der Priiftiefe PTC und der angenommenen Gebrauchsdauer
néherungsweise zu:

PFD,,, = A, x (PTC/2 x T,+ (1 - PTC) / 2 x MT)
MT Gebrauchsdauer
PTC Proof Test Coverage
Ti  Priifintervall
3. Der Betreiber legt ebenfalls das Vorgehen fiir die Wiederholpriifung fest.
- HINWEIS! )
Gemafs [EC 61511 ist alternativ zur Uberpriifung der Sicherheitsfunktion des Gesamtsys-
tems eine unabhangige Wiederholpriifung der Teilsysteme > B 21, z.B. des Sensors,
zuléssig.
Mittlere Versagenswahrscheinlichkeit und Gebrauchsdauer
PFD,,q beim einkanaligen System:
PFD,,, ‘ lool
/
3.50E-03
A,B
3.00E-03
2.50E-03
2.00E-03
1.50E-03
1.00E-03
0.50E-03
0.00E+00 T T T T > t
0 1 2 3 4 5
t Gebrauchsdauer in Jahren
A B Ausgangsvarianten > B 11
PFDqgyy Mittlere Versagenswahrscheinlichkeit eines gefahrbringenden Ausfalls bei Anforderung
lool Einkanalige Architektur
20 Endress+Hauser
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Wiederholpriifung des Teilsystems Sensor

Wenn keine betreiberspezifischen Vorgaben fir die Wiederholpriifung vorhanden sind, bietet sich
folgende alternative Moglichkeit zur Prifung des Teilsystems Sensor > in Abhangigkeit der fiir die
Sicherheitsfunktion genutzten Messgréfle "Volumenfluss' an.

Uberpriifung des Messwerts fiir fliissigen Volumenfluss

I. Priifablauf:

Uberpriifung der Messwerte (3 bis 5 Messpunkte) mit einem Sekundéarnormal im eingebauten
Zustand (mobile Kalibrieranlage oder kalibriertes Vergleichsmessgerat) oder nach Ausbau auf einer
Werkskalibrieranlage.

Der Vergleich der Messwerte des Sekundérnormals und des Priiflings wird mit einer der folgenden
Methoden durchgefiihrt:

a. Vergleich durch Ablesen des digitalen Messwerts

Den digitalen Messwert des Sekundérnormals mit der Messwertanzeige vom Priifling am Logik-Teil-
system (SSPS und PLS) vergleichen.

b. Vergleich des Messwerts durch Strommessung

1. Den Strom am Priifling mit einem externen riickfithrbar kalibrierten Strommessgerdt messen.
- Hinweis: Anforderungen an das Messmittel:
» DC Strom Messunsicherheit 0,2 %
= DC Strom Auflésung 10 pA

2. Den Strom vom Prifling am Logik-Teilsystem (SSPS und PLS) messen.

II. Bewertung der Ergebnisse:

Die betragsmafiige Abweichung des gemessenen Durchflusses vom Sollwert darf die fiir die Sicher-
heitsfunktion geforderte Messabweichung nicht tiberschreiten.

» Die Angaben im Kapitel ,Einschrédnkungen fiir die Anwendung in sicherheitsbezogenem Betrieb
- Hinweise zur Messabweichung“ beachten - 12.

Weitere Empfehlungen

Es ist empfehlenswert, eine Sichtprifung vor Ort durchzuftihren.

» Im Rahmen der Sichtpriifung am Messumformer sicherstellen, dass alle Elektronikraumdeckel-
Dichtungen und Kabeleinfiihrungen ihre Dichtfunktion korrekt erftllen.

Mit den beschriebenen Priifabldufen kénnen mindestens 98 % der unerkannten gefiahrlichen

Fehler entdeckt werden (PTC = 0,98). Der Einfluss systematischer Fehler auf die Sicherheits-

funktion wird durch die Priifung nicht vollstdndig abgedeckt. Systematische Fehler kénnen bei-

spielsweise durch Messstoffeigenschaften, Betriebsbedingungen, Ansatzbildung oder

Korrosion verursacht werden.

» Wenn eines der Prifkriterien der beschriebenen Priifabléufe nicht erfullt wird, darf das Messge-
rét nicht mehr als Teil einer Schutzeinrichtung eingesetzt werden.

» Mafinahmen zur Reduzierung systematischer Fehler ergreifen.

Detaillierte Angaben zur Einbaulage, zu den Messstoffeigenschaften und zu den Betriebsbedin-
gungen: Betriebsanleitung zum Gerdt > B 9

Heartbeat Technology

Heartbeat diagnostiziert kontinuierlich, ob Ausfélle eingetreten sind. Der Umfang der Diagnosen im
SIL-Betrieb entspricht der SFF.

Heartbeat ermdglicht es zudem, einen dokumentierten Nachweis tiber die Durchfithrung der Diagno-
sepriifungen zu erstellen und unterstiitzt so die Dokumentation von Wiederholungspriifungen
gemdaf’ [EC 61511-1, Kapitel 16.3.3, "Dokumentation der Wiederholungspriifungen und Inspektio-
nen'.

3) GeméR IEC 61508 ist der Sensor gleichbedeutend mit dem gesamten Durchflussmessgerat.

Endress+Hauser 21
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Um eine Heartbeat Verification durchzufiihren, ist es notwendig, den SIL-Betrieb zwischenzeit-
lich zu deaktivieren.
» Nach Abschluss der Verifikation muss der SIL-Betrieb wieder aktiviert werden .

ﬂ Das Anwendungspaket Heartbeat Verification ist als Bestellmerkmal erhéltlich und kann bei
allen Messgeraten nachgerustet werden.

Kontaktieren Sie fiir eine Nachriistung bitte Ihre Endress+Hauser Service- oder Verkaufsorgani-
sation.

Detaillierte Angaben zur Verifikation des Messgerats mit Heartbeat Verification: Sonderdoku-
mentation zum Gerdt > B 9

Lebenszyklus

Anforderungen an das Perso-
nal

Das Personal fiir Installation, Inbetriebnahme, Diagnose, Reparatur und Wartung muss folgende

Bedingungen erfiillen:

= Ausgebildetes Fachpersonal: Verfiigt iitber Qualifikation, die dieser Funktion und Tatigkeit ent-
spricht

= Vom Anlagenbetreiber autorisiert

s Mit den nationalen Vorschriften vertraut

= Vor Arbeitsbeginn: Anweisungen in Anleitung und Zusatzdokumentation sowie Zertifikate (je
nach Anwendung) lesen und verstehen

= Anweisungen und Rahmenbedingungen befolgen

Das Bedienpersonal muss folgende Bedingungen erftllen:
s Entsprechend den Aufgabenanforderungen vom Anlagenbetreiber eingewiesen und autorisiert
s Anweisungen in dieser Anleitung befolgen

Installation

Montage und elektrischer Anschluss

D:i] Detaillierte Angaben zur Montage und zum elektrischen Anschluss sowie zu den Messstoffei-
genschaften, zur Umgebung und zum Prozess: Betriebsanleitung und Technische Information
zum Gerat > B9

Einbaulage

D:i] Detaillierte Angaben zur Einbaulage: Betriebsanleitung zum Gerdt > & 9

Inbetriebnahme

D:i] Detaillierte Angaben zur Inbetriebnahme: Betriebsanleitung zum Gerét > B 9

Bedienung

D:i] Detaillierte Angaben zur Bedienung: Betriebsanleitung zum Gerdt > B8 9

Wartung

D:i] Detaillierte Angaben zur Wartung: Betriebsanleitung zum Gerét > B 9

Waéhrend der Parametrierung, Wiederholungspriifung und der Wartungsarbeiten am Gerat
missen zur Gewahrleistung der Prozesssicherheit alternative iiberwachende Mafinahmen
ergriffen werden.

Reparatur

Reparatur bedeutet Wiederherstellung der Funktionsfahigkeit durch den Austausch von defek-
ten Komponenten. Hierfiir miissen Komponenten gleichen Typs verwendet werden. Wir emp-
fehlen die Reparatur zu dokumentieren. Hierzu gehért die Angabe der Gerdte-Seriennummer,
Reparaturdatum, Art der Reparatur und ausfiihrende Person.

D:i] Detaillierte Angaben zur Riicksendung: Betriebsanleitung zum Gerét > & 9

Austausch von Gerdtekomponenten

Ein Austausch folgender Komponenten darf durch Fachpersonal des Kunden vorgenommen werden,
wenn Original-Ersatzteile verwendet und die jeweiligen Einbauanleitungen beachtet werden:

22
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s Kalibrierte Messaufnehmer-Baugruppe

® Messumformer ohne Messaufnehmer

= Anzeigemodul

= Hauptelektronikmodul

= [/0O-Module

= Anschlussklemmen der [/0-Module

s Elektronikraumdeckel

= Dichtungssatze der Elektronikraumdeckel
= Sicherungskrallen der Elektronikraumdeckel
= Druckausgleichstopfen

s Kabelverschraubungen

Einbauanleitungen: siehe Downloadbereich unter www.endress.com.

Die ausgetauschte Komponente muss zwecks Fehleranalyse an Endress+Hauser eingesendet werden,
falls das Gerét in einer Schutzeinrichtung betrieben wurde und ein Gerétefehler nicht ausgeschlossen
werden kann. In diesem Fall ist bei der Ricksendung des defekten Gerétes die "Erklarung zur Konta-
mination und Reinigung" mit dem entsprechenden Hinweis "Einsatz als SIL-fahiges Gerét in Schutz-
einrichtung" beizulegen. Hierfiir das Kapitel 'Riicksendung" in der Betriebsanleitung beachten > B8 9.

Modifikation

Modifikationen sind Anderungen an bereits ausgelieferten oder installierten SIL-fahigen Geré-
ten.

Ublicherweise werden Modifikationen von SIL-fahigen Geréten im Endress+Hauser Herstellerwerk
durchgefiihrt.

Modifikationen an SIL-fdhigen Gerdten beim Anwender vor Ort sind nach Freigabe durch das End-
ress+Hauser Herstellerwerk méglich. In diesem Fall miissen die Modifikationen durch einen Endress
+Hauser Servicetechniker durchgefithrt und dokumentiert werden.

Modifikationen von SIL-fdhigen Gerdten durch den Anwender sind nicht erlaubt.

Auflerbetriebnahme

[E Detaillierte Angaben zur Aufierbetriebnahme: Betriebsanleitung zum Gerdt > 8 9

Endress+Hauser
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Anhang

Aufbau des Messsystems Systemkomponenten

1 2 3
AD015443
1 Systemkomponenten
1  Pumpe
2 Messgerdt
3 Ventil
4 Automatisierungssystem

Im Messumformer wird ein dem Volumenfluss proportionales, analoges Signal (4-20 mA) erzeugt,
das einem nachgeschalteten Automatisierungssystem zugefiihrt wird und dort auf das Uberschreiten
oder Unterschreiten eines vordefinierten Grenzwerts tiberwacht wird, womit die Sicherheitsfunktion
(Uberwachung Volumenfluss) realisiert wird.
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Beschreibung der Anwendung der Schutzeinrichtung

In Schutzeinrichtungen kann das Messgerét fiir folgende Uberwachungen (Min., Max., Bereich) ein-
gesetzt werden:
Volumenfluss

Der sichere Betrieb des Gerits setzt eine ordnungsgemaéfie Montage voraus.
» Montagehinweise beachten.

[E Detaillierte Angaben zur Montage: Betriebsanleitung zum Geré&t

4  Min. Max. 20 [mA]

A0015277

2 Uberwachungsméglichkeiten in Schutzeinrichtungen

A Min.-Alarm
B Max.-Alarm
C  Bereichsiiberwachung

= Auslésen der Sicherheitsfunktion
= Zuldssiger Betriebszustand

Verifikation oder Kalibrie-
rung

Verifikation oder Kalibrierung

Um die Verifikation der Messstelle mittels Heartbeat Technology oder die Kalibration der Messstelle
durchzufiihren, muss der SIL-Betrieb deaktiviert werden.

Um das Gerét nach einer Verifikation oder Kalibrierung wieder in einer Sicherheitsfunktion
einzusetzen, muss die Konfiguration der Messstelle gepriift und der SIL-Betrieb erneut akti-
viert werden.

» SIL-Betrieb aktivieren .

Hinweise bei redundanter
Verschaltung mehrerer Sen-
soren

Dieser Abschnitt gibt zusatzliche Hinweise bei der Verwendung homogen redundanter Sensoren z.B.
in Auswahlschaltung 1oo2 oder 2003.

Die nachfolgend angegebenen Common Cause Faktoren 3 und Bp sind Mindestwerte fiir das Messge-
rét, die bei der Auslegung des Teilsystems Sensorik zu verwenden sind:

= Mindestwert [ bei homogen redundantem Einsatz: 2 %

= Mindestwert Bp bei homogen redundantem Einsatz: 1 %

Das Gerat erfiillt die Anforderungen fiir SIL 3 in homogen redundantem Einsatz. Bei der Installation
baugleicher Sensoren, also gleichen Typs und gleicher Nennweite, sind diese zur Vermeidung gegen-
seitiger akustischer Beeinflussung nicht unmittelbar Flansch an Flansch miteinander zu verbinden,
sondern mdglichst an verschiedenen Stellen der Rohrleitung einzubauen.

Wenn bei der Wiederholungspriifung an einem der redundant betriebenen Geréte ein Fehler
entdeckt wird, folgendes beachten:
» Die anderen Geréte tUberpriifen, ob dort derselbe Fehler vorliegt.

Versionshistorie

Version Anderungen | Giiltig ab Firmware-Version

SD01451D/06/xx/01.15 Erste Version 01.01.zz (HART; ab Auslieferungsdatum 01.04.2015)
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