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Coriolis-Durchflussmessgeréat

Diese Anleitung ist eine Kurzanleitung, sie ersetzt nicht die
zugehorige Betriebsanleitung.

Ausfithrliche Informationen zu dem Gerét entnehmen Sie der
Betriebsanleitung und den weiteren Dokumentationen:
= Auf der mitgelieferten CD-ROM (nicht bei allen Gerateaus-
fihrungen Bestandteil des Lieferumfangs).
= Fir alle Gerateausfiihrungen verfiigbar tiber:
- Internet: www.endress.com/deviceviewer
- Smartphone/Tablet: Endress+Hauser Operations App
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1 Hinweise zum Dokument

1.1 Verwendete Symbole

1.1.1 Warnhinweissymbole

Symbol

Bedeutung

GEFAHR!
Dieser Hinweis macht auf eine gefahrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermie-
den wird, zu Tod oder schwerer Korperverletzung fithren wird.

WARNUNG!

A WARNUNG! | Dieser Hinweis macht auf eine geféhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermie-
den wird, zu Tod oder schwerer Kérperverletzung fithren kann.
VORSICHT!

A VORSICHT | Dieser Hinweis macht auf eine gefdhrliche Situation aufmerksam, die, wenn sie nicht vermie-

den wird, zu leichter oder mittelschwerer Koérperverletzung fithren kann.

HINWEIS |

HINWEIS!
Dieser Hinweis enthalt Informationen zu Vorgehensweisen und weiterfiihrenden Sachverhal-
ten, die keine Korperverletzung nach sich ziehen.

1.1.2 Elektrische Symbole

Symbol Bedeutung Symbol Bedeutung
- Gleichstrom ~o Wechselstrom
z Gleich- und Wechselstrom | Erdanschluss

Eine geerdete Klemme, die vom
Gesichtspunkt des Benutzers tiber ein
Erdungssystem geerdet ist.

@ Schutzleiteranschluss @ Aquipotenzialanschluss
Eine Klemme, die geerdet werden Ein Anschluss, der mit dem Erdungs-
muss, bevor andere Anschliisse herge- system der Anlage verbunden werden
stellt werden diirfen. muss: Dies kann z.B. eine Potenzia-

lausgleichsleitung oder ein sternférmi-
ges Erdungssystem sein, je nach
nationaler bzw. Firmenpraxis.

Endress+Hauser
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Hinweise zum Dokument

1.1.3

Werkzeugsymbole

Symbol

Bedeutung

Symbol

Bedeutung

Qe

Torxschraubendreher

| P

Schlitzschraubendreher

P

Kreuzschlitzschraubendreher

D&

Innensechskantschliissel

24

Gabelschliissel

1.1.4 Symbole fiir Informationstypen
Symbol Bedeutung Symbol Bedeutung
Erlaubt Zu bevorzugen

Ablaufe, Prozesse oder Handlungen,
die erlaubt sind.

Ablaufe, Prozesse oder Handlungen,
die zu bevorzugen sind.

X

Verboten
Abléufe, Prozesse oder Handlungen,
die verboten sind.

Tipp
Kennzeichnet zusatzliche Informatio-
nen.

Verweis auf Dokumentation

Verweis auf Seite

& =

Verweis auf Abbildung 1.,2.,/3 Handlungsschritte
L Ergebnis einer Handlungssequenz @ Sichtkontrolle
1.1.5 Symbole in Grafiken
Symbol Bedeutung Symbol Bedeutung
1,23, Positionsnummern B E Handlungsschritte
A B,C, Ansichten A-A,B-B, C-C, ... Schnitte
f Explosionsgefdhrdeter Bereich & Sicherer Bereich (nicht explosi-
onsgefahrdeter Bereich)
=mp Durchflussrichtung

Endress+Hauser
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2 Grundlegende Sicherheitshinweise

2.1 Anforderungen an das Personal

Das Personal muss fiir seine Tatigkeiten folgende Bedingungen erfiillen:

» Ausgebildetes Fachpersonal: Verfiigt iiber Qualifikation, die dieser Funktion und Tatigkeit
entspricht

» Vom Anlagenbetreiber autorisiert

» Mit den nationalen Vorschriften vertraut

» Vor Arbeitsbeginn: Anweisungen in Anleitung und Zusatzdokumentation sowie Zertifikate
(je nach Anwendung) lesen und verstehen

» Anweisungen und Rahmenbedingungen befolgen

2.2 Bestimmungsgeméfie Verwendung

Anwendungsbereich und Messstoffe
Das in dieser Anleitung beschriebene Messgerét ist nur fiir die Durchflussmessung von Fliis-
sigkeiten und Gasen bestimmt.

Je nach bestellter Ausfiihrung kann das Messgerét auch potentiell explosionsgeféhrliche, ent-
zundliche, giftige und brandférdernde Messstoffe messen.

Messgeréte zum Einsatz im explosionsgefdhrdeten Bereich, in hygienischen Anwendungen
oder bei erhéhten Risiken durch Prozessdruck, sind auf dem Typenschild speziell gekennzeich-
net.

Um den einwandfreien Zustand des Messgerats fiir die Betriebszeit zu gewéahrleisten:

» Messgerdt nur unter Einhaltung der Daten auf dem Typenschild und der in Anleitung und
Zusatzdokumentation aufgelisteten Rahmenbedingungen einsetzen.

» Anhand des Typenschildes iiberpriifen, ob das bestellte Gerat fiir den vorgesehenen
Gebrauch im zulassungsrelevanten Bereich eingesetzt werden kann (z.B. Explosionsschutz,
Druckgeratesicherheit).

» Messgerat nur fir Messstoffe einsetzen, gegen die die prozessberithrenden Materialien
hinreichend bestandig sind.

» Wird das Messgerat ausserhalb der atmosphérischen Temperatur eingesetzt, sind die rele-
vanten Randbedingungen gemadss der zugehérigen Gerédtedokumentation zwingend zu
beachten.

Fehlgebrauch

Eine nicht bestimmungsgeméfie Verwendung kann die Sicherheit beeintrachtigen. Der Her-
steller haftet nicht fiir Schéden, die aus unsachgemafier oder nicht bestimmungsgemafier Ver-
wendung entstehen.

A WARNUNG

Messrohrbruchgefahr durch korrosive oder abrasive Messstoffe.
Gehéausebruch durch mechanische Uberbelastung méglich!

» Kompatibilitdt des Prozessmessstoffs mit dem Messrohrmaterial abkléren.

» Bestandigkeit aller messstoffberithrender Materialien im Prozess sicherstellen.
» Spezifizierten Druck- und Temperaturbereich einhalten.

6 Endress+Hauser
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Klarung bei Grenzfallen:

» Bei speziellen Messstoffen und Medien fiir die Reinigung: Endress+Hauser ist bei der
Abklarung der Korrosionsbestandigkeit messstoffberiihrender Materialien behilflich, iiber-
nimmt aber keine Garantie oder Haftung, da kleine Verdnderungen der Temperatur, Kon-
zentration oder des Verunreinigungsgrads im Prozess Unterschiede in der
Korrosionsbestandigkeit bewirken kénnen.

Restrisiken

A WARNUNG

Gehéusebruchgefahr durch Messrohrbruch!

» Bei Gerdteausfithrung ohne Berstscheibe: Wenn der Richtwert fiir die Druckbelastbarkeit
vom Messaufnehmergehéuse tiberschritten wird, kann dies infolge eines Messrohrbruchs
zum Versagen der Druckfestigkeit vom Gehdause fithren.

Die Erwdrmung der dufleren Geh&useoberflachen betragt aufgrund des Leistungsumsatzes in
den elektronischen Komponenten max. 20 K. Beim Durchleiten heifSer Messstoffe durch das
Messrohr erhoht sich die Oberflachentemperatur des Geh&uses. Speziell beim Messaufnehmer
muss mit Temperaturen gerechnet werden, die nahe der Messstofftemperatur liegen kénnen.

Maégliche Verbrennungsgefahr durch Messstofftemperaturen!
» Bei erhéhter Messstofftemperatur: Berithrungsschutz sicherstellen, um Verbrennungen zu
vermeiden.

2.3 Arbeitssicherheit

Bei Arbeiten am und mit dem Gerét:
» Erforderliche persénliche Schutzausriistung gemaf3 nationaler Vorschriften tragen.

Bei Schwei8arbeiten an der Rohrleitung:
» Schweiflgerdt nicht iiber das Messgerat erden.

Bei Arbeiten am und mit dem Gerat mit feuchten Handen:
» Da eine erhéhte Stromschlaggefahr besteht wird empfohlen Handschuhe zu tragen.

2.4 Betriebssicherheit

Verletzungsgefahr!
» Das Gerdt nur in technisch einwandfreiem und betriebssicherem Zustand betreiben.
» Der Betreiber ist fir den stérungsfreien Betrieb des Gerdts verantwortlich.

2.5 Produktsicherheit

Dieses Messgerét ist nach dem Stand der Technik und guter Ingenieurspraxis betriebssicher
gebaut und geprift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlas-
sen.

Es erfiillt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen und gesetzlichen Anforderungen. Zudem
ist es konform zu den EG-Richtlinien, die in der gerétespezifischen EG-Konformitétserklarung
aufgelistet sind. Mit der Anbringung des CE-Zeichens bestétigt Endress+Hauser diesen Sach-
verhalt.

Endress+Hauser 7
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2.6 IT-Sicherheit

Eine Gewahrleistung unsererseits ist nur gegeben, wenn das Gerdt geméf der Betriebsanlei-
tung installiert und eingesetzt wird. Das Gerét verfiigt tiber Sicherheitsmechanismen, um es
gegen versehentliche Verdnderung der Einstellungen zu schiitzen.

IT-Sicherheitsmafinahmen gemé&f dem Sicherheitsstandard des Betreibers, die das Gerdt und
dessen Datentransfer zuséatzlich schiitzen, sind vom Betreiber selbst zu implementieren.

3 Produktbeschreibung

Eine Geréateausfiihrung ist verfiigbar: Kompaktausfiihrung - Messumformer und Messaufneh-
mer bilden eine mechanische Einheit.

Detaillierte Angaben zur Produktbeschreibung: Betriebsanleitung zum Gerat.

4 Warenannahme und Produktidentifizierung
4.1 Warenannahme
[ Bestellcode auf Lieferschein
(HO) (1) und auf Produktaufkleber
(2) identisch?

0o+ =

T

Il

(6]
Y

Ware unbeschadigt?

8 Endress+Hauser
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() @ Entsprechen Typenschilddaten

—] DELIVERY NOTE den Bestellangaben auf dem
— Lieferschein?

6 CD-ROM mit Technischer

H} J T Dokumentation (von Gerate-

ausfiihung abhéngig) und
Dokumenten vorhanden?

[ 4
i v =

ﬂ = Wenn eine der Bedingungen nicht erfillt ist: Wenden Sie sich an Thre Endress+Hauser
Vertriebszentrale.
» Je nach Geréteausfithrung ist die CD-ROM nicht Teil des Lieferumfangs! Die Techni-
sche Dokumentation ist iber Internet oder die Endress+Hauser Operations App verfig-
bar.

4.2 Produktidentifizierung

Folgende Méglichkeiten stehen zur Identifizierung des Messgerats zur Verfiigung:

= Typenschildangaben

= Bestellcode (Order code) mit Aufschliisselung der Gerdtemerkmale auf dem Lieferschein

= Seriennummer von Typenschildern in W@M Device Viewer eingeben
(www.endress.com/deviceviewer): Alle Angaben zum Messgerat werden angezeigt.

= Seriennummer von Typenschildern in die Endress+Hauser Operations App eingeben oder
mit der Endress+Hauser Operations App den 2-D-Matrixcode (QR-Code) auf dem Typen-
schild scannen: Alle Angaben zum Messgerat werden angezeigt.

( >[ Endress+Hauser (21 1
1 S —
— £ oo

4
Order code: ] SRS
2 Ser. no.: I
Extord.cd: I

A0021952
1 Beispiel fiir ein Typenschild
Bestellcode (Order code)
Seriennummer (Ser. no.)

1
2
3 Erweiterter Bestellcode (Ext. ord. cd.)
4 2-D-Matrixcode (QR-Code)

Detaillierte Angaben zur Aufschliisselung der Typenschildangaben: Betriebsanleitung
zum Gerét.

Endress+Hauser 9
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5 Lagerung und Transport

5.1 Lagerbedingungen

Folgende Hinweise bei der Lagerung beachten:
= In Originalverpackung lagern.
= Auf Prozessanschliisse montierte Schutzscheiben oder Schutzkappen nicht entfernen.
= Vor Sonneneinstrahlung schiitzen.
= Lagerungstemperatur: -40...+80 °C (-40...+176 °F),
Bestellmerkmal "Test, Zeugnis', Option JM: -50...+60 °C (-58...+140 °F),
= Trocken und staubfrei lagern.
s Nicht im Freien aufbewahren.

5.2 Produkt transportieren

Messgerét in Originalverpackung zur Messtelle tansportieren.

@ X

A0015604

Auf Prozessanschliissen montierte Schutzscheiben oder -kappen nicht entfernen. Sie
verhindern mechanische Beschddigungen an den Dichtflachen sowie Verschmutzungen
im Messrohr.

5.2.1 Messgeréte ohne Hebedsen

A WARNUNG
Schwerpunkt des Messgerits liegt liber den Aufhdngepunkten der Tragriemen
Verletzungsgefahr durch abrutschendes Messgerét!
» Messgerat vor Drehen oder Abrutschen sichern.
» Gewichtsangabe auf der Verpackung beachten (Aufkleber).

10 Endress+Hauser
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A0015606

5.2.2 Messgeridte mit Hebedésen
A VORSICHT

Spezielle Transporthinweise fiir Gerdate mit Hebe6sen

» Fir den Transport ausschliefdlich die am Gerét oder an den Flanschen angebrachten Hebe-
6sen verwenden.

» Das Gerdt muss immer an mindestens zwei Hebedsen befestigt werden.

5.2.3 Transport mit einem Gabelstapler

Beim Transport in einer Holzkiste erlaubt die Bodenstruktur, dass die Holzkiste langs- oder
beidseitig durch einen Gabelstapler angehoben werden kann.

Endress+Hauser 11
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6 Montage

6.1 Montagebedingungen

Grundsétzlich sind keine besonderen Montagevorkehrungen wie Abstiitzungen o.A. erforder-
lich. Externe Krafte werden durch konstruktive Gerdtemerkmale abgefangen.

6.1.1 Montageposition

Montageort

EiexIexIexae) E}m 0%0%0%0%

A0023344

Bei einer Fallleitung

Folgender Installationsvorschlag ermdglicht dennoch den Einbau in eine offene Fallleitung.
Rohrverengungen oder die Verwendung einer Blende mit kleinerem Querschnitt als die Nenn-
weite verhindern das Leerlaufen des Messaufnehmers wahrend der Messung.

12 Endress+Hauser
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Montage

i
§ |
I

A0015596

2 Einbau in eine Fallleitung (z.B. bei Abfiillanwendungen)

1 Vorratstank

2 Messaufnehmer

3 Blende, Rohrverengung

4 Ventil

5 Abfiillbehdlter

DN @ Blende, Rohrverengung
[mm] [in] [mm] [in]

8 s 6 0,24
15 2 10 0,40
25 1 14 0,55
40 1% 22 0,87
50 2 28 1,10
80 3 50 1,97

Einbaulage

Die Pfeilrichtung auf dem Messaufnehmer-Typenschild hilft, den Messaufnehmer entspre-

chend der Durchflussrichtung einzubauen.

Endress+Hauser
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Einbaulage Empfehlung
A Vertikale Einbaulage (4|
0
A0015591
B Horizontale Einbaulage Messumfor- M~ D
merkopf oben Ausnahme:
A0015589
C Horizontale Einbaulage Messumfor- & 2)
merkopf unten Ausnahme:
A0015590
D Horizontale Einbaulage Messumfor- Em@]mj
merkopf seitlich
A0015592
1) Anwendungen mit tiefen Prozesstemperaturen kénnen die Umgebungstemperatur senken. Um die minimale
Umgebungstemperatur fiir den Messumformer einzuhalten, wird diese Einbaulage empfohlen.
2) Anwendungen mit hohen Prozesstemperaturen kénnen die Umgebungstemperatur erhéhen. Um die maximale

Umgebungstemperatur fiir den Messumformer einzuhalten, wird diese Einbaulage empfohlen.

A0014057

14 Endress+Hauser
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Ein- und Auslaufstrecken

Bei der Montage muss keine Riicksicht auf Turbulenz erzeugende Armaturen wie Ventile,
Kriimmer oder T-Stiicke genommen werden, solange keine Kavitationseffekte entstehen
> B15.

=mp =mp

A0015597 A0015598

Angaben zu den Abmessungen und Einbauldngen des Gerats: Dokument "Technische
Information”, Kapitel "Konstruktiver Aufbau"

6.1.2 Anforderungen aus Umgebung und Prozess

Umgebungstemperaturbereich

Messgerat | Nicht-Ex -40...+60 °C (-40...+140 °F)

Ex na, NI Ausfithrung | =40...+60 °C (-40...+140 °F)

Ex ia, IS Ausfihrung | -40...+60 °C (-40...+140 °F)
® -50...+60°C (-58...+140 °F) (Bestellmerkmal 'Test, Zeugnis', Option JM)

Vor-Ort-Anzeige -20...+60 °C (-4...+140 °F)
AuBerhalb des Temperaturbereichs kann die Ablesbarkeit der Vor-Ort-Anzeige
beeintrachtigt sein.

Safety Barrier Promass 100 -40...+60 °C (-40...+140 °F)

» Bei Betrieb im Freien:
Direkte Sonneneinstrahlung vermeiden, besonders in wirmeren Klimaregionen.

Systemdruck

Deshalb werden folgende Montageorte empfohlen:
= Am tiefsten Punkt einer Steigleitung
= Auf der Druckseite von Pumpen (keine Unterdruckgefahr)

VY
\

A0015594
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Wairmeisolation

Bei einigen Messstoffen ist es wichtig, dass die Abstrahlungswérme vom Messaufnehmer zum
Messumformer méglichst gering gehalten wird. Fiir die erforderliche Isolation sind verschie-
denste Materialien verwendbar.

Uberhitzung der Messelektronik durch Warmeisolierung!
» Maximale Isolationshohe beim Messumformerhals beachten, so dass der Messumformer-

kopf komplett freibleibt.
a ’ ‘
| / D

Der Mindestabstand vom Umformgehause zur Isolation betragt 10 mm (0,39 in), so dass der
Messumformerkopf komplett frei bleibt.

Gefahr der Uberhitzung bei Isolation
» Sicherstellen das die Temperatur am unteren Ende des Umformergeh&uses nicht héher ist
als 80°C (176 °F)

A0019919

a  Mindestabstand zur Isolation
t maximale Isolationsdicke

HINWEIS

Die Isolation kann auch dicker sein als die maximal empfohlene Isolationsdicke.

Voraussetzung:

» Gewdhrleisten das am Umformerhals eine gentigend grosse Konvektion vorhanden ist.

» Sicherstellen, dass eine gentigend grofie Oberflache der Gehdusestiitze frei bleibt. Der nicht
abgedeckte Teil dient der Wéarmeabfuhr und schiitzt die Messelektronik vor Uberhitzung
und Unterkiihlung.

Beheizung

Uberhitzung der Messelektronik durch zu hohe Umgebungstemperatur!
» Maximal zuldssige Umgebungstemperatur fiir den Umformer einhalten - 15.
» Je nach Messstofftemperatur Anforderungen an die Einbaulage beachten .

16 Endress+Hauser
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Gefahr der Uberhitzung bei Beheizung

» Sicherstellen das die Temperatur am unteren Ende des Umformergehduses nicht héher ist
als80°C (176 °F)

» Gewahrleisten das am Umformerhals eine gentigend grosse Konvektion vorhanden ist.

» Sicherstellen, dass eine gentigend grofie Oberflache der Gehdusestiitze frei bleibt. Der nicht
abgedeckte Teil dient der Warmeabfuhr und schiitzt die Messelektronik vor Uberhitzung
und Unterkiihlung.

Beheizungsmdglichkeiten

Wenn ein Messstoff bedingt, dass im Bereich des Messaufnehmers kein Warmeverlust statt-
finden darf, gibt es folgende Beheizungsméglichkeiten:

= Elektrisch, z.B. mit Heizbdndern

s Uber heilwasser- oder dampffiihrende Rohre

= Uber Heizméantel

Detaillierte Angaben zur Beheizung mit elektrischen Heizbédndern: Betriebsanleitung
zum Gerét auf der mitgelieferten CD-ROM

Vibrationen

Anlagenvibrationen haben aufgrund hoher Messrohr-Schwingfrequenz keinen Einfluss auf
die Funktionstiichtigkeit des Messsystems.

6.1.3 Spezielle Montagehinweise

Berstscheibe

Beim Einbau des Geréats darauf achten, dass die Funktion der Berstscheibe nicht behindert
wird. Die Lage der Berstscheibe ist durch einen darauf angebrachten Aufkleber gekennzeich-
net. Ein Auslésen der Berstscheibe zerstort den Aufkleber und ist somit optisch kontrollierbar.
Weitere prozessrelevante Informationen .

RUPTURE DISK

A0007823

3 Hinweisschild zur Berstscheibe
» Nach dem Auslésen der Berstscheibe: Messgerat nicht mehr betreiben.
Detaillierte Angaben zum Einsatz einer Berstscheibe: Betriebsanleitung zum Gerét auf

der mitgelieferten CD-ROM

Endress+Hauser 17
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Nullpunktabgleich

Alle Messgeréte werden nach dem neusten Stand der Technik kalibriert. Die Kalibrierung
erfolgt unter Referenzbedingungen . Ein Nullpunktabgleich im Feld ist deshalb grundsatzlich
nicht erforderlich.

Ein Nullpunktabgleich ist erfahrungsgemdf nur in speziellen Fallen empfehlenswert:

= Bei hochsten Anspriichen an die Messgenauigkeit und geringen Durchflussmengen

= Bei extremen Prozess- oder Betriebsbedingungen, z.B. bei sehr hohen Prozesstemperaturen
oder sehr hoher Viskositét des Messstoffes.

6.2 Messgerat montieren
6.2.1 Bendétigtes Werkzeug

Fiir Messaufnehmer

Fiir Flansche und andere Prozessanschliisse: Entsprechendes Montagewerkzeug

6.2.2 Messgerit vorbereiten

1. Séamtliche Reste der Transportverpackung entfernen.

2. Vorhandene Schutzscheiben oder Schutzkappen vom Messaufnehmer entfernen.
3. Wenn vorhanden: Transportschutz der Berstscheibe entfernen.
4

Aufkleber auf dem Elektronikraumdeckel entfernen.

6.2.3 Messgerdt montieren

A WARNUNG

Gefahr durch mangelnde Prozessdichtheit!

» Darauf achten, dass der Innendurchmesser der Dichtungen gleich oder gréfier ist als derje-
nige von Prozessanschluss und Rohrleitung.

» Darauf achten, dass die Dichtungen unbeschédigt und sauber sind.

» Dichtungen korrekt befestigen.

1. Sicherstellen, dass die Pfeilrichtung auf dem Typenschild des Messaufnehmers mit der
Durchflussrichtung des Messstoffs tibereinstimmt.

2. Messgerét so einbauen oder Messumformergehduse drehen, dass die Kabeleinfiihrun-
gen nicht nach oben weisen.
Ly

4 % &
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6.2.4 Anzeigemodul drehen

Die Vor-Ort-Anzeige ist nur bei folgender Gerateausfiihrung vorhanden:
Bestellmerkmal "Anzeige; Bedienung', Option B: 4-Zeilen, beleuchtet, via Kommunikation

Um die Ablesbarbarkeit zu erleichtern kann das Anzeigemodul gedreht werden.

Gehduseausfiihrung Aluminium, AlSi10Mg, beschichtet

A0023192

A0023195
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6.3 Montagekontrolle

Ist das Messgerat unbeschadigt (Sichtkontrolle)?

Erfillt das Messgerat die Messstellenspezifikationen?

Zum Beispiel:

= Prozesstemperatur

= Prozessdruck (siehe Dokument "Technische Information, Kapitel 'Druck-Temperatur-Kurven', auf der
mitgelieferten CD-ROM)

= Umgebungstemperatur > B 15

= Messbereich

Wurde die richtige Einbaulage fiir den Messaufnehmer gewahlt ?

s Gemdf Messaufnehmertyp
= Gemdf Messstofftemperatur
= Gemaf Messstoffeigenschaften (ausgasend, feststoffbeladen)

Stimmt die Pfeilrichtung auf dem Messaufnehmer-Typenschild mit der tatséchlichen Messstoff-Flief3-
richtung in der Rohrleitung tiberein > & 137

Sind Messstellenkennzeichnung und Beschriftung korrekt (Sichtkontrolle)?

Ist das Gerat gegen Niederschlag und direkte Sonneneinstrahlung ausreichend geschitzt?

Sind Befestigungsschraube und Sicherungskralle fest angezogen?

000l o

20
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7 Elektrischer Anschluss

Das Messgerat besitzt keine interne Trennvorrichtung. Ordnen Sie deshalb dem Messge-
réat einen Schalter oder Leistungsschalter zu, mit welchem die Versorgungsleitung leicht
vom Netz getrennt werden kann.

7.1 Anschlussbedingungen

7.1.1 Bendétigtes Werkzeug

= Fiir Kabeleinfithrungen: Entsprechendes Werkzeug verwenden

= Fiir Sicherungskralle (bei Aluminiumgeh&use): Innensechskantschliissel 3 mm
= Fiir Befestigungsschraube (bei rostfreiem Stahlgeh&use): Gabelschliissel 8 mm
= Abisolierzange

= Bei Verwendung von Litzenkabeln: Quetschzange fiir Aderendhiilse

7.1.2 Anforderungen an Anschlusskabel

Die kundenseitig bereitgestellten Anschlusskabel miissen die folgenden Anforderungen erfiil-
len.

Elektrische Sicherheit

Gemaf national gtiltiger Vorschriften.

Zuléssiger Temperaturbereich

® -40°C (-40°F)...+80 °C (+176 °F)

= Mindestanforderung: Kabel-Temperaturbereich > Umgebungstemperatur + 20 K
Energieversorgungskabel

Normales Installationskabel ausreichend.

Signalkabel
Stromausgang
Bei 4-20 mA HART: Abgeschirmtes Kabel empfohlen. Erdungskonzept der Anlage beachten.

Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang
Normales Installationskabel ausreichend.

FOUNDATION Fieldbus
Verdrilltes, abgeschirmtes Zweiaderkabel.

Fiir weitere Hinweise zur Planung und Installation von FOUNDATION Fieldbus Netzwer-
ken:

= Betriebsanleitung "FOUNDATION Fieldbus Overview" (BAO0013S)
= FOUNDATION Fieldbus-Richtlinie
= [EC 61158-2 (MBP)
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PROFIBUS PA
Verdrilltes, abgeschirmtes Zweiaderkabel. Empfohlen wird Kabeltyp A.
Fiir weitere Hinweise zur Planung und Installation von PROFIBUS PA Netzwerken:

= Betriebsanleitung "PROFIBUS DP/PA: Leitfaden zur Projektierung und Inbetriebnahme"
(BA00034S)
= PNO-Richtlinie 2.092 "PROFIBUS PA User and Installation Guideline"
= [EC 61158-2 (MBP)
PROFIBUS DP

IEC 61158 spezifiziert zwei Kabeltypen (A und B) fiir die Busleitung, die fiir alle Ubertra-
gungsraten eingesetzt werden kénnen. Empfohlen wird Kabeltyp A.

Detaillierte Angaben zur Spezifikation des Anschlusskabels: Betriebsanleitung zum
Gerét.
Modbus RS485

Standard EIA/TIA-485 spezifiziert zwei Kabeltypen (A und B) fiir die Busleitung, die fiir alle
Ubertragungsraten eingesetzt werden kénnen. Empfohlen wird Kabeltyp A.

Detaillierte Angaben zur Spezifikation des Anschlusskabels: Betriebsanleitung zum
Geraét.
EtherNet/IP

Standard ANSI/TIA/EIA-568-B.2 Annex spezifiziert als Minimalanforderung fiir ein Kabel,
das fiir EtherNet/IP eingesetzt wird, CAT 5. Empfohlen werden CAT 5e und CAT 6.

Fiir weitere Hinweise zur Planung und Installation von EtherNet/IP-Netzwerken: "Media
Planning and Installation Manual. EtherNet/IP" der ODVA-Organisation

Verbindungskabel Safety Barrier Promass 100 - Messgerat

Kabeltyp Abgeschirmtes Twisted-Pair-Kabel mit 2x2 Adern. Bei Erdung des Kabelschirms:
Erdungskonzept der Anlage beachten.

Maximaler Kabelwiderstand | 2,5 Q, einseitig

ﬂ Um die Funktionstiichtigkeit des Messgerats sicherzustellen: Maximalen Kabelwider-
stand einhalten.

Aderquerschnitt Maximale Kabelldnge
[mm?] [AWG] [m] [£t]
0,5 20 70 230
0,75 18 100 328
1,0 17 100 328
1,5 16 200 656
2,5 14 300 984
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Kabeldurchmesser

= Mitausgelieferte Kabelverschraubungen:
M20 x 1,5 mit Kabel ® 6...12 mm (0,24...0,47 in)
= Federkraftklemmen:
Aderquerschnitte 0,5...2,5 mm? (20...14 AWG)
= Bei Safety Barrier Promass 100:
Steckbare Schraubklemmen fiir Aderquerschnitte 0,5...2,5 mm2 (20...14 AWG)
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7.1.3 Klemmenbelegung

Messumformer
Anschlussvariante 4-20 mA HART mit Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang
Bestellmerkmal "Ausgang’, Option B

Je nach Gehduseausfiihrung kénnen die Messumformer mit Klemmen oder Geratesteckern
bestellt werden.

Mmie 24 +
I8 » - 3
MiE 26 -+
@ e 27 - 2
= Mme| 1 L+ 1
me 2 L-

A0016888

4 Klemmenbelegung 4-20 mA HART mit Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang
1  Energieversorgung:DC 24 V

2 Ausgang 1: 4-20 mA HART (aktiv)

3 Ausgang 2:Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang (passiv)

Klemmennummer
Bestellmerkmal .
Bvsgang® Energieversorgung Ausgang 1 Ausgang 2
2 (L-) 1 (L+) 27 (-) 26 (+) 25 (<) 24 (+)
Option B DC24V 4-20 mA HART (aktiv) Impuls-/Frequenz-/Schalt-
ausgang (passiv)

Bestellmerkmal "Ausgang":
Option B: 4-20 mA HART mit Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang
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Anschlussvariante PROFIBUS DP

ﬂ Fiir Einsatz im nicht explosionsgefédhrdeten Bereich und Zone 2/Div. 2

Bestellmerkmal "Ausgang’, Option L

Je nach Geh&useausfithrung kénnen die Messumformer mit Klemmen oder Geratesteckern

bestellt werden.

g

5  Klemmenbelegung PROFIBUS DP

1 Energieversorgung: DC 24 V
2 PROFIBUS DP

A0022716

Klemmennummer
Bestellmerkmal Energieversorgun Ausgan
"Ausgang” g gung gang
2 (L-) 1 (L+) 26 (RxD/TxD-P) | 27 (RxD/TxD-N)
Option L DC24V B A
Bestellmerkmal "Ausgang":
Option L: PROFIBUS DP, fiir Einsatz im nicht explosionsgefédhrdeten Bereich und Zone 2/Div. 2

Endress+Hauser
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Anschlussvariante Modbus RS485
ﬂ Fiir Einsatz im nicht explosionsgefédhrdeten Bereich und Zone 2/Div. 2

Bestellmerkmal "Ausgang’, Option M

Je nach Gehduseausfiihrung kénnen die Messumformer mit Klemmen oder Geratesteckern
bestellt werden.

¥

A0019528
6 Klemmenbelegung Modbus RS485, Anschlussvariante fiir den Einsatz im nicht explosionsgefdhr-
deten Bereich und Zone 2/Div. 2

1  Energieversorgung:DC 24 V
2 Modbus RS485

Klemmennummer
Bestellmerkmal Energieversorgun Ausgan
"Ausgang” g gung gang
2 (L-) 1 (L+) 27 (B) 26 (A)
Option M DC24V Modbus RS485
Bestellmerkmal "Ausgang":
Option M: Modbus RS485, fiir Einsatz im nicht explosionsgefahrdeten Bereich und Zone 2/Div. 2
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Anschlussvariante Modbus RS485

ﬂ Fir Einsatz im eigensicheren Bereich. Anschluss via Safety Barrier Promass 100.

Bestellmerkmal "Ausgang’, Option M

Je nach Geh&useausfithrung kénnen die Messumformer mit Klemmen oder Geratesteckern
bestellt werden.

MEl 62 A L,
meE 72 B
B 10 L+ -y
M| 20 L-

7 Klemmenbelegung Modbus RS485, Anschlussvariante fiir den Einsatz im eigensicheren Bereich
(Anschluss via Safety Barrier Promass 100)

7

A0017053

1  Eigensichere Energieversorgung
2 Modbus RS485

Bestellmerkmal
*Ausgang" 20 (L-) 10 (L+) 72 (B) 62 (A)
Option M Eigensichere Versorgungsspannung Modbus RS485 eigensicher

Bestellmerkmal "Ausgang":
Option M: Modbus RS485, fiir Einsatz im eigensicheren Bereich (Anschluss via Safety Barrier Promass 100)
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Anschlussvariante EtherNet/IP

Bestellmerkmal "Ausgang’, Option N

Je nach Gehduseausfiihrung kénnen die Messumformer mit Klemmen oder Geratesteckern

bestellt werden.

?

Mme| 1 L+
e 2 L-
A0017054
8 Klemmenbelequng EtherNet/IP
1  Energieversorgung:DC 24 V
2 EtherNet/IP
Klemmennummer
R S Energieversorgun Ausgan
"Ausgang" g gung gang
2 (L-) 1 (L+) Gerétestecker M12x1
Option N DC24V EtherNet/IP
Bestellmerkmal "Ausgang":
Option N: EtherNet/IP
Endress+Hauser
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Safety Barrier Promass 100

2|1||26|27
L-|L+|| A | B
Power | | Modbus

supply RS485
24V,

Safe area

O Power

@ Lift panel for
bus termination

A O Communication

Safety Barrier
Promass 100

Hazardous area

Power | | Modbus
supply | | RS485
L-|L+||A| B
20(10|| 62|72

A0016922

9 Safety Barrier Promass 100 mit Anschliissen

1 Nicht explosionsgefihrdeter Bereich und Zone 2/Div. 2
2 Eigensicherer Bereich
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7.1.4

Versorgungsspannung

Pinbelegung Gerétestecker

Fiir alle Anschlussvarianten aufier MODBUS RS485 eigensicher (gerdteseitig)
ﬂ Gerétestecker MODBUS RS485 eigensicher mit Versorgungsspannung > B 31

2 Pin Belegung
‘ 1| L+ DC24V
/Q%\ 2
3
3 O O <>/ 1 4 L- DC24V
O 5 Erdung/Schirmung
‘/ S Codierung Stecker/Buchse
4 A Stecker
AD016809
4-20 mA HART mit Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang
Gerdtestecker fiir Signaliibertragung (gerdteseitig)
2 Pin Belegung
‘ 1|+ 4-20 mA HART (aktiv)
f{()\ 2 4-20 mA HART (aktiv)
3 + Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang (passiv)
10 O C1-3 : - :
\ 4 Impuls-/Frequenz-/Schaltausgang (passiv)
O 5 Erdung/Schirmung
5 \‘ Codierung Stecker/Buchse
4 A Buchse
A0016810
PROFIBUS DP

ﬂ Fur den Einsatz im nicht explosionsgefdhrdeten Bereich und Zone 2/Div. 2.

Gerdtestecker fiir Signaliibertragung (gerdteseitig)

2

20N

A

4

A0016811

Pin Belegung

1

2 A PROFIBUS DP

3

4 B PROFIBUS DP

5 Erdung/Schirmung
Codierung Stecker/Buchse

B Buchse

30
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MODBUS RS485

Gerdtestecker fiir Signaliibertragung mit Versorgungsspannung (gerdteseitig), MODBUS RS485

(eigensicher)

2

|
AN

N

4

A0016809

Pin Belegung
1 L+ Versorgungsspannung eigensicher
2 A
3 B Modbus RS485 eigensicher
4 L- Versorgungsspannung eigensicher
5 Erdung/Schirmung
Codierung Stecker/Buchse
A Stecker

Gerdtestecker fiir Signaliibertragung (gerdteseitig), MODBUS RS485 (nicht eigensicher)
ﬂ Fiir den Einsatz im nicht explosionsgefdhrdeten Bereich und Zone 2/Div. 2.

2 Pin Belegung
‘ 1
;\/Q\ 2 | A Modbus RS485
3
1 \Q 0 Cr-3 4 B Modbus RS485
O 5 Erdung/Schirmung
5 \‘ Codierung Stecker/Buchse
4 B Buchse
A0D016811
EtherNet/IP
Gerdtestecker fiir Signaliibertragung (gerdteseitig)
2 Pin Belegung
‘ 1|+ Tx
;\@X\ 5 S -
3 - Tx
—0 G331 =~
O Codierung Stecker/Buchse
‘ D Buchse
4

A0016812

7.1.5 Schirmung und Erdung

Modbus

Das Schirmungs- und Erdungskonzept erfordert die Einhaltung folgender Aspekte:
= Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

= Explosionsschutz
= Personenschutz

Endress+Hauser
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= Nationale Installationsvorschriften und Richtlinien

= Kabelspezifikation beachten > B8 21.

= Abisolierte und verdrillte Kabelschirmstticke bis zur Erdungsklemme so kurz wie méglich
halten.

= Liickenlose Abschirmung der Leitungen.

Erdung des Kabelschirms

Zur Erfillung der EMV-Anforderungen:
s Mehrfache Erdung des Kabelschirms mit Potentialausgleichsleiter durchfithren.
= Jede lokale Erdungsklemme mit dem Potentialsausgleichsleiter verbinden.

HINWEIS

In Anlagen ohne Potentialausgleich: Mehrfache Erdung des Kabelschirms verursacht
netzfrequente Ausgleichstréme!

Beschédigung des Kabelschirms der Busleitung.

» Kabelschirm der Busleitung nur einseitig mit der Ortserde oder dem Schutzleiter erden.

PROFIBUS DP

Eine optimale elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) des Feldbussystems ist nur dann

gewdhrleistet, wenn Systemkomponenten und insbesondere Leitungen abgeschirmt sind und

die Abschirmung eine méglichst liickenlose Hiille bildet. Ideal ist ein Schirmabdeckungsgrad

von 90%.

= Fir eine optimale EMV-Schutzwirkung ist die Schirmung so oft wie mdglich mit der Bezugs-
erde zu verbinden.

= Aus Griinden des Explosionsschutzes sollte jedoch auf die Erdung verzichtet werden.

Um beiden Anforderungen gerecht zu werden, 1dsst das Feldbussystem grundsétzlich drei ver-
schiedene Varianten der Schirmung zu:

= Beidseitige Schirmung.

= Finseitige Schirmung auf der speisenden Seite mit kapazitivem Abschluss am Feldgerét.

= Finseitige Schirmung auf der speisenden Seite.

Erfahrungen zeigen, dass in den meisten Féllen bei Installationen mit einseitiger Schirmung
auf der speisenden Seite (ohne kapazitivem Abschluss am Feldgerét) die besten Ergebnisse
hinsichtlich der EMV erzielt werden. Voraussetzung fiir einen uneingeschrénkten Betrieb bei
vorhandenen EMVStérungen sind entsprechende Mafinahmen der Eingangsbeschaltung.
Diese Mafinahmen wurden bei diesem Gerét berticksichtigt. Damit ist ein Betrieb bei Stérgro-
Ben gemaft NAMUR NE21 sichergestellt.

Bei der Installation sind gegebenenfalls nationale Installationsvorschriften und Richtlinien zu
beachten!

Bei groflen Potenzialunterschieden zwischen den einzelnen Erdungspunkten wird nur ein
Punkt der Schirmung direkt mit der Bezugserde verbunden. In Anlagen ohne Potenzialaus-
gleich sollten Kabelschirme von Feldbussystemen deshalb nur einseitig geerdet werden, bei-
spielsweise am Feldbusspeisegerat oder an Sicherheitsbarrieren.
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In Anlagen ohne Potentialausgleich: Mehrfache Erdung des Kabelschirms verursacht

netzfrequente Ausgleichstréme!

Beschédigung des Kabelschirms der Busleitung.

» Kabelschirm der Busleitung nur einseitig mit der Ortserde oder dem Schutzleiter erden.
Den nicht angeschlossenen Schirm isolieren.

1 2 3 4
333 \
= + e el
= Ao ooty -} ol
— |
= \ e

L - :

Automatisierungsgerdt (z.B. SPS)
Segmentkoppler PROFIBUS DP/PA
Kabelschirm

T-Verteiler

Messgerdt

Lokale Erdung

Busabschluss (Terminator)
Potentialausgleichsleiter

AD019004

O NN WN

7.1.6 Messgerét vorbereiten

1. Wenn vorhanden: Blindstopfen entfernen.
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R HINWEIS
Mangelnde Geh&usedichtheit!
Aufheben der Funktionstiichtigkeit des Messgerats méglich.
» Passende, der Schutzart entsprechende Kabelverschraubungen verwenden.

Wenn Messgerat ohne Kabelverschraubungen ausgeliefert wird:

Passende Kabelverschraubung fiir entsprechendes Anschlusskabel bereitstellen
> B21

3. Wenn Messgerat mit Kabelverschraubungen ausgeliefert wird:
Kabelspezifikation beachten > B 21.

7.2 Messgerat anschlieflen

Einschrénkung der elektrischen Sicherheit durch falschen Anschluss!

» Elektrische Anschlussarbeiten nur von entsprechend ausgebildetem Fachpersonal ausfih-
ren lassen.

» National giiltige Installationsvorschriften beachten.

» Die ortlichen Arbeitsschutzvorschriften einhalten.

» Bei Einsatz im explosionsgefdhrdeten Bereich: Hinweise in der geréatespezifischen Ex-
Dokumentation beachten.

7.2.1 Messumformer anschlief3en

Der Anschluss des Messumformers ist von folgenden Bestellmerkmalen abhéangig:
» Geh&useausfithrung: Kompakt oder ultrakompakt
® Anschlussvariante: Gerdtestecker oder Anschlussklemmen
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016 8] e

A0016924

10  Gehduseausfithrungen und Anschlussvarianten

A
B
1
2
C
3
4

Endress+Hauser

Gehduseausfithrung: Kompakt, beschichtet Alu
Gehduseausfiithrung: Kompakt hygienisch, rostfrei
Kabeleinfiihrung oder Gerdtestecker fiir Signaliibertragung
Kabeleinfithrung oder Gerdtestecker fiir Versorgungsspannung
Gehduseausfiithrung: Ultrakompakt hygienisch, rostfrei
Gerdtestecker fiir Signaliibertragung

Gerdtestecker fiir Versorgungsspannung
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e

mm (in) \

A0017844

11  Gerdteausfithrungen mit Anschlussbeispielen

1 Kabel
2 Gerdtestecker fiir Signaliibertragung
3 Gerdtestecker fiir Versorqgungsspannung

ﬂ Je nach Gehéduseausfiihrung die Vor-Ort-Anzeige vom Hauptelektronikmodul trennen:
Betriebsanleitung zum Gerat .

» Kabel geméafl Klemmenbelegung oder Pinbelegung Gerétestecker anschlief3en.

7.2.2 Safety Barrier Promass 100 anschlieflen

Bei einer Gerateausfithrung mit Modbus RS485 eigensicher muss der Messumformer an die
Safety Barrier Promass 100 angeschlossen werden.
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AD016804

Elektrischer Anschluss zwischen Messumformer und Safety Barrier Promass 100

®1

1 Automatisierungssystem (z.B. SPS)

2 Kabelspezifikation beachten

3 Safety Barrier Promass 100: Klemmenbelegung

4 Kabelspezifikation beachten > B 22

5 Nicht explosionsgefdhrdeter Bereich

6  Nicht explosionsgefihrdeter Bereich und Zone 2/Div. 2
7  Eigensicherer Bereich

8  Messumformer: Klemmenbelegung

7.2.3 Potenzialausgleich sicherstellen

Anforderungen
Spezielle Mafinahmen fiir den Potenzialausgleich sind nicht erforderlich.

Bei einem Gerét fiir den explosionsgeféhrdeten Bereich: Hinweise in der Ex-Dokumenta-
tion (XA) beachten.

7.3 Hardwareeinstellungen
7.3.1 Gerdteadresse einstellen
EtherNet/IP

Die IP-Adresse des Messgerdéts ist fiir das Netzwerk via DIP-Schalter konfigurierbar.

Adressierungsdaten

IP-Adresse und ihre Konfigurationsméglichkeiten

1. Oktett 2. Oktett 3. Oktett 4. Oktett
192. 168. 1. ‘ XXX
L N
Nur via Softwareadressierung konfigurierbar Via Software- und
Hardwareadressierung

konfigurierbar
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IP-Adressbereich 1...254 (4. Oktett)

IP-Adresse Broadcast 255

Adressierungsart ab Werk Softwareadressierung; alle DIP-Schalter der Hardwareadressierung stehen auf OFF.
IP-Adresse ab Werk DHCP Server aktiv

ﬂ Zur Gerateadressierung via Software > B 52

Adresse einstellen

OFF ON

1 1]

2 2

3 4 gc

5 6| 5%

6 |IB 2|8

7 64

8 128 |

9 = - Write protection

10 =] - Default Ethernet

network settings
IP 192.168.1.212

A0017913

» Gewilinschte IP-Adresse Uber die entsprechenden DIP-Schalter auf dem I/0-Elektronikmo-
dul einstellen.

 Nach 10 s ist die Hardwareadressierung mit der eingestellten IP-Adresse aktiviert.

PROFIBUS DP

Die Adresse muss bei einem PROFIBUS DP/PA Gerat immer eingestellt werden. Die giiltigen
Geradteadressen liegen im Bereich 1...126. In einem PROFIBUS DP/PA Netz kann jede Geréte-
adresse nur einmal vergeben werden. Bei nicht korrekt eingestellter Gerdteadresse wird das
Gerét vom Master nicht erkannt. Alle Gerdte werden ab Werk mit der Gerdteadresse 126 und
Software-Adressierung ausgeliefert.
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Adresse einstellen

-

oo ~ (o) (9] = w N
i | fm] | o | o m| | fmf | fmf %
mjfm | o
z

o N

address

PROFIBUS

16

32

64

- Software addressing

A0021265

13 Adressierung mit Hilfe von DIP-Schaltern auf dem 1/0-Elektronikmodul

1. Softwareadressierung tiber den DIP-Schalter 8 deaktivieren (OFF).

2. Gewtnschte Gerateadresse iiber die entsprechenden DIP-Schalter einstellen.
L~ Beispiel > ® 13, B 39:1+ 16 + 32 = Gerateadresse 49
Nach 10 s fordert das Messgeréat einen Neustart. Nach dem Neustart ist die Hard-
wareadressierung mit der eingestellten Gerdteadresse aktiviert.

7.3.2 Abschlusswiderstand aktivieren

PROFIBUS DP

Um eine fehlerhafte Kommunikationsiibertragung zu vermeiden, die durch Fehlanpassungen
der Impedanz verursacht werden: PROFIBUS DP-Leitung am Anfang und Ende des Busseg-
ments korrekt abschlieflen.

= Wird das Messgerat mit einer Baudrate bis 1,5 MBaud betrieben:
Beim letzten Messumformer am Bus die Terminierung tiber DIP-Schalter 2 (Bus termina-

tion) und DIP-Schalter 1 und 3 (Bus polarisation) einstellen: ON - ON - ON
> 14, B 40.

= Bei Baudraten > 1,5 MBaud:
Aufgrund der kapazitiven Last des Teilnehmers und der somit erzeugten Leitungsreflektion
ist darauf zu achten, dass eine externer Busabschluss verwendet wird.

Generell wird empfohlen, einen externen Busabschluss zu verwenden, da beim Defekt
eines intern terminierten Gerates das gesamte Segment ausfallen kann.
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4. ‘

|
OFF ON }
1 Bus polarisation }
Bus termination }

=| Bus polarisation } ,
Not used i DIP 3
ov

A0021274

14 Terminierung mit Hilfe von DIP-Schaltern auf dem I/0-Elektronikmodul einstellen (bei Baudraten
< 1,5 MBaud)

Modbus RS485

Um eine fehlerhafte Kommunikationsiibertragung zu vermeiden, die durch Fehlanpassungen
der Impedanz verursacht werden: Modbus RS485-Leitung am Anfang und Ende des Busseg-
ments korrekt abschlieflen.
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Beim Einsatz vom Messumformer im nicht explosionsgefihrdeten Bereich oder Zone 2/Div. 2

ON OFF I_J
El 4 - Bus termination A
[5]| 3- Notused
2 - Not used 220 Q
ﬂ 1 - Write protection B

A0017610

15  Abschlusswiderstand iiber DIP-Schalter auf Hauptelektronikmodul aktivierbar

Beim Einsatz vom Messumformer im eigensicheren Bereich

0 A | - B 220 0
S E— s

AD017791

16  Abschlusswiderstand iiber DIP-Schalter in der Safety Barrier Promass 100 aktivierbar
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7.4 Schutzart sicherstellen

Das Messgerat erfiillt alle Anforderungen gemaf} der Schutzart IP66/67, Type 4X enclosure.

Um die Schutzart [P66/67, Type 4X enclosure zu gewahrleisten, folgende Schritte nach dem

elektrischen Anschluss durchfiihren:

1. Prifen, ob die Geh&usedichtungen sauber und richtig eingelegt sind. Gegebenenfalls die

Dichtungen trocknen, reinigen oder ersetzen.
Samtliche Gehduseschrauben und Schraubdeckel fest anziehen.

Kabelverschraubungen fest anziehen.

4. Damit auftretende Feuchtigkeit nicht zur Einfiihrung gelangt: Kabel vor der Kabelein-

flihrung eine nach unten hédngende Schlaufe bilden ("Wassersack’).

X

5. Fir nicht benutzte Kabeleinfithrungen Blindstopfen einsetzen.

7.5 Anschlusskontrolle

A0013960

Sind Messgerat und Kabel unbeschédigt (Sichtkontrolle)?

Erfiillen die verwendeten Kabel die Anforderungen > B 21?7

Sind die montierten Kabel von Zug entlastet?

Sind alle Kabelverschraubungen montiert, fest angezogen und dicht? Kabelfiihrung mit "Wassersack"
> B42?

Je nach Gerateausfiihrung: Sind alle Gerétestecker fest angezogen > B 347

0| O |0joB

= Stimmt die Versorgungsspannung mit den Angaben auf dem Messumformer-Typenschild tiberein ?
= Bei Gerdteausfiihrung mit Modbus RS485 eigensicher: Stimmt die Versorgungsspannung mit den
Angaben auf dem Typenschild der Safety Barrier Promass 100 iiberein ?

O

Ist die Klemmenbelegung oder Pinbelegung Gerétestecker korrekt?

s Wenn Versorgungsspannung vorhanden: Leuchtet die Power-Leuchtdiode auf dem Elektronikmodul
des Messumformers griin ?

= Bei Gerdteausfiihrung mit Modbus RS485 eigensicher: Wenn Versorgungsspannung vorhanden,
leuchtet die Power-Leuchtdiode auf der Safety Barrier Promass 100 ?

Je nach Geréteausfithrung: Ist die Sicherungskralle oder Befestigungsschraube fest angezogen?
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8 Bedienungsméglichkeiten

8.1 Aufbau und Funktionsweise des Bedienmeniis

8.1.1 Aufbau des Bedienmeniis

Bedienmenii fiir Bediener und Instandhalter

Language

Bediener

aufgabenorientiert

Instandhalter

Bedienmenii fiir Experten

[}
=1
g Experte funktionsorientiert
i

A0014058-DE

17 Schematischer Aufbau des Bedienmentis

8.1.2 Bedienphilosophie

Die einzelnen Teile des Bedienmeniis sind bestimmten Anwenderrollen zugeordnet (Bediener,
Instandhalter etc.). Zu jeder Anwenderrolle gehdren typische Aufgaben innerhalb des Gerate-
lebenszyklus.

Detaillierte Angaben zur Bedienphilosophie: Betriebsanleitung zum Gerét.

8.2 Zugriff auf Bedienmenii via Webbrowser

Ein Webbrowser ist bei Gerdteausfiihrungen mit folgenden Kommunikationsarten verfiigbar:
HART, PROFIBUS-DP, EtherNet/IP

Diese Zugriffsart ist bei folgender Gerdteausfiihrung vorhanden:
Bestellmerkmal "Ausgang", Option N: EtherNet/IP

8.2.1 Funktionsumfang

Aufgrund des integrierten Webservers kann das Gerét iiber einen Webbrowser bedient und
konfiguriert werden.
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8.2.2 Voraussetzungen
Computer Hardware
Schnittstelle Der Computer muss iiber eine RJ45-Schnittstelle verfiigen.
Verbindungskabel Standard-Ethernet-Kabel mit RJ45-Stecker.
Bildschirm Empfohlene Grofe: >12" (abhangig von der Auflésung des Bildschirms)
E] Die Bedienung des Webservers ist nicht fiir Touch-Screens optimiert!
Computer Software

Empfohlene Betriebssysteme

Microsoft Windows 7 oder hoher.
E] Microsoft Windows XP wird unterstiitzt.

Einsetzbare Webbrowser

= Microsoft Internet Explorer 8 oder héher
= Mozilla Firefox
= Google chrome

Computer Einstellungen

Benutzerrechte

Benutzerrechte fiir TCP/IP- und Proxyservereinstellungen sind erforderlich (far
Anpassung der IP-Adresse, Subnet mask etc.).

Proxyservereinstellungen des Web-
browsers

Die Einstellung des Webbrowsers Proxyserver fiir LAN verwenden muss deakti-
viert sein.

JavaScript

JavaScript muss aktiviert sein.

Wenn JavaScript nicht aktivierbar:

http://XXX. XXX X.XXX/basic.html in Adresszeile des Webbrowsers einge-
ben, z.B. http://192.168.1.212/basic.html. Eine voll funktionsféhige,
aber vereinfachte Darstellung der Bedienmeniistruktur im Webbrowser
startet.

Messgerdt

Webserver

Webserver muss aktiviert sein; Werkseinstellung: An

IP-Adresse

Ist die IP-Adresse des Gerétes nicht bekannt kann der Aufbau der Kommunika-
tion zum Webserver iber die Standard-IP-Adresse 192.168.1.212 erfolgen.
Ab Werk ist DHCP-Funktion im Gerat aktiviert, d.h. das Geréat erwartet die
Zuweisung einer IP-Adresse durch das Netzwerk. Diese Funktion kann deakti-
viert werden und das Geréat kann auf die Standard-IP-Adresse 192.168.1.212
umgestellt werden: DIP-Schalter Nr. 10 von OFF - ON setzen.

44
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OFF ON

mi[mjfm

(| | i | fm] | fm

'E’

- Default Ethernet
network settings
IP 192.168.1.212

A0017965

E] = Nach Aktivieren des DIP-Schalter muss das Gerét erst neu gestartet
werden, bevor das Gerét die Standard-IP-Adresse verwendet.
= Bei Verwendung der Standard-IP-Adresse (DIP-Schalter Nr. 10 = ON)
besteht keine Verbindung zum EtherNet/IP-Netzwerk.

8.2.3 Verbindungsaufbau

Internetprotokoll vom Computer konfigurieren
Die folgenden Angaben beziehen sich auf die Ethernet-Einstellungen des Geréts ab Werk.
[P-Adresse des Geréts: 192.168.1.212 (Werkseinstellung)

IP-Adresse 192.168.1.XXX; fir XXX alle Zahlenfolgen aufier: 0, 212 und 255 - z.B.
192.168.1.213

Subnet mask 255.255.255.0

Default gateway 192.168.1.212 oder Zellen leer lassen

1. Messgerat einschalten und mit Computer iiber Kabel verbinden .

2. Wenn keine 2. Netzwerkkarte verwendet wird: Es sollten alle Anwendungen auf Note-
book geschlossen werden resp. die Anwendungen, die Internet oder Netzwerk bendti-
gen wie z.B. Email, SAP-Applikationen, Internet oder Windows Explorer, d.h. alle
offenen Internet Browser schliessen.

3. Eigenschaften vom Internetprotokoll (TCP/IP) gemaR Tabelle oben konfigurieren.

Webbrowser starten
1. [P-Adresse des Webservers in der Webbrowser-Adresszeile eingeben: 192.168.1.212

2. Wenn IP-Adresse des Messgerats bekannt: Definierte Gerdteadresse in der Webbrow-
ser-Adresszeile eingeben; wenn unbekannt: DIP-Schalter Nr. 10 auf ON setzen, Gerat
neu starten und Standard-IP-Adresse 192.168.1.212 eingeben > B8 45.
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Die Login-Webseite erscheint.

Device tag

Webserv.language \English

Ent. access code II]

Access stat.tool Maintenance

Endress+Hauser

(EH)

1
2

Messstellenbezeichnung
Gerdtebild

8.2.4 Einloggen

A0017362

Freigabecode 0000 (Werkseinstellung); vom Kunden dnderbar

8.2.5 Bedienoberflache

I
Device tag Volume flow 0.0000 Vh
Actual diagnos. Device OK 2 Mass flow 00000  kgh

(EH

Endress+Hauser

O W N =

[l Health status 4 Diagnostics 1: OK
i Diagnostics 2: OK
i Diagnostics 3: OK
4 Diagnostics 4: OK
i Diagnostics §: OK
A0017757-DE
Gerdtebild

Funktionszeile mit 6 Funktionen
Messstellenbezeichnung
Kopfzeile

Arbeitsbereich
Navigationsbereich

46
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Kopfzeile

In der Kopfzeile erscheinen folgende Informationen:
= Messstellenbezeichnung

= Gerétestatus mit Statussignal

= Aktuelle Messwerte

Funktionszeile
Funktionen Bedeutung
Messwerte Anzeige der Messwerte vom Gerét
Ment Zugriff auf die Bedienmenitstruktur vom Gerat, analog zu Bedientool
Gerétestatus Anzeige der aktuell anstehenden Diagnosemeldungen, gelistet nach ihrer Prioritat

= Datenaustausch zwischen PC und Messgerét:
- Konfiguration vom Gerét laden (XML-Format, Konfiguration sichern)
- Konfiguration ins Geréat speichern (XML-Format, Konfiguration wiederherstellen)
- Export Eventliste (.csv-Datei)
Datenmanagement - Export Parametereinstellungen (.csv-Datei, Dokumentation der Konfiguration der Mess-
stelle erstellen)
- Export des Verifikationsprotokolls Heartbeat (PDF-Datei, nur mit dem Anwendungspaket
"Heartbeat Verification" verfiigbar)
= Geratetreiber fiir Systemintegration vom Gerét laden

Konfiguration und Uberpriifung aller notwendigen Parameter fiir den Verbindungsaufbau zum
Gerat:

= Netzwerkeinstellungen (z.B. IP-Adresse, MAC-Adresse)

= Gerateinformationen (z.B. Seriennummer, Firmware-Version)

Netzwerkeinstellung

Logout Beenden des Bedienvorgangs und Aufruf der Login-Seite
8.3 Zugriff auf Bedienmenii via Bedientool

Detaillierte Angaben zum Zugriff auf das Bedienment via Bedientool: Betriebsanleitung
zum Gerét.

9 Systemintegration
Detaillierte Angaben zur Systemintegration: Betriebsanleitung zum Gerét.

Gilt nur fiir Gerdteausfithrung mit Kommunikationsart EtherNet/IP

Eine detaillierte Beschreibung zur Geréteintegration in ein Automatisierungssystem (z.B.
von Rockwell Automation) ist als separate Dokumentation verfiigbar:

www.endress.com - Land wéhlen - Automatisierung - Digitale Kommunika-

tion > Feldbus-Geréteintegration > EtherNet/IP

9.1 Zyklische Dateniibertragung
Zyklische Datentibertragung bei Verwendung der Gerdtestammdatei (GSD).
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9.1.1 Blockmodell

Das Blockmodell zeigt welche Ein- und Ausgangsdaten das Messgerét fiir den zyklischen
Datenaustausch zur Verfiigung stellt. Der zyklische Datenaustausch erfolgt mit einem PROFI-
BUS Master (Klasse 1), z.B. einem Leitsystem etc.

Messgerat Leitsystem

Analog Input Block 1...8 > B 48 Ausgangswert Al >

Ausgangswert TOTAL >
Sumenzéahler Block 1...3 > B49 Steuerung SETTOT <«

Tral;‘;i‘;cer Konfiguration MODETOT ~ ¢ | PROFIBUS DP

Analog Output Block 1...3 > B50 Eingangswerte AO €«
Discrete Input Block 1...2 > B51 Ausgangswerte DI >
Discrete Output Block 1.3 > 51 Eingangswerte DO €«

Festgelegte Reihenfolge der Module

Die Module sind den Steckplatzen (Slots) fest zugeordnet, d.h. bei der Konfiguration der
Module ist die Reihenfolge und die Anordnung der Module unbedingt einzuhalten.

Steckplatz (Slot) Modul Funktionsblock
1.8 Al Analog Input Block 1...8
9 Summenzéhler Block 1
TOTAL oder
10 SETTOT_TOTAL oder Summenzéhler Block 2
SETOT_MODETOT_TOTAL

11 Summenzéhler Block 3
12..14 AO Analog Output Block 1...3
15..16 DI Discrete Input Block 1...2
17..19 DO Discrete Output Block 1...3

Um den Datendurchsatz des PROFIBUS Netzwerkes zu optimieren, wird empfohlen, nur
Module zu konfigurieren, die im PROFIBUS Mastersystem verarbeitet werden. Entstehende
dadurch Liicken zwischen den konfigurierten Modulen missen diese Leerplétze mit dem
Modul EMPTY_ MODULE belegt werden.

9.1.2 Beschreibung der Module

Die Datenstruktur wird aus Sicht des PROFIBUS Masters beschrieben:
= Eingangsdaten: Werden vom Messgerét an den PROFIBUS Master gesendet.
= Ausgangsdaten: Werden vom PROFIBUS Master an das Messgerdt gesendet.

Modul Al (Analog Input)
Eine Eingangsgrofie vom Messgerat zum PROFIBUS Master (Klasse 1) tibertragen.
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Auswahl: Eingangsgrofse
Die Eingangsgréfie kann tiber den Parameter CHANNEL festgelegt werden.

CHANNEL Eingangsgroéfie CHANNEL Eingangsgroéfie
32961 Massefluss 901 Zielmessstoff Massefluss !
33122 Volumenfluss 793 Tréagermessstoff Massefluss
33093 Normvolumenfluss 794 Konzentration
708 Flietgeschwindigkeit 33092 Normdichte
32850 Dichte 33101 Temperatur
1042 Elektroniktemperatur 263 Trégerrohrtemperatur 2!
1) Nur verfiigbar mit Anwendungspaket: Konzentration
2) Nur verfiigbar mit Anwendungspaket: Heartbeat Verification
Werkeinstellung
Funktionsblock Werkeinstellung Funktionsblock Werkeinstellung
All Massefluss AlS5 Normdichte
Al2 Volumenfluss Al6 Temperatur
Al3 Normvolumenfluss A7 Aus
Al4 Dichte Al8 Aus
Modul TOTAL

Einen Summenzéhlerwert vom Messgerat zum PROFIBUS Master (Klasse 1) tibertragen.

Auswahl: Summenzdhlerwert
Der Summenzahlerwert kann iber den Parameter CHANNEL festgelegt werden.

CHANNEL Eingangsgrofie CHANNEL Eingangsgrofie

32961 Massefluss 901 Zielmessstoff Massefluss

33122 Volumenfluss 793 Tragermessstoff Massefluss

33093 Normvolumenfluss
1) Nur verfiighar mit Anwendungspaket: Konzentration
Werkeinstellung

Funktionsblock Werkeinstellung: TOTAL
Summenzéhler 1, 2 und 3 Massefluss
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Modul SETTOT_TOTAL

Die Modulkombination besteht aus den Funktionen SETTOT und TOTAL:
s SETTOT: Summenzéhler tiber PROFIBUS Master steuern.
= TOTAL: Summenzéhlerwert inkl. Status an PROFIBUS Master iibertragen.

Auswahl: Steuerung Summenzdéhler

CHANNEL Wert SETTOT Steuerung Summenzahler
33310 0 Aufsummierung
33046 1 Zuriicksetzen
33308 2 Voreinstellung Summenzéahler tibernehmen
Werkeinstellung
Funktionsblock Werkeinstellung: Wert SETTOT (Bedeutung)

Summenzahler 1, 2 und 3

0 (Aufsummierung)

Modul SETTOT_MODETOT_TOTAL

Die Modulkombination besteht aus den Funktionen SETTOT, MODETOT und TOTAL:
® SETTOT: Summenzéhler tiber PROFIBUS Master steuern.

= MODETOT: Summenzéhler tiber PROFIBUS Master konfigurieren.

= TOTAL: Summenzéhlerwert inkl. Status an PROFIBUS Master iibertragen.

Auswahl: Konfiguration Summenzdhler

CHANNEL Wert MODETOT Konfiguration Summenzéhler
33306 0 Bilanzierung
33028 1 Verrechnung der positiven Durchflussmenge
32976 2 Verrechnung der negativen Durchflussmenge
32928 3 Aufsummierung anhalten
Werkeinstellung
Funktionsblock Werkeinstellung: Wert MODETOT (Bedeutung)

Summenzahler 1, 2 und 3 0 (Bilanzierung)

Modul AO (Analog Output)
Einen Kompensationswert vom PROFIBUS Master (Klasse 1) zum Messgerét tibertragen.
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Zugeordnete Kompensationswerte
Den einzelnen Analog Output Blécken ist ein Kompensationswert fest zugeordnet.

CHANNEL Funktionsblock Kompensationswert
306 AO1 Externer Druck ')
307 AO2 Externe Temperatur !
488 AO3 Eingelesene Normdichte
1) Die Kompensationsgréssen mussen in ihrer SI-Basiseinheit zum Gerét tibertragen werden

ﬂ Die Auswabhl erfolgt tiber: Menii "Experte" > Sensor - Externe Kompensation

Modul DI (Discrete Input)
Diskrete Eingangswerte vom Messgerat zum PROFIBUS Master (Klasse 1) tibertragen.

Auswahl: Gerdtefunktion
Die Geréatefunktion kann tiber den Parameter CHANNEL festgelegt werden.

CHANNEL Geratefunktion Werkeinstellung: Zustand (Bedeutung)
894 Leerrohriiberwachung
Schleichmengenunterdri- = O (Gerétefunktion nicht aktiv)
895 « . .
ckung = 1 (Geratefunktion aktiv)
1430 Status Verifikation !
1) Nur verfiigbar mit Anwendungspaket: Heartbeat Verification

Werkeinstellung

Funktionsblock

Werkeinstellung

Funktionsblock

Werkeinstellung

DI1

Leerrohriiberwachung

DI2

Schleichmengenunterdri-
ckung

Modul DO (Discrete Output)

Diskrete Ausgangswerte vom PROFIBUS Master (Klasse 1) zum Messgerat iibertragen.
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Zugeordnete Gerdtefunktionen

Den einzelnen Discrete Output Blocken ist eine Geratefunktion fest zugeordnet.

CHANNEL Funktionsblock Geratefunktion Werte: Steuerung (Bedeutung)
891 DO 1 Messwertunterdrii-
ckung
= ( (Geratefunktion deaktivieren)
890 DO 2 Nullpunktabgleich s 1 (Geratefunktion aktivieren)
1429 DO 3 Verifikation starten !
1) Nur verfiigbar mit Anwendungspaket: Heartbeat Verification

Modul EMPTY_MODULE

Zur Belegung von Leerplatzen aufgrund nicht genutzter Module innerhalb der Steckplétze

(Slots) der Module > B 48.

10 Inbetriebnahme

10.1

trolle durchgefiihrt sind.

» Checkliste "Montagekontrolle' > B 20
= Checkliste "Anschlusskontrolle" > 47

10.2

Detaillierte Angaben zum Verbindungsaufbau via FieldCare: Betriebsanleitung zum

Gerét.

10.3

Verbindungsaufbau via FieldCare

Installations- und Funktionskontrolle

Vor der Inbetriebnahme des Messgerats: Sicherstellen, dass die Einbau- und Anschlusskon-

Gerateadresse liber Software einstellen

Im Untermenii "Kommunikation" kann die Geradteadresse eingestellt werden.

Navigation

Menii "Setup" > Kommunikation - Geréteadresse

10.3.1

Ethernet-Netzwerk und Webserver

Bei Auslieferung besitzt das Messgerét folgende Werkseinstellungen:

52
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IP-Adresse 192.168.1.212
Subnet mask 255.255.255.0
Default gateway 192.168.1.212

ﬂ = Bei aktiver Hardware-Adressierung ist die Software-Adressierung gesperrt.
= Bei einer Umstellung auf Hardware-Adressierung bleibt die in der Software-Adressie-
rung eingestellte Adresse fiir die ersten 9 Stellen (ersten drei Oktett) erhalten.

Wenn [P-Adresse des Geréts nicht bekannt, ist die aktuell eingestellte Gerdteadresse
auslesbar: Betriebansleitung zum Gerat

10.3.2  PROFIBUS-Netzwerk

Bei Auslieferung besitzt das Messgerét folgende Werkseinstellung:

‘ Geréteadresse 126

ﬂ Bei aktiver Hardware-Adressierung ist die Software-Adressierung gesperrt - 37

10.4  Messgerit konfigurieren

Das Menii Setup mit seinen Untermeniis dient zur schnellen Inbetriebnahme des Messgeréts.
Die Untermentis enthalten alle Parameter, die zur Konfiguration benétigt werden: z.B. von
Messung oder Kommunikation.

Die verfiigbaren Untermeniis des jeweiligen Geréts kénnen aufgrund der Gerédteausfiih-
rung (z.B. Kommunikationsart) variieren.

Untermenii Bedeutung

Systemeinheiten Einstellen der Einheiten aller Messwerte

Messstoffwahl Festlequng des Messstoffs

Kommunikation Konfiguration der digitalen Kommunikationsschnittstelle
Schleichmengenunterdriickung Einstellen der Schleichmengenunterdriickung
Uberwachung teilgefiilltes Rohr Einstellen der Uberwachung der Messrohrfiillung

10.5 Einstellungen schiitzen vor unerlaubtem Zugriff

Um nach der Inbetriebnahme die Konfiguration des Messgerats gegen unbeabsichtigtes
Andern zu schiitzen, gibt es folgende Méglichkeiten:

= Schreibschutz via Freigabecode fiir Webbrowser

= Schreibschutz via Verriegelungsschalter

Detaillierte Angaben zum Schiitzen der Einstellungen vor unerlaubtem Zugriff: Betriebs-
anleitung zum Gerat.

Endress+Hauser 53




Diagnoseinformationen Proline Promass E 100

11 Diagnoseinformationen

Stérungen, die das Messgerat erkennt, werden im Bedientool nach dem Verbindungsaufbau
und im Webbrowser nach dem Einloggen auf der Startseite angezeigt.

Um Stérungen schnell beseitigen zu kénnen, stehen zu jedem Diagnoseereignis Behebungs-

mafinahmen zur Verfiigung.

= Im Webbrowser: Behebungsmafinahmen werden auf der Startseite neben dem Diagnoseer-
eignis in roter Farbe angezeigt.

= In FieldCare: Behebungsmafinahmen werden auf der Startseite unterhalb des Diagnose-
ereignisses in einem separaten Feld angezeigt.
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