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Przeptywomierz elektromagnetyczny

Przeptywomierz do mediéw o wysokich temperaturach, z ultra-kompaktowym
przetwornikiem

Zastosowanie Korzysci

= Metoda pomiarowa jest niezalezna od ci$nienia, gestosci, = Uniwersalne zastosowanie - szeroki asortyment materiatow
temperatury i lepkosci cieczy wchodzgcych w kontakt z medium

= Do zastosowan w przemysle chemicznym i procesowym, = Energooszczedny pomiar przeptywu - nie wprowadza strat
cieczach korozyjnych i o wysokiej temperaturze. ci$nienia wskutek przewezenia przekroju czujnika przeptywu

Podstawowe wiasciwosci przeptywomierza » Brak czedci ruchomych - bezobstugowa praca

« $rednica nominalna: maks. DN 600 (24") = Niewielkie wymiary przetwornika - petna funkcjonalnosé

= Dopuszczenia do pracy w strefach zagrozonych wybuchem przy minimalnych Wymla'ra'ch zabudowy )

» Wyktadzina wykonana z PTFE lub PFA = Obstuga lokalna bez specjalistycznego oprogramowania oraz

= Solidna, ultra-kompaktowa obudowa przetwornika bez dodatkowych modutéw komunikacyjnych - wbudowany

serwer WWW

= Dostepna wersja ze wskaznikiem lokalnym . . ) . L
= Funkcje zaawansowanej autodiagnostyki i weryfikacji

poprawnosci dziatania - Technologia Heartbeat™

Endress+Hauser {£71]
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Informacje o dokumencie

Stosowane symbole Symbole elektryczne

Symbol

Znaczenie

Napiecie state
Oznaczenie zacisku WE/WY statego pradu lub napiecia.

~o

Napiecie zmienne
Oznaczenie zacisku WE/WY pradu lub napiecia zmiennego.

a

Napiecie state lub zmienne
= Oznaczenie zasilania prgdem statym lub przemiennym.
= Oznaczenie zacisku pradu statego lub przemiennego.

i3

Zacisk uziemienia roboczego (uziemienie elektroniki)
Zacisk uziemiony, tj. z punktu widzenia uzytkownika jest juz uziemiony poprzez system
uziemienia.

Zacisk uziemienia ochronnego (uziemienie obudowy)
Zacisk, ktory powinien byé podtgczony do uziemienia zanim wykonane zostang jakiekolwiek inne
podiaczenia przyrzadu.

S
v

Polaczenie wyréwnawcze (sie¢ ochronna)

Podlaczenie do systemu uziemienia instalacji. Moze to by¢ linia wyréwnania potencjatéw lub
system uziemienia o topologii gwiazdy, w zaleznosci od rozwigzan stosowanych w kraju lub w
danej firmie.

Symbole oznaczajace rodzaj informacji

Symbol

Znaczenie

Dopuszczalne
Wskazuje dopuszczalne procedury, procesy lub czynnosci.

Zalecane
Wskazuje zalecane procedury, procesy lub czynnosci.

Zabronione
Wskazuje zabronione procedury, procesy lub czynnosci.

Wskazéwka
Dodatkowe informacje.

Odsytacz do dokumentacji
Odsyta do odpowiedniej dokumentacji przyrzadu.

B8 B @

Odsytacz do strony
Odsyta do odpowiedniej strony w dokumentacji.
Odsytacz do rysunku
Odsyta do odpowiedniego rysunku lub strony dokumentacji.
<) Kontrola wzrokowa
Symbole na rysunkach
Symbol Znaczenie
1,2,3,.. Numery pozycji
1B E. - Kolejne kroki procedury
A,B,C, ... Widoki
A-A, B-B, C-C, ... | Oznaczenia przekrojow
=mp Kierunek przeptywu

Endress+Hauser
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Symbol Znaczenie

A Strefa zagrozona wybuchem
Oznacza strefe zagrozong wybuchem.

A Strefa bezpieczna (niezagrozona wybuchem)
Oznacza strefe niezagrozong wybuchem.

Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru Zgodnie z prawem indukcji elektromagnetycznej Faradaya, w przewodniku poruszajacym sie w polu
elektromagnetycznym indukowana jest sita elektromotoryczna.

G 7

Ue
B

L
I
v

A0017035

Indukowane napiecie

Indukcja magnetyczna (natezenie pola magnetycznego)
Odstep pomiedzy elektrodami

Wartosc prqdu

Predkos¢ przeptywu

W pomiarach przeptywu metodg elektromagnetyczng role przewodnika peni przeptywajaca ciecz.
Indukowane napiecie (U,), proporcjonalne do predkosci przeptywu (v) jest doprowadzane do
wzmacniacza za posrednictwem dwéch elektrod pomiarowych. Objetos¢ strumienia przeptywajacej
cieczy (Q) jest obliczana z uwzglednieniem przekroju poprzecznego rury pomiarowej (A). State pole
elektromagnetyczne jest wytwarzane za pomocg pradu statego o zmiennej biegunowosci.

Wzory obliczeniowe
s Indukowane napiecie Us=B-L-v
s Przeplyw objetosciowy Q=A-v

Endress+Hauser
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Uktad pomiarowy

Dostepna jest tylko wersja kompaktowa przyrzadu, w ktérej czujnik i przetwornik tworzg

mechanicznie jedng catos¢.

Przetwornik

Promag 100

A0016693

Wersje i materiaty:
Kompaktowa, odlew aluminiowy malowany proszkowo:
Odlew aluminiowy AlSi10Mg malowany proszkowo

Konfiguracja przetwornika:
= Za pomoca oprogramowania narzedziowego (np. FieldCare)
s Dodatkowo dla wersji ze wskaZnikiem lokalnym:
Za pomocg przegladarki internetowej (np. Microsoft Internet Explorer)
= Rowniez dla wersji z wyj$ciem 4-20 mA HART, impulsowym/
czestotliwosciowym/dwustanowym:
Za pomocg przegladarki internetowej (np. Microsoft Internet Explorer)
= Rowniez dla przyrzadéw z komunikacjg EtherNet/IP:
- Za pomocg przegladarki internetowej (np. Microsoft Internet
Explorer)
- Za pomocg profilu Add-on Profile Level 3 dla systeméw sterowania
Rockwell Automation
- Za pomoca plikow konfiguracyjnych (EDS) zapisanych w pamieci
przyrzadu

Czujnik przeptywu

Promag P

A0017703

Srednice nominalne: DN 15...600 (Y%...24")

Materiaty:
= Obudowa czujnika:
- Odlew aluminiowy AlSi10Mg malowany proszkowo
- DN 15...300 (%...12"): odlew aluminiowy AlSi10Mg malowany
proszkowo
- DN 350...600 (14...24"): stal konstrukcyjna pokrywana lakierem
ochronnym
= Rury pomiarowe V: stal k.o. 1.4301/1.4306
= Wyktadzina: PFA, PTFE
= Elektrody: stal k.o. 1.4435 (F316L); Alloy C22, 2.4602 (UNS N06022);
platyna; tantal; tytan
= Przylacza technologiczne: stal k.o. 1.44042/1.4571/F316L%; stal
konstrukcyjna A105/FE410WB 2)/HI11/S235]JRG2/S275]R; Alloy C22,
2.4602 (UNS N06022)
® Uszczelki: wg DIN EN 1514-1
= Piercienie uziemiajgce: stal k.o. 1.4435 (316L); Alloy C22, 2.4602
(UNS N06022); tantal; tytan

1) Dla kotnierzy wykonanych ze stali konstrukcyjnej z powtoka ochronng Al/Zn (DN 15...300 (%...12")) lub
lakierem ochronnym (DN 350...600 (14...24"))
2) Z powtoka ochronng Al/Zn (DN 15...300 (¥%...12")) lub lakierem ochronnym (DN 350...600 (14...24"))

Endress+Hauser
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Architektura systemu
pomiarowego
2 3 4
0
7
5
A0021560
1 Mozliwosci integracji przetwornika pomiarowego z systemem automatyki
1  System sterowania (np. sterownik programowalny)
2 Linia EtherNet/IP
3 Linia PROFIBUS DP
4 Linia Modbus RS485
5  Wyjscie 4-20 mA HART, impulsowe/czestotliwosciowe/statusu
6  Strefa niezagrozona wybuchem
7 Strefa niezagrozona wybuchem lub Strefa 2/Div. 2
Bezpieczenstwo Bezpieczenstwo systemoéw IT

Gwarancja producenta jest udzielana wytgcznie wtedy, gdy urzadzenie jest zainstalowane i
uzytkowane zgodnie z instrukcjg obstugi. Urzadzenie posiada mechanizmy zabezpieczajgce przed
przypadkowg zmiang ustawien.

Uzytkownik powinien wdrozy¢ srodki bezpieczenistwa systemoéw IT, zgodne z obowigzujgcymi u niego
standardami bezpieczenstwa, zapewniajgce dodatkowg ochrone rejestratora i przesytu danych do/z
rejestratora.

Wielkosci wejsciowe

Zmienna mierzona

Zmienne mierzone bezposrednio
= Przeplyw objetosciowy (proporcjonalny do indukowanego napiecia)
s Przewodno$¢ elektryczna

Zmienne obliczane

= Przeplyw masowy
= Przeplyw objeto$ciowy normalizowany

Zakres pomiarowy

Typowo v=0,01...10 m/s (0,03...33 ft/s) w granicach okreslonej doktadnosci
Przewodnos¢ elektryczna: 5...10000 puS/cm/cm

Wartosci przeptywow (uktad metryczny)

Srednica Zalecana wartos¢ Ustawienia fabrvezne
nominalna przeplywu Ty
min./maks. Przeplyw dla 20 mA Y | Waga impulsu Oic:;;:;;;:;kvtm
(v~0,3/10 m/s) (v~2,5m/s) (~ 2 impulsy/s) (v ~ 0,04 m/s)
[mm] [in] [dm3/min] [dm3/min] [dm3] [dm3/min]
15 s 4...100 25 0.2 0.5
25 1 9..300 75 0.5 1
6 Endress+Hauser
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S'reflnica Zalecana wartos¢ Ustawienia fabryezne
nominalna przeptywu
min./maks. | Przeptyw dla 20 mA ¥ | Waga impulsu ¥ Odcigcie niskich
(v ~0,3/10 m/s) (v ~ 2,5 m/s) (~ 2 impulsy/s) (gizgf’awn‘:‘/";)
[mm] [in] [dm3/min] [dm3/min] [dm?3] [dm3/min]

32 - 15...500 125 1 2

40 1% 25...700 200 1.5 3

50 2 35..1100 300 2.5 5

65 - 60...2000 500 5 8

80 3 90...3000 750 5 12
100 4 145..4700 1200 10 20
125 - 220...7500 1850 15 30
150 6 20...600 m3/h 150 m3/h 0,03 m3 2,5 m3/h
200 8 35..1100 m3/h 300 m3/h 0,05 m3 5m3/h
250 10 55...1700 m3/h 500 m3/h 0,05 m3 7,5 m3/h
300 12 80...2400 m3/h 750 m3/h 0,1m3 10 m3/h
350 14 110...3300 m3/h 1000 m3/h 0,1 m3 15 m3/h
400 16 140...4200 m3/h 1200 m3/h 0,15 m3 20m3/h
450 18 180...5400 m3/h 1500 m3/h 0,25 m3 25m3/h
500 20 220...6600 m3/h 2000 m3/h 0,25 m3 30 m3/h
600 24 310..9600 m3/h 2500 m3/h 0,3 m3 40 m3/h

1) tylko wersja HART
Wartosci przeptywow (amerykariski uktad jednostek)
S'reflnica Zalecana warto$é Ustawienia fabryczne
nominalna przeptywu
min./maks. Przeptyw dla 20 mA Y | Waga impulsu ! Odciecie nis’kich
(v~0,3/10 m/s) (v ~2,5m/s) (~ 2 impulsy/s) (Eizg?zwlz‘/’\;)

[in] [mm] [gal/min] [gal/min] [gal] [gal/min]
RZ] 15 1,0..27 6 0.1 0.15

1 25 2,5...80 18 0.2 0.25
1% 40 7...190 50 0.5 0.75

2 50 10...300 75 0.5 1.25

3 80 24...800 200 2 2.5

4 100 40...1250 300 2 4

6 150 90...2650 600 5 12

8 200 155...4850 1200 10 15

10 250 250...7500 1500 15 30

12 300 350...10600 2400 25 45

14 350 500...15000 3600 30 60

16 400 600...19000 4800 50 60

18 450 800...24000 6000 50 90
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S're(.inica Zalecana wartos¢ Ustawienia fabryczne
nominalna przeplywu
min./maks. | Przeptyw dla 20 mA ») | Waga impulsu ¥ Odcigcie niskich
(v ~0,3/10 m/s) (v ~ 2,5 m/s) (~ 2 impulsy/s) (fl’fzgf’mj‘;)
[in] [mm)] [gal/min] [gal/min] [gal] [gal/min]
20 500 1000...30000 7500 75 120
24 600 1400...44000 10500 100 180

1)  tylko wersja HART

Do obliczenia zakresu pomiarowego nalezy uzy¢ oprogramowania narzedziowego Applicator
> B57

Zalecany zakres pomiarowy

Patrz rozdziat "Wartosci przeptywéw" - B 40

Dynamika pomiaru Ponad 1000 : 1

Sygnatly wejsciowe Zewnetrzne wartosci mierzone

Celem zwiekszenia doktadno$ci niektorych wartosci mierzonych lub obliczen skorygowanego

przeptywu objeto$ciowego gazow, system automatyki moze w sposob ciggty zapisywac rézne wartosci

pomiarowe w przyrzadzie:

= (Ci$nienie pracy celem zwigkszenia doktadnosci (Endress+Hauser zaleca stosowanie przetwornikow
ci$nienia absolutnego, np. Cerabar M lub Cerabar S)

= Temperatury medium celem zwiekszenia doktadnosci (np. przetwornik iTEMP)

= Gestosc odniesienia dla wyliczenia skorygowanego przeptywu objetosciowego

ﬂ W ofercie Endress+Hauser dostepne sg rézne przetworniki cisnienia i temperatury: patrz
rozdziat "Akcesoria'> B 58

Zalecane jest zapisywanie zewnetrznych warto$ci pomiarowych celem obliczenia nastepujacych
zmiennych:
Przeplywu objetosciowego normalizowanego

Protokot HART

Warto$ci pomiarowe sg zapisywane w przyrzadzie przez system sterowania poprzez protokot HART.
Przetwornik ci$nienia musi obstugiwaé nastepujace funkcje:

= Protokot HART

= Posiada¢ mozliwo$¢ pracy w trybie rozgtoszeniowym (Burst mode)

Wykorzystanie protokotéw cyfrowych

Wartosci pomiarowe moga by¢ zapisywane przez system sterowania z wykorzystaniem
nastepujacych protokotéw cyfrowych:

= PROFIBUS DP

= Modbus RS485

s EtherNet/IP

Wielkosci wyjsciowe

Sygnatly wyjsciowe Wyjscie pradowe
Wryjscie pradowe 4-20 mA HART (aktywne)
Maksymalne wartosci = DC 24V (brak przeptywu)
wyjsSciowe s 22,5mA
Obcigzenie 0..700 Q

8 Endress+Hauser
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Rozdzielczosé

0,38 pA

Tlumienie

Ustawiane w zakresie: 0,07...999 s

Mozliwe zmienne
mierzone

Przeptyw objetosciowy

Przeptyw masowy

Przeplyw objeto$ciowy normalizowany
Predko$¢ przeptywu

Przewodnos¢

Przewodnos¢ normalizowana
Temperatura

Temperatura elektroniki

Wyjscie binarne

Spos6b dziatania

Moze by¢ skonfigurowane jako impulsowe, czestotliwosciowe lub sygnalizacyjne

Wersja Pasywne, typu otwarty kolektor:
Maksymalne wartosci = DC30V

wejsciowe = 25mA

Spadek napiecia Dla 25mA:<DC2V

Wyjscie impulsowe

Szerokosc¢ impulsu

Ustawiana w zakresie: 0,05...2 000 ms

Maksymalna czestotliwosé | 10000 Impulse/s
impulséw
Waga impulsu Programowana

Mozliwe zmienne
mierzone

= Przeplyw objetosciowy
= Przeplyw masowy
= Przeplyw objetosciowy normalizowany

Wryjscie czestotliwosciowe

Czestotliwo$¢ wyjsciowa

Ustawiana w zakresie: 0...10000 Hz

Thumienie Ustawiane w zakresie: 0...999 s
Stosunek przerwa/ 1:1
wypelnienie
Mozliwe zmienne = Przeplyw objetosciowy
mierzone = Przeplyw masowy
= Przeptyw objetosciowy normalizowany
= Predko$¢ przeptywu
= Przewodnos¢
s Przewodno$¢ normalizowana
s Temperatura
s Temperatura elektroniki
Wryjscie sygnalizacyjne

Mechanizm przelgczania

Dwustanowy (stan przewodzenia i nieprzewodzenia)

Opéznienie przetaczania

Ustawiane w zakresie: 0...100 s

Endress+Hauser
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Ilo$¢ zatgczen

Nieograniczona

Mozliwe funkcje

Wytacz

Wiacz

Klasa diagnostyczna
Limit:

- Wytacz

- Przeplyw objetosciowy
- Przeplyw masowy

- Przeplyw objetosciowy normalizowany

- Predkos¢ przeptywu

- Przewodnos¢

- Przewodno$¢ normalizowana
- Licznik 1-3

- Temperatura

- Temperatura elektroniki

= Kontrola kierunku przeptywu

Status
- Detekcja pustej rury
- Odciecie niskich przeplywow

PROFIBUS DP

Kodowanie sygnatu:

NRZ

Szybko$¢ transmisji 9,6 kBaud...12 MBaud
danych
Modbus RS485
Warstwa fizyczna Zgodnie ze standardem EIA/TIA-485
Rezystor zamykajacy Rezystor zamykajacy moze by¢ wigczony za pomocg mikroprzetgcznika w
gtéwnym module elektroniki
EtherNet/IP
Standardy IEEE 802.3

Reakcja na usterke

W zaleznosci od typu interfejsu, reakcja na usterke jest nastepujaca:

Wyjscie pradowe
4-20 mA
Tryb obstugi btedu Programowany (zgodnie z zaleceniami NAMUR NE 43):
s Poziom minimalny: 3,6 mA
= Poziom maksymalny: 22 mA
s Wartos$¢ zdefiniowana: 3,59...22,5 mA
= Biezgca wartos¢
s QOstatnia poprawna warto$é
HART
Diagnostyka przyrzadu Stan przyrzadu mozna odczytac¢ za pomoca komendy "48" HART

Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe/binarne

Wyjscie impulsowe

Tryb obstugi btedu

Mozliwo$¢ wyboru:

Biezgca wartosc¢
Brak impulsow

10
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Wryjscie czestotliwosciowe

Tryb obstugi btedu Mozliwo$¢ wyboru:
= Biezgca wartos¢
= Wartos¢ zdefiniowana: 0...12 500 Hz
= OHz
Wyjscie binarne
Tryb obstugi bledu Mozliwo$¢ wyboru:
= Aktualny status
s Otwarty
s Zamkniety
PROFIBUS DP
Komunikaty o stanie Diagnostyka zgodnie ze specyfikacja PROFIBUS PA Profil 3.02
i alarmach
Modbus RS485
Tryb obstugi btedu Mozliwo$¢ wyboru:
= Nie liczba zamiast wartosci biezacej
= Ostatnia poprawna warto$¢
EtherNet/IP

Diagnostyka przyrzadu Stan przyrzadu mozna odczyta¢ w obiekcie "Input"

Wyswietlacz
Komunikat tekstowy Z informacjg o przyczynie i dziataniach
Podswietlenie Czerwone podswietlenie sygnalizuje btad przyrzadu.

ﬂ Sygnalizacja statusu zgodnie z NAMUR NE 107

Oprogramowanie obstugowe

= Za pomocg komunikacji cyfrowej:
- Protokét HART
- Protokét PROFIBUS DP
- Protokét Modbus RS485
- Protokét EtherNet/IP
= Poprzez interfejs serwisowy

‘ Komunikat tekstowy Z informacjg o przyczynie i dziataniach

ﬂ Dodatkowe informacje dotyczace komunikacji cyfrowej > B 50

Przegladarka internetowa

‘ Komunikat tekstowy Z informacjg o przyczynie i dziataniach

Endress+Hauser
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Diody sygnalizacyjne LED

Informacja o stanie Stan przyrzadu jest sygnalizowany za pomocg réznokolorowych diod LED

przyrzadu W zaleznosci od wersji przyrzadu wyswietlane sg nastepujace informacje:
= Zasilanie wigczone

= Aktywna transmisja danych

= Wystapit alarm/btad przyrzadu.

= Praca w sieci EtherNet/IP

= Pofgczenie EtherNet/IP ustanowione

Odciecie niskich przeplywéw  Punkt odciecia (zerowania) pomiaru przy niskich przeptywach (przeptywy pelzajace) jest ustawiany
ptynnie.

Separacja galwaniczna Nastepujace zaciski sg od siebie nawzajem galwanicznie odizolowane:
= Wyijscia
= Zasilanie

Parametry komunikacji HART
cyfrowej
ID producenta 0x11
ID urzadzenia 0x3A
Wersja protokotu HART 7.0
Pliki opisu urzadzenia (DTM, |Informacje i pliki do pobrania ze strony:
DD) www.pl.endress.com
Obcigzenie HART Min. 250 Q
Zmienne dynamiczne Odczyt zmiennych dynamicznych: komenda "3"HART
Zmienne mierzone moga by¢ swobodnie przypisywane do zmiennych
dynamicznych.
Zmienne mierzone dla PV (gléwnej zmiennej dynamicznej)
= Wrylacz
= Przept. objetos.
= Przeptyw masowy
= Przep.Objet.Norm
= Predk. przeptywu
= Temperatura
= Temp.Elektroniki

Zmienne mierzone dla SV, TV, QV (drugiej, trzeciej i czwartej zmiennej
dynamicznej)

= Przept. objetos.

= Przeptyw masowy
Przep.Objet.Norm
Predk. przeptywu
Temperatura
Temp.Elektroniki
Licznik 1

Licznik 2

Licznik 3

Zmienne urzadzenia Odczyt zmiennych urzadzenia: komenda "9" HART
Zmienne urzadzenia sg przypisane na state.

Maksymalnie moze by¢ przesytanych 8 zmiennych urzadzenia:

= O = przeplyw objetosciowy

= 1 = przeptyw masowy

= 2 = przeptyw objetosciowy normalizowany
= 3 = predko$¢ przeptywu

® 4 = przewodnos¢

= 5 = przewodno$¢ normalizowana
= 6 = temperatura

= 7 =temperatura elektroniki

= 8 =licznik 1

= 9 =licznik 2

L]

10 = licznik 3

12 Endress+Hauser
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PROFIBUS DP
ID producenta 0x11
Numer identyfikacyjny 0x1561
Wersja profilu 3.02
Pliki opisu urzadzenia (GSD, | Informacje i pliki do pobrania ze strony:
DTM, DD) = www.pl.endress.com
= www.profibus.org
Wartosci wyjsciowe
(z przetwornika do systemu
nadrzednego)
Wartosci wej$ciowe Wryjscie analogowe 1 (state przypisanie)
(z systemu nadrzednego do Gestos¢ zewnetrzna
przetwornika) Wryjscie binarne 1...2 (state przypisanie)
= Wyjscie binarne 1: wigczenie/wytgczenie funkcji zerowania wskazan
= Wyjscie binarne 2: start weryfikacji
Licznik 1 -3
= Sumuj
= Kasuj+ Wstrzymaj
= DefWstepn+Zatrz
= Stop
s Ustawienie trybu dziatania licznika:
- SumNatePrz
- SumPrzepWPrzéd
- SumPrzeptWTyt
Obstugiwane funkcje = Funkcja identyfikacji i serwisu

Prosta identyfikacja przyrzadu poprzez system sterowania i tabliczke
znamionowag

= Funkcja PROFIBUS upload/download
Do 10-krotnie szybszy odczyt i zapis parametréw za pomocg funkcji
PROFIBUS Up-/Download

= Zbiorczy komunikat stanu
Proste i zrozumiate informacje diagnostyczne dzieki podziatowi
komunikatéw diagnostycznych na kategorie

Konfiguracja adresu

= Za pomocg mikroprzetgcznikéw DIP w module wejs¢/wyjsé.

przyrzadu = Za pomoca oprogramowania narzedziowego (np. FieldCare)
Modbus RS485

Specyfikacja protokotu Modbus Applications Protocol Specification V1.1

Typ urzadzenia Modbus Slave

Zakres adreséw urzadzen slave | 1...247

Zakres adresow 0

rozgtoszeniowych

Kody funkgji

= 03: Odczyt rejestrow sktadujacych

s (04: Odczyt rejestrow wejsciowych

= 06: Zapis do jednego rejestru sktadujgcego
= (08: Diagnostyka

s 16: Zapis do wielu rejestrow

= 23: Odczyt/zapis n rejestrow

Wiadomosci rozgtoszeniowe
(broadcast)

Obstuga za pomoca nastepujgcych kodéw funkcji:
= (06: Zapis do jednego rejestru sktadujacego

= 16: Zapis do wielu rejestrow

s 23: Odczyt/zapis n rejestrow

Endress+Hauser
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Wspierane predkosci transmisji

1200 BAUD
2400 BAUD
4800 BAUD
9600 BAUD
19200 BAUD
38400 BAUD
57600 BAUD
115200 BAUD

Tryb przesytania danych L]

ASCIT
RTU

Dostep do danych Mozliwy dostep do kazdego parametru przyrzadu poprzez protokét Modbus

RS485.
Informacje dotyczace rejestrow Modbus

EtherNet/IP
Specyfikacja protokotu = The CIP Networks Library Volume 1: Common Industrial Protocol
s The CIP Networks Library Volume 2: EtherNet/IP Adaptation of CIP
Typ komunikacji = ]10Base-T

= 100Base-TX

Profil urzadzenia

Urzadzenie uniwersalne (typ produktu: 0x2B)

ID producenta

0x49E

ID urzadzenia

0x103A

Predko$¢ transmisji

Automatyczna %00 Mbit, detekcja trybu dupleksowego i potdupleksowego

Biegunowos¢

Automatyczne rozpoznawanie biegunowosci dla automatycznej korekcji
skrzyzowanych par linii TxD i RxD

Obstugiwane potaczenia CIP

Maks. 3 polaczenia

Potaczenia typu "explicit"

Maks. 6 potaczen

Potaczenia we/wy

Maks. 6 potgczenia (skaner)

Opcje konfiguracji przyrzadu

= Mikroprzetgczniki na module elektroniki DIP do ustawiania adresu IP
przyrzadu

Oprogramowanie narzedziowe producenta (FieldCare)

Add-on Profile Level 3 dla systeméw sterowania Rockwell Automation
Przegladarka internetowa

Pliki konfiguracyjne (EDS) zapisane w pamieci przyrzadu

Konfiguracja interfejsu EtherNet

= Predko$¢: 10 MBit, 100 MBit, auto (ustawienie fabryczne)
= Dupleks: half-duplex, full-duplex, auto (ustawienie fabryczne)

Konfiguracja adresu przyrzadu

= Mikroprzetgczniki na module elektroniki do ustawiania adresu IP
przyrzadu

Serwer DHCP

Oprogramowanie narzedziowe producenta (FieldCare)

Add-on Profile Level 3 dla systemoéw sterowania Rockwell Automation
Przegladarka internetowa

Oprogramowanie komunikacyjne ze sterownikiem EtherNet/IP, np.
RSLinx (Rockwell Automation)

Obstuga protokotu sieciowego DLR
(Device Level Ring)

Nie

Wejscie state

Szybko$¢ transmisji danych (RPI)

5 ms do 10 s (ustawienie fabryczne: 20 ms)

Obstuga trybow Exclusive Owner, Instancja Rozmiar [bajty]
Multicast
Konfiguracja instancji: 0x68 398
Konfiguracja O > T: 0x66 56
Konfiguracja T - O: 0x64 32
14 Endress+Hauser
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Obstuga trybow Exclusive Owner, Instancja Rozmiar [bajty]
Multicast - . -
Konfiguracja instancji: 0x69 -
Konfiguracja O - T: 0x66 56
Konfiguracja T > O: Ox64 32
Tryb Input only, Multicast Instancja Rozmiar [bajty]
Konfiguracja instancji: 0x68 398
Konfiguracja O - T: 0xC7 -
Konfiguracja T > O: Ox64 32
Tryb Input only, Multicast Instancja Rozmiar [bajty]
Konfiguracja instancji: 0x69 -
Konfiguracja O - T: 0xC7 -
Konfiguracja T > O: Ox64 32
Obiekt "Input” = Biezgca diagnostyka
= Przepltyw objetos$ciowy
= Przeptyw masowy
= Przeplyw objetosciowy normalizowany
= Licznik 1
s Licznik 2
= Licznik 3

Wejscie konfigurowalne

Szybko$¢ transmisji danych (RPI) | 5 ms do 10 s (ustawienie fabryczne: 20 ms)

Obstuga trybéw Exclusive Owner, Instancja Rozmiar [bajty|

Multicast Konfiguracja instancj: 0x68 398
Konfiguracja O > T: 0x66 56
Konfiguracja T - O: 0x65 88

Obstuga trybéw Exclusive Owner, Instancja Rozmiar [bajty]

Multicast Konfiguracja instancj: 0x69 -
Konfiguracja O > T: 0x66 56
Konfiguracja T - O: 0x65 88

Tryb Input only, Multicast Instancja Rozmiar [bajty]
Konfiguracja instancji: 0x68 398
Konfiguracja O > T: 0xC7 -
Konfiguracja T - O: 0x65 88

Tryb Input only, Multicast Instancja Rozmiar [bajty]
Konfiguracja instancji: 0x69 -
Konfiguracja O > T: 0xC7 -
Konfiguracja T - O: 0x65 88
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Konfigurowalny obiekt 'Input"

Przeptyw objetosciowy

Przeptyw objeto$ciowy normalizowany
Przeptyw masowy

Temperatura elektroniki

Licznik 1 -3

Predko$¢ przeptywu

= Jednostka przeptywu objetosciowego

= Jednostka przeptywu objetosciowego normalizowanego
= Jednostka przeptywu masowego

s Jednostka temperatury

= Jednostka licznika 1-3

= Jednostka predkosci przeptywu

= Wynik weryfikacji

= Status weryfikacji

W przypadku przyrzadu z jednym lub kilkoma pakietami aplikacji
liczba mozliwych opcji jest wieksza.

Wyjscie state

Obiekt "Output’

Uruchomienie zerowania licznikéw 1-3

Uruchomienie funkcji kompensacji zmian gestosci odniesienia
Uruchomienie funkcji kompensacji zmian temperatury
Zerowanie licznikéow 1-3

Gesto$¢ zewnetrzna

Jednostka gestosci

Temperatura zewnetrzna

Wykonanie weryfikacji

Start weryfikacji

Konfiguracja

Obiekt "Configuration"

Ponizej wyszczegdlniono jedynie najczestsze opcje konfiguracji.

= Programowa blokada zapisu
= Jednostka przeptywu masowego
= Jednostka masy
= Jednostka przeptywu objetosciowego
= Jednostka objetosci
= Jednostka przeptywu objetosciowego normalizowanego
= Jednostka objetosci normalizowanej
= Jednostka gestosci
= Jednostka gestosci odniesienia
= Jednostka temperatury
s Jednostka ci$nienia
= Dlugosé
= Licznik 1-3:
- Przypisanie
- Jednostka licznika
- Tryb pomiaru
- Tryb obstugi btedu
s OpdZnienie alarmu

16
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Zasilanie

Przyporzadkowanie zaciskow Opis: wersje obudowy

A Wersja obudowy: kompaktowa, aluminium pokrywane

A0019825

1 Interfejs: 4-20 mA HART, wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe/sygnalizacyjne
1.1 Obwdd sygnatowy: wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe/sygnalizacyjne
1.2 Obwdd sygnatowy: wyjscie 4-20 mA HART

1.3 Obwdd zasilania

2 Interfejs: Modbus RS485, PROFIBUS DP
2.1 Obwad sygnatowy

2.2 Obwdd zasilania

3 Interfejs: EtherNet/IP

3.1 Obwdd sygnatowy
3.2 Obwdd zasilania

Przetwornik

Wersja: 4-20 mA HART, wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe/dwustanowe

Pozycja kodu zam. "Wyjscie; wejscia", opcja B

W zaleznosci od wersji obudowy, przetwornik moze by¢ zamoéwiony w wersji z zaciskami lub ztgczem.

: Dostepne wersje podiaczenia
Pozyzc;;kodu Mozliwe opcje dla pozycji kodu zam.
" . o Obwod "Podiaczenie elektryczne"
Obudowa Wyjscia zasilania
Opcja A Zaciski Zaciski = Opcja A: dtawik M20x1
= Opcja B: gwint M20x1
= Opcja C: gwint G ¥2"
= Opcja D: gwint NPT 5"
Opcja A Wtyk Zaciski = Opcja L: Wtyk M12x1 + gwint NPT %"
= Opcja N: Wtyk M12x1 + dtawik M20
= Opcja P: Wtyk M12x1 + gwint G 2"
= Opcja U: Wtyk M12x1 + gwint M20
Opcja A Wtyk Wtyk Opgja Q: 2 x wtyk M12x1
Pozycja kodu zam. "Obudowa"
Opcja A: "Kompakt, powlekane Alu"

Endress+Hauser
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e 24 +
g » - 3
ME| 26 -+
@ me| 27 - 2
= Mgl 1 L+ 1
me 2 L-

A0016888

2 Przyporzqdkowanie zaciskow dla wersji 4-20 mA HART z wyjsciem impulsowym/czestotliwosciowym/
statusu

1  Zasilanie:DC 24V

2 Wyjscie 1: 4-20 mA HART (aktywne)

3 Wyjscie 2: impulsowe/czestotliwosciowe/statusu (pasywne)

18

Nr zacisku
Pozycja kodu zam. Zasilanie Wyjscie 1 Wyjscie 2
"Wyjscie, wejscie" b 9
2 (L) 1(L+) 27 (-) 26 (+) 25 () 24 (+)
Opcja B DC24V 4-20 mA HART (aktywne) Impulsowe/
czestotliwosciowe/statusu
(pasywne)
Pozycja kodu zam. "Wyjscie; wejscie:"
Opcja B: 4-20mA HART, imp./czest./wyj. statusu
Endress+Hauser
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Interfejs: PROFIBUS DP
ﬂ Do stosowana w strefie niezagrozonej wybuchem lub Strefie 2/Div. 2

Pozycja kodu zam. "Wyjscie; wejscia’, opcja L

W zaleznosci od wersji obudowy, przetwornik moze by¢ zamoéwiony w wersji z zaciskami lub ztgczem.

: Dostepne wersje podigczenia
POZYZC;;kOdu Mozliwe opcje dla pozycji kodu zam.
" . s Obwod "Podiaczenie elektryczne"
Obudowa Wyjscie zasilania

Opcja A Zaciski Zaciski = Opcja A: dtawik M20x1
= Opcja B: gwint M20x1
= Opcja C: gwint G ¥2"
= Opcja D: gwint NPT %"

Opcja A Wtyk Zaciski ® Opcja L: Wtyk M12x1 + gwint NPT %"
= Opcja N: Wtyk M12x1 + dtawik M20
= Opcja P: Wtyk M12x1 + gwint G %"
= Opcja U: Wtyk M12x1 + gwint M20

Opcja A Wtyk Wtyk Opcja Q: 2 x wtyk M12x1

Pozycja kodu zam. "Obudowa"

Opcja A: "Kompakt, powlekane Alu"

26

B
27 A %72

L+

(|

4

1
=
N —
T
T

A0022716

3 Przyporzqdkowanie zaciskéw dla wersji PROFIBUS DP

1  Zasilanie:DC 24V
2 Linia PROFIBUS DP

Nr zacisku
Pozycja kodu zam. Zasilanie Wyjscie
"Wyjscie, wejscie"
2 (L-) 1 (L+) 26 (RxD/TxD-P) | 27 (RxD/TxD-
N)
Opcja L DC24V B A
Pozycja kodu zam. "Wyjscie; wejscie:"
Opcja L: PROFIBUS DP, do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem i Strefie 2/Div. 2
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Interfejs: Modbus RS485

Pozycja kodu zam. "Wyjscie; wejscie", opcja M

W zalezno$ci od wersji obudowy, przetwornik moze by¢ zamoéwiony w wersji z zaciskami lub ztgczem.

; Dostepne wersje podtaczenia
Pozyztgi:nkodu Mozliwe opcje dla pozycji kodu zam.
" _ iéc Obwod "Podlaczenie elektryczne"
Obudowa Wyjscie zasilania

Opcja A Zaciski Zaciski = Opcja A: dlawik M20x1
= Opcja B: gwint M20x1
= Opcja C: gwint G ¥2"
= Opcja D: gwint NPT 2"

Opcja A Wtyk Zaciski s Opcja L: Wtyk M12x1 + gwint NPT 2"
= Opcja N: Wtyk M12x1 + dtawik M20
= Opcja P: Wtyk M12x1 + gwint G %"

s Opcja U: Wtyk M12x1 + gwint M20

Opcja A Wtyk Wtyk Opcja Q: 2 x wtyk M12x1

Pozycja kodu zam. "Obudowa"

Opcja A: "Kompakt, powlekane Alu"

H 26 A 2
Bl 27 B

= B 1 L+ 1
H 2 L-

A0019528

4 Przyporzqdkowanie zaciskéw dla wersji Modbus RS485

1  Zasilanie:DC 24 'V
2 Linia Modbus RS485

Nr zacisku
l.DOZY.C,Ja. kodufa‘n}; Zasilanie Wyjscie
"Wyjscie, wejscie!
2 (L-) 1 (L+) 27 (B) 26 (A)
Opcja M DC24V Linia Modbus RS485
Pozycja kodu zam. "Wyjscie; wejscie:"
Opcja M: Modbus RS485
20 Endress+Hauser
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Interfejs: EtherNet/IP

Pozycja kodu zam. "Wyjscie; wejscie", opcja N

W zaleznosci od wersji obudowy, przetwornik moze by¢ zamoéwiony w wersji z zaciskami lub ztgczem.

; Dostepne wersje podiaczenia
Poz;;:;i:nkodu Mozliwe opcje dla pozycji kodu zam.
" i iéci Obwod "Podigczenie elektryczne"
Obudowa Wyjscie zasilania
Opcja A Wtyk Zaciski = Opcja L: Wtyk M12x1 + gwint NPT %"
= Opcja N: Wtyk M12x1 + dtawik M20
= Opcja P: Wtyk M12x1 + gwint G ¥2"
= Opcja U: Wtyk M12x1 + gwint M20
Opcja A Wtyk Wtyk Opcja Q: 2 x wtyk M12x1
Pozycja kodu zam. "Obudowa"
Opcja A: "Kompakt, powlekane Alu"

L A
= iE 1oL+ :
e 2 t-
A0017054
5 Przyporzqdkowanie zaciskow dla wersji EtherNet/IP
1  Zasilanie:DC 24 'V
2 Linia EtherNet/IP
Nr zacisku
[,,OZV.C.J a kOdu. zarr}' Zasilanie Wyjscie
"Wyjscie, wejscie'
2 (L-) 1 (L+) Wtyk M12x1
OpcjaN DC24V Linia EtherNet/IP

Pozycja kodu zam. "Wyijscie; wejscie:"
Opcja N: EtherNet/IP

Przyporzadkowanie stykow ﬂ Informacje dotyczace kodéw zamoéwieniowych dla wersji z wtykiem M12x1 , patrz pozycja kodu
w zlgczach wtykowych zam. 'Podlaczenie elektryczne', w kolumnie:
= 4-20mA HART, imp./czest./wyj. statusu > B 17
= PROFIBUS-DP-> B 19
= Modbus RS485 > B 20
= EtherNet/IP > B 21
Napiecie zasilania
Dla wszystkich wersji interfejsu (od strony urzqdzenia)
Nr Funkcja Oznaczenie Wtyk/gniazdo
styk
@ “
31O QC+H—1| 1 |1+ DC24V Wityk
RE
\CD/ 5
3
4
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4 | L- DC24V

5 Uziemienie/ekranowanie

ﬂ Zalecany typ gniazda podlgczeniowego:
= Prod. Binder, seria 763, nr kat. 79 3440 35 05
s Alternatywnie: prod. Phoenix Contact, nr kat. 1669767 SAC-5P-M12MS
- Dla pozycji kodu zam. "Wyjscie; wejscie ', opcja B "4-20mA HART, imp./czest./wyj. statusu”
- Dla pozycji kodu zam. "Wyjscie; wejscie', opcja N: EtherNet/IP
= W przypadku uzycia przyrzadu w strefie zagrozenia wybuchem nalezy zastosowa¢ gniazdo
posiadajgce odpowiednie dopuszczenie.

Wersja 4-20mA HART, imp./czest./wyj. statusu

Wtyk obwodu zasilania (od strony urzqdzenia)

2 Nr Funkcja Oznaczenie Wtyk/gniazdo

‘ styk
NN
1 + | Wyjscie 4-20 mA HART (aktywne) A Gniazdo

| y)j 3
2 - | Wyjscie 4-20 mA HART (aktywne)
5 \C\>
3 + Wyjscie impulsowe/
4 czestotliwosciowe/statusu
A0016810
(pasywne)
4 - Wyjscie impulsowe/
czestotliwosciowe/statusu
(pasywne)
5 Uziemienie/ekranowanie

= Zalecany wtyk: prod. Binder, seria 763, nr kat. 79 3439 12 05
= W przypadku uzycia przyrzadu w strefie zagrozenia wybuchem nalezy zastosowa¢ wtyk posiadajacy
odpowiednie dopuszczenie.

PROFIBUS DP
ﬂ Do stosowana w strefie niezagrozonej wybuchem lub Strefie 2/Div. 2

Wtyk obwodu zasilania (od strony urzqdzenia)

2 Nr Funkcja Oznaczenie Wtyk/gniazdo

‘ styk
W
17@ O 073 B Gniazdo

A PROFIBUS DP

A0016811

B PROFIBUS DP

Ul W W DN

Uziemienie/ekranowanie

E] = Zalecany wtyk: prod. Binder, seria 763, nr kat. 79 4449 20 05
= W przypadku uzycia przyrzadu w strefie zagrozenia wybuchem nalezy zastosowa¢ wtyk posiadajacy
odpowiednie dopuszczenie.
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MODBUS RS485

Wtyk obwodu zasilania (od strony urzqdzenia)

2 Nr Funkcja Oznaczenie Wtyk/gniazdo
‘ styk
PN
100 G311 B Gniazdo
\/O/ 2 | A Modbus RS485
5" ;
4
acowsit | 4 | B Modbus RS485
5 Uziemienie/ekranowanie

E] = Zalecany wtyk: prod. Binder, seria 763, nr kat. 79 4449 20 05

= W przypadku uzycia przyrzadu w strefie zagrozenia wybuchem nalezy zastosowa¢ wtyk posiadajacy

odpowiednie dopuszczenie.

EtherNet/IP

Wtyk obwodu zasilania (od strony urzqdzenia)

2 Nr

styk

?J

A0016812

Funkcja Oznaczenie Wtyk/gniazdo
Tx D Gniazdo
2 + Rx
3 - Tx
4 - Rx

E] Zalecany wtyk:

s Prod. Binder, seria 763, nr kat. 99 3729 810 04

= Prod. Phoenix Contact, nr kat. 1543223 SACC-M12MSD-4Q

= W przypadku uzycia przyrzadu w strefie zagrozenia wybuchem nalezy zastosowaé wtyk posiadajacy

odpowiednie dopuszczenie.

Napiecie zasilania

Przetwornik

Dla wszystkich wersji interfejséw komunikacyjnych: DC 20...30 V

Zasilacz powinien by¢ testowany pod katem spetnienia wymagan bezpieczenistwa (m.in. PELV,

SELV).
Pobér mocy Przetwornik
Pozycja kodu zam. Maksymalny
"Wyjscie, wejscie" obér mocy
Opcja B: 4-20mA HART, imp./czest./wyj. statusu 3,5W
Opcja L: PROFIBUS DP 3,5W
Opcja M: Modbus RS485 3,5W
Opcja N: EtherNet/IP 3,5W

Endress+Hauser
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Pobér pradu

Przetwornik
Pozycja kodu zam. Maksymalny . Maksymalny .
woAT sz s ; pobor pradu podczas wlaczenia
"Wyjscie pobor pradu o
zasilania

Opcja B: Z;.t—ZOmA HART, imp./ 145 mA 18 A (< 0,125 ms)
czest./wyj. statusu
Opcja L: PROFIBUS DP 145 mA 18 A (< 0,125 ms)
Opcja M: Modbus RS485 90 mA 10 A (< 0,8 ms)
Opcja N: EtherNet/IP 145 mA 18 A (< 0,125 ms)

Zanik napiecia zasilajgcego

= Licznik zapamietuje ostatnig warto$¢ mierzona.

= W zaleznosci od wersji przyrzadu, parametry konfiguracyjne sg zapisywane w pamieci przyrzadu
lub w module pamieci HistoROM DAT (modut wtykowy).

= Wiadomosci o btedach (tgcznie z wartoscig licznika godzin pracy) zostajg zachowane.

Podlaczenie elektryczne

Podlaczenie przetwornika pomiarowego

(T T
0.0

A0019824

A Wersja obudowy: kompaktowa, pokrywana aluminium
1 Dtawik lub wtyk do podiqczenia przewoddéw sygnatowych
2 Diawik lub wtyk do podtqczenia przewodow zasilajgcych

ﬂ = Rozmieszczenie zaciskow > B 17
= Przyporzadkowanie stykéw w ztgczach wtykowych-> B 21

ﬂ W przypadku wersji z gniazdem przytaczeniowym, podtaczenie linii sygnatowej lub zasilajacej
jest mozliwe bez otwierania obudowy.

Przyklady podlaczen

Wyjscie prqdowe 4...20 mA HART

A0016800

i3]

6 Przyktad podigczenia dla wersji z aktywnym wyjsciem prqdowym 4...20 mA HART

System sterowania (np. sterownik programowalny)

Ekran przewodu: uzy¢ przewodoéw o odpowiednich parametrach > B 30
Podtqgczenie przyrzqdéw HART > B 50

Rezystor komunikacyjny HART (> 250 Q): zachowac maks. obcigzenie»> B 8
Wskaznik wartosci mierzonych: zwréci¢ uwage na maks. obcigzenie > B 8
Przetwornik

Nl W =
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Wyjscie impulsowe / czestotliwosciowe

!
—+

I

}s

7 Przyktad podtgczenia wyjscia impulsowego/czestotliwosciowego (pasywnego)

A0016801

System sterowania procesem z wejsciem impulsowym/czestotliwosciowym (np. sterownik programowalny)

1
2 Zasilacz
3 Przetwornik: zachowac maks. wartosci wejsciowe > B 9

Wyjscie dwustanowe

N

|
/

|
[]

—_

8  Przyktad podlgczenia wyjscia dwustanowego (pasywnego)
1  System sterowania (np. sterownik programowalny)

2 Zasilacz

3 Przetwornik: zachowac maks. wartosci wejsciowe > B 9

AD016802

Endress+Hauser
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PROFIBUS DP

AD021429
9 Przyktad podtqczenia dla wersji PROFIBUS, strefa bezpieczna i Strefa 2/Div. 2

System sterowania (np. sterownik programowalny)

2 Ekran przewodu: dla spetnienia wymagart kompatybilnosci elektromagnetycznej, ekran przewodu nalezy
podiqczyc do uziemienia na obu koricach. Uzy¢ przewoddéw o odpowiednich parametrach > B 30

3 Skrzynka rozdzielcza

4 Przetwornik

—

Gdy predkos¢ transmisji > 1.5 MBit/s, nalezy zastosowac¢ wprowadzenia przewodu spetniajgce
wymagania EMC oraz ciggtos¢ ekranu kabla, ktéry powinien by¢ dotgczony do zaciskow.

Modbus RS485

A0016803
10  Przyktad podigczenia dla wersji z interfejsem Modbus RS485, strefa bezpieczna i Strefa 2/Div. 2

1 System sterowania (np. sterownik programowalny)
2 Ekran przewodu: dla spetnienia wymagari kompatybilnosci elektromagnetycznej, ekran przewodu nalezy

podtqczyc do uziemienia na obu koricach. Uzy¢ przewodéw o odpowiednich parametrach > B 31
3 Skrzynka rozdzielcza
4 Przetwornik
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EtherNet/IP

1 Przyktad podlqczenia dla wersji EtherNet/IP

Przelgcznik Ethernet
Uzy¢ przewoddw o odpowiednich parametrach > B 31
Ztqcze

1
1  System sterowania (np. sterownik programowalny)
2
3
4
5 Przetwornik

Wejscie HART

AD016805

2 Przykiad podiqczenia wejscia HART (tryb Burst) poprzez wyjscie prqgdowe (aktywne)

Rezystor komunikacyjny HART (> 250 Q): zachowac maks. obcigzenie> B 8
Podtqczenie przyrzqdéw HART > B 50

Wskaznik wartosci mierzonych

Przetwornik

1
1 Ekran przewodu: uzy¢ przewodéw o odpowiednich parametrach > B 30
2
3
4
5
6  Czujnik zewnetrznej wartosci mierzonej

A0019828

Endress+Hauser
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A0019830
13 Przykiad podigczenia wejscia HART (tryb master) poprzez wyjscie prqdowe (aktywne)

1 System sterowania (np. sterownik programowalny)

Warunek: system sterowania z obstugq protokotu komunikacyjnego HART w wersji 6, mozliwos¢ obstugi
komend 1131114 HART.

Ekran przewodu: uzy¢ przewodoéw o odpowiednich parametrach > B 30

Rezystor komunikacyjny HART (> 250 Q): zachowa¢ maks. obcigzenie> B 8

Podlqczenie przyrzqdow HART » B 50

Wskaznik wartosci mierzonych

Przetwornik

Czujnik zewnetrznej wartosci mierzonej

N O W

Wyréwnanie potencjatow

A\ PRZESTROGA

Uszkodzenie elektrody moze spowodowac catkowite uszkodzenie przyrzadu!
» Medium i czujnik powinny mie¢ identyczny potencjat elektryczny.

» Nalezy przestrzegac zalecen dotyczacych lokalnego systemu uziemienia.

» Zwraca¢ uwage na materiat rurociggu oraz uziemienie.

Przyktad podigczenia dla standardowych warunkéw pracy

Uziemiona rura metalowa (bez wewnetrznych wyktadzin)

A0016315

14 Wyréwnanie potencjatéw przez podigczenie uziemienia do rury pomiarowej

Przyklad podiaczenia dla specjalnych warunkéw pracy

Metalowy, nieuziemiony rurociqg bez wewnetrznych wykitadzin

Metoda ta ma réwniez zastosowanie w przypadku, gdy:
= mierzone medium nie moze by¢ z powodéw technologicznych uziemione
= wystepuja znaczne prady wyréwnawcze

Przew6d uziemiajgcy Przew6d miedziany, min. 6 mm? (0,0093 in?)
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DN <300 DN > 350

A0016317

15  Wyréwnanie potencjatéw poprzez podigczenie obu kotnierzy rurociqgu do zacisku uziemiajgcego
przetwornika

Wskazoéwki montazowe:
= Potgczy¢ kotierze przeptywomierza i odpowiadajgce im kotnierze rurociggu do przewodu
uziemiajgcego.
= Do zacisku uziemienia nalezy podtgczy¢ przedziat podtaczeniowy przetwornika lub czujnik
pomiarowy. Montaz przewodu uziemiajgcego:
- Dla rurociggéw o $rednicy DN < 300 (12"): przewdd uziemiajacy przykreci¢ bezposrednio do
powierzchni komierza.
- Dla rurociggéw o $rednicy DN > 350 (14"): przewdd uziemiajgcy przykreci¢ do metalowego
uchwytu transportowego.

ﬂ Zadany przewdd uziemiajacy mozna zaméwi¢ w Endress+Hauser .

Rurociqg z tworzywa sztucznego lub z wyktadzing z tworzywa sztucznego

Metoda ta ma réwniez zastosowanie w przypadku, gdy:
= mierzone medium nie moze by¢ z powodéw technologicznych uziemione
= wystepuja znaczne prady wyréwnawcze

Przewéd uziemiajacy Przew6d miedziany, min. 6 mm? (0,0093 in?)

&

A0016318

16  Wyréwnanie potencjatéw realizowane jest za pomocq dodatkowych pierscieni uziemiajqgcych,
podtqczonych do zacisku uziemiajgcego przewodem uziemiajgcym

Wskazowki montazowe:

Pierscienie uziemiajgce powinny by¢ podigczone do zacisku uziemienia przewodem uziemiajgcym.

ﬂ Odpowiedni przewdd uziemiajgcy i pierscienie uziemiajgce mozna zaméwic oddzielnie w
Endress+Hauser > B 56.

Rurociqg z zabezpieczeniem katodowym

Ta metoda poditgczenia moze by¢ stosowana wtedy, gdy spelnione sg jednocze$nie oba nastepujace
wymagania:

= Metalowy rurociag lub rurocigg z wyktadzing z materiatu przewodzgcego

= Ochrona katodowa jest potgczona z systemem ochrony katodowej operatora sieci

Przewéd uziemiajacy Przewo6d miedziany, min. 6 mm?2 (0,0093 in?)

Endress+Hauser
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A0016319

Warunek: miedzy kotnierzami czujnika a wspotpracujacymi konierzami rurociggu musi by¢
zainstalowana izolacja.

1. Potlaczy¢ oba kotnierze rurociggu przewodem uziemiajgcym.

2. Zainstalowac kondensator pomiedzy ekranem przewodow sygnatowych a zaciskiem uziemienia
na obudowie przetwornika pomiarowego.

3. Podtigczy¢ czujnik pomiarowy z odtgczonym uziemieniem do zasilania (transformator
separujacy).

ﬂ Zadany przewod uziemiajgcy mozna zaméwi¢ w Endress+Hauser .

Zaciski Przetwornik
Zaciski sprezynowe: mozliwe przekroje zyt: 0,5...2,5 mm? (20...14 AWG)

Wprowadzenia przewodéw = Diawik kablowy: M20 x 1.5, mozliwe $rednice zewnetrzne przewodu: $6...12 mm (0,24...0,47 in)
s Gwinty wewnetrzne dla dtawikow:
- NPT %"
-G
- M20

Parametry przewodéw Dopuszczalny zakres temperatur
= -40°C (40 °F)do+80 °C (+176 °F)
= Wymog minimalny: zakres temperatur przewodu > temperatura otoczenia + 20 K
Przewdd zasilajacy

Standardowy kabel instalacyjny jest wystarczajacy.
Przewéd sygnatowy

Wyjscie prqdowe

Dla wersji 4-20 mA HART zalecany kabel ekranowany. Przestrzegac zalecen dotyczacych lokalnego
systemu uziemienia.

Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe/binarne

Standardowy kabel instalacyjny jest wystarczajacy.

PROFIBUS DP

Norma IEC 61158 okresla dwa typy kabli (A i B) dla przewodéw sieci obiektowej, ktore moga
obstugiwa¢ kazda predkos¢ transmisji. Zalecane sg kable typu A.

Typ kabli A

Impedancja 135...165 Q dla czestotliwosci pomiarowej 3...20 MHz
charakterystyczna

Pojemnos¢ kabla <30 pF/m

Przekrdj zyt >0,34 mm? (22 AWG)

Typ kabli Skretka

Rezystancja petli <110 Q/km
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Thumienie sygnatu Maks. 9 dB na catej dtugosci przekroju kabla
Ekran Ekran z oplotu miedzianego lub kombinacji folii i oplotu. Podlaczajac ekran
przewodu do zacisku uziemiajgcego przestrzega¢ zalecen dotyczacych lokalnego
systemu uziemienia.
Modbus RS485

Norma EIA/TIA-485 okresla dwa typy kabli (A i B) dla przewodow sieci obiektowej, ktére moga
obstugiwac kazdg predkos¢ transmisji. Zalecane sg kable typu A.

Typ kabli A

Impedancja 135...165 Q dla czestotliwosci pomiarowej 3...20 MHz
charakterystyczna

Pojemnos¢ kabla <30 pF/m

Przekréj zyt >0,34 mm? (22 AWG)

Typ kabli Skretka

Rezystancja petli <110 Q/km

Thumienie sygnatu Maks. 9 dB na calej dlugosci przekroju kabla

Ekran Ekran z oplotu miedzianego lub kombinacji folii i oplotu. Podtgczajac ekran
przewodu do zacisku uziemiajgcego przestrzegac zalecen dotyczacych lokalnego
systemu uziemienia.

EtherNet/IP

Zgodnie z normg ANSI/TIA/EIA-568-B.2 w sieciach EtherNet/IP powinny by¢ uzywane kable
kategorii nie nizszej niz 5. Zalecane sa kable kategorii 5e i 6.

Informacje dotyczace planowania i instalowania sieci EtherNet/IP, patrz instrukcja "EtherNet
Media Planning and Installation Manual. publikacja ODVA

Dane techniczne

Warunki odniesienia

Wg normy PN-EN 29104

= Temperatura cieczy: +28 + 2 °C (+82 + 4 °F)

= Temperatura otoczenia: +22 + 2 °C (+72 + 4 °F)

= (Czas pracy (po wigczeniu napiecia zasilajgcego):30 min

Montaz

= Prostoliniowy odcinek dolotowy > 10 x DN

= Prostoliniowy odcinek wylotowy > 5 x DN

= Czujniki i przetwornik uziemione.

= Czujnik przeptywu zainstalowany centrycznie w rurociggu.

ﬂ Do obliczenia zakresu pomiarowego nalezy uzy¢ oprogramowania narzedziowego Applicator
> B57

Maksymalny btad pomiaru

Granice bledu w warunkach odniesienia

w.w. = warto$¢ wskazywana

Przeptyw objetosciowy
= +0,5 % w.w. £ 1 mm/s (0,04 in/s)
= Opcja: £0,2 % w.w. £ 2 mm/s (0,08 in/s)

ﬂ W granicach zakresu pomiarowego wahania napiecia zasilajgcego nie majg wptywu na
doktadno$¢ pomiaru.

Endress+Hauser
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17 Maksymalny btqd pomiaru w % w.w.

Przewodnos¢ elektryczna
Maks. bledu pomiaru nie podaje sie

Dokladnosé wyjsé

w.w. = warto$¢ wskazywana; w.m. = warto$¢ maksymalna zakresu

A0005531

ﬂ W przypadku wyjs¢ analogowych nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad pomiaru wynikajacy z
doktadnosci wyjsé, ktory nie wystepuje w przypadku wyjsé fieldbus (np. Modbus RS485,

EtherNet/IP).

Wyjscie prqdowe

‘ Niepewnosé pomiaru ‘ Maks. 0,05 % w.m. lub £5 pA

Wyjscie impulsowe / czestotliwo$ciowe

‘ Niepewnos$¢ pomiaru ‘ Maks. £50 ppm w.w.

Powtarzalnosé

w.w. = warto$¢ wskazywana

Przeplyw objetosciowy
Maks. +0,1 % w.w.0,5 mm/s (0,02 in/s)

Przewodnos¢ elektryczna
Maks. £5 % w.w.

Czas odpowiedzi pomiarowej
temperatury

T90< 15s

Wplyw temperatury
otoczenia

w.w. = warto$¢ wskazywana; w.m. = warto$¢ maksymalna zakresu

Wyjscie pradowe

Wsp6étczynnik Maks. £50 ppm/°C w.m. lub +1 pA/°C
temperaturowy

Wryjscie impulsowe / czestotliwosSciowe

Wspétczynnik Maks. +50 ppm w.w./100 °C
temperaturowy

32
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Warunki pracy: montaz

Przyrzad nie wymaga zadnych konstrukcji wsporczych. Sity zewnetrzne absorbowane sg catkowicie
przez elementy konstrukcyjne przeptywomierza.

Miejsce montazu

A0023343

Najlepszym miejscem montazu jest pionowo wznoszacy sie odcinek rury. Oprécz tego nalezy
zapewni¢ odpowiednig odlegto$¢ od najblizszego kolana: h > 2 x DN

Aby zapobiec bledom pomiarowym wskutek gromadzenia sie pecherzykéw powietrza w rurze
pomiarowej, nalezy unika¢ montazu przeptywomierza w nastepujacych miejscach:

= W najwyzszym punkcie rurociggu

= Bezposrednio przed wylotem z rury w przypadku rurociggu ze swobodnym wyptywem.

Na pionowo opadajacych odcinkach rurociggéw

W przypadku rurociggéw o dtugoscih 5 m (16,4 ft) ze swobodnym wyplywem, za
przeptywomierzem nalezy zainstalowac syfon lub zawor odpowietrzajgcy. Ma to na celu unikniecie
powstawania podci$nienia mogacego uszkodzi¢ rure pomiarowg. Zapobiega to takze pracy na sucho.

ﬂ Informacje o odpornosci wyktadziny na podci$nienie - 39

A0017064
18 Montaz na rurociggu opadowym
1 Zawor odpowietrzajgcy

2 Syfon
h  Dtugos¢ przewodu opadowego

Montaz w rurociaggu wypelnionym czesciowo

Rurociggi wypetnione cze$ciowo wymagajg montazu czujnika w syfonie. Funkcja detekcji
czesciowego wypehienia rurociggu (DPR) informuje uzytkownika o mogacych powstawac btedach
pomiaru.

A0017063
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Pozycja pracy

Kierunek strzatki na tabliczce znamionowej przetwornika powinien by¢ zgodny z kierunkiem
przeptywu medium w rurociggu.

Pozycja montazowa przeptywomierza powinna gwarantowa¢ optymalne warunki pomiarowe oraz
zapobiegac¢ gromadzeniu sie powietrza (gazéw) i osadéw w rurze pomiarowej czujnika.

Przeplywomierze posiadajg dedykowana elektrode DPR, stuzaca do detekcji czesciowego wypetnienia
rurociggu w przypadku cieczy odgazowujgcych lub w aplikacjach charakteryzujacych sie wahaniami
ci$nienia procesowego.

Pozycja pionowa

=
= »

A0015591

Pozycja ta jest optymalna w systemach samoopro6zniajacych sie, w potaczeniu z uktadem detekcji

pustego rurociggu (DPR).
1
zﬁ: / ;\N 2

— .' j‘%
o220
3

Pozycja pozioma

o

,_4/

A0016260

1 Elektroda DPR do detekcji czesciowego wypetnienia rurociggu
Elektrody pomiarowe (pomiar predkosci przeptywu)
3 Elektroda odniesienia (wyréwnanie potencjatéw)

N

ﬂ = Przy montazu przeptywomierza na poziomym odcinku rurociggu, o$ elektrod pomiarowych
powinna leze¢ w ptaszczyZnie poziomej. Zapobiega to krotkotrwatemu izolowaniu elektrod
przez pecherze powietrza zawarte w przeptywajacej cieczy.

= W przypadku montazu przeptywomierza na poziomym odcinku rurociggu, oraz stosowaniu
detekcji cze$ciowego wypetnienia rurociggu, przyrzad nalezy zamontowac tak, aby elektroda
DPR znajdowata sie w gérnej czesci rurociggu (przetwornik przeptywomierza nad
rurociggiem). W takiej pozycji funkcja DPR dziata prawidtowo.

Prostoliniowe odcinki
dolotowe i wylotowe

Czujnik pomiarowy nalezy montowac w miare mozliwosci przed elementami armatury wywotujgcymi
zaburzenia przeptywu (zawory, kolana, tréjniki).

Doktadnos¢ pomiarowa mozna zachowac dzieki zachowaniu nastepujgcych dtugosci prostych
odcinkéw dolotowych i wylotowych:

J—rF

A0016275
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Armatura podtgczeniowa

Czujnik moze by¢ montowany w rurociggu o wiekszej $rednicy przy uzyciu odpowiedniej armatury
redukcyjnej (dyfuzory i konfuzory) zgodnej z DIN EN 545. W przypadku cieczy o matej predkosci
przeptywu wywotany tym wzrost predkosci przeptywu zwieksza doktadno$¢ pomiaru.

Ponizszy nomogram pozwala oszacowac spadek ci$nienia wynikajacy z zastosowania redukcji

$rednicy.

= Wyznaczy¢ stosunek $rednic d/D.

» Odczyta¢ z nomogramu wielko$¢ spadku cisnienia w zaleznosci od predkosci cieczy za
przeptywomierzem i stosunku $rednic d/D.

ﬂ Nomogram odnosi sie do cieczy o lepkosci zblizonej do lepkosci wody.

[mbar] 100

8 m/s
7 m/

" \ Om/s\\\

5 m{s%\

max. 8° 4m/s\,
; 1 DA 3 }m/{
Y 'y Zm/s

1m/s

AN

d/D 05 06 07 08 09

A0016359

Warunki pracy: sSrodowisko

Temperatura otoczenia

Przetwornik -40...+60 °C (-40...+140 °F)

Czujnik przeptywu = Materiat przytacza technologicznego: stal konstrukcyjna:
-10...460 °C (+14...+140 °F)

= Materiat przytgcza technologicznego: stal k.o.:
-40...+60 °C (-40...+140 °F)

Wyktadzina Przyrzad nie moze pracowac w temperaturach przekraczajacych
dopuszczalne wartosci dla wyktadziny > B 37.

W przypadku montazu przetwornika na otwartej przestrzeni:

= Nalezy unika¢ montazu wystawiajgcego przetwornik na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych.

= Przetwornik nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych
(szczegolnie w cieptych strefach klimatycznych, gdyz moze to doprowadzi¢ do przegrzania uktadéw
elektroniki).

= Unika¢ narazenia przyrzadu na dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Tabele temperatur

Podczas eksploatacji przyrzadu w strefach zagrozonych wybuchem obowigzujg nastepujace
zaleznosci miedzy temperaturg otoczenia a temperaturg medium:

Endress+Hauser
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Dopuszczenie: Ex nA, CSAys NI

Jednostki SI

- T6 T5 T4 T3 T2 T1
[°C] [85°C] [100°C] [135 °C] [200°C] [300°C] [450°C]
30 50 95 130 150 150 150
50 - 95 130 150 150 150
60 - 95 110 110 110 110
Amerykanski uktad jednostek
- T6 T5 T4 T3 T2 T1
[°F] [185 °F] [212 °F] [275 °F] [392 °F] [572 °F] [842 °F]
86 122 203 266 302 302 302
122 - 203 266 302 302 302
140 - 203 230 230 230 230

Temperatura skladowania

Dopuszczalny zakres temperatur sktadowania przyrzadu jest zgodny z zakresem temperatur
otoczenia podanym dla przetwornika pomiarowego i czujnika.

® Podczas sktadowania przyrzad powinien by¢ zabezpieczony przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych, aby nie dopusci¢ do nadmiernego nagrzania powierzchni.

= Wybraé miejsce sktadowania tak, aby nie wystepowata mozliwos¢ penetracji wilgoci do wnetrza
przyrzadu. Pozwoli to zapobiec rozwojowi mikroorganizmoéw (grzybow i bakterii) mogacych
uszkodzi¢ wyktadzine

= Nie nalezy usuwac element6éw zabezpieczajgcych przytacza procesowe, az do momentu
bezposrednio poprzedzajgcego montaz.

Stopien ochrony

Czujnik i przetwornik

s Standardowo: obudowa - IP66/67, typ 4X

® Dla pozycji kodu zam. "Opcje czujnika", opcja CM: wersja ze stopniem ochrony IP69K
s Przy otwartej obudowie: [P20, typ 1

s Wskaznik: obudowa - IP20, typ 1

Odpornos¢ na wstrzasy

Zgodnie z IEC/EN 60068-2-31

Odpornosé na drgania

Przy$pieszenie maks. 2 g zgodnie z normg IEC 60068-2-6

Obcigzenia mechaniczne

= Obudowa przetwornika powinna by¢ zabezpieczona przed obcigzeniami mechanicznymi
spowodowanymi wstrzagsem, uderzeniem.
= Zabronione jest stawanie na obudowie przetwornika.

Kompatybilnosé
elektromagnetyczna (EMC)

= Zgodnie z IEC/EN 61326 i zaleceniami NAMUR NE 21

= Urzadzenie speinia wymagania dotyczace dopuszczalnych wartosci emisji w srodowisku
przemystowym wg EN 55011 (klasa A)

= Wersja PROFIBUS DP: Urzadzenie spetnia wymagania dotyczace dopuszczalnych wartosci emisji w
$rodowisku przemystowym wg EN 50170 Volume 2, I[EC 61784

ﬂ Dla przyrzadéw w wersji PROFIBUS DP: Dla predkosci transmisji > 1.5 MBit/s nalezy
zastosowac wprowadzenia przewodu spetniajgce wymagania EMC oraz ciggtos¢ ekranu kabla,
ktéry powinien by¢ dotgczony do zaciskow.

Dodatkowe informacje, patrz Deklaracja zgodnosci.
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Warunki pracy: proces
Temperatura medium N )
T, [Fl|[C]
140 1 60
N~
100 4 40
120 ©) ©
10
PFA
020
1 0
PTFE \
-40 - -40 T 1 |
40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 [C]
T T { T T T T { T T T T ‘ T T T T N T T T TF
40 0 100 200 300 360 [F]

A0019742

Tp  Temperatura otoczenia

Tr  Temperatura medium

1 Obszar szary: zakres temperatur —10...-40 °C (-14...-40 °F) otoczenie i cieczy odnosi sie tylko do wersji z

kotnierzami ze stali k.o.

2 Obszar zakreskowany: ciezkie warunki srodowiskowe i stopien ochrony IP68 tylko +130 °C (+266 °F)

3 Obszar ciemnoszary: wersja wysokotemperaturowa z izolacjg
Przewodnosé Wszystkie ciecze: > 5 pS/cm
Zaleznos¢ ci$nienie- Ponizsze diagramy obcigzeniowe majg zastosowanie do catego czujnika a nie tylko do przytacza
temperatura technologicznego.

Przytacze technologiczne: koinierz wg PN-EN 1092-1 (DIN 2501)

[psi] [bar]
6001 49 mmuE
PN 40T~y
5004 35 ~
1 30 = )
400 ).
4 ‘\\
3001 70 EN25 — ol
| 15
200+ PN 16 T ———
110 ReaREN
100- PN 10 —
] . b
07 O ‘ T ‘

-40-20 0 20 40 60 80 100120140160180 [C]

-40 0 100 200 300 360 [F]

A0021188-PL

19 Materiat przytqcza technologicznego: stal konstrukcyjna FE410WB/S235]JRG2; Alloy C22, 2.4602 (UNS

N06022)
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[psi] [bar]
600 [ 1]
40
1 PN40 T~ —
500- 35 S ———
130
400+
12 PN25 T
300 20 1 T L
2004 1° PN 16
1 10 L]
100- PN10
15 PN 6
o) o -
-60 -40-20 0 20 40 60 80 100120140160180 [C]
T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T
40 0 100 200 300 360 [F]

A0021184-PL

20  Materiat przytqcza technologicznego: stal k.o. 1.4571 (F316L)

Przylacze technologiczne: kolnierz wg ASME B16.5

[psi] [bar]

s T

800 L

700 20 Klasa 300 E—

6007 40

500 -

400 30

3007 20 ==

200 4 Klasa 150

100 10

0ol o0

40 20 0 20 40 60 80 100120140 160180 [°C]
T T T T T T T T T T T T T T T T T
40 0 100 200 300 360 F]

A0021182-PL

21  Materiat przylqcza technologicznego: stal konstrukcyjna A105

[psi] [bar]
200 7 6o
800
700 4 >0
600 1 40
500 E Klasa 300 — .
400 | 30
300 7 20
200
] Klasa 1
100j 10 ‘as‘a‘S‘O
0ol o -
-40 -20 0 20 40 60 80 100120140 160180 [°C]
T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T
40 O 100 200 300 360 [°F]

A0021185-PL

22 Materiat przytqcza technologicznego: stal k.o. F316L
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Przylacze technologiczne: kolierz wg JIS B2220

[psi] [bar]
130
400
3004 0 20K
200 Lok
110
100+
ol o

-40-20 0 20 40 60 80 100120140160180

-40 0O 100 200 300 360 [F]

['C]

A0021183-PL

23 Materiat przytqcza technologicznego: stal k.o. 1.0425 (F316L); stal konstrukcyjna S235JRG2/HII

Przylacze technologiczne: koinierz wg AS 2129 (Tabela E) lub AS 4087 (PN 16)

[psi] [bar]
300 5
200 1°
1 10
100
| 5
0o- 0

Tabela E

-40 -20 0 20 40 60 80 100120140 160 [°C]

40 0 100 200 300 [°F]

24 Materiat przytqcza technologicznego: stal konstrukcyjna A105/S235JRG2/S275]R

A0021189-PL

Odpornos¢ na podci$nienie "-"= Nie dotyczy

Wyktadzina: PFA

Srednica nominalna Wartosci graniczne ci$nienia absolutnego [mbar] przy ré6znych temperaturach
cieczy:

[mm] [in] +25 °C (+77 °F) +80 °C (+176 °F) +100...+180 °C

(+212...+356 °F)
25 1 0(0) 0(0) 0(0)
32 - 0 (0) 0 (0) 0(0)
40 1% 0 (0) 0 (0) 0 (0)
50 2 0(0) 0 (0) 0(0)
65 - 0(0) - 0(0)
80 3 0(0) - 0(0)
100 4 0(0) - 0(0)
125 - 0(0) - 0(0)
150 6 0(0) - 0(0)
200 8 0 (0) - 0(0)
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Wyktadzina: PTFE

Srednica nominalna Wartosci graniczne ci$nienia absolutnego [mbar] przy ré6znych temperaturach
cieczy:

[mm] [in] +25 °C (+77 °F) +80°C (+176 °F) | +100°C (+212 °F) | +130 °C (+266 °F)
15 Ya 0 (0) 0 (0) 0 (0) 100 (1,45)
25 1 0(0) 0(0) 0(0) 100 (1,45)
32 - 0 (0) 0 (0) 0 (0) 100 (1,45)
40 1% 0(0) 0(0) 0(0) 100 (1,45)
50 2 0 (0) 0 (0) 0 (0) 100 (1,45)
65 - 0(0) - 40 (0,58) 130 (1,89)
80 3 0 (0) - 40 (0,58) 130 (1,89)
100 4 0(0) - 135 (1,96) 170 (2,47)
125 - 135 (1,96) - 240 (3,48) 385 (5,58)
150 6 135 (1,96) - 240 (3,48) 385 (5,58)
200 8 200 (2,90) - 290 (4,21) 410 (5,95)
250 10 330 (4,79) - 400 (5,80) 530 (7,69)
300 12 400 (5,80) - 500 (7,25) 630 (9,14)
350 14 470 (6,82) - 600 (8,70) 730 (10,6)
400 16 540 (7,83) - 670 (9,72) 800 (11,6)
450 18
500 20 Podci$nienie niedopuszczalne!

600 24

Wartosci przepltywéw

Srednica nominalna czujnika dobierana jest w zaleznosci od rednicy rurociggu oraz natezenia
przeptywu. Optymalna predkosé przeptywu cieczy: 2...3 m/s (6,56...9,84 ft/s). Ponadto predkos¢
przeptywu (v) powinna by¢ dostosowana do wtasnosci fizycznych cieczy:
= v 2 m/s (6,56 ft/s): ciecze o dziataniu erozyjnym (kit garncarski, mleczko wapienne, szlam
kruszcowy, itp.)
= v 2 m/s (6,56 ft/s): ciecze osadotworcze (np. szlam $ciekowy)

ﬂ Niezbedne zwigkszenie predkosci przeptywu mozna uzyskac¢ zmniejszajgc srednice nominalng

czujnika przeptywu.

W punkcie 'Zakres pomiarowy" przedstawione sag maksymalne zakresy pomiarowe czujnikow

> B6

Spadek ci$nienia

s Czujnik przeptywu o jednakowej srednicy nominalnej jak rurocigg nie wprowadza zadnego spadku

ci$nienia.

= Spadek ci$nienia w przypadku stosowania armatury montazowej zgodnej z DIN EN 545 (dyfuzory,

konfuzory) > B 35

Ci$nienie w instalacji

~mp

0

e

A0015594

40

Endress+Hauser



Proline Promag P 100

Nigdy nie nalezy instalowa¢ czujnika przeptywu po stronie ssawnej pompy.Zapobiegnie to
powstawaniu podci$nienia mogacego uszkodzi¢ wykladzine czujnika przeptywu.

Czasami konieczne jest stosowanie ttumikéw pulsacji, szczegélnie wtedy, gdy przeptyw
wymuszany jest przez pompy ttokowe, membranowe lub perystaltyczne.

ﬂ = Informacje o odpornos$ci wykladziny na podci$nienie > B 39
= Informacje dotyczace odpornosci systemu pomiarowego na wstrzasy > & 36
= Informacje dotyczace odpornosci systemu pomiarowego na drgania - 36

Drgania W przypadku bardzo silnych drgan, rurocigg oraz czujnik przeptywu powinien by¢ podparty i
zamocowany.
ﬂ Informacje dotyczace odpornosci systemu pomiarowego na wstrzasy > B8 36
Informacje dotyczace odpornosci systemu pomiarowego na drgania > & 36
N A
1=l 7
7, 7
| L |
25 Sposéb montazu w przypadku silnych drgan (L > 10 m (33 ft))
Budowa mechaniczna
Konstrukcja, wymiary Wersja kompaktowa
Pozycja kodu zam. "Obudowa", opcja A "'Kompakt, Aluminiowa, lak. proszkowo', DN 15...300 (¥%...12")
-t B L
- C > DV
A
88
&}
[ N y
A
S
@I Y
« K,
L .
Wymiary w jednostkach SI
DN LY A B C D E? F G? H K
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
15 200 136 147,5 93,5 54 197 84 281 120 94
25 200 136 147,5 93,5 54 197 84 281 120 94
32 200 136 147,5 93,5 54 197 84 281 120 94
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DN LY A B C D E? F G2 H K
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

40 200 136 147,5 93,5 54 197 84 281 120 94
50 200 136 147,5 93,5 54 197 84 281 120 94
65 200 136 147,5 93,5 54 222 109 331 180 94
80 200 136 147,5 93,5 54 222 109 331 180 94
100 250 136 147,5 93,5 54 222 109 331 180 94
125 250 136 147,5 93,5 54 262 150 412 260 140
150 300 136 147,5 93,5 54 262 150 412 260 140
200 350 136 147,5 93,5 54 287 180 467 324 156
250 450 136 147,5 93,5 54 312 205 517 400 166
300 500 136 147,5 93,5 54 337 230 567 460 166

1) Dtugoscé (L) jest zawsze identyczna i nie zalezy od ci$nienia nominalnego.

2) Dla wersji wysokotemperaturowej: wymiar + 110 mm

Wymiary (amerykariski uktad jednostek)

DN LY A B C D E? F G? H K

[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
Y 7,87 5,35 5,81 3,68 2,13 7,76 3,31 11,1 4,72 3,70
1 7,87 5,35 5,81 3,68 2,13 7,76 3,31 11,1 4,72 3,70

1% 7,87 5,35 5,81 3,68 2,13 7,76 3,31 11,1 4,72 3,70

2 7,87 5,35 5,81 3,68 2,13 7,76 3,31 11,1 4,72 3,70
3 7,87 5,35 5,81 3,68 2,13 8,74 4,29 13,0 7,09 3,70
4 9,84 5,35 5,81 3,68 2,13 8,74 4,29 13,0 7,09 3,70
6 11,8 5,35 5,81 3,68 2,13 10,3 591 16,2 10,2 5,51
8 13,8 5,35 5,81 3,68 2,13 11,3 7,09 18,4 12,8 6,14
10 17,7 5,35 5,81 3,68 2,13 12,3 8,07 20,4 15,8 6,54
12 19,7 5,35 5,81 3,68 2,13 13,3 9,06 22,3 18,1 6,54

1) Diugosé (L) jest zawsze identyczna i nie zalezy od ci$nienia nominalnego.

2) Dla wersji wysokotemperaturowej: wymiar + 4.33"
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Pozycja kodu zam. "Obudowa’, opcja A "Kompakt, Aluminiowa, lak. proszkowo', DN 350...600

(14...24")
B
C,. D
A
N [Sa]
O
. _ A 4
A
[
- — vy v
-t L -t L L
A0019493
Wymiary w jednostkach SI
DN LY A B C D E? F G? H K
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
350 550 136 147,5 93,5 54 399 282 681 564 290
400 600 136 147,5 93,5 54 425 308 733 616 290
450 650 136 147,5 93,5 54 450 333 783 666 290
500 650 136 147,5 93,5 54 476 359 835 717 290
600 780 136 147,5 93,5 54 528 411 939 821 290
1)  Diugosc (L) jest zawsze identyczna i nie zalezy od ci$nienia nominalnego.
2) Dla wersji wysokotemperaturowej: wymiar + 110 mm
Wymiary (amerykariski uktad jednostek)
DN LY A B C D E? F G? H K
[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
14 21,7 5,35 5,81 3,68 2,13 15,7 11,1 26,8 22,2 11,4
16 23,6 5,35 5,81 3,68 2,13 16,7 12,1 28,9 24,3 11,4
18 25,6 5,35 5,81 3,68 2,13 17,7 13,1 30,8 26,2 11,4
20 25,6 5,35 5,81 3,68 2,13 18,7 14,1 32,9 28,2 11,4
24 30,7 5,35 5,81 3,68 2,13 20,8 16,2 37,0 32,3 11,4

1) Diugoscé (L) jest zawsze identyczna i nie zalezy od ci$nienia nominalnego.
2) Dla wersji wysokotemperaturowej: wymiar + 4.33"
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AKkcesoria

Pierscieri uziemiajqcy do ztqczy kotnierzowych

DN <300 (12") DN > 350 (14")
gE ok
A A
op & (D?»@C
o5 @/CJ \
AT N
Wymiary w jednostkach SI
DNV A B C D E t
EN (DIN), JIS, AS? | PFA, PTFE

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

15 16 43 61,5 73 6,5 2
25 26 62 77,5 87,5 6,5 2

32 35 80 87,5 94,5 6,5 2
40 41 82 101 103 6,5 2

50 52 101 115,5 108 6,5 2

65 68 121 131,5 118 6,5 2
80 80 131 154,5 135 6,5 2
100 104 156 186,5 153 6,5 2
125 130 187 206,5 160 6,5 2
150 158 217 256 184 6,5 2
200 206 267 288 205 6,5 2
250 260 328 359 240 6,5 2
3007 312 375 413 273 6,5 2
3004 310 375 404 268 6,5 2
3507 343 433 479 365 9,0 2
400 393 480 542 395 9,0 2
450°) 439 538 583 417 9,0 2
500% 493 592 650 460 9,0 2
600> 593 693 766 522 9,0 2

1)

2)
3)
4)

Pier$cienie uziemiajgce DN 15...250 (¥%2...10") mogg by¢ stosowane dla wszystkich typow / ci$nien
nominalnych kotnierzy.
Dla kotnierzy wg AS dostepne sg tylko srednice DN 25 i DN 50.

PN 10/16
PN 25, JIS 10K/20K
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Wymiary (amerykariski uktad jednostek)

DNV A B C D E t
ASME PFA, PTFE
[in] [in] [in] [in] [in] [in] [in]
Y2 0,63 1,69 2,42 2,87 0,26 0,08
1 1,02 2,44 3,05 3,44 0,26 0,08
1% 1,61 3,23 3,98 4,06 0,26 0,08
2 2,05 3,98 4,55 4,25 0,26 0,08
3 3,15 5,16 6,08 531 0,26 0,08
4 4,09 6,14 7,34 6,02 0,26 0,08
6 6,22 8,54 10,08 7,24 0,26 0,08
8 8,11 10,51 11,34 8,07 0,26 0,08
10 10,24 12,91 14,13 9,45 0,26 0,08
12 12,28 14,76 16,26 10,75 0,26 0,08
14 13,50 17,05 18,86 14,37 0,35 0,08
16 15,47 18,90 21,34 15,55 0,35 0,08
18 17,28 21,18 22,95 16,42 0,35 0,08
20 19,41 23,31 25,59 18,11 0,35 0,08
24 23,35 27,28 30,16 20,55 0,35 0,08
1) PierScienie uziemiajgce moga by¢ stosowane dla wszystkich cisniert nominalnych kotnierzy.

Masa

Wersja kompaktowa

= Wraz z przetwornikiem
= Wersja wysokotemperaturowa + 1,5 kg (3,31 1b)
= Podane masy odnoszg sie do wersji do standardowego ci$nienia nominalnego, bez opakowania.

Masa (uktad jednostek SI)

Srednica nominalna EN (DIN), AS Y ASME JIS
[mm] [in] Cisnienie nominalne | [kg] | Cisnienie nominalne | [kg] | Cisnienie nominalne | [kg]
15 Y2 PN 40 4,5 Klasa 150 4,5 10K 4,5
25 1 PN 40 53 Klasa 150 5,3 10K 53
32 - PN 40 6 Klasa 150 - 10K 5,3
40 1% PN 40 7,4 Klasa 150 7.4 10K 6,3
50 2 PN 40 8,6 Klasa 150 8,6 10K 7,3
65 - PN 16 10 Klasa 150 - 10K 9,1
80 3 PN 16 12 Klasa 150 12 10K 10,5
100 4 PN 16 14 Klasa 150 14 10K 12,7
125 - PN 16 19,5 Klasa 150 - 10K 19
150 6 PN 16 23,5 Klasa 150 23,5 10K 22,5
200 8 PN 10 43 Klasa 150 43 10K 39,9
250 10 PN 10 63 Klasa 150 73 10K 67,4
300 12 PN 10 68 Klasa 150 108 10K 70,3
350 14 PN 10 103 Klasa 150 173
400 16 PN 10 118 Klasa 150 203
450 18 PN 10 159 Klasa 150 253
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Srednica nominalna EN (DIN), ASY ASME JIS
[mm)] [in] Cisnienie nominalne | [kg] | Ci$nienie nominalne | [kg] | Ci$nienie nominalne | [kg]
500 20 PN 10 154 Klasa 150 283
600 24 PN 10 206 Klasa 150 403

1) Dla kotnierzy wg AS, dostepne sg tylko $rednice DN 25 i 50.

Masa (amerykariski uktad jednostek)

Srednica nominalna ASME
[mm] [in] Cisnienie nominalne [Ibs]
15 Y Klasa 150 9,92
25 1 Klasa 150 11,7
40 1% Klasa 150 16,3
50 2 Klasa 150 19,0
80 3 Klasa 150 26,5
100 4 Klasa 150 30,9
150 6 Klasa 150 51,8
200 8 Klasa 150 94,8
250 10 Klasa 150 161,0
300 12 Klasa 150 238,1
350 14 Klasa 150 381,5
400 16 Klasa 150 447,6
450 18 Klasa 150 5579
500 20 Klasa 150 624,0
600 24 Klasa 150 888,6
Dane techniczne rur Srednica Cisnienie nominalne Srednica wewn. przylacza
pomiarowych nominalna technologicznego
EN ASME AS AS JIS PFA PTFE
(DIN) 2129 | 4087
[mm)] [in] [bar] [psi] [bar] [bar] [bar] [mm)] [in] [mm] [in]
15 Y2 PN 40 Klasa - - 20K - - 15 0,59
150
25 1 PN 40 Klasa | TabelaE - 20K 23 0,91 26 1,02
150
32 - PN 40 - - - 20K 32 1,26 35 1,38
40 1% PN 40 Klasa - - 20K 36 1,42 41 1,61
150
50 2 PN 40 Klasa |TabelaE| PN 16 10K 48 1,89 52 2,05
150
65 - PN 16 - - - 10K 63 2,48 67 2,64
80 3 PN 16 Klasa - - 10K 75 2,95 80 3,15
150
100 4 PN 16 Klasa - - 10K 101 3,98 104 4,09
150
125 - PN 16 - - - 10K 126 4,96 129 5,08
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Srednica Cisnienie nominalne Srednica wewn. przytacza
nominalna technologicznego
EN ASME AS AS JIS PFA PTFE
(DIN) 2129 4087
[mm)] [in] [bar] [psil [bar] [bar] [bar] [mm)] [in] [mm)] [in]
150 6 PN 16 Klasa - - 10K 154 6,06 156 6,14
150
200 8 PN 10 Klasa - - 10K 201 7,91 202 7,95
150
250 10 PN 10 | Klasa - - 10K - - 256 10,1
150
300 12 PN 10 | Klasa - - 10K - - 306 12,0
150
350 14 PN 10 | Klasa - - - - - 337 13,3
150
400 16 PN 10 | Klasa - - - - - 387 15,2
150
450 18 PN 10 Klasa - - - - - 432 17,0
150
500 20 PN 10 | Klasa - - - - - 487 19,2
150
600 24 PN 10 | Klasa - - - - 23 593 23,3
150
Materiaty Obudowa przetwornika
Pozycja kodu zam. "Obudowa’, opcja A: "Kompakt, powlekane Alu"
Odlew aluminiowy pokrywany proszkowo AlSi10Mg
Wprowadzenia przewodéw/dtawiki kablowe
1
2 ﬁ/ ™
, &
AD020640
26  Mozliwe wprowadzenia przewodéw/dtawiki kablowe
1 Wprowadzenie przewodu w obudowie przetwornika, obudowa do montazu nasciennego lub obudowa
przedziatu podtqczeniowego z gwintem M20 x 1.5
2 Diawik kablowy M20 x 1.5
3 Adapter do wprowadzenia przewodu z gwintem wewnetrznym G ¥2" lub NPT 2"
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Pozycja kodu zam. "Obudowa’, opcja A: 'Kompakt, powlekane Alu"

Wprowadzenia przewodéw moga by¢ stosowane w strefie zagrozonej wybuchem oraz w strefie
bezpiecznej.

Wprowadzenie przewodu/Dlawik Materiat

Dtawik kablowy M20 x 1.5 Mosiadz niklowany

Adapter do wprowadzenia przewodu z gwintem wewnetrznym G
s

Adapter do wprowadzenia przewodu z gwintem wewnetrznym

NPT %"
Wtyk
Podlaczenie elektryczne Materiat
Wtyk M12x1 = Gniazdo: stal k.o. 1.4404 (316L)

= Obudowa ztgcza: poliamid
= Styki: mosiezne ztocone

Obudowa czujnika przeptywu

# DN 15...300 (%2...12"): odlew aluminiowy AlSi10Mg pokrywany proszkowo
® DN 350...600 (14...24"): stal konstrukcyjna pokrywana lakierem ochronnym

Rury pomiarowe

Stal k.o. 1.4301/304/1.4306/304L; dla kolierzy wykonanych ze stali konstrukcyjnej z powtokg
ochronng Al/Zn (DN 15...300 (¥%...12")) lub powtoka lakieru ochronnego (DN 350...600 (14...24"))

Wyktadzina

= PFA
= PTFE

Przylacza technologiczne

Kotnierze EN 1092-1 (DIN 2501)
Stal k.. 1.4571 (F316L); stal konstrukcyjna FE410WB Y/S235]JRG2; Alloy C22, 2.4602 (UNS
N06022)

Kotnierze ASME B16.5
Stal k.o. F316L; stal konstrukcyjna A105 V)

Kotnierze JIS B2220
Stal k.o. 1.0425 (F316L) V; stal konstrukeyjna S235JRG2/HII

Komierze AS 2129 Tabela E
= DN 25 (1"): stal konstrukcyjna A105/S235JRG2
= DN 40 (1 ¥4"): stal konstrukcyjna A105/S275JR

Komierze AS 4087 PN 16
Stal konstrukecyjna A105/5275JR

ﬂ Lista wszystkich dostepnych przytaczy technologicznych > B 49
Elektrody
Stal k.o. 1.4435 (F316L); Alloy C22, 2.4602 (UNS N06022); platyna; tantal; tytan

Uszczelki
WgDIN EN 1514-1

1) DN 15...300 (%...12") z powtoka ochronng Al/Zn; DN 350...600 (14...24") z powtoka lakieru ochronnego
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AKkcesoria

Pierscienie uziemiajqce

Stal k.o. 1.4435 (F316L); Alloy C22, 2.4602 (UNS N06022); tantal; tytan

Elektrody

Elektrody pomiarowe, odniesienia i elektrody do detekcji czesciowego wypehienia rurociggu (DPR):
= Standardowo: stal k.o. 1.4435 (F316L); Alloy C22, 2.4602 (UNS N06022); tantal, tytan
= Opcjonalnie: elektrody pomiarowe wykonane z platyny

Przytacza technologiczne

= Komierze EN 1092-1 (DIN 2501): DN < 300 (12") typ A, DN > 350 (14") z przylga ptaska; wymiary
wg DIN 2501, DN 65 PN 16 i DN 600 (24") PN 16 wytgcznie wg EN 1092-1

= Kohierze ASME B16.5

= Kohierze JISB2220

= Komierze AS 2129 Tabela E

= Komierze AS 4087 PN 16

ﬂ Informacje dotyczace materiatéw przytaczy technologicznych > B 48

Chropowatos$¢ powierzchni

Elektrody ze stali k.o. 1.4435 (F316L); Alloy C22, 2.4602 (UNS N06022); platyny; tantalu; tytanu:
<0,3..0,5 pm (11,8...19,7 pin)

(Wszystkie dane dotyczg czesci bedacych w kontakcie z medium)

Wyktadzina: PFA

<0,4 pm (15,7 pin)

(Wszystkie dane dotyczg czesci bedacych w kontakcie z medium)

Obshuga

Koncepcja obstugi

Struktura menu jest dostosowana do realizacji specyficznych zadan pomiarowych
= Uruchomienie

= Obstuga

= Diagnostyka

= Poziom eksperta

Szybkie i tatwe uruchomienie
= Pozycje menu dostosowane do realizacji specyficznych zadan pomiarowych
= Nawigacja po menu wraz z krétkimi objasnieniami funkcji poszczegélnych parametréw

Niezawodna obstuga
= Mozliwos¢ obstugi w nastepujacych jezykach:
- Oprogramowanie narzedziowe FieldCare:
Angielski, niemiecki, francuski, hiszpanski, wtoski, holenderski, japoniski
- Za pomocg przegladarki internetowej:
Angielski, niemiecki, francuski, hiszpanski, wtoski, holenderski, portugalski, polski, rosyjski,
turecki, chinski, japoniski, Bahasa (indonezyjski), wietnamski, czeski
= Jednakowa koncepcja obstugi zastosowana do obstugi za pomocg oprogramowania narzedziowego
i za pomocag przegladarki internetowej
s W razie konieczno$ci wymiany modutu elektroniki, nalezy skopiowaé parametry konfiguracyjne
przyrzadu do wtykowego modutu pamieci (HistoROM DAT), ktory zawiera dane procesowe, dane
przyrzadu oraz rejestr zdarzen. Brak koniecznosci ponownej konfiguracji punktu pomiarowego.
W przypadku przyrzadow w wersji Modbus RS485, funkcja odzyskiwania danych jest dostepna bez
konieczno$ci stosowania modutu pamieci HistoROM DAT.

Wydajna diagnostyka - zwiekszona dostepnos¢ danych pomiarowych

= Wskazéwki diagnostyczne dostepne poprzez oprogramowanie obstugowe lub poprzez
przegladarke

= Wiele opcji symulacji

= Stan przyrzadu jest sygnalizowany za pomocg szeregu réznokolorowych diod LED w module
elektroniki

Wskaznik lokalny

Wskaznik lokalnych jest dostepny w nastepujacych wersjach przyrzadu:
Pozycja kodu zam. "Wyswietlacz; obstuga’, opcja B: 4-liniowy, poprzez komunikacje

Endress+Hauser
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Wyswietlacz

s 4-liniowy wyswietlacz ciektokrystaliczny, 16 znakéw w linii.

= Biate pod$wietlenie tta; zmienia sie na czerwone w przypadku btedu

= Mozliwos¢ indywidualnej konfiguracji formatu wyswietlania warto$ci mierzonych i statusu
przyrzadu

= Dopuszczalna temperatura otoczenia dla wyswietlacza: =20...+60 °C (-4...+140 °F). W
temperaturach przekraczajgcych dopuszczalne wartosci czytelno$¢ wskazan na wyswietlaczu
przyrzadu moze by¢ obniZona.

Interfejsy cyfrowe

Poprzez sie¢ HART

Ten interfejs wystepuje w nastepujgcych wersjach przyrzadu:
Pozycja kodu zam. "Wyjscie', opcja B "4-20mA HART, impulsowe/czestotliwo$ciowe/wyjscie binarne"

=] o [

A0016948
27  Opcje obstugi zdalnej z wykorzystaniem protokotu HART

System sterowania (np. sterownik programowalny)

Komunikator Field Communicator 475

Komputer z oprogramowaniem obstugowym (np. FieldCare, AMS Device Manager, SIMATIC PDM)
Modem Commubox FXA195 (USB)

Komunikator Field Xpert SFX350 lub SFX370

Modem VIATOR Bluetooth z przewodem poditqczeniowym

Przetwornik

NO W =

Poprzez sie¢ Ethernet

Ten interfejs wystepuje w nastepujgcych wersjach przyrzadu:
Pozycja kodu zam. "Wyjscie", opcja N: EtherNet/IP
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¢ cee
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A0016961

1  Sie¢ Ethernet

System nadrzedny, np. 'RSLogix" (Rockwell Automation)

3 Stacja robocza do obstugi i konfiguracji przetwornikéw pomiarowych: z oprogramowaniem "RSLogix 5000"
(Rockwell Automation), z Add-on Profile Level 3 lub z plikami konfiguracyjnymi (EDS)

4 Komputer z przeglgdarkg internetowq (np. Internet Explorer) umozliwiajqcq dostep do zintegrowanego
serwera WWW lub z zainstalowanym oprogramowaniem obstugowym "FieldCare" ze sterownikiem
komunikacyjnym DTM dla protokotu TCP/IP realizowanego przez ztqcze CDI

5 Przelgcznik Ethernet

[\

Poprzez sie¢ PROFIBUS DP

Ten interfejs wystepuje w nastepujacych wersjach przyrzadu:
Pozycja kodu zam. "Wyjscie, wejscie", opcja L: PROFIBUS DP

A0020903

System sterowania

Komputer z karta sieciowq PROFIBUS
Sie¢ PROFIBUS DP

Przetwornik pomiarowy

W N

Interfejs serwisowy

Interfejs serwisowy CDI-RJ45

Ten interfejs wystepuje w nastepujacych wersjach przyrzadu:

= Pozycja kodu zam. "Wyjscie, wejscie, opcja B "4-20mA HART, imp./czest./wyj. statusu"
= Pozycja kodu zam. "Wyjscie, wejscie", opcja L: PROFIBUS DP

= Pozycja kodu zam. "Wyjscie, wejécie", opcja N: EtherNet/IP

Endress+Hauser
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HART

A0016926

28  Sposob podigczenia dla pozycji kodu zam. "Wyjscie; wejscie', opcja B: "4-20mA HART, imp./czest./wyj.
statusu”

1 Interfejs serwisowy (CDI -RJ45) przyrzqdu z dostepem do zintegrowanego serwera WWW

2 Komputer z przeglgdarkgq internetowq (np. Internet Explorer) umozliwiajqcq dostep do zintegrowanego
serwera WWW lub z zainstalowanym oprogramowaniem obstugowym 'FieldCare" ze sterownikiem
komunikacyjnym DTM dla protokotu TCP/IP realizowanego przez ztqcze CDI

3 Standardowy kabel Ethernet ze ztqczem RJ45

PROFIBUS DP

A0021270
29  Sposdb podigczenia dla pozycji kodu zam. "Wyjscie; wejscie, opcja L: PROFIBUS DP

1 Interfejs serwisowy (CDI -RJ45) przyrzqdu z dostepem do zintegrowanego serwera WWW

2 Komputer z przeglgdarkg internetowq (np. Internet Explorer) umozliwiajqcq dostep do zintegrowanego
serwera WWW lub z zainstalowanym oprogramowaniem obstugowym 'FieldCare" ze sterownikiem
komunikacyjnym DTM dla protokotu TCP/IP realizowanego przez ztqcze CDI

3 Standardowy kabel Ethernet ze ztqczem RJ45
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EtherNet/IP

A0016940
30 Sposob podigczenia dla pozycji kodu zam. "Wyjscie; wejscie’, opcja N: EtherNet/IP
1 Interfejs serwisowy (CDI -RJ45) oraz EtherNet/IP przyrzqdu z dostepem do zintegrowanego serwera WWW
2 Komputer z przeglgdarkg internetowq (np. Internet Explorer) umozliwiajqcq dostep do zintegrowanego
serwera WWW lub z zainstalowanym oprogramowaniem obstugowym 'FieldCare" ze sterownikiem

komunikacyjnym DTM dla protokotu TCP/IP realizowanego przez ztqcze CDI
3 Standardowy kabel Ethernet ze ztgczem RJ45

Interfejs serwisowy (CDI)

Ten interfejs wystepuje w nastepujacych wersjach przyrzadu:
Pozycja kodu zam. "Wyjscie; wejscie", opcja M: Modbus RS485

A0016925

1 Interfejs serwisowy (CDI) przyrzqdu

Modem Commubox FXA291

3 Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem obstugowym "FieldCare" ze sterownikiem komunikacyjnym
DTM dla modemu FXA291 z interfejsem CDI

o

Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE Przeptywomierz spetnia wszystkie stosowne wymagania Unii Europejskiej. Sg one wyszczegoélnione w
Deklaracji zgodno$ci WE wraz ze stosowanymi normami.
Endress+Hauser potwierdza wykonanie testow przyrzadu z wynikiem pozytywnym poprzez
umieszczenie na nim znaku CE.

Znak C-tick Przeptywomierz speinia wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej okreslone przez

"Australian Communications and Media Authority (ACMA)".

Endress+Hauser
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Dopuszczenia Ex

Przyrzad posiada dopuszczenie do stosowania w obszarach zagrozZenia wybuchem a odpowiednie
wskazéwki podano w oddzielnej "Instrukeji dot. bezpieczenstwa Ex" (XA). Oznaczenie tej
dokumentacji jest podane na tabliczce znamionowej przyrzadu.

Oddzielna "Dokumentacja Ex' (XA) zawierajgca wszystkie dane dotyczace eksploataciji
przyrzadéw w strefach zagrozonych wybuchem jest dostepna w oddziale E+H.

ATEX, IECEx

Aktualnie dostepne sg nastepujgce wersje przyrzadu przeznaczone do pracy w strefie zagrozonej
wybuchem:

Ex nA

Kategoria Typ wykonania przeciwwybuchowego

113G ExnAIlICT6-T1 Ge

cCSAus

Aktualnie dostepne sg nastepujgce wersje przyrzadu przeznaczone do pracy w strefie zagrozonej
wybuchem:

NI

Kategoria Typ wykonania przeciwwybuchowego

Klasa I Dziat 2 Grupy ABCD NI (wersja 0 ograniczonej energii), parametr NIFW

1) Parametry Entity i NIFW zgodnie z dokumentacjg sterowania

Certyfikat PROFIBUS

Interfejs PROFIBUS

Przeptywomierz zostat zarejestrowany i uzyskat swiadectwo PNO (Organizacja Uzytkownikéw
PROFIBUS). Uktad pomiarowy spetnia wszystkie wymagania nastepujgcych specyfikacji:

= Certyfikat PROFIBUS PA Profil 3.02

= Przyrzad moze wspotpracowac z certyfikowanymi wyrobami innych producentéw (kompatybilnosc)

Certyfikat MODBUS RS485

Przeplywomierz spetnia wszystkie wymagania testu zgodnosci z protokotem MODBUS/TCP oraz jest
zgodny ze specyfikacjg "MODBUS/TCP Conformance Test Policy, Version 2.0". Pozytywnie przeszedt
wszystkie procedury kontrolne, zostat zarejestrowany i uzyskat $wiadectwo "MODBUS/TCP
Conformance Test Laboratory" University of Michigan.

Certyfikat EtherNet/IP

Przeptywomierz zostat zarejestrowany i uzyskat certyfikat ODVA (Open Device Vendor Association).
Uktad pomiarowy spemia wszystkie wymagania nastepujgcych specyfikacj:

= Certyfikat zgodnosci z ODVA

= Test wydajnosci EtherNet/IP

s Zgodnosc z EtherNet/IP PlugFest

= Przyrzad moze wspotpracowac z certyfikowanymi wyrobami innych producentéw (kompatybilnosc)

Dyrektywa ci$nieniowa PED

Przyrzad moze by¢ dostarczony z certyfikatem PED lub bez. Wymog posiadania certyfikatu PED
powinien by¢ wyraznie okreslony w zamoéwieniu. W przypadku przeptywomierzy o $rednicy
nominalnej mniejszej lub réwnej DN 25 (1") jest to niemozliwe i niekonieczne.

= Oznakowanie PED/G1/x (x = kategoria) na tabliczce znamionowej czujnika oznacza, ze Endress
+Hauser potwierdza zgodnos¢ z wymogami zasadniczymi, okreslonymi w Zataczniku I Dyrektywy
Cisnieniowej 97/23/WE.

= Przyrzady posiadajgce to oznakowanie (PED) sg przeznaczone do nastepujgcych typoéw ptynow:
Plynéw z grupy 11 2 z ci$nieniem gazu powyzej cieczy nie wiekszym niz 0,5 bar (7,3 psi)

= Przyrzady bez tego oznakowania (PED) powinny by¢ projektowane i wytwarzane zgodnie z
rozsadnymi praktykami inzynieryjnymi. Spemiaja one wymagania art. 3, ust. 3 Dyrektywy
Cisnieniowej 97/23/WE. Zakres zastosowan jest podany w tablicach 6 do 9 Zatgcznika Il do
Dyrektywy Ci$nieniowe;j.
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Inne normy i zalecenia

= EN 60529
Stopnie ochrony obudéw (kody IP).

= EN 61010-1
Wymagania bezpieczenistwa dotyczace elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, automatyki i
urzadzen laboratoryjnych

= [EC/EN 61326
"Emisja zakltécen zgodna z wymogami dla Klasy A". Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
(wymagania EMC).

= NAMURNE 21
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) przemystowych urzadzen pomiarowych i
laboratoryjnych.

= NAMUR NE 32
Przechowywanie danych na wypadek zaniku zasilania w urzgdzenia obiektowych, kontrolno-
pomiarowych i mikroprocesorach

= NAMUR NE 43
Standaryzacja poziomu wyjsciowych sygnatéw analogowych przetwornikéw cyfrowych w
przypadku usterki.

= NAMUR NE 53
Standaryzacja oprogramowania urzadzen obiektowych i cyfrowych przetwornikéw sygnatow
pomiarowych.

= NAMUR NE 105
Specyfikacje dla integracji urzadzen obiektowych z oprogramowaniem obstugowym dla urzadzen
obiektowych

= NAMUR NE 107
Autodiagnostyka urzadzen obiektowych

= NAMURNE 131
Wymagania dla urzadzen obiektowych w standardowych aplikacjach

Informacje dotyczace zamo6wienia

Szczegotowe informacje dotyczace zamdéwienia mozna uzyska¢ w nastepujacych miejscach:

= W konfiguratorze produktu na stronie internetowej Endress+Hauser: www.endress.com -
Wybierz Kraj - Aparatura kontrolno-pomiarowa - Wybierz przyrzad - Funkcja strony o
produkcie: Konfiguruj produkt

s W Twoim Centrum Sprzedazy Endress+Hauser : www.endress.com/worldwide

ﬂ Konfigurator produktu - narzedzie do indywidualnej konfiguracji produktu
= Najnowsze dane konfiguracji
s Bezposrednie wprowadzenie informacji dotyczacych punktu pomiarowego takich jak: zakres
pomiarowy lub jezyk obstugi, w zaleznosci od przyrzadu
= Automatyczna weryfikacja kryteriéw wykluczenia
= Automatyczne tworzenie kodu zamoéwieniowego oraz jego opisu w plikach PDF lub Excel
s Mozliwosc ztozenia zamowienia bezposrednio w sklepie internetowym Endress+Hauser

Pakiety aplikacji

Dostepnych jest szereg pakietow aplikacji rozszerzajgcych funkcjonalnos¢ przyrzadu. Pakiety te moga
by¢ niezbedne do zwiekszenia bezpieczenistwa funkcjonalnego lub wymagan specyficznych dla danej
aplikacji.

Mozna je zamoéwié¢ bezposrednio w Endress+Hauser. Szczegétowe informacje oraz kody
zamoéwieniowe mozna uzyska¢ w biurze handlowym Endress+Hauser lub w na stronie produktowej
serwisu Endress+Hauser pod adresem: www.pl.endress.com.

Czyszczenie

Nazwa pakietu Opis

Automatyczne czyszczenie | System automatycznego czyszczenia elektrod jest stosowany w aplikacjach, w
elektrod (ECE) ktorych czesto wystepujg osady magnetytu (Fes0,) (np. w instalacjach wody
grzejnej). Magnetyt charakteryzuje sie wysoka przewodnoscig elektryczng, jego
osad powoduje bledy pomiarowe a nawet utrate sygnatu pomiarowego. System ma
na celu unikniecie tworzenia sie cienkiej warstwy osadéw o wysokiej przewodnosci
elektrycznej (typowo magnetytu).

Endress+Hauser
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Technologia Heartbeat

Nazwa pakietu

Opis

Heartbeat weryfikacja +
monitoring

Heartbeat monitoring:

Dane diagnostyczne, odpowiednie dla zasady pomiaru, sg przesytane w sposéb

ciaggly do zewnetrznego systemu monitorowania stanu przeptywomierza.

Umozliwia to:

= Wycigganie wnioskéw, w oparciu o te dane oraz inne informacje, o wptywie
aplikacji pomiarowej na doktadnos¢ pomiarowsa przeptywomierza w czasie.

= Planowanie na czas czynnosci obstugowych.

= Monitorowanie jakosci produktu, np. pecherzy gazu

Heartbeat weryfikacja:

Weryfikacja funkcji po zainstalowaniu przyrzadu bez konieczno$ci przerywania

procesu.

= Dostep poprzez wskaznik lokalny lub zdalnie za posrednictwem oprogramowania
obstugowego, np. FieldCare.

= Dokumentacja pracy przyrzadu zgodnie ze specyfikacjami producenta, np. dla
celéw prob odbiorczych.

= Peina dokumentacja wynikéw weryfikacji w formie $wiadectwa legalizacji.

= Umozliwia zmniejszenie czestosci kalibracji odpowiednio do wynikéw oceny
ryzyka.

Akcesoria

Dostepne sg réznorodne akcesoria dla czujnika pomiarowego i przetwornika. Szczegétowe informacje
oraz kody zaméwieniowe mozna uzyska¢ w Biurze Handlowym Endress+Hauser lub w na stronie
produktowej serwisu Endress+Hauser pod adresem: www.pl.endress.com.

Akcesoria stosowane w
zaleznosci od wersji
przeplywomierza

Przetwornik pomiarowy

AKkcesoria

Opis

Przewod uziemiajacy

Komplet ztozony z 2 przewodoéw uziemiajgcych do instalacji wyréwnawczej.

Czujnik przeptywu

Nazwa

Opis

Pierscienie uziemiajace

Stuza do uziemienia medium mierzonego w rurach pomiarowych z wyktadzing
wewnetrzng, celem zapewnienia prawidtowego pomiaru.

Dodatkowe informacje, patrz wskazéwki montazowe EA00070D

Akcesoria do komunikacji

AKkcesoria

Opis

Modem Commubox

Umozliwia iskrobezpieczng komunikacje HART poprzez interfejs USB w celu

FXA195 HART zdalnej obstugi za pomoca oprogramowania FieldCare.
Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TIO0404F

Konwerter HART HMX50 | Stuzy do odczytu i konwersji dynamicznych zmiennych procesowych HART na
analogowe sygnaty pradowe lub sygnaly wartosci granicznych.
Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI00429F i instrukcja obstugi

BAOO0371F
Wireless HART adapter Stuzy do bezprzewodowej komunikacji z urzadzeniem obiektowym
SWA70 Adapter WirelessHART moze by¢ fatwo zintegrowany z urzadzeniami obiektowymi

iistniejgcg infrastrukturg. Zapewnia ochrone danych i bezpieczenstwo transmisji.
Moze by¢ stosowany réwnolegle z innymi sieciami bezprzewodowymi, bez
konieczno$ci prowadzenia okablowania do miejsc trudnodostepnych.

Dodatkowe informacje, patrz instrukcja obstugi BAOO061S
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Obiektowy serwer
sieciowy FXA320
Fieldgate

Obiektowy serwer sieciowy umozliwiajgcy zdalne monitorowanie przyrzadéw
obiektowych (4...20 mA) przez standardowa przegladarke internetowa.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TIO0025S i instrukcja obstugi
mA ) g ) g
BA00053S

Obiektowy serwer
sieciowy FXA520
Fieldgate

Obiektowy serwer sieciowy umozliwiajgcy zdalng diagnostyke i konfiguracje
podtaczonych urzadzen HART poprzez standardowg przegladarke internetows.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI0O0025S i instrukcja obstugi
BAO0051S

Komunikator reczny Field
Xpert SEX350

Komunikator Field Xpert SFX350 to mobilny komputer do uruchomienia i
utrzymania ruchu. Pozwala on na efektywna parametryzacje i diagnostyke
urzadzen obiektowych HART i FOUNDATION fieldbus w strefach niezagrozonych
wybuchem.

Dodatkowe informacje, patrz instrukcja obstugi BAO1202S

Komunikator reczny Field
Xpert SFX370

Komunikator Field Xpert SFX370 to mobilny komputer do uruchomienia i
utrzymania ruchu. Pozwala on na efektywna parametryzacje i diagnostyke
urzadzen obiektowych HART i FOUNDATION fieldbus w strefach niezagrozonych
wybuchem oraz zagrozonych wybuchem.

Dodatkowe informacje, patrz instrukcja obstugi BA01202S

Akcesoria do zdalnej Akcesoria

Opis

konfiguracji, obstugi i -
diagnostyki Applicator

Oprogramowanie wspomagajgce dobor i konfiguracje przyrzadéw pomiarowych

przeptywu Endress+Hauser:

= Obliczanie wszystkich niezbednych parametréw umozliwiajgcych optymalny
dobér przeptywomierza: m.in. $rednicy nominalnej, spadku ci$nienia,
doktadnosci lub przylaczy technologicznych.

= Graficzna prezentacja wynikéw obliczen

Zarzadzanie, dokumentowanie i dostep do wszystkich danych projektowych i
parametrow przez caly czas realizacji projektu.

Program Applicator mozna uzyskac:

= Ze strony internetowej: https://wapps.endress.com/applicator

= Zamawiajgc wersje na dysku CD-ROM w celu instalacji na lokalnym komputerze
PC.

wWeM

Zarzadzanie cyklem zycia instalacji

Platforma W@M oferuje bogata game aplikacji obstugujacych proces od
planowania do montazu, uruchomienia i obstugi przyrzagdéw pomiarowych.
Wszystkie informacje dotyczace danego urzadzenia, jak np. status, czesci zamienne
i dokumentacja, sg dostepne dla kazdego urzadzenia przez caly cykl zycia.
Aplikacja zawiera juz dane Panstwa urzgdzen produkcji Endress+Hauser. Endress
+Hauser zajmuje sie réwniez utrzymaniem i aktualizacjg bazy danych.

Oprogramowanie W@M mozna uzyskacé:

= Ze strony internetowej: www.endress.com/lifecyclemanagement

= Zamawiajgc wersje na dysku CD-ROM w celu instalacji na lokalnym komputerze
PC.

FieldCare

FieldCare jest oprogramowaniem Endress+Hauser do zarzadzania aparaturg
obiektowg (Plant Asset Management Tool), opartym na standardzie FDT.
Narzedzie to umozliwia konfiguracje wszystkich inteligentnych urzgdzen
obiektowych w danej instalacji oraz wspiera zarzadzanie nimi. Dzieki komunikatom
statusu zapewnia rowniez efektywna kontrole ich stanu funkcjonalnego.

Szczegotowe informacje, patrz instrukcje obstugi BAOO027S i BAOO059S

Modem Commubox
FXA291

Modem Commubox FXA291 umozliwia podlgczenie przyrzagdéw Endress+Hauser
wyposazonych w interfejs CDI (= Common Data Interface Endress+Hauser) do
portu USB komputera lub notebooka.

Dodatkowe informacje, patrz karta katalogowa TI00405C

Endress+Hauser
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Elen%enty uktadu Akcesoria Opis
pomiarowego
Stacja graficznej Stacja graficzna rejestracji danych Memograph M prezentuje i przetwarza
rejestracji danych informacje o wszystkich istotnych parametrach procesowych. Przyrzad rejestruje
pomiarowych Memograph | wartosci pomiarowe, monitoruje wartosci graniczne i analizuje przebiegi. Dane sg
M sktadowane w pamieci wewnetrznej o pojemnosci 256 MB, na karcie SD lub w
pamieci USB.
Szczegoétowe informacje, patrz karta katalogowa TI0O0133R i instrukcja
obstugi BAOO247R

Dokumentacja uzupelniajaca

Wykaz dostepnej dokumentacji technicznej, patrz:

= Plyta CD-ROM dostarczona wraz z przyrzadem (w zaleznosci od wersji przyrzadu, ptyta CD-
ROM moze nie wchodzi¢ w zakres dostawy!)

s W@M Device Viewer: wprowadzi¢ numer seryjny podany na tabliczce znamionowej
(www.pl.endress.com/deviceviewer)

= Aplikacja Endress+Hauser Operations: wprowadzi¢ numer seryjny podany na tabliczce
znamionowej lub zeskanowac kod QR z tabliczki znamionowe;j.

Dokumentacja standardowa Skrécona instrukcja obstugi

Nazwa przeptywomierza Oznaczenie dokumentu
Promag P 100 KA01143D
Instrukcja obstugi
Nazwa przeptywomierza Oznaczenie dokumentu
HART PROFIBUS DP Modbus RS485 EtherNet/IP
Promag P 100 BA01172D BA01238D BAO1176D BA01174D

Dokumentacja uzupeiniajaca  Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa

Zawartosé Oznaczenie dokumentu

ATEX/IECEx Ex nA XA01090D

Dokumentacja specjalna

Zawartosc Oznaczenie dokumentu
Informacje o Dyrektywie Ci$nieniowej SD01056D
Informacje o rejestrach Modbus RS485 SD01148D
Technologia Heartbeat SD01149D

Wskazowki montazowe

Zawartosé Oznaczenie dokumentu

Wskazéwki montazowe dla zestaw6w czeséci zamiennych Podawane dla kazdego akcesorium > B 56
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Zastrzezone znaki towarowe

HART®
jest zastrzezonym znakiem towarowym HART Communication Foundation, Austin, USA

PROFIBUS®
jest zastrzezonym znakiem towarowym PROFIBUS User Organization, Karlsruhe, Niemcy

Modbus®
jest zastrzezonym znakiem towarowym SCHNEIDER AUTOMATION, INC.

EtherNet/IP™
jest znakiem towarowym ODVA, Inc.

Microsoft®
jest zastrzezonym znakiem towarowym Microsoft Corporation, Redmond, Washington, USA

Applicator®, FieldCare®, Field Xpert™, HistoROM®, Heartbeat Technology™
sg zastrzezonymi lub bedgcymi w trakcie procedury rejestracyjnej znakami towarowymi Endress
+Hauser Group

Endress+Hauser
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