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Instrukcja bezpieczenstwa funkcjonalnego

Przeptywomierz masowy Coriolis
z sygnatem wyjsciowym 4-20 mA

Zastosowanie

Monitoring maksymalnego i/lub minimalnego przeptywu lub
gestosci w uktadach, od ktérych wymaga sie zgodnosci ze
szczegblnymi wymaganiami dla systeméw bezpieczeristwa,
okreslonymi w normie [EC/EN 61508.

Urzadzenie pomiarowe spetnia wymagania dotyczace:
m Bezpieczenstwa funkcjonalnego, zgodnie z norma IEC/EN 61508
m Ochrony przeciwwybuchowej (w zaleznosci od wersji)
m Kompatybilnosci elektromagnetycznej, zgodnie z norma
EN 61326-3-2 i zaleceniami NAMUR NE 21
m Bezpieczeristwa elektrycznego, zgodnie z normg [EC/
EN 61010-1

Twoje korzysci

® Do monitorowania przeptywu (min., maks., zakres) do SIL 2
(architektura jednokanatowa) lub SIL 3 (architektura
wielokanatowa z jednolita redundancja).
Niezaleznie oceniane i certyfikowane przez TUV zgodnie z norma
[EC/EN 61508

m Nadaje sie réwniez do monitorowania gestosci (min., maks.,
zakres)

m Ciagly pomiar

m Pomiar jest praktycznie niezalezny od wiasciwosci produktu

m Stale wykonywane samokontrole

m katwa instalacja i uruchamianie

» Mozliwo$¢ wykonywania testu kontrolnego bez konieczno$ci
demontazu urzadzenia pomiarowego

Endress+Hauser £Z1]
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Certyfikat SIL

A TUVRheinland®

CERTYFIKAT

CERTIFICATE

Produkt przetestowany

Product tested

Oznaczenie typu

Type designation

Przeptywomierz zapewniajgcy

Nr/No.: 968/EZ 295.02/12

Posiadacz

- Endress + Hauser Flowtec AG
bezpieczne pomiary masy, ge- certyfikatu Kagenstrale 7
sto$ci i objetosci strumienia | Certificate 4153 Reinach BL 1
przeptywu holder Switzerland
Flow rate meter for the safe
measurement of massflow rate,
density and volumeflow rate
PROMASS 80, “Producent ' patrz: posiadacz certyfikatu
PROMASS 83 Manufacturer  see certificate holder

Kody i standardy, na
podstawie ktérych prze-
prowadza sie testowanie

Codes and standards for-
ming the basis of testing

Planowane zastosowa-
nie

Intended application

|IEC 61508 Parts 1-7:1998 / 2000
IEC 61511-1:2003 + Corr. 1:2004
IEC 61010-1:2010

' Urzgdzenie moze by¢ uzywane w zastosowaniach do SIL 2, zgodnie z norma IEC 61508

(pojedynczy kanat) i do SIL 3, zgodnie z norma IEC 61508 (zastosowanie redundanc;ji).

The device can be used in applications up to SIL 2 acc. to IEC 61508 (single
channel) and up to SIL 3 acc. to IEC 61508 (redundant use).

Specyficzne wymagania

Specific requirements

Przed uzyciem produktu nalezy zapoznac sie z Instrukcjg bezpieczenstwa i Instrukcjg
uzytkowania.

For the use of the product the Safety Manual and the User Manual have to be

considered.

Ten certyfikat jest wazny do 12.06.2017 r..

This certificate is valid until 2017-06-12.

L

TUVHhemIand

Functional Safety
Type Approved

FS

Raport testowy nr 968/EZ 295.02/12, datowany na 12.06.2012 r., stanowi
integralng cze$¢ tego certyfikatu.

Posiadacz waznego certyfikatu licencyjnego testowanego produktu upowazniony
jest do umieszczenia certyfikatu na produktach identycznych z testowanym.

The test report-no.: 968/EZ 295.02/12 dated 2012-06-12 is an integral part of

Kéln, 2012-06-12

this certificate.

The holder of a valid licence certificate for the product tested is authorized to
affix the test mark shown opposite to products, which are identical with the
product tested.

TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Bereich Automation
Funitionaie Sicherheit
Am Grauen Stein, 51105 Kdin

Y

Certification Body for FS-Products Dipl.-Ing. Stephan Hab

AD009782
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Wstep

Tabela bezpieczenistwa
uktadu (funkcja ochrony)

W ponizszych tabelach okreslono dostepny Poziom nienaruszalnosci bezpieczeristwa (SIL) lub inne
wymagania odnoszace sie do "Sredniego prawdopodobienistwa niezadziatania funkcji bezpieczerstwa"
(PFDpyg), "Tolerancji defektow sprzetu" (HFT) i "Udziatu uktadow bezpiecznych' (SFF) uktadu
bezpieczenstwa. Specyficzne wartosci odpowiadajgce uktadowi pomiarowemu Promass mozna znalez¢
w tabelach dodatku.

Zasadniczo, w przypadku stosowania petnej funkcji bezpieczeristwa, zaktada sie nastepujace dopuszczalne
prawdopodobietistwo wystapienia usterki, w zaleznodci od SIL, dla systeméw, od ktérych wymaga sie reakcji
na zadanie, np. przekroczenie okreslonej maksymalnej wartosci przeptywu - (Zrédto: IEC 61508, czesé 1):

SIL PFDAVG
4 >107°do <107
3 >10™"do< 1073
2 >1072do < 107
1 >102%do< 107"

Ponizsza tabela pokazuje dostepne SIL jako funkcje tolerancji defektéw sprzetu i udziatu uszkodzeni
bezpiecznych petnego systemu bezpieczefistwa dla systeméw typu B (ztozone komponenty, patrz definicja
w czesdci 2 normy IEC 61508):

SFF HFT
0 1(0)Y 2 (1Y
< 60% Niedozwolone SIL 1 SIL2
60 % do <90 % SIL1 SIL 2 SIL 3
90 % do <99 % SIL2 SIL3
>99 % SIL3

1) Zgodnie z norma [EC 61511-1 (rozdziat 11.4.41 ), HFT mozna zmniejszy¢ o jedna jednostke (warto$ci w nawiasach)
jeSli uzywane urzadzenia spetniaja nastepujace wymagania:
- Urzadzenie sprawdzone w praktyce
- W urzadzeniu mozna zmienia¢ tylko parametry istotne dla procesu (np. zakres pomiaru, ... )
- Zmiana parametréw istotnych dla procesu jest chroniona (np. hastem, zworka, ... )
- Funkcja wymaga poziomu SIL niZszego niz 4

System pomiarowy Promass spetnia te warunki.

Urzadzenie pomiarowe moze by¢ uzywane w bezpiecznej petli SIL 2.
Urzadzenie pomiarowe moze by¢ réwniez uzywane do petli SIL 3, w strukturze redundantnej (np. 1002 lub
2003)

Wskazéwka!

Ogolne informacje na temat bezpieczeristwa dziatania (SIL) dostepne sa pod adresem:
www.endress.com/SIL i w Broszurze kompetencji CPO02Z "Bezpieczeristwo dziatania proceséw
przemystowych - Zmniejszanie ryzyka przy uzyciu Przyrzadowych systeméw bezpieczeristwa" (dostepne do
pobrania w odpowiedniej czesci strony Endress+Hauser: www.endress.com — Pobierz — Kod dokumentu:
CP002Z).

Endress+Hauser
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Uktad systemu pomiarowego z Promass 80/83 5

Komponenty systemu

A0015443

Komponenty systemu

1 Pompa

2 Urzadzenie pomiarowe
3 Zawor

4 System automatyki

W nadajniku generowany jest sygnat analogowy (4-20 mA), proporcjonalny do natezenia przeptywu lub
gestodci. Przesytany jest on nastepnie do nadzorujacego systemu automatyki, gdzie jest on monitorowany pod
katem przekraczania okre$lonych wartosci granicznych (dolnej i gérnej).

Wskazéwka!

m Sygnat zwigzany z bezpieczefistwem to analogowy sygnat wyj$ciowy urzadzenia pomiarowego o wartosci
4-20 mA. Wszystkie funkcje bezpieczeristwa odnosza sie wytacznie do wyjscia pradowego 1.

m Urzadzenie pomiarowe musi by¢ chronione przed dostepem niepowotanych oséb — patrz rozdziat
"Blokowanie" (— B 8).

m Program aplikacji systemu bezpieczetistwa zostat zaprojektowany w taki sposéb, by usterki "fail high" i "fail
low" wykrywane byty przez funkcje bezpieczetistwa, niezaleznie od ich efektéw (stwarzajacych
niebezpieczeristwo lub nie).

m Jesli komunikacja odbywa sie réwniez za posrednictwem protokotu HART w urzadzeniu pomiarowym
Promass 83, musi by¢ witaczona ochrona zapisu HART— patrz rozdziat "Blokowanie" (— B 8).

Okres$lone warto$ci charakterystyczne (patrz dodatek) maja zastosowanie tylko w przypadku wyjscia
pradowego (4 do 20 mA) w ponizszych wersjach:
] Promass 80***_***********(*)
(*) = Opcja zaméwienia dla wejs¢/wyjs¢: A/D/S/T/ 8
™ Promass 83***_***********(*)
(*) = Opcja zaméwienia dla wejs¢/wyjs¢: A/B/C/D/E/L/M/R/S/T/U/W/0/2/3/
4/5/76

Dane dotyczace funkcji
bezpieczeristwa

ES

Informacje na temat koniecznych ustawien i danych funkcji bezpieczeristwa mozna znaleZ¢ w rozdziale
"Ustawienia i instrukcje instalacji" (— 2 6)iw dodatku (— 2 11). Czas reakcji systemu pomiarowego wynosi
< 2's. Op6Znienie alarmu funkcji monitorowania naliczane jest dopiero po tym czasie.

Wskazéwka!
Ustawiony czas miedzy pojawieniem sie usterki, a jej wyeliminowaniem wynosi 8 godzin (MTTR).

Dodatkowa dokumentacja
urzadzenia

Dla systemu pomiarowego musi by¢ dostepna nastepujaca dokumentacja:

Typ urzadzenia Instrukcje obstugi Opis funkcji urzagdzenia
Promass 80 BA00057D/06 BA00058D/06
Promass 83 BA00059D/06 BA00060D/06

Ten dokument zawiera réwniez informacje na temat ograniczeti zastosowania i warunkéw srodowiskowych,
a takze specyfikacji funkcjonalnych wyjscia pradowego.

Endress+Hauser
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W przypadku urzadzen o zatwierdzonej ochronie przeciwwybuchowej, nalezy zapoznac sie z odpowiednimi
Instrukcjami bezpieczeristwa (XA) lub Rysunkami kontrolnymi (ZD).

Ustawienia i instrukcje instalacji

Instrukcje instalacji

S}

Instrukcje prawidtowej instalacji urzadzenia pomiarowego mozna znalezZ¢ w zataczonych Instrukcjach obstugi
(BA) — patrz "Inna przydatna dokumentacja urzadzenia" (— 2 5).

Przydatno$¢ produktu

Starannie dobierz nominalng Srednice urzadzenia pomiarowego, zgodnie z przewidywanymi natezeniami
przeptywu, przy ktérych bedzie stosowane. Maksymalne natezenie przeptywu podczas pracy nie moze
przekraczac okre$lonej warto$ci maksymalnej przypadajacej na czujnik. W zastosowaniach zwigzanych z
bezpieczenistwem, zaleca sie réwniez wybdr wartosci granicznej do monitorowania minimalnego natezenia
przeptywu jako nie mniejszego niz 5% okre$lonej warto$ci maksymalnej dla czujnika.

Z urzadzenia pomiarowego nalezy korzysta¢ zgodnie z okreSlonym zastosowaniem, biorgc pod uwage Srednie
wiasciwosci i warunki srodowiskowe. Starannie przestrzegad instrukcji dotyczacych krytycznych momentédw
pracy i warunkéw instalacji okreslonych w dokumentacji urzadzenia.

Prosimy zwrdci¢ szczegélng uwage na nastepujace kwestie:

m Bardzo istotne jest unikanie wystepowania powietrza, tworzenia si¢ pecherzykéw gazu lub mieszanin
dwufazowych w rurze pomiarowej, poniewaz moglyby one prowadzi¢ do zwiekszania btedéw
pomiarowych.

m W przypadku ptynéw tatwo przechodzacych w stan wrzenia i w przypadku przenoszenia ssania: Upewnic¢
sie, ze ciSnienie pary nie spada ponizej minimalnej warto$ci i ptyn nie zaczyna sie gotowac.

m Upewnic sie, ze w zadnym wypadku nie wystepuje ulatnianie sie gazéw stanowiacych naturalne sktadniki
wielu ptynéw. Takim zjawiskom mozna zapobiec przy odpowiednio wysokim ci$nieniu uktadu.

m Upewnic sie, ze nie zachodzi zjawisko kawitacji, ktére mogtoby wplyna¢ na wibracje i czas eksploataciji rur
pomiarowych.

m Zasadniczo, urzadzenie obstuguje masowe natezenie przeptywu mediéw gazowych pod ciSnieniem. To
urzadzenie nie jest zalecane do monitorowania przeptyw6éw pod katem bezpieczeristwa.

m Unika¢ zastosowari mogacych powodowaé tworzenie sie nalotéw lub korozji rury pomiarowej.

Zasadniczo, brak specyficznych wymagan dla jednofazowych, ptynnych osrodkéw o wiasciwosciach
zblizonych do wody.

Wskazéwkal
W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt z najblizszym biurem sprzedazy Endress+Hauser.

Instrukcje konfiguracji

W systemach ochrony kontroli procesowej, urzadzenie pomiarowe moze by¢ konfigurowane na wiele réznych

SposobGw:

» W miejscu dziatania (wyswietlacz LCD)

m Przez reczny terminal HART DXR 375

m Na komputerze (zdalne sterowanie), przy uzyciu oprogramowania do obstugi i konfiguracji urzadzenia
(np. "FieldCare")

Wspomniane wyZej narzedzia moga by¢ réwniez uzywane do pobierania informacji na temat oprogramowania
i przegladéw urzadzenia. — B 5Dalsze instrukcje dotyczace ustawiert mozna znaleZ¢ w odpowiednich
Instrukcjach obstugi — patrz "Dodatkowa dokumentacja urzadzenia" (— 2'5).

Endress+Hauser
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Opcje monitorowania

ES}

Urzadzenie pomiarowe moze by¢ uzywane w systemach ochronnych do monitorowania (min., maks. i zakres)
nastepujacych elementéw:

m Masowe natezenie przeptywu
m Strumien objetosci

m Gestosé

Wskazéwka!
Aby zapewnic¢ bezpieczeristwo pracy, urzadzenie musi by¢ prawidtowo zainstalowane.

4  Min.

Me;ks.

Opcje monitorowania w systemach ochronnych

A
B
Cc

Alarm poziomu min.
Alarm poziomu maks.
Monitorowanie zakresu

= Wiaczona funkcja bezpieczeristwa
= Dozwolony stan pracy

A001527

Ponizsza tabela pokazuje ustawienia niezbedne do stosowania urzadzenia pomiarowego w zastosowaniach
zwigzanych z bezpieczeristwem. Ustawienia odnosza sie do warto$ci wyjécia pradowego 4-20 mA,
proporcjonalnego do natezenia przeptywu.

Grupa

Nazwa funkgji z grupy

Dozwolone ustawienie, gdy Promass
stosowany jest w funkgcji bezpieczenstwa

CURRENT OUTPUT

ASSIGN CURRENT OUTPUT

— Masowe natezenie przeptywu
— Strumieri objetosci
— Gestos¢

CURRENT OUTPUT

CURRENT SPAN

- 4-20mA (......... ):

Wszystkie ustawienia z konfiguracja wyjscia
pradowego w zakresie 4-20 mA.

0...20 mA:

Ustawienie niedozwolone.

Promass 80
Niedozwolone sa wszystkie opcje konfiguracji 4 do
20 mA z komunikacja HART.

Promass 83

Wszystkie opcje konfiguracji 4 do 20 mA z
komunikacja HART sg dozwolone, tylko jesli
whaczona jest ochrona zapisu HART (— 218,
rozdziat "Blokowanie")

CURRENT OUTPUT

FAILSAFE MODE

— Prad min.
— Prad maks.

CURRENT OUTPUT

SIMULATION CURRENT

SYSTEM PARAMETER

POSITIVE ZERO RETURN

SUPERVISION

ASSIGN SYSTEM ERROR

(wyswietlanie komunikatéw informacyjnych i
komunikatéw dotyczacych usterek nie moze by¢
zmieniane)

SUPERVISION

ALARM DELAY

0...20 sek.

SIMULATION SYSTEM

SIMULATION FAILSAFE MODE

WYE.

SIMULATION SYSTEM

SIMULATION MEASURAND

WYE.

Szczeg6towy opis funkcji urzadzenia mozna znaleZ¢ w odpowiednim "Opisie funkcji urzadzenia" — patrz
"Inna przydatna dokumentacja urzadzenia" (— B 5).

Endress+Hauser
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Blokowanie

Aby chroni¢ przed zmiang wazne parametry procesu, oprogramowanie musi zosta¢ zablokowane.
Mozna to zrobi¢ za pomocg kodu ustawionego przez klienta.

Blokada oprogramowania dla programowania lokalnego

Funkcja DEFINE PRIVATE CODE | Dowolny kod numeryczny (oprécz 0)

Promass 83:

Uzywanie komunikacji HART jest mozliwe, tylko jesli wiaczona jest ochrona zapisu HART. Mozna to zrobi¢
za pomocg zworki na ptytce I/O. Aby uzyska¢ informacje na temat prawidtowej procedury aktywacji ochrony
zapisu HART, nalezy odnies$¢ sie do odpowiedniej czesci Instrukcji obstugi — patrz "Inna przydatna
dokumentacja urzadzenia" (— B 5).

Instrukcje konfiguracji dla
jednostki oceniajacej

W kolejnych stycznikach granicznych (systemu bezpieczetistwa) nalezy wprowadzi¢ okreSlony limit wartosci
(warto$¢ mA odpowiadajaca wybranym wartosciom maks. i/lub min.). Dla wszystkich procedur regulacii i
ustawieti, prosimy odnie$¢ sie do odpowiedniej cze$ci Instrukcji obstugi — patrz "Inna przydatna
dokumentacja urzadzenia" (— B 5).

OdpowiedZ w czasie pracy i
w przypadku usterki

Odpowiedzi w czasie pracy i w przypadku usterki zostaty opisane w Instrukcjach obstugi urzadzenia
— patrz "Inna przydatna dokumentacja urzadzenia" (— B 5).

Wskazéwka!

» Naprawa: Naprawa urzadzeti musi by¢ przeprowadzana przez firme Endress+Hauser.

W przypadku przeprowadzania haprawy przez inne podmioty, nie ma juz gwarancji prawidtowego dziatania
funkcji zwigzanych z bezpieczeristwem.

Wyjatek: Dopuszczalna jest wymiana elementéw modutowych urzadzenia na oryginalne cze$ci zamienne,
dokonywana przez wykwalifikowany personel klienta, jesli zostat on przeszkolony do tego celu przez firme
Endress+Hauser.

m Usterka produktu Endress+Hauser oznaczonego certyfikatem SIL, uzywanego w przyrzagdowym systemie
bezpieczefistwa musi zosta¢ zgtoszona na adres: sil@endress.com. W zgtoszeniu nalezy podac typ produktu,
numer seryjny i opis usterki.

Usterki urzadzenia musza by¢ zgtaszane producentowi. Uzytkownik dostarcza szczegétowe oswiadczenie
skierowane do producenta, opisujace usterke i jej wszystkie mozliwe rezultaty. W opisie tym nalezy réwniez
zawrze¢ oceng, czy usterka ta jest niebezpieczna lub czy nie mogta by¢ wykryta bezposrednio.

m W przypadku usterki urzadzenia Endress+Hauser ozhaczonego certyfikatem SIL, stosowanego w funkcji
bezpieczetistwa, przy zwrocie uszkodzonego urzadzenia musi zosta¢ zataczona "Deklaracja dotyczaca
zanieczyszczenia i czyszczenia" z odpowiednig uwaga "Uzywane jako urzadzenie SIL w systemie
bezpieczeristwa".

Informacje na temat okresu
przydatnosci do uzytku
podzespoléw elektrycznych

S}

Zatozone wspétczynniki usterek komponentéw elektrycznych majg zastosowanie w okresie przydatnosci do
uzytku, jak okreslono w normie IEC/EN 61508-2, rozdziat 7.4.7.4, uwaga 3.

Wskazéwka!
Producent i wtasciciel/zarzadca fabryki, w celu zapewnienia dtuzszego czasu eksploatacji urzadzenia, zgodnie
z uwagg NA4 normy DIN EN 61508-2, musza wykonywa¢ odpowiednie pomiary.

Endress+Hauser
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Test kontrolny

Test kontrolny systemu

pomiarowego

ESN

W odpowiednich odstepach czasu sprawdza¢ dziatanie funkeji bezpieczenstwa. Operator musi okresli¢
odstepy czasu i uwzglednic je przy okreslaniu prawdopodobienstwa wystapienia usterki PFD,q
systemu czujnikow.

Wskazéwkal!

W przypadku architektury jednokanatowej maksymalna wartos¢ PFD,,, zalezy od pokrycia
diagnostycznego testu kontrolnego (PTC = Proof Test Coverage) i zaktadanego czasu eksploatacji
(LT = Lifetime), zgodnie z nastepujacym wzorem:

PFD,y, = g, * [PTC/2 T, + (1 - PTC)/2 - LT}

A0015275

Test dziatania nalezy przeprowadza¢ w taki sposéb, by stwierdzat prawidtowe dziatanie urzadzenia bezpie-
czefistwa wraz ze wszystkimi innymi komponentami uktadu. Kazdy test musi zosta¢ w petni udokumento-
wany.

Aby sprawdzi¢ bezpieczeristwo funkciji, nalezy najpierw upewnic sie co do doktadnosci mierzonej wartosci
(min., maks., zakres). Zaktada to zblizenie sie do skonfigurowanych wartosci granicznych, przy ktérych
powinna wiaczy¢ sie funkcja bezpieczetistwa (w tym naped). Aby przeprowadzi¢ test "Zakresu" funkciji
bezpieczetistwa, wystarczy sprawdzi¢ doktadnos¢ mierzonych wartosci.

Podczas przeprowadzania testu kontrolnego, by zapewnic¢ catkowite bezpieczefistwo procesu, nalezy
wykonywac alternatywne pomiary monitorujace.

Test kontrolny urzadzenia mozna wykona¢, przeprowadzajac nastepujace czynnosci:

1. Sprawdzanie cyfrowo przetworzonej wartosci pomiaru

W zaleznodci od mierzonej zmiennej i dostepnego oprzyrzadowania nalezy przeprowadzi¢ jeden

z ponizszych testow:

a. Sekwencja testowa A — Sprawdzanie cyfrowo przetworzonej warto$ci pomiaru przy uzyciu
stanowiska kalibracji
Masowe natezenie przeplywu, objetos¢ przeptywu lub gestos¢
Urzadzenie pomiarowe zostato ponownie skalibrowane przy uzyciu stanowiska kalibracji z
certyfikatem zgodnosci z norma ISO 17025. Mozna tego dokona¢ na zainstalowanym urzadzeniu,
przy pomocy stanowiska kalibracji lub fabrycznej kalibracji, jesli urzadzenie zostato zdemontowane.
Stopieti odchylenia pomiedzy zmierzonym przeptywem lub gesto$cia i ustawionym punktem nie
moze przekracza¢ granic maksymalnego btedu okreslonego w Instrukcji obstugi.

&y, Wskazéwkal
W celu uzyskania dalszych informacji na temat standardowych metod kalibracji przeptywomierzy u
klienta, prosimy o kontakt z najblizszym biurem sprzedazy Endress+Hauser.

b. Sekwencja testowa B — Sprawdzanie cyfrowo przetworzonej warto$ci pomiaru przy uzyciu
zainstalowanego totalizera
Masowe natezenie przeplywu
Naczynie pomiarowe zostato napetnione medium z przeptywem odpowiadajacym warto$ciom
granicznym, ktdére majg by¢ monitorowane. Aby okresli¢ zmiane w catkowitej masie mierzonego
naczynia przed i po napetnieniu, i poréwnac ja z warto$cia pokazywang przez totalizer zainstalowany
w urzadzeniu, uzywa sie skalibrowanej wagi. Stopiefi odchylenia nie moze przekraczaé¢
maksymalnego btedu pomiarowego okreslonego w Instrukcji obstugi. W celu monitorowania zakresu
nalezy przeprowadzi¢ ten test oddzielnie dla gérnego i dolnego limitu warto$ci.

Strumiern objetosci

Naczynie pomiarowe zostato napelnione medium z przeptywem odpowiadajacym wartosciom
granicznym, ktére maja by¢ monitorowane. Zmiana w objetosci naczynia pomiarowego odczytywana
jest przed i po napeieniu i poréwnywana z wartosciami pokazywanymi przez totalizer
zainstalowany w urzadzeniu pomiarowym. Liczba odchylenl nie moze przekracza¢ maksymalnego
btedu pomiarowego okreSlonego w Instrukcji obstugi. W celu monitorowania zakresu nalezy
przeprowadzac ten test w 5 etapach pomiedzy gérna a dolng granica limitu wartosci.

c. Sekwencja testowa C — Sprawdzanie cyfrowo przetworzonej warto$ci pomiaru przy uzyciu ptynéw
0 zhanej gestosci
Gestos¢
Rury urzadzenia pomiarowego sa wypelnione przynajmniej dwoma réznymi ptynami o znanej
gestosci, jednym na drugim. Cyfrowo zmierzona warto$¢ gestosci okres§lana w kazdym przypadku
poréwnywana jest z rzeczywista gestoscia mierzonego ptynu. Stopieri odchylenia nie moze
przekracza¢ maksymalnego btedu pomiarowego, okreslonego w Instrukcji obstugi.
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d. Sekwencja testowa D — Sprawdzanie cyfrowo przetworzonej warto$ci pomiaru przy uzyciu
urzadzenia Fieldcheck
Masowe natezenie przeplywu, objetos¢ przeptywu lub gestos¢
Fieldcheck stosuje sie do sprawdzania urzadzenia pomiarowego, zainstalowanego zgodnie z
Instrukcjami obstugi BAO0O067D/06. Fieldcheck automatycznie wyswietla wyniki testu (zaliczony/
niezaliczony).
Ten test mozna przeprowadzi¢ bez zdejmowania przeptywomierza, co utatwia
przeprowadzanie okresowych przegladéw. Wysokie pokrycie diagnostyczne oznacza, ze
> 90 % niewykrytych usterek wykrywa sie, kiedy poziom wzrostu prawdopodobienstwa
wystapienia usterki jest nizszy niz bez przeprowadzenia kontroli (— ilustracja nizej). Typowe
prawdopodobienstwo usterki PFD ,y,; mozZe zosta¢ oszacowane przy uzyciu odpowiedniego
wzoru (= B9), z uwzglednieniem przewidywanego czasu eksploatacji LT.

Wyniki testu przeprowadzanego we wspdtpracy z pakietem oprogramowania "FieldCare" moga
zosta¢ importowane do bazy danych, wydrukowane i stosowane jako sprawozdania dla waznych
organéw certyfikujacych.
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Architektura jednokanatowa 1ool

Sprawdzanie pomiaru temperatury

Srednia temperatura jest wymagana przez urzadzenie do kompensacji wynikéw pomiaru i do celéw
diagnostycznych. Srednia temperatura okreslona cyfrowo przez urzadzenie poréwnywana jest z
wartoscig zmierzong przez skalibrowany termometr. Odchylenie nie moze przekracza¢ 2 °C (4 °F).

Sprawdzanie wyjscia pradowego 4-20 mA

Uzycie opcji symulacji pradu (niezmiennej wartosci), dostepne w menu operacyjnym urzadzenia, ustawia
wyjscie pradowe urzadzenia w wartosciach kolejno: 3,6 mA, 4,0 mA, 20,0 mA i 22,0 mA i poréwnuje
wyniki pomiaru z wynikami skalibrowanego, zewnetrznego urzadzenia pomiarowego.

Wiaczanie funkcji bezpieczenstwa

Prawidtowe wiaczenie funkcji bezpieczeristwa, w tym jej hapedu, musi zosta¢ sprawdzone poprzez
ustawienie odpowiednich warto$ci pradu o natezeniu 4-20 mA na interfejsie dla symulacji pradu
(odrobine ponizej i powyzej punktu przetaczania). W celu monitorowania zakresu nalezy przeprowadzi¢
ten test oddzielnie dla gérnego i dolnego limitu warto$ci.

Koriczenie testu kontrolnego
Do wyijscia o zmierzonej warto$ci podtaczy¢ wyjscie pradowe 4-20 mA (jesli to konieczne).

Wskazéwkal
Test kontrolny zostanie zakoriczony, gdy wykonane zostang czynnosci 1-5.

98% niebezpiecznych, niewykrytych usterek mozna wykry¢, stosujgc sekwencje testow la-1c,
podczas gdy 90% niebezpiecznych, niewykrytych usterek mozna wykry¢ stosujgc sekwencje testow
1d. Jesli jedno z kryteriow testu z sekwencji testowych opisanych wyzej nie zostato spetnione,
urzadzenie moze nie by¢ juz zdatne do uzytkowania jako cze$¢ systemu bezpieczenstwa.

Wplyw usterek systemowych na bezpieczne dziatanie urzadzenia nie zostat uwzgledniony w tedcie i musi
zosta¢ sprawdzony oddzielnie. Usterki systemowe moga by¢ spowodowane na przyktad srednimi
wiasciwosciami, warunkami pracy, osadami lub korozja.
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Dodatek (charakterystyczne warto$ci zwiazane z

bezpieczenistwem)

Komentarze wstepne

ES

W zaleznosci od kodu zaméwienia, systemy pomiaru przeptywu Promass dostarczane s z réznymi sygnatami
wejscia i wyjécia. Dla uproszczenia, podobne typy modutéw elektronicznych zostaty pogrupowane w odpo-

wiednie kategorie.

Wskazéwka!

m Charakterystyczne warto$ci zwigzane z bezpieczeristwem zostaty opisane oddzielnie dla kazdej z tych
kategorii — patrz rozdziaty "Kategorie 1-10". Tabele podane w rozdziatach dotyczacych tych kategorii
zawieraja wszystkie wazne warto$ci charakterystyczne. Wartosci te odnosza sie do wszystkich mozliwych

zastosowan:

m Podane wskazniki usterek odnosza sie do wskaznikéw usterek wedtug Standardu Siemens SN29500
w temperaturze otoczenia +40 °C (+104 °F).

System pomiarowy / Ex | Wyjscia i wejscia Kategoria
elektronika - B13
Struktura produktu
Promass 80
O *HF _ AFEAFIAIAATN — | Prad wyj. / czest. wyj. 1
80 *F* — FrFFHHAIIHA] — | Prad wyj. / czest. wyj. / stan wyj. / stan we;. 1
8O *rF _ FRxHAIAAIAAKG — | Prad wyj. / prad wyj. 2 / czest. wyj. / stan wej. 5
8O *Hx — HHHAAAI I XN Ex | Prad wyj. / czest. wyj. 2
8O *rF _ FExAFAAKAAAT) Ex | Prad wyj. / czest. wyj. / stan wyj. / stan wej. 2
8 *F* — FFRFFIAAAFIAXG Ex | Prad wyj. (Ex i) / czest. wyj. (Ex i) 7
80 *F* — FHFFHAAAIAAT Ex | Prad wyj. (Exi) / czest. wyj. (Ex ) 8
8O *rF _ FRxHAIAAKAAKG Ex |Prad wyj. / prad wyj. 2 / czest. wyj. / stan wej. 6
Promass 83
83 Fxx _ wrAAAAIIIIXN — | Prad wyj. / czest. wyj. 3
83 *rF _ FExAFAAIAAIY — | Prad wyj. / czest. wyj. / przekaznik / przekaznik 2 3
83 *Fx _ FHdIRHAAIAAC — | Prad wyj. / czest. wyj. / przekaznik / przekaznik 2 5
83 *rF _ HkxAAIAAIAAAT) — | Prad wyj. / czest. wyj. / przekaZznik / stan wej. 5
83 *rF _ FExAFIAAIAAIE — | Prad wyj. / prad wyj. 2 / przekaznik / stan wej. 5
83 *Fx _ FAARAAARA], — | Prad wyj. / przekaZznik / przekaznik 2 / stan wej. 5
83 *rF _ HkxkAk kAR ARV — | Prad wyj. / czest. wyj. / czest. wyj. 2 / stan wej. 5
83 *Fx _ HAFIAAAIIXEW — | Prad wyj. / prad wyj. 2 / prad wyj. 3 / przekaznik 5
83 *Fx _ FHIERHAAIAAQ — | Prad wyj. / prad wyj. 2 / prad wyj. 3 / stan wej. 5
83 *rF _ HkxKA KKK KAKD — | Prad wyj. / prad wyj. 2 / czest. wyj. / przekaZznik 5
83 *rF _ HkxAAAAAKAKT — | Prad wyj. / prad wyj. 2 / przekaznik / prad wej. 5
83 *Fx _ FHARRAAA A, — | Prad wyj. / czest. wyj. / przekaznik / prad wej. 5
83 *rF _ FkxAKAAAIKAKD — | Prad wyj. / czest. wyj. / prad wej. / stan wej. 5
83 *rF _ HExAAAAAAAKG — | Prad wyj. / prad wyj. 2 / prad wej. / stan wej. 5
83 xxx _ wrAAAAIIIIXN Ex | Prad wyj. / czest. wyj. 4
83 *F* _ FHFxxAAAIIXXP Ex | Prad wyj. / czest. wyj. / przekaZznik / przekaZnik 2 4
83 *Fx _ FHIIRHAAIAEC Ex | Prad wyj. / czest. wyj. / przekaznik / przekaznik 2 6
83 *xF _ AR Ex | Prad wyj. / czest. wyj. / przekaznik / stan wej. 6
Endress+Hauser 11
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System pomiarowy / Ex | Wyjscia i wejscia Kategoria
elektronika - B13
Struktura produktu

83 *Fx _ FHARRAAARAHE Ex | Prad wyj. / prad wyj. 2 / przekaznik / stan wej. 6

83 FHF AR, Ex | Prad wyj. / przekaznik / przekaznik 2 / stan wej. 6

83 FHF _ kkxkk xR xR VM Ex | Prad wyj. / czest. wyj. / czest. wyj. 2 / stan wej. 6

83 *xx _ wHkI IR AR Ex | Prad wyj. (Ex i) / prad wyj. 2 (Ex i) 9

83 *xx _ HwdAAIIAAAG Ex | Prad wyj. (Exi) / czest. wyj. (Ex i) 7

83 *HF _ KkxAk Ak AT Ex | Prad wyj. (Ex i) / czest. wyj. (Ex i) 8

83 *xx _ wxkkkkkxx] Ex | Prad wyj. (Ex i) / prad wyj. 2 (Ex i) 10
83 *HF AR W Ex | Prad wyj. / prad wyj. 2 / prad wyj. 3 / przekaznik 6

83 *HF _ KkxAERAEAAK( Ex | Prad wyj. / prad wyj. 2 / prad wyj. 3 / stan wej. 6
83 *Fx _ FHAIAAAAFTAAD Ex | Prad wyj. / prad wyj. 2 / czest. wyj. / przekaznik 6

83 FHF AR Ex | Prad wyj. / prad wyj. 2 / przekaznik / prad wej. 6

83 *HF _ RkxAk ARy Ex | Prad wyj. / czest. wyj. / przekaZnik / prad wej. 6

83 *Fx _ FHARHAAAIAAD Ex | Prad wyj. / czest. wyj. / prad wej. / stan wej. 6

83 FHF xR G Ex | Prad wyj. / prad wyj. 2 / prad wej. / stan wej. 6

Komentarze dotyczace komunikatu "niebezpieczne niewyKkryte usterki"

Sytuacje, w ktérych urzadzenie nie odpowiada na zadanie (np. urzadzenie pomiarowe nie wyswietla wstepnie
zatozonego trybu bezpieczeristwa) lub w ktérych odchylenie sygnatu wyjsciowego jest wyzsze niz okreslony
dopuszczalny, catkowity, zmierzony btad pomiarowy. Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat catkowitego
zmierzonego btedu, prosimy odnie$¢ sie do rozdziatu "Charakterystyka parametréw uzytkowych" Instrukcji
obstugi.

Dokonano nastepujacych zatozen:

m Wskazniki usterek utrzymuja sie na statym poziomie, nie uwzgledniono zuzycia mechanizméw.

m Propagacja btedu jest nieistotna.

m Protokét HART stosowany jest tylko do odczytywania danych podczas normalnej pracy.

m (Czas regeneracji urzadzenia po btedzie uktadu bezpieczefistwa wynosi 8 godzin.

m (Czas reakciji testu systemu bezpieczeristwa na wykryta usterke wynosi jedna godzine.

m Wszystkie moduty pracuja w "trybie niskiego poboru mocy".

m Do zastosowani zwigzanych z bezpieczeristwem moze by¢ wykorzystywane tylko wyjscie pradowe 1.

m Nie uwzgledniono wskaznikéw usterek zewnetrznych Zrédet zasilania.

m "Poziomy naprezen" to Srednie wartosci dla Srodowiska przemystowego i s3 poréwnywalne do Srodowiska
"Ground, Fixed" jak w przypadku MIL-HDBK-217F. Ewentualnie, zatozone Srodowisko przez dtuzszy czas
eksploatacji przetwornika (transmitera) zblizone jest do warunkéw okreslonych norma [EC 60654-1, klasy
C (miejsce ostoniete) z limitami temperaturowymi w zakresie specyfikacji producenta i $rednia temperatura
réwna 40 °C (104 °F). Zaktada sie wilgotno$¢ powietrza zgodna ze specyfikacja producenta.

m Do zastosowani zwigzanych z bezpieczeristwem nadaja sie tylko opisane wersje.

m Poniewaz opcjonalny wyswietlacz nie stanowi elementu funkcji bezpieczeristwa, wskaZnika usterek tego
wys$wietlacza nie uwzglednia sie w obliczeniach.

m Program aplikacji systemu bezpieczeristwa zostat zaprojektowany w taki sposéb, by usterki "fail high" i "fail
low" wykrywane byty przez funkcje bezpieczefistwa, niezaleznie od ich efektéw (stwarzajacych
niebezpieczeristwo lub nie).
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Kategorie

m SIL (Poziom nienaruszalnos$ci bezpieczefistwa) = 2
m HFT (Udziat uszkodzen bezpiecznych, zgodny z rozdziatem 11.4 normy [EC 61511-1) =0

» Typ urzadzenia = Typ B (ztoZone komponenty)

Kategoria | SFFY PFD 6 Adu Aad Aeu A« | MTBF
1 rok 2 lata 5 lat

1 89,5% | 7,83-107* | 1,56-1073 | 3,90-1073 | 178 FIT | 1214 FIT| 316 FIT | OFIT | 65 lat
2 91,1% | 6,92-10 | 1,38-1073 | 3,45-1073 | 158 FIT | 1292 FIT | 329 FIT | O FIT | 62 lata
3 89,6% | 7,83-107* | 1,56-1073 | 3,90-1073 | 178 FIT | 1221 FIT | 323 FIT | 0 FIT | 63 lata
4 91,2% | 6,92-10* | 1,38-1073 | 3,45-1073 | 158 FIT | 1300 FIT | 336 FIT | OFIT | 60 lat
5 90,0% | 7,87-10* | 1,57-107 | 3,93-1073 | 179 FIT | 1278 FIT | 333 FIT | OFIT | 59 lat
6 91,5% | 6,96-10™ | 1,39-1073 | 3,47-1073 | 159 FIT | 1356 FIT | 346 FIT | OFIT | 57 lat
7 91,6% | 7,31-10* | 1,46-1073 | 3,65-1073 | 167 FIT | 1382 FIT | 435FIT | OFIT | 53 lata
8 91,6% | 6,99-10 | 1,40-107 | 3,49-1073 | 160 FIT | 1376 FIT | 351 FIT | OFIT | 56 lat
9 91,9% | 6,94-10™ | 1,39-1073 | 3,46-1073 | 159 FIT | 1384 FIT | 412 FIT | OFIT | 48 lat
10 91,6% | 6,94-10* | 1,39-1073 | 3,46-1073 | 159 FIT | 1374 FIT | 350 FIT | OFIT | 51 lat

D Tolerancja defektu sprzetu
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