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Um eine Gefédhrdung fiir Personen oder die Anlage zu vermeiden: Kapitel "Grundlegende
Sicherheitshinweise" sowie alle anderen, arbeitsspezifischen Sicherheitshinweise im Doku-
ment sorgféltig lesen.
Der Hersteller behélt sich vor, technische Daten ohne spezielle Ankiindigung dem entwick-
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dieser Anleitung gibt Ihre Endress+Hauser Vertriebsstelle Auskunft.
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1 Sicherheitshinweise

1.1 Bestimmungsgemaéfle Verwendung

Liquicap M FTI51 und FTI52 sind kompakte Grenzschalter zur kapazitiven Grenzstandde-
tektion von Flissigkeiten.

1.2 Montage, Inbetriebnahme und Bedienung

Der Liquicap M ist nach dem Stand der Technik betriebssicher gebaut und berticksichtigt die
einschldgigen Vorschriften und EG-Richtlinien. Wenn er jedoch unsachgemaf oder nicht
bestimmungsgemaf eingesetzt wird, kénnen von ihm applikationsbedingte Gefahren aus-
gehen, z.B. Produktiiberlauf durch falsche Montage bzw. Einstellung. Deshalb darf Montage,
elektrischer Anschluss, Inbetriebnahme, Bedienung und Wartung der Messeinrichtung nur
durch ausgebildetes Fachpersonal erfolgen, das vom Anlagenbetreiber dazu autorisiert
wurde. Das Fachpersonal muss diese Betriebsanleitung gelesen und verstanden haben und
die Anweisungen befolgen. Verdnderungen und Reparaturen am Geréat durfen nur vorge-
nommen werden, wenn die Betriebsanleitung dies ausdrticklich zuldsst.

1.3 Betriebssicherheit

Wéhrend Parametrierung, Priifung und Wartungsarbeiten am Gerét miissen zur Gewahr-
leistung der Betriebssicherheit und Prozesssicherheit alternative iiberwachende Mafinah-
men ergriffen werden.

1.3.1  Explosionsgefdhrdeter Bereich

Bei Einsatz des Messsystems in explosionsgefdhrdeten Bereichen sind die entsprechenden
nationalen Normen und Vorschriften einzuhalten. Dem Gerat liegt eine separate Ex-Doku-
mentation bei, die ein fester Bestandteil dieser Dokumentation ist. Die darin aufgefithrten
Installationsvorschriften, Anschlusswerte und Sicherheitshinweise sind zu beachten.

= Stellen Sie sicher, dass das Fachpersonal ausreichend ausgebildet ist.
® Die messtechnischen und sicherheitstechnischen Auflagen an die Messstellen sind einzu-
halten.

1.4 Produktsicherheit

Dieses Messgerdat ist nach dem Stand der Technik und guter Ingenieurspraxis betriebssicher
gebaut und gepriift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustandverlas-
sen. Es erfiillt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen und gesetzlichen Anforderungen.

1.4.1 CE-Zeichen

Das Messsystem erfiillt die gesetzlichen Anforderungen der anwendbaren EG-Richtlinien.
Diese sind zusammen mit den angewandten Normen in der entsprechenden EG-Konformi-
tatserklarung aufgefiihrt.

Endress+Hauser bestétigt die erfolgreiche Priifung des Gerats mit der Anbringung des CE
Zeichens.

1.4.2 EAC-Konformitat

Das Messsystem erfiillt die gesetzlichen Anforderungen der anwendbaren EAC-Richtlinien.
Diese sind zusammen mit den angewandten Normen in der entsprechenden EACKonformi-
tatserklarung aufgefithrt. Endress+Hauser bestétigt die erfolgreiche Priifung des Geréts mit
der Anbringung des EAC-Zeichens.

Endress+Hauser
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Sicherheitshinweise
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1.5

Sicherheitszeichen und -symbole

Um sicherheitsrelevante oder alternative Vorgédnge hervorzuheben, haben wir die folgenden
Sicherheitshinweise festgelegt, wobei jeder Hinweis durch ein entsprechendes Piktogramm
gekennzeichnet wird.

Sicherheitshinweise

A\

Warnung!

Deutet auf Aktivitaten oder Vorgénge hin, die - wenn sie nicht ordnungsgemafd durchgefiihrt
werden - zu ernsthaften Verletzungen von Personen, zu einem Sicherheitsrisiko oder zur Zer-
stérung des Gerates fithren.

Achtung!

Deutet auf Aktivitadten oder Vorgédnge hin, die - wenn sie nicht ordnungsgemaf durchgefiihrt
werden - zu Verletzungen von Personen oder zu fehlerhaftem Betrieb des Gerétes fiihren
kénnen.

S}

Hinweis!

Deutet auf Aktivitdten oder Vorgange hin, die - wenn sie nicht ordnungsgeméafl durchgefiihrt
werden - einen indirekten Einfluss auf den Betrieb haben oder eine unvorhergesehene
Geréte-

reaktion auslésen kénnen.

Ziindschutzart

Explosionsgeschiitzte, baumustergepriifte Betriebsmittel

Befindet sich dieses Zeichen auf dem Typenschild des Gerates, kann das Gerét entsprechend
der Zulassung im explosionsgefahrdeten Bereich oder im nicht explosionsgefdhrdeten Bereich
eingesetzt werden.

Explosionsgeféhrdeter Bereich

Dieses Symbol in den Zeichnungen dieser Bedienungsanleitung kennzeichnet den explosions-
gefahrdeten Bereich. Gerate, die sich im explosionsgefdhrdeten Bereich befinden oder Leitun-
gen fiir solche Geréte miissen eine entsprechende Ziindschutzart haben.

X B ©

Sicherer Bereich (nicht explosionsgefdhrdeter Bereich)

Dieses Symbol in den Zeichnungen dieser Bedienungsanleitung kennzeichnet den nicht explo-
sionsgefdhrdeten Bereich. Geréte im nicht explosionsgefdhrdeten Bereich miissen auch zerti-
fiziert sein, wenn Anschlussleitungen in den explosionsgefédhrdeten Bereich fiihren.

Elektrische Symbole

Gleichstrom
Eine Klemme, an der Gleichspannung anliegt oder durch die Gleichstrom flieft.

Wechselstrom
Eine Klemme, an der (sinusférmige) Wechselspannung anliegt oder durch die Wechselstrom
flieRt.

Erdanschluss
Eine geerdete Klemme, die vom Gesichtspunkt des Benutzers tiber ein Erdungssystem geerdet
ist.

Schutzleiteranschluss
Eine Klemme, die geerdet werden muss, bevor andere Anschliisse hergestellt werden diirfen.

« @

Aquipotentialanschluss

Ein Anschluss, der mit dem Erdungssystem der Anlage verbunden werden muss: Dies kann
z.B.

eine Potenzialausgleichsleitung oder ein sternférmiges Erdungssystem sein, je nach nationa-
ler bzw. Firmenpraxis.

Temperaturbesténdigkeit der Anschlusskabel
Besagt, dass die Anschlusskabel einer Temperatur von mindestens 85 °C standhalten miissen.
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2 Identifizierung

2.1 Geréatebezeichnung

2.1.1  Typenschild

Dem Gerétetypenschild kénnen Sie folgende Daten entnehmen:

Bestellnummer
(siehe Produktibersicht) aktive Sondenlange

Made in Germany, D- 79689 Maul&rg
Liquicap M Endress+}éuser

) Order Code.: FTI51 - CAA2RCJ45A1A L1=250 mm|pgses; — | Schutzart
Seriennummer — Ser.No.: 123456789 NEMA4X
L =250 mm
Elektronikeinsatz [~ FEI54 U: 19-253VAC (50/60Hz), 19-55VDC BVS 06 ATEXE 103 X ——————— Zulassungs-Nr.

30VDC, 4A; 125VDC, 0,2A; 253VAC, 4A ATEX 1 1/2G EExia IICT6 ATEX
Pmax.: 1,5W _

max 7 65.13.500¢ WHG-Zulassung
-40°C £ Ta £ +70°C | [=Ta+15 K(é A—>[E| XA 327 F-A_ Dat:0506 ———— Monat und Jahr
c @ MWP: 25bar der Fertigung

g |
Umgebungstemperatur Funktionale max. zulassiger Druck Sicherheitshinweis
am Gehause Sicherheit im Behalter

LOO-FTI5xxxx-18-00-00-de-001

Informationen auf dem Typenschild des Liquicap M (beispielhaft)

2.1.2 Produktiibersicht

Hinweis!
Die Produktiibersicht dient zur Identifizierung der alphanumerischen Bestellnummer (siehe
Typenschild: Order Code).

Folgende Mdglichkeiten stehen zur Identifizierung des Messgerats zur Verfiigung:

= Typenschildangaben

= Bestellcode (Order code) mit Aufschliisselung der Gerdtemerkmale auf dem Lieferschein
s Seriennummer von Typenschildern in W@M Device Viewer eingeben
(www.endress.com/deviceviewer): Alle Angaben zum Messgerdt werden angezeigt.

Eine Ubersicht zum Umfang der mitgelieferten Technischen Dokumentation: Seriennummer
von Typenschildern in W@M Device Viewer eingeben (www.endress.com/deviceviewer).

Endress+Hauser
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2.2 Lieferumfang

Der Lieferumfang besteht aus:
= montiertem Geréat
= optionalem Zubehor (siehe — 2 66)

Mitgelieferte Dokumentation:
= Betriebsanleitung
= Zulassungsdokumentation; soweit nicht in der Betriebsanleitung aufgefiihrt.

2.3 Marke

KALREZ®, VITON®, TEFLON®
Registrierte Warenzeichen der Firma E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

Tri-Clamp®
Registriertes Warenzeichen der Firma Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

Endress+Hauser 7
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3 Montage

3.1 Montage auf einen Blick

< 80 Nm (G%)
<100 Nm (G%)
<180 Nm (G1)
<500 Nm (G1%4)

LOO-FMI5xxxx-17-06-xx-xx-001

1.) Gerét einschrauben

2. a) Feststellschraube im Gehduse [0sen bis sich das Gehduse leicht drehen ldsst.

2. b) Gehduse nach Bedarf ausrichten.

2. ¢) Feststellschraube anziehen (< 1 Nm) bis sich das Gehduse nicht mehr verdrehen l4sst.

3.2 Warenannahme, Lagerung

3.2.1 Warenannahme

I:Jberprl'ifen Sie, ob die Verpackung oder der Inhalt beschadigt ist.
Uberpriifen Sie die gelieferte Ware auf Vollstdndigkeit und vergleichen Sie den Lieferum-
fang mit Ihren Bestellangaben.

3.2.2 Lagerung

Fir Lagerung und Transport ist das Messgerat stofisicher zu verpacken. Dafuir bietet die Ori-
ginalverpackung optimalen Schutz.
Die zuldssige Lagerungstemperatur betrdgt —=50°C ... +85°C.

Endress+Hauser
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Montage
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3.3 Projektierungshinweise

3.3.1 Einbauhinweise

Der Liquicap M FTI51 (Stabsonde) kann von oben, von unten und von der Seite eingebaut
werden.
Der Liquicap M FTI52 (Seilsonde) kann vertikal von oben eingebaut werden.

Hinweis!

= Die Sonde darf die Behalterwand nicht berthren!

= Empfohlener Abstand zum Behélterboden: >10 mm.

= Werden mehrere Sonden nebeneinander eingebaut, muss ein Abstand zwischen den Son-
den von mindestens 500 mm (19,7 in) eingehalten werden.

= Sonde nicht im Bereich des Befiillstroms einbauen!

= Auf angemessenen Abstand zum Rithrwerk achten.

= Bei starker seitlicher Belastung: Stabsonden mit Masserohr verwenden.

Fiir elektrisch leitende Behalter z.B. Stahlbehélter

>500 (19.7)

LOO-FTI5xxxx-11-06-xx-xx-001

Abmessungen mm (in)

Fiir nichtleitende Behéalter z.B. Kunststoffbehélter

>500 (19.7)

© -~

LOO-FTI5x00x-11-06-xx-xx-002

Sonden mit Masserohr und Erdung (Abmessungen mm (in))



Montage Liquicap M FTI51, FTI52

3.3.2  Abstiitzung bei Schiffsbauzulassung (GL)

Vollisolierte Stabsonden kdnnen leitend oder nicht leitend abgestiitzt werden.
Teilisolierte Stabsonden diirfen am blanken Sondenende nur isoliert abgestiitzt werden.

% Hinweis!
Stabsonden mit einem Durchmesser von 10 mm und 16 mm miissen bei einer Ldnge > 1 m

abgestiitzt werden (siehe Zeichnung).
=L

— I~

L/4

L/2

300 mm

LOO-FMI5x0xx-06-05-xx-xx-077

Beispiel fiir die Berechnung der Absténde:
Sondenlénge L = 2000 mm.

L/4 =500 mm

L/2 =1000 mm

Von dem Ende des Sondenstabes gemessen = 300 mm.

10 Endress+Hauser
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Montage
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3.4 Messbedingungen

Hinweise!

= Bei Einbau in einen Stutzen inaktive
Lange (L3) verwenden.

13,

= Bei hochviskosen Fliissigkeiten, die zu
Ansatz neigen, sind Sonden mit aktiver 2500 (19.7)
Ansatzkompensation zu verwenden. off.

= F{ir eine Pumpensteuerung (AS Betrieb)
mussen vollisolierte Stab- und Seilson- AS
den verwendet werden.
Der Ein- und Ausschaltpunkt wird durch
den Leer- und Vollabgleich bestimmt. on

| / MIN
- Die maximale Lange ist abhdngig von
der

verwendeten Sonde. 00 FTT5000r 15-05 1 007
Ein 16 mm Stab erzeugt eine Kapazitdt =~ Abmessungen mm (in)

von 380 pF/m in einer leitenden Flis-

sigkeit.

Bei einer maximalen Messspanne von

1600 pF ergibt das 1600pF/380pF

prom

=4 m Gesamtlange.

L1

® Bei nicht leitenden Medien:
Masserohr verwenden.

3.5 Einbaubeispiele

3.5.1 Stabsonden

Leitféhige Behélter (Metallbehdlter)

Wenn der Prozessanschluss der Sonde gegen den Metallbehélter isoliert ist (z.B. durch Dich-
tungswerkstoff), muss der Masseanschluss am Sondengehéuse tiber eine kurze Leitung mit
dem Behélter verbunden werden.

Hinweis!

= Fine vollisolierte Stabsonde darf weder gekiirzt noch verldngert werden.

= Fine beschéadigte Isolation des Sondenstabs verfalscht das Messergebnis.

= Die dargestellten Anwendungsbeispiele sind beispielhaft und zeigen den vertikalen Ein-
bau zur MAX-Grenzstanddetektion.

11
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FTI51: Stabsonde

LOO-FTISxxxx-11-06-xx-xx-004

FTI51: Stabsonde mit Masserohr

Nichtleitfahige Behélter (Kunststoffbehdlter)

Bei Einbau in einen Kunststoffbehalter ist eine Sonde mit Masserohr zu verwenden.

%
o
Q
‘
Q
Q

1%
W
] |
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[GDT))1

|

s

\
N

LOO-FTI5300cx-11-06-xx-xx-005
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Montage

Endress+Hauser

FTI51: Stabsonde mit inaktiver Lange (z.B. fiir isolierte Behélter)
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LOO-FTI5xxxx-11-06-xx-xx-006

FTI51: Stabsonde mit Masserohr und inaktiver Lange (fiir Montagestutzen)

LOO-FMI5x00x-11-06-xx-xx-007

FTI51: Vollisolierte Sonde mit plattiertem Flansch fiir aggressive Medien

LOO-FTI5xxxx-11-06-xx-xx-011

13
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3.5.2 Seilsonden

% Hinweis!

Die dargestellten Anwendungsbeispiele sind beispielhaft und zeigen den Einbau von Seil-
sonden zur MIN-Grenzstanddetektion.

FTI52: Seilsonde

LOO-FMISxxxx-11-06-xx-xx-008

FTI52: Seilsonde mit inaktiver Lange (z.B. fiir isolierte Behalter)

|\|—

LOO-FMISxxxx-11-06-xx-xx-009

14 Endress+Hauser



Liquicap M FTI51, FTI52 Montage

FTI52: Seilsonde mit vollisolierter inaktiver Linge (fiir Montagestutzen)

LOO-FMI5xxxx-11-06-xx-xx-010

3.5.3 Seil kiirzen

% Hinweis!

Siehe Betriebsanleitung Seilkiirzungssatz KAO61F/00/ ...

3.5.4  Straffgewicht mit Abspannung

Die Befestigung des Sondenendes kann erforderlich sein, wenn die Sonde zeitweise die
Tankwand oder ein anderes Teil beriihrt. Dafiir ist im Sondengewicht eine Abspannbohrung
vorgesehen.

Die Abspannung kann leitend oder auch isolierend zur Tankwand angebracht werden.

Um die Gefahr einer hohen Zugbelastung zu vermeiden, sollte das Seil locker sein oder mit
einer Feder abgespannt werden. Die maximale Zugbelastung darf 200 N nicht tiberschrei-
ten.

LOO-FMISxxxx-11-06-xx-xx-012

Endress+Hauser 15
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3.6 Mit Separatgehause

3 S

— -I—\

: V2N T 4

Zone 1

Zone 0

—]
L4<6m
- J
‘ S

S

LOO-FMI5xxxx-14-00-06-xx-003
Abb. 1:  Stabldnge L1 max. 4 m
Seillénge L1 max. 9,7 m (Die maximale Gesamtlinge betrégt 10 m.)

Hinweis!

= Die maximale Verbindungslange zwischen Sonde und Separatgehéduse betragt 6 m (L4).
Bei der Bestellung eines Gerates mit Separatgehéuse ist die gewiinschte Ldnge anzugeben

s Maximale Gesamtldnge: L1 + L4 =10m

= Soll das Verbindungskabel gekiirzt oder durch eine Wand gefithrt werden, muss es vom
Prozessanschluss getrennt werden. Siehe dazu "Erganzende Dokumentation” ... "Betriebs-
anleitung" — 275

3.6.1 Aufbauhéhen: Separatgehaduse

Gehduseseitig: Wandmontage Gehduseseitig: Rohrmontage Sensorseitig
_~61mm B . ~75mm B ORI
i |
U0 - Ui : | C
| ; | ‘ et =
! i I i D 1 T
1 | 1 51 T T
T % T ] ‘
1 I N
| ! | is T
I | I | :
N el el ‘ | ‘
\ i i
N - ’\J y i }
; £ ‘ ; e ) ‘
! € | 1S 1
¥ S !
LOO-FMIS5x00¢-06-05-xx-xx-049
Hinweis!
Das Verbindungskabel darf einen Biegeradius von r > 100 mm nicht unterschreiten!
Endress+Hauser



Liquicap M FTI51, FTI52 Montage

Polyestergehduse (F16) | Edelstahlgehduse (F15) | Aluminiumgehause
(F17)

76 64 65
B (mm
)
H1 172 166 177
(mm)

H4 (mm) |D (mm)

Sonden @10 mm Stab 66 38
Sonden 916 mm Stab |G 1/2", G 3/4", G 1", NPT 1/2", NPT 3/4", 66 38

oder Seil (ohne volliso- | NPT 1", Clamp 1", Clamp 1 1/2", Universal
lierte inaktive Ldnge) | @44, Flansch < DN 50, ANSI 2", 10K50

G11/2" NPT11/2", Clamp 2", DIN 11851, |89 50
Flansche > DN 50, ANSI 2", 10K50
Sonden @ 22mm Stab 89 38
oder Seil (mit volliso-

lierter inaktiver Lange )

% Hinweis!

Verbindungskabel: 10,5 mm
Aufienmantel: Silikon kerbfest

3.6.2  Wandhalterung

% Hinweis!

= Die Wandhalterung ist im Lieferumfang enthalten.

= Bevor Sie die Wandhalterung als Bohrschablone benutzen, muss diese mit dem Separat-
gehduse verschraubt werden. Durch das Verschrauben mit dem Separatgeh&use verringert
sich der Lochabstand.

86

28
6.2

TI418F20

3.6.3 Wandmontage

= Halterung auf die Hillse schieben und verschrauben.
= Markieren Sie die den Lochabstand an der Wand und bohren Sie anschliefiend die Locher.
= Separatgehduse an die Wand schrauben.

Endress+Hauser 17
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LOO-FMISxxxx-03-05-xx-xx-010

3.6.4 Rohrmontage

= Halterung auf die Hiilse schieben und verschrauben.
= Separatgehéduse an dem Rohr (max. 2") verschrauben.

LOO-FMI5xxxx-03-05-xx-xx-011
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3.7 Sonde ohne aktive Ansatzkompensation

. Druckschraube RD

-

24. Litze rot (RD) mit der Seele aus
dem Koax-Kabel verléten
(Sonde)

23. Litze gelb (YE) mit der Ab-
schirmung des Koax-Kabels
verl6ten (Masse)

22. Litze gelb/grin (YE/GN)
mit einer Ringdse versehen

2. Einsatzdichtung

3. Kabelverschraubung

4. Schrumpfschlauch

5. Dichtung
6. Adapterscheibe
7. Dichtung
8. Schraube M3 21. Koax-Kabel mit Seele und
9. Federring Abschirmung
10. Litze gelb/griin (YE/GN) mit Ringdse 20. Litze schwarz (BK)
11. Litze gelb (YE) mit einem Schrumpf- (wird nicht bendtigt)

schlauch isolieren
12. Seegerring
13. Mutter M4
14. Federring
15. Litze rot (RD) mit Ringdse und Schrumpfschlauch

19. AuRere Abschirmung
(wird nicht benétigt)

16. Lamellenstecker

17. Hilse

18. Prozessanschluss

LOO-FMI5xxxx-03-05-xx-de-005
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3.7.1  Verbindungskabel kiirzen

Achtung!
Vor Inbetriebnahme ist ein Neuabgleich durchzufithren — B 42ff.

Hinweis!
Die maximale Verbindungsldnge zwischen Sonde und Separatgehduse betrdgt 6 m. Bei der
Bestellung eines Gerétes mit Separatgehé&use ist die gewiinschte Ldnge anzugeben.

Soll das Verbindungskabel gekiirzt oder durch eine Wand gefithrt werden, muss es vom Pro-
zessanschluss getrennt werden. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

= Losen Sie die Druckschraube (1) mit einem Gabelschliissel SW22. Kontern Sie ggf. am Pro-
zessanschluss. Achten Sie dabei darauf, dass sich weder das Verbindungskabel noch die
Sonde mitdrehen.

= Ziehen Sie die Einsatzdichtung (2) aus der Kabelverschraubung (3).

= Losen Sie die Kabelverschraubung (3) mit einem Gabelschliissel SW22 von der Adapter-
scheibe. Kontern Sie ggf. an der Adapterscheibe (6) mit einem Gabelschliissel SW34.

= Losen Sie die Adapterscheibe (6) von der Adapterbuchse (18).

s Nehmen Sie den Sicherungsring mit einer Sicherungsringzange heraus.

= Fassen Sie die Mutter (M6) am Lamellenstecker mit einer Zange und ziehen Sie diesen
heraus.

= Kiirzen Sie nun das Verbindungskabel auf die gewiinschte L&nge.

= Soll das Separatgehduse in einem anderen Raum als die Sonde montiert werden, kann das
Verbindungskabel jetzt durch die Wand gefiihrt werden.

= Das Gerat kdnnen Sie in umgekehrter Reihenfolge wieder zusammenbauen.

Hinweis!

s Wenn Sie das Verbindungskabel kiirzen, empfiehlt sich die Wiederverwendung aller Lit-
zen mit
Ringdsen.

s Wenn die Litzen nicht wiederverwendet werden sollen, missen die Crimpverbindungen
der neu angebrachten Ringésen mit z.B. einem Schrumpfschlauch isoliert werden (Kurz-
schlussgefahr).

s Alle Lotstellen miussen isoliert werden. Verwenden Sie dafiir z. B. Schrumpfschlduche.

Endress+Hauser
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3.8 Sonde mit aktiver Ansatzkompensation

-

w

o~

oL N o

N

12.
13.
14.
15.

16.
17.
17.

18.

. Druckschraube

. Einsatzdichtung

. Kabelverschraubung

Schrumpfschlauch
Dichtung

Adapterscheibe

Dichtung
Schraube M3
Federring
Litze gelb/griin (YE/GN) mit Ringdse
Litze gelb (YE) verlotet mit Guard-Litze

und Schrumpfschlauch Isolation

Seegerring

Mutter M4

Federring

Litze rot (RD) mit Ringdse und Schrumpfschlauch

Lamellenstecker
Guard-Litze rot (RD)

Hilse

Prozessanschluss

2

=

19.

. Litze rot (RD) mit der Seele aus

23.

22.

. Koax-Kabel mit Seele und

20.

dem Koax-Kabel verléten
(Sonde)

Litze gelb (YE) mit der Guard-
Litze (RD) verléten (Masse)

Litze gelb/grin (YE/GN)
mit einer Ringdse versehen

Abschirmung
Litze schwarz (BK)
(wird nicht bendétigt)

AuRere Abschirmung
(wird nicht benétigt)

LOO-FMI5xxxx-03-05-xx-de-008
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3.8.1  Verbindungskabel kiirzen

Vor Inbetriebnahme ist ein Neuabgleich durchzufithren — B 42.

Hinweis!

Die maximale Verbindungslédnge zwischen Sonde und Separatgehduse betrdgt 6 m und wird
durch das Mafi L4 angegeben. Bei der Bestellung eines Gerédtes mit Separatgehéuse ist die
Verbindungsldnge anzugeben.

Soll das Verbindungskabel gekiirzt werden oder durch eine Wand gefithrt werden, so muss
es vom Prozessanschluss getrennt werden. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

= Losen Sie die Druckschraube (1) mit einem Gabelschliissel SW22. Kontern Sie ggf. am Pro-
zessanschluss. Achten Sie dabei darauf, dass sich weder das Verbindungskabel noch die
Sonde mitdreht.

= Ziehen Sie die Einsatzdichtung (2) aus der Kabelverschraubung (3).

= Losen Sie die Kabelverschraubung (3) mit einem Gabelschliissel SW22 von der Adapter-
scheibe. Kontern Sie ggf. an der Adapterscheibe (6) mit einem Gabelschliissel SW34.

= Losen Sie die Adapterscheibe (6) von der Hiilse (17).

= Nehmen Sie den Seegerring mit einer Seegerringzange heraus.

= Fassen Sie mit einer Zange die Mutter (M6) am Lamellenstecker und ziehen Sie diesen
heraus.

= Losen Sie die Verbindung zwischen der gelben und der roten (quard) Litze

= Kiirzen Sie nun das Verbindungskabel auf die gewtiinschte L&nge. Befindet sich das Sepa-
ratgehduse in einem anderen Raum als die Sonde, kann das Verbindungskabel jetzt durch
die Wand gefithrt werden.

= Das Gerat kénnen Sie in umgekehrter Reihenfolge wieder zusammenbauen.

Hinweis!

= Wenn Sie das Verbindungskabel kiirzen, empfiehlt sich die Wiederverwendung aller Lit-
zen mit
Ringdsen.

s Werden die Litzen nicht wiederverwendet, miissen die Crimpverbindungen der neu ange-
brachten Ringdsen mit z.B. einem Schrumpfschlauch isoliert werden (Kurzschlussgefahr).

s Alle Lotstellen mussen isoliert werden.

Endress+Hauser
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3.9 Einbau

Achtung!

= Sondenisolation beim Einbau nicht beschadigen!

= Beim Einschrauben der Sonde nicht am Gehé&use drehen, da sonst die Gehaduseaufnahme
beschadigt werden kann.

LOO-FMI5xxxx-17-00-00-xx-003

Sonde mit Gewinde

G %, G ¥, G 1 oder G 1% (zylindrisch):
Zu verwenden mit der beigelegten Elastomerfaser-Dichtung (bis 300 °C temperaturbestan-
dig) oder einer anderen chemisch bestdandigen Dichtung.

Hinweis!
Fir Sonden mit zylindrischem Gewinde und mitgelieferter Dichtung gilt:

Gewinde Fiir Driicke bis 25 bar Fiir Driicke bis 100 bar | Maximaler Anzugsdrehmo-
ment

G2 25Nm - 80 Nm

G % 30 Nm - 100 Nm

G1 50 Nm - 180 Nm

G 1% - 300 Nm 500 Nm

%2 NPT, 3% NPT, 1 NPT und 1% NPT (konisch):
Gewinde mit geeignetem Dichtungsmaterial (z.B. Teflon) umwickeln (Leitfdhigkeit beach-
ten).

Sonde mit Tri-Clamp, Milchrohrverschraubung oder Flansch

Die Prozessdichtung muss den Spezifikationen der Anwendung (temperatur- und medien-
bestandig) entsprechen.

Ist der Flansch PTFE-plattiert, geniigt dies im allgemeinen als Dichtung bis zum zul&ssigen
Betriebsdruck.

3.9.1 Montagewerkzeuge

Fiir die Montage bendtigen Sie folgendes Werkzeug:

= Werkzeug fir die Flanschmontage

= oder einen Sechskantschliissel SW41 oder SW55 fiir das Einschraubgewinde und
= einen Kreuzschlitz-Schraubendreher fiir das Ausrichten der Kabeleinfiihrung.

23
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3.9.2 Gehé&use ausrichten

Zum Ausrichten der Kabeleinfithrung kann das Geh&use um 270° gedreht werden.

Um das Eindringen von Feuchtigkeit zu verhindern, empfehlen wir vor allem bei Montage
im Freien, das Anschlusskabel vor der Kabelverschraubung nach unten zu fihren und mit
einem Kabelbinder zu befestigen.

Gehéause

= Deckel aufschrauben

= Kreuzschlitzschraube unten im Gehduse 3 bis 4 Umdrehungen 16sen

= Gehduse in gewtlinschte Position drehen (max. 270°, von einem Anschlag zum anderen)
= Kreuzschlitzschraube unten im Gehéause festdrehen.

Hinweis!
Beim Gehduse Typ T13 mit separatem Anschlussraum, befindet sich die Kreuzschlitz-
schraube zum Ausrichten des Gehauses ebenfalls im Elektronikraum.

LOO-FMISxxxx-04-00-00-xx-002

1. Feststellschraube im Gehduse [6sen bis sich das Gehéduse leicht drehen [sst.

2. Gehduse nach Bedarf ausrichten.

3. Feststellschraube anziehen (< 1 Nm) bis sich das Gehduse nicht mehr verdrehen lésst.
4. Elektronikraum zusétzlich vor Feuchtigkeit schiitzen.

3.9.3  Sondengehduse abdichten

Bei Montage-, Anschluss- und Einstellungsarbeiten am Gerét darf kein Wasser eintreten.
Gehausedeckel und Kabeleinfithrungen immer fest verschliefen.

Die O-Ring-Dichtung am Geh&dusedeckel ist bei Auslieferung mit einem speziellen Gleitmit-
tel versehen. Der Deckel kann so dicht schliefien und es ist sichergestellt, dass das Alumini-
umgewinde beim Zudrehen nicht festfrisst.

Verwenden kein Fett auf Mineraldlbasis, da dieses den O-Ring zerstort.

Endress+Hauser
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3.10 Einbaukontrolle

Fiihren Sie nach dem Einbau des Messgeréates folgende Kontrollen durch:

= [st das Messgeréat beschadigt (Sichtkontrolle)?

= Entspricht das Messgerédt den Messstellenspezifikationen, wie Prozesstemperatur/-druck,
Umgebungstemperatur, Messbereich usw.?

= Ist der Prozessanschluss mit dem entsprechenden Anziehdrehmoment festgezogen?

= Sind Messstellennummer und Beschriftung korrekt (Sichtkontrolle)?

= st das Messgerét gegen Niederschlag und direkte Sonneneinstrahlung ausreichend
geschiitzt?

25
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4 Verdrahtung

Achtung!

Bevor Sie die Versorgungsspannung anschliefien, folgendes beachten:

= Die Versorgungsspannung muss mit den Angaben am Typenschild (1) tibereinstimmen.
= Schalten Sie die Versorgungsspannung aus, bevor Sie das Gerat anschlieRen.

= Schliefien Sie den Potenzialausgleich an der Erdungsklemme am Sensor an.

Hinweis!

= Beim Einsatz der Sonde im explosionsgefdhrdeten Bereich sind die entsprechenden nati-
onalen Normen und die Angaben in den Sicherheitshinweisen (XA) einzuhalten.

= Verwenden Sie nur die spezifizierte Kabelverschraubung.

4.1 Anschlussempfehlung

4.1.1 Potenzialausgleich

Potenzialausgleich an der dufieren Erdungsklemme der Gehause (T13, F13,F16,F17,F27)
anschliefen. Beim Edelstahlgehduse F15 kann sich die Erdungsklemme (je nach Ausfiih-
rung) auch im Geh4use befinden.

Weitere Sicherheitshinweise entnehmen Sie der separaten Dokumentation fiir Anwendun-
gen im explosionsgefédhrdeten Bereich.

4.1.2 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Stoéraussendung nach EN 61326, Betriebsmittel der Klasse B Storfestigkeit nach EN 61326,
Anhang A (Industriebereich) und NAMUR-Empfehlung NE 21 (EMV).

4.1.3  Kabelspezifikation

Die Elektronikeinsatze kdnnen mit handelsiiblichem Installationskabel angeschlossen wer-
den.

Bei Verwendung abgeschirmter Installationskabel empfiehlt sich, fiir eine optimale Schirm-
wirkung, die Abschirmung beidseitig aufzulegen (bei vorhandenem Potenzialausgleich).

3 mm
T_FFEI.. -

max. 2.5 mm?

[seaaaal ——— R
— (max. AWG 14) ~—
M20x1.5 *
u max. 4 mm?
od [ e— ]
— (max. AWG 12)

LOO-FTI53000¢-04-05-xx-x0¢-011

* Kabeleinfiihrungen

Messing vernickelt: @d = 7...10,5 mm (0,28...0,41 in)
Kunststoff: &@d = 5...10 mm (0,2...0,38 in)

Edelstahl: @d = 7...12 mm (0,28...0,47 in)

Endress+Hauser
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4.1.4

Anschlussstecker M12

Bei der Ausfihrung mit Anschlussstecker M12, muss das Gehduse zum Anschluss der Sig-
nalleitung nicht geéffnet werden.

PIN-Belegung beim Stecker M12

PIN 2-Draht-Elektronikeinsatze 3-Draht-Elektronikeinsétze
FEI55, FEI57, FEI58, FEISOH, FEI52, FEI53
FEIS7C
+ +

2 nicht belegt nicht belegt

3 _ _

LOO-FTIS0-04-060000015 | /g Erde Externe Last / Signal
4.1.5  Kabeleinfithrung

= Kabelverschraubung: M20x1,5 (bei EEx d nur Kabeleinfiihrung M20)
Es sind zwei Kabelverschraubung im Lieferumfang enthalten.

= Kabeleinfithrung: G %2, NPT %2 und NPT 34

27
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4.2 Verdrahtung und Anschluss

Anschlussraum

Ermittlung der Schutzart:

Gehduse Standard |EEx ia EEx d Gasdichte Pro-
zessabdichtung

Polyestergehduse F16 X X
Edelstahlgehduse F15 X X - -
Aluminiumgehduse F17 X X - -
Aluminiumgehduse F13 X X X X
Edelstahlgehéuse F27 X X X X
Aluminiumgehduse T13 X X X X
(mit separatem Anschlussraum)

F16 F15 F17/F13/27 T13

LOO-FMI5xxxx-04-00-00-xx-001

Um den Elektronikeinsatz an die Spannungsversorgung anzuschliefen, gehen Sie wie folgt
VOr:

Gehé&usedeckel (1) abschrauben.

b. Kabelverschraubung (2) 16sen und Kabel (3) einfiihren.

LOO-FTI5%00¢-04-06-xx-xx-003
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LOO-FTI5xxxx-04-06-xx-xx-004

%\ Hinweis!

= Hinweise zum Anschluss von abgeschirmten Kabeln kénnen der TI24 1F "EMV-Priifgrund-
lagen"
entnommen werden.

= Alle weiteren Handlungsschritte sind abhangig von den verwendeten Elektronikeinsét-
zen, die auf den folgenden Seiten beschrieben werden:
FEI51 — 30

FEI52 — 31
FEI53 — (32
FEI54 — B33
FEI55 — B34
FEI57S — 35
FEI58 — 236

Endress+Hauser 29
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4.3 Elektronikeinsatz FEI51 (AC 2-Draht) anschlieflen

Hinweis!
In Reihe mit einer externen Last anschliefien.

Hilfsenergie

Versorgungsspannung: 19...253 V AC
Leistungsaufnahme: < 1,5W
Reststromaufnahme: < 3,8 mA
Kurzschlussschutz
Uberspannungskategorie 1l

Ausfallsignal

Ausgangssignal bei Netzausfall und bei beschddigtem Sensor: < 3,8 mA

AnschliefRbare Last (Biirde)

» Fir Relais mit einer minimalen Halte- bzw. Bemessungsleistung > 2,5 VA bei 253 V AC
(10 mA) bzw.
>0,5VAbei24VAC (20mA)

= Relais mit geringerer Halte- bzw. Bemessungsleistung kdnnen iiber ein parallel geschalte-
tes RC-Glied betrieben werden

» Fir Relais mit einer maximalen Halte- bzw. Bemessungsleistung < 89 VA bei 253 V AC
bzw.
<8,4VAbei24VAC

= Spannungsabfall iber FEI51 max. 12 V

= Reststrom bei gesperrtem Thyristor max. 3,8 mA

® Last Uiber Thyristor direkt im Versorgungsstromkreis geschaltet

Schliefien Sie den FEI51 (AC 2-Draht) wie
folgt an:

1. Stellen Sie den Anschluss wie in der Gra-
fik gezeigt her

2. Drehen Sie die Kabelverschraubung fest

* External load R!
3. Stellen Sie den Funktionsschalter (5) auf \*@@/&

Position 1 (Messbetrieb) win | S

&y, Hinweis! oY ~
Schalten Sie die Versorgungsspannung N
erst ein, nachdem Sie sich mit den 1A D

I

Geratefunkionen, wie im Kapitel 5 i
'Bedienung" beschrieben, vertraut N |
gemacht haben. So stellen Sie sicher, R[] |
dass durch das Einschalten der Versor- :
gungsspannung keine unbeabsichtigten i
o

N

Prozesse ausgeldst werden. °© © °
L1 N PE

4. Schalten Sie die Versorgungsspannung U~ max. 253 V AC (Masse)
ein' 50/60 Hz

LOO-FMIS5x00x-06-05-xx-de-071
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4.4 Elektronikeinsatz FEI52 (DC PNP) anschlief3en

Der Dreileiter-Gleichstromanschluss wird bevorzugt in folgender Verbindung angeschlos-
sen:

» mit programmierbaren Steuerungen (SPS),

= an DI-Module nach EN 61131-2

Am Schaltausgang der Elektronik (PNP) liegt ein positives Signal an.

Hilfsenergie

Versorgungsspannung: 10...55 V DC

Welligkeit: max. 1,7 V; 0...400 Hz
Stromaufnahme: < 20 mA

Leistungsaufnahme ohne Last: max. 0,9 W
Leistungsaufnahme bei Volllast (350 mA): 1,6 W
Verpolungsschutz: ja

Trennspannung: 3,7 kV
Uberspannungskategorie II

Ausfallsignal
Ausgangssignal bei Netzausfall und bei Gerateausfall: I < 100 pA

Anschlie8bare Last (Biirde)

= Last iiber Transistor und separaten PNP-Anschluss geschaltet, max. 55V
= Laststrom max. 350 mA (getakteter Uberlast- und Kurzschlussschutz)

= Reststrom < 100 pA (bei gesperrtem Transistor)

= Kapazitive Last max. 0,5 pF bei 55 V; max. 1,0 yF bei 24 V

= Restspannung < 3 V (bei durchgeschaltetem Transistor)

SchlieRen Sie den FEI52 (DC PNP) wie folgt an:

1. Stellen Sie den Anschluss wie in der Grafik
gezeigt her.

2. Drehen Sie die Kabelverschraubung fest.

3. Stellen Sie den Funktionsschalter auf
Position 1 (Messbetrieb).

&y, Hinweis!
Schalten Sie die Versorgungsspannung erst ein,

nachdem Sie sich mit den Gerétefunkionen, wie -
auf —» 2 38 'Bedienung" beschrieben, vertraut ;

gemacht haben. So stellen Sie sicher, dass ¢------

durch

das Einschalten der Versorgungsspannung L+ L-

keine unbeabsichtigten Prozesse ausgeldst U=10...55V (DC)

werden. TeRe2

4.  Schalten Sie die Versorgungsspannung
ein.

* R=Externe Last (I.., 350mA, U,__ 55V DC)

max. max
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4.5 Elektronikeinsatz FEI53 (3-WIRE) anschlie3en

Der Dreileiter-Gleichstromanschluss wird in Verbindung mit dem Schaltgerat Nivotester
FTC325 3-WIRE von Endress+Hauser eingesetzt, dessen Kommunikationssignal mit 3...12
V arbeitet.

Die Einstellung der Sicherheitsschaltung (MIN)/(MAX) und der Grenzstandabgleich erfolgt
am Nivotester.

Hilfsenergie

Versorgungsspannung: 14,5 V DC
Stromaufnahme: < 15 mA
Leistungsaufnahme: max. 230 mW
Verpolungsschutz: ja
Trennspannung: 0,5 kV

Ausfallsignal

Spannung an Klemme 3 gegeniiber Klemme 1: < 2,7 V

AnschliefBbare Last (Biirde)

= Potenzialfreie Relaiskontakte im angeschlossenen Schaltgerat Nivotester FTC325 3-WIRE
s Kontaktbelastbarkeit siehe Technische Daten des Schaltgeréats

Schliefien Sie den FEI53 (3-WIRE) wie folgt an:

1. Stellen Sie den Anschluss wie in der Grafik
gezeigt her.

2. Drehen Sie die Kabelverschraubung fest.

@y, Hinweis!

Schalten Sie die Versorgungsspannung erst ein,
nachdem Sie sich mit den Geratefunkionen, wie
auf Seite 38 "Bedienung" beschrieben, vertraut
gemacht haben. So stellen Sie sicher, dass durch
das Einschalten der Versorgungsspannung keine
unbeabsichtigten Prozesse ausgeldst werden.

3. Schalten Sie die Versorgungsspannung ein. 11[12 [13| Nivotester FTC325 3-WIRE

TI418F43
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4.6 Elektronikeinsatz FEI54 (AC/DC mit Relaisausgang)
anschlieflen

Der Allstromanschluss mit Relaisausgang (DPDT) arbeitet mit zwei unterschiedlichen Span-
nungsbereichen (Gleich- und Wechselstrom).

% Hinweis!

Verwenden Sie eine Funkenléschung zum Schutz der Relaiskontakte bei Anschluss von
Geréten mit hoher Induktivitat.

Hilfsenergie

Versorgungsspannung: 19...253 V AC, 50/60 Hz oder 19...55 V DC
Leistungsaufnahme: max. 1,6 W

Verpolungsschutz: ja

Trennspannung: 3,7 kV

Uberspannungskategorie II

Ausfallsignal

Ausgangssignal bei Netzausfall und bei Gerateausfall: Relais abgefallen

AnschlieBbare Last (Biirde)

= Lasten iiber 2 potenzialfreie Umschaltkontakte geschaltet (DPDT)

= [~ max. 6 A; U~ max. 253 V; P~ max. 1500 VA bei cos ¢ = 1;
P~ max. 750 VA bei cos ¢ > 0,7

® [- max. 6 Abis 30 V;I- max. 0,2 Abis 125V

= Bei Anschluss eines Funktionskleinspannungs-Stromkreises mit doppelter Isolation nach
[EC 1010 gilt: Summe der Spannungen von Relaisausgang und Hilfsenergie max. 300 V

SchlieRen Sie den FEI54 (AC/DC Relais) wie folgt
an:

1. Stellen Sie den Anschluss wie in der Grafik
gezeigt her.

2. Drehen Sie die Kabelverschraubung fest.

3. Stellen Sie den Funktionsschalter auf
Position 1 (Messbetrieb).

&y, Hinweis!

Schalten Sie die Versorqungsspannung erst ein,
nachdem Sie sich mit den Geratefunkionen, wie
auf Seite 38 "Bedienung" beschrieben, vertraut
gemacht haben. So stellen Sie sicher, dass durch
das Einschalten der Versorgungsspannung keine NO
unbeabsichtigten Prozesse ausgeldst werden.

,.___.,
' H
+ t
AP

t
[ AP

O
P4
(¢}
z
O
O
z
(¢}

4. Schalten Sie die Versorgungsspannung ein. tl [‘_ (Gfoind) * *

U~ 19...253 V/ (AC)
* Siehe auch anschliefibare Last (Biirde) U-19... 55V (DC)

TI418F47
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4.7 Elektronikeinsatz FEI55 (8/16 mA; SIL2/SIL3)
anschlieflen

Der Zweileiter-Gleichstromanschluss wird bevorzugt in folgender Verbindung angeschlos-
sen:

= mit programmierbaren Steuerungen (SPS),

= an Al-Module 4...20 mA nach EN 61131-2

Die Grenzstandmeldung erfolgt durch einen Ausgangssignalsprung von 8 mA auf 16 mA.

Hilfsenergie

Versorgungsspannung: 11...36 V DC
Leistungsaufnahme: < 600 mW
Verpolungsschutz: ja
Trennspannung: 0,5 kV

Ausfallsignal

Ausgangssignal bei Netzausfall und bei Gerateausfall: < 3,6 mA

AnschlieBBbare Last (Biirde)

= U = Anschlussgleichspannung:
- 11...36 V DC (Ex-freier Bereich und Ex ia)
- 14,4..30V DC (Ex d)

s] =16mA

max

Schliefen Sie den FEI55 (8/16 mA) wie folgt an:

1. Stellen Sie den Anschluss wie in der Grafik
gezeigt her.

2. Drehen Sie die Kabelverschraubung fest.

3. Stellen Sie den Funktionsschalter auf
Position 1 (Messbetrieb).

@y, Hinweis!

Schalten Sie die Versorgungsspannung erst ein,
nachdem Sie sich mit den Geratefunkionen, wie
auf Seite 38 "Bedienung" beschrieben, vertraut
gemacht haben. So stellen Sie sicher, dass durch A

das Einschalten der Versorgungsspannung keine
unbeabsichtigten Prozesse ausgeldst werden.

4. Schalten Sie die Versorgungsspannung ein.

[ [}
- +
U-11...36
z.B. SPS

TI418Fde50

Funktionale Sicherheit (SIL)

Der Elektronikeinsatz FEI55 entspricht den Anforderungen SIL2/SIL3 gemaf} [EC 61508/
[EC 61511-1 und kann in Sicherheitssystemen mit entsprechenden Anforderungen einge-
setzt werden.

Eine genaue Beschreibung der Anforderungen an die funktionale Sicherheit kann dem
Dokument SD278F/00 entnommen werden.

Endress+Hauser
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4.8 Elektronikeinsatz FEI57S (PFM) anschlieflen

Der Zweileiter-Gleichstromanschluss wird in Verbindung mit einem der folgenden Nivotes-
ter Schaltgerate von Endress+Hauser eingesetzt:

= FTC325 PFM,

= FTC625 PFM (ab SW V1.4),

= FTC470Z,

= FTC471Z

Das PFM-Signal liegt zwischen 17...185 Hz.
Die Einstellung der Sicherheitsschaltung (MIN)/(MAX) und der Grenzstandabgleich erfolgt
am Nivotester.

Hilfsenergie
Versorgungsspannung: 9,5...12,5 V DC
Leistungsaufnahme: < 150 mW 1
Verpolungsschutz: ja 16mA 1 PFM
Trennspannung: 0,5 kV H H
8 mA
0mA >

TI418F52

Frequenz: 17...185 Hz

Ausgangssignal
PFM 17...185 Hz (Endress+Hauser)

AnschlieB8bare Last (Biirde)

= Potenzialfreie Relaiskontakte im angeschlossenen Schaltgerat Nivotester FTC325 PFM,
FTC625 PFM (ab SW V1.4), FTC470Z, FTC471Z
= Kontaktbelastbarkeit siehe Technische Daten des Schaltgeréts

SchliefRen Sie den FEI57 (PFM) wie folgt an:

1. Stellen Sie den Anschluss wie in der Grafik
gezeigt her.

2. Drehen Sie die Kabelverschraubung fest.

@y Hinweis!

Schalten Sie die Versorgungsspannung erst ein,
nachdem Sie sich mit den Geratefunkionen, wie

auf Seite 38 "Bedienung" beschrieben, vertraut A
gemacht haben. So stellen Sie sicher, dass durch
dasEinschalten der Versorgungsspannung keine - —-+--—-—-—-—-—-—-—

unbeabsichtigten Prozesse ausgelést werden.
PFM
3. Schalten Sie die Versorgungsspannung ein. i ﬁ
- + Nivotester

FTC325
n 12 FTC625

FTC470Z
d4 d2
[ [ a2 | LT

EEx ia

TI418F53
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4.9 Elektronikeinsatz FEI58 (NAMUR) anschliefien

Der Zweileiter-Anschluss flr separates Schaltgerat nach NAMUR (IEC 60947-5-6), z.B.
FXN421, FXN422, FTL325N, FTL375N von Endress+Hauser.
Ausgangssignalsprung von hohem auf niedrigen Strom bei Grenzstand.

(H-L-Flanke)

Zusatzfunktion:

Priiftaste auf dem Elektronikeinsatz.

Der Tastendruck unterbricht die Verbindung zum Trennschaltverstarker.

Hinweis!

Bei Ex-d-Einsatz kann die Zusatzfunktion nur genutzt werden, wenn das Geh&use keiner
explosiven Atmosphdre ausgesetzt ist.

Bei Anschluss an Multiplexer: Taktzeit min. 3 s einstellen.

Hilfsenergie

Leistungsaufnahme: < 6 mW bei [ < 1 mA; < 38 mW beil=2,2...4 mA
Anschlussdaten Schnittstelle: IEC 60947-5-6

Ausfallsignal

Ausgangssignal bei beschédigtem Sensor: < 1,0 mA

AnschlieBBbare Last (Biirde)

= Siehe Technische Daten des angeschlossenen Trennschaltverstarkers nach IEC 60947-5-
6 (NAMUR)
= Anschluss auch an Trennschaltverstarker in Sicherheitstechnik (I > 3,0 mA)

Schliefen Sie den FEI58 (NAMUR) wie folgt an:

1. Stellen Sie den Anschluss wie in der Grafik
gezeigt her.

2. Drehen Sie die Kabelverschraubung fest.

@y, Hinweis!

Schalten Sie die Versorgungsspannung erst ein,
nachdem Sie sich mit den Geratefunkionen, wie  Eexia
auf Seite 38 "Bedienung" beschrieben, vertraut

gemacht haben. So stellen Sie sicher, dass durch A
das Einschalten der Versorgungsspannung keine
unbeabsichtigten Prozesse ausgelést werden.

3. Schalten Sie die Versorgungsspannung ein. —Ll i A
L

o
-+

Trennverstarker
nach IEC 60947-5-6
(NAMUR)

LOO-FTLSx00x-04-05-xx-de-002

Endress+Hauser



Liquicap M FTI51, FTI52 Verdrahtung

4,10 Anschlusskontrolle

Fiihren Sie nach der Verdrahtung des Messgerétes folgende Kontrollen durch:
= Ist die Klemmenbelequng richtig?
= Ist die Kabelverschraubung fest verschlossen/dicht?
= Ist der Gehdusedeckel bis zum Anschlag zugeschraubt?
= Wenn Hilfsenergie vorhanden:
Ist das Geréat betriebsbereit, blinkt die grtiine LED im 5 s Takt.

Endress+Hauser 37
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5 Bedienung

5.1 Bedienoberflache und Anzeigeelemente bei
FEI51, FEI52, FEI54, FEI55

Sie kénnen die Elektronikeinsatze FEI5 1, FEI52, FEI54 und FEIS5 tiber den Funktionsschal-
ter (A) und die Taster "-" (B) und "+"' (C) bedienen.

Der Funktionsschalter A 1asst sich in acht Positionen stellen. Jede Position hat mindestens
eine Funktion. Der Betriebszustand des Geréates wird durch Leuchtdioden (LEDs 1...6) am
Elektronikeinsatz angezeigt und ist abhéngig von der Position des Funktionsschalters.

12345 6
Leuchtdiode
2 an
@ blinkt
(1A 11T ® aus

BA300Fde015

Griine LED 1 (® Betriebsbereitschaft), rote LED 2 (% Stérungsmeldung), gelbe LED 3 (R Schaltzustand)

Hinweis!
Um eine Funktion auszuwéahlen, driicken Sie die Taster (- und/oder +) fir min. 2 s. Lassen
Sie die Taster wieder los, wenn die LED Signale sich verdndern.

Endress+Hauser
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Funktionsschal- |{Funktion Taste - Taste + Leuchtdioden (LED Signale)
terstellung o | Fol
1
i, Q Q ‘ oy ‘ ey
75-3 3 3
_@ - + ‘ ° ‘ ° ° °
A B C 1 (griin) 2 (griin) 3 (rot) 4 (griin) 5 (griin) 6 (gelb)
Messbetrieb blinkt an*** blinkt an*** an/aus/
1 E Betriebs- (MIN-SIL) | (War- (MAX-SIL) blinkt**
LED nung/
Alarm)
Werkseinstellung beide Tasten an -> -> -> -> **
wiederherstellen ca. 20 s driicken
Leerabgleich driicken an **
2 @ (vorhan-
den)
E Vollabgleich driicken an **
(vorhan-
den)
Reset: beide Tasten an -> -> -> -> **
Abgleich und Schalt- ca. 10 s driicken
punktverschiebung
e Schaltpunktverschie- ||driickenfiir | drickenfiir ||an* aus aus aus aus *k
3 O bung < > (2 pF) (4 pF) (8 pF) (16 pF) (32 pF)
Messbereich driicken fiir an* aus **
4 < (500 pF) | (1600 pF)
Zweipunktregelung As 1 x driicken an
Ansatzmode 2 x drticken an an **
Schaltverzégerung driickenfir | driickenfiir ||aus an* aus aus **
5 < > (0,3 s) (1,55s) (55) (10s)
Selbsttest (Funktions- ||beide Tasten driicken aus* blinkt **
6 test) (inaktiv) (aktiv)
MIN-/MAX driickenfiir | driickenfiir ||aus an* **
7 Sicherheitsschaltung MIN MAX (MIN) (MAX)
SIL-Modus*** beide Tasten driicken an an
verriegeln/entriegeln (MIN-SIL) (MAX-SIL)
Up-/Download Sensor ||driickenfiir | driicken fiir || blinkt blinkt **
8 DAT (EEPROM) Download | Upload (Down- (Upload)
load)

*

Diese Einstellungen sind Werkseinstellungen.

** Die Signalisierung (an/aus/blinkt) des Schaltzustandes ist abh&ngig vom gewéhlten Einbauort und der eingestellten Sicherheitsschaltung (MIN/

MAX).

Die LED blinkt, wenn noch kein Abgleich durchgefiihrt wurde.
*** Nur in Verbindung mit Elektronikeinsatz FEI55 (SIL). Das Gerét befindet sich im SIL-Modus. Fir eine Verdnderung der aktuellen Einstellungen muss

das Gerat

Endress+Hauser

entriegelt werden — [ 53.
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5.2 Bedienoberflache und Anzeigeelemente bei
FEI53, FEI57S

Die Elektronikeinsétze FEI53 und FEI57S werden in Verbindung mit Nivotester Schaltgera-
ten eingesetzt.

Die Funktionen der DIP-Schalter (A und B) und der Leuchtdioden (1 und 2) werden in der
Tabelle weiter unten beschrieben.

Der Betriebszustand des Geréates wird durch Leuchtdioden (LED 1 und 2) am Elektronikein-
satz angezeigt und gibt Auskunft iiber Betriebsbereitschaft (1) und ggf. Art der Stérung (2).

Leuchtdiode

X6 an
\I/

-@  blinkt
® aus

BA300Fde016
LED 1 Betriebsbereit O : Blinkt in einem Intervall von 5 s.
LED 2 Stérung Y : Die rote LED blinkt, wenn ein Fehler auftritt den Sie beheben kénnen.

LED 2 Stérung  : Die rote LED leuchtet kontinuierlich, wenn das Gerét einen unbehebbaren Fehler hat. Siehe auch
Seite 67, "Stérungsbehebung".

Hinweis!
Eine Beschreibung der Bedienoberflache und Anzeigeelemente des Nivotester Schaltgeréa-
tes, finden Sie in der Dokumentation, die dem Gerét beiliegt.

DIP-Schalter Funktion

= Standard: Bei einer Messwerttiberschreitung wird kein Alarm ausgege-

A Q ben.
Standard
m . Bei einer Messwertiiberschreitung wird ein Alarm ausgegeben.
S 1
Messbereich: Der Messbereich liegt zwischen 0...500 pF
B Q Messspanne: Die Messspanne liegt zwischen 5...500 pF.
0.....500pF

Messbereich: Der Messbereich liegt zwischen 0...1600 pF
B E 0.-1600pF Messspanne: Die Messspanne liegt zwischen 5...1600 pF.

Endress+Hauser
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5.3

Bedienoberfldche und Anzeigeelemente bei FEI58

FEI58

NAMUR
IEC 60947-5-6

Leuchtdiode

Y ! 7/

L an

N ! 7/

-@  Dlinkt
® aus

C DEFG

BA299Fde016

Griine LED 1 (® Betriebsbereitschaft), rote LED 2 (4 Stérungsmeldung), gelbe LED 3 (R Schaltzustand)

DIP-Schalter (C, D, E, F) Funktion
Sonde ist beim Abgleich bedeckt.
D mn
@
Sonde ist beim Abgleich frei.
D o)
o
Schaltpunktverschiebung: 10 pF
E AC i
—
Schaltpunktverschiebung: 2 pF
E AC Q
b
Schaltverzégerung: 5 s
F AT ﬁ
—
Schaltverzégerung: 1 s
F AT Q
-~
Sicherheitsschaltung: MIN
G MIN ﬁ Der Ausgang schaltet beim Freiwerden der Sonde sicherheitsgerichtet
(Ausfallsignal). Verwendung z.B. fiir Leerlaufschutz, Pumpenschutz
Sicherheitsschaltung: MAX
G MAX Q Der Ausgang schaltet beim Bedecken der Sonde sicherheitsgerichtet (Aus-
fallsignal). Verwendung z.B. fiir Uberfiillsicherung
Taster Funktion
A B (¢
X Diagnosecode Anzeige
X Abgleichsituation anzeigen
X X Abgleich durchfithren (wéhrend Betrieb)
X X Abgleichpunkte l6schen (wahrend Startup)
X Priiftaste @, (trennt Messumformer vom Auswertegerét)
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6 Inbetriebnahme

6.1 Installations- und Funktionskontrolle

Vergewissern Sie sich, dass die Einbaukontrolle und Abschlusskontrolle durchgefiihrt
wurde, bevor Sie Ihre Messstelle in Betrieb nehmen:

s Checkliste "Einbaukontrolle" siehe — 1 25.
s Checkliste "Anschlusskontrolle' sieche —» B 37.

6.2 Inbetriebnahme der Elektronikeinséatze
FEI51, FEI52, FEI54, FEI55

Dieses Kapitel beschreibt die Inbetriebnahme des Gerétes mit den Elektronikeinsdtzen
FEI51, FEI52, FEI54, FEISS5.

Hinweis!

= Wenn Sie das Gerdt zum ersten Mal in Betrieb nehmen, ist der Ausgang im sicheren
Zustand.
Dies wird durch die blinkende gelbe LED 6 signalisiert.

= Das Gerét ist erst betriebsbereit, wenn Sie einen Abgleich durchgefiihrt haben.
Sie erreichen die gréfstmaogliche Betriebssicherheit, indem Sie einen Leer- und einen Voll-
abgleich durchfiihren. Dies ist besonders bei kritischen Applikationen empfehlenswert.

Wie Sie den Abgleich durchfiihren, lesen Sie in den folgenden Unterkapiteln.

6.2.1  Grundeinstellungen: Ubersicht

Messbereich einstellen, Kapitel 6.2.2

v

v

v

Leerabgleich Vollabgleich Leer- und Vollabgleich
durchfiihren durchfiihren durchfiihren

Kapitel 6.2.3 Kapitel 6.2.4 Kapitel 6.2.5
Schaltpunkt- Schaltpunkt-

verschiebung verschiebung

Kapitel 6.2.7 Kapitel 6.2.7

v

v

Reset Abgleich, Zweipunktregelung, Ansatzmode,
Schaltverzégerung, Selbsttest, MIN-/MAX-Einstellung, .
SIL-Modus, Messbereich, Up-/Download Sensor DAT, (optional)
Werkseinstellungen
Kapitel 6.2.x
Messbetrieb
BA381Fde027
Endress+Hauser



Liquicap M FT

151, FTI52

Inbetriebnahme
6.2.2 Messbereich einstellen
Funktionsschal- ||Funktion Taste — Taste + Leuchtdioden (LED Signale)
terstellung ® [ ol
1 L N L
I - ey ey
S ° e ‘ ‘ 5
7 -3 @
- + ° ° ° ° ° °
A B (o 1 (griin) 2 (griin) 3 (rot) 4 (griin) 5 (griin) 6 (gelb)
Messbereich driicken fur an* aus **
4 < (500 pF) | (1600 pF)
*

Diese Einstellungen sind Werkseinstellungen.

** Die Signalisierung (an/aus/blinkt) des Schaltzustandes ist abhangig vom gewéhlten Einbauort und der eingestellten Sicherheitsschaltung (MIN/

MAX)

Endress+Hauser
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Die LED blinkt, wenn noch kein Abgleich durchgefiihrt wurde.

Hinweis!

Die Wahl des Messbereichs (0...500 pF und 0...1600 pF) ist abhangig von der Funktion der
Sonde.

= Wird die Sonde als Grenzschalter eingesetzt, konnen Sie die Werkeinstellung von 0...500
pF beibehalten.

= Wird die Sonde zur Zweipunktregelung verwendet, gelten folgende Empfehlungen fiir den
vertikalen Einbau:

— Messbereich von 0...500 pF fiir Sondenlédngen bis 1 m
— Messbereich von 0...1600 pF fiir Sondenlédngen bis 10 m

Um den Messbereich auf 0...1600 pF einzustellen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Drehen Sie den Funktionsschalter in Position 4.

2. Driicken Sie die Taste "-" fir mindestens zwei Sekunden, bis die griine LED 2 leuchtet.
3. Lassen Sie die Taste "-" wieder los, wenn die griine LED 2 leuchtet.

Drehen Sie den Funktionsschalter in Position 2, um mit dem Abgleich fortzufahren.
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6.2.3  Leerabgleich durchfiihren
Funktionsschal- ||Funktion Taste - Taste + Leuchtdioden (LED Signale)
terstellung o ! O
1
vkt ) ) o
7-(N)-3 o
- + ° ° ° ° ° °
A B C 1 (griin) 2 (griin) 3 (rot) 4 (griin) 5 (griin) 6 (gelb)
Leerabgleich driicken an *k
2 @ (vorhan-
den)

** Die Signalisierung (an/aus/blinkt) des Schaltzustandes ist abhdngig vom gewéhlten Einbauort und der eingestellten Sicherheitsschaltung (MIN/

MAX)

44
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Hinweis!
® Durch den Leerabgleich wird der Kapazitdtswert der Sonde bei leerem Behélter gespei-

Die LED blinkt, wenn noch kein Abgleich durchgefithrt wurde.

chert. Betragt der gemessene Kapazitatswert z.B. 50 pF (Leerabgleich), so wird diesem
Wert eine Schaltschwelle von 2 pF aufaddiert. Der Kapazitdtswert vom Schaltpunkt wiirde
somit 52 pF betragen.

= Die Schaltschwelle ist abhéngig von dem eingestellten Wert der Schaltpunkverschiebung

(lesen Sie dazu mehr auf - B 48).

Um einen Leerabgleich durchzufithren, gehen Sie wie folgt vor:

1.
2.
3.
4.

Vergewissern Sie sich, dass die Sonde nicht vom Fiillgut bedeckt ist.

Drehen Sie den Funktionsschalter in Stellung 2.

Driicken Sie die Taste

Lassen Sie die Taste

fiir mindestens zwei Sekunden.

wieder los, wenn die griine LED 1 anféngt zu blinken.

Der Speichervorgang des Leerabgleichs ist abgeschlossen, wenn die grine LED 1 dauerhaft
leuchtet. Sie kdnnen den Funktionsschalter wieder in Stellung 1 drehen, um in den Messbe-
trieb zurtickzukehren.
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6.2.4  Vollabgleich durchfiihren
Funktionsschal- ||Funktion Taste — Taste + Leuchtdioden (LED Signale)
terstellung ® [ ol
1 0 O
e () () "
7 -3 @
- + ° ° ° ° ° °
A B (o 1 (griin) 2 (griin) 3 (rot) 4 (griin) 5 (griin) 6 (gelb)
Vollabgleich driicken an **
2 E (vorhan-
den)

** Die Signalisierung (an/aus/blinkt) des Schaltzustandes ist abhdngig vom gewéhlten Einbauort und der eingestellten Sicherheitsschaltung (MIN/

MAX)

Endress+Hauser
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Hinweis!
= Durch den Vollabgleich wird der Kapazitédtswert der Sonde bei vollem Behélter gemessen.

Die LED blinkt, wenn noch kein Abgleich durchgefihrt wurde.

Betragt der gemessene Kapazitatswert z.B. 100 pF (Vollabgleich), so wird diesem Wert
eine Schaltschwelle von 2 pF subtrahiert. Der Kapazitdtswert vom Schaltpunkt betragt
somit 98 pF.

= Die Schaltschwelle ist abhéngig von dem eingestellten Wert der Schaltpunkverschiebung

(lesen Sie dazu mehr auf - B 48).

Um einen Vollabgleich durchzufiihren, gehen Sie wie folgt vor:

1.

2.
3.
4.

Vergewissern Sie sich, dass die Sonde bis zum gewtiinschten Schaltpunkt vom Messstoff

bedeckt ist.

Drehen Sie den Funktionsschalter in Stellung 2.

Driicken Sie die Taste "+" fiir mindestens zwei Sekunden.

Lassen Sie die Taste "+" wieder los, wenn die grine LED 5 anféngt zu blinken.

Der Speichervorgang des Vollabgleichs ist abgeschlossen, wenn die griine LED 5 dauerhaft
leuchtet. Sie kénnen den Funktionsschalter wieder in Stellung 1 drehen, um in den Messbe-
trieb zurtickzukehren.
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6.2.5 Leer- und Vollabgleich durchfiihren

Funktionsschal- ||Funktion Taste - Taste + Leuchtdioden (LED Signale)
terstellung o ! O
1 fc‘>> Fos Ro
ol ° ® B
7-(y-3 ]
- + ° ° ° ° ° °
A B C 1 (griin) 2 (griin) 3 (rot) 4 (griin) 5 (griin) 6 (gelb)
Leerabgleich driicken an *k
2 @ (vorhan-
den)
Vollabgleich driicken an *x
2 E (vorhan-
den)

** Die Signalisierung (an/aus/blinkt) des Schaltzustandes ist abhdngig vom gewéhlten Einbauort und der eingestellten Sicherheitsschaltung (MIN/
MAX).
Die LED blinkt, wenn noch kein Abgleich durchgefiihrt wurde.

% Hinweis!

= Durch einen Leer- und Vollabgleich erhalten Sie grofitmégliche Betriebssicherheit. Dies ist
besonders bei kritischen Applikationen empfehlenswert.

= Durch den Leer- und Vollabgleich werden die Kapazitatswerte der Sonden bei leerem und
bei vollem Behalter gemessen. Betrdgt der gemessene Kapazitdtswert des Leerabgleichs
z.B. 50 pF und der des Vollabgleichs z.B. 100 pF, so wird der mittlere Kapazitatswert 75
pF als Schaltpunkt abgespeichert.

Um einen Leerabgleich durchzufithren, gehen Sie wie folgt vor:

1. Vergewissern Sie sich, dass die Sonde nicht vom Fiillgut bedeckt ist.

2. Drehen Sie den Funktionsschalter in Stellung 2.

3. Dricken Sie die Taste "-" fiir mindestens zwei Sekunden.

4. Lassen Sie die Taste "-"wieder los, wenn die griine LED 1 anfangt zu blinken.

Der Speichervorgang des Leerabgleichs ist abgeschlossen, wenn die griine LED 1 dauerhaft
leuchtet. Sie kdnnen den Funktionsschalter wieder in Stellung 1 drehen, um in den Messbe-
trieb zurtickzukehren.

Um einen Vollabgleich durchzufiihren, gehen Sie wie folgt vor:

1. Vergewissern Sie sich, dass die Sonde bis zum gewtiinschten Schaltpunkt vom Messstoff
bedeckt ist.

2. Drehen Sie den Funktionsschalter in Stellung 2.
3. Dricken Sie die Taste "+" fir mindestens zwei Sekunden.
4. Lassen Sie die Taste "+" wieder los, wenn die griine LED 5 anféngt zu blinken.

Der Speichervorgang des Vollabgleichs ist abgeschlossen, wenn die griine LED 5 dauerhaft
leuchtet. Sie kdnnen den Funktionsschalter wieder in Stellung 1 drehen, um in den Messbe-
trieb zurtckzukehren.
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6.2.6  Reset: Abgleich und Schaltpunktverschiebung
Funktionsschal- ||Funktion Taste — Taste + Leuchtdioden (LED Signale)
terstellung ® [ ol
1
\ o o Bed jot o -
e () () ' o
7 -3 @
- + ° ° ° ° ° °
A B (o 1 (griin) 2 (griin) 3 (rot) 4 (griin) 5 (griin) 6 (gelb)
Reset: beide Tasten an -> -> -> -> **
2 Abgleich und Schalt- ca. 10 s driicken
punktverschiebung

** Die Signalisierung (an/aus/blinkt) des Schaltzustandes ist abhéngig vom gewéhlten Einbauort und der eingestellten Sicherheitsschaltung (MIN/

MAX).

Die LED blinkt, wenn noch kein Abgleich durchgefihrt wurde.

Endress+Hauser

Um einen Reset des Abgleichs/der Schaltpunkverschiebung durchzufithren (alle anderen

Einstellungen bleiben erhalten), gehen Sie wie folgt vor:
1. Drehen Sie den Funktionsschalter in Stellung 2.
2. Driicken Sie beide Tasten "-" und "+" fiir mindestens 10 Sekunden.

3. Die griinen LEDs 1-5 leuchten nacheinander auf.

Der Reset Abgleich wurde durchgefiihrt und abgespeichert, die gelbe LED 5 blinkt.
Das Gerét ist erst betriebsbereit, wenn Sie einen neuen Abgleich durchgefiihrt haben.

Die Schaltpunktverschiebung wird auf Werkseinstellung 2 pF zurtickgesetzt.
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6.2.7  Schaltpunktverschiebung einstellen

Funktionsschal- ||Funktion Taste - Taste + Leuchtdioden (LED Signale)
terstellung o ! O
° .
’ : \ - + ° ° ° ° ° °
A B C 1 (griin) 2 (griin) 3 (rot) 4 (griin) 5 (griin) 6 (gelb)
e Schaltpunktverschie- ||drickenfir | drickenfir ||an* aus aus aus aus *k
3 @) bung < > (2 pF) (4 pF) (8 pF) (16 pF) (32 pF)

*

Diese Einstellungen sind Werkseinstellungen.

** Die Signalisierung (an/aus/blinkt) des Schaltzustandes ist abh&ngig vom gewéhlten Einbauort und der eingestellten Sicherheitsschaltung (MIN/

MAX).

Die LED blinkt, wenn noch kein Abgleich durchgefiihrt wurde.
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Hinweis!

= Wurde nur ein Abgleich (Voll- oder Leerabgleich) durchgefiihrt und bildet sich wéhrend
des Messbetriebs der Sonde Ansatz an der Stabsonde, kann dies dazu fithren, dass das
Gerat nicht mehr auf Fillstanddnderungen reagiert. Durch eine Schaltpunktverschiebung
(z.B. 4, 8, 16, 32 pF) gleichen Sie diesen Zustand aus und erhalten dadurch wieder einen
konstanten Schaltpunkt.

= Bei Medien ohne Ansatzneigung empfehlen wir die Einstellung von 2 pF, da die Sonde bei
dieser Einstellung am empfindlichsten auf Fillstandédnderungen reagiert.

= Bei stark anhaftenden Medien (z.B. Gips) empfehlen wir den Einsatz von Sonden mit akti-
ver Ansatzkompensation.

= Eine Schaltpunktverschiebung kann nur durchgefiihrt werden, wenn zuvor ein Voll- oder
Leerabgleich durchgefiihrt wurde.

= Eine Schaltpunktverschiebung ist nicht méglich, wenn ein Leer- und ein Vollabgleich
durchgefiihrt wurde.

= Die Schaltpunktverschiebung wird deaktiviert, wenn Sie die Zweipunktregelung (wie auf
Seite 49 beschrieben) einschalten.

Um den Schaltpunkt zu verschieben, gehen Sie wie folgt vor:

1. Drehen Sie den Funktionsschalter in Stellung 3.
Es leuchtet die griine LED 1 (Werkseinstellung).

2. Driicken Sie die Taste "+" fiir mindestens zwei Sekunden um zum néachst héheren Wert
zu wechseln. Halten Sie die "+" oder "-" Taste gedriickt, wechselt der Wert alle zwei
Sekunden um eine Position weiter. Der aktive Wert wird durch eine LED (1...5) ange-
zeigt.

Nachdem Sie die Schaltpunktverschiebung durchgefiihrt haben, drehen Sie den Funktions-
schalter in Stellung 1, um in den Messbetrieb zuriickzukehren.
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6.2.8  Zweipunktregelung und Ansatzmode einstellen
Funktionsschal- ||Funktion Taste — Taste + Leuchtdioden (LED Signale)
terstellung ® [ Fo
7HA)-3 @
- + ° ° ° ° ° °
A B (o 1 (griin) 2 (griin) 3 (rot) 4 (griin) 5 (griin) 6 (gelb)
Zweipunktregelung As 1 x driicken an
4
Ansatzmode 2 x driicken an an *x

*

Diese Einstellungen sind Werkseinstellungen.

** Die Signalisierung (an/aus/blinkt) des Schaltzustandes ist abh&ngig vom gewéhlten Einbauort und der eingestellten Sicherheitsschaltung (MIN/

MAX)

Endress+Hauser

ESN

Die LED blinkt, wenn noch kein Abgleich durchgefiihrt wurde.

Hinweis!

Den Sondenstab einer vollisolierten und vertikal eingebauten Sonde kdnnen Sie auch zur

Pumpensteuerung (Zweipunktregelung) verwenden. Die Schaltpunkte des Leer- und Voll-

abgleichs steuern z.B. eine Férdereinrichtung an. Méchten Sie die Zweipunktregelung ver-

wenden, missen Sie folgendes beachten:

— Stellen Sie den benétigten Messbereich ein. Lesen Sie dazu auch auf Seite 43: "Messbe-
reich einstellen".

- Fihren Sie den Leer- und Vollabgleich durch.

- Stellen Sie die Sicherheitsschaltung (MIN/MAX) geméf Thren Anforderungen ein. Lesen
Sie dazu mehr auf Seite 52.

Wenn Sie die Zweipunktregelung (Ds-Betrieb) einschalten, wird die Schaltpunktverschie-

bung (wie auf Seite 48 beschrieben) deaktiviert. Die Schaltpunkte entsprechen den

Abgleichspunkten.

Die Funktion "Ansatzmode" bewirkt, dass auch dann ein sicherer Schaltpunkt ausgegeben

wird, wenn die Sonde nicht vollstdndig vom leitfdhigen Messstoff (> 1000 pS/cm z.B.

Klarschlamm) freigegeben wird. Ablagerungen oder Ansatz am Stab/Seil werden kom-

pensiert.

Um die Zweipunktregelung und/oder den Ansatzmode einzustellen, gehen Sie wie folgt vor:

1.
2.

Drehen Sie den Funktionsschalter in Stellung 4.

Driicken Sie die Taste "+" fiir mindestens zwei Sekunden um die Zweipunktregelung
einzuschalten. Die griine LED 5 leuchtet.

Driicken Sie die Taste "+" ein weiteres Mal fiir mindestens zwei Sekunden um den
Ansatzmode einzuschalten. Die griinen LEDs 5 und 4 leuchten.

Wenn Sie die Taste "+" erneut fiir mindesten zwei Sekunden driicken, schalten Sie die
beiden Funktionen wieder aus. Die grilnen LEDs 5 und 4 sind aus.

Nachdem Sie die gewtinschte Einstellung vorgenommen haben, drehen Sie den Funkti-
onsschalter in Stellung 1, um in den Messbetrieb zurtickzukehren.

Sie haben nun die Einstellungen fiir die Zweipunktregelung und den Ansatzmode durchge-
fuhrt.
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6.2.9  Schaltverzdgerung einstellen
Funktionsschal- ||Funktion Taste - Taste + Leuchtdioden (LED Signale)
terstellung
0 ) &
1 o o o o o
d K
’ 5 t - + ° ° ° ° ° °
A B C 1 (griin) 2 (griin) 3 (rot) 4 (griin) 5 (griin) 6 (gelb)
Schaltverzégerung drickenfir | driickenfiir ||aus an* aus aus **
5 < > (0,3 s) (1,55s) (5s) (10)

*

Diese Einstellungen sind Werkseinstellungen.

** Die Signalisierung (an/aus/blinkt) des Schaltzustandes ist abh&ngig vom gewéhlten Einbauort und der eingestellten Sicherheitsschaltung (MIN/

MAX).

Die LED blinkt, wenn noch kein Abgleich durchgefiihrt wurde.

50

S}

Hinweis!

= Die Schaltverzégerung bewirkt, dass das Gerét den Grenzstand zeitverzégert meldet.
Dies ist vor allem in Behaltern mit unruhigen Messstoffoberflachen sinnvoll, die z.B. durch
den Befiillvorgang oder einstirzende Wechten entstehen.
Sie stellen somit sicher, dass die Beftllung des Behalters erst beendet wird, wenn die
Sonde dauerhaft vom Messstoff bedeckt ist.

= Eine zu kurz eingestellte Schaltverzégerung bewirkt z.B., dass der Beftillvorgang erneut
gestartet wird, wenn die Messstoffoberflache wieder ruhig ist.

Achtung!
Eine zu lang gewéhlte Schaltverzégerung kann zum Behéltertiberlauf fiihren.

Um die Schaltverzégerung einzustellen, gehen Sie wie folgt vor:
1. Drehen Sie den Funktionsschalter in Stellung 5.

2. Dricken Sie die Taste "+ fiir mindestens zwei Sekunden um den néchst htheren Wert
auszuwahlen. Halten Sie die Taste "+' oder "-" gedriickt um von Wert zu Wert zu sprin-
gen.

Die moglichen Werte werden mit den LEDs 1...4 signalisiert.

3. Stellen Sie den gewtiinschten Wert ein.

Sie haben nun die Schaltverzégerung eingestellt und kénnen den Funktionsschalter wieder
in Stellung 1 (Messbetrieb) drehen.
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6.2.10 Selbsttest (Funktionstest) aktivieren

@ Achtung!
Stellen Sie sicher, dass Sie durch den Selbsttest nicht unbeabsichtigte Prozesse ausldsen!

Dies kénnte z.B. eine Uberfiillung des Behélters als Folge haben.

Funktionsschal- |{Funktion Taste - Taste + Leuchtdioden (LED Signale)
terstellung ® | Fol
1 oA O
S, () () " "
7N)-3 % 2% B
- + ° ° ° ° ° °
A B (o 1 (griin) 2 (griin) 3 (rot) 4 (griin) 5 (griin) 6 (gelb)
Selbsttest (Funktions- ||beide Tasten driicken aus* blinkt **
6 test) (inaktiv) (aktiv)

*  Diese Einstellungen sind Werkseinstellungen.

** Die Signalisierung (an/aus/blinkt) des Schaltzustandes ist abh&ngig vom gewéhlten Einbauort und der eingestellten Sicherheitsschaltung (MIN/
MAX).
Die LED blinkt, wenn noch kein Abgleich durchgefiihrt wurde.

% Hinweis!

Durch den Selbsttest werden Schaltzustédnde simuliert (Sonde frei, Sonde bedeckt).
Dadurch kénnen Sie Giberpriifen, ob die angeschlossenen Gerate richtig angesteuert werden.

| 16 MA0,8 mA
Startzustand: Bedeckt :
‘ 8 mA 0,5 mA
| 16 mA £0,8 mA
R —
Startzustand: Frei :
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, T . . . . . W
| 8 mA 0,5 mA
Proof Test Proof Test
START ENDE
- - - = MIN-Sicherheit
—— MAX-Sicherheit

Um einen Selbsttest durchzufiihren, gehen Sie wie folgt vor:
1. Drehen Sie den Funktionsschalter in Stellung 6.

2. Drlcken Sie gleichzeitig die beide Tasten "+' und "-" fiir mindestens zwei Sekunden.
Der Selbsttest ist aktiv, wenn die griine LED 5 blinkt.
Die griine Betriebs-LED 1 ist aus.

3. Nach etwa 20 Sekunden ist der Test beendet und wird durch das Leuchten der Betriebs-
LED 1 signalisiert.

Sie haben nun den Selbsttest durchgefiihrt und kénnen den Funktionsschalter wieder in
Stellung 1 (Messbetrieb) drehen.
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6.2.11 Sicherheitsschaltung MIN/MAX und SIL einstellen

% Hinweis!

Die Funktion SIL-Modus steht nur in Verbindung mit dem Elektronikeinsatz FEI55 zur Ver-

fligung.
Funktionsschal- ||Funktion Taste - Taste + Leuchtdioden (LED Signale)
terstellung o | Fo!
h 2 2 2t 2 7t 2
ks L 9 & & e
3 - ° ° ° ° ° °
A B C 1 (griin) 2 (griin) 3 (rot) 4 (griin) 5 (griin) 6 (gelb)
Messbetrieb blinkt an*** blinkt an*** an/aus/
1 Betriebs- | (MIN-SIL) | (War- (MAX-SIL) blinkt**
LED nung/
Alarm)
MIN-/MAX- driickenfir | driickenfiir ||aus an* **
7 Sicherheitsschaltung MIN MAX (MIN) (MAX)
SIL-Modus*** beide Tasten driicken an an
verriegeln/entriegeln (MIN-SIL) (MAX-SIL)

*  Diese Einstellungen sind Werkseinstellungen.

** Die Signalisierung (an/aus/blinkt) des Schaltzustandes ist abh&ngig vom gewéhlten Einbauort und der eingestellten Sicherheitsschaltung (MIN/
MAX).
Die LED blinkt, wenn noch kein Abgleich durchgefiihrt wurde.

*** Das Gerat befindet sich im SIL-Modus. Fiir eine Verdnderung der aktuellen Einstellungen muss das Gerét entriegelt werden.

% Hinweis!

Durch die richtige Wahl der Sicherheitsschaltung stellen Sie sicher, dass der Ausgang immer
in Ruhestromsicherheit arbeitet.

= Minimum-Sicherheitsschaltung (MIN): Der Ausgang schaltet, wenn der Schaltpunkt
unterschritten wird (Stab/Seil frei), eine Stérung auftritt oder die Netzspannung ausfallt.

= Maximum-Sicherheitsschaltung (MAX): Der Ausgang schaltet, wenn der Schaltpunkt
tiberschritten wird (Stab/Seil bedeckt), eine Stérung auftritt oder die Netzspannung aus-
fallt.

Um die MIN- oder MAX-Sicherheitsschaltung einzustellen, gehen Sie wie folgt vor:
1. Drehen Sie den Funktionsschalter in Stellung 7.

2. Sicherheitsschaltung
- Driicken Sie die Taste "-"fiir mindestens zwei Sekunden um die MIN-Sicherheitsschal-
tung einzustellen. Die grine LED 1 beginnt zu leuchten.
- Driicken Sie die Taste "+" fiir mindestens zwei Sekunden um die MAX-Sicherheits-
schaltung einzustellen. Die griine LED 5 beginnt zu leuchten.

Sie haben nun die Sicherheitsschaltung eingestellt und konnen den Funktionsschalter wie-
der in Stellung 1 drehen, um den Messbetrieb aufzunehmen.

SIL-Modus verriegeln

Mithilfe des "SIL-Modus" kénnen Sie die Einstellungen am Gerat gegen ein unbeabsichtigtes
Verstellen absichern. Anderungen an den Gerateeinstellungen kénnen erst nach der "SIL-
Modus" Entriegelung durchgefiihrt werden.

s Drehen Sie den Funktionsschalter in Stellung 7 "SIL-Modus verriegeln/entriegeln”
= Uberpriifen Sie die ausgewéhlte Sicherheitsschaltung MIN oder MAX.

= Um die ausgewdhlte Sicherheitsschaltung zu verriegeln, gehen Sie wie folgt vor:
- Dricken Sie die Tasten "-" und "+' gemeinsam fiir ca. 4 Sekunden und
- lassen Sie die Tasten wieder los, wenn die rote LED (Stérmeldung) zu blinken beginnt.
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Hinweis!
Eine Verriegelung im "SIL-Modus verriegeln" aktiviert die Stérungsmeldung am Stromaus-
gang
(I < 3,6 mA). Dies wird durch die leuchtende rote LED 3 signalisiert.
= Die aktive Verriegelung wird bei:
- "MIN-SIL" durch die leuchtende griine LED 2 angezeigt. Die leuchtende LED 1 erlischt.
- "MAX-SIL" durch die leuchtende griine LED 4 angezeigt. Die leuchtende LED 5 erlischt.

= Der eingestellte SIL-Mode wird aktiviert, indem Sie den Funktionsschalter in Stellung 1
"Messbetrieb" stellen. Die rote LED 3 erlischt und die griine LED 1 beginnt zu blinken.
Das Gerét ist betriebsbereit.

SIL-Modus entriegeln
= Drehen Sie den Funktionsschalter in Stellung 7 "SIL-Modus verriegeln/entriegeln".

= Um das Gerét zu entriegeln, gehen Sie wie folgt vor:
- Driicken Sie die Tasten "-" und "+' gemeinsam fiir ca. 4 Sekunden und
- lassen Sie die Tasten wieder los, wenn die "MIN-SIL" oder "MAX-SIL" LED erlischt.

= Drehen Sie den Funktionsschalter in Stellung 1 "Messbetrieb" um das Gerét ohne SIL-
Modus zu betreiben.
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6.2.12 Up-/Download Sensor DAT (EEPROM)

Funktionsschal- ||Funktion Taste - Taste + Leuchtdioden (LED Signale)
terstellung o ! O
! ® ® 2
7-)-3 @ @ &
- + ° ° ° ° ° °
A B C 1 (griin) 2 (griin) 3 (rot) 4 (griin) 5 (griin) 6 (gelb)
Up-/Download Sensor ||driickenfiir | driicken fiir || blinkt blinkt *k
8 DAT (EEPROM) Download | Upload (Down- (Upload)
load)

** Die Signalisierung (an/aus/blinkt) des Schaltzustandes ist abhdngig vom gewéhlten Einbauort und der eingestellten Sicherheitsschaltung (MIN/

MAX)
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Die LED blinkt, wenn noch kein Abgleich durchgefithrt wurde.

Hinweis!

= Die kundenspezifischen Einstellungen des Elektronikeinsatzes (z.B. Leer-/Vollabgleich,
Schaltpunkverschiebung ...) werden im Sensor DAT (EEPROM) und im Elektronikeinsatz
automatisch gespeichert.

= Das Sensor DAT (EEPROM) wird nach jeder Parameteranderung am Elektronikeinsatz
automatisch aktualisiert.

= Beim Austausch des Elektronikeinsatzes kénnen alle Daten des Sensor DAT (EEPROM)
durch einen manuellen Upload in den Elektronikeinsatz iibertragen werden. Es sind keine
weiteren Einstellungen erforderlich.

= Sollen die kundenspezifischen Einstellungen eines Elektronikeinsatzes z.B. auf mehrere
Sensor DAT (EEPROM) tbertragen werden, ist nach dem Einbau des Elektronikeinsatzes
ein manueller Download durchzufiihren.

- Upload: Durch einen Upload werden die gespeicherten Daten aus dem Sensor DAT
(EEPROM) in den Elektronikeinsatz iibertragen. Der Elektronikeinsatz muss nicht wei-
ter konfiguriert werden und das Gerét ist im Anschluss betriebsbereit.

- Download: Durch ein Download werden die gespeicherten Daten aus dem Elektronik-
einsatz in den Sensor DAT (EEPROM) iibertragen.

Um einen Sensor UP-/Download durchzufithren, gehen Sie wie folgt vor:
1. Drehen Sie den Funktionsschalter in Stellung 8.

2. Driicken Sie die Taste "-" fiir mindestens zwei Sekunden um einen Download durchzu-
fithren
(die Daten aus dem Elektronikeinsatz werden in den Sensor DAT (EEPROM) iibernom-
men).
Wahrend des Downloads blinkt die griine LED 1.

3. Drucken Sie die Taste "+" fir mindestens zwei Sekunden um einen Upload durchzufiith-
ren
(die Daten aus dem Sensor DAT (EEPROM) werden in den Elektronikeinsatz tibernom-
men).
Waéhrend des Uploads blinkt die grtine LED 5.

Sie haben nun die Daten iibertragen und kénnen den Funktionsschalter wieder in Stellung 1
(Messbetrieb) drehen.
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6.2.13 Werkseinstellungen wiederherstellen

Funktionsschal- ||Funktion Taste — Taste + Leuchtdioden (LED Signale)
terstellung ® [ ol
! o3 oS o3 el s Bes
7—@'—3 L ® @ @ @
T N - + ° ° ° ° ° °
A B (o 1 (griin) 2 (griin) 3 (rot) 4 (griin) 5 (griin) 6 (gelb)
Messbetrieb blinkt an*** blinkt an*** an/aus/
1 E Betriebs- (MIN-SIL) | (War- (MAX-SIL) blinkt**
LED nung/
Alarm)
Werkseinstellung beide Tasten an -> -> -> -> *x
wiederherstellen ca. 20 s dricken

** Die Signalisierung (an/aus/blinkt) des Schaltzustandes ist abh&ngig vom gewéhlten Einbauort und der eingestellten Sicherheitsschaltung (MIN/

MAX).

Die LED blinkt, wenn noch kein Abgleich durchgefiihrt wurde.
*** Nur in Verbindung mit Elektronikeinsatz FEI55 (SIL). Das Gerét befindet sich im SIL-Modus. Fiir eine Verdnderung der aktuellen Einstellungen muss

das Gerat

Endress+Hauser

entriegelt werden.

ES

Hinweis!
» Durch diese Funktion kénnen Sie die Werkseinstellungen wiederherstellen. Dies ist vor

allem dann sinnvoll, wenn das Geréat bereits einmal abgeglichen wurde und sich z.B. der
Messstoff im Behélter grundlegend veréndert.

= Nach dem Wiederherstellen der Werkseinstellungen ist ein erneuter Abgleich erforder-

lich!

Um die Werkseinstellungen wiederherzustellen, gehen Sie wie folgt vor:

1.
2.

Drehen Sie den Funktions-Schalter in Stellung 1.

Driicken Sie gleichzeitig die Tasten "+'und "-"fiir ca. 20 Sekunden. In der Zeit, in der die
Werkseinstellungen wiederhergestellt werden, leuchten die LEDs 1...5 fortlaufend.

Die Werkseinstellungen wurden erfolgreich wiederhergestellt, wenn die griine LED 1
und die gelbe LED blinken.

Sie haben nun die Werkseinstellungen wiederhergestellt und kdnnen mit der Einstellung
des Messbereichs und dem Abgleich fortfahren.
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6.2.14 Ausgangssignale

Ausgangssignal FEI51
Sicherheits- Fullstand | Ausgangssignal Leuchtdioden
schaltung gn gnrd gn gnye
L+ + NI VA
1— L 3| 40 ©e e O
MAX
<3,8mA &
_S2emA 40 0000
L+ | + NV N
1—»3 | 40 @ 00 O
MIN
N ! 7
mg 3. de eeee
Wartungsbedarf I,/ <3,8mA 5w "
=ﬁ 1iollil 3| W0 Je0e
Gerateausfall o o
(i) | 23m | Yeeee

* Siehe — B 67, "Storungsbehebung"

BA300Fde017

Ausgangssignal FEI52
Sicherheits- Fullstand | Ausgangssignal Leuchtdioden
schaltung gn gn rd gn gnye
L+ I + NI MY
1——t %3 *,O ( ] ...’,Q(
MAX
\‘/
ek L, | 0000 @
L+ + NV o
mg —L .3 4o ee e
MIN
\‘/
mj feeih L3 | e 00 @
Wartungsbedarf L ‘ ‘
Gerateausfall | o Y
@ ok | @WeDee @

* Siehe — B 67, "Stérungsbehebung"

TI418Fde43
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Ausgangssignal FEI54
Sicherheits- Fiillstand | Ausgangssignal Leuchtdioden
schaltung gn gn rd gn gn ye
""""" N N
r\ I F\ | -4 © © 00 ;Q;
345 678
MAX
N R \‘/
| ﬂ | ﬂ ‘s o000 0
345 678
""""" N2 N
LTI RNT [5 0000
345 678
MIN
B R \‘/
@@ | /-’ ﬂ -4 © © 00 O
345 678
Wartungsbedarf o, w
P e e e e
Gerateausfall | ("’ ........ ﬂ ‘
N NV
@ @ @ O-00 @
345 678 ‘

* Siehe — 1B 67, "Stérungsbehebung"

N +

<3.6 mA
—_—1

Ausgangssignal FEI55
Sicherheits- Fillstand | Ausgangssignal Leuchtdioden
schaltung gn gn rd gn gn ye
+ NI NI
"' p JI6MA_, | d e e e el
MAX
+ NIV
"' y_BmMA L e 0 000
+ N\, ! 7 N, ! 4
Mg 2 J1EMA_, | d e e e el
MIN
+ ~ N\ ! 7
w@ oBM | 00000
Wartungsbedarf* + ‘ Ny
(@ | Y| Gedeee
Gerateausfall @

sde0-00@

* Siehe — B 67, "Stérungsbehebung"

TI418Fde48

TI418Fde51
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6.3 Inbetriebnahme mit den Elektronikeinsatzen
FEI53 oder FEI57S

Dieses Kapitel beschreibt die Inbetriebnahme des Gerétes mit den Elektronikeinsatzvarian-
ten FEI53 und FEI57S.

Hinweis!
Das Messsystem ist erst betriebsbereit, wenn Sie einen Abgleich am Auswertegerat durch-
gefithrt haben.

Wie Sie den Abgleich durchfithren, lesen Sie in der zugehérigen Dokumentation des Schalt-
gerates Nivotester: FTC325 3-Wire, FTC325 PFM, FTC625, FTC325, FTC470Z oder
FTC471Z

Leuchtdiode

N ! 7/

- an

\ ! /

-@  blinkt
® aus

BA300Fde016

LED 1 Betriebsbereit O : Blinkt in einem Intervall von 5 s.
LED 2 Stérung Y : Die rote LED blinkt, wenn ein Fehler auftritt den Sie beheben konnen.

LED 2 Stérung \ : Die rote LED leuchtet kontinuierlich, wenn das Gerét einen unbehebbaren Fehler hat. Siehe auch
Seite 67, "Stdrungsbehebung".

6.3.1  Alarmverhalten bei einer Messbereichiiberschreitung einstel-
len

DIP-Schalter Funktion

A—E E—B

Standard: Bei einer Messwertiiberschreitung wird kein Alarm ausgege-
ben (Werkseinstellung).

Standard

=

[il: Bei einer Messwertiiberschreitung wird ein Alarm ausgegeben.

A il

1

Hinweis!

= Mit dieser Einstellung legen Sie fest, wie das Alarmverhalten des Messsystems bei einer
Messbereichiiberschreitung ist. Sie kénnen den Alarm bei Messbereichiiberschreitung
Ein- oder Ausschalten.

= Alle weiteren Einstellungen im Bezug auf das Alarmverhalten miissen Sie am zugehérigen
Schaltgerat Nivotester vornehmen.

Endress+Hauser
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6.3.2 Messbereich einstellen

DIP-Schalter

Funktion

A*E E*B
Messbereich: Der Messbereich liegt zwischen 0...500 pF
B Q Messspanne: Die Messspanne liegt zwischen 5...500 pF.
0.....500pF
Messbereich: Der Messbereich liegt zwischen 0...1600 pF
B E 0.-1600pF Messspanne: Die Messspanne liegt zwischen 5...1600 pF.
Hinweis!

= Die Wahl des Messbereichs (0...500 pF und 0...1600 pF) ist abhé&ngig von der Funktion der
Sonde. Wird die Sonde als Grenzschalter eingesetzt, kénnen Sie die Werkseinstellung von

0...500 pF beibehalten.

= Wird die Sonde zur Zweipunktregelung verwendet, gelten folgende Empfehlungen fiir den
vertikalen Einbau:
— Messbereich von 0...500 pF fur Sondenlédngen bis 1,0 m
— Messbereich von 0...1600 pF fur Sondenlédngen bis 4,0 m
- (siehe auch — [“8/ 3.4 auf - B111)

Alle weiteren Einstellungen miissen Sie am zugehérigen Schaltgerat Nivotester vornehmen.

6.3.3  Ausgangssignale

Ausgangssignal FEI53
Mode Ausgangssignal Leuchtdioden
grin  rot
Normalbetrieb !
3..12V Y
an Klemme 3 o L
Wartungsbedarf* 3,12V ‘ ‘
=a an Klemme 3 o (@
Geréateausfall <27V —\é’ e
an Klemme 3 / N

* Siehe — 12 67, "Stérungsbehebung”"

TI418Fde46
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Ausgangssignal FEI57S
Mode Ausgangssignal Leuchtdioden
griin rot
Normalbetrieb 60...185 Hz S
1--=--- -2 o ©

Wartungsbedarf* 60...185 Hz NN
[ - 1-———--- - 2 @ ‘o

Gerateausfall <20 Hz NN
O |, | w0 ox

* Siehe — B 67 ff,, "Storungsbehebung"

TI418Fde54

6.4 Inbetriebnahme mit Elektronikeinsatz FEI58

Dieses Kapitel beschreibt die Inbetriebnahme des Gerétes mit dem Elektronikeinsatz FEI58.

Hinweis!

= Das Messsystem ist erst betriebsbereit, wenn Sie einen Abgleich durchgefiihrt haben.

= Weitere Funktionen in Verbindung mit dem Auswertegerat kénnen der zugehérigen
Dokumentation des Schaltgerétes z.B. Nivotester FTL325N, FTL375N (bei Gerédten von
Endress+Hauser) entnommen werden.

Leuchtdiode

2 an
\'/

-@  blinkt
® aus

C DEFG

BA299Fde016

Griine LED 1 (® Betriebsbereitschaft), rote LED 2 (% Storungsmeldung), gelbe LED 3 (R Schaltzustand)

6.4.1  Taster (A, B, C) am FEI58

#= Um ein versehentliches Bedienen des Gerétes zu vermeiden, wird ein Tastendruck (Taster
Aund B) erst nach ca. 2 Sekunden (s) ausgewertet und ausgefiihrt. Der Priiftaster C unter-

bricht die Spannungsversorgung sofort.
s Der Schaltpunktabgleich kann nur durch gleichzeitiges Driicken beider Taster ausgeldst

werden.

Taster Funktion
A B c
X Diagnosecode Anzeige
X Abgleichsituation anzeigen
X X Abgleich durchfiithren (wahrend Betrieb)
X X Abgleichpunkte 16schen (wahrend Startup)
X Priiftaste @, (trennt Messumformer vom Auswertegerét)

Endress+Hauser
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6.4.2  Abgleich durchfiihren

% Hinweis!

= Durch einen Leer- und Vollabgleich erhalten Sie grofitmégliche Betriebssicherheit. Dies ist
besonders bei kritischen Applikationen empfehlenswert.

= Durch den Leer- und Vollabgleich werden die Kapazitidtswerte der Sonden bei leerem und
bei vollem Behalter gemessen. Betrégt der gemessene Kapazitdtswert des Leerabgleichs
z.B. 50 pF und der des Vollabgleichs z.B. 100 pF, so wird der mittlere Kapazitatswert 75
pF als Schaltpunkt abgespeichert.

DIP-Schalter: C Funktion
Sonde ist beim Abgleich bedeckt.
D mn
@ |
Sonde ist beim Abgleich frei.
D N
!

Leerabgleich durchfiihren

Um einen Leerabgleich durchzufithren, gehen Sie wie folgt vor:

1. Vergewissern Sie sich, dass die Sonde nicht vom Fillgut bedeckt ist.

2. Wabhlen Sie vor dem Abgleich den Sondenzustand "frei" am DIP-Schalter D.

3. Driicken Sie die Taster A und B gleichzeitig fiir mindestens 2 s, um den Abgleichswert
zu speichern.

4. Der erfolgreiche Speichervorgang wird durch schnelles Blinken der griinen LED 1 quit-
tiert.

Der Speichervorgang des Leerabgleichs ist abgeschlossen, wenn die griine LED 1 wieder
langsam blinkt.

Vollabgleich durchfiihren
Um einen Vollabgleich durchzufiihren, gehen Sie wie folgt vor:

1. Vergewissern Sie sich, dass die Sonde bis zum gewiinschten Schaltpunkt vom Messstoff
bedeckt ist.

2. Wabhlen Sie vor dem Abgleich den Sondenzustand "bedeckt" am DIP-Schalter D.

3. Dricken Sie die Taster A und B gleichzeitig fiir mindestens 2 s, um den Abgleichswert
zu speichern.

4. Der erfolgreiche Speichervorgang wird durch schnelles Blinken der griinen LED 1 quit-
tiert.

Der Speichervorgang des Leerabgleichs ist abgeschlossen, wenn die griine LED 1 wieder
langsam blinkt.
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6.4.3  Schaltpunktverschiebung einstellen
Beachten Sie bei der Auswahl der Schaltpunktverschiebung folgende Punkte:

= Wurde nur ein Abgleich (Voll- oder Leerabgleich) durchgefiihrt und bildet sich wéahrend
des Messbetriebs der Sonde Ansatz an der Stabsonde, kann dies dazu fithren, dass das
Gerat nicht mehr auf Fiillstanddnderungen reagiert. Durch eine Schaltpunktverschiebung
gleichen Sie diesen Zustand aus und erhalten dadurch wieder einen konstanten Schalt-
punkt.

= Bei Medien ohne Ansatzneigung empfehlen wir die Einstellung von 2 pF, da die Sonde bei
dieser Einstellung am empfindlichsten auf Fiillstanddnderungen reagiert.

= Bei stark anhaftenden Medien (z.B. Gips) empfehlen wir den Einsatz von Sonden mit akti-
ver Ansatzkompensation und die Einstellung 10 pF.

DIP-Schalter: D Funktion
Schaltpunktverschiebung: 10 pF
E A c i (bei stark anhaftenden Medien z. B. Klarschlamm)

Schaltpunktverschiebung: 2 pF
E A C Q (bei nicht anhaftenden Medien z. B. Wasser)

6.4.4  Schaltverzégerung einstellen

Hinweis!

s Die Schaltverzégerung bewirkt, dass das Gerdt den Grenzstand zeitverzogert meldet.
Dies ist vor allem in Behaltern mit unruhigen Messstoffoberflachen sinnvoll, die z.B. durch
den Befiillvorgang oder einstiirzende Wechten entstehen.

Sie stellen somit sicher, dass die Befiillung des Behalters erst beendet wird, wenn die
Sonde dauerhaft vom Messstoff bedeckt ist.

s Fine zu kurz eingestellte Schaltverzégerung bewirkt z.B., dass der Befiillvorgang erneut

gestartet wird, wenn die Messstoffoberflache wieder ruhig ist.

Achtung!
Eine zu lang gewéhlte Schaltverzégerung kann zum Behéltertberlauf fiihren.

DIP-Schalter: E Funktion

Schaltverzégerung: 5 s

F AT E

—

Schaltverzégerung: 1 s

Endress+Hauser
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ES

6.4.5

Hinweis!
Durch die richtige Wahl der Sicherheitsschaltung stellen Sie sicher, dass der Ausgang immer
in Ruhestromsicherheit arbeitet.

Sicherheitsschaltung MIN/MAX

- Minimum-Sicherheitsschaltung (MIN): Der Ausgang schaltet, wenn der Schaltpunkt
unterschritten wird (Stab/Seil frei), eine Stérung auftritt oder die Netzspannung ausfallt.

- Maximum-Sicherheitsschaltung (MAX): Der Ausgang schaltet, wenn der Schaltpunkt
Uiberschritten wird (Stab/Seil bedeckt), eine Stérung auftritt oder die Netzspannung aus-
fallt.

DIP-Schalter: F

| Jw [T

Funktion

Sicherheitsschaltung: MIN
Der Ausgang schaltet beim Freiwerden der Sonde sicherheitsgerichtet
(Ausfallsignal). Verwendung z.B. fiir Leerlaufschutz, Pumpenschutz

Sicherheitsschaltung: MAX
Der Ausgang schaltet beim Bedecken der Sonde sicherheitsgerichtet (Aus-
fallsignal). Verwendung z.B. fiir Uberfiillsicherung

6.4.6

Mit dieser Funktion kénnen Sie sich anzeigen lassen, welche Abgleiche am Gerat durchge-
fihrt wurden. Die Abgleichsituation wird durch die drei LEDs angezeigt.

Abgleichsituation anzeigen

Um die Abgleichsituation abzufragen, gehen Sie wie folgt vor:
1. Driicken Sie den Taster B fiir mindestens 2 s.

2. Die aktuelle Abgleichsituation wird von den LEDs (Betrieb/Schaltzustand) angezeigt.

Leuchtdioden (LED Signale) Abgleichsituation
griin LED 1 rot LED 2 gelb LED 3
O Betrieb } Stérung L+ Schaltzu-
stand
kein Abgleich
an Leerabgleich vorhanden
an Vollabgleich vorhanden
an an Leer- und Vollabgleich vorhanden
6.4.7 Diagnosecode anzeigen

Diese Funktion ermdglicht die Interpretation von Stérungen mithilfe der drei LEDs. Werden
mehrere Stérungen erkannt, wird die Stérung mit der héchsten Prioritét angezeigt.

Weitere Informationen sind im Kapitel Fehlerdiagnose — [ 68.
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6.4.8  Priiftaste C (Leitungsunterbruch)

Achtung!
Durch diesen Test kénnen sicherheitsrelevante Mafinahmen der Anlage (z.B. Alarme) akti-
viert werden!

Mithilfe der Priiftaste C wird ein Leitungsunterbruch der Versorgungsspannung ausgeldst.
Bei einem Speisegerat, wie z.B. Nivotester FTL325N von Endress+Hauser, wird bei einem
Leitungsunterbruch das Stérmelderelais eine Stérung ausgeben und das angeschlossene
Folgegerate entsprechend angesteuert.

Um den Funktionstest durchzufiihren, gehen Sie wie folgt vor:

1. Driicken Sie die Priiftaste C fiir die gesamte Dauer des Tests.
Die Spannungsversorgung vom Speisegerat wird sofort unterbrochen.

2. Alle LEDs erl6schen. Die am Speisegerat eingestellten Sicherheitsfunktionen (z.B. Stor-
meldealarm) werden aktiviert.

3.  Um den Funktionstest zu beenden, lassen Sie die Priiftaste C wieder los.

6.4.9  Ausgangssignale

Ausgangssignal FEI58
Sicherheits- Fiillstand | Ausgangssignal Leuchtdioden
schaltung gn rd ye
22 ... w "
+  35mA -4 @ -O-
_ 1 i
MAX
0.6 ... L
+  10mA -4 @ o
2 ——» 1
22 ... w w
+t  35mA -4 @ -O-
2 — 1 ‘
MIN
06 ... w
+ 1.0mA 4 @ ®
—>1
Wartungsbedarf +06..10mA | o o
3N ey 2
= 2.2..35mA o5H -
Gerateausfall N (1)8A
O0m NVENY
LN 0™ s e
2Hz

TI418Fde54

* Siehe auch — B 67 ff., "Storungsbehebung"
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7 Wartung

An dem Grenzschalter Liquicap M sind keine speziellen Wartungsarbeiten erforderlich.

Auflenreinigung

Bei der Aufienreiniqung des Liquicap M ist darauf zu achten, dass das verwendete Reini-
gungsmittel die Gehduseoberfladche und die Dichtungen nicht angreift.

Reinigung der Sonde

Applikationsbedingt kann sich Ansatz (Verschmutzungen) am Sondenstab bilden. Starker
Ansatz kann das Messergebnis beeinflussen. Neigt das Medium zu starker Ansatzbildung,
ist eine regelméfige Reinigung empfehlenswert. Bei der Reinigung ist unbedingt darauf zu
achten, dass die Isolation des Sondenstabes nicht beschadigt wird. Werden Reinigungsmittel
eingesetzt, ist auf Materialbestdndigkeit zu achten!

Dichtungen

Die Prozessdichtungen des Messaufnehmers sollten periodisch ausgetauscht werden, insbe-
sondere bei der Verwendung von Formdichtungen (aseptische Ausfithrung)! Die Zeitspanne
zwischen den Auswechslungen ist von der Haufigkeit der Reinigungszyklen sowie der Mes-
stoff- und Reinigungstemperatur anhangig.

Reparatur

Das Endress+Hauser Reparaturkonzept sieht vor, dass die Messgerdte modular aufgebaut
sind und Reparaturen durch den Kunden durchgefihrt werden kénnen.

Ersatzteile sind jeweils zu sinnvollen Kits mit einer zugehoérigen Austauschanleitung zusam-
mengefasst. Im Abschnitt "Ersatzteile" sind alle Ersatzteil-Kits mit Bestellnummern aufge-
fihrt, die Sie zur Reparatur des Liquicap M bei Endress+Hauser bestellen kénnen. Fur wei-
tere Informationen tber Service und Ersatzteile wenden Sie sich bitte an den
Endress+Hauser Service.

Reparatur von Ex-zertifizierten Gerdten

Bei Reparaturen von Ex-zertifizierten Geraten ist zusétzlich folgendes zu beachten:

= Fine Reparatur von Ex-zertifizierten Gerédten darf nur durch sachkundiges Personal oder
durch den Endress+Hauser Service erfolgen.

= Die entsprechenden einschlagigen Normen, nationalen Ex-Vorschriften sowie die Sicher-
heitshinweise (XA) und Zertifikate sind zu beachten.

s Es dirfen nur Original-Ersatzteile von Endress+Hauser verwendet werden.

= Bitte beachten Sie bei der Bestellung des Ersatzteiles die Gerdtebezeichnung auf dem
Typenschild. Es dirfen nur Teile durch gleiche Teile ersetzt werden.

= Reparaturen sind geméaf Anleitung durchzufithren. Nach einer Reparatur muss die fiir das
Gerat vorgeschriebene Stiickpriifung durchgefiihrt werden.

= Ein Umbau eines zertifizierten Gerétes in eine andere zertifizierte Variante darf nur durch
den Endress+Hauser Service erfolgen.

= Jede Reparatur und jeder Umbau ist zu dokumentieren.

Austausch

Nach dem Austausch eines Liquicap M bzw. des Elektronikeinsatzes sind die Abgleichswerte
auf das Austauschgerét zu Ubertragen.

... Bei einem Sondenwechsel werden die Abgleichswerte, durch einen manuellen Download,
im Elektronikeinsatz auf das Sensor DAT (EEPROM) tibertragen

... Bei einem Wechsel des Elektronikeinsatzes werden die Abgleichswerte, durch einen
manuellen Upload, des Sensor DAT (EEPROM) auf die Elektronik iibertragen

Sie kénnen dadurch das Gerat ohne einen neuen Abgleich durchzufiihren wieder in Betrieb
nehmen. (Siehe dazu auch Kapitel 6.2.10 Sensor DAT (EEPROM) UP-/Download.)
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8 Zubehor

8.1 Wetterschutzhaube

Fiir F13, F17 und F27 Gehé&use (ohne Anzeige)
Bestellnummer: 71040497

Fir Gehduse F16
Bestellnummer: 71127760

8.2 Kiirzungssatz fiir FTI52
Bestellnummer: 942901-0001

8.3 Uberspannungsschutz HAW56x

Uberspannungsschutz zur Begrenzung von Uberspannungen in Signalleitungen und Kom-
ponenten: siehe Technische Information TI00417F — 2 75.

8.4 Einschweifadapter

Alle verfiigharen Einschweifladapter werden im Dokument TIO0426F beschrieben.
Verfiigbar im Download-Bereich der Endress+Hauser Internetseite: www.endress.com -
Download
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9 Storungsbehebung
9.1 Fehlerdiagnose am Elektronikeinsatz
Hinweis!

Wenn bei der Inbetriebnahme oder im Betrieb des Gerates eine Stérung auftritt, haben Sie
die Méglichkeit eine Fehlerdiagnose am Elektronikeinsatz durchzufiihren. Diese Funktion
wird von den Elektronikeinsatzen FEI51, FEI52, FEI54, FEI55 unterstiitzt (siehe Fehlerta-
belle 1 und 2 weiter unten).

Die Elektronikeinsétze FEI53, FEI57S und FEI58 signalisieren zwei Arten von Fehlern:
= Behebbare Fehler: Die rote LED blinkt.
= Nicht behebbare Fehler: Die rote LED leuchtet dauerhaft.

Weitere Hinweise zur Fehlererkennung und Fehlerbehebung finden Sie in Fehlertabelle 2
weiter unten.

9.11

Hinweis!

Durch die Diagnose erhalten Sie Auskunft iiber den Betriebszustand des Geréates. Das Ergeb-
nis der Diagnose wird mittels der Leuchtdioden 1, 2, 4 und 5 angezeigt. Werden durch die
Diagnose

mehrere Fehler erkannt, werden diese nach ihrer Prioritdt dargestellt. Ein schwerer Fehler

Fehlerdiagnose aktivieren FEI51, FEI52, FEI54, FEI55

(z.B.
Prioritat 3) wird immer vor einem weniger schweren Fehler (z.B. Prioritat 5) angezeigt.

Um die Fehlerdiagnose zu aktivieren gehen Sie wie folgt vor:

1. Stellen Sie den Funktions-Schalter in Stellung 1 (Messbetrieb).
2. Drucken Sie die Taste"-".
3. Inder"Fehlertabelle 1"finden Sie mogliche Fehlerursachen und Angaben zur Fehlerbe-
hebung.
Leuchtdioden zur Diagnose Fehlertabelle 1 (FEI51, FEI52, FEI54, FEI55)
1 2 3 4 5 6 Fehlerursache Fehlerbehebung Prioritat
(griin | (griin | (rot | (griin | (griin | (gelb)
) ) ) ) )
Kein Fehler
an Interner Fehler Elektronik austauschen 1
an an Abgleichpunkt(e) liegen aufierhalb des Neu Abgleichen 2
Messbereichs
an an Abgleichpunkte sind vertauscht Neu Abgleichen 3
an Der Abgleichpunkt liegt zu nah an der Messbe- | Den Schaltpunkt verkleinern oder den Ein- | 4
reichsgrenze bauort neu wahlen
an an Es wurde noch kein Abgleich durchgefithrt Leer- und/oder Vollabgleich durchfithren |5
an Der Ausgang DC-PNP ist iiberlastet® Verkleinern Sie die angeschlossene Last 6
an an Die Kapazitdtsdnderung von Sonde "frei" zu Endress+Hauser Service kontaktieren 7
Sonde "bedeckt" ist zu klein
an an Sensor DAT (EEPROM) Daten sind ungtiltig Download vom Elektronikeinsatz durchfiih- | 8
ren
an an an Sonde wird nicht erkannt** Der Sondentyp ist nicht kompatibel. Ver- |9
wenden Sie eine Solicap S Sonde
an Die gemessene Temperatur ist auferhalb des | Das Gerét nur im spezifizierten Tempera- | 10
zuldssigen Temperaturbereichs turbereich betreiben
* Gilt nur far Elektronikeinsatz FEI52.
** Es konnte keine Verbindung zum Sensor DAT (EEPROM) hergestellt werden.
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9.1.2

Fehlerdiagnose FEI53, FEI57S

Fehlerursache

Fehlerbehebung

Das Gerat schaltet nicht.

Uberpriifen Sie den Anschluss und die Versorgungsspannung.

Alarm LED blinkt.

Die Umgebungstemperatur der Elektronik ist auferhalb des zuldssigen
Bereichs oder die Verbindung zur Sonde ist unterbrochen.

9.13

Diagnosecode anzeigen

Fehlerdiagnose aktivieren FEI58

Diese Funktion ermdglicht die Interpretation von Stérungen mit Hilfe der drei LEDs. Wurden
mehrere Stérungen erkannt, wird die Stérung mit der héchsten Prioritdt angezeigt.

Um den Diagnosecode anzuzeigen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Driicken Sie den Taster B fiir mindestens 2 s.

2. Der aktuelle Diagnosecode wird von den LEDs (Betrieb/Stérung/Schaltzustand) ange-

zeigt.
Fehlertabelle 3 (FEI58)
Nr. |1grin |2rot 3 gelb Fehlerursache Fehlerbehebung Prioritat
Betrieb | Sto- Schalt-
rung zustand

0 Kein Fehler --- .-

1 an Interner Fehler Das Gerat ist defekt 1

2 an Der Abgleichpunkt liegt zu nah an der Den Schaltpunkt verkleinern oder den Einbauort neu | 2
Messbereichsgrenze wéhlen

3 an Die Abgleichpunkte sind vertauscht Freiabgleich mit freier Sonde, Bedecktabgleich mit | 3

bedeckter Sonde durchfiihren

4 an an Es wurde noch kein Abgleich durchgefiihrt | Leer- und/oder Vollabgleich durchfiihren 4

5 an an Die Kapazitatsanderung von Sonde frei zu Die Kapazitatsdnderung zwischen freier und bedeck- | 5
Sonde bedeckt ist zu klein ter Sonde muf$ grofier 2pF sein

6 an an Sonde nicht erkannt Sonde anschliefen 6

7 an an an Die gemessene Temperatur ist auBBerhalb Das Gerét darf nur im spezifizierten Temperaturbe- |7

des zuldssigen Bereichs

reich betrieben werden
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9.2 Ersatzteile

Die Website zum W@M Device Viewer (www.endress.com/deviceviewer): Dort werden alle
Ersatzteile zum Messgeréat inklusive Bestellcode aufgelistet und lassen sich bestellen. Wenn
vorhanden, steht auch die dazugehérige Einbauanleitung zum Download zur Verfiigung.

9.3 Riicksendung

Im Fall einer Reparatur, Werkskalibrierung, falschen Lieferung oder Bestellung muss das
Messgerat zuriickgesendet werden. Als ISO-zertifiziertes Unternehmen und aufgrund
gesetzlicher Bestimmungen ist Endress+Hauser verpflichtet, mit allen zurtickgesendeten
Produkten, die mediumsberthrend sind, in einer bestimmten Art und Weise umzugehen.
Um eine sichere, fachgerechte und schnelle Riicksendung Ihres Geréts sicherzustellen:
Informieren Sie sich Uber Vorgehensweise und Rahmenbedingungen auf der Endress+Hau-
ser Internetseite www.services.endress.com/return-material

Endress+Hauser
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9.4 Entsorgung

Bei der Entsorgung ist auf eine stoffliche Trennung und Verwertung der Gerdtekomponen-
ten zu achten.

9.5 Firmwarehistorie
Elektronik Freigabedatum Softwareversion Softwarednderung
FEI51 10/2007 V 01.00.XX Original Software
FEI52 07/2006 V 01.00.XX Original Software
FEI53 07/2006 V 01.00.XX Original Software
FEI54 07/2006 V 01.00.XX Original Software
FEI55 11/2008 V 02.00.XX Erweiterung um die SIL
Funktionalitat
FEI57s 07/2006 V 01.00.XX Original Software
FEI58 01/2010 V 01.00.XX Original Software

10 Technische Daten

10.1 Kapazitatswerte der Sonde
Grundkapazitat: ca. 18 pF

Zusatzliche Kapazitiaten

Sonde mit einem Abstand von min. 50 mm zu einer leitenden Behélterwand montieren:
= Sondenstab: ca. 1,3 pF/100 mm in Luft

= Sondenseil: ca. 1,0 pF/100 mm in Luft

Vollisolierter Sondenstab in Wasser:
= ca. 38 pF/100 mm (16 mm Stab)
= ca. 74 pF/100 mm (14 mm Stab)
= ca. 45 pF/100 mm (10 mm Stab)
= ca. 50 pF/100 mm (22 mm Stab)

Isoliertes Sondenseil in Wasser: ca. 19 pF/100 mm

Stabsonde mit Masserohr:

= isolierter Sondenstab: in Luft ca. 6,4 pF/100 mm

= isolierter Sondenstab: in Wasser ca. 38 pF/100 mm (16 mm Stab)
= isolierter Sondenstab: in Wasser ca. 45 pF/100 mm (10 mm Stab)

10.2 Eingangskenngrofien

10.2.1 Messbereich

= Messfrequenz:
500 kHz

= Messspanne:
AC=5..1600 pF
AC=5...500 pF (mit FEI58)

= Endkapazitéat:
Cg = max. 1600 pF

® abgleichbare Anfangskapazitét:
Cp =5...500 pF (Bereich 1 = Werkseinstellung)
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C, = 5...1600 pF (Bereich 2; nicht mit FEI58)

= Die minimale Kapazitdtsdnderung der Grenzstanddetektion muss > 5 pF betragen.

Minimale Sondenlédnge fiir nicht leitende Medien (<1us/cm)
Lpin = ACi 7 (G * er - 1])

min

lnin = minimale Sondenlédnge (m)

ACh, = 5pF

C, = Sondenkapazitat in Luft - B 69 "Kapazititswerte der Sonde"
er = Dielektrizitatskonstante z. B. Ol = 2,0

10.3  Ausgangskenngréfien

10.3.1 Schaltverhalten

Bindr oder As-Betrieb (Pumpensteuerung, nicht mit FEI58)

10.3.2 Einschaltverhalten

Beim Einschalten der Hilfsenergie entspricht der Schaltzustand der Ausgédnge dem Ausfall-
signal.
Nach max. 3 s ist der richtige Schaltzustand erreicht.

10.3.3 Sicherheitsschaltung

Minimum-/Maximum- Ruhestromsicherheit am Elektronikeinsatz umschaltbar (bei FEI53
und FEI57S nur an dem zugehorigen Nivotester: FTC325 3-Wire, FTC325 PFM und FTC625

MIN = Minimumsicherheit: Der Ausgang schaltet beim Freiwerden der Sonde sicherheitsge-
richtet
(Ausfallsignal). Verwendung z.B. fiir Leerlaufschutz, Pumpenschutz

MAX = Maximumsicherheit: Der Ausgang schaltet beim Bedecken der Sonde sicherheitsge-
richtet
(Ausfallsignal). Verwendung z.B. fiir Uberfiillsicherung

10.3.4 Galvanische Trennung

FEI51, FEI52
zwischen Stabsonde und Hilfsenergie

FEIS4
zwischen Stabsonde, Hilfsenergie und Last

FEI53, FEI55, FEIS7S, FEIS8
siehe angeschlossenes Schaltgeréat (funktionale galvanische Trennung im Elektronikein-
satz)

10.4 Messgenauigkeit

Unsicherheit: DIN 61298-2: Max +0,3%
Nichtwiederholbarkeit (Reproduzierbarkeit): DIN 61298-2: Max. +0,1 %

10.4.1 Einfluss der Umgebungstemperatur

Elektronikeinsatz
< 0,06 %/10 K bezogen auf den Messbereichsendwert
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Separatgehduse
Kapazitdtsdnderung des Verbindungskabels pro Meter 0,15 pF/10K

10.5 Einsatzbedingungen: Umgebung

10.5.1 Umgebungstemperatur

= -50..+70°C

® —-40..+70 °C (mit F16 Geh&use)

= Derating beachten — 2 72

= Beim Betrieb im Freien: Wetterschutzhaube verwenden! — B 66.

10.5.2 Lagerungstemperatur
-50...+85°C

10.5.3 Klimaklasse
DIN EN 60068-2-38/IEC 68-2-38: Priifung Z/AD

10.5.4 Schwingungsfestigkeit
DIN EN 60068-2-64/IEC 68-2-64: 20 Hz- 2000 Hz; 0,01 g*/Hz

10.5.5 Stof¥festigkeit
DIN EN 60068-2-27/IEC 68-2-27: 30g Beschleunigung

10.5.6 Schutzart

IP66* IP67* IP68*

NEMA4X*

Polyestergehduse F16

Edelstahlgeh&use F15

|| <

Aluminiumgehéduse F17

| | <] <

Aluminiumgehéuse F13 X***

mit gasdichter Prozessabdichtung

> | <] *

>
>

X*?\'*k

Edelstahlgehéuse F27

>

>
I

Aluminiumgehé&use T13 XEFE

mit gasdichter Prozessabdichtung
und
separatem Anschlussraum (EEx d)

>

Separatgehé&use X — XEHH

* nach EN60529
** nach NEMA 250
*** nur mit Kabeleinfithrung M20 oder Gewinde G1/2

10.5.7 Elektromagnetische
Vertraglichkeit (EMV)

= Storaussendung nach EN 61326, Betriebsmittel der Klasse B

Storfestigkeit nach EN 61326, Anhang A (Industriebereich) und NAMUR-Empfehlung

NE 21 (EMV)

= Handelsiibliches Installationskabel kann verwendet werden.
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10.6 Einsatzbedingungen: Prozess

10.6.1 Prozesstemperaturbereich

Die folgenden Diagramme gelten fiir:

= Stab- und Seilversion
= [solation: PTFE, PFA, FEP
= Standardanwendungen auflerhalb explosionsgefdhrdeter Bereiche

Hinweis!
Einschrankung auf T, -40 °C bei Polyestergehduse F16 oder bei gewé&hlter Zusatzausstat-
tung B (LABS frei, nur FTI51).

Mit Kompaktgehduse

80 4 +80/

20+
PR N ST N g O S T TN AN (NI SR NN S NI NS | ;L
L B B | LA L L L I R B R N SR L
-80 -60 —40 -20 0O 40 60 80 100 120 140 160 180 200 C
LOO-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-013
T,: Umgebungstemperatur
Tp: Prozesstemperatur
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Mit Separatgehduse

°C A +170/
120

T e e

80 T

60 +

40—+

20 1

—t———— 04—

! T T T T T T— S
-80 -60 —40 -20 O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 C

-20 T

—40 +

—60 +

LOO-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-011
T, = Umgebungstemperatur
Tp= Prozesstemperatur
* Die zuldssige Umgebungstemperatur am Separatgehduse beachten.

10.6.2 Einfluss der Prozesstemperatur

Messabweichung bei vollisolierten Sonden typisch 0,13% /Kelvin, bezogen auf den Messbe-
reichsendwert.

10.6.3 Prozessdruckgrenze

Sonde ¢10 mm, 14 mm (einschlieBlich Isolation)
-1...25 bar

Sonde 816 mm (einschliefilich Isolation)

= -1...100 bar
= Bein inaktiver Lange ist der maximal zuldssige Prozessdruck 63 bar
= Bei CRN-Zulassung und inaktiver Lange ist der maximal zuldssige Prozessdruck 32 bar.

Sonde 22 mm (einschlieilich Isolation)
-1...50 bar

Die bei hoheren Temperaturen zugelassenen Druckwerte sind den folgenden Normen zu
entnehmen:

= EN 1092-1: 2005 Tabelle, Anhang G2
Der Werkstoff 1.4435 ist in seiner Festigkeit-Temperatur-Eigenschaft identisch mit
1.4404, der in der EN 1092-1 Tab. 18 unter 13EOQ eingruppiert ist. Die chemische Zusam-
mensetzung der beiden Werkstoffe kann identisch sein.

= ASME B 16.5a - 1998 Tab. 2-2.2 F316

= ASME B 16.5a - 1998 Tab. 2.3.8 N10276

= JISB 2220
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Es gilt der jeweils niedrigste Wert aus den Derating-Kurven des Gerétes und des ausgewéahl-
ten Flansches.

10.6.4 Druck- und Temperatur- Derating

Fiir Prozessanschliisse %2", 34", 1", Flansche < DN50, < ANSI 2", <JIS 10K (10 und 14 mm
Stab) sowie Prozessanschliisse %", 1", Flansche < DN50, < ANSI 2", <JIS 10K (16 mm
Stab)

Stabisolation: PTFE

Seilisolation: FEP, PFA

20

b0
-80 —60 —40 —20 0O 20 40 60 80 100 120 140 160 180,500,

LOO-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-008

P, : Prozessdruck
T, : Prozesstemperatur

Fiir Prozessanschliisse 172", Flansche > DN50, > ANSI 2", > JIS 10K (16 mm Stab)

Stabisolation: PTFE, PFA
Seilisolation: FEP, PFA

Po
bar “
| +40/
+100
100 "

:!:!:!0:.::.::.:.:.:.:.:I_.,=L
80 60 40 20 O 20 40 60 80 100 120 140 160 180,550, ©
-1
LOO-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-010
P, : Prozessdruck
T, : Prozesstemperatur
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Bei vollisolierter inaktiver Linge (22 mm Stab):

M R R | . ' . ! » —P
80 60 40 —20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 4200/ ©
-1

LOO-FMI5xxxx-05-05-xx-xx-012
P, : Prozessdruck
T, : Prozesstemperatur

10.7 Externe Normen und Richtlinien

EN 60529
Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code)

EN 61010
Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate

EN 61326
Storaussendung (Betriebsmittel der Klasse B), Storfestigkeit (Anhang A - Industriebereich)

NAMUR
Normenarbeitsgemeinschaft fiir Mess- und Regeltechnik in der Chemischen Industrie

IEC 61508
Funktionale Sicherheit

IEC 60947-5-6
Niederspannungsschaltgeréte; Gleichstromschnittstelle fiir Ndherungssensoren und Schalt-
verstiarker (NAMUR)

10.8 Erganzende Dokumentation

% Hinweis!

Diese ergdnzende Dokumentation finden Sie auf den Produktseiten unter www.end-
ress.com.

10.8.1 Technische Information

= Nivotester FTL325N
TIO0353F/00/de

= Nivotester FTL375N
TIO0361F/00/de

® Liquicap M FTI51, FTI52
TI0O0417F/00/de

= EMV-Priifgrundlagen
TI00241F/00/de
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10.8.2 Zertifikate

Sicherheitshinweise ATEX

® Liquicap M FTI51, FTI52
ATEX111/2 GExialIC/IIB T3..T6,11 1/2 DIP65 T 85 °C
XAQ0327F/00/A3

s Liquicap M FTI51, FTI52
ATEX 11 1/2 GEx d [ia] IIC/IIB T3...T6, Ex de [ia Ga] IIC/1IB T3...T6 Ga/Gb,
ExiaD 20 Txx’C/Ex tD A21 IP6x Txx’C
XA00328F/00/A3

Sicherheitshinweise INMETRO

® Liquicap M FMI51, FMI52
Ex d [ia Ga] [IC/IIB T3...T6 Ga/Gb; Ex de [ia Ga| IIC T3...T6 Ga/Gb
XA01171F/00/A3

® Liquicap M FMI51, FMI52
Ex ia IIC/IIB T3...T6 Ga/Gb; Ex ia IIIC T90°C Da/Db IP65
XAQ01172F/00/A3

Sicherheitshinweise NEPSI

= Liquicap M FTI51, FTI52
Exia IIC/IIB T3...T6 Ga/Gb
XAQ00417F/00/A3

= Liquicap M FTI51, FTI52
Ex d [ia] IIC/IIB T3/T4/T6 Ga/Gb, Ex de ia [IC/IIB T3/T4/T6
XAQ00418F/00/A3

Uberfiillsicherung DIBt (WHG)

® Liquicap M FTI51, FTI52
ZE00268F/00/de

Funktionale Sicherheit (SIL2/SIL3)

= Liquicap M FTI51, FTI52
SD00278F/00/DE

Control Drawings (FM und CSA)

® Liquicap M FTI51, FTI52
CSAIS: ZD00221F/00/en
® Liquicap M FTI51, FTI52
FM: IS ZD00220F/00/en
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Stichwortverzeichnis

A

Abdichten (Gehduse) .......... ... ... ... ... . ... 24
Alarmverhalten ............ ... .. oL 58,61
Ansatzmode.......... ... L i 49
Anschluss...... .. ... .. . il 28,37
Anzeigeelemente......... .. ... ... o .l 38
Ausgangssignal FEI51 ...... ... ... .. ... 56
Ausgangssignal FEI52 ... ... ... .. ... .. 56
Ausgangssignal FEI53 ... ... ... .. ... .. 59
Ausgangssignal FEI54 ...... ... ... .. .......... 57
Ausgangssignal FEI55 ... ... ... ... ... 57
Ausgangssignal FEI57S ............. .. ... ... 60, 64
Ausgangssignale .......... ... . oo 56
Austausch....... . ... o 65
Auflenreiniqung. ......... ... il 65
B

Bedienoberflache........... .. ... ., 38
Bestimmungsgemafie Verwendung .................. 4
Betriebssicherheit . ......... .. .. 4
D

Dichtungen................ .. 65
E

Einbau....... .. .. 23
Einbaukontrolle............ ... ... . .. 25
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV).......... 26
Entsorqung............... i 69
Ersatzteile....... ... ... i i 68
F

Fehlerdiagnose aktivieren ........................ 67
Fehlersuchanleitung .......... ... ... ... . ... 67
Firmwarehistorie............ ... ... i 69
Funktionale Sicherheit (SIL). . ........... ... ....... 52
G

Gehduse ausrichten............ ... ... .o i 24
Gehdusedrehen............. ... ... il 24
Grundeinstellungen. ............ ... ... .. ... .. 47
I

InaktiveLdnge .. ......... ... 13
Inbetriebnahme . .......... ... ... o, 42
K

Kabelspezifikation............ ... ... ... .. 26
L

Lagerung. . ... vei e 8
Lagerungstemperatur. ............couiviiineenn... 8
Leer- und Vollabgleich durchfithren................ 46
Leerabgleich durchfihren ........................ 44
M

MaSSeronr. .. ... 12
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Messbedingungen............. ... ... ... 11
Messbereich einstellen. ....................... 43 59
MoONtage. . .ot 8
Montagewerkzeuge ...............iiiiiii... 23
P
Potentialausgleich............. ... . ... ... L. 26
Potenzialausgleich ............ ... . ... . ... ... 26
Projektierungshinweise ........ ... ... . ... .. .. ... 9
R
Reparatur......... ... ... .. 65
Reparatur von Ex-zertifizierten Gerdten ............. 65
Reset. ... o 47
Rohrmontage........ ... ... ... .. L. 18
Ricksendung ........... ... o i i 68
S
Schaltpunktverschiebung.......................... 48
Schaltverzégerung. ............. ... i 50
Seil KUrzen . ... 15
Seilsonden ........ ... 14
Selbsttest ... ..o 51
Separatgeh&use (Verbindungskabel kiirzen). . . ... 20,22
Sicherheitshinweise .......... .. ... .. ... 4
Sicherheitsschaltung MIN/MAX . ................... 52
Sicherheitszeichen und -symbole .................... 5
Sondengehduse abdichten......................... 24
Stabsonden. ........ ... 11
Stérungsbehebung ............ ... .. 67
Straffgewicht . ...... ... ... .. 15
Straffgewicht mit Abspannung..................... 15
T
Technische Information........................... 75
Typenschild ........ ... ... 6
U
Up-/Download Sensor DAT . ....................... 54
Vv
Verbindungskabel kiirzen ......................... 20
Verdrahtung. ..., 26
Vollabgleich durchfithren.......................... 45
A\
Wandhalterung. ...........oo i 17
Wandmontage. ... 17
Warenannahme ........ ... . ... .. ... 8
Wartung. .. ... 65
Werkseinstellungen wiederherstellen ............... 55
Wetterschutzhaube. . ........ ... ... o oLl 66
Z
Zweipunktregelung. ........... ... ... 49
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