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1 Instrucciones de sequridad

1.1 Uso correcto del equipo

El instrumento de medicién que se describe en este manual de instrucciones debe utilizarse
exclusivamente para medir el caudal de liquidos conductores de la electricidad en tuberias
cerradas.

El equipo puede realizar mediciones con la mayoria de liquidos que presentan una
conductividad mayor o igual que 50 pS/cm.

Ejemplos

= Acidos, bases

s Agua potable, aguas residuales, fangos de cloaca
s Leche, cerveza, vino, agua mineral, etc.

Un uso incorrecto o distinto de aquél para el que el equipo ha sido disefiado puede revertir
en un funcionamiento no seguro del equipo. El fabricante no acepta la responsabilidad de
ningun dafio ocasionado por ello.

1.2 Instalacion, puesta en marcha y configuracién

Tenga por favor en cuenta lo siguiente:

= La instalacién, la conexion con la fuente de alimentacién, la puesta en marcha y el
mantenimiento del equipo deben llevarse a cabo unicamente por parte de personal
especializado, debidamente cualificado e instruido, y que esté autorizado por el
propietario/responsable de la instalacion para realizar este tipo de trabajos. El especialista
debe haber leido y entendido este manual de instrucciones y debe sequir todas las
instrucciones que contiene.

= El control de la operaciéon del equipo solamente lo podran llevar a cabo personas
autorizadas y entrenadas para ello por el explotador/propietario de la instalacién. Es
obligatorio el estricto cumplimiento de las instrucciones contempladas en el manual de
instrucciones.

= En lo que se refiere a fluidos especiales, incluidos liquidos de limpieza, Endress+Hauser le
proporcionard encantado, siempre que lo desee, informacion sobre las propiedades de
resistencia a la corrosion de los materiales de las partes en contacto con el medio.
Pequefias variaciones en la temperatura, concentracion o grado de contaminacion en el
proceso pueden implicar, no obstante, variaciones en las propiedades de resistencia
quimica. Por esta razén, Endress+Hauser no asume ninguna responsabilidad con respecto
a la resistencia a la corrosion de las partes en contacto con el medio de aplicaciones
especificas.
El usuario es responsable de la eleccion del material mas apropiado para las partes que
entran en contacto con el medio de su proceso.

= Sj en el sistema de tuberias se llevan a cabo trabajos de soldadura, asequrese de que la
toma de tierra del equipo de soldadura no pasa por el caudalimetro Promag.

= Fl instalador debe asegurarse de que todas las conexiones del sistema de medicion se
hayan realizado seguin los esquemas de conexiones. El transmisor debe conectarse por
separado a tierra siempre que se tengan que tomar medidas de proteccion especiales (p.
€j., alimentacién con aislamiento galvanico SELV o PELV)

= Ademas, deben respetarse siempre las normas nacionales que requlan el modo de abrir y
reparar equipos eléctricos.

Endress+Hauser
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1.3 Funcionamiento seguro

Tenga por favor en cuenta lo siguiente:

® Los sistemas de medicion preparados para funcionar en zonas con riesgo de explosién se

suministran junto con un documento independiente Ex que forma parte del presente

manual de instrucciones. Es obligatorio e imprescindible que se cumplan estrictamente las

instrucciones de instalacion y todos los valores indicados en dicha documentacion

suplementaria. Los simbolos que pueden verse en la portada de esta documentacion Ex

hacen referencia a las certificaciones del equipo y al organismo de certificaciéon

correspondiente (p. €j., & Europa, <> EE. UU., @ Canada).

El equipo de medicién cumple los requisitos generales de sequridad sequn EN 61010-1, asi

como los requisitos EMC (Compatibilidad electromagnética) sequn IEC/EN 61326 y las

recomendaciones NAMUR NE 21 y NE 43.

Segun la aplicacién, deben cambiarse periédicamente las juntas de las conexiones a

proceso del sensor Promag H.

Si el liquido que pasa por el tubo de medicion se encuentra a temperatura elevada, se

produce también un aumento en la temperatura superficial de la caja. En particular, en el

caso del sensor, la temperatura superficial puede llegar a ser préxima a la del liquido. Por

lo tanto, si la temperatura del fluido es elevada, deberan tomarse las medidas necesarias

para evitar quemaduras.

= F] fabricante se reserva el derecho de modificar los datos técnicos sin previo aviso. Su
distribuidor de productos Endress+Hauser le proveerd informacién actualizada y
modificaciones del presente manual de instrucciones abreviado.

1.4 Devolucion del equipo

® No devuelva un equipo de medicién si no estd completamente seqguro de que se hayan
eliminado todos los restos de material nocivo, inclusive los residuos que hayan podido
entrar en grietas o que hayan podido difundirse en el plastico.

m Los costos por eliminacién de residuos y dafios personales (quemaduras etc.) que se deban
a una limpieza inadecuada del equipo devuelto correran a cargo del propietario u operador
responsable del equipo.

1.5 Iconos y notas relativas a la sequridad

Los equipos han sido disefiados para satisfacer los requisitos sequridad mas exigentes, se
han sometido a verificaciones, y han salido de fabrica en condiciones en las que son seguros
de manejar. El equipo cumple los estdndares pertinentes y las normas sequn EN 61010-1
Requisitos de seguridad para equipos eléctricos de medicion, control y laboratorio.

No obstante, si se utiliza incorrecta o inadecuadamente el equipo pueden surgir situaciones
de peligro. En consecuencia, debe prestarse siempre una especial atencion a las instrucciones
de seguridad indicadas en este manual, mediante los iconos siguiente:

iPeligro!

Con el simbolo “Peligro” se sefiala una actividad o procedimiento que, si no se realizan
correctamente, pueden implicar dafios o poner en peligro la sequridad. Cumpla
rigurosamente las instrucciones indicadas y ejecute cuidadosamente los pasos indicados.

jAtencion!

Con el simbolo “Atencién” se sefiala una actividad o un procedimiento que, si no se lleva a
cabo correctamente, puede implicar un mal funcionamiento o incluso la destruccion del
equipo. Cumpla rigurosamente las instrucciones indicadas.

iNota!

Con el simbolo “Nota” se sefiala una accién o un procedimiento que, si no se realizan
correctamente, pueden influir indirectamente sobre el buen funcionamiento del equipo o
activar una respuesta inesperada de una parte del equipo.
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2.1

Identificacion

Sistema de Identificacion del dispositivo

El caudalimetro consta de los siguientes componentes:

s Transmisor Promag 10
= Sensores Promag D/E/H/L/P/W

En la version compacta, el transmisor y el sensor forman una sola unidad mecénica; en la

(version separada) se instalan lugares separados.

2.1.1

Placa de identificacion del transmisor

N
Endress+Hauser {Z1J

Promag 10

1 ﬂ{ Order Code: TOPXX-XXXXXXXXXXXX

Ser.No.: 12345678901

TAGNo.. ABCDEFGHJKLMNPQRST

20-28VAC/11-40VDC
8VA/6W  50-60Hz

EPD/MSU
I-OUT (HART), PULSE-OUT

—[D

-20°C (-4°F) <Tamb<+60°C (+140°F)

IP67 / NEMA/Type 4X

%
%
%
5
A~
IS

N12895

Fig. 1:

A0005395

Especificaciones indicadas en la placa de identificacién del transmisor “Promag 10” (ejemplo)

1 Cédigo de pedido / ntimero de serie: Vea las especificaciones indicadas en la confirmacion de pedido para conocer el significado
de las distintas letras y digitos.
2 Fuente de alimentacién, frecuencia, consumo
3 Informacion adicional:
DTV/MSU: con deteccién de tuberia vacia
4 Salidas disponibles:
I-OUT (HART): con salida de corriente (HART)
IMPULSO-OUT: con salida impulso/estado

0N W

Reservado para informacién sobre productos especiales
Observe la documentacion del equipo
Reservado para informacién adicional sobre la version del equipo (homologaciones, certificados)
Rango de temperaturas ambiente toleradas
Grado de proteccién

Endress+Hauser
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2.1.2

Placa de identificacion del sensor

s N
Endress+Hauser {217
PROMAG P
Order Code: 5OPXX-XXXXXXXXXXXX
1 { SerNo. 12345678901 RY 2007
2 TAGNo.. ABCDEFGHJKLMNPQRST
3 K-factor: 1.0000/0000 0.2% CALH—— 10
~———1{ DN100 DIN/EN PN40 pnom =PS= 40bar
4 ——Hm™ —10°C...150°C/+14°F...300°F
A{Ma!erials: PFA .
5 — || Electrodes: 1.4435/316L EPD/MSU, RBH—— 11
A P
P67 12
——1-20°C (-4°F)<Tamb<+60°C (+140°F) NEMA/Type4X
7 H
8 1 /A~
s—iC€e
N12895
I—

N

13

Fig. 2:
1

~ =0 00N O W N
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2.1.3

Especificaciones indicadas en la placa de identificacion del sensor “Promag” (ejemplo)

A0004374

Cédigo de pedido / ntimero de serie: Vea las especificaciones indicadas en la confirmacion de pedido para conocer el significado

de las distintas letras y digitos.

Factor de calibracién con punto cero

Didmetro nominal /Presién nominal

Rango de temperaturas del fluido

Materiales: Revestimiento interno / electrodos de medida
Reservado para informacién sobre productos especiales
Rango de temperaturas ambiente toleradas

Observe la documentacién del equipo

Reservado para informacién adicional sobre la version del equipo (homologaciones, certificados)

Tolerancia de calibracion
Informacion adicional (ejemplos):

- DTV/MSU: con electrodo para deteccién de tuberia vacia

- R/B: con electrodo de referencia
Grado de proteccién
Sentido del caudal

Placa de identificacion, conexiones

ER ~ (0 A
(0]
=}
§.0
£5 |24 | 25 | 26 | 27 | | 1| 2 |
2
= _ _ + _
%_E + ‘ + ‘ ‘L1(L)‘N(L)
D O 1S
g-o 8} <5 E S5
Q ,\Eg o 85
= Q o]
5fg &R g 2T
og® % ol 1 o £
NS 8« =% . S =
w'x"(%E - ©® = £ L ©
SE 42 355 %5
LECK I3z I

319740-0000

Fig. 3:

Especificaciones indicadas en la placa de identificacién del transmisor (ejemplo)

A0005394
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2.2 Certificados

Los equipos han sido disefiados para satisfacer los requisitos de sequridad mas exigentes
conforme a la practica habitual en la ingenieria acustica. Asimismo, han sido sometidos a
verificaciones y ha salido de fabrica en las condiciones en las que su manejo es
completamente seguro.

El equipo cumple los estdndares pertinentes y normas sequn EN 61010-1 “Requisitos de
sequridad para equipos eléctricos de medicién, control y laboratorio”, asi como los requisitos
EMC (Compatibilidad electromagnética) sequn IEC/EN 61326.

El sistema de medicién descrito en este manual cumple por consiguiente con los requisitos
estatutarios de las directrices de la CE. Endress+Hauser confirma que el equipo ha pasado
satisfactoriamente las verificaciones correspondientes adhiriendo al mismo la marca CE.

El sistema de medicién satisface los requisitos EMC (Compatibilidad electromagnética) de
las autoridades australianas para comunicaciones y medios de comunicacién ACMA
(Australian Communications and Media Authority).

2.3 Marcas registradas
KALREZ® y VITON®
Marcas registradas de E.I. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, EE. UU.

TRI-CLAMP®
Marca registrada de Ladish & Co., Inc., Kenosha, EE.UU.

HART®
Marca registrada de HART Communication Foundation, Austin, EE. UU.

FieldCare®, Fieldcheck®, Applicator®
Marcas comerciales registradas o pendientes de ser registradas de Endress+Hauser Flowtec
AG, Reinach, CH

Endress+Hauser
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3 Instalacion

3.1 Recepcion de material, transporte y almacenamiento

3.1.1 Recepciéon de material

Cuando reciba la mercancia, compruebe lo siguiente:

= Compruebe si el embalaje y los contenidos presentan algin dafio.

= Compruebe que no falta nada y de que el material suministrado corresponde a lo que ha
pedido.

3.1.2  Transporte

Las siguientes instrucciones son aplicables a la hora de desembalar el equipo y de

transportarlo al lugar de montaje:

= Transporte el equipo en las cajas en las que se ha suministrado.

= No extraer las placas o caperuzas de proteccion de las conexiones a proceso hasta que el
equipo esté preparado para ser instalado. Esto es sobre todo muy importante en el caso de
los sensores dotados de un revestimiento de PTFE.

Indicaciones especiales para los equipos con bridas

jAtencion!

= Antes de salir de fabrica, el equipo se ha provisto de unas cubiertas de madera para cubrir
las bridas y proteger su revestimiento durante el almacenamiento y transporte. En el caso
de Promag L, éstas se utilizan ademds para mantener las bridas locas fijas en su sitio. No
extraiga las tapas hasta justo antes de instalar el equipo en la tuberia.

= Fn el caso de una versién separada no levante los equipos bridados cogiéndolos por la caja
del transmisor o por la caja de conexiones.

Transporte de los equipos bridados con DN <300 (12")

Utilice en cambio eslingas, pasandolas alrededor de las dos conexiones a proceso.
No utilice cadenas ya que éstas podrian dafiar la caja.

iPeligro!

Riesgo de lesiones si el instrumento resbala o vuelca. El centro de gravedad del equipo de
medicién ensamblado puede encontrarse en un punto mas alto que los puntos por los que se
agarra el equipo con la eslinga.

Asegurese por consiguiente en todo momento que el equipo no pueda llegar a resbalar o
girar inesperadamente en torno a su eje.

AD005575

Fig. 4: Transporte de los sensores con DN <300 (12")
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Transporte de equipos con bridas de DN > 300 (12")

Para transportar el equipo, levantelo y coloquelo en la tuberia, agarrelo tinicamente por los
orificios metalicos de las bridas.

jAtencion!

No levante nunca el sensor poniendo la horquilla de una carretilla elevadora debajo de la caja
de metal.

Ello podria provocar que el metal se abollara y que las bobinas magnéticas de su interior
resultaran dafiadas.

A0004295

Fig. 5: Transporte de sensores con DN > 300 (12")

3.1.3 Almacenamiento

Tenga por favor en cuenta lo siguiente:

= Embale el equipo de medicion de forma que quede bien protegido contra impactos durante
su almacenamiento
(y transporte). El embalaje original proporciona una proteccién 6ptima para ello.

® La temperatura de almacenamiento debe corresponder al rango de la temperatura de
trabajo del transmisor y de los sensores de medicion utilizados.»> B 85

= No extraiga las placas o caperuzas de proteccién de las conexiones a proceso hasta que el
equipo esté preparado para ser instalado. Esto es sobre todo muy importante en el caso de
los sensores dotados de un revestimiento de PTFE.

= F] equipo de medicion debe encontrarse protegido de la radiacion solar directa a fin de
evitar que alcance temperaturas superficiales excesivas.

= Escoja un lugar de almacenamiento en el que no pueda acumularse humedad en el equipo.
Esto ayuda a impedir una infeccién de hongos y bacterias capaces de dafiar el
revestimiento interno.

Endress+Hauser
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3.2 Condiciones de instalacion

3.2.1 Dimensiones

Para informacién sobre las dimensiones y longitudes de instalacién del sensor y transmisor,
consulte el documento de “Informacién técnica” del equipo en cuestién. Puede bajarse este
documento en formato PDF desde la padgina web www.endress.com. Puede encontrar una
lista de todos los documentos de “Informacion técnica” disponibles en la seccién
'Documentacién’ en > B 105.

3.2.2  Lugar de instalacién

La formacion de burbujas gas o el arrastre de bolsas de aire puede implicar mayores errores
de medicion.

Deben evitarse los siguientes lugares:

= F] punto mas alto de una tuberia. Riesgo de acumulaciéon de aire.

® Justo antes de una salida libre en una tuberia vertical.

A0008154

Fig. 6: Lugar de instalacion

Instalacion de bombas

No instale el sensor en el lado de aspiracién de una bomba. Con esta precaucion se evitan
presiones bajasy, por consiguiente, el riesgo de dafiar el revestimiento del tubo de medicién.
Para informacién sobre la resistencia del revestimiento al vacio parcial, consulte > & 89.

Puede que sea necesario instalar amortiguadores de impulso en los sistemas que incluyen
bombas alternativas, de accionamiento neumatico, o peristalticas. Puede encontrar
informacién sobre la resistencia del sistema de medicion a vibraciones y golpes en la > & 86

A0003203

Fig. 7: Instalacion de bombas

11
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Tuberias parcialmente llenas

La instalacion en una tuberia parcialmente llena que tiene pendiente requiere una
configuracion tipo drenaje.

La funcién de deteccién de tuberia vacia (DTV; > B 67) ofrece una proteccion adicional al
detectarse con ella la existencia de tuberias vacias o parcialmente llenas.

jAtencion!

Riesgo de acumulacion de solidos. No instale el sensor en el punto mas bajo del desagtie.
Conviene instalar una valvula de limpieza.

A0008155
Fig. 8: Instalacién en una tuberia parcialmente llena

Tuberias de circulacion descendente

Instale un sifén o una valvula de purga aguas abajo del sensor en una tuberia descendente
con longitud h > 5 m (16,4 pies). Con esta precaucion se evitan presiones bajas y, por
consiguiente, el riesgo de dafiar el revestimiento del tubo de medicion.

Esta medida previene también pérdidas de cebado que podrian causar la aparicién de bolsas

de aire. Para informacion sobre la resistencia del revestimiento al vacio parcial, consulte -
89.

A0008157

Fig. 9: Medidas en caso de instalacién en una tuberia descendente
1 Vdlvula de purga

2 Sifén

h Longitud de la tuberia descendente

Endress+Hauser
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3.2.3 Orientacion

Una orientacién ¢ptima de la instalacién contribuye a evitar acumulaciones de gases y aire y
deposiciones de residuos en el tubo de medicion. No obstante, el Promag presenta la funcién
de deteccién de tuberia vacia (DTV) con la que se detecta de forma segura si el tubo de
medicién estd parcialmente lleno debido a que, por ejemplo, se trabaja con un fluido que
libera gases o a que la presién del proceso es variable:

Orientacion vertical

Esta es la orientacién ideal para sistemas de tuberias de autovaciado y para emplear con la
funcion de deteccién de tuberia vacia.

A0008158

Fig. 10: Orientacién vertical

Orientacion horizontal

El electrodo de medicion debe encontrarse en un plano horizontal. Se previene asi cualquier
aislamiento momentéaneo de los electrodos de medicién a causa de burbujas de aire
arrastradas.

jAtencion!

La deteccién de tuberia vacia (DTV) solo funciona correctamente cuando el equipo de
medicién estd instalado horizontalmente y el cabezal transmisor esté orientado hacia
arriba.-> @ 10 De lo contrario, no hay garantia de que la Deteccién de Tuberia Vacia
responda si el tubo de medicién esta so6lo parcialmente lleno o si esté vacio.

A0003207

Fig. 11: Orientacién horizontal

1 Electrodo DTV para la deteccién de tuberia vacia (no con Promag D ni Promag H (DN 2 a 15/ 1/12 a "))
2 Electrodos para deteccion de sefiales de medida

3 Electrodo de referencia para la compensacién de potencial (no con Promag D ni Promag H)

13
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Tramos rectos de entrada y salida

Siempre que sea posible, instale el sensor en una posicién aguas arriba de piezas de conexion
como valvulas, uniones en T, tubos acodados, etc.

Deben observarse los siguientes tramos rectos de entrada y salida para que se cumplan las
especificaciones relativas a la precision:

= Tramo recto de entrada: > 5 x DN

= Tramo recto de salida: > 2 x DN

>5x DN

A0003210
Fig. 12: Tramos rectos de entrada y salida

3.2.4 Vibraciones

Fije bien la tuberia y el sensor si hay vibraciones importantes.
jAtencion!
Silas vibraciones son demasiado fuertes, se recomienda que se monte el sensor separado del

transmisor. Puede encontrar informacion sobre la resistencia a vibraciones y golpes en la >
86.

A0003208

Fig. 13: Medidas para evitar que vibre el equipo (L > 10 m (32,8 pies))
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3.2.5 Bases, soportes

Si el didmetro nominal DN es > 350 (14"), monte el sensor sobre una base que tenga la
capacidad de carga apropiada.

jAtencion!

Riesgo de dafios.

No deje que el peso del sensor descanse sobre la carcasa metdlica: se abollaria la carcasa y
podrian dafiarse las bobinas magnéticas que se encuentran en su interior.

A0003209

Fig. 14: Soporte apropiado para didmetros nominales grandes (DN 2350 / 14")

3.2.6  Adaptadores

Se pueden utilizar adaptadores apropiados conformes a DIN EN 545 (reductores de doble
brida) para instalar en sensor en tuberias de gran didmetro.

El aumento resultante del caudal mejora la precision con los fluidos muy lentos. El
nomograma ilustrado en esta pagina le permite determinar la pérdida de carga debida a un
reductor o expansor.

iNotal!
i
El nomograma presentado solo es valido para liquidos con viscosidad similar a la del agua.

1. Calculelarazén d/D.

2. Enelnomograma puede leer la pérdida de carga en funcion del caudal (aguas abajo del
reductor) y la razén d/D.

[mbar] 100
8m/s\
7 m/s
~ Om/s\\\
10 \ \
Sm(s
AN
max. 8° = m/s
IAN|
: i A 3r‘n/s\
— o} v D \
v 2m/s
1 S
AN
N\
1m/s

d/D 05 06 0.7 08 09

A0003213

Fig. 15: Pérdida de la carga debida a los adaptadores
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3.2.7 Diametro nominal y caudal

El diametro de la tuberia y el caudal determinan el didmetro nominal del sensor. La velocidad
de caudal 6ptima comprende entre 2 y 3 m/s (6,5 a 9,8 ft/s)

Lavelocidad del fluido (v), por otra parte, tiene que ser apropiada para las propiedades fisicas
del fluido:

= v <2 m/s (6,5 ft/s): en caso de fluidos abrasivos

= v >2 m/s (6,5 ft/s): en caso de fluidos que forman adherencias

iNota!

i

Se puede aumentar, en caso necesario, el caudal reduciendo el didmetro nominal del sensor.
(» B15).

Caudal recomendado (unidades SI)

Diametro nominal Promag D | Promag E/P | Promag H | Promag L | Promag W

[mm)] Valor de fondo de escala min. / max. (v=0,3 o 10 m/s) en [dm3/min]

2 - - 0,06a1,8 - -

4 - - 0,25a7 - -

8 - - 1a30 - -

15 - 432100 42100 - -

25 9a300 9a300 9a300 - 9a300
32 - 15a500 - - 15a500
40 25a700 25a 700 25a700 - 25a 700
50 35a1.100 35a1.100 35a1.100 35a1.100 35a1.100
65 60 a 2000 60 a 2000 60 a 2000 60 a 2000 60 a 2000
80 90 a 3000 90 a 3000 90 a 3000 90 a 3000 90 a 3000
100 145 a 4700 145 a 4700 145 a 4700 145 a 4700 145 a 4700
125 - 220a7.500 - 220a7.500 220a7.500
[mm)] Valor de fondo de escala min. / max. (v=0,3 0 10 m/s) en [m?/h]

150 - 20a 600 - 20a600 20a 600
200 - 35a1.100 - 35a1.100 35a1.100
250 - 55a 1700 - 55a 1700 55a 1700
300 - 80 a 2.400 - 80 a 2.400 80a 2.400
350 - 110a3300 - 110a3300 110 a 3300
375 - - - 140 a 4.200 140 a 4.200
400 - 140 a 4.200 - 140 a 4.200 140 a 4.200
450 - 180 a 5400 - 180 a 5400 180 a 5400
500 - 220a 6.600 - 220a 6.600 220a 6.600
600 - 31029600 - 31029600 310 a 9600
700 - - - 420a13.500 420a 13.500
750 - - - 480 a 13.500 480 a 13.500
800 - - - 550 a 18000 550 a 18000
900 - - - 690 a 22500 690 a 22500
1000 - - - 850 a 28.000 850 a 28.000
1050 - - - 950a 13.500 950a 13.500
1200 - - - 1250 a 40000 1250 a 40000
1400 - - - - 1.700 a 55.000
1600 - - - - 2200 a 70000
1800 - - - - 2800 a 90000
2000 - - - - 3400 a 110000

Endress+Hauser
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Caudal recomendado (unidades EE. UU.)

Diametro Promag D Promag E/P Promag H Promag L Promag W

nominal

[pulgadas] Valor de fondo de escala min. / max. (v= 0,3 o 10 m/s) en [gal/min]
1y - - 0,015a0,5 - -
5/ - - 0,07 a2 - -
5/ - - 0,25a8 - -

A - 1,0a27 1,0a27 - -

1 2,5a80 2,5a80 2,5a80 - 2,5a80
117, - 4a130 - - 43a130
117, 7a190 7 a 190 7 a 190 7 a 190 7a190

2" 10a300 10a300 10a300 10a300 10a300
217, 16 a 500 16 a 500 16 a 500 16 a 500 16 a 500

3" 24 a 800 24 a 800 24 a 800 24 a 800 24 a 800

4" 40a1.250 40a1.250 40a1.250 40a1.250 40a 1.250

5" - 60 a 1950 - 60 a 1950 60 a 1950

6" - 90 a 2.650 - 90 a2.650 90 a 2.650

8" - 155 a 4850 - 155 a 4850 155 a 4850
10" - 250a7.500 - 250a7.500 250a7.500
12" - 350 a 10600 - 350 a 10600 350 a 10600
14" - 500 a 15.000 - 500 a 15.000 500 a 15.000
15" - - - 600 a 19000 600 a 19000
16" - 600 a 19000 - 600 a 19000 600 a 19000
18" - 800 a 24.000 - 800 a 24.000 800 a 24.000
20" - 1000 a 30000 - 1000 a 30000 1000 a 30000
24" - 1.400 a 44.000 - 1.400 a 44.000 1.400 a 44.000
28" - - - 1900 a 60000 1900 a 60000
30" - - - 2.150a67.000 | 2.150a67.000
32" - - - 2.450a80.000 | 2.450a80.000
36" - - - 3100 a 100000 | 3100 a 100000
40" - - - 3800 a 125000 | 3800a 125000
42" - - - 4.200 a13.5000 | 4.200 a 13.5000
48" - - - 5.500a175.000 | 5.500a 175.000

[pulgadas] Valor de fondo de escala min. / max. (v=0,3 o0 10 m/s) en [Mgal/d]
54" - - - - 9a300
60" - - - - 12 a 380
66" - - - - 14 a 500
72" - - - - 16a570
78" - - - - 18 a 650

Endress+Hauser
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3.2.8  Longitud de los cables de conexién

Para garantizar la precision en las mediciones, al instalar la version separada es necesario
sequir las instrucciones siguientes:

= Fije los cables tendidos o paselos por un conducto blindado para cables. Movimientos del
cable pueden falsificar la sefial de la medicion, sobre todo cuando el fluido medido tiene
una conductividad baja.

= Disponga el cable de forma que en su recorrido no haya méaquinas eléctricas ni elementos
de conmutacion.

= Si fuera necesario, asequre la igualacién de potencial entre sensor y transmisor.

= Lalongitud méaxima admisible del cable de conexién L ;, depende de la conductividad del
fluido (» @ 16). La conductividad minima requerida de cualquier liquido es de 50 pS/cm.

= La longitud méaxima del cable de conexién es de 10 m (33 pies) si se utiliza la deteccion de
tuberia vacia (DTV > B 67).

[uS/cm]
200
L max
o
100
50
[m]
L ma:
T T T T T T — |[ff]
0 200 400 600
A0003214
Fig. 16: Longitud admisible del cable de la versién separada
Zona en gris = rango admisible
Lmax. = longitud del cable de conexion en [m]
Conductividad del fluido en [uS/cm]
Endress+Hauser
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3.3 Instrucciones de seguridad

3.3.1 Instalacién del sensor Promag D

El sensor se instala entre las bridas de la tuberia con la ayuda de un kit de montaje. El equipo
se centra haciendo uso de las ranuras que presenta el sensor (- B 20).

iNota!

El kit de montaje, que se compone de pernos de montaje, juntas, tuercas y arandelas
necesarias para la instalacion, puede pedirse por separado (- B 69). Los casquillos de
centrado se suministran junto con el equipo siempre que se indiquen como necesarios para
la instalacion.

jAtencion!
Al instalar el transmisor en la tuberia aplique los pares de apriete requeridos (> B 21).

20010714

Fig. 17:  Montaje de los sensores

1 Tuerca

2 Arandela

3 Perno de montaje

4 Casquillo de centrado
5 Junta

Juntas

Al instalar el sensor, compruebe que las juntas no tapen parte de la seccién de la tuberia.

jAtencion!

i

iRiesgo de cortocircuito! No utilice juntas de material electroconductor como el grafito. Se
podria formar, dentro del tubo de medicién, una capa conductora capaz de poner en
cortocircuito la sefial de medida.

iNota!
Utilice juntas con una dureza de 70° Shore.
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Disposicion de los pernos de fijacién y casquillos de centrado

El equipo se centra aprovechando las cavidades del sensor. La disposicién de los pernos de
montaje y el uso de los casquillos de centrado dependen del didmetro nominal, brida y paso

utilizados.
Conexién a proceso
EN (DIN) ASME JIS
DN 25 a 40
(Lal)
A0010896 A0010824 A0010896
DN 50 (2")
A0010897 A0010825 A0010825
DN 65 (-)
A0012170 A0012171
DN 80 (3")
Jan) % @
© ° %m/
A0010827 A0010826
DN 100 (4")

A0012168

A0012168

A0012169

1 =Pernos de montaje con casquillos de centrado

2 = Bridas EN (DIN): 4 orificios — con casquillos de centrado
3 = Bridas EN (DIN): 8 orificios — sin casquillos de centrado

Endress+Hauser
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Pares de apriete a aplicar a los tornillos (Promag D)

Tenga por favor en cuenta lo siguiente:

m [os pares de apriete indicados a continuacién se refieren inicamente a roscas lubricadas.

m Apriete siempre uniformemente las roscas siguiendo una secuencia diagonal opuesta.

m Sj se aprietan excesivamente los tornillos, pueden deformarse las zonas de unién y/o dafiarse las
juntas.

m [os pares de apriete indicados a continuacién solo son vélidos para tuberfas que no estén
sometidas a esfuerzos de traccién.

Los pares de apriete indicados son para cuando se utilizan juntas planas de EPDM blando (p.
ej., 70 Shore).

Pares de apriete, pernos de montaje y casquillos de centrado segin EN (DIN) PN 16

Diametro . Casquillo de Par de apriete [Nm]
. Pernos de montaje centrado .
nominal . con brida a proceso con
longitud
[mm] [mm] [mm)] superficie de junta cara con resalte
lisa
25 4xM12 x 145 54 19 19
40 4 x M16 x 170 68 33 33
50 4 x M16 x 185 82 41 41
65" 4 x M16 x 200 92 44 44
652 8 x M16 x 200 -3 29 29
80 8 x M16 x 225 116 36 36
100 8 x M16 x 260 147 40 40

1 Bridas EN (DIN): 4 orificios — con casquillos de centrado
2) Bridas EN (DIN): 8 orificios — sin casquillos de centrado
¥ No requiere casquillo de centrado. El dispositivo se centra directamente con la caja del sensor.

Pares de apriete, pernos de montaje y casquillos de centrado segin JIS 10 K

Diametro . Casquillo de Par de apriete [Nm]
. Pernos de montaje centrado R
nominal . con brida a proceso con
longitud
[mm] [mm)] [mm)] superficie de junta cara con resalte
lisa
25 4 x M16 x 170 54 24 24
40 4 x M16 x 170 68 32 25
50 4 x M16 x 185 - 38 30
65 4 x M16 x 200 - 42 42
80 8 x M16 x 225 - 36 28
100 8 x M16 x 260 - 39 37
* No requiere casquillo de centrado. El dispositivo se centra directamente con la caja del sensor.

Pares de apriete, pernos de montaje y casquillos de centrado segin ASME Clase 150

Diametro . EERpIlIne Pares de apriete [Ibf ft]
. Pernos de montaje centrado .
nominal . con brida a proceso con
longitud
[pulgadas] [pulgadas] [pulgadas] superficie de junta cara con resalte
lisa
1" 4 xUNC 1/2"x 5.70" - 14 7
1" 4 xUNC 1/2"x 6.50" - 21 14
2" 4 xUNC5/8"x 7.50" - 30 27
3" 4 xUNC5/8"x 9,25" -* 31 31
4" 8 x UNC 5/8"x 10.4" 5,79 28 28
* No requiere casquillo de centrado. El dispositivo se centra directamente con la caja del sensor.

21



Instalacion

Promag 10

22

3.3.2 Instalacién del sensor Promag E

jAtencion!

= Las cubiertas protectoras que cubren las dos bridas del sensor sirven para proteger el
revestimiento de PTFE de las bridas. No extraiga por ello las tapas hasta justo antes de
instalar el sensor en la tuberia.

m Dichas cubiertas deben permanecer en su puesto durante todo el tiempo que el equipo esté
almacenado.

m Compruebe que el revestimiento interno no esté dafiado y de que sigue recubriendo las bridas.

iNota!

i

El volumen de suministro no incluye pernos, tuercas, juntas, etc. Son elementos de los que
deberéd proveerse el propio cliente.

El sensor estd disenado para ser instalado entre dos bridas de tuberfa.

m Tenga en cuenta los pares de apriete que se indican en la pagina > B 23

m Si se utilizan discos de puesta a tierra, siga las instrucciones de montaje que vienen incluidas en
la entrega.

20004296

Fig. 18:  Instalacién del sensor Promag E

Juntas

Debe cumplir lo siguiente cuando instale las juntas:

= Revestimiento de PTFE—No hace falta utilizar juntas!

m En el caso de bridas DIN, utilice nicamente juntas conformes a EN 1514-1.

m Compruebe que las juntas no sobresalgan mds alld de la seccién transversal de la tubetfa.

jAtencion!

iRiesgo de cortocircuito! No utilice juntas de material electroconductor como el grafito. Se
podria formar, dentro del tubo de medicién, una capa conductora capaz de poner en
cortocircuito la sefial de medida.

Cable de puesta a tierra

m Si fuera necesario, puede pedir como accesorio un cable de puesta a tierra especial para la
igualacién de potencial (- B 69).

m Puede encontrar informacién sobre la igualacién de potencial e instrucciones detalladas para el
montaje con cables de puesta a tierra en la > B 49
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Pares de apriete para tornillos prensa (Promag E)

Tenga por favor en cuenta lo siguiente:

m [os pares de apriete indicados a continuacién se refieren inicamente a roscas lubricadas.

m Apriete siempre uniformemente las roscas siguiendo una secuencia diagonal opuesta.
m Sj se aprietan excesivamente los tornillos, pueden deformarse las zonas de unién y/o dafiarse las

juntas.

m [os pares de apriete indicados a continuacién solo son vélidos para tuberfas que no estén

sometidas a esfuerzos de traccion.

Pares de apriete para:
= EN (DIN) »> B 23
s ASME > B 24

n IS5 B 24

Pares de apriete para Promag E en caso de EN (DIN)

Diametro nominal EN (DIN) Pernos con rosca Par de apriete max. [Nm]
[mm)] Presion nominal [bar]
15 PN 40 4 xM12 11
25 PN 40 4 xM12 26
32 PN 40 4xM16 41
40 PN 40 4xM16 52
50 PN 40 4xM16 65
65* PN 16 8xM16 43
80 PN 16 8xM16 53
100 PN 16 8xM16 57
125 PN 16 8xM16 75
150 PN 16 8xM?20 99
200 PN 10 8xM?20 141
200 PN 16 12 xM 20 94
250 PN 10 12 xM 20 110
250 PN 16 12 xM24 131
300 PN 10 12 xM 20 125
300 PN 16 12 x M 24 179
350 PN 6 12 xM 20 200
350 PN 10 16 x M 20 188
350 PN 16 16 x M 24 254
400 PN 6 16 x M 20 166
400 PN 10 16 x M 24 260
400 PN 16 16 x M 27 330
450 PN 6 16 x M 20 202
450 PN 10 20xM 24 235
450 PN 16 20 x M 27 300
500 PN 6 20xM 20 176
500 PN 10 20xM 24 265
500 PN 16 20xM 30 448
600 PN 6 20x M 24 242
600 PN 10 20xM27 345
600 * PN 16 20xM33 658
* Disefiado segun EN 1092-1 (y no segtn DIN 2501)
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Pares de apriete para Promag E en caso de ASME

Didmetro nominal ASME Par maximo de apriete
Presion nominal PTFE

[mm)] [pulgadas] [bar] Pernos con rosca [Nm] [Ibf - ft]
15 " Clase 150 4 x 1" 6 4
25 1 Clase 150 4 x 1" 11 8
40 1" Clase 150 4 x 1" 24 18
50 2" Clase 150 4 x5/8" 47 35
80 3" Clase 150 4 x5/8" 79 58
100 4" Clase 150 8x5/8" 56 41
150 6" Clase 150 8 x ¥y 106 78
200 8" Clase 150 8 x ¥y 143 105
250 10" Clase 150 12 x7/8" 135 100
300 12" Clase 150 12 x7/8" 178 131
350 14" Clase 150 12 x 1" 260 192
400 16" Clase 150 16 x 1" 246 181
450 18" Clase 150 16x11/8" 371 274
500 20" Clase 150 20x11/8" 341 252
600 24" Clase 150 20 x 1 %" 477 352

Pares de apriete para Promag E en caso de JIS

Didmetro nominal JIS Par de apriete max. [Nm]
[mm)] Rango de Pernos con rosca PTFE
presiéon
15 20K 4 xM12 16
25 20K 4xM16 32
32 20K 4xM16 38
40 20K 4xM16 41
50 10K 4xM16 54
65 10K 4xM16 74
80 10K 8xM16 38
100 10K 8xM16 47
125 10K 8 xM?20 80
150 10K 8 xM?20 99
200 10K 12 xM 20 82
250 10K 12 xM 22 133
300 10K 16 x M 22 99
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3.3.3 Instalacién del sensor Promag H

El sensor se suministra segun pedido con o sin las conexiones a proceso preinstaladas. Las
conexiones a proceso preinstaladas se han fijado al sensor mediante tornillos roscados de
cabeza hexagonal de 4 o 6 mm.

jAtencion!

Puede ser que el sensor requiera un soporte o accesorios adicionales, dependiendo de la
aplicacién y de la longitud del tramo recto de tuberia. Cuando se utilicen conexiones de
proceso de pléstico, el sensor debe soportarse adicionalmente con medios mecanicos. El kit
para montaje en pared puede pedirse individualmente como accesorio a E+H (- B 69).

20004301

Fig. 19: Conexiones a proceso del Promag H (DN 2 a 25 /1/12 a 1',DN 40 a 100 / 1% a 4")

A =DN 2..25 / conexién a proceso con junta térica
- Bridas EN (DIN), ASME, JIS ),
- Rosca externa

B=DN 2...25 / conexién a proceso con junta moldeada aséptica

- Casquillos de soldar (DIN 11850, ODT/SMS)

~ Tri-Clamp L14AM7

— Acoplamiento (DIN 11851, DIN 11864-1, SMS 1145 (solo DN 25)
- Brida DIN 11864-2

B =DN 40...100 / conexidn a proceso con junta moldeada aséptica
- Casquillos de soldar (DIN 11850, ODT/SMS)

~ Tri-Clamp L14AM7

~ Acoplamiento (DIN 11851, DIN 11864-1, SMS 1145)

- Brida DIN 11864-2

Juntas

Alinstalarlas conexiones a proceso, compruebe que las juntas de estanqueidad estén limpias
y correctamente centradas.

jAtencion!

= Fn el caso de las conexiones a proceso metalicas, debe apretar a fondo los tornillos. La
conexion a proceso forma una conexién metélica con el sensor, lo cual asegura una
compresion definida de la junta.

= Fn el caso de conexiones a proceso de plastico, tenga en cuenta los pares de apriete
maximos para roscas lubricadas (7 Nm / 5,2 Ibf ft). Con bridas de plastico, utilice siempre
juntas entre la conexién y la brida del contador.

» Las juntas deben reemplazarse periddicamente, dependiendo de la aplicacion,
especialmente en el caso de juntas deformables (version aséptica).
La periodicidad del recambio depende de la frecuencia de los ciclos de limpieza, la
temperatura de limpieza y la del liquido del proceso. Los recambios de juntas pueden
pedirse como accesorios~> 8 69.
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Soldadura del transmisor en la tuberia (casquillos para soldar)

jAtencion!
Riesgo de destruccién de la electrénica de medicién. Compruebe que la méquina soldadora
no esta puesta a tierra a través del sensor o el transmisor.

1. Suelde por puntos el sensor a la tuberia. Puede pedir para ello un posicionador para
soldar que ofrece Endress+Hauser como accesorio > & 69.

2. Afloje los tornillos de la brida de la conexién a proceso y extraiga el sensor junto con la
junta del la tuberia.

Soldar la conexion a proceso a la tuberia.

4. Vuelva a instalar el sensor en la tuberia. Asegurese de que todos los elementos estén
limpios y la junta quede asentada correctamente.

iNota!

= Si las tuberias de pequefio espesor de pared transportan productos alimentarios y no han
sido soldadas correctamente, el calor podria dafiar la junta instalada. Por este motivo se
recomienda retirar el sensor y la junta antes de hacer la soldadura.

= La tuberia debe sobresalir unos 8 mm para permitir su extraccion.

Limpieza con "pigs"

Si se utiliza un "pig" para la limpieza, ténganse en cuenta los didmetros internos del tubo de
medicion y de la conexion a proceso. Puede encontrar todos los datos de dimensiones del
sensor y transmisor en la documentacion independiente "Datos técnicos"
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3.3.4 Instalacién del sensor Promag L

@ jAtencion!

m Las cubiertas de proteccién montadas sobre las dos bridas del sensor (DN 50 a 300 / 2 a 12")
sirven para mantener las bridas locas en su lugar y proteger el revestimiento de PTFE durante el
transporte. Por lo tanto, no retire estas cubiertas hasta el momento mismo en que el sensor vaya
a ser instalado en la tuberfa.

m Dichas cubiertas deben permanecer en su puesto durante todo el tiempo que el equipo esté
almacenado.

= Compruebe queque el revestimiento interno no esté dafiado y de que sigue recubriendo las bridas.

% iNota!

El volumen de suministro no incluye pernos, tuercas, juntas, etc. Son elementos de los que
deberd proveerse el propio cliente.

El sensor estd disefiado para ser instalado entre dos bridas de tuberfa.

m Tenga en cuenta los pares de apriete que se indican en la pdgina > & 28

m Si se utilizan discos de puesta a tierra, siga las instrucciones de montaje que vienen incluidas en
la entrega.

m Para cumplir con las especificaciones, es preciso una instalacién concéntrica en la zona de medida.

20004296

Fig. 20:  Instalacion del sensor Promag L

Juntas

Debe cumplir lo siguiente cuando instale las juntas:

= Revestimiento de goma dura — es preciso utilizar siempre juntas suplementarias.
= Revestimiento de poliuretano — no hace falta utilizar juntas.

= Revestimiento de PTFE — no hace falta utilizar juntas.

= En el caso de bridas DIN, utilice tinicamente juntas conformes a EN 1514-1.

m Compruebe que las juntas no sobresalgan mds alld de la seccién transversal de la tuberfa.

@ jAtencion!

iRiesgo de cortocircuito!
No utilice juntas de material electroconductor como el grafito. Se podria formar, dentro del
tubo de medicién, una capa conductora capaz de poner en cortocircuito la sefial de medida.

Cable de puesta a tierra

m Si fuera necesario, puede pedir como accesorio un cable de puesta a tierra especial para la
igualacién de potencial (> B 69).

m Puede encontrar informacién sobre la igualacién de potencial e instrucciones detalladas para el
montaje con cables de puesta a tierra en la > B 49
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Pares de apriete de los tornillos (Promag L)

Tenga por favor en cuenta lo siguiente:

m Los pares de apriete indicados a continuacién se refieren Unicamente a roscas lubricadas.

m Apriete siempre uniformemente las roscas siguiendo una secuencia diagonal opuesta.

m Si se aprietan excesivamente los tornillos, pueden deformarse las zonas de unién y/o dafiarse las
juntas.

m Los pares de apriete indicados a continuacién solo son vélidos para tuberfas que no estan
sometidas a esfuerzos de traccién.

Pares de apriete para Promag L con EN (DIN)

Didmetro nominal EN (DIN) Par maximo de apriete
Goma dura Poliuretano PTFE
[mm)] Presion nominal | Pernoscon [Nm] [Nm] [Nm]
[bar] rosca
50 PN 10/16 4xM16 - 15 40
65* PN 10/16 8xM16 - 10 22
80 PN 10/16 8xM16 - 15 30
100 PN 10/16 8xM16 - 20 42
125 PN 10/16 8xM16 - 30 55
150 PN 10/16 8xM?20 - 50 90
200 PN 10 8xM?20 - 65 130
250 PN 10 12 xM 20 - 50 90
300 PN 10 12 xM 20 - 55 100
350 PN 6 12 xM 20 111 120 -
350 PN 10 16 x M 20 112 118 -
400 PN 6 16 x M 20 90 98 -
400 PN 10 16 x M 24 151 167 -
450 PN 6 16 x M 20 112 126 -
450 PN 10 20x M 24 153 133 -
500 PN 6 20x M 20 119 123 -
500 PN 10 20x M 24 155 171 -
600 PN 6 20x M 24 139 147 -
600 PN 10 20 x M 27 206 219 -
700 PN 6 24 x M 24 148 139 -
700 PN 10 24 x M 27 246 246 -
800 PN 6 24 x M 27 206 182 -
800 PN 10 24 x M 30 331 316 -
900 PN 6 24 x M 27 230 637 -
900 PN 10 28 x M 30 316 307 -
1000 PN 6 28 x M 27 218 208 -
1000 PN 10 28 x M 33 402 405 -
1200 PN 6 32 x M 30 319 299 -
1200 PN 10 32 x M 36 564 568 -
* Disefiado seguin EN 1092-1 (y no segun DIN 2501)
Pares de apriete para Promag L con ASME
Diametro ASME Pernos con Par maximo de apriete
nominal rosca
Rango de Goma dura Poliuretano PTFE
presion
[mm] "1 [1bs] [Nm] | [Ibf-ft] | [Nm] | [Ibf-ft] | [Nm] | [Ibf- ft]
50 2" Clase 150 4x5/8" - - 15 11 40 29
80 3" Clase 150 4 x5/8" - - 25 18 65 48
100 4" Clase 150 8x5/8" - - 20 15 44 32
150 6" Clase 150 8 x " - - 45 33 90 66
200 8" Clase 150 8 x " - - 65 48 125 92
250 10" Clase 150 12 x7/8" - - 55 41 100 74
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Diametro ASME Pernos con Par maximo de apriete
nominal rosca
Rango de Goma dura Poliuretano PTFE
presion
[mm] ["] [Ibs] [Nm] | [Ibf-ft] | [Nm] | [Ibf-ft] | [Nm] | [Ibf-ft]
300 12" Clase 150 12 x7/8" - - 68 56 115 85
350 14" Clase 150 12 x1" 135 100 158 117 - -
400 16" Clase 150 16 x 1" 128 94 150 111 - -
450 18" Clase 150 16 x11/8" | 204 150 234 173 - -
500 20" Clase 150 20x11/8" | 183 135 217 160 - -
600 24" Clase 150 20x 1 %' 268 198 307 226 - -
Pares de apriete Promag L para AWWA
Diametro AWWA Pernoscon Par maximo de apriete
nominal rosca
Rango de Goma dura Poliuretano PTFE
[mm] " presion [Nm] | [Ibf-ft] | [Nm] | [Ibf-ft] | [Nm] | [Ibf- ft]
700 28" Clase D 28 x 1 Y4 247 182 292 215 - -
750 30" Clase D 28 x 1 %' 287 212 302 223 - -
800 32" Clase D 28 x 1 %" 394 291 422 311 - -
900 36" Clase D 32 x1%" 419 309 430 317 - -
1000 40" Clase D 36 x 1 %" 420 310 477 352 - -
1050 42" Clase D 36 x 1 %" 528 389 518 382 - -
1200 48" Clase D 44 x 135" 552 407 531 392 - -
Pares de apriete para Promag L con AS 2129
Diametro AS 2129 Pernos con Par maximo de apriete
nominal rosca
Rango de Goma dura Poliuretano PTFE
presion
[mm] [Nm] [Nm] [Nm]
350 Tabla E 12 x M 24 203 - -
400 Tabla E 12 x M 24 226 - -
450 Tabla E 16 x M 24 226 - -
500 Tabla E 16 x M 24 271 - -
600 Tabla E 16 x M 30 439 - -
700 Tabla E 20xM 30 355 - -
750 Tabla E 20xM 30 559 - -
800 Tabla E 20xM 30 631 - -
900 Tabla E 24 xM30 627 - -
1000 Tabla E 24 xM30 634 - -
1200 Tabla E 32 xM30 727 - -
Pares de apriete para Promag L y AS 4087
Didametro AS 4087 Pernos con Par maximo de apriete
nominal rosca
Rango de Goma dura Poliuretano PTFE
presion
[mm] [Nm] [Nm] [Nm]
350 PN 16 12 x M 24 203 - -
375 PN 16 12 xM 24 137 - -
400 PN 16 12 x M 24 226 - -
450 PN 16 12 x M 24 301 - -
500 PN 16 16 x M 24 271 - -
600 PN 16 16 x M 27 393 - -
700 PN 16 20xM27 330 - -
750 PN 16 20 xM 30 529 - -
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Diametro AS 4087 Pernoscon Par maximo de apriete
nominal rosca
Rango de Goma dura Poliuretano PTFE
presion
[mm] [Nm] [Nm] [Nm]
800 PN 16 20 xM 33 631 - -
900 PN 16 24 x M 33 627 - -
1000 PN 16 24 x M 33 595 - -
1200 PN 16 32 xM33 703 - -

3.3.5 Instalacién del sensor Promag P

jAtencion!

= Las cubiertas protectoras que cubren las dos bridas del sensor sirven para proteger el
revestimiento de PTFE de las bridas. No extraiga por ello las tapas hasta justo antes de
instalar el sensor en la tuberia.

m Dichas cubiertas deben permanecer en su puesto durante todo el tiempo que el equipo esté
almacenado.

» Compruebe queque el revestimiento interno no esté dafiado y de que sigue recubriendo las bridas.

iNota!
El volumen de suministro no incluye pernos, tuercas, juntas, etc. Son elementos de los que
deberd proveerse el propio cliente.

El sensor estd disefiado para ser instalado entre dos bridas de tuberfa.

m Tenga en cuenta los pares de apriete que se indican en la pdgina > B 31

m Si se utilizan discos de puesta a tierra, siga las instrucciones de montaje que vienen incluidas en
la entrega.

\‘:—\
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\_D_l
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Fig. 21:  Instalacion del sensor Promag P

Juntas

Debe cumplir lo siguiente cuando instale las juntas:

s Revestimiento de PTFE—No hace falta utilizar juntas!

m En el caso de bridas DIN, utilice nicamente juntas conformes a EN 1514-1.

m Compruebe que las juntas no sobresalgan mds alld de la seccién transversal de la tuberfa.

jAtencion!

iRiesgo de cortocircuito! No utilice juntas de material electroconductor como el grafito. Se
podria formar, dentro del tubo de medicién, una capa conductora capaz de poner en
cortocircuito la sefial de medida.

Cable de puesta a tierra

m Si fuera necesario, puede pedir como accesorio un cable de puesta a tierra especial para la
igualacién de potencial (- B 69).

m Puede encontrar informacién sobre la igualacién de potencial e instrucciones detalladas para el
montaje con cables de puesta a tierraen la > B 49
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Pares de apriete para tornillos prensa (Promag P)

Tenga por favor en cuenta lo siguiente:

m [os pares de apriete indicados a continuacién se refieren inicamente a roscas lubricadas.

m Apriete siempre uniformemente las roscas siguiendo una secuencia diagonal opuesta.
m Sj se aprietan excesivamente los tornillos, pueden deformarse las zonas de unién y/o dafiarse las

juntas.

m [os pares de apriete indicados a continuacién solo son vélidos para tuberfas que no estén

sometidas a esfuerzos de traccion.

Pares de apriete para:
= EN (DIN) » B 31
= ASME > B 32

= JIS5> B 32

= AS2129 > B33

= AS 4087 > B 33

Pares de apriete del Promag P segtin EN (DIN)

Didmetro nominal EN (DIN) Pernos con rosca Par de apriete max. [Nm]
[mm] Presién nominal [bar]
25 PN 40 4 xM12 26
32 PN 40 4xM16 41
40 PN 40 4xM16 52
50 PN 40 4xM16 65
65 * PN 16 8xM16 43
65 PN 40 8xM16 43
80 PN 16 8xM16 53
80 PN 40 8xM16 53
100 PN 16 8xM16 57
100 PN 40 8xM?20 78
125 PN 16 8xM16 75
125 PN 40 8xM?24 111
150 PN 16 8xM?20 99
150 PN 40 8xM?24 136
200 PN 10 8xM?20 141
200 PN 16 12 x M 20 94
200 PN 25 12 xM24 138
250 PN 10 12 xM 20 110
250 PN 16 12 xM24 131
250 PN 25 12 xM27 200
300 PN 10 12 xM 20 125
300 PN 16 12 xM24 179
300 PN 25 16 x M 27 204
350 PN 10 16 x M 20 188
350 PN 16 16 x M 24 254
350 PN 25 16 x M 30 380
400 PN 10 16 x M 24 260
400 PN 16 16 x M 27 330
400 PN 25 16 x M 33 488
450 PN 10 20x M 24 235
450 PN 16 20 x M 27 300
450 PN 25 20xM33 385
500 PN 10 20xM 24 265
500 PN 16 20 xM 30 448
500 PN 25 20xM33 533
600 PN 10 20x M 27 345
600 * PN 16 20xM33 658
600 PN 25 20 x M 36 731
* Disefiado segin EN 1092-1 (y no segun DIN 2501)

31



Instalacion

Promag 10

32

Pares de apriete para Promag P en caso de ASME

Didmetro nominal ASME Par maximo de apriete
Presién nominal PTFE

[mm)] [pulgadas] [Ibs] Pernos con rosca [Nm] [Ibf - ft]
25 1 Clase 150 4 x 1" 11 8
25 1" Clase 300 4 x5/8" 14 10
40 1% Clase 150 4 x " 24 18
40 1% Clase 300 4 x 3y 34 25
50 2" Clase 150 4 x5/8" 47 35
50 2" Clase 300 8x5/8" 23 17
80 3" Clase 150 4 x5/8" 79 58
80 3" Clase 300 8 x %" 47 35
100 4" Clase 150 8x5/8" 56 41
100 4" Clase 300 8 x " 67 49
150 6" Clase 150 8 x %" 106 78
150 6" Clase 300 12 x 34 73 54
200 8" Clase 150 8 x ' 143 105
250 10" Clase 150 12 x7/8" 135 100
300 12" Clase 150 12 x7/8" 178 131
350 14" Clase 150 12 x 1" 260 192
400 16" Clase 150 16 x 1" 246 181
450 18" Clase 150 16 x11/8" 371 274
500 20" Clase 150 20%x11/8" 341 252
600 24" Clase 150 20 x 1 %" 477 352

Pares de apriete del Promag P segun JIS

Diametro nominal JIs Par de apriete max. [Nm]
[mm] Rango de Pernos con rosca PTFE
presion
25 10K 4 xM16 32
25 20K 4xM16 32
32 10K 4xM16 38
32 20K 4xM16 38
40 10K 4xM16 41
40 20K 4xM16 41
50 10K 4xM16 54
50 20K 8xM16 27
65 10K 4xM16 74
65 20K 8xM16 37
80 10K 8xM16 38
80 20K 8 xM?20 57
100 10K 8xM16 47
100 20K 8 xM 20 75
125 10K 8 xM?20 80
125 20K 8xM22 121
150 10K 8 xM 20 99
150 20K 12 x M 22 108
200 10K 12 xM 20 82
200 20K 12 xM 22 121
250 10K 12 x M 22 133
250 20K 12 xM 24 212
300 10K 16 x M 22 99
300 20K 16 x M 24 183
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Pares de apriete del Promag P segun AS 2129

Diametro nominal AS 2129 Pernos con Par de apriete max. [Nm]
[mm)] Rango de rosca PTFE
presion
25 Tabla E 4xM12 21
50 Tabla E 4xM16 42

Pares de apriete del Promag P segin AS 4087

Diametro nominal AS 4087 Tornillos Par de apriete max. [Nm]
[mm] Rango de con rosca PTFE
presion
50 PN 16 4xM 16 42

3.3.6 Instalacion del sensor W

iNota!

i

El volumen de suministro no incluye pernos, tuercas, juntas, etc. Son elementos de los que
deberd proveerse el propio cliente.

El sensor estd disefiado para ser instalado entre dos bridas de tuberfa.

m Tenga en cuenta los pares de apriete que se indican en la pdgina > & 34

m Si se utilizan discos de puesta a tierra, siganse las instrucciones de montaje que vienen incluidas
en la entrega.

20004296

Fig. 22:  Instalacion del sensor W

Juntas

Debe cumplir lo siguiente cuando instale las juntas:

= Revestimiento de goma dura — es preciso utilizar siempre juntas suplementarias.
= Revestimiento de poliuretano — no hace falta utilizar juntas.

m En el caso de bridas DIN, utilice tinicamente juntas conformes a EN 1514-1.

m Compruebe que las juntas no sobresalgan mads alld de la seccién transversal de la tuberfa.

jAtencion!

iRiesgo de cortocircuito!

No utilice juntas de material electroconductor como el grafito. Se podria formar, dentro del
tubo de medicién, una capa conductora capaz de poner en cortocircuito la sefial de medida.

Cable de puesta a tierra

m Si fuera necesario, puede pedir como accesorio un cable de puesta a tierra especial para la
igualacién de potencial (> B 69).

m Puede encontrar informacién sobre la igualacién de potencial e instrucciones detalladas para el
montaje con cables de puesta a tierra en la > B 49
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Pares de apriete de los tornillos (Promag W)

Tenga por favor en cuenta lo siguiente:

m Los pares de apriete indicados a continuacién se refieren Unicamente a roscas lubricadas.
m Apriete siempre uniformemente las roscas siguiendo una secuencia diagonal opuesta.
m Si se aprietan excesivamente los tornillos, pueden deformarse las zonas de unién y/o dafiarse las

juntas.

m Los pares de apriete indicados a continuacién solo son vélidos para tuberfas que no estan
sometidas a esfuerzos de traccién.

Pares de apriete para:
= EN (DIN) - B 34
= JIS> B 36

» ASME-> B 35

n AWWA - B 36

m AS2129 - B 37
m AS 4087 > B 37

Pares de apriete del Promag W segun EN (DIN)

Diametro EN (DIN) Par de apriete max. [Nm]
nominal
[mm)] Presion nominal Pernos con Goma dura Poliuretano
[bar] rosca
25 PN 40 4xM12 - 15
32 PN 40 4xM16 - 24
40 PN 40 4xM16 - 31
50 PN 40 4xM16 48 40
65* PN 16 8xM16 32 27
65 PN 40 8xM16 32 27
80 PN 16 8xM16 40 34
80 PN 40 8xM16 40 34
100 PN 16 8xM16 43 36
100 PN 40 8xM 20 59 50
125 PN 16 8xM16 56 48
125 PN 40 8xM 24 83 71
150 PN 16 8xM20 74 63
150 PN 40 8xM24 104 88
200 PN 10 8xM20 106 91
200 PN 16 12 xM 20 70 61
200 PN 25 12 xM 24 104 92
250 PN 10 12 xM 20 82 71
250 PN 16 12 xM 24 98 85
250 PN 25 12 xM 27 150 134
300 PN 10 12 xM 20 94 81
300 PN 16 12 xM 24 134 118
300 PN 25 16 x M 27 153 138
350 PN 6 12 xM 20 111 120
350 PN 10 16 x M 20 112 118
350 PN 16 16 x M 24 152 165
350 PN 25 16 x M 30 227 252
400 PN 6 16 x M 20 90 98
400 PN 10 16 x M 24 151 167
400 PN 16 16 xM 27 193 215
400 PN 25 16 x M 33 289 326
450 PN 6 16 x M 20 112 126
450 PN 10 20xM 24 153 133
450 PN 16 20 xM 27 198 196
450 PN 25 20 xM33 256 253
500 PN 6 20xM 20 119 123
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Diametro EN (DIN) Par de apriete max. [Nm]

nominal
[mm] Presion nominal Pernos con Goma dura Poliuretano

[bar] rosca
500 PN 10 20 xM 24 155 171
500 PN 16 20xM 30 275 300
500 PN 25 20xM33 317 360
600 PN 6 20 xM 24 139 147
600 PN 10 20xM 27 206 219
600 * PN 16 20xM33 415 443
600 PN 25 20 x M 36 431 516
700 PN 6 24 x M 24 148 139
700 PN 10 24 x M 27 246 246
700 PN 16 24 xM 33 278 318
700 PN 25 24 x M 39 449 507
800 PN 6 24 x M 27 206 182
800 PN 10 24 x M 30 331 316
800 PN 16 24 x M 36 369 385
800 PN 25 24 x M 45 664 721
900 PN 6 24 x M 27 230 637
900 PN 10 28 x M 30 316 307
900 PN 16 28 x M 36 353 398
900 PN 25 28 x M 45 690 716
1000 PN 6 28 x M 27 218 208
1000 PN 10 28 x M 33 402 405
1000 PN 16 28 x M 39 502 518
1000 PN 25 28 x M 52 970 971
1200 PN 6 32 xM 30 319 299
1200 PN 10 32 xM36 564 568
1200 PN 16 32 x M 45 701 753
1400 PN 6 36 x M 33 430 398
1400 PN 10 36 x M 39 654 618
1400 PN 16 36 x M 45 729 762
1600 PN 6 40 xM 33 440 417
1600 PN 10 40 x M 45 946 893
1600 PN 16 40 x M 52 1007 1100
1800 PN 6 44 x M 36 547 521
1800 PN 10 44 x M 45 961 895
1800 PN 16 44 x M 52 1108 1003
2000 PN 6 48 x M 39 629 605
2000 PN 10 48 x M 45 1047 1092
2000 PN 16 48 x M 56 1324 1261
* Disefiado segun EN 1092-1 (y no segtn DIN 2501)

Pares de apriete del Promag W segtin ASME

Diametro ASME Par maximo de apriete
= Presiéon nominal Pernos con Goma dura Poliuretano
[mm] ["] [Ibs] rosca [Nm] [Ibf - ft] [Nm] [1bf - ft]
25 1" Clase 150 4 x 1" - - 7 5
25 1 Clase 300 4x5/8" - - 8
40 1%" Clase 150 4 x " - - 10 7
40 1% Clase 300 4 x 3y - - 15 11
50 2" Clase 150 4x5/8" 35 26 22 16
50 2" Clase 300 8x5/8" 18 13 11 8
80 3" Clase 150 4x5/8" 60 44 43 32
80 3" Clase 300 8 x ' 38 28 26 19
100 4" Clase 150 8x5/8" 42 31 31 23
100 4" Clase 300 8 x ' 58 43 40 30
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Diametro ASME Par maximo de apriete
ML Presi6n nominal Pernos con Goma dura Poliuretano
[mm)] | [1bs] rosca [Nm] [1bf - ft] [Nm] [1bf - ft]
150 6" Clase 150 8 x %" 79 58 59 44
150 6" Clase 300 12 x 3" 70 52 51 38
200 8" Clase 150 8 x " 107 79 80 59
250 10" Clase 150 12 x7/8" 101 74 75 55
300 12" Clase 150 12 x7/8" 133 98 103 76
350 14" Clase 150 12 x 1" 135 100 158 117
400 16" Clase 150 16 x 1" 128 94 150 111
450 18" Clase 150 16x11/8" 204 150 234 173
500 20" Clase 150 20x11/8" 183 135 217 160
600 24" Clase 150 20 x 1 %" 268 198 307 226
Pares de apriete del Promag W segtn JIS
Didmetro nominal JIS Pernos con Par de apriete max. [Nm]
[mm] Rango de Losca Goma dura Poliuretano
presion
25 10K 4xM16 - 19
25 20K 4xM16 - 19
32 10K 4xM16 - 22
32 20K 4xM16 - 22
40 10K 4xM16 - 24
40 20K 4xM16 - 24
50 10K 4xM16 40 33
50 20K 8xM16 20 17
65 10K 4xM16 55 45
65 20K 8xM16 28 23
80 10K 8xM16 29 23
80 20K 8xM20 42 35
100 10K 8xM16 35 29
100 20K 8xM20 56 48
125 10K 8xM20 60 51
125 20K 8xM?22 91 79
150 10K 8xM20 75 63
150 20K 12 xM 22 81 72
200 10K 12 x M 20 61 52
200 20K 12 x M 22 91 80
250 10K 12 x M 22 100 87
250 20K 12 x M 24 159 144
300 10K 16 x M 22 74 63
300 20K 16 x M 24 138 124

Pares de apriete del Promag W segin AWWA

Diametro nominal AWWA Par maximo de apriete
Rango de Pernos con Goma dura Poliuretano
[mm] ["] presion rosca [Nm] [Ibf - ft] [Nm] [Ibf - ft]
700 28" Clase D 28 x 1 %" 247 182 292 215
750 30" Clase D 28 x 1 %4 287 212 302 223
800 32" Clase D 28 x 1 %" 394 291 422 311
900 36" Clase D 32 x1%" 419 309 430 317
1000 40" Clase D 36 x 1% 420 310 477 352
1050 42" Clase D 36 x 1% 528 389 518 382
1200 48" Clase D 44 x 1" 552 407 531 392
1350 54" Clase D 44 x 13" 730 538 633 467
1500 60" Clase D 52 x 13 758 559 832 614
1650 66" Clase D 52 x 13 946 698 955 704
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Didmetro nominal AWWA Par maximo de apriete
Rango de Pernos con Goma dura Poliuretano
[mm] " presion rosca [Nm] [Ibf - ft] [Nm] [1bf - ft]
1800 72" Clase D 60 x 13" 975 719 1087 802
2000 78" Clase D 64 x 2" 853 629 786 580
Pares de apriete del Promag W segtin AS 2129
Diametro nominal AS 2129 Pernos con Par de apriete max. [Nm]
[mm)] Rango de rosca Goma dura
presion
50 Tabla E 4xM16 32
80 Tabla E 4xM16 49
100 Tabla E 8xM16 38
150 Tabla E 8xM 20 64
200 Tabla E 8xM?20 96
250 Tabla E 12 xM 20 98
300 Tabla E 12 xM 24 123
350 Tabla E 12 xM 24 203
400 Tabla E 12 xM 24 226
450 Tabla E 16 x M 24 226
500 Tabla E 16 x M 24 271
600 Tabla E 16 x M 30 439
700 Tabla E 20 x M 30 355
750 Tabla E 20 x M 30 559
800 Tabla E 20 x M 30 631
900 Tabla E 24 x M 30 627
1000 Tabla E 24 x M 30 634
1200 Tabla E 32 xM30 727

Pares de apriete del Promag W segtun AS 4087

Diametro nominal AS 4087 Pernos con Par de apriete max. [Nm]
[mm)] Rango de rosca Goma dura
presion

50 Tabla E 4xM16 32
80 PN 16 4xM16 49
100 PN 16 4xM16 76
150 PN 16 8xM?20 52
200 PN 16 8xM20 77
250 PN 16 8xM20 147
300 PN 16 12 x M 24 103
350 PN 16 12 x M 24 203
375 PN 16 12 x M 24 137
400 PN 16 12 x M 24 226
450 PN 16 12 x M 24 301
500 PN 16 16 x M 24 271
600 PN 16 16 x M 27 393
700 PN 16 20xM 27 330
750 PN 16 20 xM 30 529
800 PN 16 20 x M 33 631
900 PN 16 24 x M 33 627
1000 PN 16 24 x M 33 595
1200 PN 16 32 xM33 703
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3.3.7 Giro de la caja del transmisor
1. Afloje los tornillos de fijacion.
2. Gire el cierre de bayoneta hasta el tope.

3. Levante con cuidado el cabezal transmisor:
— Promag D: aprox. 10 mm (0,39 pulgadas) por encima de los tornillos de fijacién
— Promag E/H/L/P/W: hasta el tope

4. Gire la caja hasta la posicién deseada:
— Promag D: mdx. 180° en el sentido de las agujas del reloj o madx. 180° en sentido contrario
al de las agujas del reloj
— Promag E/H/L/P/W: méx. 280° en el sentido de las agujas del reloj o méx. 20° en sentido
contrario al de las agujas del reloj

5. Bajela caja hasta su posicién y vuelva a encajar el cierre de bayoneta

6. Vuelva a apretar los dos tornillos de fijacién.

20005393

Fig. 23: Giro de la caja del transmisor

3.3.8  Giro del indicador de campo

1. Desatornille la cubierta del compartimiento de la electronica de la caja del transmisor.
2. Extraiga el médulo de indicacion de las guias de sujecién del transmisor.

3. Gire el transmisor hasta la posicion deseada (max. 4 x 45° en ambos sentidos).

4. Vuelva a disponer el indicador en las guias de sujecién.
5

Enrosque de nuevo la tapa del compartimento de la electronica en el cabezal transmisor
hasta que quede bien sujeto.

A0003237

Fig. 24: Rotacion del indicador local
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3.3.9  Montaje del transmisor (version separada)

El transmisor puede instalarse mediante:
= Montaje en pared
= En una tuberia (con kit de montaje, es un accesorio) > B 69

El transmisor y el sensor tienen que montarse por separado cuando:

= El acceso es dificil

= Falta espacio

= Temperaturas ambiente/del liquido extremas (rangos de temperatura > B 85)
= Vibraciones intensas (>2 g/2 h por dia; 10 a 100 Hz)

jAtencion!

= No debe sobrepasarse en el lugar de instalacién el rango admisible de temperatura
ambiente -20 +60°C (4 a +140°F). Al equipo no le debe dar el sol directamente.

= Sj el equipo se monta sobre una tuberia caliente, aseguirese de que la temperatura de la caja
no llegue a superar los +60°C (+140°F), que es la temperatura méaxima permitida.

Monte el transmisor tal como se ilustra en la > @& 25.

A B
248 +2
(9.76 £0.08) 238 (9.37) ~
@ N @ X
-y\Nin Q AT
5 4 »
e u
mm (pulgadas)

A0010719

Fig. 25: Montaje del transmisor (version separada)

A Montaje directo a la pared
B Montaje en tuberia
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3.4 Comprobaciones tras la instalaciéon

Una vez montado el equipo de medida en la tuberia, realice las siguientes verificaciones:

Condiciones del equipo y especificaciones Comentarios
(El equipo ha sufrido algun dafio? (inspeccion visual) -

;El equipo corresponde a las especificaciones del punto de medicion, > B86
incluyendo éstas la temperatura y presion del proceso, la temperatura

ambiente, la conductividad minima del liquido, el rango de medida, etc. ?

Instalacion Comentarios
;La flecha de la placa de identificacion del sensor concuerda con la direccién -

del caudal en la tuberia?

;La posicion del eje del electrodo de medicién es la correcta? >B813

;La posicion del electrodo de deteccién de tuberia vacia es la correcta? >B13

;Los tornillos se han apretado aplicando los pares de fuerza requeridos al
instalar el sensor?

PromagD > B 21
Promag E » B 23
Promag L > B 28
Promag P-> B 31
Promag W~ B 34

;Se han utilizado las juntas apropiadas (tipo, material, instalacién)?

PromagD > B 19
Promag E > B 22
Promag H> B 25
Promag L> B 27
Promag P-> B 30
Promag W~ B 33

;Las etiquetas y el numero del punto de medida son correctos (inspeccion
visual)?

Entorno / condiciones de proceso

Comentarios

;Se han respetado los tramos rectos de entrada y salida requeridos?

Tramo recto de entrada > 5 x
DN
Tramo recto de salida > 2 x DN

;El equipo de medicién estd protegido contra la humedad y la radiacién solar
directa?

;Se ha protegido adecuadamente el sensor contra las vibraciones (sujecion,
soporte) ?

Aceleracion de hasta 2 g por
analogia con IEC 600 68-2-8

Endress+Hauser
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4 Cableado

iPeligro!
Si utiliza la version separada, solo deben conectarse sensores y transmisores que presenten
el mismo numero de serie. Sino se conectan asi, se podrian producir errores de medicion.

iNota!

El equipo no incluye ningun interruptor interno de corriente. Conviene por tanto que asigne
al equipo un conmutador o interruptor con el que pueda interrumpirse la corriente
procedente de la red.

4.1 Conexion de la versidon separada

4.1.1  Conexién del Promag D/E/H/L/P/W

iPeligro!

= {Riesgo de descargas eléctricas! Desconecte la fuente de alimentacion antes de abrir el
equipo. No instale el equipo ni realice ninguna conexion con él mientras el equipo esté
conectado con la fuente de alimentacién. Sin esta precaucion, existe el riesgo de que la
electronica sufra algun dafio irreparable.

= {Riesgo de descargas eléctricas! Conectar el conductor de proteccién a la borna de tierra
situada en la caja antes de proceder a aplicar tension.

jAtencion!

= [ 0s sensores y transmisores que se interconectan deben presentar el mismo numero de
serie. En caso contrario pueden aparecer problemas de comunicacion.

= Riesgo de dafios para el controlador de bobina. Desconecte siempre la fuente de
alimentacion antes de conectar o desconectar el cable de la bobina.

Procedimiento

1. Transmisor: Afloje el tornillo de bloqueo y extraiga la cubierta del compartimento de
conexiones (a).

2. Sensor: Extraiga la cubierta de la caja de conexiones (b).

3. Pase el cable de sefial (c) y el cable de la bobina (d) por las entradas de cable
correspondientes.
¥ jAtencion!
Guie los cables de conexion de modo seguro (véase la "Longitud de los cables de
conexion' > B 18).

4. Termine los cables de sefial y de la bobina segun las indicaciones de la tabla:
Promag D/E/L/P/W — Consulte la tabla > B 44
Promag H — Consulte la tabla "Terminacién de los cables'> & 45

5. Realice el cableado cable entre sensor y transmisor.
El diagrama de conexionado correspondiente a su equipo se encuentra:
= En el dibujo correspondiente:
> @ 26 (Promag D) > @ 27 (Promag E/L/P/W); > @ 28 (Promag H)
— En la cubierta del sensor y del transmisor

&y, iNota!

El blindaje de los cables del sensor Promag H se conecta a tierra mediante los terminales
de anclaje (véase también la tabla “Terminacion de cables” »> B 45)

) jAtencion!
Aisle el blindaje de los cables sin conectar a fin de eliminar el riesgo de cortocircuitos
con el blindaje de cables contiguos en la caja de conexiones.

6. Transmisor: Fije la cubierta del compartimento de conexiones (a) y apriete el tornillo del
casquillo superior del tornillo de bloqueo.

7. Sensor: Enrosque la cubierta a la caja de conexiones (b).
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Promag D

a0010695

Fig. 26: Conexion de la version separada del Promag D

Compartimento de conexiones de la caja para montaje en pared
Tapa de la caja de conexiones del sensor
Cable de senial
Cable de corriente de la bobina
.c.  Blindajes de cable aislados, no conectados

S QA N T 9

Color del cable / Numero del terminal:
5/6 = marron, 7/8 = blanco, 4 = verde, 37/36 = amarillo

Promag E/L/P/W

42|41

A0012461

Fig. 27 :Conexion de la versién separada Promag E/L/P/W

Compartimento de conexiones de la caja para montaje en pared
Tapa de la caja de conexiones del sensor
Cable de senal
Cable de corriente de la bobina
.c.  Blindajes de cable aislados, no conectados

S QA N o Q

Color del cable / Numero del terminal:
5/6 = marrén, 7/8 = blanco, 4 = verde, 37/36 = amarillo

Endress+Hauser
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Promag H
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A001247

Fig. 28:  Conexion de la versién separada del Promag H

Compartimento de conexiones de la caja para montaje en pared
Tapa de la caja de conexiones del sensor
Cable de senal
Cable de corriente de la bobina
¢ Blindajes de cable aislados, no conectados

S an o8

Color del cable / Numero del terminal:
5/6 = marrén, 7/8 = blanco, 4 = verde, 37/36 = amarillo

Endress+Hauser 43
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Terminacion de los cables de la version separada
Promag D/E/L/P/W

Termine el cable de sefial y el cable de corriente de las bobinas tal como ilustra la figura de abajo (detalle A).
Hay que dotar los distintos conductores finos con terminales de empalme (detalle B: ©® = terminal de empalme rojo, & 1,0 mm; @ = terminal de
empalme blanco, & 0,5 mm).

@ jAtencion!

Al preparar los conectores debe prestarse atencién a los aspectos siguientes:

= Cable de sefial - Compruebe que los terminales de empalme no entren en contacto con el blindaje del cable en el lado del sensor.
Distancia minima = 1 mm (excepcién “GND” = cable verde de tierra)

= (Cable de corriente de la bobina — Aisle a la altura del refuerzo un conductor de los tres que tiene el cable; solo se necesitan dos conductores para
realizar la conexion.

TRANSMISOR
Cable de sefial Cable de corriente de la bobina
- 80 .
50 17 @ < 70 .
oi8le @ 50
e ® 10, @
[] ® [ . |
[
@ ®
—
GND )
©) ®
A B A B
@
a0005391 0005390
SENSOR
Cable de sefial Cable de corriente de la bobina

80 (3.15)
70 (2.76)

50 (2.0) 17 (0.67) -«
8(0.32)

mm (pulgadas)

mm (pulgadas) B

A0003241 A0003240
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Promag H

Terminacion de los cables de la version separada

@ jAtencion!

realizar la conexion.

Al preparar los conectores debe prestarse atencién a los aspectos siguientes:

= Cable de sefial - Compruebe que los terminales de empalme no entren en contacto con el blindaje del cable en el lado del sensor.
Distancia minima = 1 mm (excepcion "GND" = cable verde).

s Cable de corriente de la bobina — Aisle a la altura del refuerzo un conductor de los tres que tiene el cable; solo se necesitan dos conductores para

Termine el cable de sefial y el cable de corriente de las bobinas tal como ilustra la figura de abajo (detalle A).
Hay que dotar los distintos conductores finos con terminales de empalme (detalle B: @ = terminal de empalme rojo, & 1,0 mm; @ = terminal de
empalme blanco, & 0,5 mm).

= Fn el lateral del sensor, doble los apantallamientos de los dos cables unos 15 mm hacia atras sobre la camisa externa del cable. La propia presién
asegura la conexion eléctrica con la caja.

TRANSMISOR

Cable de sefial

Cable de corriente de la bobina

50 171,

\ 78‘

[ ] =
A

0 e @06

GND

a0005391

» 70 .
50
_10 ‘
8
e
e
A B

a0005390

SENSOR

Cable de sefial

Cable de corriente de la bobina

A0002647

15 ) 40

© ©

A0002648

Endress+Hauser
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4.1.2  Especificaciones de los cables

Cable de serial

= Cable PVC de 3 x 0,38 mm? con blindaje comun de cobre trenzado (& ~7 mm) y
conductores blindados individualmente

= Con DTV (Deteccion de Tuberia Vacia): Cable PVC de 4 x 0,38 mm? con blindaje comun de
cobre trenzado (& ~7 mm) y conductores blindados individualmente

= Resistencia del conductor: < 50 Q/km

= Capacitancia: nucleo/blindaje: < 420 pF/m

= Temperatura de trabajo permanente: —=20 a +80°C

= Seccion transversal del cable: méax. 2,5 mm?

Cable de la bobina

= Cable PVC de 2 x 0,75 mm? con blindaje comun de cobre trenzado (& ~7 mm)

= Resistencia del conductor: < 37 Q/km

= Capacitancia: nucleo/nucleo, blindaje conectado a tierra: < 120 pF/m

= Temperatura de trabajo: -20 a +80°C

= Seccién transversal del cable: méx. 2,5 mm?

= Tension de prueba para aislamiento del cable: >1433 Vca r.m.s. 50/60 Hz 0 22026 Vcc

NO U AW —

FO6-5xWxoxx-04-11-08-xx-003

Fig. 29: Seccion transversal del cable

Cable de sefial
Cable de corriente de la bobina

Conductor

Aislamiento del conductor
Blindaje del conductor
Envoltura del conductor
Refuerzo del conductor
Blindaje del cable
Envoltura externa

NV W~ S Q9

Funcionamiento en dreas con fuertes interferencias eléctricas:

El equipo de medida cumple los requisitos generales de sequridad sequn EN 61010 asi como
los requisitos EMC (Compatibilidad electromagnética) de IEC/EN 61326.

jAtencion!
La puesta a tierra se realiza mediante las bornas de tierra previstas para ello en la caja de

conexiones. Compruebe que la longitud del apantallamiento estriado y trenzado del cable a
la borna de tierra sean lo mas cortas posible.

Endress+Hauser
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4.2 Conexion de la unidad de medicion

4.2.1 Transmisor

iPeligro!

= {Riesgo de descargas eléctricas!
Desconecte la fuente de alimentacién antes de abrir el equipo. No instale el equipo ni
realice ninguna conexién con él mientras el equipo esté conectado con la fuente de
alimentacion. Sin esta precaucién, existe el riesgo de que la electrénica sufra algun dafio
irreparable.

= {Riesgo de descargas eléctricas!
Conectar el conductor de proteccion a la borna de tierra situada en la carcasa antes de
proceder a aplicar tension.

= Compare las especificaciones indicadas en la placa de identificacién con la frecuencia y
tension de la alimentacién.
Se tienen que cumplir también las disposiciones nacionales referentes a la instalacion de
equipos eléctricos.

= Fl transmisor debe incluirse en el sistema de fusible de la planta.

1. Desatornille la cubierta del compartimiento de la electrénica de la caja del transmisor.

2. Presione las pestafias laterales y haga bajar la cubierta del compartimento de
conexiones.

Pase el cable de alimentacién y el de sefiales por las entradas de cable correspondientes.

4. Extraiga los conectores terminal de la caja del transmisor y conecte el cable de
alimentacion y el de sefiales:
- Diagrama de conexionado » @ 30
- Asignacion de terminales> B 48

5. Vuelva a conectar los conectores terminal en el cabezal del transmisor.

&y,  iNotal!

Los bornes de conexién estan codificados para evitar confusiones.
6. Conecte el cable de puesta a tierra con la borna de tierra.
Levante y cierre la cubierta del compartimento de conexiones.

8. Enrosque firmemente la tapa del compartimiento de la electrénica en las caja del
transmisor.

A0003192

Fig. 30: Conexion del transmisor (caja para montaje en campo de aluminio).
Seccion transversal del cable: mdx. 2,5 mm?

Cubierta del compartimento de la electrénica

Cable para alimentacion eléctrica: 85 a 250 Vca, 11 a 40 Ve, 20 a 28 Vca

Borna de tierra para cable de alimentacién

Conector terminal para cable de alimentacion: No. 1-2-> B 48 (Asignacion de terminales)
Cable de sefial

Borna de tierra para cable de sefial

Conector terminal para cable de sefial: No. 24-27-> B 48 (Asignacion de terminales)
Conector rdpido de servicio

Borna de tierra para la igualacion de potencial

~>Q o a0 oQ
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4.2.2  Asignacion de terminales

Terminal n° (salidas / fuente de alimentacién)

Versién de pedido 24 (+) /25 (-) 26 (+) /27 (-) 1 (L1/L+) / 2 (N/L-)

10***_***********A

Salida de impulso Salida de corriente HART | Fuente de alimentacion

iNota!
i
Valores funcionales de las salidas y fuente de alimentacién-> & 82

423 Conexion HART

Los usuarios pueden disponer de las siguientes opciones de conexion:
= Conexién directa con el transmisor mediante los terminales 26(+) y 27 ()
s Conexion mediante el circuito de 4 a 20 mA.
= La carga minima del lazo de medicion debe ser por lo menos de 250 Q.
= Una vez puesto el equipo en marcha, realice los ajustes siguientes:
- Funcion RANGO DE CORRIENTE (CURRENT SPAN) — "4-20 mA HART"
- Active o desactive la proteccion HART contra escritura > 8 60

Conexion de la consola HART

Véase también la documentacion editada por la Fundaciéon de Comunicaciones HART y, en
particular, el documento HCF LIT 20: “HART, a technical summary” (Resumen técnico sobre
HART).

m -27

+26

a0005573

Fig. 31: Conexion eléctrica de la consola Field Xpert SEX100 HART

1 Consola Field Xpert SFX100 HART

2 Energia auxiliar

3 Blindaje

4 Otros dispositivos o PLC con entrada pasiva

Conexién de un PC con un software de configuracién

Para poder conectar un PC dotado con software de configuracion (p. ej., FieldCare), se
necesita un médem HART (p. ej., el Commubox FXA 195).

2 >250 Q m _27
1 +26
- RS 232
a0005574
Fig. 32: Conexion eléctrica de un PC dotado con software de configuracion
1 PC dotado con software de configuracién
2 Otros dispositivos de evaluacion o un PLC con entrada pasiva
3 Blindaje
4 Modem HART, por ejemplo, Commubox FXA 195
Endress+Hauser
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4.3 Igualacion de potencial

iPeligro!
El sistema de medicion debe incluirse en la igualacion de potencial.

La medicion solo se realiza a la perfeccién cuando el producto liquido y el sensor tienen el
mismo potencial eléctrico. Esto se consigue mediante el electrodo de referencia que
comprende el sensor.

La igualacion de potencial requiere tener también en cuenta lo siguiente:

m El sistema de puesta a tierra de la planta

m [as condiciones de trabajo como materiales y conexion a tierra de las tuberfas, proteccién
catédica, etc. (véase la tabla)

4.3.1 Igualacién de potencial en el caso del Promag D

= ;No tiene electrodo de referencia!
Con los dos discos de puesta a tierra del sensor, se garantiza siempre una conexion eléctrica con
el fluido.

m Ejemplos de conexiones » B 49

4.3.2  Igualacion de potencial de potencial en el caso del Promag E/L/
P/W

m Electrodo de referencia como estandard en el sensor
= Ejemplos de conexiones > B 50

4.3.3  Igualacion de potencial en el caso del Promag H

iNo tiene electrodo de referencia!

Con las conexiones a proceso metalicas del sensor, se garantiza siempre una conexién
eléctrica con el fluido.

jAtencion!

Si se utilizan conexiones a proceso de material sintético, hay que instalar unos anillos de
puesta a tierra para que se iguale el potencial (- B 25). Estos anillos de puesta a tierra
pueden pedirse como accesorios a Endress+Hauser (> B 69).

4.3.4  Ejemplos de conexiones de igualacion de potencial para
Promag D

Caso habitual

Condiciones de trabajo Igualacion de potencial

Cuando el equipo de medicion se utiliza en:
= Tuberia metalica, conectada con tierra

= Una tuberia de plastico

= Una tuberia con revestimiento aislante

La igualacion de potencial se realiza mediante la borna de
tierra del transmisor (caso estandar).

@y, iNotal

Si la instalacién se realiza en una tuberia metalica, se
recomienda que conecte la borna de tierra de la caja del
transmisor con la tuberia.

a0010702

Fig. 33: Mediante la borna de tierra del transmisor
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Casos especiales

Condiciones de trabajo

Igualacion de potencial

Cuando el equipo de medicion se utiliza en:
» Una tuberia metélica que no esté conectada a tierra

Este procedimiento de conexion es también apropiado para
situaciones en las que:

= Laigualacion de potencial no estéd asegurada

= Puede haber corrientes residuales demasiado intensas

La igualacion de potencial se realiza mediante la borna de
tierra del transmisor y las dos bridas de la tuberia.

En este caso, el cable de conexion a tierra (hilo de cobre, 6
mm? / 0,0093 pulgadas?) se sujeta directamente sobre el
revestimiento conductor de la brida utilizando los tornillos
de la brida.

Fig. 34:

a0010703

Mediante la borna de tierra del transmisor
y las bridas de la tuberia.

Cuando el equipo de medicion se utiliza en:
s Tuberia con unidad de proteccién catédica

El equipo se instala sin potencial en la tuberia.

Solo las dos bridas de la tuberia se conectan a un cable de
puesta a tierra (hilo de cobre, 6 mm? (0,0093 pulgadas?). El
cable de puesta a tierra se conecta directamente con el
revestimiento conductor de la brida mediante los tornillos
de la misma.

Tenga en cuenta lo siguiente cuando haga la instalacion:

= Hay que cumplir las normativas vigentes relativas a la
instalacién sin potencial.

= No debe haber ningun contacto eléctricamente
conductivo entre tuberia y equipo

= El material utilizado en el montaje debe aguantar los
pares de apriete aplicables.

a0010704

Fig. 35: Igualacion de potencial y proteccion
catédica
1 Transformador de aislamiento de la fuente
alimentacion
2 Aislado eléctricamente

4.3.5 Ejemplos de conexiones de igualacion de potencial para el

Promag E/L/P/W

Caso habitual

Condiciones de trabajo

Igualacion de potencial

Cuando el equipo de medicién se utiliza en:
m Tuberfa metdlica, conectada con tierra

La igualacion de potencial se realiza mediante la borna de
tierra del transmisor (caso estandar).

@y, iNota!l

Si la instalacién se realiza en una tuberia metalica, se
recomienda que conecte la borna de tierra de la caja del
transmisor con la tuberia.

Fig. 36:

a0010702

Mediante la borna de tierra del transmisor
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Casos especiales

Condiciones de trabajo

Igualacién de potencial

Cuando el equipo de medicién se utiliza en:
m Una tuberfa metdlica que no estd puesta a tierra

Este procedimiento de conexién es también apropiado para
situaciones en las que:

m La igualacién de potencial no estd asegurada

m Puede haber corrientes residuales demasiado intensas

Las dos bridas del sensor se conectan con la brida de la
tuberia por medio de un cable de conexion a tierra (hilo de
cobre, 6 mm? / 0,0093 pulgadas?) y asimismo se ponen a
tierra. Ponga a tierra la caja de conexiones del transmisor o
del sensor, segun sea aplicable mediante la borna de tierra
prevista para este fin.

El modo de conectar el cable de puesta a tierra depende del

didmetro nominal:

m DN < 300: El cable de puesta a tierra se instala directamente
sobre el revestimiento conductor de la brida utilizando los
tornillos de la brida.

m DN > 350: El cable de puesta a tierra se conecta directamente
con el soporte metdlico de arrastre.

@y iNota!

El cable de puesta a tierra para las conexiones bridadas
puede pedirse por separado a Endress+Hauser en calidad de
accesorio.

a0010703

Fig. 37: Mediante la borna de tierra del transmisor
y las bridas de la tuberia.

Cuando el equipo de medicién se utiliza en:
m Una tuberfa de pldstico
m Una tuberfa con revestimiento aislante

Este procedimiento de conexién es también apropiado para
situaciones en las que:

m Laigualacién de potencial no estd asegurada

m Puede haber corrientes residuales demasiado intensas

La igualacién de potencial se lleva a cabo con discos de
puesta a tierra adicionales que se hallan conectados a la
borna de tierra mediante un cable de puesta a tierra (hilo de
cobre, menos de 6 mm? (0,0093 pulgadas?). Al instalar los
discos de puesta a tierra, por favor, observe las instrucciones
de instalacion adjuntas.

<

a0010702

Fig. 38: Mediante la borna de tierra del transmisor

Cuando el equipo de medicién se utiliza en:
m Tuberfa con unidad de proteccién catédica

El equipo se instala sin potencial en la tuberia.

Solo las dos bridas de la tuberia se conectan a un cable de
puesta a tierra (hilo de cobre, 6 mm? (0,0093 pulgadas?). El
cable de puesta a tierra se conecta directamente con el
revestimiento conductor de la brida mediante los tornillos
de la misma.

Tenga en cuenta lo siguiente cuando haga la instalacién:

» Hay que cumplir las normativas vigentes relativas a la
instalacién sin potencial.

= No debe haber ningun contacto eléctricamente
conductivo entre tuberia y equipo

» El material utilizado en el montaje debe aguantar los pares de
apriete aplicables.

2\
—_—
a0010704

Fig. 39: Igualacion de potencial y proteccién

catédica
1 Transformador de aislamiento de la fuente

alimentacién

2 Aislado eléctricamente
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4.4 Grado de proteccion

El equipo cumple los requisitos correspondientes al grado de proteccién IP 67.

Para mantener el grado de proteccion IP 67 del equipo tras su instalacién en campo o tras la
realizacién de tareas de mantenimiento, es imprescindible que se cumplan los requisitos
siguientes:

s [os juntas del transmisor deben encontrarse limpias y en buen estado al insertarlas en las
ranuras correspondientes. Las juntas se secaran, limpiaran o sustituirdn por otros nuevas
siempre que sea necesario.

= Todos los tornillos prensa y tapas roscadas tienen que encontrarse bien apretados.

® [os cables utilizados para las conexiones deben presentar el didmetro externo especificado
> B 46.

= Apriete firmemente la entrada de cables.

= [os cables deben formar una comba hacia abajo antes de pasar por la entrada de cable
(“trampa antiagua”). Esta disposicién de los cables evita que la humedad penetre en el
dispositivo. Instale siempre el equipo de medida de forma que las entradas de cable
apunten de abajo arriba.

s Extraer todos los prensaestopas de entrada de cable que no se utilicen y, en su lugar,
insertar tapones ciegos.

= No saque la arandela aislante de la entrada de cables.

@ 0

20001914

Fig. 40: Instrucciones para la instalacién, prensaestopas de entrada de cables

jAtencion!
iNo afloje los tornillos prensa de la caja del sensor, porque si no se perderia el grado de
proteccién garantizado por Endress+Hauser.

iNota!

Los sensores Promag E/L/P/W pueden adquirirse dotados con proteccién IP 68 (aptos para
inmersion permanente en agua a una profundidad de hasta 3 metros (10 pies)). En este
caso, el transmisor debe instalarse separado del sensor.

El sensor Promag L con grado de proteccién IP68 esta disponible solamente con bridas de
acero inoxidable.

Endress+Hauser
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4.5 Comprobaciones tras la conexion

Una vez realizada la instalacién eléctrica del equipo de medida, realice las verificaciones
siguientes:

Condiciones del equipo y especificaciones Comentarios

;Los cables o el equipo estan dafiados (inspeccién visual)? -

Conexiones eléctricas Notas

;La tension de alimentacion corresponde a de las especificaciones indicadas en |® 85 a 250 Vca (50 a 60 Hz)

la placa de identificacion? = 20a28Vca (50 a 60 Hz)
11 a 40 Vce

;Los cables empleados cumplen las especificaciones? > B 46

;Los cables estan debidamente protegidos contra tirones? -

;El trazado de los cables estd completamente aislado? -
;Se han evitado bucles y cruces de cables?

;Estén correctamente conectados los cables de la alimentacion eléctrica y los | Véase el diagrama de

cables de sefial? conexionado que se encuentra en
la cara interna de la tapa del
compartimento de terminales

Solo version separada: Vea si concuerdan los numeros

;El caudalimetro estd conectado a una electroénica del transmisor seleccionada | de serie indicados en

correctamente? la placa de identificacion del
sensory
el transmisor que se ha
conectado.

Solo versién separada: > B4l

El cable de conexion entre el sensor y el transmisor ;esté conectado

correctamente?

;Los bornes de tornillo estan todos bien apretados? -

;Se han tomado correctamente medidas para la puesta a tierra/igualacién de |-> B 49
potencial?

;Las entradas de cable instaladas estdn todas bien apretadas y selladas? >B52
;Los cables forman "trampas antiagua"?

;Las tapas de la caja estdn todas bien colocadas y apretadas? -
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5 Funcionamiento

5.1 Elementos de indicacion y configuracion

El indicador local permite leer directamente todos los pardmetros importantes en el punto
de medicion y configurar el equipo.

El &rea de visualizacién comprende dos lineas; en ellas se visualizan los valores medidos y/o
variables de estado (tuberia parcialmente llena, etc.). La asignacion de valores/variables a
las lineas de indicacion en el modo operativo esta definida. La linea superior muestra el
caudal volumétrico y la linea inferior, el estado del totalizador.

. +48.25 xx/yy
+3702.6 x
Esc
[ ]
o|lo||e
|
2 3
Fig. 41: Elementos de indicacién y configuracion
1 Indicador de cristal liquido:

Elindicador de cristal liquido de dos lineas presenta valores medidos, textos de didlogo, mensajes de error y mensajes
informativos.La indicacién que aparece cuando se estd realizando la medicion normal se conoce como posicién INICIO (modo
de operacion).
- Renglon superior: Presenta valores medidos principales, p. €j., el caudal volumétrico [en, p. ej., ml/min]
- Renglén inferior: Indica el estado del totalizador [p. ej., en m’]
2 Teclas mds/menos
~ Para introducir valores numeéricos, seleccionar pardmetros
- Para seleccionar distintos grupos funcionales de la matriz de funciones
Pulse simultdneamente las teclas +/- para activar las siguientes funciones:
~ Salir paso a paso de la matriz de funciones — posicién INICIO
- Si mantiene pulsadas durante mds de 3 sequndos las teclas +/- — Regreso directo a la posicién INICIO
- Cancelar la entrada de datos
3 Tecla Intro
- Posicién INICIO — Entrada en la matriz de funciones
~ Memoriza los valores numéricos que Ud. introduce o los ajustes que Ud. modifique

Endress+Hauser
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5.2 Descripcion abreviada de la matriz de funciones

iNota!

= Véanse las observaciones generales de la > & 56

» Visién general de la matriz de funciones > & 106

= Descripcion detallada de todas las funciones > & 107

La matriz de funciones presenta dos niveles, a saber, el de grupos de funcionesy el de las
funciones pertenecientes a los distintos grupos de funciones.

Los grupos funcionales constituyen las agrupaciones de orden maés alto en la gama de
opciones de control del equipo de medicién. A cada uno de estos grupos se han asignado una
serie de funciones. Hay que seleccionar primero un grupo para acceder sequidamente a las
distintas funciones con las que se puede configurar el equipo.

1. Posicién INICIO— 5] — Entre en la matriz de funciones
2. Seleccione un grupo funcional (p. ej., FUNCIONAMIENTO)

3. Seleccione una funcién (p. ej., LENGUAJE)
Modifique pardmetros / introduzca valores numéricos:
4 — seleccione o entre un cédigo de activacion, parametro, valor numérico
(e] - guarde los valores que ha entrado

4. Salir de la matriz de funciones:
- Manteniendo pulsada durante mas de 3 s la tecla Esc (22) = posicion INICIO
- Pulsando repetidamente la tecla Esc (- 5) — regreso paso a paso a la posicion INICIO

@
Esc E: >3S
(@f B EEREE =
3 S

®
G E—— é]—» EE]—> é}' EE]D
50— |
@] |
@ J
A0001142
Fig. 42: Seleccion de funciones y configuracion de pardmetros (matriz de funciones)
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5.2.1 Observaciones generales

El ment "Puesta en marcha rapida" (> B 65) es adecuado para la puesta en marcha en la
mayoria de los casos. Para la realizacion de operaciones de medicion mds complejas se
requieren por otra parte funciones adicionales que puede configurar segun sus necesidades
y adaptar a los parametros de proceso particulares. La matriz de funciones comprende por
tanto una gran variedad de funciones adicionales que se han agrupado para mayor claridad
en una serie de grupos funcionales.

A la hora de configurar funciones, tenga en cuenta las siguientes instrucciones:

= Seleccione las funciones tal como se describe en la > 8 55.

= Puede desactivar determinadas funciones (OFF). Si lo hace, no se visualizaran tampoco las
funciones de otros grupos funcionales que estén relacionadas con la que haya desactivado.

= Algunas funciones le pediran la confirmacién de los datos introducidos.
Pulse % para seleccionar "SI' | YES |'y pulse de nuevo =] para confirmar. De esta forma
guardara el ajuste realizado o bien iniciard la funcién segun lo que proceda.

= El retorno a la posicion INICIO es automatico si no pulsa ninguna tecla durante 5 minutos.

iNota!

= El transmisor sigue midiendo mientras se introducen datos, o sea, los valores que se estan
midiendo se encuentran de forma usual en las salidas de sefial.

= Si se produce un fallo de alimentacién, todos los valores de inicio, asi como los
configurados permanecen almacenados en la EEPROM.

5.2.2  Habilitacién del modo de programacion

La matriz de funciones puede inhabilitarse. Al inhabilitarla se elimina la posibilidad de que
se produzca algun cambio indeseado en la matriz de funciones, valores numéricos o ajustes
de fébrica. Se tiene que introducir por tanto previamente un cédigo numérico (ajuste de
fabrica = 10) para poder modificar los ajustes.

Si utiliza un cédigo definido por usted mismo, elimina la posibilidad de que personas no
autorizadas tengan acceso a los datos, véase la funciéon ENTRADA CODIGO > B 109.

Siga las instrucciones siguientes para introducir un cédigo:

= Si la programacion esta bloqueada y usted pulsa los elementos de configuracién % en una
funcion cualquiera, aparece automaticamente una indicacion en la pantalla pidiéndole que
introduzca el cédigo.

= Si selecciona "0" como codigo privado, entonces la programacion estara siempre habilitada.

= La organizacion de servicios de Endress+Hauser le brindara la ayuda necesaria en caso de
que olvide o pierda su cédigo personal.

jAtencion!

La modificacién de determinados pardmetros, como, por ejemplo, las caracteristicas del
sensor, afecta a numerosas funciones del sistema de medicién global y, en particular, a la
precisién de la medida.

Normalmente, estos pardmetros no se pueden cambiar. No dude en ponerse en contacto con
Endress+Hauser si desea aclarar alguna cuestién al respecto.

5.2.3  Desactivacion del modo de programacién

La programacién se desactiva si no se pulsa ninguin elemento de configuracién durante 60
seqgundos tras haber vuelto a la posicién INICIO.

También puede inhabilitar la programacién en la funcion "ENTRADA CODIGO" introduciendo
en ella un nimero cualquiera (distinto del codigo del cliente).
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5.3 Visualizacion de mensajes de error

5.3.1 Tipos de error

Los errores que ocurren durante la puesta en marcha o medicién se sefialan
inmediatamente. Si se producen dos o més errores de sistema o de proceso, entonces se
visualiza en el indicador el error con prioridad maxima.

El sistema de medicion distingue dos tipos de errores:

= Errores de sistema > B 73:
Este grupo comprende todos los errores debidos propiamente al equipo, p. €j., errores de
comunicacion, error de hardware, etc.

= Errores de proceso » B8 75:
Este grupo comprende todos los errores de aplicacién, p. ej., tuberia vacia, etc.

L— P XXXXXXXXXX
-4 #000 00:00:05

2 4 5 3

A0000991

Fig. 43: Mensajes de error que se visualizan en el indicador (ejemplo)

1 Tipo de error:
P = Error de proceso
- S = Error de sistema
2 Tipo de mensaje de error:
- /= mensaje de fallo
- I = mensaje de aviso
3 Denominacicn del error: p. ej. EMPTY PIPE (TUBERIA VACIA) = el tubo de medicion solo estd parcialmente lleno o
completamente vacio
Numero del error: p. ej., # 401
Duracion del error mds reciente (en horas, minutos y sequndos)

o

5.3.2  Tipos de mensajes de error

Mensaje de aviso (!)

= Se visualiza en el indicador mediante — signo de exclamacién (!) y tipo de error (S: error
de sistema, P: error de proceso).
= El error en cuestion no tiene ningun efecto sobre las salidas del equipo de medicién.

Mensaje de fallo (¥)

= Se visualiza en el indicador mediante — simbolo de relampago ( 7) y tipo de error (S: error
de sistema, P: error de proceso).

= F] error en cuestion incide directamente sobre las salidas.
La respuesta de las salidas (modo de alarma) puede definirse mediante la funcién “MODO
DE ALARMA” de la matriz de funciones > & 127.

iNotal!
[
Por razones de seguridad, los mensajes de error deben emitirse por la salida estado.
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5.4 Comunicacion

Ademas de la configuracién local, el equipo de medicién se puede configurar y puede medir
valores mediante el protocolo HART. La comunicacion digital se realiza mediante la salida de
corriente HART de 4-20 mA > B 48.

El protocolo HART permite transferir, para fines de configuracion y diagnéstico, datos de
medida y del equipo entre el administrador HART y los equipos en campo.

El administrador HART, p. ej. una consola o un software de configuracién en un PC (p. €j., el
FieldCare), requiere ficheros de descripcién del dispositivo (DD) para poder acceder a toda la
informacién contenida en un dispositivo HART. La informacion se transfiere exclusivamente
utilizando los denominados "comandos". Existen tres clases distintas de comandos:

s Comandos universales:
Todos los equipos soportan y utilizan estos comandos universales.
En particular, presentan las funcionalidades siguientes:
- Identificacion de los dispositivos HART
- Lectura de valores digitales de medida (caudal volumétrico, totalizador, etc.)

s Comandos de uso comun:
Los comandos de uso comun estan asociados a funciones que son soportadas y que pueden
ser ejecutadas por la mayoria de los equipos de campo, pero no por todos.

s Comandos especificos del equipo:
Estos comandos permiten acceder a funciones especificas del equipo que no satisfacen los
estandares HART. Tales comandos permiten acceder a informacién del equipo de campo
individual, entre otras cosas, tal como los valores de calibracién de tuberia vacia/llena,
ajustes de la supresion de caudal residual, etc.

: I

iNota!

El presente equipo tiene acceso a estos tres tipos de comandos. Puede encontrar una lista con
todos los “comandos universales” y “comandos de uso comun” en la > 8 60.

5.4.1 Modos de configuracion

Para la configuracion completa del equipo de medicién, incluyendo los comandos especificos
del equipo, el usuario dispone de unos archivos descriptores de dispositivo (DD) que le
proporcionan los siguientes soportes y programas operativos:

Field Xpert HART Communicator

La seleccién de funciones del equipo mediante el Comunicador HART es un proceso que
implica el uso de una serie de niveles de menu y una matriz especial de funciones HART.
El manual de instrucciones para HART que hallara en el estuche de transporte del terminal
portatil HART Communicator contiene mds informacién acerca del equipo.

Software de configuracién "FieldCare"

El FieldCare es una herramienta basada en FTD desarrollada por Endress+Hauser para
gestion de activos de planta y que permite la configuracion y el diagnéstico de equipos de
campo inteligentes. Con la informaciéon de estado, dispone también de una herramienta
sencilla pero efectiva para monitorizar equipos. El acceso a los caudalimetros Proline se
efectiia mediante una interfaz de servicio o la interfaz de servicio FXA193.

Software de configuracién "SIMATIC PDM" (Siemens)

El SIMATIC PDM es una herramienta estandarizada e independiente del fabricante que
permite la configuracién, el mando, el mantenimiento y el diagnostico de equipos
inteligentes de campo.
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Software de configuraciéon “AMS” (Emerson Process Management)

AMS (soluciones para la gestion de activos): software para mando y configuracion de

equipos.

5.4.2

Ficheros descriptores de dispositivo actuales

La tabla siguiente ilustra qué archivos descriptores de dispositivo son més adecuados para
cada herramienta de operaciones y donde pueden obtenerse.

Protocolo HART:

Datos del equipo HART
ID de fabricante:
ID de equipo:

Datos de la version HART:

Publicacién del software:

Vélido para el software de equipo:

1.04.XX

11,.x (ENDRESS+HAUSER) — Funcion "ID del fabricante"
56pex — Funcién "ID del equipo”

Revision Equipo 5/ Revision DD 1
01.2012

— Funcién SOFTWARE EQUIPO

Software de configuracion:

Fuentes de obtencion de descriptores de dispositivo:

Consola Field Xpert SFX100

Utilice la funcion de actualizacion de la consola

Fieldcare / DTM

= www.endress.com — Download (Descargas)
= CD-ROM (numero de pedido Endress+Hauser 56004088)
= DVD (numero de pedido de Endress+Hauser 70100690)

AMS

www.endress.com — Download (Descargas)

SIMATIC PDM

www.endress.com — Download (Descargas)

Verificador/simulador:

Fuentes de obtencion de descriptores de dispositivo:

Fieldcheck

Actualice mediante FieldCare con el equipo FXA193/291 DTM en el
médulo Fieldflash

iNota!

La consola de verificacién / simulacién Fieldcheck sirve para comprobar el funcionamiento

de caudalimetros en campo. Cuando se utiliza conjuntamente con el paquete de software
FieldCare, los resultados de la comprobacién pueden importarse a una base de datos,
imprimirse y utilizarse para certificaciones oficiales. Péngase en contacto con su
representante de Endress+Hauser para mds informacién al respecto.

5.4.3

Variables del equipo

Las siguientes variables del equipo se encuentran disponibles cuando se utiliza el protocolo

HART:

Caddigo (decimal)

Variable del equipo

0

OFF (sin asignar)

1

Caudal volumétrico

250

Totalizador

Las variables de proceso han sido asignadas en fabrica a las siguientes variables del equipo:
= Valor primario (PV) — Caudal volumétrico

= Segunda variable de proceso (SV) — Totalizador
= Valor terciario (TV) — Sin asignar

= Cuarta variable de proceso (FV) — Sin asignar

Endress+Hauser
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Proteccion de HART contra escritura activada/desactivada

La proteccion HART contra escritura puede activarse o desactivarse mediante la funciéon
"PROTECCION HART ESCRITURA" del equipo - B 1109.

5.4.5

Comandos HART universales y de uso comun

En la siguiente tabla se indican todos los comandos universales que soporta el equipo.

Numero del comando
Comando HART / Tipo de acceso

Datos del comando
(datos numeéricos en forma decimal)

Datos de la respuesta
(datos numeéricos en forma decimal)

Comandos universales

0

Leer el identificador exclusivo
del equipo
Tipo de acceso = lectura

ninguna

La identificacién del equipo proporciona informacién acerca del
equipo y del fabricante. Se trata de un dato que no puede
modificarse.

La respuesta consiste en la ID de 12 bytes del equipo :
- Byte 0: valor fijo de 254

- Byte 1:1D del fabricante, 17 = E+H

- Byte 2:1D del tipo de dispositivo, 69 = Promag 10
- Byte 3: Numero de preambulos

- Byte 4: Num. rev. comandos universales

- Byte 5: Num. rev. comandos especificos del equipo
- Byte 6: Revision del software

- Byte 7: Revision del hardware

- Byte 8: Informacién adicional sobre el equipo

- Bytes 9-11: Identificacion del equipo

Leer la variable de proceso
primaria
Tipo de acceso = lectura

ninguna

- Byte 0: Cédigo de unidad HART de la variable de proceso
primaria

- Bytes 1-4: Variable de proceso primaria

Ajuste de fabrica: Variable de proceso primaria = Caudal

volumeétrico

@y, iNotal

Las unidades especificas del fabricante se presentan mediante el
codigo de unidad HART "240"

Leer la variable de proceso
presentada como corriente en
mA y en tanto por ciento del
rango de medida fijado

Tipo de acceso = lectura

ninguna

- Bytes 0-3: corriente efectiva de la variable de proceso
primaria, expresada en mA
- Bytes 4-7:valor % del rango de medida seleccionado

Ajuste de fabrica: Variable de proceso primaria = Caudal
volumeétrico

Leer la primera variable de
proceso como corriente
expresada en mA y cuatro
variables de proceso dindmicas
Tipo de acceso = lectura

ninguna

Se envian como respuesta 24 bytes:

- Bytes 0-3: corriente de la variable de proceso primaria, (mA)

- Byte 4: Cédigo HART de la variable de proceso primaria

- Bytes 5-8: Variable de proceso primaria

- Byte 9: Cédigo de unidad HART de la segunda variable de
proceso

- Bytes 10-13: Sequnda variable de proceso

- Byte 14: Cédigo de unidad HART de la tercera variable de
proceso

- Bytes 15-18: Tercera variable de proceso

- Byte 19: Cédigo de unidad HART de la cuarta variable de
proceso

- Bytes 20-23: Cuarta variable de proceso

Ajuste de fdbrica:

= Variable de proceso primaria = Caudal volumétrico
= Segunda variable de proceso = Totalizador

= Tercera variable de proceso = OFF (no asignada)

= Cuarta variable de proceso = OFF (no asignada)

La asignacién de las variables de proceso no puede cambiarse.

&y,  iNotal

i
Las unidades especificas del fabricante se presentan mediante el
codigo de unidad HART "240"
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Numero del comando
Comando HART / Tipo de acceso

Datos del comando

(datos numéricos en forma decimal)

Datos de la respuesta
(datos numéricos en forma decimal)

6 Fijar la direccién abreviada Byte O: direccién deseada (0 a 15) Byte 0: direccion activa
HART Ajuste de fabrica: 0
Tipo de acceso = escritura % iNota!

Con una direccion > 0 (modo multipunto),
la salida de corriente correspondiente a la
primera variable de proceso primaria se
fija a 4 mA.

11 Leer el identificador exclusivo | Bytes 0-5: ETIQUETA (TAG) La identificacion del equipo proporciona informacién acerca del
del equipo utilizando el TAG equipo y del fabricante. Se trata de un dato que no puede
(designacion del punto de modificarse.
medicion) L : e

. a respuesta consiste en la ID de 12 bytes del equipo siempre que
Tipo de acceso = lectura el TAG proporcionado coincide con el guardado en la memoria
del equipo:
- Byte 0: valor fijo de 254
- Byte 1: 1D del fabricante, 17 = E+H
- Byte 2:1D del tipo de dispositivo, 69 = Promag 10
- Byte 3: Numero de predmbulos
- Byte 4: Num. rev. comandos universales
- Byte 5: Num. rev. comandos especificos del equipo
- Byte 6: Revisién del software
- Byte 7: Revision del hardware
- Byte 8: Informacién adicional sobre el equipo
- Bytes 9-11: Identificacién del equipo

12 Leer el mensaje del usuario ninguna Bytes 0-24: Mensaje del usuario
Tipo de acceso = lectura % iNota!

El comando 17 permite escribir el mensaje de usuario.

13 Lectura de la etiqueta (TAG), ninguna - Bytes 0-5: ETIQUETA (TAG)
descriptor y fecha - Bytes 6-17: descriptor
Tipo de acceso = lectura - Bytes 18-20: Fecha

@y, iNotal
Usted puede escribir la etiqueta (TAG), el descriptor y la fecha
utilizando el comando 18.

14 Leer la informacién del sensor | ninguna - Bytes 0-2: Numero de serie del sensor
relacionada con la variable de - Byte 3: Codigo de unidad HART de los limites del sensor y
proceso primaria rango de medida de la variable de proceso primaria.

- Bytes 4-7: Limite superior del sensor

- Bytes 8-11: Limite inferior del sensor

- Bytes 12-15: Campo minimo

@y,  iNotal

= Los datos son relativos a la primera variable de proceso
( = caudal volumétrico).

= Las unidades especificas del fabricante se presentan mediante
el cédigo de unidad HART "240"

15 Leer la informacion de salida | ninguna - Byte 0:ID de seleccion de alarma
correspondiente a la variable de - Byte 1:ID de funcién de transferencia
proceso primaria - Byte 2: Cédigo de unidad HART establecido para el rango de
Tipo de acceso = lectura medida de la variable de proceso primaria

- Bytes 3-6: valor superior rango, corresponde a 20 mA

- Bytes 7-10: valor inferior rango, corresponde a 4 mA

- Bytes 11-14: Constante de tiempo de la amortiguacion en [s]
- Byte 15:ID de la proteccién de escritura

- Byte 16: ID de distribuidor de OEM, 17 = E+H

Ajuste de fabrica: Variable de proceso primaria = Caudal
volumétrico

% iNotal!

Las unidades especificas del fabricante se presentan mediante el
codigo de unidad HART "240".

16 Leer el numero de fabricacién | ninguna Bytes 0-2: Numero de fabricacion
del equipo
Tipo de acceso = lectura
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Numero del comando
Comando HART / Tipo de acceso

Datos del comando
(datos numéricos en forma decimal)

Datos de la respuesta
(datos numéricos en forma decimal)

17 Escribir un mensaje de usuario
Tipo de acceso = escritura

Guarda cualquier texto de 32 caracteres
en el dispositivo. Bytes 0-23: Mensaje de
usuario deseado

Visualiza el mensaje de usuario que se encuentra actualmente
guardado en la memoria del equipo:

Bytes 0-23: Mensaje de usuario que se encuentra guardado en la
memoria del equipo

18 Escritura de la etiqueta (TAG),
descriptor y fecha
Tipo de acceso = escritura

Con este parametro, se puede almacenar
una etiqueta (TAG) de 8 caracteres, un
descriptor de 16 caracteres y una fecha
- Bytes 0-5: ETIQUETA (TAG)

- Bytes 6-17: descriptor

- Bytes 18-20: Fecha

Visualiza la informacién guardada en el equipo:
- Bytes 0-5: ETIQUETA (TAG)

- Bytes 6-17: descriptor

- Bytes 18-20: Fecha

19 Escribir el numero de
fabricacién del equipo
Tipo de acceso = escritura

Bytes 0-2: Numero de fabricacién

Bytes 0-2: Numero de fabricacién

En la tabla siguiente se indican todos los comandos universales que el equipo soporta.

Numero del comando
Comando HART / Tipo de acceso

Datos del comando
(datos numeéricos en forma decimal)

Datos de la respuesta
(datos numéricos en forma decimal)

Comandos de uso comun

34 Escribir la constante de tiempo
asociada a la variable de
proceso primaria

Tipo de acceso = escritura

Bytes 0-3: Valor de la amortiguacion en segundos
para la variable de proceso primaria "caudal
volumétrico"

Ajuste de fdbrica:
Variable de proceso primaria = Amortiguacién de
la salida de corriente

Muestra el valor de amortiguacién actual en el equipo:
Bytes 0-3: Valor de amortiguacion en segundos

35 Escribir el rango de medida
asociado a la variable de
proceso primaria

Tipo de acceso = escritura

Escriba el rango de medida deseado:

- Byte 0: Cédigo de unidad HART de la variable
de proceso primaria

- Bytes 1-4: valor superior rango, corresponde a
20mA

- Bytes 5-8: valor inferior rango, corresponde a 4
mA

Ajuste de fdbrica:
Variable de proceso primaria = Caudal
volumétrico

&y, iNotal

= El extremo inferior del rango de medida (4 mA)
debe corresponder a caudal cero.

= Siel codigo de unidad HART no es el adecuado
para la variable de proceso, el equipo
proseguird considerando la ultima unidad
valida.

El rango de medida actualmente establecido se muestra

como una respuesta:

- Byte 0: Codigo de unidad HART establecido para el
rango de medida de la variable de proceso primaria

- Bytes 1-4: valor superior rango, corresponde a 20 mA

- Bytes 5-8: valor inferior rango, corresponde a 4 mA

@y, iNotal

Las unidades especificas del fabricante se presentan
mediante el codigo de unidad HART "240".

38 Reposicion de las condiciones
del equipo (configuracion
cambiada)

Tipo de acceso = escritura

ninguna

&y, iNota!

Este comando HART puede ejecutarse cuando la
proteccién contra escritura se encuentra activada
(=ON)!

ninguna

40 Simulacién de la corriente de
salida correspondiente a la
variable de proceso primaria

Tipo de acceso = escritura

Simulacién de la salida de corriente deseada para
la primera variable de proceso. Con un valor de
entrada igual a O se abandona el modo de
simulacion:

Bytes 0-3: Corriente de salida en mA

Ajuste de fdbrica:
Variable de proceso primaria = Caudal volumét.

&y, iNota!

Puede definir la asignacién de variables de
proceso a variables del equipo mediante el
comando 51.

Se visualiza como respuesta la corriente de salida que
corresponde en este momento a la variable de proceso
primaria:

Bytes 0-3: Corriente de salida en mA

62
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Numero del comando
Comando HART / Tipo de acceso

Datos del comando
(datos numéricos en forma decimal)

Datos de la respuesta
(datos numéricos en forma decimal)

42 Realizacién de la reposicién del | ninguna ninguna
maestro
Tipo de acceso = escritura

44 Escribir la unidad de la variable | Establece la unidad de la variable de proceso Se visualiza como respuesta el cédigo de unidad vigente
de proceso primaria primaria. Solamente las unidades que son para la primera variable de proceso:

Tipo de acceso = escritura apropiadas para las variables de proceso se Byte 0: Cédigo de unidad HART
’];ransfléée’r:l.al e:i]mpo.:d L HART % iNotal
yte 0: Codigo de unida Las unidades especificas del fabricante se presentan
Ajuste de fdbrica: mediante el codigo de unidad HART "240"
Variable de proceso primaria = Caudal volumét.
&y, iNotal
= Siel codigo de unidad HART que se ha escrito
no es el apropiado para la variable de proceso,
el equipo proseguira considerando la ultima
unidad valida.
= Un cambio en las unidades de la variable de
proceso primaria tiene un efecto directo en las
unidades del sistema.

48 Leer la informacién de estado | ninguna Se visualiza como respuesta el estado del equipo en
adicional del equipo formato ampliado:

Tipo de acceso = lectura Codificacién: véase la tabla > B 63.

50 Leer las asignaciones de ninguna Visualizacion de la asignacion actual de variables de
variables del equipo a las cuatro proceso:
variables de proceso - Byte 0: Cédigo de la variable del equipo para la
Tipo de acceso = lectura variable de proceso primaria

- Byte 1: Cédigo de la variable del equipo para la
segunda variable de proceso

- Byte 2: Codigo de la variable del equipo para la tercera
variable de proceso

- Byte 3: Cédigo de la variable del equipo para la cuarta
variable de proceso

Ajuste de fdbrica:

» Primera var. proceso: Cédigo 1 para el caudal volum.

® Segunda var. proceso: Cédigo 250 para totalizador

= Tercera var. proceso: Codigo O para OFF (no asignada)

= Cuarta var. proceso: Cédigo 0 para OFF (no asignada)

53 Escribir la unidad de la variable | Este comando fija las unidades de las variables Se visualizan como respuesta las unidades vigentes de las
del equipo especificadas del equipo. Se transfieren variables del equipo:

Tipo de acceso = escritura Unicamente las unidades que son apropiadas para | - Byte 0: Codigo de la variable del equipo
las variables del equipo: - Byte 1: Cédigo de unidad HART
- Byte O g(’)g%go ge la Ygrl(;ible del equipo %\ iNotal!
- Byte 1: Codigo de unidad HART Las unidades especificas del fabricante se presentan
Cddigo de las variables del equipo soportadas: mediante el cddigo de unidad HART "240"
Véase informaciéon > B 59
&y, iNotal
= Sila unidad que se ha escrito no es la apropiada
para la variable del equipo considerada, el
equipo proseguira considerando la ultima
unidad valida.
s Un cambio en las uds de las variables de equipo
tiene un efecto directo en las uds del sistema.

59 Escritura del numero de Este pardmetro establece el nimero de Se visualiza como respuesta el numero actual de
predmbulos en mensaje de predmbulos que se insertan en los mensajes de predmbulos que comprenden las respuestas con
respuesta respuesta: mensajes:

Tipo de acceso = escritura Byte 0: Numero de preambulos (4 a 20) Byte 0: Niumero de predambulos
5.4.6  Estado del equipo y mensajes de error
El estado del equipo ampliado, en este caso, los mensajes de error en curso, se puede leer
mediante el comando "48". Este comando proporciona informacién parcialmente codificada
en bits (véase la tabla de abajo).
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% iNota!

= Puede encontrar informacién detallada sobre los estados del equipo y los mensajes de
error y la forma de borrarlos en-> B 63.
= Los bits y bytes no indicados estan sin asignar.

Byte | Bit Num. del | Breve descripcién del error
error
0 001 Error grave del equipo
0 1 011 La EEPROM del amplificador de medida es defectuosa
2 012 Error al acceder a datos de la EEPROM del amplificador de medida
3 3 111 Error en la suma de verificacion del totalizador
5 0 321 La corriente de la bobina del sensor esta fuera de tolerancia.

Salida de corriente:

/ 3 351 Caudal fuera de rango
8 3 359 Salida impulso:
La frecuencia de la salida de impulsos estd fuera del rango.
10 7 401 Tubo de medicién vacio o parcialmente lleno
La calibraciéon DTV no es posible debido a que la conductividad del liquido es
2 461 . . .
demasiado alta o demasiado baja.
11
4 463 Los valores de la calibracién DTV correspondientes a tuberia vacia y tuberia llena
son idénticos y por tanto incorrectos.
Se ha descargado en el equipo la nueva version del software del amplificador.
12 7 501 .
Actualmente no son posibles otros comandos.
14 3 601 Se ha activado el modo de espera
3 691 Se ha activado la simulacion de la respuesta ante errores (salidas)
18
4 692 Se ha activado la simulacién de caudal volumétrico
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6 Puesta en marcha

6.1 Verificacion funcional

Antes de poner el punto de medicién en marcha, compruebe que se hayan realizado todas
las verificaciones finales:

= Lista de comprobaciones de la “Comprobaciones tras la instalaciéon” > & 40

= Lista de comprobaciones de la “Comprobaciones tras la conexién” > B 53

6.2 Activacion del equipo de mediciéon

Una vez completadas satisfactoriamente las comprobaciones del conexionado, puede pasar
a activar la fuente de alimentacion. El equipo se encuentra ahora operativo. Una vez

conectado, el equipo de medicién realiza una serie de autocomprobaciones. A medida que se
realiza este procedimiento, aparece en el indicador local la siguiente secuencia de mensajes:

PROMAG 10

V 1.XXXX Mensaje de inicio

Una vez finalizado el proceso de inicio, el equipo pasa directamente al modo de medicion
normal. Aparecen diversos medidas y/o variables de estado (posicién INICIO) en el indicador.

iNota!
Si se ha producido un fallo durante el inicio, aparece en el indicador un mensaje de error
indicando la causa del fallo.

6.3 Guia resumida para la puesta en marcha

\ Posicién INICIO — (&) — ]

Configuracién del indicador

Idioma de la interfaz de usuario > B 109
Contraste de la pantalla > B110
Numero de digitos decimales > B110

Seleccion de las unidades de medicién
Caudal volumeétrico > B 107
Totalizador > B111

Configuracion de las salidas de sefial

Salida de corriente Salida de impulso/estado

Rango de corriente > B 112 Modo de operacion > B 114

Valor de fondo de escala > B113 Valor por imde impulso >B114
Ancho de impulso > B 114

0
Asignar la salida de estado > B 115
Punto de activacion > B 115

Aplicaciones complejas

La forma mas rapida de encontrar informacién sobre la configuracién de funciones adicionales es utilizando las
paginas siguiente:

Matriz operativa > B 106

Indice > B 133

Para obtener resultados de medicién 6ptimos
Supresion de caudal residual > B 120
Deteccion de tuberia vacia > B 120
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6.4 Puesta en marcha tras la instalacion de una nueva
tarjeta electronica

Tras el inicio, el equipo comprueba si hay un numero de serie disponible. Si éste no es el caso,
se inicia el siguiente proceso de configuracién. Instalacion de una nueva tarjeta electrénica
> B78.

6.4.1 Configuracién de puesta en marcha

iNota!

= [os ajustes de configuracion solo son posibles si aun no se ha introducido y quardado un
numero de serie. Si un parametro se ha introducido incorrectamente durante el proceso de
configuracion, debe ser corregido desde la funcién correspondiente de la matriz de
funciones.

s La informacién apropiada esté indicada en la placa de identificacién del sensor y en la
parte interna de la tapa de la caja, > ® 2V > B 7.

XXX XXX XX

[
POSICION INICIO Diametro
non"unal

Idioma

Factor-K

I
Punto
cero
i

Electrodo
DTV
i

Numero
serie
i

Verificar
N serie

Instalacion
completa

INICIO

AD005396-EN

Fig. 44: La configuracién “Puesta en marcha” se activa automdticamente tras la instalacion de una nueva tarjeta electrénica
siempre que el equipo no disponga del niimero de serie.
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6.5 Ajuste de tuberia vacia/llena

El equipo no puede medir correctamente el caudal si el tubo de medida no esta
completamente lleno. El estado del tubo puede controlarse de forma continuada mediante
la deteccion de tuberia vacia:

DTV = Deteccién Tuberia Vacia (con la ayuda de un electrodo DTV).

@ jAtencion!

Puede encontrar informacién detallada sobre el ajuste de tuberia vacia y tuberia llena en la
descripcion de las funciones:

= AJUSTE DTV (realizacién del ajuste) > B 121.

» DTV (activacion y desactivacion de la deteccion de tuberia vacia) > & 120.

% iNota!

» La funcién DTV no estd disponible a menos que el sensor esté equipado con un electrodo
DTV.

= Los equipos han sido calibrados en fébrica con agua (aprox. 500 pS/cm).
Sila conductividad del liquido del proceso difiere de este valor de referencia, tendra que
realizar un nuevo ajuste de tuberia vacia/llena en su instalacion.

= F] ajuste de fabrica para DTV es OFF; hay que activar por tanto DTV si se necesita trabajar
con esta funcion.

s El error de proceso de DTV puede emitirse por la salida configurable de relé.

6.5.1 Realizacion de los ajustes de tuberia vacia y tuberia llena
(DTV)

1. Seleccione la funciéon requerida en la matriz de funciones:
INICIO — ¢) — (2} - PARAMETROS PROCESO — =] — (1)) - AJUSTE DTV

2. Vacie la tuberia. Las paredes del tubo de medicién deben encontrarse todavia humedas
durante el ajuste de tuberia vacia para DTV

3. Inicie el ajuste de tuberia vacia: Seleccione "AJUSTE TUBERIA VACIA"y pulse €] para
confirmar.

4. Una vezrealizado el ajuste de tuberia vacia, llene la tuberia de liquido.

Inicie el ajuste de tuberia llena: Seleccione “AJUSTE DE TUBERIA LLENA” y pulse =) para
confirmar.

6. Realizado este ajuste, seleccione “OFF” y salga de la funcion pulsando (=),

Active ahora la deteccion de tuberia vacia seleccionando la opcion "ACTIVADOQ" en la
funcion DTV.

A jAtencion!
Los coeficiente de ajuste tienen que ser validos para poder activar la funcién DTV. Si el
ajuste realizado es incorrecto, pueden aparecer los siguientes mensajes en el indicador:
- LLENO = VACIO
Losvalores de ajuste correspondientes a tuberia vacia y tuberia llena son idénticos. En
tal caso debe repetir el ajuste de tuberia vacia o el de tuberia llena.
- AJUSTE IMPOSIBLE (ADJUSTMENT NOT OK):
El ajuste no ha podido realizarse debido a que la conductividad del liquido cae fuera
del rango admitido.
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7 Mantenimiento

No requiere tareas de mantenimiento especiales.

7.1 Limpieza externa

Para limpiar la parte exterior del equipo de medicion, utilice siempre detergentes que no
sean agresivos para la superficie de la caja y los separadores.

7.2 Juntas

Las juntas de estanqueidad del sensor Promag H deben sustituirse periddicamente,
particularmente en el caso de las juntas (version aséptica).

El periodo entre cambios depende de la frecuencia con que ejecuten los ciclos de limpieza, de
la temperatura a la que se lleven a cabo la limpieza y de la temperatura del fluido.

Sustitucion de juntas (accesorios) > B 69.
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8 Accesorios

Para el transmisor y para el sensor se dispone de diversos accesorios, que pueden pedirse por
separado a Endress+Hauser. La organizacién de servicio técnico de Endress+Hauser que le
atiende habitualmente le puede proporcionar informacién detallada sobre los cédigos de

pedido bajo demanda.

8.1

Accesorios especificos para el instrumento

Accesorio Descripcion

Codigo de pedido

Transmisor Proline
Promag 10

Transmisor de repuesto o para stock. Utilice el cédigo de
pedido para definir las especificaciones siguientes:

Homologaciones
Grado de proteccién/version
Cable para la version separada

10XXX -
XXXXX******

Entrada de cable

Indicador/fuente de alimentacién/operacion
Software

Salidas/entradas

8.2

Accesorios especificos para el principio de medicién

Accesorio Descripcion Cédigo de pedido
Equipo de montaje para Equipo de montaje para caja de campo de aluminio (version | DK5WM - B
Transmisor Promag 10 separada). Adecuado para montaje en una tuberia
Kit de montaje en pared Kit para montaje en pared para el sensor Promag H DK5HM - **
para el Promag H
Cable para la version Bobina y cables de sefial, en diversas longitudes. DK5CA - * *
separada
Equipo para el montaje de | ® Pernos de montaje DKD** - **
Promag D, versiéon wafer = Tuercas con arandela

= Juntas de brida

= Casquillos de centrado (si son necesarios para la brida)
Juego de juntas para el El juego comprende dos juntas para bridas. DK5DD - ***
Promag D
Equipo para el montaje de | ® 2 conexiones a proceso DKH** — ****
Promag H = Pernos con rosca

= Juntas
Juego de juntas para el Para la sustitucion periodica de la juntas del sensor Promag H. | DK5HS — ***
Promag H
Posicionador para soldar Casquillo de soldar como conexién a proceso: DK5HW - ***
para el Promag H posicionador para soldar para instalacion en el tubo.
Adaptador de conexién a Adaptadores para instalar un Promag H en lugar de un DK5SHA - *****
proceso para Promag A,H | Promag 30/33 A o Promag 30/33 HDN 25.
Cable de conexién a tierra | Cable de conexién a tierra para la igualacion de potencial. DK5GC - ***

para
Promag E/L/P/W

Disco de puesta a tierra para
Promag E/L/P/W

Disco de puesta a tierra para la igualacién de potencial.

DKSGD _ Kk ok kk%

Indicador de proceso
RIA45

Unidad de indicacién multifuncional de 1 canal:
= Entrada universal

= Fuente de alimentacién del transmisor

m Relé de limite de seguridad

= Salidas analdgicas

RIA45-****xx
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Accesorio

Descripcion

Cédigo de pedido

Indicador de proceso

Indicador digital que se enlaza en el lazo de corriente de 4

a |RIA251-**

RMM621

valores y condiciones obtenidos se presentan mediante

de sefiales de alarma, magnitudes calculadas y valores de
entrada mediante un médem GSM o PSTN.

ahorro, sequimiento de alarmas y monitorizacion de eventos a
partir de las seflales de entrada digitales y analdgicas. Los

sefiales de salida digitales o analégicas. Transmision remota

RIA251 20 mA.

Unidad de indicacién en Indicador digital de campo que se enlaza en el 1azo de cotriente de | RIA16 - * * *

campo 4220 mA.

RIA16

Gestor de aplicaciones Registro electronico, visualizacion, compensacién, control, RMM621 -
*kkkkkkkkk

8.3

Accesorios especificos para comunicaciones

Accesorio

Descripcion

Codigo de pedido

Comunicador Field
Xpert SEX 100 HART

Consola para la configuracién remota y la obtencién de
valores medidos mediante la salida de corriente HART (4 a 20
mA). Péngase en contacto con su representante de
Endress+Hauser para mas informacion al respecto.

SFXlOO _kkkkkkk

Fieldgate FXA320

Gateway para la interrogacién remota de sensores y
actuadores HART mediante navegador de Internet:

= Entrada analdgica de 2 canales (4 a 20 mA)

= 4 entradas digitales con contador de eventos y funcion de
medicion de frecuencias

Comunicacion por médem, Ethernet o GSM

Visualizacion por Internet/Intranet mediante navegador y/
o por teléfono movil WAP

= Monitorizacién de valores limite con emision de alarma
mediante SMS o correo electrénico

Estampilla sincronizada de tiempo para todos los valores
medidos

FXA320 - *****

Fieldgate FXA520

Gateway para la interrogacién remota de sensores y
actuadores HART mediante navegador de Internet:

= Servidor Web para el control remoto de hasta 30 puntos de
medicion

Version intrinsecamente seguro [EEx ia|IIC para
aplicaciones en zonas de riesgo

= Comunicacién por médem, Ethernet o GSM

Visualizacion por Internet/Intranet mediante navegador y/
o por teléfono movil WAP

Monitorizacion de valores limite con emisién de alarma
mediante SMS o correo electrénico

Estampilla sincronizada de tiempo para todos los valores
medidos

Diagnéstico y configuracion de los equipos HART por
control remoto

FXA520 - ****

FXA195

La Commubox FXA195 conecta de modo intrinsecamente
seguro transmisores inteligentes mediante protocolo HART al
puerto USB de un ordenador personal. De este modo, es
posible la configuracién a distancia de dichos transmisores
con la ayuda de programas de configuracion (p. ej. FieldCare).
La Conmmubox estd alimentada mediante un puerto USB

FXA195 - *
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8.4 Accesorios especificos para el mantenimiento

Accesorio

Descripcién

Codigo de pedido

Applicator

Software de seleccién de caudalimetros y planificacion de su
disposicion en una red de tuberias. El software Applicator
puede bajarse desde Internet o pedirse a Endress-Hauser para
obtenerlo en soporte CD-ROM a fin de instalarlo en un PC
local.

Péngase en contacto con su representante de Endress+Hauser
para mas informacion al respecto.

DXA80 - *

Fieldcheck

Software de verificacién/simulacién para comprobar el
funcionamiento de caudalimetros en campo. Cuando se utiliza
conjuntamente con el paquete de software "FieldCare', los
resultados de la comprobacién pueden importarse a una base
de datos, imprimirse y utilizarse para certificaciones oficiales.
Poéngase en contacto con su representante de Endress+Hauser
para mas informacion al respecto.

50098801

FieldCare

FieldCare es la herramienta de gestion de activos basada en
FDT que ha desarrollado Endress+Hauser. Permite la
configuracion de todas las unidades de campo inteligentes en
su sistema y le ayuda en su gestién. Al utilizar informaciéon
sobre el estado, presenta también un modo sencillo y efectivo
para el control del estado de dichas unidades.

Véase la pagina de
productos en la web de
Endress+Hauser:
www.endress.com

Registrador grafico
Memograph M

Elregistrador grafico Memograph M proporciona informacién
sobre todas las variables relevantes del proceso. Registra
correctamente valores medidos, monitoriza valores de alarma
y analiza puntos de medicién. Los datos se guardan en la
memoria interna de 256 MB y pueden guardarse también en
una tarjeta DSD o memoria USB.

El Memograph M es también muy atractivo por su disefio
modular, manejo intuitivo y el concepto de sequridad integral
que incorpora. El software ReadWin® es parte integrante del
paquete de software estandar y sirve para configurar,
visualizar y almacenar los datos capturados.

Los canales matematicos que comprende opcionalmente
permiten monitorizar de forma continua el consumo
especifico, la eficiencia de la caldera, asi como otros
parametros importantes para una gestion energética
eficiente.

RSG4O _kkkkkkkkkk

FXA193

Interfaz de servicio desde el equipo al PC para efectuar
operaciones de configuracién con el FieldCare.

FXA193 - *
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9 Localizacién y resolucion de fallos

9.1 Instrucciones para la localizacion y resolucién de
fallos

Utilice siempre la siguiente lista de verificaciones para empezar con la localizacion y
resolucion de fallos que se produzcan tras la puesta en marcha o durante el funcionamiento
del equipo. El procedimiento definido le llevara directamente a la causa del problema y a las
medidas correctoras apropiadas.

Verificacion del indicador

El indicador no 1. Verifique la tension de alimentaciéon— terminales 1, 2
prg.sen‘Fa} ninguna 2. Revise el fusible de la linea de fuerza > B 80

indicacion 3{“10 dhaY 852250V CA: TR5 1 A de fusién lenta / 250 V

m?g““a senatde 11a40V CC/20a 28V CA: TR5 1.6A de fusién lenta / 250 V
salida.

3. Electronica de medicién defectuosa — pida piezas de repuesto> B 77

El indicador no 1. Compruebe si el conector del cable cinta esta bien enchufado en la tarjeta de
presenta ninguna amplificaciéon > B 78
indicacién si bien hay 2. Modulo de indicacion defectuoso—pida piezas de repuesto> B8 77

seflales de salida.
3. Electronica de medicion defectuosa—pida piezas de repuesto> 8 77

Los textos que visualiza Desconecte la fuente de alimentaciéon. Apriete y mantenga apretados los dos

el indicador estan botones pulsadores *J-] y conecte el equipo de medicion. Los textos del indicador
escritos en una lengua estaran escritos en inglés (ajuste por defecto) y se visualizan con el contraste
extranjera. maximo.

Se visualizan valores Tarjeta electronica defectuosa—pida piezas de repuesto > B 77

medidos pero no hay
ninguna sefial en la
salida de corriente o de
impulso.

\Z

Mensajes de error visualizados en el indicador

Los errores que ocurren durante la puesta en marcha o medicién se seflalan inmediatamente.
Los mensajes de error se componen de varios iconos, cuyos significados se explican a continuacién (ejemplo):

- Tipo de error: S = error de sistema, P= error de proceso

- Tipo de mensaje de error 7 = mensaje de fallo, | = mensaje de aviso

TUBERIA VACIA= tipo de error, p. ej., el tubo de medicién esta s6lo parcialmente lleno o esta

completamente vacio

- 03:00:05 = duracién de la situacion de fallo (en horas, minutos y sequndos)

- #401 = Numero del error

Q'_”J jAtencion!

= ;Véase la informacion presentada enla > B 57!

= El sistema de medicién interpreta simulaciones y el modo de espera como errores del sistema, pero los
muestra sélo como mensaje de notificacién

Numero de error: Se ha producido un error de sistema (fallo del equipo)> B 73
No. 001 - 399

No. 501 /699

Numero de error: Se ha producido un error de proceso (error de aplicacion)~> B 75
No. 401 - 499

Nz

Otro error (sin mensaje de error)

Se ha producido algun Diagnosis y rectificacion> B 75
otro error.

Endress+Hauser
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9.2 Mensajes de error de sistema

Los errores graves del sistema se reconocen siempre como “mensajes de fallo” y se sefialan
en el indicador mediante un simbolo de relampago (7). Los mensajes de fallo inciden
inmediatamente sobre las salidas. Las simulaciones y el modo de espera, por otra parte, sélo
se clasifican e indican como mensajes de aviso.

jAtencion!

Es posible que tras producirse un fallo grave tenga que devolver el caudalimetro al fabricante
para su reparacion. Hay que realizar una serie de pasos antes de devolver el equipo a
Endress+Hauser »> B 5.

Adjuntar siempre el formulario de 'Declaraciéon de contaminacién' debidamente
cumplimentado. Puede encontrar un impreso de la “Declaracion de contaminacién” al final
de este manual.

iNota!
= Los tipos de error enumerados a continuacién corresponden a los ajustes de fabrica.
= Tenga también en cuenta la informacion presentada en > B 57

Tipo | Mensaje / nim. de error

Causa Remedio
(Sustituya la tarjeta electréonica> B 78)

S = Error de sistema

%= mensaje de fallo (con incidencia sobre las salidas)
! = mensaje de aviso (sin incidencia sobre las salidas)

Num. # 0xx — Error de hardware

S FALLO CRITICO Error grave del equipo Sustituir la tarjeta electronica.
(CRITICAL FAIL) .
#001
SY AMP HW EEPROM Tarjeta electronica: Sustituir la tarjeta electrénica.
#011 EEPROM defectuosa
SY AMP SW EEPROM Amplificador: Error al acceder a datos de la En la funcién “REPARACION FALLO”
#012 EEPROM (TROUBLESHOOTING) pueden verse los bloques de
datos en la EEPROM en los que se ha producido un
error.

Pulse Intro para confirmar la recepcién del aviso de
error. Se sustituyen entonces automéaticamente los
valores de pardmetro que han dado lugar al error por
valores por defecto.

@y, iNotal

Hay que reiniciar el equipo de medida si se produce un
error en un bloque totalizador (véase error N° 111 /
TOTAL DE LA SUMA DE COMPROBACION).

Num. # 1xx — Error de software

N ERR. GANAN. AMP. Desviacién inadmisible de la ganancia con Sustituir la tarjeta electrénica.
(GAIN ERROR AMP) respecto al valor de referencia.
#101
N CHEQ.SUM.TOT. Error en la suma de verificacion del totalizador | 1. Reinicie el equipo de medicién
iCi—llElCKSUM TOTAL.) 2. Sustituya la tarjeta electrénica en caso necesario.
N° # 3xx — Se han rebasado limites del sistema
St TOL.CORR BOB. Sensor: /\ iPeligro!
(TOL.COIL.CURR.) . La corriente de la bobina esta fuera de iDesconecte la fuente de alimentacién antes de
#321 tolerancia. manipular el cable de corriente de las bobinas, el
conector del cable de corriente de las bobinas o las
tarjetas electronicas de mediciéon!
Versién separada:
1. Compruebe el cableado de terminales 41/42 > B 41
2. Compruebe el conector del cable de corriente de las
bobinas.
Versiones compacta y separada:
Reemplace la tarjeta electréonica de medicién en caso
necesario.
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Tipo | Mensaje / num. de error Causa Remedio
(Sustituya la tarjeta electrénica> B 78)
S! RANGO SAL.CORRIENTE Salida de corriente: - Cambie el ajuste del limite superior o inferior, segin
(CURRENT RANGE) el caudal cae fuera del rango establecido. sea aplicable.
#351 - Aumente o reduzca el caudal segun lo que sea
pertinente.
S! RANGO IMPULSO Salida impulso: 1. Aumente el ajuste de la ponderacién de impulsos
LRBASI\;GE PULSE) la frecuenckl);li df)dsallda de impulso cae fuera del 2. Cuando seleccione el ancho de impulso, escoja un
rango establecido. valor que aun pueda ser procesado por un
contador externo conectado al equipo (p. €j., un
contador mecanico, un PLC, etc.).

Determinacion de la anchura del impulso:

- Variante 1: Introduzca el tiempo minimo que ha
durar un impulso, que llega al contador
conectado, para que el contador pueda
registrarlo.

- Variante 2: Introduzca la frecuencia (impulso)
maéxima como la mitad del "valor reciproco" que
un impulso debe estar presente en el contador
conectado para asegurar su registro.

Ejemplo:

La frecuencia de entrada maxima del contador

conectado es de 10 Hz. El ancho de impulso a

introducires: 1 / (2 - 10 Hz) = 50 ms

3. Reduzca el caudal.
N° # 5xx — Error de aplicacion
S ACTUALIZ. SW ACT. Tarjeta electronica: Esperar hasta finalizar el proceso y reiniciar el equipo.
! (SW.-UPDATE ACT.) Nueva version de software cargandose, no es
#501 posible ejecutar otros comandos por el
momento.
S CARGA/DESCARGA ACT. Se cargan o descargan datos mediante Espere a que finalice el proceso de carga /descarga.
! (UP-/DOWNL. ACT.) FieldCare.
#3502 % iNotal!
La configuracién del equipo de medida se
bloquea durante el proceso de carga/descarga.
N° # 6xx — Modo de simulacion activado
S MODO DE ESPERA Se ha activado el modo de espera Desactive el modo de espera.
! (POS.ZERO RET.)
#601
S SIM. MEDICION Simulacion de respuesta al error (salidas) Desactive el modo de simulacién.
7 (SIM. FAILSAFE) activa.
#691
S SIM. MEDICION La simulacion de caudal volumétrico esta Desactive el modo de simulacion.
! (UNIT VOL:. FLOW) activada.
# 692
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9.3 Mensajes de error de proceso
Los errores de procesos se definen de forma permanente como mensajes de fallo o de aviso.
Tipo | Mensaje / num. de error ‘ Causa ’ Remedio / pieza de repuesto

P = Error de proceso

7 = mensaje de fallo (con incidencia sobre las salidas)
I'=mensaje de aviso (sin incidencia sobre las salidas)

P! TUBERIA VACIA (EMPTY PIPE) | Tubo de medicion vacio o parcialmente lleno 1. Compruebe las condiciones de proceso de la
#401 planta
2. Llene el tubo de medicién
P! AJ.NO OK La calibracion de la deteccion de tubo vaciono es | La funcién DTV no puede utilizarse con liquidos de
#461 posible puesto que la conductividad del liquido es o | este tipo.
bien demasiado alta o bien demasiado baja.
P’ LLENO = VACIO Los valores de la calibracién DTV correspondientes | Repita la calibracién DTV siguiendo el
# 463 a tuberia vacia y tuberia llena son idénticos y por | procedimiento correcto > 8 67.
tanto incorrectos.
9.4 Errores de proceso sin mensajes
Sintomas ‘ Rectificacion

Observacion: puede que sea necesario cambiar o corregir ciertos ajustes en las funciones de la matriz de operacion para subsanar el fallo.

Los valores de caudal son
negativos a pesar de que el
liquido circula en la tuberia en
sentido positivo.

1. Version separada:
- Desconecte la fuente de alimentacién y revise el cableado > B 41
- Si es necesario, intercambiar las conexiones de los bornes 41y 42

2. Cambie en consecuencia el ajuste en la funcién “DIRECCION INSTALACION SENSOR" (INSTALLATION

independientemente de la sefial
de caudal.

DIRECTION SENSOR)

La lectura del valor medido 1. Revise la puesta a tierra y la igualacion de potencial > B 49
fluf:ftua aunque el régimen sea 2. Compruebe si el liquido contiene burbujas de gas.
uniforme.

3. Enla funcién "AMORTIGUACION SISTEMA" (SYSTEM DAMPING)— aumente el valor
Lalectura del valor medido puede | 1. Revise la puesta a tierra y la igualacion de potencial > B 49
apreciarse en el }nd'lcador ,’a 2. Compruebe si el liquido contiene burbujas de gas.
pesar de que el liquido esté i
parado y el tubo de medicion esté | 3. Activar la funcion "SUPRESION CAUDAL RESIDUAL" (LOW FLOW CUTOFF"), es decir, introducir o aumentar el
lleno. valor del punto de conmutacion.
En el indicador aparece la lectura | 1. Realice un ajuste de tuberia vacia o tuberia llena y active sequidamente la deteccién de tuberia vacia > 8 67
del valor memqo_’ ’a pesz%r de lque 2. Versién separada: Compruebe los terminales del cable DTV B 41
el tubo de medicion esta vacio.

3. Llene el tubo de medicion.
La sefial de la salida de corriente | 1. Seleccione la funcién "DIRECCION BUS' ('BUS ADDRESS') y cambie el ajuste a"0".
es siempre de 4 m4, 2. Valor de caudal minimo demasiado alto. Reduzca el valor ajustado de la funcién “SUPRESION CAUDAL

RESIDUAL” ('LOW FLOW CUTOFF"),

No se puede corregir el fallo o se
ha producido un fallo distinto a
los descritos anteriormente.

En tal caso, péngase en contacto
con la organizacion de servicios
de Endress+Hauser que le
atiende habitualmente.

Dispone de las siguientes opciones para resolver problemas de este tipo:

Solicitar los servicios de un técnico de Endress+Hauser

Si Ud. se pone en contacto con nuestra organizacién de servicio posventa para que se le envie un técnico, tenga a
mano por favor la siguiente informacion:

— Descripcion resumida del fallo

- Especificaciones en la placa de identificacion (- B 6): codigo de pedido, niimero de serie

Devolucion del equipo a Endress+Hauser

Antes de devolver un caudalimetro a Endress+Hauser debe realizar la serie de pasos indicados en la > B 5.
Junto con el caudalimetro adjunte siempre un formulario de la "Declaracién de conformidad' completamente
rellenado. Puede encontrar un impreso de la “Declaracién de contaminacién” al final de este manual.

Sustituir la electrénica del transmisor
Componentes defectuosos en la electrénica de medicién— pida piezas de repuesto> B 77

Endress+Hauser
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9.5 Respuesta de las salidas ante errores

iNota!

i

La respuesta del totalizador, salida de corriente, salida de impulso y la de la salida de estado
se definen en la funcion MODO DE ALARMA (FAILSAFE MODE) (= B 127).

Puede utilizar el modo de espera para ajustar las sefiales de corriente, impulso y estado a sus
valores de reposo, por ejemplo, cuando se tenga que interrumpir el proceso para limpiar las
tuberias. Esta funcién tiene prioridad sobre todas las otras funciones del equipo: se detienen
las simulaciones, por ejemplo.

Modo de alarma de salidas y totalizadores

El error de proceso/sistema es permanente Se ha activado el modo de espera

@ jAtencion!
Los errores de sistema o proceso definidos como “Mensaje de aviso” no tienen ningun efecto sobre las entradas y
salidas. Véase la informacién en-> B 57

Salida de corriente | VALOR MINIMO (MINIMUM VALUE) La sefial de salida corresponde a
4-20mA (25 mA) - 2 mA “caudal cero”

4-20 mA NAMUR —3,5 mA

4-20 mA US — 3,75 mA

4-20 mA (25 mA) HART — 2 mA
4-20 mA HART NAMUR —3,5 mA
4-20 mA HART EE.UU. - 3,75 mA

VALOR MAXIMO (MAXIMUM VALUE)
4-20mA (25 mA) - 25 mA

4-20 mA NAMUR — 22,6 mA

4-20 mA EE.UU. —» 22,6 mA

4-20 mA (25 mA) HART — 25 mA
4-20 mA HART NAMUR — 22,6 mA
4-20 mA HART EE.UU. —» 22,6 mA

ULTIMO VALOR
Se obtiene en la salida el ultimo valor valido (antes de
producirse el fallo).

VALOR ACTUAL

El valor medido, que se visualiza, se basa en la
medida de caudal que se estd realizando. Se ignora el
fallo ocurrido.

Salida de impulso | VALOR MIN/MAX — VALOR REPOSO (FALLBACK La sefial de salida corresponde a
VALUE) “caudal cero”
Sefial de salida — no hay impulsos

ULTIMO VALOR
Se obtiene en la salida el ultimo valor valido (antes de
producirse el fallo).

VALOR ACTUAL
El fallo se ignora, es decir, salida del valor medido normal
sobre la base de la medicién de caudal en curso.

Totalizador VALOR MINIMO/MAXIMO — PARO El totalizador se detiene
Los totalizadores estan parados hasta que el error se
subsane.

VALOR ACTUAL

Se ignora el fallo ocurrido. El totalizador sigue
contando conforme a los valores de caudal que se
estan midiendo.

Salida de estado En caso de producirse un error o un fallo de Ningun efecto sobre la salida estado
(status output) alimentacion:
Salida estado — no conductiva

Endress+Hauser
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9.6 Piezas de repuesto

Puede encontrar instrucciones detalladas para la localizacién y resolucién de fallos en las
secciones anteriores > 8 72.

Ademas, el equipo de medicién proporciona constantemente ayuda en forma de mensajes
de error y autodiagnéstico.

La reparacion de fallos puede implicar la sustitucion de componentes defectuosos por piezas
de repuesto verificadas. El dibujo de abajo ilustra la gama de piezas de repuesto disponibles.

iNota!

Puede pedir facilmente las piezas de repuesto al personal de servicios de Endress+Hauser
que le corresponda, indicando simplemente el numero de serie impreso en la placa de
identificacién del transmisor-> B 6.

Las piezas de repuesto se envian en juegos de piezas que comprenden:
= La pieza de repuesto

= Piezas adicionales, elementos pequefios (pernos de rosca, etc.)

» Instrucciones para el montaje

= Fnvasado

a0005386

Fig. 45: Piezas de repuesto para el transmisor Promag 10
1 Tarjeta de la electrénica
2 Moddulo de indicacién
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9.6.1 Extraccién e instalacion de las tarjetas de circuitos impresos

Cabezal para montaje en campo: extraccion e instalacion de tarjetas electrénicas
> ® 46

iPeligro!

= {Riesgo de descargas eléctricas!
Los componentes que se encuentran al descubierto soportan tensiones peligrosas.
Asegurese de que la fuente de alimentacion se encuentra desconectada antes de retirar la
tapa del compartimento de la electronica.

= Riesgo de dafiar componentes electrénicos (proteccion ESD). La electricidad estatica puede
dafiar los componentes electrénicos o mermar su operabilidad. jUtilice un puesto de
trabajo con una superficie de trabajo puesta a tierra que esté concebida expresamente para
equipos sensibles a la electricidad estatica!

= Sino puede garantizar que se mantendra la rigidez dieléctrica durante la realizacién de los
pasos indicados a continuacion, entonces tendra que efectuar una revisién conforme a las
especificaciones del fabricante.

jAtencion!
Utilice unicamente piezas originales de Endress+Hauser.

iNota!
Puesta en marcha con una nueva tarjeta electrénica: > & 66

1. Desconecte la fuente de alimentacién.

2. Desatornille la cubierta del compartimiento de la electrénica de la caja del transmisor.
3. Separe el indicador local (a) de la cubierta del compartimento de conexiones.
4

Presione las pestafias laterales (b) y deje caer la cubierta del compartimento de
conexiones.

v

Desconecte el conector del cable de sefial del electrodo (c) y del cable de corriente de la
bobina (d).

Desconecte el conector a la fuente de alimentacion (e) y las salidas de sefial (f).
Desconecte el conector del indicador local (g).

Extraiga la cubierta del compartimento de conexiones (h) tras aflojar los tornillos.

v 0o N o

Desenchufe el cable de puesta a tierra (i) de la tarjeta electrénica.
10. Extraiga el médulo entero (el cajon de pléstico y la tarjeta electrénica) de la caja.

11. Presione las pestafias laterales (j) ligeramente hacia fuera y empuje la tarjeta
electronica por delante para que salga parcialmente por detrés.

12. Extraiga la tarjeta electrénica del retenedor de pléstico posterior.

13. Lainstalacion se realiza invirtiendo los pasos del procedimiento de extraccion.

Endress+Hauser
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Fig. 46: Cabezal para montaje en campo: extraccién e instalacion de las tarjetas de circuito impreso

Indicador local

Pestafias

Conector del cable de sefial del electrodo

Conector del cable de corriente de la bobina

Conector a la fuente de alimentacién

Conector para salida de corriente y salida de impulsos / estado
Conector del indicador local

Tornillos de la tapa del compartimento de la electrénica
Conector del cable de puesta a tierra

Pestarias para la sujecion de la tarjeta electrénica

— e~ sQho AN o

Endress+Hauser 79



Localizacion y resoluciéon de fallos

Promag 10

80

A\

9.6.2  Cambio del fusible del equipo

iPeligro!

iRiesgo de descargas eléctricas!

Los componentes que se encuentran al descubierto soportan tensiones peligrosas.
Asegurese de que la fuente de alimentacién se encuentra desconectada antes de retirar la
tapa del compartimento de la electronica.

El fusible del equipo se encuentra dispuesto sobre la tarjeta electrénica (> @ 47).
El procedimiento que debe seguir para cambiar el fusible es el siguiente:

1. Desconecte la fuente de alimentacion.
2. Desatornille la cubierta del compartimiento de la electrénica de la caja del transmisor.
3. Presione las pestafias laterales y haga bajar la cubierta del compartimento de
conexiones.
4. Extraiga el conector de la fuente de alimentacién (a).
5. Sustituya el fusible (b). Utilice unicamente el tipo siguiente de fusible.
Utilice unicamente fusibles del tipo siguiente:
- Fuente de alimentacién de 11a 40V CC/20a 28 VCA — 1,6 A fusién lenta / 250
V TR5
- Fuente de alimentacién de 85 a 250 V CC — 1 A fusién lenta / 250 V TR5
6. Lainstalacion se realiza invirtiendo los pasos del procedimiento de extraccion.
jAtencion!

Utilice inicamente piezas originales de Endress+Hauser.

AD005389

Fig. 47: Sustitucion del fusible dispuesto sobre la tarjeta electrénica

a
b

Conector para alimentacién
Fusible del equipo
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9.7

jAtencion!

No devuelva un equipo de medicién si no esta completamente seqguro de que se hayan
eliminado todos los restos de material nocivo, inclusive los residuos que hayan podido entrar
en grietas o que hayan podido difundirse en el plastico. Los costos por eliminacion de
residuos y dafios personales (quemaduras etc.) que se deban a una limpieza inadecuada del
equipo devuelto correrdn a cargo del propietario u operador responsable del equipo.

Devolucion del equipo

Antes de devolver un caudalimetro a Endress+Hauser, p. e]., para su reparacion o calibracion,

debe realizar los siguientes pasos:

» Adjunte siempre una hoja de "Declaracion de contaminacién" debidamente rellenada. En
caso contrario, Endress+Hauser no procedera a transportar, examinar y reparar el equipo
devuelto.

= Adjunte, siempre que sean necesarias, las instrucciones de manejo especiales, p. ej., con
un formulario de datos de sequridad segun la norma REACH de CE n° 1907/2006.

= FElimine todos los residuos. Preste especial atenciéon a las ranuras en las juntas y a cualquier
hendedura en la que pueden acumularse residuos. Esto es sobre todo importante cuando
la sustancia es peligrosa al ser ésta, p.ej., inflamable, téxica, caustica, cancerigena, etc.

: !

iNota!

Puede encontrar un formulario de “Declaraciéon de contaminacion” al final del presente
manual de instrucciones.

9.8

Observe las normas establecidas al respecto en su pais.

Eliminacion

9.9 Versiones del software
Fecha Version del | Modificaciones del software Manual de instrucciones
software

01.2012 V 1.04.00 Introduccién de nuevos didmetros nominales; 71249469/15.14
regulacién mas rapido de la corriente de bobina;
valores calf de hasta 2,5.

11.2009 V 1.03.00 Se ha introducido el archivo histérico de Calf 71106179/12.09

71105338/11.09

06.2009 V 1.02.00 Se ha introducido el Promag L 71095705/06.09

03.2009 V 1.02.00 Introduccién del Promag D; introduccion de nuevos 71088674/03.09
didmetros nominales.

10.2004 V 1.02.00 Modificacion/ampliacién del software 50104787/05.05
Funcién: AUTOVERIFICACION (SELF CHECKING)

09.2004 VvV 1.01.01 Modificacién del software; ampliacién de la gama de 50104787/04.03
didmetros nominales

06.2004 V 1.01.00 Ampliacién del software; preparacion para poder 50104787/04.03
cargar/descargar con el paquete Fieldtool - ToF Tool

08.2003 V 1.00.02 Modificacion del software relacionada con la 50104787/04.03
produccion

01.2003 V 1.00.00 Software original. Compatible con: 50104787/04.03
ToF Tool - Paquete Fieldtool,
Comunicador HART DXR 275
(OS 4.6 y superiores) con Rev. 1, DD 1.

iNota!

La migracion de datos entre distintas versiones de software solo puede realizarse mediante
un software de servicio especial.

81




Datos técnicos Promag 10

10 Datos técnicos

10.1 Resumen de datos técnicos

10.1.1 Aplicacién
> B4

10.1.2 Funcionamiento y disefio del sistema

Principio de medicién

Medicién electromagnética del caudal en base a la ley de Faraday.

Sistema de medicion
>Be6

10.1.3 Entradas

Variable medida

Caudal (proporcional a la tensién inducida)

Rango de medida

Tipicamente v = 0,01 a 10 m/s (0,033 a 33 pies/s) con la precision especificada

Rangeabilidad operativa
Por encima de 1000 : 1

10.1.4 Salida

Serial de salida

Salida de corriente

s Aislada galvanicamente

= Activa: 4 a 20 mA, R, <700 €2 (para HART: RL >250 Q)

= Valor de fondo de escala ajustable

= Coeficiente de temperatura: tip. 2 yA/°C, resolucién: 1,5 pA

Salida de impulso/estado:

= Aislada galvanicamente
= Pasiva: 30 Vce / 250 mA
= Colector abierto
= Se puede configurar como:
- Salida de impulso
El valor y la polaridad del impulso son seleccionables, la anchura méx. de impulso es
ajustable (5 a 2000 ms), la frecuencia méax. de los impulsos es de 100 Hz
- Salida de estado (status output)
Puede configurarse, por ejemplo, para mensajes de error, la deteccion de tuberia vacia,
el reconocimiento de caudal, valores limite
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Sefial de alarma

Salida de corriente

Modo de alarma seleccionable (por ejemplo, segin recomendaciones NAMUR NE 43)
> B 127

Salida de impulso

Modo de alarma seleccionable> & 127

Salida de estado (status output)

"No conductiva" si se produce un error o fallo en la alimentacion

Carga

Véase "Sefial de salida"

Supresion de caudal residual

Supresién de caudal residual, punto de activacién seleccionable a discrecion

Aislamiento galvanico

Todos los circuitos de las entradas y salidas asi como la fuente de alimentacién se encuentran
aislados galvanicamente.

10.1.5 Fuente de alimentacion

Conexiones eléctricas

> B4l

Tension de alimentacion (fuente de alimentacién)

s 20a28Vca, 45 a 65Hz
= 852250 Vca, 45 a 65 Hz
s ]11a40Vce

Entrada de cable

Fuente de alimentacién y cables de sefial (entradas/salidas):

= Entrada de cables M20x 1,5 (8a 12 mm / 0,31 a 0,47 pulgadas)
= Rosca de entrada de cables ¥2" NPT, G 1"

Cable de conexion para la version separada:
= Entrada de cables M20x 1,5 (8 a12 mm /0,31 a 0,47 pulgadas)
= Rosca de entrada de cables ¥2" NPT, G 14"

Especificaciones de los cables
> B 46
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Consumo de potencia

Consumo de potencia

= 20 a 28 Vca: <8 VA (sensor incluido)
® 85 a 250 Vca: <12 VA (sensor incluido)
® 11 a 40 Vcee: <6 W (sensor incluido)

Corriente de cierre:

= Max. 3,3 A (< 5ms) con 24 Vcc
» Max. 5,5 A (< 5ms) con 28 Vcc
» Max. 16 A (< 5ms) con 250 Vcc

Fallo de la fuente de alimentacion

Duracion minima Y2 ciclo de frecuencia: Datos del sistema de medicién guardados en la

EEPROM

Igualacion de potencial
> B 49

10.1.6 Caracteristicas de funcionamiento

Condiciones de proceso de referencia

Segun DIN EN 29104 y VDI/VDE 2641:

= Temperatura del fluido: +28 °C + 2 K
= Temperatura ambiente: +22 °C + 2 K
= Tiempo de calentamiento: 30 minutos

Instalacion:

= Tramo recto de entrada >10 x DN

= Tramo recto de salida > 5 x DN

= Sensores y transmisor puestos a tierra.

= F] sensor se monta centrado en la tuberia.

Error medido maximo

= Salida de corriente: més + 5 pA, tipicamente
= Salida de impulsos: + 0,5% v.1. + 2 mm/s (v.l. = valor de lectura)

Las fluctuaciones en la tensién de alimentacion no afectan a la medicién en el rango
especificado.

(%]
2.5 \
2.0
| 0.5%
1.5 \
10
0.5
O —Frrrrtrrr
0 1 2 4 6 8 10 [m/5s]
I T T T T T T 1 v
0 5 10 15 20 25 30 32 [ft/s]
'A0003200
Fig. 48: Error de medida maximo en % del valor de lectura
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Repetibilidad

Méx. +0,2% v.l. £ 2 mm/s (v.l. = valor de lectura)

10.1.7 Instalacion

Instrucciones de seguridad

Cualquier orientacién (vertical, horizontal), restricciones e instrucciones para la instalacién
>B11

Tramos rectos de entrada y salida

Siempre que sea posible, instale el sensor en una posicion aguas arriba de piezas de conexion
como valvulas, uniones en T, tubos acodados, etc. Deben observarse los siguientes tramos
rectos de entrada y salida para que se cumplan las especificaciones relativas a la precisién(->
14-> & 12):

= Tramo recto de entrada: > 5 x DN

® Tramo recto de salida: > 2 x DN

Adaptadores
> B15

Longitud de los cables de conexién

= Lalongitud méaxima admisible para el cable de conexion, L ,, depende de la conductividad
del fluido (- B 18,»> ® 16). La conductividad minima requerida de cualquier liquido es
de 50 pS/cm.

» [ alongitud méxima del cable de conexion es de 10 m (32,81 pies) si se utiliza la deteccién
de tuberia vacia (DTV > B 67).

10.1.8 Entorno

Rango de temperatura ambiente
= Transmisor: —20 a +60 °C (-4 a +140 °F)

@y, iNotal
A temperaturas ambiente inferiores a =20 (-4°F) puede haber fallos en la legibilidad del
indicador.

= Sensor (brida de acero al carbono): -10 a +60 °C (+14 a +140 °F)

jAtencion!

= No debe sobrepasarse por exceso o por defecto el rango de temperaturas admisibles para
el revestimiento del tubo de mediciéon (— "Condiciones de trabajo: Proceso" — "Rango de
temperaturas del producto/medio")

= Instalese el equipo en un lugar a la sombra. Protéjalo de la radiaciéon solar directa, sobre
todo en regiones de clima calido.

s F] transmisor debe montarse separado del sensor si tanto temperatura ambiente como la
del fluido son elevadas.

Temperatura de almacenamiento

La temperatura de almacenamiento debe corresponder al rango de la temperatura de trabajo
del transmisor y de los sensores de medicion utilizados.
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@ jAtencion!
= F] equipo de medicion debe encontrarse protegido de la radiacién solar directa a fin de
evitar que alcance temperaturas superficiales excesivas.
= Para el almacenamiento, elija un lugar en el que no exista peligro de que se acumule
humedad en el equipo de medicién. Esto ayuda a impedir una infeccién de hongos y
bacterias capaces de dafiar el revestimiento interno.

Grado de proteccién

Estandar: IP 67 (NEMA 4X) para transmisor y sensor

Resistencia a sacudidas y vibraciones
Aceleracion de hasta 2 g sequn IEC 600 68-2-6

Limpieza CIP

@ jAtencion!

La temperatura del liquido no debe sobrepasar la maxima admisible para el equipo.

La limpieza CIP es posible:
Promag E (100 °C / 212 °F), Promag H/P

La limpieza CIP no es posible:
Promag D/L/W

Limpieza SIP

@ jAtencion!

La temperatura del liquido no debe sobrepasar la maxima admisible para el equipo.

La limpieza SIP es posible:
Promag H

La limpieza SIP no es posible:
Promag D/E/L/P/W

Compatibilidad electromagnética (EMC)

= Segun IEC/EN 61326 y recomendacién NAMUR NE 21
= Emisiones: inferior a limite para electrénica industrial sequn EN 55011

10.1.9 Proceso

Rango de temperatura del producto/medio

La temperatura admisible del fluido depende del revestimiento del tubo de medicion

Promag D

0a+60°C (+32 a +140°F) con revestimiento de poliamida
Promag E

-10a+110°C (+14 a +230 °F) con PTFE,
Restricciones — véase el diagrama siguiente
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Ta [°F1 |[°C]
140 4 60 \\
100~ 40
20
1]
1 =
0 o
020
-40 — -40
-40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 [°C]
T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T TF
40 0 100 200 300 360 [°F]
A0022937
Fig. 49: Versiones compacta y separada Promag E (TA = Temperatura ambiente; TF = temperatura del fluido)

Promag H

Sensor:
®» DN 2 a25:-20a+150°C (-4 a +302 °F)
= DN 40 a 100: -20 a +150°C (-4 a +302 °F)

Juntas:
= EPDM/Viton/Kalrez: -20 a +150 °C (-4 a +302 °F)

Promag L

m 0a+80°C (+32 a +176 °F) con revestimiento de goma dura (DN 350 a 1200)
® -20a+50°C (-4 a +122 °F) con revestimiento de poliuretano (DN 50 a 300)
m —20a +90 °C (-4 a +194 °F) con revestimiento de PTFE (DN 50 a 300)

Promag P

-40 a +130°C (-40 a +266°F) con revestimiento de PTFE (DN 25 a 600),
Restricciones — véase el diagrama siguiente

Ta [°F1 |[°C]
140 - 60
100 40
20
w
1 =
0 o
0420
7 ©)
-40 - -40 1
40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 [°C]
T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T T ‘ T T T TF
40 0 100 200 300 360 [F]

Fig. 50: Version compacta Promag P con revestimiento de PTFE

TA = Temperatura ambiente; TF = temperatura del fluido)

a0003449

@ = zona sombreada en gris suave — rango de temperatura de -10 a -40°C (-14 a -40°F) valido solo para version de acero inoxidable
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Promag W

= 0 a+80°C (+32 a +176°F) con revestimiento de goma dura (DN 65 a 2000)
= -20a+50°C (-4 a +122°F) con revestimiento de poliuretano (DN 25 a 1000)

Conductividad
La conductividad minima es de 250 pS/cm.

iNota!

i

Obsérvese que en el caso de la versién separada, la conductividad minima requerida depende
de la longitud del cable de conexiéon > 8 18.

Rango de presion del medio (presiéon nominal)

Promag D

= EN 1092-1 (DIN 2501)
-PN 16

= ASME B 16.5
- Clase 150

= JISB2220
- 10K

Promag E

= EN 1092-1 (DIN 2501)
- PN 10 (DN 200 a 600 / 8 a 24")
- PN 16 (DN 65 a 600/ 3 a 24")
-PN40 (DN 15a 150/ % a 2"

= ASME B 16.5
- Clase 150 (Y2 a 24")

= JISB2220
- 10K (DN50a300/2al2"
- 20K (DN 15a40/ % a 1%")

Promag H

La presién nominal permitida depende de la conexién a proceso y juntas utilizadas:
= 40 bar — brida, casquillo para soldar (con junta térica)
= 16 bar — todas las otras conexiones a proceso

Promag L

= EN 1092-1 (DIN 2501)
- PN 6 (DN 350a 1200/ 14 a 48"
- PN 10 (DN 50a 1200/ 2 a 48"
-PN 16 (DN50a150/2a6"
= EN 1092-1, brida loca de estampacion
—PN 10 (DN 50a300/2a12"
= ASMEB 16.5
— Clase 150 (2" a 24")
= AWWA
— Clase D (28" a 48")
= AS2129
— Tabla E (DN 350 a 1200 / 14 a 48"
= AS4087
— PN 16 (DN 35021200 / 14 a 48"
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Promag P

= EN 1092-1 (DIN 2501)
- PN 10 (DN 200 a 600 / 8 a 24")
- PN 16 (DN 65 a 600/ 3 a 24")
- PN 25 (DN 200 a 600 / 8 a 24")
-PN40 (DN 25a150/1a6"

= ASMEB 16.5
- Clase 150 (1 a 24")
- Clase 300 (1 a 6"

= JISB2220
- 10K (DN50a300/2a1l2"
-20K(DN25a300/1a12"

= AS 2129
- TablaE (DN 25/ 1", 50/ 2"

= AS 4087
- PN 16 (DN 50/ 2"

Promag W

= EN 1092-1 (DIN 2501)
- PN 6 (DN 350 a 2000/ 14 a 84"
- PN 10 (DN 200 a 2000 / 8 a 84")
- PN 16 (DN 65 a 2000 / 3 a 84")
- PN 25 (DN 200 a 1000 / 8 a 40"
-PN40 (DN25a150/1a6"

= ASMEB 16.5
- Clase 150 (1 a 24")
- Clase 300 (1 a 6"

= AWWA
- Clase D (28a 78"

= JISB2220
- 10K (DN50a300/2a1l2"
-20K(DN25a300/1a12"

= AS 2129

- Tabla E (DN 80/ 3", 100/ 4",150a 1200/ 6 a 48"

= AS 4087

- PN 16 (DN 80/ 3" 100/ 4" 150a 1200/ 6 a 48"

Estanqueidad al vacio

Promag D

Tubo de medicion O mbar abs (O psi abs) con una temperatura del fluido de < 60°C ( 140°F)

Promag E (revestimiento del tubo de medicién: PTFE)

Diametro nominal | Resistencia del revestimiento interno del tubo de medicién al vacio imperfecto
Valores limite de presion abs. [mbar] ([psi]) para distintas temperaturas del liquido

25°C 80°C 100 °C 110°C

77 °F 176 °F 212°F 230°F
[mm] " [mbar] [psil [mbar] [psi] [mbar] [psi]
15 7" 0 0 0 0 0 0 100 1,45
25 1" 0 0 0 0 0 0 100 1,45
32 - 0 0 0 0 0 0 100 1,45
40 19" 0 0 0 0 0 0 100 1,45
50 2" 0 0 0 0 0 0 100 1,45
65 - 0 0 * * 40 0,58 130 1,89
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Diametro nominal | Resistencia del revestimiento interno del tubo de medicién al vacio imperfecto
Valores limite de presion abs. [mbar] ([psi]) para distintas temperaturas del liquido
25°C 80°C 100°C 110°C
77 °F 176 °F 212°F 230°F
[mm] " [mbar] [psi] [mbar] [psil [mbar] [psi]
80 3" 0 0 * * 40 0,58 130 1,89
100 4" 0 0 * * 135 1,96 170 2,47
125 - 135 1,96 * * 240 3,48 385 5,58
150 6" 135 1,96 * * 240 3,48 385 5,58
200 8" 200 2,90 * * 290 4,21 410 5,95
250 10" 330 4,79 * * 400 5,80 530 7,69
300 12" 400 5,80 * * 500 7,25 630 9,14
350 14" 470 6,82 * * 600 8,70 730 10,59
400 16" 540 7,83 * * 670 9,72 800 11,60
450 18" iEl vacio es inadmisible!
500 20"
600 24"
*No puede darse ningun valor.

Promag H (revestimiento del tubo de medicién: PFA)

Diametro nominal Resistencia del revestimiento interno del tubo de mediciéon al vacio imperfecto
Valores limite de presién abs. [mbar] ([psi]) para distintas temperaturas del
liquido

25°C 80°C 100°C 130°C 150°C 180°C
[mm] [pulgadas] 77 °F 176 °F 212°F 266 °F 302 °F 356 °F
2a100 1/12 a 4" 0 0 0 0 0 0

Promag L (revestimiento del tubo de medicion: Poliuretano, goma endurecida)

Diametro nominal

Revestimien
to del tubo
de medicion

Resistencia del revestimiento interno del tubo de medicion al

vacio imperfecto

Valores limite de presion abs. [mbar] ([psi]) para distintas
temperaturas del liquido

25°C 50 °C 80°C
[mm)] [pulgadas] 77 °F 122 °F 176 °F
50a1200 2 a48" Poliuretano 0 0 -
350a 1200 14 a 48" |Goma dura 0 0 0

Promag L (revestimiento del tubo de medicion: PTFE)

Diametro nominal

Resistencia del revestimiento interno del tubo de medicién al vacio imperfecto
Valores limite de presion abs. [mbar] ([psi]) para distintas temperaturas del

liquido
25°C 90°C
77 °F 194°F
[mm] [pulgadas] [mbar] [psi] [mbar] [psi]
50 2" 0 0 0 0
65 - 0 0 40 0,58
80 3" 0 0 40 0,58
100 4" 0 0 135 1,96
125 - 135 1,96 240 3,48
150 6" 135 1,96 240 3,48
200 8" 200 2,90 290 4,21
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Didmetro nominal Resistencia del revestimiento interno del tubo de medicién al vacio imperfecto
Valores limite de presion abs. [mbar] ([psi]) para distintas temperaturas del
liquido

25°C 90 °C

77 °F 194°F
[mm] [pulgadas] [mbar] [psi] [mbar] [psil
250 10" 330 4,79 400 5,80
300 12" 400 5,80 500 7,25

Promag P (revestimiento del tubo de medicién: PTFE)

Diametro nominal |Resistencia del revestimiento interno del tubo de medicién al vacio imperfecto
Valores limite de presion abs. [mbar] ([psi]) para distintas temperaturas del liquido
25°C 80°C 100 °C 130°C 150°C | 180°C
77 °F 176 °F 212°F 266 °F 302 °F | 356 °F
[mm] " [mbar] | [psi] [mbar]| [psi] | [mbar]| [psi]
25 1" 0 0 0 0 0 0 100 1,45 - -
32 - 0 0 0 0 0 0 100 1,45 - -
40 1" 0 0 0 0 0 0 100 1,45 - -
50 2" 0 0 0 0 0 0 100 1,45 - -
65 - 0 0 * * 40 0,58 130 1,89 - -
80 3" 0 0 * * 40 0,58 130 1,89 - -
100 4" 0 0 * * 135 1,96 170 2,47 - -
125 - 135 1,96 * * 240 3,48 385 5,58 - -
150 6" 135 1,96 * * 240 3,48 385 5,58 - -
200 8" 200 2,90 * * 290 4,21 410 5,95 - -
250 10" 330 4,79 * * 400 5,80 530 7,69 - -
300 12" 400 5,80 * * 500 7,25 630 9,14 - -
350 14" 470 6,82 * * 600 8,70 730 | 10,59 - -
400 16" 540 7,83 * * 670 9,72 800 | 11,60 - -
450 18" iEl vacio es inadmisible!
500 20"
600 24"
*No puede darse ningtn valor.
Promag W
Diametro nominal Revestimiento | Resistencia del revestimiento interno del tubo de medicién
del tubo de al vacio imperfecto
medicion Valores limite de presion abs. [mbar] ([psi]) para distintas
temperaturas del liquido
25°C | 50°C | 80°C | 100°C | 130°C | 150°C | 180°C
[mm)] [pulgadas] 77°F | 122°F | 176 °F | 212°F | 266 °F | 302 °F | 356 °F
25a1200 1a40" Poliuretano 0 0 - - - - -
50 a 2000 2a78" Goma dura 0 0 0 - - - -

Caudal limitante
> B816

Pérdida de carga

= No se produce ninguna pérdida de carga si se ha instalado el sensor en una tuberia que

presenta el mismo didmetro nominal.
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= Pérdidas de carga en configuraciones que incluyen adaptadores conformes a DIN EN 545
(véase "Adaptadores'> B 15).

10.1.10 Construccion mecanica

Diseiio, dimensiones

Para informacién sobre las dimensiones y longitudes de instalacion del sensor y transmisor,
consulte el documento de “Informacién técnica” del equipo en cuestién. Puede bajarse este
documento en formato PDF desde la padgina web www.endress.com. Puede encontrar una
lista de todos los documentos de “Informacion técnica” disponibles en la seccién
'Documentacién’ en » B 105.

Peso (unidades SI)

Promag D
Pesos en kg
Diametro nominal Version compacta Versién separada (sin cable)
[mm)] [-] Sensor Transmisor

25 1" 2,9 2,5 3,1
40 1" 3,5 3,1 3,1
50 2" 4,3 3,9 3,1
65 29" 51 4,7 3,1
80 3" 6,1 5,7 3,1
100 4" 8,8 8,4 3,1

Transmisor Promag (version compacta): 1,8 kg (Pesos sin el material de embalaje)

Promag E
Pesos en kg
Didametro Versién compacta
nominal EN (DIN) ASME JIS
[mm]  [pul- PN 6 PN 10 PN 16 PN 40 Clase 150 10K
gadas]
15 7" - - - 6,5 6,5 6,5
25 1 - - - 7,3 7,3 7,3
32 - - - - 8,0 - 7,3
40 1% - - - 9,4 9,4 8,3
50 2" - - - 10,6 10,6 9,3
65 - - - 12,0 - - 11,1
80 3" - - 14 - 14 12,5
100 4" - - 16 - 16 14,7
125 - - - 21,5 - - 21,0
150 6" - - 25,5 - 25,5 24,5
200 8" - 45,0 46,0 - 45,0 41,9
250 10" - 65,0 70,0 - 75,0 69,4
300 12" - 70,0 81,0 - 110,0 72,3
350 14" 77,4 88,4 99,4 - 137,4 -
400 16" 89,4 104,4 120,4 - 168,4 -
450 18" 99,4 1124 - 191,4 -
500 20" 114,4 132,4 182,4 - 228,4 -
600 24" 155,4 162,4 260,4 - 302,4 -

= Transmisor Promag (version compacta): 1,8 kg
= Pesos sin material de embalaje
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Pesos en kg
Diametro Version separada (sin cable)
nominal Sensor Transmisor
EN (DIN) ASME JIS
[mm| [pul- PN 6 PN 10 PN 16 PN 40 | Clase 150 10K Caja para montaje en
gadas] pared
15 " - - - 4.5 45 45
25 1" - - - 5,3 53 53
32 - - - - 6,0 - 5,3
40 1" - - - 7,4 7,4 6,3
50 2" - - - 8,6 8,6 7,3
65 - - - 10,0 - - 9,1
80 3" - - 12,0 - 12,0 10,5
100 4" - - 14 - 14 12,7
125 - - - 19,5 - - 19,0
150 6" - - 23,5 - 23,5 22,5 60
200 8" - 43,0 440 - 43,0 39,9
250 10" - 63,0 68,0 - 73,0 67,4
300 12" - 68,0 79,0 - 108,0 70,3
350 14" 73,1 84,1 95,1 - 133,1
400 16" 85,1 100,1 116,1 - 164,1
450 18" 95,1 108,1 129,1 - 187,1
500 20" 110,1 128,1 178,1 - 224,1
600 24" 158,1 158,1 256.1 - 298,1

= Transmisor (de version separada): 3,1 kg
= Pesos sin material de embalaje

Promag H
Pesos en kg
Diametro nominal Version compacta Versién separada (sin cable)
[mm] "] DIN Sensor Transmisor
2 1/12" 3,6 2 3,1
4 5/32" 3,6 2 3,1
8 5/16" 3,6 2 3,1
15 7" 3,7 19 3,1
25 1" 3,9 2,8 3,1
40 1%" 4,9 4,5 3,1
50 2" 7,4 7,0 3,1
65 2% 7,9 7,5 3,1
80 3" 17,4 17,0 3,1
100 4" 16,9 16,5 3,1
Transmisor Promag (version compacta): 1,8
(Datos del peso validos para presiones nominales estandar y sin material de embalaje)
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Promag L versién compacta (brida loca / brida soldada DN > 350)

Pesos en kg
Didmetro nominal Version compacta
(incluyendo transmisor)
[mm] [pulga- EN (DIN) EN (DIN) ASME / AWWA AS
das]
50 2" 9,0 - 9,00 -
65 29" 10,4 - - -
80 3 © 12,4 - 12,4 -
100 4 z 14,4 - 14,4 -
125 5" 19,9 - - -
150 6" 23,9 - = 23,9 -
200 g 434 - 9| 434 -
250 10 63,4 - S| 634 -
300 12" 68,4 - g 68,4 -
350 14" 88,4 77,4 a4 1374 ) 99,4
375 15" - o - - [:% 105,4
400 le" 104. 4 ¥ 89,4 168,4 g 120,4
450 18" 112,4 99,4 191,4 E 133.4/143.4*
500 20" ) 132,4 114,4 2284 182,4
600 24" z 155. 4 155,4 302,4 260,4
700 28" 246. 4 198,4 275,4 339,4
750 30" - - A 327,4 439,4
800 32" 320,4 246,4 é 394,4 4994
900 36" 400,4 314,4 i\: 480,4 696,4
1000 40" 473,4 364,4 § 599,4 767,4
42" - - < 682,4 -
1200 48" 722,4 535,4 912,4 12254
Transmisor Promag (version compacta): 3,4 kg
(pesos sin material de embalaje)
* DN 450 AS Tabla E
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Promag L version separada (brida loca / brida soldada DN > 350)

Pesos en kg
Didmetro nominal Version separada
(sensor mas su cabezal sin cable)
[mm] [pulga- EN (DIN) EN (DIN) ASME / AWWA AS
das]
50 2" 5,7 - 5,7 -
65 29" 7,1 - - -
80 3" & 9,1 - 9,1 -
100 4 z 11,1 - 11,1 -
125 5" 16,6 - - -
150 6" 20,6 - 2 20,6 -
200 g 40,1 - o 401 -
250 10" 60,1 - 8 60,1 -
300 12" 65,1 - % 65,1 -
350 14" 84,1 73,1 2 133,1 = 95,1
375 15" - s - - e 101,1
= =
400 16" 100,1 [a¥ 85,1 164,1 e 116,1
450 18" 108,1 95,1 187,1 Z | 129.1/139.1*
500 20" S 128,1 110,1 224,1 178,1
600 24" z 151,1 151,1 298,1 256,1
700 28" - 195,1 272,1 349,1
750 30" - - a 324,1 436,1
800 32" 317,1 243,1 % 391,1 496,1
900 36" 397,1 311,1 Z 477,1 693,1
1000 40" 470,1 361,1 é 596,1 764,1
42" - - < 679,1 -
1200 48" 719,1 532,1 909,1 1222,1
Transmisor Promag (version separada): 6 kg
(pesos sin material de embalaje)
* DN 450 AS Tabla E
Promag L (brida loca de estampacién)
Pesos en kg
Didmetro nominal Version compacta Versién separada (sin cable)
Sensor Transmisor
[mm] [" EN (DIN) EN (DIN)
50 2" 5,6 3,6 3,1
65 2" 6,4 4,4 3,1
80 3" 7.4 5,4 3,1
100 4" o 9,9 o 7,9 3,1
125 5" - 13,4 - 11,4 3,1
150 6' - 17,4 o 15,4 3,1
200 8" 35,7 33,9 3,1
250 10" 54,4 52,4 3,1
300 12" 55,4 53,4 3,1
Transmisor Promag (version compacta): 1,8 kg
(Datos del peso validos para presiones nominales estandar y sin material de embalaje)
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Promag P

Pesos en kg

Diametro Versién compacta Version separada (sin cable)
nominal Sensor Trans-
[mm] ['] | EN (DIN)/ JIS ASME/ | EN (DIN)/ JIS ASME/ | misor
AS* AWWA AS* AWWA
25 1" 5,7 5,7 5,7 5,3 5,3 5,3 3,1
32 1% | Q 6,4 5,7 - = 6,0 5,3 - 3,1
40 1w |E | 7.8 6,7 78 & | 74 63 7.4 31
50 2" 9,0 7,7 9,0 8,6 7,3 8,6 3,1
65 29" 10,4 9,5 - 10,0 9,1 - 3,1
80 3" © 12,4 % 10,9 12,4 © 12,0 % 10,5 12,0 3,1
100 | 4 (2 144 |7 | 131 44 (T 14 |7 127 14 3,1
[a¥) [a¥)

125 5" 19,9 19,4 = - 19,5 19,0 = - 3,1
150 6" 23,9 22,9 ; 23,9 23,5 22,5 ; 23,5 3,1
200 & 434 403 |G | 434 43 399 |5 | 43 3,1
250 10" 63,4 67,8 73,4 63 67,4 73 3,1
300 12" 68,4 70,7 108,4 68 70,3 108 3,1
350 14" | S 113,4 172,4 | S 113 173 3,1
400 | 16" |& 2034 & | 133 203 3,1
450 18" 173,4 2534 173 253 3,1
500 20" 173,4 283,4 173 283 3,1
600 24" 233,4 403,4 233 403 3,1

Transmisor Promag (version compacta): 1,8 kg

(Datos del peso validos para presiones nominales estandar y sin material de embalaje)

* Solo hay bridas conformes a AS disponibles con DN 25 y 50.
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Promag W
Pesos en kg
Diametro Versién compacta Versién separada (sin cable)
nominal Sensor Trans-
[mm] [*] | EN (DIN)/ JIS ASME/ | EN (DIN)/ JIS ASME/ | mMisor
AS* AWWA AS* AWWA
25 1" 5,7 5,7 5,7 5,3 5,3 5,3 3,1
32 | 1% | 2| 64 5,7 - |2 6,0 5,3 - 3,1
40 | 1% | & | 78 6,7 78 |& | 74 6,3 7.4 31
50 2" 9,0 7,7 9,0 8,6 7,3 8,6 3,1
65 | 24 10,4 9,5 - 10,0 9,1 - 3,1
80 3 | o | 124 x 10,9 124 | | 120 x 10,5 12,0 3,1
100 | 4 |2 144 |7 131 144 |2 14 | = | 12,7 14 3,1
(=W (=}
125 5" 19,9 194 |2 - 19,5 190 2 - 3,1
150 6" 23,9 22,9 Q 23,9 23,5 22,5 a 23,5 3,1
200 | g 434 403 |C | 434 43 399 Q| 43 | 3,1
250 | 10" 63,4 67,8 73,4 63 67,4 73 3,1
300 | 12" 68,4 70,7 108,4 68 70,3 108 3,1
350 | 14" 1134 1724 113 173 3,1
400 | 16" 203,4 133 203 3,1
450 | 18" | | 1734 2534 | 173 253 3,1
500 | 20" | 2 | 1734 2834 |2 | 173 283 3,1
600 | 24" | | 2334 4034 | & 233 403 | 3,1
700 | 28" 353,4 398,4 353 398 3,1
- 30" - 4584 - 458 3,1
800 | 32" 4334 548,4 433 548 3,1
900 | 36" 573,4 798,4 573 798 3,1
1000 | 40" 698, 4 8984 698 898 3,1
- 42" - 1098,4 - 1098 | 3,1
1200 | 48" 848,4 o 13984 848 o (1398 31
- 54" - ig 2198,4 - § 2198 | 3,1
1400 | - 12984 © - 1298 S - 3,1
- 60" | © - 2698,4 | © - 2698 | 3,1
1600 | - | & 1698,4 & 1608 - 3,1
- 66" - 3698,4 - 3698 | 3,1
1800 | 72" 2198,4 4098,4 2198 4098 | 3,1
- 78" - 45984 - 4598 | 3,1
2000 | - 27984 - 2798 - 3,1
Transmisor Promag (version compacta): 1,8 kg
(Datos del peso validos para presiones nominales estandar y sin material de embalaje)
*solo existen bridas conformes a AS disponibles con DN 80, 100, 150 a 400, 500 y 600
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Peso (unidades SI)

Promag D
Pesos en lbs
Diametro nominal Version compacta Version separada (sin cable)
[mm)] [pulgadas] Sensor Transformador
25 1" 6 7
40 19" 7 7
50 2" 9 7
80 3" 13 13 7
100 4" 19 19 7
Transmisor Promag (version compacta): 3,9 lbs (Pesos sin el material de embalaje)

Promag E
Pesos en lbs
Diametro Version compacta Versién separada (sin cable)
nominal Sensor Transmisor
ASME ASME
[mm)| ["] Clase 150 Clase 150 Cabezal para montaje en pared

15 " 14,3 9,92

25 1 16,1 11,7

40 1%" 20,7 16,3

50 2" 23,4 19,0

80 3" 30,9 26,5

100 4" 35,3 30,9

150 6" 56,2 51,8

200 8" 99,2 94,8 13,2

250 10" 165,4 161,0

300 12" 242.6 238,1

350 14" 303,0 293,5

400 16" 371,3 361,8

450 18" 422.,0 412,6

500 20" 503,6 4941

600 24" 666,8 657,3

= Transmisor: 4,0 lbs (versién compacta); 6,8 lbs (version separada)
= Pesos sin material de embalaje

Promag H
Pesos en lbs
Diametro nominal Versién compacta Version separada (sin cable)
[mm)] ["] Sensor Transformador
2 1/12" 8 4 7
4 5/32" 8 4 7
8 5/16" 8 4 7
15 7" 8 4 7
25 1" 9 6 7
40 1% 11 10 7
50 2" 16 15 7
65 29" 17 17 7
80 3" 38 37 7
100 4" 37 36 7
Transmisor Promag (version compacta): 3,9 lbs
(Datos del peso validos para presiones nominales estandar y sin material de embalaje)
Endress+Hauser
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Promag L (ASME / AWWA: brida loca/ brida soldada DN > 700)

Pesos en lbs
Diametro nominal Version compacta Versién separada (sin cable)
[mm)] [pulgadas] | ASME/AWWA ASME / AWWA
50 2" 23 19
65 29" - -
80 3" 2 31 = 26
— —
100 4 g 35 g 31
o] o]
125 5" O - O -
~ ~
150 6" o 56 o 52
= =
200 8" 2 99 2 95
250 10" 143 139
300 12" 243 238
350 14" - _
400 16" - -
450 18" - -
500 20" - -
600 24" - -
700 28" 611 606
750 30" A 725 a 721
() (9]
800 32" K 873 K 869
o o
900 36" ~ 1063 ~ 1058
< <
1000 40" § 1324 § 1320
42" < 1508 < 1504
1200 48" 2015 2011
Transmisor Promag (version compacta): 7,5 lbs
Transmisor Promag (version separada): 13 lbs
(pesos sin material de embalaje)

Promag P (ASME/AWWA)

Pesos en lbs

Diametro nominal Version compacta Version separada (sin cable)

[mm)] [pulgadas] Sensor Transformador

25 1" 13 12 7

40 1% 17 16 7

50 2" 20 19 7

80 3" 27 26 7

100 4" 32 31 7

150 6" - 53 o 52 7

200 8' = 9 = 95 7

250 10 2 162 2 161 7

300 12" c 239 ° 238 7

350 14" 380 381 7

400 le" 448 448 7

450 18" 559 558 7

500 20" 625 624 7

600 24" 889 889 7
Transmisor Promag (version compacta): 3,9 lbs
(Datos del peso validos para presiones nominales estandar y sin material de embalaje)
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Promag W (ASME/AWWA)
Pesos en lbs
Diametro nominal ‘ Version compacta Version separada (sin cable)
[mm)] [pulgadas] Sensor Transformador
25 1 13 12 7
40 1" 17 16 7
50 2" 20 19 7
80 3" 27 26 7
100 4" 32 31 7
150 6" - 53 - 52 7
200 8' A % = 95 7
250 10" 2 162 2 161 7
300 12" c 239 © 238 7
350 14" 380 381 7
400 16" 448 448 7
450 18" 559 558 7
500 20" 625 624 7
600 24" 889 889 7
700 28" 878 878 7
- 30" 1011 1010 7
800 32" 1209 1208 7
900 36" 1760 1760 7
1000 40" 1981 1980 7
- 42" = 2422 & 2421 7
& &
1200 48" ‘G" 3083 5 3083 7
- 54" 4847 4847 7
- 60" 5950 5949 7
- 66" 8155 8154 7
1800 72" 9037 9036 7
- 78" 10139 10139 7
Transmisor Promag (version compacta): 3,9 lbs
(Datos del peso validos para presiones nominales estandar y sin material de embalaje)

Materiales

Promag D

= Cabezal del transmisor: fundicién de aluminio con recubrimiento de pulvimetal

= Cabezal del sensor: fundicién de aluminio con recubrimiento de pulvimetal

s Tubo de medicion: poliamida, juntas téricas de EPDM
(certificados para uso en agua potable: WRAS BS 6920, ACS, NSF 61, KTW/W270)

= Electrodos: 1.4435 (316, 316L)
= Discos de puesta a tierra: 1,4301 (304)

Promag E

= Cabezal del transmisor: fundicién de aluminio con recubrimiento de pulvimetal

= Cabezal del sensor

- DN 15a300 (%2 a 12"): fundicién inyectada de aluminio con recubrimiento de pulvimetal

- DN 350 a 600 (14 a 24"): con lacado de proteccion

Endress+Hauser
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= Tubo de medicién
- DN <300 (12"): acero inoxidable 1.4301 (304) o 1.4306 (304L) (con revestimiento
protector de Al/Zn)
- DN > 350 (14"): acero inoxidable 1.4301 (304) o 1.4306 (304L) (con lacado de
proteccion)

= Electrodos: 1.4435 (316, 316L), aleacion C22

= Bridas (con lacado de proteccion)
- EN 1092-1 (DIN2501): RSt37-2 (S235JRG2); aleacién C22; Fe 410W B
- ASME: A105
- JIS: RSt37-2 (S235JRG2); HII

» Juntas segun DIN EN 1514-1
= Discos de puesta a tierra: 1.4435 (316, 316L) o aleacion C22

Promag H

= Cabezal del transmisor: fundicién de aluminio con recubrimiento de pulvimetal
= Material de la ventana: vidrio o policarbonato

= Cabezal del sensor: acero inoxidable 1.4301 (304)

= Kit para montaje en pared: acero inoxidable 1.4301 (304)

= Tubo de medicién: acero inoxidable 1.4301 (304)

m Revestimiento: PFA (USP clase VI; FDA 21 CFR 177.1550: 3A)

= Electrodos: 11,4435 (316, 316L) (opcional: Aleacién C22, tantalio, platino)

= Bridas: conexiones son generalmente de 1.4404 (316L)

m Juntas
— DN 2 a 25: Junta térica (EPDM, Viton, Kalrez), junta moldeada (EPDM*, Viton, silicona*)
— DN 40 a 100: junta moldeada (EPDM*, silicona*)

* = USP clase VI; FDA 21 CFR 177.2600: 3A
= Discos de toma de tierra: 1.4435 (316, 316L) (opcional: Aleacién C22)

Promag L

= Cabezal del transmisor:
— Cabezal de la versién compacta: fundicién de aluminio con recubrimiento de pulvimetal
- Caja de montaje en pared: fundicién de aluminio con recubrimiento de pulvimetal

m Cabezal del sensor
— DN 50 a 300: fundicién de aluminio con recubrimiento de pulvimetal
— DN 350 a 1200: con lacado de proteccién

s Tubo de medicion:
- DN <300; acero inoxidable 1.4301 (304) o 1.4306 (304L)
- DN >350; acero inoxidable 202 o 304

= Electrodos: 1.4435 (316, 316L), aleacion C22

= Brida
— EN 1092-1 (DIN 2501): DN < 300: 1.4306; 1.4307; 1.4301 (304); 1.0038 (S235JRG2)
— EN 1092-1 (DIN 2501): DN > 350: A105; 1.0038 (S235JRG2)
— AWWA: A181/A105; 1.0425 (316L) (P265GH); 1.0044 (S275]R)
— AS 2129: A105; 1.0345 (P235GH); 1.0425 (316L) (P265GH); 1.0038 (S235JRG2);
FE 410 WB
— AS 4087: A105; 1.0425 (316L) (P265GH); 1.0044 (S275]R)

= Juntas sequn DIN EN 1514-1
= Discos de puesta a tierra: 11,4435 (316, 316L) o aleacién C22
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Promag P/W
= Cabezal del transmisor: fundicién de aluminio con recubrimiento de pulvimetal

= Cabezal del sensor
- DN 25 a 300: fundicién de aluminio con recubrimiento de pulvimetal
- DN 350 a 2000: con lacado de proteccion

= Tubo de medicién
- DN < 300: acero inoxidable 1.4301 (304) o 1.4306 (304L)
(material de la brida: acero al carbono con revestimiento de proteccién de Al/Zn)
- DN > 350: acero inoxidable 1.4301 (304) o 1.4306 (304)
(material de la brida: acero al carbono con lacado de proteccién)

= Electrodos: 1.4435 (316, 316L), aleacion C22

= Brida

- EN 1092-1 (DIN2501): RSt37-2 (S235JRG2); aleacion C22; FE 410 WB

(DN < 300: con revestimiento protector de Al/Zn; DN > 350 con lacado de proteccion)
- ASME: A105

(DN < 300 con revestimiento protector de Al/Zn; DN > 350 con lacado de proteccién)
- AWWA (sélo Promag W): 1.0425 (con lacado de proteccién)
- JIS: RSt37-2 (S235JRG2) / HII / 1.0425

(DN < 300 con revestimiento protector de Al/Zn; DN > 350 con lacado de proteccién)
- AS 2129

- (DN 25, 80, 100, 150 a 1200) A105 o RSt37-2 (S235JRG2)

- (DN 50, 80, 350, 400, 500) A105 o St44-2 (S275]R)

(DN <300 con revestimiento protector de Al/Zn; DN > 350 con lacado de proteccién)

- AS 4087: A105 o St44-2 (S275]R)

(DN < 300 con revestimiento protector de Al/Zn; DN > 350 con lacado de proteccién)

= Juntas sequn DIN EN 1514-1
= Discos de puesta a tierra: 1.4435 (316, 316L) o aleaciéon C22

Diagrama de carga de material

Los diagramas de carga de material (diagramas de presion-temperatura) para las conexiones
a proceso se encuentran en el documento de 'Informacion técnica" del equipo.
Lista de documentos suplementarios > & 105.

Electrodos apropiados

Promag D

s 2 electrodos de medicion para la deteccion de sefiales

Promag E/L/P/W

s 2 electrodos de medicion para la deteccion de sefiales
s 1 Electrodo DTV para la deteccion de tuberia vacia
= ] electrodo de referencia para la igualacién de potencial

Promag H

= 2 electrodos de medicién para la deteccion de sefiales
= 1 electrodo DTV para la deteccién de tuberia vacia (menos DN 2 a 15)

Conexiones a proceso

Promag D

Version wafer— sin conexiones a proceso

Endress+Hauser
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Promag E

Conexién bridada:

= EN 1092-1 (DIN 2501), DN < 300 (12") formulario A, DN > 350 (14") formulario B
(dimensiones segin DIN 2501, DN 65 PN 16 y DN 600 (24") PN 16 exclusivamente segun
EN 1092-1)

= ASME B16.5

= JISB2220

Promag H

Con junta térica:
= Brida EN (DIN), ASME, JIS
= Rosca externa

Con juntas asépticas:

= Casquillos de soldar DIN 11850, ODT/SMS

= TriClamp L14 AM7

» Junta roscada DIN 11851, DIN 11864-1, SMS 1145
= Brida DIN 11864-2

Promag L

Conexiones bridadas:

= EN 1092-1 (DIN 2501)
— DN <300 = forma A
— DN > 350 = forma B

s ASME

= AWWA

m AS

Promag P/W

Conexiones bridadas:
= EN 1092-1 (DIN 2501)
- DN <300 =forma A
- DN > 350 = cara plana
- DN 65 PN 16 y DN 600 PN 16 sélo segin EN 1092-1
= ASME
= AWWA (solo Promag W)
= JIS
= AS

Rugosidad de la superficie
Los datos indicados se refieren a las piezas que estan en contacto con el liquido.

= Revestimiento — PFA: < 0,4 pm (15 ppulgadas)
= Electrodos — 1.4435 (316, 316L), aleaciéon C22: 0,3 a 0,5 pm (12 a 20 ppulgadas)
= Conexién a proceso de acero inoxidable (Promag H): < 0,8 ym (31 ppulgadas)

10.1.11 Interfaz de usuario

Elementos de visualizacion

= Indicador de cristal liquido: sin iluminacién propia, dos lineas, 16 caracteres por linea
= [ndicador (modo operativo) preconfigurado: caudal volumétrico y estado del totalizador
= TOTALIZADOR 1

iNota!

[

A temperaturas ambiente inferiores a =20 (-4 °F) puede haber fallos en la legibilidad del
indicador.
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Elementos de configuracién
Configuracion local mediante tres teclas (= #(E])
Configuracién a distancia

Configuracién mediante protocolo HART y FieldCare

10.1.12 Certificados

Marca CE

El sistema de medicion satisface los requisitos reglamentarios establecidos en las directivas
de la CE. Endress+Hauser confirma que el equipo ha pasado satisfactoriamente las
verificaciones correspondientes adhiriendo al mismo la marca CE.

Marca C

El sistema de medicién cumple los requisitos EMC (Compatibilidad electromagnética) de las
autoridades australianas en materia de comunicaciones (ACMA)

Homologacion Ex

El centro Endress+Hauser que le atiende habitualmente le proporcionara gustosamente bajo
demanda informacion sobre las versiones Ex (ATEX, FM, CSA, etc.) que se encuentran
actualmente disponibles. Todos los datos relativos a la protecciéon contra explosiones se
encuentran en un documento independiente que se le suministrara bajo demanda.

Compatibilidad sanitaria

Promag D/E/L/P/W

Ningun certificado aplicable

Promag H

= Autorizacion 3 Ay ensayado por EHEDG
= Juntas que cumplen con la normativa de la FDA (salvo juntas de Kalrez)

Certificado para uso en agua potable

Promag D/L/W

= WRAS BS 6920
= ACS

= NSF 61

s KTW/W270

Promag E/H/P

Sin certificado para uso en agua potable

Directiva europea sobre equipos a presién
Promag D/L

Sin certificado de aptitud como equipo presurizado (PED)

Promag E/H/P/W

Los equipos pueden pedirse con o sin certificacién PED (conformidad con directiva sobre
equipos presurizados). Si se requiere un equipo con certificacién PED, hay que especificarlo
explicitamente en el pedido. En el caso de equipos con didmetro nominal inferior o igual a
DN 25 (1"), esta certificacion no es posible ni es necesaria.

= Al incluir la marca PED/G1/x (x = categoria) en la placa de identificacién del sensor,
Endress+Hauser confirma que el sensor cumple los "Requisitos de sequridad bésicos"
especificados en el anexo [ de la directiva sobre equipos presurizados 97/23/CE.

Endress+Hauser
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= Los equipos dotados con esta marca de identificacién (PED) son apropiados para los
siguientes tipos de medios:
Medios/productos de los Grupos 1 y 2 con presiones de vapor superiores o inferiores e
iguales a 0,5 bar (7.3 psi)

= Los equipos que no tienen la marca de identificacién (PED) han sido disefiados y fabricados
de acuerdo a las buenas practicas de ingenieria. Cumplen los requisitos del Art. 3, Seccion
3 de la directiva sobre equipos a presién 97/23/CE. La gama de aplicaciones esta
especificada en las tablas 6 a 9 del anexo Il de la directiva sobre equipos a presién.

Otras normas y directrices

= EN 60529:
Grados de proteccion con caja (cédigo IP).

= EN 61010-1
Requisitos de sequridad para equipos eléctricos de medicion, control y de laboratorio.

= [EC/EN 61326
Compatibilidad electromagnética (requisitos EMC)

= ASME/ISA-S82.01
Norma de seguridad para equipos eléctricos y electrénicos de prueba, medida, control y
otros equipos relacionados - Requisitos generales. Grado de contaminacion 2, Categoria de
instalacion 11

= CAN/CSA-C22.2 (Num. 1010.1-92)
Requisitos de seguridad para equipamineto eléctrico de uso en medicién, control y
aplicaciones en laboratorios. Grado de contaminacién 2, Categoria de instalacion L.

10.1.13 Informacién para el pedido

Para obtener informacion detallada sobre las referencias disponibles, puede consultar:

= El Product Configurator en el sitio web de Endress+Hauser: www.endress.com =
Seleccione el pais 2 Instrumentos = Seleccione el equipo 2 Funcién de pagina de
producto: Configurar este producto

s El centro Endress+Hauser mas cercano: www.endress.com/worldwide

iNota!

Product Configurator - la herramienta para configurar individualmente productos

= Datos de configuracion de ultima hora

= Datos que dependen del equipo: Introduccién directa de informacién especifica sobre el
punto de medicién, como rango de medida o idioma de trabajo

= Verificacién automatica de criterios de exclusion

= Creacion automaética del codigo de pedido y desglose del mismo en formato PDF o Excel

= Posibilidad de pedir directamente en el Online Shop de Endress+Hauser

10.1.14 Accesorios

Hay varios accesorios disponibles para el transmisor y los sensores que puede pedir por
separado a Endress+Hauser.»> B 69

La organizacion de servicio técnico de Endress+Hauser que le atiende habitualmente le
proporcionara bajo demanda informacién detallada sobre los codigos de pedido.

10.1.15 Documentacion

= Tecnologia para medicién de caudal (FAOO005D/06)
= [nformacién técnica Promag 10D (TI0O0081D/06)

= [nformacién técnica Promag 10E (TI01160D/06)

= [nformacién técnica Promag 10H (TI00095D/06)

= [nformacién técnica Promag 10L(TI00100D/06)

= [nformacién técnica Promag 10P (TI00094D/06)

= [nformacién técnica Promag 10W (TI00093D/06)
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Ilustracion de la matriz de funciones
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11.2  Grupo UNIDADES SISTEMA (SYSTEM UNITS)

Descripcion de las funciones de UNIDADES SISTEMA (SYSTEM UNITS)
Utilice este grupo funcional para seleccionar la unidad fisica requerida y que debe visualizarse con la
variable de proceso.
UNIDAD CAUDAL Utilice esta funcién para seleccionar la unidad requerida y que debe visualizarse
VOLUMETRICO para el caudal volumétrico.
(UNIT VOLUME La unidad que elige aqui es también valida para:
FLOW) = Indicacion del caudal volumétrico
= Salida de corriente
= Puntos de conmutacion (valores limite para el caudal volumétrico, direccién
caudal)
= Supresién de caudal residual
Opciones:
Meétrica:
Centimetro ctbico — cm?/s; cm3/min; cm3/h; cm3/dia
Decimetro cibico — dm3/s; dm3/min; dm3/h; dm3/dia
Metro cubico — m3/s; m3/min; m3/h; m3/dia
Mililitro — ml/s; ml/min; ml/h; ml/dia
Litro — 1/s; 1/min; 1/h; 1/dia
Hectolitro — hl/s; hl/min; hl/h; hl/dia
Megalitro — Ml/s; Ml/min; Ml/h; Ml/dia
Us:
Centimetro cubico — cc/s; cc/min; cc/h; cc/dia
Acre-pie — af/s; af/min; af/h; af/dia
Pie cubico — ft3/s; ft3/min; ft3/h; ft3/dia
Onza liquida — oz f/s; oz f/min; oz f/h; oz f/dia
Galon — gal/s; gal/min; gal/h; gal/dia
Kilo galén — kgal/s; kgal/min; kgal/h; kgal/dia
Millones de galones — Mgal/s; Mgal/min; Mgal/h; Mgal/dia
Barriles (liquidos normales: 31,5 gal/bbl) — bbl/s; bbl/min; bbl/h; bbl/dia
Barriles (cerveza: 31,0 gal/bbl) — bbl/s; bbl/min; bbl/h; bbl/dia
Barriles (petroquimicos: 42,0 gal/bbl) — bbl/s; bbl/min; bbl/h; bbl/dia
Barriles (depdsitos de llenado: 55,0 gal/bbl) — bbl/s; bbl/min; bbl/h; bbl/dia
Unidades britdnicas:
Galon — gal/s; gal/min; gal/h; gal/dia
Mega galon — Mgal/s; Mgal/min; Mgal/h; Mgal/dia
Barriles (cerveza: 36,0 gal/bbl) — bbl/s; bbl/min; bbl/h; bbl/dia
Barriles (petroquimicos: 34,97 gal/bbl) — bbl/s; bbl/min; bbl/h; bbl/dia
Ajuste de fébrica:
Segun el didmetro nominal y el pais
(dm3/min a m3/h o US-gal/min),
conforme al ajuste de fabrica de la unidad del valor de fondo de escala > & 130
UNID. VOLUMEN Utilice esta funcién para seleccionar la unidad requerida y que debe visualizarse
(UNIT VOLUME) para el volumen.
La unidad que elige aqui es también valida para:
= Indicacion del estado del totalizador
= Unidades del totalizador
= Valor por impulso (p.ej., m3/p)
Opciones:
Métrica: — cm3; dm3; m3; ml; I; hl; Ml
US: — cc; af; ft3; oz f; gal; Mgal; bbl (liquidos normales); bbl (cerveza); bbl
(petroquimica); bbl (depositos de llenado)
Unidades britdnicas— gal; Mgal; bbl (cerveza); bbl (petroquimica)
Ajuste de fébrica:
Depende del didmetro nominal y del pais (dm? a m? o US-gal
conforme al ajuste de fabrica de la unidad del totalizador. > B 130
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Descripcion de las funciones de UNIDADES SISTEMA (SYSTEM UNITS)

FORMATO FECHA/
HORA (FORMAT
DATE/ TIME)

Utilice esta funcién para seleccionar el formato de la fecha y de la hora.

La unidad seleccionada es vélida para visualizar la fecha de la calibracién actual
(funcion FECHA DE CALIBRACION (CALIBRATION DATE) en > B 125

Opciones:

DD.MM.AA 24H
MM/DD/AA 12H A/P
DD/MM/AA 12 H A/P
MM/DD/AA 24 h

Ajuste de fébrica:
DD/MM/AA 24 h (unidades SI)
MM/DD/AA 12 h A/P (unidades US)
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11.3  Grupo CONFIGURACION (OPERATION)

Descripcién funcional CONFIGURACION

IDIOMA (LANGUAGE) Utilice esta funcién para elegir el idioma en el que apareceran escritos todos los
textos, parametros y mensajes en el indicador local.

Opciones:
INGLES
ALEMAN
FRANCES
ESPANOL
ITALIANO

Ajuste de féabrica:
Depende del pais, véase ajuste de fabrica > B 130

&y, iNotal

Si pulsa simultaneamente las teclas (& al arrancar el equipo, se selecciona el

idioma INGLES.
ENTRADA CODIGO Todos los datos del sistema de medicion se encuentran protegidos contra cualquier
(ACCESS CODE) modificacion involuntaria.

La programacién se encuentra desactivada y no se pueden modificar los ajustes
hasta que no se haya introducido un cédigo en la esta funcién. Si desde cualquier
funcion pulsa las teclas % , el sistema de medicion pasa automaticamente a esta
funcion, apareciendo en el indicador el aviso de que debe introducir el cédigo
(siempre que el modo de programacion esté bloqueado).

Usted puede activar la programacion introduciendo su codigo privado (ajustes de
fabrica = 10, véase también la siguiente funcion "CODIGO PRIVADQ" (DEFINE
PRIVATE CODE)

Entrada de usuario:
Max. Numero de 4 digitos: 0 a 9999

iNota!

?QL\E)S niveles de programacién se inhabilitan automaticamente si no se pulsa
ninguna tecla durante 60 segundos después de haber vuelto a la posicién INICIO.

= También puede inhabilitar la programacién introduciendo en la presente funcién
un numero cualquiera (distinto del cédigo privado que ha definido
anteriormente).

= Elpersonal de servicios de Endress+Hauser le brindaré la ayuda necesaria en caso
de que olvide o pierda su codigo personal.

CODIGO PRIVADO Utilice esta funcién para introducir un cédigo personal para el desbloqueo de la
(DEFINE PRIVATE programacion.
CODE)

Entrada del usuario:
0a 9999 (numero de max. 4 digitos)

Ajuste de fébrica:
10

iNota!
%ta funcién se visualiza unicamente si se ha introducido el cédigo privado en la
funcién CODIGO DE ENTRADA (ACCESS CODE).
= La programacion se habilita siempre con el cédigo "0".
= Laprogramacién debe encontrarse ya habilitada para poder cambiar este cédigo.
Al deshabilitar la programacion, esta funcion deja de estar disponible, de modo
que se impide que otras personas puedan acceder al cddigo privado.
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11.4

INDICACION (USER INTERFACE)

Descripcién de las funciones de INDICACION (USER INTERFACE)

FORMATO Utilice esta funcién para definir el nimero maximo de decimales tras la coma
(FORMAT) decimal que han de visualizarse en la lectura de la linea principal.
Opciones:
XXXXX.
XXXXX
XXX XX
XX XXX
X XXXX
Ajuste de fabrica:
X XXXX
% iNota!
= Este ajuste so6lo afecta a la lectura de los valores indicados en el indicador y no
tiene ningun efecto sobre la precision de los célculos del sistema.
= A veces puede ocurrir que, segun cual sea la opcién aqui escogida y la unidad
fisica que haya escogido anteriormente, el indicador no puede presentar todos los
decimales calculados por el instrumento de medicion. En tal caso aparece una
flecha entre el valor medido y la unidad fisica (p. ej., 1,2 — 1/h) para indicar que
el sistema de medicién calcula teniendo en cuenta méas decimales que los que se
visualizan en el indicador.
CONTRASTE LCD Utilice esta funcién para adecuar 6ptimamente el contraste del indicador a las
(CONTRAST LCD) condiciones de trabajo locales.
Entrada de usuario:
10 a 100%
Ajuste de fébrica:
50%
TEST INDICACION Utilice esta funcion para verificar el buen funcionamiento del indicador local y de
(TEST DISPLAY) sus pixeles.
Opciones:
OFF
ON
Ajuste de fébrica:
OFF
Secuencia de verificacién:
1. Inicie la verificacion eligiendo la opcion ACTIVADO.
2. Todos los pixeles de las lineas principal y adicional se oscurecen durante por lo
menos 0,75 segundos.
3. Lalinea principal y la secundaria muestran un "8" en todos los campos durante
mas de 0,75 segundos.
4. Las lineas principal y adicional presentan un"0" en cada campo durante por lo
menos 0,75 segundos.
5. Laslineas principal y adicional no presentan nada (pantalla en blanco) durante
por lo menos 0,75 sequndos.
Al finalizar la prueba de verificacién, el indicador local vuelve al estado inicial y el
ajuste de la presente funcién cambia automéaticamente a “OFF”.
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11.5 Grupo TOTALIZADOR (TOTALIZER)

Descripcion de las funciones de TOTALIZADOR (TOTALIZER)

SUMA (SUM) El indicador presenta el total que el totalizador ha ido acumulando al sumar la
variable de proceso desde que se inici¢ la medicion.
Este valor puede ser positivo o negativo, segun:
= Sentido del caudal
y/o
= El ajuste de la funcion "MODO DE MEDIDA" (MEASURING MODE) -» B 122
Visualizacién:
Maéx. nimero méax. 6 digitos con coma flotante, mas signo y unidad fisica (p. €j.,
15467,4 m3)
&y, iNotal
= Larespuesta del totalizador ante fallos se define en la funcién central '"MODO DE
ALARMA" (FAILSAFE MODE) » B 127.
= Launidad fisica del totalizador se define en la funcién UNIDAD VOLUMEN (UNIT
VOLUME) - B 107.
OVERFLOW El indicador presenta el total del overflow que ha ido sumando el totalizador desde
(OVERFLOW) que se inici6 la medida.
La cantidad de caudal total se representa por un numero en coma flotante de
maximo 7 digitos. Esta funcion le permite ver los valores numeéricos que caen por
encima (>9.999.999) como un exceso u overflow. La cantidad real es por
consiguiente la suma del total indicado en la funcién OVERFLOW més el valor
indicado en la funcion SUMA [SUM].
Ejemplo:
Lectura de 2 con overflow: 2 E7 dm3 (= 20.000.000 dm?3)
El valor que visualiza la funcién “SUMA” es = 196.845 dm>
Cantidad total efectiva = 20.196.845 dm?>
Visualizacion:
Numero entero con exponente, méas signo y unidad fisica, p. ej., 2 E7 dm?
REINICIAR Utilice esta funcién para poner a "cero" la suma y el overflow del totalizador
TOTALIZADOR (= RESET).
[RESET TOTALIZER]

Opciones:
NO
ST (YES)

Ajuste de féabrica:
NO
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11.6  Grupo SALIDA DE CORRIENTE (CURRENT OUTPUT)

Descripcion de las funciones SALIDA DE CORRIENTE (CURRENT OUTPUT)
%y,  iNota!

Las funciones del grupo SALIDA DE CORRIENTE sélo estan disponibles si se ha introducido el valor "0" en
la funcién DIRECCION BUS (BUS ADDRESS) > & 119.

RANGO SALIDA Utilice esta funcién para especificar el rango de la corriente de salida. El usuario
CORRIENTE puede configurar la salida de corriente de acuerdo con la recomendacion NAMUR
(CURRENT RANGE) (max. 20,5 mA), o bien para una conduccién maxima de 25 mA.

Opciones:

OFF

4-20 mA (25 mA)

4-20 mA (25 mA) HART
4-20 mA NAMUR

4-20 mA HART NAMUR
4-20 mA EE.UU.

4-20 mA HART US

Ajuste de fabrica:
4-20 mA HART NAMUR

Rango de corriente, rango de trabajo y sefial en caso de alarma

I [mA]
A
®
A
20 /
0
v
@
0 »
@ Q
A ® @ ®
OFF 4mA ] _
4-20 mA (25 mA) 4-24mA 2 25
420 mA (25 mA) HART | 4-24mA 2 25
4-20 mA NAMUR 3,8-20,5 mA 3,5 22,6
4-20 mA HART NAMUR | 3,8-20,5 mA 3,5 22,6
4-20 mA US 3,9-20,8 mA 3,75 22,6
4-20 mA HART US 3,9-20,8 mA 3,75 22,6

AD005392
A = Rango de trabajo
@= Rango de trabajo
@-= Sefial inferior en caso de alarma
®@= Sefial superior en caso de alarma
@= Valor de fondo de escala
Q = Caudal

iNota!
% el valor medido cae fuera del rango de medida (definido en la funcién VALOR
20 mA (VALUE 20 mA) - B 113), se genera un mensaje de aviso.
= Larespuesta de la salida de corriente ante fallos se define en la funcion central
"MODO DE ALARMA" (FAILSAFE MODE) - B 127.
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Descripcion de las funciones SALIDA DE CORRIENTE (CURRENT OUTPUT)

VALOR20mA (VALUE | Utilice esta funcién para asignar una corriente de 20 mA al valor de fondo de escala.
20 mA) Dicho valor puede ser tanto positivo como negativo. El rango de medida requerido
se fija definiendo el VALOR 20 mA .

En el modo de medicién SIMETRIA [SYMMETRY|-> B 122, el valor asignado es
vélido para los dos sentidos de circulacion; en el modo de medicién STANDARD so6lo
es valido para el sentido de circulacion seleccionado.

Entrada de usuario:
Numero de coma flotante de 5 digitos, mas signo

Ajuste de fébrica:
Depende del diametro nominal y del pafs, [valor] / [dm?...m* o US-gal...US-Mgal|
Corresponde al ajuste de fabrica del valor de fondo de escala > & 130

iNota!
EQL\a unidad apropiada viene dada por el grupo UNIDADES SISTEMA (SYSTEM
UNITS) » B 107.
= Elvalor para 4 mA siempre corresponde a caudal cero (0 [unidades]).
Este valor es fijo y no se puede modificar.

CONSTANTE Utilice esta funcién para introducir la constante de tiempo que determinara como
TIEMPO (TIME ha de comportarse la sefial de la salida de corriente ante fluctuaciones importantes
CONSTANT) en las variables medidas, o sea, si ha de reaccionar rdpidamente (introduzca

entonces una constante de tiempo pequefia) o de forma amortiguada (introduzca
entonces una constante de tiempo grande).

Entrada de usuario:
Numero de coma fija 0,01...100,00 s

Ajuste de féabrica:
1,00s
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11.7 Grupo SALIDA IMPULSO/ESTADO (PULSE/STATUS
OUTPUT)

Descripcién de las funciones de SALIDA IMPULSO/ESTADO (PULSE/STATUS

OUTPUT)

MODO DE
FUNCIONAMIENTO
(OPERATING MODE)

Configuracion de la salida como salida impulsos o de estado. La opcion elegida
determina las funciones disponibles en el presente grupo de funciones.
Opciones:

OFF

IMPULSO

ESTADO

Ajuste de fébrica:

IMPULSO

V.POR IMPUL. (PULSE
VALUE)

@y, iNotal

Esta funcion sélo estd disponible si en la funcion MODO DE FUNCION se ha
seleccionado la opcién IMPULSO.

Utilice esta funcién para definir el caudal con el que se activara un impulso. Estos
impulsos pueden sumarse mediante un totalizador externo, pudiéndose registrar de
este modo la cantidad total de caudal desde que se inici6 la medicién. En el modo de
medicién SIMETRIA [SYMMETRY] - B 122, el valor asignado es vélido para los dos
sentidos de circulacion; en el modo de medicion STANDARD so6lo es vélido para el
sentido de circulacién seleccionado.

Entrada de usuario:

Numero de cinco digitos con coma flotante, [unidades|

Ajuste de fébrica:
Depende del didmetro nominal y del pais, [valor| [dm>...m3 o US-gal| / impulso;
Corresponde al ajuste de fabrica del valor por impulso > B 130

%y, iNota!

La unidad viene dada por el grupo UNIDADES SISTEMA (SYSTEM UNITS).

ANCHO IMPULSO
(PULSE WIDTH)

@y, iNotal

Esta funcion sélo estd disponible si en la funcion MODO DE FUNCION se ha
seleccionado la opcion IMPULSO. Utilice esta funcién para entrar el ancho maximo
de impulso de la salida

Entrada del usuario:
5a 2000 ms

Ajuste de fabrica:
100 ms

La salida de los impulsos se realiza siempre con el ancho de impulso (B) que se ha
introducido en la presente funcién. Los intervalos (P) entre los distintos impulsos
se configuran automéaticamente. Sin embargo, tienen que ser por lo menos iguales
al ancho de impulso (B =P).

Transistor Transistor

} B B<P B ¢ B=P
conductivo L conductivo
no conductivo ---- —L no conductivo >

5 t 5 t

A0001233-en

P = intervalos entre impulsos
B = Ancho de impulso entrado (la ilustracion se refiere a impulsos positivos)

@ jAtencion!

Se produce una acumulacion en la memoria intermedia (memoria de impulsos)
cuando el numero de impulsos es demasiado grande para que puedan salir los
impulsos con el ancho de impulso seleccionado (véase la funcion "VALOR POR
IMPULSOQ" (PULSE VALUE) en la » B 114). Sien la memoria de impulso se
acumulan mas impulsos de los que pueden salir en 4 sequndos, se muestra el
mensaje de error de sistema RANGO PULSO.

@y iNota!

= Cuando seleccione el ancho de impulso, escoja un valor que ain pueda ser
procesado por un contador externo conectado al equipo (p. ej., un contador
mecéanico, un PLC, etc.).

= Larespuesta de la salida impulso ante fallos se define en la funcién central
"MODO DE ALARMA" (FAILSAFE MODE) > B 127.
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Descripcion de las funciones de SALIDA IMPULSO/ESTADO (PULSE/STATUS

OUTPUT)

SENAL DE SALIDA
(OUTPUT SIGNAL)

% iNota!

i
Esta funcién solo esta disponible si en la funcion MODO DE FUNCION se ha
seleccionado la opcién IMPULSO.

Utilice esta funcién para configurar la salida para adaptarla, por ejemplo, a un
contador externo. Esta funcién le permite seleccionar la direccién de los impulsos
en funcion de la aplicacién.

Opciones:
PASIVO - POSITIVO (PASSIVE - POSITIVE)
PASIVO - NEGATIVO

Ajuste de fébrica:
PASIVO - NEGATIVO

ASIGN. SALIDA
ESTADO (ASSIGN
STATUS OUTPUT)

@y, iNotal

Esta funcion solo esta disponible si se ha seleccionado la opcion ESTADO (STATUS)
en la funcion MODO DE FUNCIONAMIENTO (OPERATING MODE).

Configuracién de la salida de estado.

Opciones:

ACTIVADO (operacién)

MENSAJE FALLO

MENSAJE AVISO

MENSAJE FALLO O MENSAJE AVISO

DTV (EPD) (deteccién de tuberia vacia, solo si esta activada)
DIRECCION CAUDAL

VALOR LIMITE CAUDAL VOLUMETRICO

Ajuste de fébrica:
MENSAJE FALLO

&y, iNotal

= El comportamiento de la salida de estado es el de normalmente cerrado. Es decir,
la salida esta cerrada (trASMEstor conductivo) mientras la medicion se realiza
con toda normalidad y en ausencia de errores.

= Esimprescindible que lea y cumpla lo indicado sobre las caracteristicas de
conmutacion de la salida de estado > & 118.

PUNTO
ACTIVACION
(SWITCH-ON POINT)

&y,  iNotal

Esta funcién sélo esté disponible si se han seleccionado las opciones VALOR LIMITE
(LIMIT VALUE) o DIRECCION CAUDAL (FLOW DIRECTION) en la funcién ASIGN.
SALIDA ESTADO (ASSIGN STATUS OUTPUT).

Utilice esta funcién para asignar un valor al punto de activacion (salida de estado en
alza).

El valor puede ser igual que en el punto desactivacién, o estar por encima o por
debajo.

Dicho valor puede ser tanto positivo como negativo.

Entrada de usuario:
Numero de cinco digitos con coma flotante, [unidades]

Ajuste de fébrica:
0 [unidad]

@y, iNotal

= La unidad apropiada viene dada por el grupo UNIDADES SISTEMA (SYSTEM
UNITS).

= Para obtener la direccion del caudal solo hay un punto de activacion (ninguno de
desactivacién). Si se entra un valor distinto a caudal nulo (p. €j., 5 ), la diferencia
entre caudal cero y el valor entrado corresponde a la mitad de la histéresis de
conmutacion.

115



Anexo

Promag 10

116

Descripcion de las funciones de SALIDA IMPULSO/ESTADO (PULSE/STATUS

OUTPUT)

PUNTO
DESACTIVACION
(SWITCH-OFF POINT)

% iNota!

Esta funcion sélo esté disponible si se ha seleccionado la opcién VALOR LIMITE
(LIMIT VALUE) en la funcién ASIGN. SALIDA ESTADO (ASSIGN STATUS OUTPUT).

Utilice esta funcion para asignar un valor al punto de desactivacion (salida estado
en descenso).

Elvalor puede ser igual que en el punto activacion, o estar por encima o por debajo.
Dicho valor puede ser tanto positivo como negativo.

Entrada de usuario:
Numero de cinco digitos con coma flotante, [unidades]

Ajuste de fébrica:
0 |unidad]

iNotal!
% unidad apropiada viene dada por el grupo UNIDADES SISTEMA (SYSTEM
UNITS).
= Siseha seleccionado "SIMETRIA" (SYMMETRY) en la funcion "MODO DE MEDIDA
(MEASURING MODE) y se introducen valores de signo opuesto para los puntos
de activacion y desactivacion, entonces aparece el mensaje de aviso 'RANGO DE
ENTRADA EXCEDIDO" (INPUT RANGE EXCEEDED).
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11.7.1 Informacién sobre la respuesta de la salida de estado

General

Si ha configurado la salida de estado para "VALOR LIMITE" (LIMIT VALUE) o "DIRECCION
CAUDAL" (FLOW DIRECTION), entonces puede configurar los puntos de conmutacién
requeridos en las funciones "PUNTO ACTIVACION'" (SWITCH-ON POINT) y "PUNTO
DESACTIVACION (SWITCH-OFF POINT). Cuando la variable de proceso considerada alcanza
uno de estos valores predefinidos, la salida estado cambia tal como se ilustra a continuacion.

Salida de estado configurada para direccién caudal

Puntos de desactivacién/activacién

G

A0001236

a = Salida de estado conductor
b = Salida de estado no conductor

El valor introducido en la funcion PUNTO ACTIVACION define el punto de conmutacién para
las direcciones positiva y negativa del caudal. Si, por ejemplo, el punto de conmutacién
introducido es = 1 m3/h, la salida de estado se desactiva con —1 m3/h (transistor no
conductor) y se activa de nuevo con +1 m3/h (transistor conductor). Ponga el punto de
conmutacién a O si el proceso requiere una conmutacioén directa (sin histéresis de
conmutacién). Si se utiliza la supresiéon de caudal residual, conviene configurar una
histéresis con un valor igual o superior al de la velocidad de corte del caudal residual.

Salida de estado configurada para valor de alarma

La salida de estado conmuta tan pronto como la variable de medicién sobrepasa por encima
o por debajo un determinado punto de conmutacion.

Aplicacién: monitorizacién del caudal o de condiciones limite relacionadas con el proceso.

A A B C
/\/1//\ @ \\i\/\/ \1 o /2\
\ 1
® ® ® L

A0001235

= A = Seguridad méxima:
® PUNTO DE DESACTIVACION > @ PUNTO DE ACTIVACION
» B = Seqguridad minima:
® PUNTO DE DESACTIVACION < @ PUNTO DE ACTIVACION
s C =Seqguridad minima:
® PUNTO DE DESACTIVACION = @ PUNTO DE ACTIVACION (debe evitar utilizar esta
configuracion)
= @ = Relé desactivado
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11.7.2 Comportamiento de conmutacion de la salida estado

Funcién Estado Comportamiento de colector
abierto (TrASMEstor)
ACTIVADO Sistema en modo de OOCXXKXX conductivo
(operacioén) medicion
A0001237
El sistema no estd en modo no conductivo
de medicién
(fallo de alimentacion)
A0001239
Mensaje de fallo Sistema OK conductivo
e &
F E
A0001237
(Error de sistema o de no conductivo
proceso) fallo — Respuesta
ante errores, salidas/
entradas y totalizadores A0001239
Mensaje de aviso Sistema OK conductivo
A0001237
(Error de sistema o de no conductivo S
proceso) Aviso— No se
interrumpe la medicién
A0001239
Mensaje de fallo Sistema OK conductivo S
0
mensaje de aviso s
+ E
GlEGi o
(Error de sistema o de no conductivo
proceso) Fallo — Respuesta
ante error o
Aviso — No se interrumpe la A0001239
medicion
Deteccién de Tubo de medicion lleno conductivo
tuberia vacia
DTV (EPD)
A0001237
Tubo de medicién no conductivo
parcialmente
lleno / tubo de medicién
VaCIO A0001239
Sentido del caudal Adelante (FORWARDS) f conductivo
_
A0001241 A0001237
Hacia atras no conductivo S
A0001242 A0001239
Valor absoluto del No se sobrepasa el valor de conductivo
caudal volumétrico alarma ni por arriba ni por
abajo
L e
A0001237
A0001243
Se ha sobrepasado el valor no conductivo S
de alarma por arriba o por
abajo )
e
A0001239
A0001244
Endress+Hauser
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Grupo COMUNICACION (COMMUNICATION)

Descripcién de las funciones de COMUNICACION (COMMUNICATION)

@y, iNota!

El grupo "comunicacion" se visualiza unicamente si se ha seleccionado la opcién "HART" en la funciéon
"RANGO CORRIENTE" (CURRENT RANGE).

NOMBRE ETIQUETA
(TAG NAME)

Utilice esta funcién para introducir un nombre de etiqueta para el instrumento de
medicion. Elnombre de etiqueta o TAG puede editarse y leerse con el indicador local
o mediante el protocolo HART.

Entrada de usuario:
Max. Texto de 8 caracteres como max.; los caracteres permitidos son: A-Z, 0-9, +, -
, subrayado, espacio en blanco, punto

Ajuste de fébrica:

DESCRIPCION
ETIQUETA (TAG
DESCRIPTION)

Utilice esta funcién para introducir una descripcién de etiqueta del instrumento de
medicion. Puede editar y leer esta descripcién tag mediante el indicador local o el
protocolo HART.

Entrada de usuario:
Max. Texto de 16 caracteres como méx.; los caracteres permitidos son: A-Z, 0-9, +,
-, subrayado, espacio en blanco, punto

Ajuste de fabrica:

DIRECCION BUS (BUS
ADDRESS)

Utilice esta funcién para definir la direccién que se utilizara para el intercambio de
datos con el protocolo HART.

Entrada de usuario:
Oal5

Ajuste de fébrica:
0

%\ iNota!

Direcciones 1 a 15: aplicacién de una corriente constante de 4 mA.

PROTECCION HART Utilice esta funcién para proteger HART contra escritura.
ESCRITURA (HART
WRITE PROTECTION) Opciones:
DESACTIVADO (OFF) = se pueden editar/leer funciones mediante el protocolo
HART
ACTIVADO (ON) = el protocolo HART esté protegido contra la escritura (sélo puede
leerse)
Ajuste de fabrica:
OFF
ID FABRICANTE Utilice esta funcién para ver el nimero de identificacién del fabricante en formato
(MANUFACTURERID) | numérico decimal.

Visualizacion:
- Endress+Hauser
- 17 (= 11 hex) para Endress+Hauser

ID EQUIPO (DEVICE
ID)

Utilice esta funcién para visualizar el nimero de identificaciéon del equipo en
formato hexadecimal.

Visualizacion:
45 hex (= 69 dec) para Promag 10

Endress+Hauser
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11.9 Grupo PARAMETROS PROCESO (PROCESS
PARAMETER)

Descripcién de las funciones de PARAMETROS PROCESO (PROCESS PARAMETER)

PUNTO
ACTIVACION
SUPRESION
CAUDAL RESIDUAL
(SWITCH-ON POINT
LOW FLOW CUT
OFF)

Utilice esta funcién para introducir un punto de activacién para la supresion del
caudal residual.

La supresion de caudal residual se activa introduciendo un valor distinto de cero. El
signo del valor de caudal aparece realzado en el indicador para indicar que se ha
activado la supresion de caudal residual.

Entrada de usuario:
Numero de cinco digitos con coma flotante, [unidades]

Ajuste de fébrica:
Segun el diametro nominal y el pais, [valor] / [dm>...m? o galones americanos|
Corresponde al ajuste de fabrica de la supresién de caudal residual > & 130

% iNotal!

La unidad apropiada viene dada por el grupo UNIDADES SISTEMA (SYSTEM
UNITS).

El punto de desactivacion estd especificado como una histéresis positiva del 50%
respecto al punto de activacién.

AD001245

Caudal [volumen/tiempo]

Hora

Histéresis

PUNTO ACTIVACION CAUDAL RESIDUAL = 200 dm*/h
Punto desactivacién supresion caudal residual = 50%

La supresion de caudal residual estd activa

La supresién de caudal residual se activa a 200 dm>/h

La supresién de caudal residual se desactiva a 300 dm®/h

N~ T T+ O

DTV (EPD)

Activacion de la deteccion de tuberia vacia (DTV).

Opciones:
OFF
ACTIVADO (ON) (deteccién de tuberia vacia)

Ajuste de fébrica:
OFF

@y, iNotal

= Laopcién ACTIVADO s6lo esté disponible si el sensor estd dotado de un electrodo
DTV.

= El equipo se suministra con la funcién DTV ajustado por defecto en
'DESACTIVADOQ" (OFF). Tiene que activar por consiguiente esta funcion si
requiere la deteccion de tuberia vacia.

= El equipo se suministra calibrado en fabrica con agua (500 pS/cm).
Si utiliza un liquido que presenta una conductividad distinta a la del agua, debera
realizar un ajuste de tuberia vacia y tuberia llena en su instalacion.

= Para activar la funcién (opcion ACTIVADO (ON)), el equipo debe disponer de los
coeficientes de ajuste validos.

= Sevisualizan los siguientes mensajes de error cuando los ajustes de tuberia vacia
y tuberia llena son incorrectos:

= AJUSTE LLENO = VACIO (ADJUSTMENT FULL = EMPTY): los valores de ajuste
correspondientes a tuberia vacia y tuberia llena son idénticos.

= AJUSTE NO OK: No se ha podido realizar el ajuste debido a que la conductividad
del liquido cae fuera del rango admisible.

= En tal caso es necesario repetir el ajuste de tuberia vacia o de tuberia llena.
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Descripcién de las funciones de PARAMETROS PROCESO (PROCESS PARAMETER)

MODO DTV (EPD-
MODE)
(continuacién)

Observaciones sobre la deteccion de tuberia vacia (DTV)

= FEl equipo no puede medir correctamente el caudal si el tubo de medida no esta
completamente lleno. La funcién DTV permite controlar el estado del tubo en
todo momento.

= Una tuberia vacia o parcialmente llena constituye un error de proceso. Segun un
ajuste definido por defecto en fabrica se emite en tal caso un mensaje de aviso,
no incidiendo este error de proceso sobre las salidas.

= FEl error de proceso de DTV se puede configurar para que salga por la salida de
estado.

Respuesta ante tuberia parcialmente llena

Sila DTV estd activada y configurada para responder ante tuberia vacia o
parcialmente llena, entonces aparece el mensaje de aviso “TUBERIA VACIA”
(EMPTY PIPE) en el indicador a la vez que el valor de caudal indicado es cero.

Sila tuberia estéd parcialmente vacia y la funcién DTV no estd activada, la respuesta
puede variar aunque la configuracion del sistema sea la misma:

= Lectura fluctuante del caudal
= Caudal cero
= Valores de caudal demasiado altos

AJUSTE DTV (EPD
ADJUSTMENT)

Utilice esta funcién para activar un ajuste de tubo vacio/tubo lleno.

Opciones:

OFF

AJUSTE DTV TUBERIA VACIA
AJUSTE DTV TUBERIA LLENA

Ajuste de fabrica:
OFF

@y, iNotal

Puede encontrar una descripcion detallada del procedimiento de ajuste de tuberia
vacia (DTV)/tuberia llena enla > B 67.
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11.10 Grupo PARAMETROS SISTEMA (SYSTEM
PARAMETER)

Descripcién de las funciones de PARAMETROS SISTEMA (SYSTEM PARAMETER)

DIRECCION
INSTALACION
SENSOR
(INSTALLATION
DIRECTION
SENSOR)

Utilice esta funcién para invertir, en caso de que sea necesario, el signo asociado a
la magnitud del caudal.

Opciones:
ADELANTE (FORWARDS) (caudal en direccion de la flecha indicada)
ATRAS (BACKWARDS) (caudal en direccién opuesta a la flecha)

Ajuste de fébrica:
ADELANTE (FORWARDS)

@y, iNotal

Determine la direccion en la que fluye el liquido con respecto a la direccién de la
flecha que presenta el sensor (en la placa de identificacion).

MODO DE MEDIDA
(MEASURING
MODE)

Utilice esta funcién para seleccionar el modo de medicién para todas las salidas y
para el totalizador interno.

Opciones:
ESTANDAR
SIMETRIA

Ajuste de fébrica:
ESTANDAR

La respuesta de cada salida individual y del totalizador interno en cada uno de los
modos de medicion se describe con detalle en las paginas siguientes:

Salida de corriente

ESTANDAR

La salida proporciona unicamente los componentes de caudal que corresponden a
la direccién de caudal seleccionada (valor positivo o negativo de fondo de escala @
= direccién de caudal). Las componentes del caudal en el sentido opuesto no se
tienen en cuenta (supresion).

Ejemplo para la salida de corriente:

| [mA]
A

20

AD001248

SIMETRIA

Las seflales de salida de corriente son independientes del sentido del caudal (valor
absoluto de la variable de medicion). E1"VALOR20mA" ® (p. €j., caudal hacia atras)
corresponde al valor simétrico de 20 mA @ (p. ej., caudal). Se tienen en cuenta
tanto las componentes positivas del caudal como las negativas.

Ejemplo para la salida de corriente:

mA A
20
4
< 0 > Q
©) ©) @

A0001249

@y, iNotal

La direccién del caudal se puede configurar para que salga por la salida de estado.

Endress+Hauser



Promag 10

Anexo

Endress+Hauser

Descripcién de las funciones de PARAMETROS SISTEMA (SYSTEM PARAMETER)

MODO DE MEDIDA
(MEASURING
MODE)

(Contd)

Salida de impulso

ESTANDAR

La salida proporciona unicamente los componentes de caudal que estan en la
direccion positiva.

Las componentes en el sentido opuesto no se tienen en cuenta.

SIMETRIA
Se considera el valor absoluto de los componentes positivos y negativos del caudal.

Salida de estado (status output)

&y, iNota!
La informacion sélo es aplicable si en la funcién ASIGN. SALIDA ESTADO LIMIT
VALUE se ha seleccionado la opcién VALOR LIMITE.

ESTANDAR
La sefial de salida de estado conmuta en los puntos de conmutacién que se han
definido.

SIMETRIA

La sefial de salida de estado conmuta en los puntos de conmutacién definidos sin
distincién del signo. En otras palabras, aunque el punto de conmutacion se defina
con signo positivo, la sefial de salida de estado conmuta también cuando el valor se
alcanza en sentido negativo (signo negativo) (véase la figura).

Ejemplo para el modo de medicién SIMETRIA:
Punto de activacion: Q = 4

Punto de desactivacion: Q = 10

@ = Salida de estado activada (conductiva)

@ = Salida de estado desactivada (no conductiva)

Q
10

-10

A0001247

Totalizador

ESTANDAR

La salida proporciona unicamente valores positivos de caudal.
No se tienen en cuenta los componentes negativos.

SIMETRIA
Se compensan los componentes positivos y negativos del caudal.
En otras palabras, se registra el caudal neto en el sentido de circulacion del caudal.

MODO DE ESPERA
(POSITIVE ZERO
RETURN)

Utilice esta funcién para interrumpir la evaluacién de las variables medidas.
Esto es necesario, por ejemplo, a la hora de limpiar el sistema de tuberias.

El ajuste de esta funcion incide sobre todas las funciones restantes y sobre las
salidas del instrumento de medicién.

Opciones:
OFF
ON — la salida sefial presenta el valor correspondiente a "CAUDAL NULO”

Ajuste de fébrica:
OFF
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Descripcién de las funciones de PARAMETROS SISTEMA (SYSTEM PARAMETER)

AMORTIGUACION Utilice esta funcién para fijar la profundidad de filtrado del filtro digital.
SISTEMA (SYSTEM Con este filtro se disminuye la sensibilidad de la sefial de medida a picos de
DAMPING) interferencia (debidos, p. €j., a concentraciones elevadas de material sélido,
burbujas de gas en el liquido, etc.).

El tiempo de reaccién del sistema aumenta con la opcién del filtro.

Entrada de usuario:
Oa4

Ajuste de fébrica:
3

iNota!
% amortiguacion del sistema actua sobre todas las funciones y salidas de sefial
del equipo de medicién.
= Cuanto mayor es el valor escogido, tanto mayor es la amortiguacion (tiempo de
respuesta mayor).
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11.11 Grupo DATOS SENSOR (SENSOR DATA)

Todos los datos del sensor (factores de calibracion, punto cero, didmetro nominal, etc.) se

configuran en fabrica.

jAtencion!

Los siguientes ajustes no deben cambiarse normalmente debido a que un cambio en el ajuste
de alguno de estos parametros afecta a numerosas funciones del sistema de mediciény a la
precisién del instrumento de medicion. Por esta razdn, las funciones descritas a continuacion
estan provistas de un aviso adicional (con codigo 10) una vez ha introducido el cédigo

privado.

Descripcion de las funciones de DATOS SENSOR (SENSOR DATA)

AMORTIGUACION
SISTEMA (SYSTEM

Utilice esta funcion para visualizar la fecha y hora de calibracién actual del sensor.

Entrada del usuario:

DAMPING) Fecha y hora de la calibracién.
Ajuste de fabrica:
Fecha y hora de la calibracién actual.
&y, iNotal
El formato de la fecha y hora de la calibracion se define en la funcion FORMATO
FECHA/HORA (FORMAT DATE/TIME),»> B 117
Formatos disponibles:
DD.MM.AA 24H
MM/DD/AA 12H A/P
DD/MM/AA 12 HA/P
MM/DD/AA 24 h
FACTOR Utilice esta funcién para visualizar el factor de calibracién en curso(sentido del clujo
CALIBRACION (K- positivo o negativo) del sensor. Este factor de calibracion se determina e introduce
FACTOR) en fabrica.
Entrada de usuario:
Numero de coma fija de 5 digitos: 0,5000 a 2,0000
Ajuste de féabrica:
Depende del didmetro nominal y de la calibraciéon
@y, iNotal
Este valor también se halla en la placa de identificacion.
PUNTO CERO (ZERO | Esta funcién permite visualizar el valor de correccién del punto cero del sensor.
POINT) Esta correccion del punto cero se determina y establece en fabrica.
Entrada de usuario:
Max. Numero de méx. 4 digitos: -1000 a +1000
Ajuste de fabrica:
Depende del didmetro nominal y de la calibracion
&y, iNota!
Este valor también se halla en la placa de identificacion.
DIAMETRO NOMINAL | Esta funcién permite visualizar el didmetro nominal del sensor. El diametro
(NOMINAL nominal depende del tamafio del sensor y se establece en fabrica.
DIAMETER)

Opciones:
2 a 2000 mm
1/12a78"

Ajuste de fabrica:
Depende del tamafio del sensor

&y, iNotal

Este valor también se halla en la placa de identificacion.
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Descripcion de las funciones de DATOS SENSOR (SENSOR DATA)

PERIODO MEDIDA Utilice esta funcion para establecer el tiempo para un periodo de medicién

(MEASURING completo. La duracién del periodo de medicion se calcula a partir del tiempo de

PERIOD) subida del campo magnético, el breve tiempo de recuperacion, el tiempo de
integracion (rastreado automaticamente) y la duracion de la deteccion de tuberia
vacia.

Entrada de usuario:
10 a 1.000 ms

Ajuste de fébrica:
Depende del didmetro nominal

ELECTRODODTV (EPD Esta funcion indica si el sensor esté dotado de un electrodo DTV.
ELECTRODE)
Visualizacion:
ST (YES)

NO

Ajuste de fébrica:
St — Electrodo montado en el equipo de serie
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11.12 Grupo SUPERVISION (SUPERVISION)

Descripcién de las funciones de SUPERVISION (SUPERVISION)

MODO DE ALARMA
(FAILSAFE MODE)

Los dictados de seguridad recomiendan asegurarse de que el procesamiento de la
sefial del equipo adquiera un estado predefinido en caso de fallo. La configuracién
que se seleccione aqui serd valida para:

= Salida de corriente
= Salida de impulso
= Totalizador

%\ iNota!

Esta configuraciéon no tendrd ningun efecto en el indicador.

Opciones:
VALOR MINIMO
VALOR MAXIMO
VALOR ACTUAL

Ajuste de féabrica:

VALOR MINIMO

La respuesta de cada salida individual y del totalizador se especifican a
continuacion.

Salida de corriente:

VALOR MINIMO

La salida de corriente toma el valor inferior de sefial en caso de alarma (definida en
la funcién "RANGO CORRIENTE' (CURRENT RANGE) » B 112).

VALOR MAXIMO

La salida de corriente se configura al valor superior de nivel de sefial de alarma. (El
valor en cuestién esté indicado en la funcion "RANGO CORRIENTE" (CURRENT
RANGE) » B 112).

VALOR ACTUAL
La salida para el valor medido se basa en la medida de caudal que se estd realizando.
Se ignora el fallo ocurrido.

Salida impulso:
VALOR MINIMO o MAXIMO
La salida es impulso cero

VALOR ACTUAL
La salida del valor medido se basa en la medicion instantanea del caudal (el valor
por defecto se ignora).

Totalizador:
VALOR MINIMO o MAXIMO
Los totalizadores se detienen hasta que se haya corregido el fallo.

VALOR ACTUAL
El totalizador continua contando a partir del valor del caudal medido. Se ignora el
fallo ocurrido.
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Descripcion de las funciones de SUPERVISION (SUPERVISION)

RETARDO ALARMA Utilice esta funcién para definir un intervalo de tiempo durante el cual se deben
(ALARM DELAY) satisfacer ininterrumpidamente unos criterios antes de que se genere un mensaje
de aviso.

Segun la configuracion y el tipo de error, esta supresién actia sobre:
= Visualizacion

= Salida de corriente

= Salida de impulso/estado

Entrada de usuario:
0 a 100 s (en incrementos de 1 segundo)

Ajuste de fébrica:
0s

@ jAtencion!

Si se activa esta funcién, los mensajes de aviso y error se retardan el tiempo
correspondiente antes de enviarse al dispositivo controlador de orden superior
(controlador de proceso, etc.).

Antes de utilizar un retardo de este tipo debe, por lo tanto, es preciso asegurarse de
que éste no contradice los requisitos de seguridad del proceso.

Si los mensajes de error y aviso no pueden ser suprimidos, en esta funcién debe
introducirse un valor de 0 segundos.

REINICIO SISTEMA Utilice esta funcién para reiniciar el sistema de medicion.
(SYSTEM RESET)

Opciones:

NO

REINICIAR SISTEMA

(Reiniciar sin desconectar la fuente de alimentacion)
RESTABLECER VALORES DE FABRICA
(Reiniciar sin desconectar la fuente de alimentacion, se restablecen los valores del

estado original (ajustes de fabrica)).

Ajuste de fabrica:

NO
AUTOVERIFICACION Utilice esta funcién para activar o desactivar la funcién de autoverificacién del
(SELF CHECKING) amplificador del electrodo.

Cuando la funcion esta activada, se verifica el circuito de sefial del electrodo con una
tensién de referencia a intervalos de 60 segundos. Si se detecta una desviacion
inadmisible en el valor, se emite y visualiza en el indicador el mensaje de error
#101.

Opciones:
ON
OFF

Ajuste de fébrica:
OFF
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11.13 Grupo SIMULACION SISTEMA (SIMULATION
SYSTEM)

Descripcién de las funciones de SIMULACION SISTEMA (SIMULATION SYSTEM)

SIMULACION DEL Utilice esta funcién para establecer todas las salidas y el totalizador en sus modos
MODODESEGURIDAD | de alarmay asegurarse de que respondan adecuadamente. durante este tiempo, en
[SIMULATION el indicador aparecen las palabras "SIMULACION MODO P. FALLO".
FAILSAFE MODE] Opciones:

ON

OFF

Ajuste de fébrica:

OFF
SIMULACION Utilice esta funcién para establecer todas las salidas y el totalizador en sus modos
MEDICION de respuesta al caudal y asegurarse de que respondan adecuadamente.
(SSIMULATION Durante este tiempo aparece el texto "SIMULACION MEDICION" (SIMULATION
MEASURAND) MEASURAND) en el indicador.

Opciones:

OFF

CAUDAL VOLUMETRICO

Ajuste de fébrica:

OFF

@y, iNotal

= Elinstrumento de medicion no puede realizar mediciones mientras efectta esta

simulacion.

= FEste ajuste no permanece en memoria si se produce un fallo de alimentacion.
VALORSIMULACION | &y,  Nota!
MEDICION (VALUE Esta funcion no esté disponible a menos que la funcién SIMULACION MEDICION
SIMULATION esté activa (= CAUDAL VOLUMETRICO).
MEASURAND)

En esta funcién se especifica un valor de libre eleccién (p. ej., 12 m3/s).

Este valor se utiliza para verificar el funcionamiento de equipos instalados corriente
aguas abajo asi como el del propio caudalimetro.

Entrada de usuario:

namero de 5 digitos con coma flotante [unidad], con signo

Ajuste de fébrica:

0 |unidad]

@ jAtencion!
Este ajuste no permanece en memoria si se produce un fallo de alimentacién.

&y,  iNotal

La unidad apropiada viene dada por el grupo UNIDADES SISTEMA (SYSTEM
UNITS).

11.14 Grupo VERSION SENSOR (SENSOR VERSION)

Descripcién de las funciones de VERSION SENSOR (SENSOR VERSION)

NUMERO DE SERIE
(SERIAL NUMBER)

Utilice esta funcién para ver el nimero de serie del sensor.

TIPO SENSOR
(SENSOR TYPE)

Utilice esta funcién para ver el tipo de sensor.

11.15 Grupo VERSION AMPLIFICADOR (AMPLIFIER
VERSION)

Descripcién de las funciones de VERSION AMPLIFICADOR (AMPLIFIER VERSION)

NUMERO REVISION
SOFTWARE
(SOFTWARE
REVISION NUMBER)

Utilice esta funcion para visualizar el nimero de la version del software de la tarjeta
electrénica.
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11.16 Ajustes de fabrica

11.16.1 Unidades SI (no utilizadas en EE.UU. y Canada)

Supresién de caudal residual, valor de fondo de escala, valor por impulso, totalizador

Diametro nominal Supresion de caudal Valor de fondo de Valor por imde Totalizador
residual escala de la salida de impulso
corriente
[mm] " (aprox.v= 0,04 m/s) | (aprox.v=2,5m/s) | (aprox.2impulsos/s
av=25m/s)
1/712" 0,01 dm?/min 0,5 dm?3/min 0,005 dm3 dm?
5/32" 0,05 dm3/min 2 dm3/min 0,025 dm?3 dm?
5/16" 0,1 dm?/min 8 dm?/min 0,10 dm? dm?
15 1" 0,5 dm?3/min 25 dm?3/min 0,20 dm? dm3
25 1" 1 dm3/min 75 dm3/min 0,50 dm?3 dm?3
32 1" 2 dm?/min 125 dm?/min 1,00 dm?® dm?
40 1% 3 dm?/min 200 dm?/min 1.50 dm? dm?
50 2" 5 dm3/min 300 dm3/min 2,50 dm?3 dm?3
65 29" 8 dm?/min 500 dm?/min 5,00 dm?® dm?
80 3" 12 dm?/min 750 dm?/min 5,00 dm? dm?
100 4" 20 dm?/min 1200 dm?/min 10,00 dm? dm?
125 5" 30 dm?/min 1850 dm?/min 15,00 dm? dm?®
150 6" 2,5 m3/h 150 m3/h 0,025 m3 m3
200 8" 5,0 m3/h 300 m3/h 0,05 m3 m3
250 10" 7,5 m3/h 500 m?/h 0,05 m? m?
300 12" 10 m3/h 750 m3/h 0,10 m3 m3
350 14" 15 m3/h 1000 m3/h 0,10 m3 m3
375 15" 20 m3/h 1200 m3/h 0,15 m3 m3
400 16" 20 m3/h 1200 m3/h 0,15 m3 m3
450 18" 25 m3/h 1500 m3/h 0,25 m3 m3
500 20" 30 m3/h 2000 m3/h 0,25 m3 m3
600 24" 40 m3/h 2500 m3/h 0,30 m3 m3
700 28" 50 m3/h 3500 m3/h 0,50 m3 m3
- 30" 60 m3/h 4000 m3/h 0,50 m3 m3
800 32" 75 m3/h 4500 m3/h 0,75 m3 m3
900 36" 100 m3/h 6000 m3/h 0,75 m3 m3
1000 40" 125 m3/h 7000 m3/h 1,00 m3 m3
- 42" 125 m3/h 8000 m3/h 1,00 m3 m3
1200 48" 150 m3/h 10000 m3/h 1,50 m3 m3
- 54" 200 m3/h 13000 m?/h 1,50 m? m?
1400 - 225 m3/h 14000 m3/h 2,00 m3 m3
- 60" 250 m3/h 16000 m3/h 2,00 m3 m3
1600 - 300 m3/h 18000 m3/h 2,50 m3 m3
- 66" 325 m3/h 20500 m3/h 2,50 m3 m3
1800 72" 350 m3/h 23000 m3/h 3,00 m3 m3
- 78" 450 m3/h 28500 m3/h 3,50 m? m?
2000 - 450 m3/h 28500 m3/h 3,50 m3 m3
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Idioma
Pais Idioma
Austria Alemén
Bélgica Inglés
Dinamarca Inglés
Inglaterra Inglés
Finlandia Inglés
Francia Francés
Alemania Alemén
Paises Bajos Inglés
Hong Kong Inglés
Instrumentos internacionales Inglés
Italia Italiano
Japon Inglés
Malasia Inglés
Noruega Inglés
Singapur Inglés
Sudéafrica Inglés
Espafia Espafiol
Suecia Inglés
Suiza Alemén
Tailandia Inglés
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11.16.2 Unidades norteamericanas (solo en EE. UU. y Canada)

Supresién de caudal residual, valor de fondo de escala, valor por impulso, totalizador

Diametro nominal | Supresion de caudal Valor de fondo de Valor por imde Totalizador
residual escala de la salida de impulso
corriente
[pulgadas] | [mm] | (aprox.v=0,04m/s) | (aprox.v=2,5m/s) | (aprox.2 impulsos/s
av=25m/s)
1/12" 0,002 gal/min 0,1 gal/min 0,001 gal gal
5/32" 0,008 gal/min 0,5 gal/min 0,005 gal gal
5/16" 0,025 gal/min 2 gal/min 0,02 gal gal
7" 15 0,10 gal/min 6 gal/min 0,05 gal gal
1" 25 0,25 gal/min 18 gal/min 0,20 gal gal
1% 32 0,50 gal/min 30 gal/min 0,20 gal gal
1% 40 0,75 gal/min 50 gal/min 0,50 gal gal
2" 50 1,25 gal/min 75 gal/min 0,50 gal gal
2" 65 2,0 gal/min 130 gal/min 1 gal gal
3" 80 2,5 gal/min 200 gal/min 2 gal gal
4" 100 4,0 gal/min 300 gal/min 2 gal gal
5" 125 7,0 gal/min 450 gal/min 5 gal gal
6" 150 12 gal/min 600 gal/min 5 gal gal
8" 200 15 gal/min 1200 gal/min 10 gal gal
10" 250 30 gal/min 1500 gal/min 15 gal gal
12" 300 45 gal/min 2400 gal/min 25 gal gal
14" 350 60 gal/min 3600 gal/min 30 gal gal
15" 375 60 gal/min 4800 gal/min 50 gal gal
16" 400 60 gal/min 4800 gal/min 50 gal gal
18" 450 90 gal/min 6000 gal/min 50 gal gal
20" 500 120 gal/min 7500 gal/min 75 gal gal
24" 600 180 gal/min 10500 gal/min 100 gal gal
28" 700 210 gal/min 13500 gal/min 125 gal gal
30" - 270 gal/min 16500 gal/min 150 gal gal
32" 800 300 gal/min 19500 gal/min 200 gal gal
36" 900 360 gal/min 24000 gal/min 225 gal gal
40" 1000 480 gal/min 30000 gal/min 250 gal gal
42" - 600 gal/min 33000 gal/min 250 gal gal
48" 1200 600 gal/min 42000 gal/min 400 gal gal
54" - 1,3 Magal/d 75 Mgal/d 0,0005 Magal Magal
- 1400 1,3 Magal/d 85 Magal/d 0,0005 Mgal Magal
60" - 1,3 Mgal/d 95 Mgal/d 0,0005 Mgal Magal
- 1600 1,7 Magal/d 110 Magal/d 0,0008 Magal Magal
66" - 2,2 Magal/d 120 Mgal/d 0,0008 Magal Mgal
72" 1800 2,6 Mgal/d 140 Mgal/d 0,0008 Mgal Magal
78" - 3,0 Magal/d 175 Mgal/d 0,001 Mgal Magal
- 2000 3,0 Mgal/d 175 Mgal/d 0,001 Magal Mgal
Idioma
Pais Idioma
EE. UU. Inglés
Canada Inglés
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