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1 Hinweise zum Dokument

1.1 Darstellungskonventionen

1.1.1  Warnhinweissymbole

Symbol Geratebesonderheit und Inhalt des Dokuments

"Achtung" deutet auf Aktivitdten oder Vorgénge, die — wenn sie nicht ordnungsgemaf
@ Achtung! durchgefiihrt werden - zu fehlerhaftem Betrieb oder zur Zerstérung des Gerétes fithren
) konnen. Beachten Sie die Anleitung genau.

"Warnung" deutet auf Aktivitdten oder Vorgédnge, die - wenn sie nicht ordnungsgemaf
é Warnung! durchgefiihrt werden - zu Verletzungen von Personen oder zu einem Sicherheitsrisiko
" | fithren kénnen. Beachten Sie die Arbeitsanweisungen genau und gehen Sie mit Sorgfalt
vor.

"Hinweis" deutet auf Aktivitdten oder Vorgénge, die - wenn sie nicht ordnungsgemaf}
@y, Hinweis! durchgefiihrt werden - einen indirekten Einfluss auf den Betrieb haben, oder eine
) unvorhergesehene Gerétereaktion auslésen kénnen.

1.1.2  Elektrische Symbole

Symbol Bedeutung

Gleichstrom
—— Eine Klemme, an der Gleichspannung anliegt oder durch die Gleichstrom flief3t.
A0011197
Wechselstrom
~ Eine Klemme, an der (sinusférmige) Wechselspannung anliegt oder durch die Wechselstrom

A0011198 fliefst.

I Erdanschluss
— Eine geerdete Klemme, die vom Gesichtspunkt des Benutzers iiber ein Erdungssystem geerdet ist.

A0011200

Schutzleiteranschluss
@ Eine Klemme, die geerdet werden muss, bevor andere Anschliisse hergestellt werden diirfen.

A0011199

Aquipotenzialanschluss
@ Ein Anschluss, der mit dem Erdungssystem der Anlage verbunden werden muss: Dies kann z.B.
aoo201 | eine Potenzialausgleichsleitung oder ein sternférmiges Erdungssystem sein, je nach nationaler
bzw. Firmenpraxis.

Endress+Hauser 3



Hinweise zum Dokument

Proline t-mass 65 FOUNDATION Fieldbus

1.1.3  Symbole fiir Informationstypen
Symbol Bedeutung
Erlaubt

A0011182

Kennzeichnet Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die erlaubt sind.

A0011183

Zu bevorzugen
Kennzeichnet Ablaufe, Prozesse oder Handlungen, die zu bevorzugen sind.

A0011200

Verboten
Kennzeichnet Abldufe, Prozesse oder Handlungen, die verboten sind.

A0011193

Tipp
Kennzeichnet zusatzliche Informationen.

A0011194

Verweis auf Dokumentation
Verweist auf die entsprechende Dokumentation zum Gerat.

A0011195

Verweis auf Seite
Verweist auf die entsprechende Seitenzahl.

Handlungsschritte

Ergebnis einer Handlungssequenz

S<:v B @ @

Hilfe im Problemfall
A0013562
1.1.4  Symbole fiir Grafiken
Symbol Bedeutung
1,2,3.. Positionsnummern
AB,C.. Ansichten
A-A, B-B, C-C... Positionsnummern
Durchflussrichtung
~=p

A0013441

A

A0011187

Explosionsgefahrdeter Bereich
Kennzeichnet den explosionsgefahrdeten Bereich.

A

A0011187

Sicherer Bereich (nicht explosionsgefédhrdeter Bereich)
Kennzeichnet den nicht explosionsgeféhrdeten Bereich.

Endress+Hauser
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2 Sicherheitshinweise

2.1 Bestimmungsgemaéfie Verwendung

Das in dieser Betriebsanleitung beschriebene Messgerét ist ausschliefilich zum Messen des
Masseflusses von Gasen (z.B. kg, Nm? sft?) zu verwenden. Gleichzeitig misst es auch die Gas-
temperatur. Das Messgerat kann fiir das Messen einer vorgegebenen Auswahl an reinen
Gasen oder von Gasgemischen konfiguriert werden.

Beispiele:

= Luft

= Sauerstoff

= Stickstoff

= Kohlenstoffdioxid
= Argon usw.

Bei korrosiven, geséttigten und schmutzigen Gasen ist bei der Messung Vorsicht geboten. In
diesen Féllen Ihre Endress+Hauser Vertriebszentrale kontaktieren. Instabile Gase oder Gase
welche von Endress+Hauser als ungeeignet angesehen werden sind zu vermeiden. Die
Messgerate sind nicht ausgelegt fiir Flussigkeiten oder Messstoffe im flissigen Zustand.

Bei unsachgemafiem oder nicht bestimmungsgeméfiem Gebrauch kann die Betriebssicher-
heit aufgehoben werden. Der Hersteller haftet fir dabei entstehende Schéden nicht.

2.2 Montage, Inbetriebnahme, Bedienung

Folgende Punkte sind zu beachten:

= Montage, elektrische Installation, Inbetriebnahme, Bedienung und Wartung des Messge-
réats diirfen nur durch ausgebildetes Fachpersonal erfolgen, das vom Anlagenbetreiber
dazu autorisiert wurde. Das Fachpersonal muss diese Betriebsanleitung gelesen und
verstanden haben und deren Anweisungen befolgen.

= Bei speziellen Messstoffen, inkl. Medien fiir die Reinigung, ist Endress+Hauser gerne
behilflich, die Korrosionsbestdndigkeit messstoffbertihrender Materialien abzuklaren.
Kleine Verdnderungen der Temperatur, Konzentration oder Grad der Verunreinigung im
Prozess kénnen jedoch Unterschiede in der Korrosionsbestdndigkeit nach sich ziehen.
Daher tibernimmt Endress+Hauser keine Garantie oder Haftung hinsichtlich Korrosions-
bestdndigkeit messstoffberiihrender Materialien in einer bestimmten Applikation. Fiir die
Auswahl geeigneter messstoffberithrender Materialien im Prozess ist der Bediener ver-
antwortlich.

= Bei Schweiflarbeiten an der Rohrleitung darf die Erdung des Schweifigerédtes nicht iitber das
Messgeréat erfolgen.

= Der Installateur hat dafiir Sorge zu tragen, dass das Messgerat gemaf den elektrischen
Anschlussplanen korrekt angeschlossen ist. Der Messumformer ist zu erden, aufier wenn
besondere Schutzmafinahmen getroffen wurden (z.B. galvanisch getrennte Energiever-
sorgung SELV oder PELV).

= Grundsétzlich zu beachten sind die in IThrem Land geltenden Vorschriften beziiglich
Offnen und Reparieren von elektrischen Geréten.
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2.3 Betriebssicherheit

Folgende Punkte sind zu beachten:

= Messgerdte, die im explosionsgefdhrdeten Bereich eingesetzt werden, liegt eine separate
Ex-Dokumentation bei, die ein fester Bestandteil dieser Betriebsanleitung ist. Die darin
aufgefiihrten Installationsvorschriften und Anschlusswerte miissen ebenfalls konsequent
beachtet werden!

Auf der Vorderseite der Ex-Zusatzdokumentation ist je nach Zulassung und Zertifizie-
rungsstelle das entsprechende Symbol abgebildet (z.B. & Europa, <& USA, @ Kanada).

s Verbrennungsgefahr! Beim Durchleiten heifier Messstoffe durch das Messrohr erhéht sich
die Oberflachentemperatur des Messaufnehmergehduses. Es muss mit Temperaturen
nahe der Messstofftemperatur gerechnet werden. Bei erhéhter Messstofftemperatur den
Schutz vor heifien Oberfldchen sicherstellen.

s Das Messgerét erfiillt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen gemafs EN 61010-1 und
die EMV-Anforderungen gemaf} [EC/EN 61326 sowie die NAMUR-Empfehlung NE 21,
NE 43 und NE 53.

= Das separate Dokument iiber die Druckgeréterichtlinie muss fiir die in der Kategorie Il oder
IIl gemé&R der Druckgeréterichtlinie installierten Messgerate beachtet werden.

s Der Hersteller behalt sich vor, technische Daten ohne spezielle Ankiindigung dem ent-
wicklungstechnischen Fortschritt anzupassen. Uber die Aktualitat und eventuelle Erwei-
terungen dieser Betriebsanleitung gibt [hre Endress+Hauser Vertriebszentrale Auskunft.

2.4 Riicksendung

s Keine Messgerate zuriicksenden, wenn diese nicht mit letzter Sicherheit von allen gesund-
heitsgefahrdenden Stoffen vollstdndig gereinigt wurden, z.B. in Ritzen eingedrungene
oder durch Kunststoff diffundierte Stoffe.

s Kosten, die aufgrund mangelhafter Reinigung des Messeréts fiir eine eventuelle Entsor-
gung oder fiir Personenschéden (Veratzungen usw.) entstehen, werden dem Betreiber in
Rechnung gestellt.

= Dazu die Massnahmen auf - B 89 beachten.

2.5 Produktsicherheit

Dieses Messgerét ist nach dem Stand der Technik und guter Ingenieurspraxis betriebssicher
gebaut und gepriift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand ver-
lassen. Es erftllt die einschlédgigen Normen und Vorschriften nach EN 61010-1 'Sicherheits-
bestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate'. Wenn das Messge-
rat unsachgemaéf oder nicht bestimmungsgemaf eingesetzt wird, kénnen jedoch Gefahren
von ihm ausgehen.

Endress+Hauser
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3.1

Identifizierung

Geratebezeichnung

Das Messgerat "t-mass 65" besteht aus den folgenden Komponenten:
= Messumformer "t-mass 65"
= Messaufnehmer "t-mass F", "t-mass I

Zwei Ausfithrungen sind lieferbar:
= Kompaktausfiihrung: Messumformer und Messaufnehmer bilden eine mechanische
Einheit.
= Getrenntausfithrung: Messumformer und Messaufnehmer werden getrennt voneinander
installiert.

3.1.

1  Typenschild Messumformer

2————
S

4—
5——
cec

Ve

]

20-55VAC/16-62VDC
50-60Hz

14VAIBW

FOUNDATION Fieldbus
DEVICE ID 452B481042-21000191000

AT

78
N

Proline t-mass 65 Endress+Hauser

Order Code:  B5F25-XXXXXXXXXXXX 1 IP67/NEMA/Type4X

Ser.No.: 12345678901

TAG No.: ABCDEFGHJKLMNPQRST

—20°C (—4°F) < Tamb < +60°C (+140°F)

§M®

FOUNDATION

Abb. 1:
1

N UL W

Typenschildangaben fiir Messumformer "t-mass 65" (Beispiel)

A001135(

Bestellcode, Seriennummer: die Bedeutung der einzelnen Buchstaben und Ziffern kann den Angaben der Auftragsbestdtigung

entnommen werden.

Energieversorgung, Frequenz, Leistungsaufnahme
Verfiigbare Ein- und Ausgdnge

Raum fiir Zusatzinformationen bei Sonderprodukten
Gerdtedokumentation beachten

Raum fiir Zertifikate, Zulassungen und weitere Zusatzinformationen zur Ausfithrung
Zuldssige Umgebungstemperatur

Schutzart
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3.1.2  Typenschild Messaufnehmer

Proline t-mass F Endress+Hauser
Order Code: 65F50-XXXXXXXXXXXX IP67 / NEMA/Type 4X | F——— 10
1 Ser.No.: 12345678901 ee

TAG-No.. ABCDEFGHIJKLMNOPQRST
DN50 DIN/EN PN40

P: -0.5...40bar / -7.25...+580 psi gauge
T -40°C...+100°C / -40°F...+212°F
Materials: 316/316L/1.4404/Alloy C-22 (2.4602)

2——

33—

—

5/ Seal:  EPDM/PEEK
6/ '

7/

8

31
AL
c € 0 -20°C(-4°F) <Tamb< +60°C(+140°F) 9

1

Abb. 2:

1

=WV W

—~ o

A0005512

Typenschildangaben fiir Messaufnehmer 't-mass F "(Beispiel)

Bestellcode, Seriennummer: die Bedeutung der einzelnen Buchstaben und Ziffern kann den Angaben der Auftragsbestdtigung
entnommen werden.

Nennweite

Druckbereich

Temperaturbereich

Werkstoff Messrohr

Dichtungswerkstoff

Raum fiir Zusatzinformationen bei Sonderprodukten

Gerdtedokumentation beachten

Zuldssige Umgebungstemperatur

Schutzart

Raum fiir Zertifikate, Zulassungen und weitere Zusatzinformationen zur Ausfiihrung

Endress+Hauser
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3.1.3  Typenschild fiir Anschliisse
See operating manual é a:tsl\é?ve} 2
Betriebsanleitung beachten . P
- . NO: normally open contact |
Observer manuel d'instruction X 3
NC: normally closed contact |
1——(SerNo.. 12345678912 IREIEEER
N&KIR
Supply / L1/L+ 2332
4 Versorgung / N/L- TrEFF
ion d'ali i <IENIBAR]
Tension d'alimentation PE @ SR § 9
26 = FF +
27 =FF - FOUNDATION Fieldbus X
5
Ex-works / ab Werk / réglages usine Update 1 Update 2
6 — Device SW:  XX.XX.XX I
7 Communication:  XXXXXXXXXX I
3 Drivers: 1D XXXX (HEX) I
1 4
9 Date: DD. MMM. YYYY
319475-00XX
10
A0002083
Abb. 3: Typenschildangaben fiir Proline Messaufnehmer (Beispiel)
1 Seriennummer
2 Maogliche Konfiguration des Stromausgangs
3 Madgliche Konfiguration der Relaiskontakte
4 Klemmenbelegung, Energieversorgungkabel: 85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC
Klemme Nr. 1: L1 fiir AC, L+ fiir DC
Klemme Nr. 2: N fiir AC, L~ fiir DC
5 Anliegende Signale an den Ein- und Ausgdngen, mégliche Konfigurationen und Klemmenbelegung (20...27),
siehe auch 'Elektrische Werte von Eingdngen/Ausgdngen’, > B 90
6 Version der aktuell installierten Gerdtesoftware (inkl. Sprachpaket)
7 Installierte Kommunikationsart
8 Angabe zur aktuellen Kommunikationssoftware
9 Datum der Installation
10 Aktuelle Updates der in Punkt 6 bis 9 gemachten Angaben
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3.2 Zertifikate und Zulassungen

Dieses Messgerét ist nach dem Stand der Technik und guter Ingenieurspraxis betriebssicher
gebaut und gepriift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand ver-
lassen. Es erfiillt die einschldagigen Normen und Vorschriften nach EN 61010-1 "Sicherheits-
bestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate" sowie die EMV-
Anforderungen geméaf$ IEC/EN 61326.

Das in dieser Betriebsanleitung beschriebene Messgerét erfiillt somit die gesetzlichen
Anforderungen der EG-Richtlinien. Endress+Hauser bestatigt die erfolgreiche Priifung des
Messgerats mit der Anbrinqung des CE-Zeichens.

Das Messgerét ist in Ubereinstimmung mit den EMV-Anforderungen der Behérde "Austra-
lian Communications and Media Authority (ACMA)".

3.3 Geratezertifizierung FOUNDATION Fieldbus

Das Messgerét hat alle durchgefiihrten Testprozeduren erfolgreich bestanden und ist durch
die Fieldbus FOUNDATION zertifiziert und registriert. Das Messgerat erfiillt somit alle
Anforderungen der nachfolgend genannten Spezifikationen:

= Zertifiziert nach der FOUNDATION Fieldbus-Spezifikation

® Das Messgerat erfillt alle Spezifikationen des FOUNDATION Fieldbus-H1.

= Interoperability Test Kit (ITK), Revisionsstand 5.0: Das Messgerat kann auch mit zertifi-
zierten Geréten anderer Hersteller betrieben werden.

= Physical Layer Conformance Test der Fieldbus Foundation.

3.4 Eingetragene Marken

KALREZ® und VITON®
Eingetragene Marken der Firma DuPont Performance Elastomers L.L.C., Wilmington, USA

AMS™
Eingetragene Marke der Firma Emerson Process Management, St. Louis, USA

HART”
Eingetragene Marke der HART Communication Foundation, Austin, USA

HistoROM™, S-DAT®, T-DAT™, F-CHIP®, FieldCare®, Field Xpert™, FieldCheck”®,
Applicator®, t-mass®
Eingetragene oder angemeldete Marken der Unternehmen der Endress+Hauser Gruppe

Endress+Hauser
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4 Montage

4.1 Warenannahme, Transport und Lagerung

41.1 Warenannahme

Nach der Warenannahme folgende Punkte kontrollieren:
= Ist die Verpackung oder der Inhalt unbeschadigt?
= Ist die gelieferte Ware vollstdndig und stimmt mit der Bestellung iberein?

4.1.2  Transport zur Messstelle

Folgende Hinweise beim Auspacken oder beim Transport zur Messstelle beachten:

® Das Messgerat ist im mitgelieferten Behaltnis zu transportieren.

= Die auf den Prozessanschlissen montierten Schutzscheiben oder -kappen verhindern
mechanische Beschadigungen an den Dichtflachen sowie Verschmutzungen im Messrohr
bei Transport und Lagerung. Die Schutzscheiben oder Schutzkappen erst unmittelbar vor
der Montage entfernen.

= Messgerate der Nennweiten > DN 40 (1%2") dirfen fiir den Transport nicht am
Messumformergehduse oder am Anschlussgehéduse der Getrenntausfiihrung angehoben
werden > @ 4. Fur den Transport Tragriemen verwenden und diese um beide Prozessan-
schliisse legen. Ketten sind zu vermeiden, da diese das Gehduse beschadigen kénnen.

Warnung!

Verletzungsgefahr durch abrutschendes Messgerét! Der Schwerpunkt des gesamten Mess-
gerates kann hoher liegen als die beiden Aufhdngepunkte der Tragriemen.

Wiéhrend des Transports darauf achten, dass sich das Messgerat nicht ungewollt dreht
oder abrutscht.

A0004294

Abb. 4: Transporthinweise fiir Messaufnehmer mit > DN 40 (> 1%5")

4.1.3 Lagerung

Folgende Punkte beachten:

= Fiir Lagerung (und Transport) ist das Messgerat stofisicher zu verpacken. Dafiir bietet die
Originalverpackung optimalen Schutz.

= Die zuldssige Lagerungstemperatur betragt: =40...+80 °C (-40...+176 °F),
vorzugsweise +20 °C (+68 °F).

= Die auf den Prozessanschliissen montierten Schutzscheiben oder Schutzkappen erst
unmittelbar vor der Montage entfernen.

= Wéhrend der Lagerung darf das Messgerat nicht direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt
werden, um unzuldssig hohe Oberfladchentemperaturen zu vermeiden.

= Messgerate, welche mit speziellen Versiegelungen oder Verpackungen fiir Sauerstoffan-
wendungen ausgeliefert wurden, miissen bis zum Einbau versiegelt und verpackt bleiben.

11
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4.2 Einbaubedingungen

Folgende Punkte beachten:

= Das thermische Messprinzip reagiert sehr empfindlich auf Strémungsstérungen.

s Die empfohlenen Einlauf- und Auslaufanforderungen sind zu beachten.

= Bei der zugehérigen Verrohrung und beim Einbau ist gute Ingenieurpraxis anzuwenden.

= Richtige Ausrichtung und Orientierung des Messaufnehmers ist sicherzustellen.

= Vorrichtungen verwenden, die Kondensation vermindern oder verhindern (z.B. Konden-
satsammelgefafs, Warmeisolation usw.).

s Die héchstzuldssigen Umgebungstemperaturen > B 95 und der Messstofftemperaturbe-
reich - B 96 sind zu beachten.

= Das Messgerdt an einer schattigen Stelle montieren oder eine Wetterschutzhaube ver-
wenden.

= Bei Messaufnehmern mit hohem Eigengewicht ist aus mechanischen Griinden und zum
Schutz der Rohrleitung eine Abstiitzung empfehlenswert.

42.1 Einbaumafle

Die Abmessungen und Einbauldngen des Messaufnehmers und -umformers sind in den

"Technischen Informationen" des jeweiligen Messgerates zu finden, welche im PDF-Format
unter www.endress.com heruntergeladen werden kénnen. Eine Liste der verfiigharen "Tech-
nischen Informationen" ist im Kapitel "Ergdnzende Dokumentation"auf > & 102 zu finden.

4.2.2  Systemdruck und pulsierende Strémung

Kolbenpumpen und manche Verdichtersysteme kénnen starke Prozessdruckschwankungen
erzeugen, welche das Strémungsprofil stéren kdnnen. Dies kann einen zusétzlichen Mess-
fehler hervorrufen. Diese Druckimpulse miissen durch geeignete Mafinahmen reduziert
werden, wie z.B:

= Verwendung von Ausdehnungsbehéltern
= Verwendung von Einlaufdiffusoren
= Verlagerung des Messgeréts weiter stromabwaérts

Um pulsierenden Durchfluss und Ol-/Schmutzverunreinigung in Druckluftanwendungen zu
vermeiden, wird empfohlen das Messgerat hinter Filter-, Trocknungs- und Speichervorrich-
tungen zu montieren.

Das Messgerat nicht direkt nach dem Verdichter einbauen.

Endress+Hauser



Proline t-mass 65 FOUNDATION Fieldbus

Montage

Endress+Hauser

4.2.3

Anforderungen an die Rohrleitungen

Beim Einbau sollte jederzeit fachgerecht vorgegangen und folgende Punkte beachtet wer-

den:

= Fachgerechte Vorbereitung, Schweifitechnik und Abschlussarbeiten
= Korrekt dimensionierte Dichtungen
= Korrekt ausgerichtete Flansche und Dichtungen
= Rohrleitung und Messgerat sollten an der Verbindungsstelle einen méglichst geringen
Durchmessersprung besitzen. Die maximale Abweichung der Durchmesser betragt:
- 1 mm (0.04 in) bei Durchmessern < DN 200 (8")
- 3 mm (0.12 in) bei Durchmessern > DN 200 (8")

Weitere Informationen sind in der ISO-Norm 14511 zu finden.

8
S —

A0005103

korrekt ausgerichtete Flansche und Dichtungen

7\

rz 3

A0005104

N7

A0005105

B

=Y

A0005106

Rohrdurchmesser 1 entspricht nicht
Rohrdurchmesser 2

Falsch dimensionierte Dichtungen

Nicht ausgerichtete Flansche und

Dichtungen

Achtung!

Nach dem Einbau muf? die Rohrleitung frei von Verschmutzungen und Partikeln sein, um
Beschddigungen an den Thermofiihlern zu vermeiden.

13
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4.2.4  Einbaulage

Sicherstellen, dass die Pfeilrichtung auf dem Messaufnehmer mit der Durchflussrichtung

(FlieBrichtung des Messstoffs durch die Rohrleitung) tibereinstimmt.

Flanschausfiithrung Einsteckausfiihrung
Vertikale Einbaulage
Kompakt Getrennt Kompakt Getrennt
vv vv v vv
(©) (©) (ORO) ©)
A0013785
Horizontale Einbaulage, Messmumformerkopf oben
Kompakt/Getrennt
A0013786
Horizontale Einbaulage, Messumformerkopf unten
Kompakt/Getrennt
A0013787
Schrége Einbaulage, Messumformerkopf unten
Kompakt/Getrennt
o | "0
LN
== == @
Y (D) v
s/ NN @
A0009897

V'V = Empfohlene Einbaulage

V' =Inbestimmten Situationen empfohlene Einbaulage

(@ Bei geséttigten oder verunreinigten Gasen ist die aufwértsgerichtete Strémung zu bevorzugen,

um Kondensation oder Verschmutzung zu minimieren.
@ Nicht empfohlen bei hohen Vibrationen oder wenig stabilen Einbauten.
@ Nur geeignet fiir saubere und trockene Gase. Diese Einbaulage nicht verwenden, wenn Ablagerungen oder
Kondensat stédndig vorhanden sind. Hier ist die schrédge Einbaulage des Messaufnehmers zu verwenden.
@ Schrége Einbaulage (o = ca. 135° +£10°), wenn Gas sehr feucht oder mit Wasser gesattigt ist (z.B. Faulgas,

ungetrocknete Druckluft).

Endress+Hauser
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4.2.5

Einlauf- und Auslaufstrecken

Das thermische Messprinzip reagiert empfindlich auf Strémungsstérungen.
Generell sollte deshalb das Messgerét so weit wie méglich von der Strémungsstérung ent-

fernt eingebaut werden. Weitere Informationen — ISO-Norm 14511.

Hinweis!

= Wenn mehrere Strémungsstérungen vorhanden sind, ist die ldngste angegebene Einlauf-
strecke einzuhalten. Wenn z.B. einlaufseitig vor Messgerat und Kriimmer zusatzlich ein
Regelventil liegt, so ist die empfohlene Einlaufstrecke fiir Regelventile zu wéhlen: 50 x DN

= Bei sehr leichten Gasen (Helium, Wasserstoff) ist die empfohlene Einlaufstrecke zu ver-

doppeln.

Empfohlene Ein- und Auslaufstrecken (ohne Strémungsgleichrichter):

Flanschausfithrung

A0007523

A0007524

A0007525

A0007526

A0007527

A0007528

1 =Reduktion, 2 = Erweiterung, 3 = 90°-Kriimmer oder T-Stiick, 4 = 2 x 90°-Kriimmer,

5 =2 x 90 -Krimmer dreidimensional, 6 = Regelventil

Einsteckausfithrung
1 2 3
=c—> : ==> g (@)
; 20xDN =5 x DN 20xDN 75 xDN
20 x DN 5xDN 0 x [ ]5x ‘
]
I
AD007529 A0007530 A0007531

4 5 6

25xDN 175 x DN
I
:

A0007532

=

40xDN T=75xDN
|

A0007564

50x DN T15xDN
T~

A0007534

1 =Reduktion, 2 = Erweiterung, 3 = 90°-Kriimmer oder T-Stiick, 4 = 2 x 90°-Kriimmer,

5 =2 x 90 -Kriimmer dreidimensional, 6 = Regelventil oder Druckregelventil

Hinweis!

Wenn es nicht méglich ist, die erforderlichen Einlaufstrecken einzuhalten, kann ein speziell
gestalteter Lochplatten-Stromungsgleichrichter eingebaut werden (> B 16).

15
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Auslaufstrecken mit Druckmessstellen

Die Druckmessstelle sollte hinter der Messeinrichtung eingebaut werden. So wird eine
potentielle Auswirkung des Drucktransmitters auf die Stérung in der Messstelle vermieden.

A0005114

Abb. 5: Einbau einer Druckmessstelle (PT = Drucktransmitter)

Lochplatten-Stromungsgleichrichter

Wenn die empfohlene Einlaufstrecke nicht eingehalten werden kann, empfiehlt sich die Ins-
tallation eines Lochplatten-Strémungsgleichrichters.

>8 x DN

A0005115

Abb. 6: Empfohlenen Einlauf- und Auslaufstrecken bei Verwendung eines Stromungsgleichrichters.

1 = Strémungsgleichrichter bei der Flanschausfiihrung, 2 = Stromungsgleichrichter bei der Einsteckausfithrung

Lochplatten-Strémungsgleichrichter zur Verwendung mit Einsteckmessaufnehmer 651
> B68

Fiir den Anwendungsbereich DN 80...300 (3...12") empfiehlt sich die bekannte "Mitsubishi'-
Bauweise. Eingebaut wird der Stromungsgleichrichter einlaufseitig in einem Abstand vom
8-fachen Rohrdurchmesser zum Messaufnehmer. Zudem ist einlaufseitig zum Strémungs-
gleichrichter eine Mindesteinlaufstrecke des 5-fachen Rohrdurchmessers erforderlich.
Abhéngig von den einlaufseitigen Stérungen kénnen Messabweichungen auftreten. Daher
empfiehlt es sich moglichst lange Einlaufstrecken zu wéhlen.

% Hinweis!

Bei Einsteckgeraten sollte die Einlaufstrecke nach dem Gleichrichter so lang wie méglich
gewdahlt werden.

16 Endress+Hauser
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Lochplatten-Strémungsgleichrichter (19 Loch) zur Verwendung mit Flanschmessaufnehmer
65F > B 68

Hierbei handelt es sich um ein spezielles Endress+Hauser Design, welches fiir den Messauf-
nehmer t-mass F (DN 25...100, 1...4") konzipiert wurde. Die Anordnung der einzelnen
Schraubenlécher sowie deren Durchmesser kommen daher, dass derselbe Strémungsgleich-
richter fur verschiedene Flanschdruckstufen verwendet werden kann, z.B. fiir Cl. 150 wie
auch fir Cl. 300.

Der Strémungsgleichrichter und die Dichtungen werden zwischen Rohrleitungsflansch und
Messgerat eingebaut > @ 7. Nur Normschrauben verwenden, die zu den Schraubenbohrun-
gen passen, um eine korrekte Zentrierung des Strémungsgleichrichters zu gewéhrleisten.
Dabei ist zu beachten, dass der Strémungsgleichrichter so montiert wird, dass die Kerbe in
Richtung des Messumformers zeigt. Ein falscher Einbau kénnte sich negativ auf die Mess-
genauigkeit auswirken.

A0005116

Abb. 7: Einbau des Strémungsgleichrichters (Beispiel)

1 = Lochplatten-Strémungsgleichrichter, 2 = Dichtung, 3 = Positionierkerbe, 4 = Positionierkerbe und Messumformer korrekt aus-
richten

Hinweis

= Messaufnehmer t-mass F mit Strémungsgleichrichter kalibriert bestellen. Durch die
gemeinsame Kalibrierung wird eine optimale Leistung erzielt. Wird der Strémungsgleich-
richter separat bestellt und mit dem Messgeréat verwendet, entsteht eine zuséatzliche Mes-
sunsicherheit.

= Werden Gleichrichter anderer Anbieter eingesetzt, hat das Auswirkungen auf Strémungs-
profil und Druckabfall und fihrt zu einer Beeintrdchtigung der Messleistung.

= Schrauben, Muttern, Dichtungen usw. sind nicht im Lieferumfang enthalten und mussen
bauseits bereit gestellt werden.

Endress+Hauser 17
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4.2.6  Beheizung

Bei einigen Gasen ist darauf zu achten, dass im Bereich des Messaufnehmers kein Wéarme-
verlust (Kondensation) stattfinden kann. Eine Beheizung kann elektrisch, z.B. mit Heizban-
dern, oder uber heifwasser- bzw. dampffihrende Kupferrohre erfolgen.

Achtung!
Uberhitzungsgefahr der Messelektronik! Das Verbindungsstiick zwischen Messaufnehmer
und Messumformer sowie das Anschlussgehduse der Getrenntausfithrung sind immer frei-
zuhalten.

4.2.7 Waéarmeisolation

Wenn das Gas sehr feucht oder mit Wasser geséttigt ist (z.B. Faulgas), dann sollten die
Rohrleitung und das Messaufnehmergehéuse isoliert werden, damit sich keine Wasser-
trépfchen am Messfihler niederschlagen konnen.

a fust? g a
¢ R ¢
l'
'II|||||||III'
A0005122

Abb. 8: Maximale Wirmeisolierung fiir t-mass 6 5F und t-mass 651
a Max. Isolierhéhe Flanschausfiihrung
b Max. Isolierhéhe Einsteckausfiihrung

4.2.8 Vibrationen

Achtung!

Starke Vibrationen konnen eine Beschédigung von Messgerét und Befestigung zur Folge
haben.

Angaben iber die zuldssige Stof3- und Schwingungsfestigkeit > & 95

Endress+Hauser
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4.3 Einbau

4.3.1  Einbau der Einsteckausfiihrung

Der Messaufnehmer kann in einem Einschweifistutzen oder einem herausnehmbaren Ein-
bauset eingebaut werden. Wird ein aufsteckbares Einbauset verwendet, ist die dort mitge-
lieferte Dokumentation zu beachten.

Montage des Einschweifistutzens

Nachfolgend wird der Einbau eines Endress+Hauser Einschweifistutzens beschrieben. Ist ein
Einschweif3stutzen bereits vorhanden oder wird ein kundenspezifisches Einbauset verwen-
det, ist mit dem nachfolgenden Kapitel "Berechnung der Einstecktiefe und Befestigung' fort-
zufahren.

Hinweis!

= Einbaulage sowie Ein- und Auslaufstellen bertcksichtigen > B 14 ff.

= Der Einschweifistutzen besteht aus rostfreiem Stahl 1.4404 (316/316L) (geeignete
Schweitechnik anwenden).

Achtung!

= Bei Einbau in einen rechteckigen Kanal mit dinner Wandstérken sind passende Haltewin-
kel fiir den Messaufnehmer zu verwenden. Um die Last zu verteilen, ist der Einschweif3-
stutzen auf eine Grundplatte anzuschweiflen. Andernfalls kann die Befestigung so instabil
sein, dass der Kanal beschéadigt wird.

Warnung!
= Diese Anleitung gilt nur fiir den Einbau an drucklosen Rohren, ohne Vorhandensein von
Gas und bei berithrungssicherer Temperatur.

1. IndasRohrein Lochvon @ 31,0 mm + 0,5 mm (1,22 + 0,019") bohren oder schneiden.
2. Rénder entgraten.

3. Kante des Einschweifistutzens in der Offnung versenken, senkrecht ausrichten und
anschweiflen > @ 9.

90° 90°

e,

A0010098

Abb. 9: Positionierung des Schweissstutzens auf dem Rohr (oder Kanal)

Berechnung der Einstecktiefe und Befestigung

Um eine optimale Messperformance sicherzustellen, muss der Einsteckmessaufnehmer in
der korrekten Position im Rohr oder Kanal eingebaut werden (30 % des Innendurchmes-
sers).

Das Messaufnehmerrohr ist auf seiner gesamten Lange mit einer in Millimetern und Zoll
angegebenen Skala versehen, welche die Ausrichtung des Messaufnehmer auf die richtige
Tiefe ermdglicht.

4. Berechnung der Einstecktiefe
- mit Hilfe des Quick-Setup "Aufnehmer" > B 55 oder

19
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- unter Verwendung der nachfolgenden Abmessungen und Formeln
L J
O
[ © | ,
o
o A
|
<<
A
A0005118
Abb. 10:  Bendtigte Abmessungen zur Berechnung der Einstecktiefe
A Rohre: Innendurchmesser
Kandle: Innenmass
B Wanddicke
C Mass vom Rohr/Kanal bis zur Rohrverschraubung
Folgende Abmessungen werden zur Berechnung der Einstecktiefe benétigt:
A * bei einem Runden Rohr: der Innendurchmesser (DN)
* bei einem rechteckigen Kanal:
— bei senkrechtem Einbau des Messaufnehmers die innere Kanalhohe
— bei waagerechtem Einbau des Messaufnehmers die innere Kanalbreite
% Hinweis!
Mindestlange der Abmessung A = 80 mm (3,15 in)
B Wandstérke Rohr / Kanal
C Hohe des Einschweissstutzens am Rohr / Kanal, einschlieBlich Messaufnehmer-Rohrverschraubung oder
Niederdruckmontageset (falls verwendet)
Hinweis!
Austihrliche Berechnungsangaben sind aus der Technischen Information TI0O0069D zu ent-
nehmen.
= Berechnete Einstecktiefe = (0,3 x A) + B+ C + 2 mm (0,08 in)
Berechneten Wert notieren.
‘AD010001
Abb. 11:  Ausrichten des Messaufnehmer auf die berechnete Einstecktiefe
20 Endress+Hauser
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5. Den Messaufnehmer in den Stutzen (1) einsetzten und die untere Mutter der Rohrver-
schraubung (2) handfest festziehen.

¥ Achtung!
- NPT Gewinde: Gewindedichtband oder Dichtmasse verwenden.
- G 1 A Gewinde: der mitgelieferte Dichtungsring muss eingebaut werden.

6. Obere Mutter der Rohrverschraubung (3) soweit anziehen, dass der Messaufnehmer
noch justiert werden kann.

7. Die berechnete Einstecktiefe auf der Skala ablesen und den Messaufnehmer so ausrich-
ten, dass der Wert mit dem oberen Ende der Rohrverschraubung tibereinstimmt (4).

8. Die untere Mutter der Rohrverschraubung mit einem Schraubenschlissel (42 mm) 1V
Umdrehungen festziehen.

Einsteckausfiihrung auf die Durchflussrichtung ausrichten

A0005117

Abb. 12:  Einsteckausfiihrung auf die Durchflussrichtung ausrichten

9. Priifen und sicherstellen, dass der Messaufnehmers am Rohr/Kanal vertikal 90° ausge-
richtet ist (A). Messaufnehmer so drehen, dass der aufgezeichnete Pfeil mit der Druch-
flussrichtung tibereinstimmt (B).

Hinweis!
Damit der Messfiihler optimal der Gasstrémung ausgesetzt ist, darf der Messaufnehmer um
héchstens 7° aus dieser Ausrichtung gedreht werden.
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A0010114

Abb. 13:  Sicherung der Messaufnehmerposition

10. Rohrverschraubung (1) von Hand anziehen um die Position des Messaufnehmers zu
sichern. Dann mit einem Gabelschliissel 1% Umdrehungen im Uhrzeigersinn nachzie-
hen

11. Beide Sicherungsschrauben (2) fixieren (Innensechskantschliissel 3 mm (1/8")).

/N Warnung!
Drehmoment beachten: 4 Nm (2,95 1bf ft)

12. Uberpriifen, dass sich Messaufnehmer und -umformer nicht drehen.

13. Messstelle auf Dichtheit priifen (max. Betriebsdruck).

Endress+Hauser
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4.3.2  Ausbau der Einsteckausfiihrung

A Warnung!

® Messgerat nicht unter Druck ausbauen! Den Gasfluss stoppen und die Prozessleitung
drucklos machen.

= Bei giftigen, explosiven oder brennbaren Gasen muss die Rohrleitung, in der das Messge-
rat eingebaut ist, mit einem Inertgas ausgeblasen werden, um alle Spuren der verwende-
ten Gase zu entfernen.

= Sicherstellen, dass der Prozess wéhrend der Ausbauarbeiten nicht wieder aufgenommen
werden kann.

= Anlage und Gerat auf eine bertihrungssichere Temperatur abkithlen lassen
(z.B.<50°C (<120 °F)).

A0011016

Abb. 14:  Ausbau der Einsteckausfithrung.

1. Sicherungsschrauben losen (1).

2. Die obere Mutter der Rohrverschraubung mit einem Schraubenschliissel gegen den
Uhrzeigersinn 16sen (2).

) Achtung!
Bei senkrechter Montage Messgerét nicht ins Rohr fallen lassen.

3. Die untere Mutter der Rohrverschraubung (3) abschrauben und Messaufnehmer her-
ausnehmen.

4.3.3  Einbau der Flanschausfiihrung

Die Pfeilrichtung am Messaufnehmergehduse muss mit der tatséchlichen Fliefrichtung in
der Rohrleitung tibereinstimmen.

A0013663

Abb. 15:  Einbau in Durchflussrichtung

Endress+Hauser 23
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4.3.4  Messumformergehduse drehen

Aluminium-Feldgehduse drehen

Warnung!

Bei Messgeréten mit der Zulassung ATEX/IEC Ex, Zone 1 bzw. FM/CSA Cl. I Div. 1 ist die
Drehmechanik anders als hier beschrieben. Die entsprechende Vorgehensweise ist in der Ex-
spezifischen Dokumentation dargestellt > & 102.

1. Beide Befestigungsschrauben lgsen.

@ Achtung!
Spezialschraube! Schraube nicht ganz 16sen oder durch eine andere ersetzen.
Nur Originalteile von Endress+Hauser verwenden.

1. Bajonettverschluss bis zum Anschlag drehen.
Messumformergehéuse vorsichtig bis zum Anschlag anheben.
Messumformergehause in die gewtinschte Lage drehen (max. 2 x 90°in jede Richtung).

Gehéause wieder aufsetzen und Bajonettverschluss wieder einrasten.

Ul W N

Beide Befestigungsschrauben fest anziehen.

A0004302

Abb. 16:  Drehen des Messumformergehduses (Aluminium-Feldgehduse)

4.3.5  Vor-Ort-Anzeige drehen

1. Die Abdeckung des Elektronikraums vom Messumformergehduse abschrauben.

2. Die seitlichen Schnappklinken am Anzeigemodul driicken und das Modul von der
Abdeckplatte des Elektronikraums abnehmen.

3. Die Anzeige in die gewlnschte Position drehen (4 x 45° in beiden Richtungen) und
dann wieder auf die Abdeckplatte des Elektronikraums aufsetzen.

4. Die Abdeckung des Elektronikraums wieder fest auf das Messumformergehduse
schrauben.

A0003236

Abb. 17:  Drehen der Vor-Ort-Anzeige (Feldgehduse)

Endress+Hauser
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4.3.6 Montage Wandaufbaugehause
Das Wandaufbaugehéduse kann auf folgende Arten montiert werden:

= Direkte Wandmontage
= Schalttafeleinbau > B 26 (mit separatem Montageset, Zubehér) > B 68
= Rohrmontage > B 26 (mit separatem Montageset, Zubehor) > B 68

Achtung!

= Der zulassige Umgebungstemperaturbereich -=20...+60 °C (-4...+140 °F), optional
-40..+60 °C (-40...+140 °F), darf am Einbauort nicht tiberschritten werden.

= Das Messgerat an einer schattigen Stelle montieren. Direkte Sonneneinstrahlung auf das
Display vermeiden.

= Das Wandaufbaugehduse so montieren, dass die Kabeleinfiihrungen nach unten gerichtet
sind.

Direkte Wandmontage
1. Bohrldcher geméss Abbildung vorbereiten.
2. Anschlussklemmenraumdeckel (a) abschrauben.

3. Beide Befestigungsschrauben (b) durch die betreffenden Gehdusebohrungen (c) schie-
ben.
- Befestigungsschrauben (M6): max. @ 6,5 mm (0,26")
- Schraubenkopf: max. @ 10,5 mm (0,41")

4.  Messumformergehéuse wie abgebildet auf die Wand montieren.

Anschlussklemmenraumdeckel (a) wieder auf das Gehé&use schrauben.

35 (1.38)
47

[¢]
81.5 (3.2)

-
1

|

[s] [s]
——| a U

90 (3.54) 192 (7.56)

A0001130

Abb. 18:  Mafeinheit mm (in)

25



Montage

Proline t-mass 65 FOUNDATION Fieldbus

26

Schalttafeleinbau

1. Einbauéffnung in der Schalttafel geméss Abbildung vorbereiten.
2. Gehd&use von vorne durch den Schalttafel-Ausschnitt schieben.
3. Halterungen auf das Wandaufbaugehause schrauben.
4

Gewindestangen in die Halterungen einschrauben und solange anziehen,
bis das Gehé&use fest auf der Schalttafelwand sitzt. Gegenmuttern anziehen.
Eine weitere Abstiitzung ist nicht notwendig.

+0.5 (+0.019)

-0.5 (-0.019)
210 (8.27)

+0.5 (+0.019)
-0.5(-0.019)

245 (9.65)

Y
,/1(10 (~4.33)

A0001131

Abb. 19:  Mafseinheit mm (in)

Rohrmontage
Die Montage erfolgt gemé&f3 den Vorgaben in der Abbildung.

Achtung!

Wird fur die Montage eine warme Rohrleitung verwendet, so ist darauf zu achten,

dass die Gehausetemperatur den max. zuldssigen Wert von +60 °C (+140 °F) nicht tber-
schreitet.

¥
@ 20...70
(@ 0.79...2.75)“

A0001132

Abb.20:  Mafeinheit mm (in)

Endress+Hauser
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4.4 Einbaukontrolle

Nach dem Einbau des Messgerétes in die Rohrleitung folgende Kontrollen durchfiihren:

Geratezustand und -spezifikationen Hinweise
Ist das Messgerat unbeschadigt (Sichtkontrolle)? -
Entspricht das Messgerdt den Messstellenspezifikationen wie Prozesstemperatur/- >B87
druck, Umgebungstemperatur, Messbereich usw.?

Typenschild kontrollieren.

Einbau Hinweise
Sind Rohr, Dichtung und Messgerét korrekt dimensioniert? >B813
Fachgerechter Einbau, z.B. keinen Durchmessersprung an der Verbindungsstelle, ->B13
korrekt dimensionierte Dichtungen?

Whurde die richtige Einbaulage fiir den Messaufnehmer gewahlt, entsprechend dem >B1l4
Messaufnehmertyp, der Messstoffeigenschaften und der Messstofftemperatur?

Wurden die Ein- und Auslaufstrecken eingehalten? > B15
Wurde der Strémungsgleichrichter korrekt eingebaut (falls vorhanden)? > B16
Stimmt die Pfeilrichtung auf dem Messaufnehmer mit der tatsachlichen Flief8rich- >B1l4
tung in der Rohrleitung tiberein?

Ist bei der Einsteckausfiihrung die Einstecktiefe korrekt? >B19
Prozessumgebung / -bedingungen Hinweise
Ist die Messeinrichtung gegen Feuchtigkeit und direkte Sonneneinstrahlung -
geschiitzt?

Ist die Messeinrichtung gegen Uberhitzung geschiitzt? >B18

Ist die Messeinrichtung gegen tiberméfige Vibrationen geschtitzt?

->B18,>B9%

Gasbeschaffenheit kontrollieren (z.B. Reinheit, Trockenheit, Sauberkeit)!

Passende Einbaulage

wéhlen > B 14
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5 Elektrischer Anschluss

Warnung!

Fiir den Anschluss von Ex-zertifizierten Messgerdten die entsprechenden Hinweise und
Anschlussbilder in den spezifischen Ex-Zusatzdokumentationen zu dieser Betriebsanleitung
beachten. Bei Fragen steht die Endress+Hauser Vertriebszentrale gerne zur Verfiigung.

Hinweis!

Das Gerat besitzt keine interne Trennvorrichtung. Dem Messgerat deshalb einen Schalter
oder Leistungsschalter zuordnen, mit welchem die Versorgungsleitung vom Netz getrennt
werden kann.

5.1 Kabelspezifikation FOUNDATION Fieldbus

5.1.1 Kabeltyp

Fiir den Anschluss des Messgerdtes an den FOUNDATION Fieldbus-H1 sind grundsatzlich
zweiadrige Kabel empfehlenswert. In Anlehnung an die IEC 61158-2 (MBP) kénnen beim
FOUNDATION Fieldbus vier unterschiedliche Kabeltypen (A, B, C, D) verwendet werden,
wobei nur die Kabeltypen A und B abgeschirmt sind.

= Speziell bei Neuinstallationen ist der Kabeltyp A oder B zu bevorzugen. Nur diese Typen
besitzen einen Kabelschirm, der ausreichenden Schutz vor elektromagnetischen Stérun-
gen und damit héchste Zuverlassigkeit bei der Datentiibertragung gewéhrleistet. Beim
Kabeltyp B diirfen mehrere Feldbusse (gleicher Schutzart) in einem Kabel betrieben wer-
den. Andere Stromkreise im gleichen Kabel sind unzul&ssig.

s Erfahrungen aus der Praxis haben gezeigt, dass die Kabeltypen C und D wegen der fehlen-
den Abschirmung nicht verwendet werden sollten, da die Stérsicherheit oftmals nicht den
im Standard beschriebenen Anforderungen gentgt.

Die elektrischen Kenndaten des Feldbuskabels sind nicht festgelegt, bei der Auslequng des
Feldbusses bestimmen diese jedoch wichtige Eigenschaften wie z.B. Uiberbruckbare Entfer-
nungen, Anzahl Teilnehmer, elektromagnetische Vertréglichkeit usw.

Typ A Typ B

Kabelaufbau verdrilltes Adernpaar, geschirmt Einzelne oder mehrere verdrillte
Adernpaare, Gesamtschirm

Adernquerschnitt 0,8 mm2 (18 AWG) 0,32 mm?2 (22 AWG)
Schleifenwiderstand (Gleichstrom) | 44 W/km 112 W/km
Wellenwiderstand bei 31,25 kHz 100 W + 20% 100 W + 30%
Wellenddmpfung bei 39 kHz 3 dB/km 5 dB/km
Kapazitive Unsymmetrie 2 nF/km 2 nF/km
Gruppenlaufzeitverzerrung 1,7 ms/km *
(7,9...39 kHz)
Bedeckungsgrad des Schirmes 90% *
Max. Kabellange (inkl. Stichleitun- | 1900 m (6233 ft) 1200 m (3937 ft)
gen >1m)
* nicht spezifiziert

Nachfolgend sind geeignete Feldbuskabel (Typ A) verschiedener Hersteller fiir den Nicht-
Ex-Bereich aufgelistet:

= Siemens: 6XV1 830-5BH10

= Belden: 3076F

= Kerpen: CeL-PE/OSCR/PVC/FRLA FB-02YS(ST)YFL
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5.1.2  Maximale Gesamtkabelldnge

Die maximale Netzwerkausdehnung ist von der Ziindschutzart und den Kabelspezifikatio-
nen abhéngig. Die Gesamtkabelldnge setzt sich aus der Lange des Hauptkabels und der
Lénge aller Stichleitungen (>1 m/3,28 ft) zusammen. Folgende Punkte beachten:

= Die hochstzuldssige Gesamtkabelldnge ist vom verwendeten Kabeltyp abhéngig > B 28.
= Wenn Repeater eingesetzt werden, verdoppelt sich die zuldssige max. Kabelldnge! Zwi-
schen Teilnehmer und Master sind max. drei Repeater erlaubt.

5.1.3  Maximale Stichleitungslédnge

Als Stichleitung wird die Leitung zwischen Verteilerbox und Feldgerat bezeichnet.
Bei Nicht-Ex-Anwendungen ist die max. Ldnge einer Stichleitung von der Anzahl der Stich-
leitungen (>1 m/3,28 ft) abhangig:

Anzahl Stichleitungen 1..12 13..14 15...18 19..24 25..32

Max. Lange pro Stichleitung | 120 m (393 ft) | 90 m (295 ft) | 60 m (196 ft) | 30 m (98 ft) 1m (3,28 ft)

5.1.4  Anzahl Feldgeriate

Nach IEC 61158-2 (MBP) kénnen pro Feldbussegment max. 32 Feldgerate angeschlossen
werden. Diese Anzahl wird allerdings unter bestimmten Randbedingungen (Ziindschutzart,
Busspeisung, Stromaufnahme Feldgerat) eingeschrankt.

An eine Stichleitung sind max. vier Feldgeréate anschliefSbar.

5.1.5  Schirmung und Erdung

Eine optimale elektromagnetische Vertraglichkeit des Feldbussystems ist nur dann gewéhr-
leistet, wenn Systemkomponenten und insbesondere Leitungen abgeschirmt sind und die
Abschirmung eine mdglichst liickenlose Hiille bildet. Ideal ist ein Schirmabdeckungsgrad
von 90%.

Fiir eine optimale Wirkung der Abschirmung, ist diese so oft wie méglich mit der Bezugserde
zu verbinden. Gegebenenfalls sind nationale Installationsvorschriften und Richtlinien zu
beachten!

Bei grofien Potentialunterschieden zwischen den einzelnen Erdungspunkten wird nur ein
Punkt der Abschirmung direkt mit der Bezugserde verbunden. In Anlagen ohne Potential-
ausgleich sollten Kabelschirme von Feldbussystemen deshalb nur einseitig geerdet werden,
beispielsweise beim Feldbusspeisegerat oder bei Sicherheitsbarrieren.

@ Achtung!
Wenn in Anlagen ohne Potentialausgleich der Kabelschirm an mehreren Stellen geerdet

wird, kdnnen netzfrequente Ausgleichstréme auftreten, welche das Buskabel bzw. die Bus-
abschirmung beschédigen bzw. die Signaltibertragung wesentlich beeinflussen.
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5.1.6 Busabschluss

Anfang und Ende eines jeden Feldbussegments sind grundsétzlich durch einen Busabschluss

zu terminieren. Bei verschiedenen Anschlussboxen (Nicht-Ex) kann der Busabschluss tber

einen Schalter aktiviert werden. Ist dies nicht der Fall, muss ein separater Busabschluss ins-

talliert werden. Folgendes zudem beachten:

= Bei einem verzweigten Bussegment stellt das Messgerét, das am weitesten vom Segment-
koppler entfernt ist, das Busende dar.

s Wird der Feldbus mit einem Repeater verlédngert, dann muss auch die Verlangerung an
beiden Enden terminiert werden.

5.1.7 Weiterfiihrende Informationen
Allgemeine Informationen und weitere Hinweise zur Verdrahtung sind auf der Webseite

(www fieldbus.org) der Fieldbus Foundation oder in der Betriebsanleitung "FOUNDATION
Fieldbus Overview" (Bezugsquelle: — www.endress.com — Download) zu finden.

Endress+Hauser
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5.2 Anschluss der Getrenntausfiihrung

Hinweis!
Fir die Getrenntausfiihrung wird kein Kabel mitgeliefert.

5.2.1  Anschluss Verbindungskabel Messaufnehmer/-umformer

Warnung!

= Nach Entfernen der Elektronikabdeckung: Stromschlaggefahr durch aufgehobenen
Beriihrungsschutz! Messgeréat ausschalten, bevor interne Abdeckungen entfernt werden.

= Stromschlaggefahr. Den Schutzleiter mit dem Geh&duse-Erdanschluss verbinden, bevor die
Energieversorgung angelegt wird.

1. Die Abdeckung des Anschlussraums nach Lésen der Befestigungsschrauben am Mess-
umformer- und Messaufnehmergehduse abnehmen.

2. Das Verbindungskabel durch die entsprechende Kabeleinfiihrung fithren.

3. Verdrahtung zwischen Messaufnehmer und Messumformer gemaf; elektrischem
Anschlussplan vornehmen (- @ 21 oder Anschlussbild im Schraubdeckel; Leitungs-
querschnitt: max. 2,5 mm? (14 AWG)).

4.  Anschlussklemmenraum bzw. Messumformergehduse wieder verschlief3en.

6...
GND 10V COMMS
-+ -+
cememnee » | 414243 |44
@
—] —{ Q]
S)

RN ER%)
Lo
-+ -+

GND6... COMMS
10V

A0005123

Abb.21:  Anschliefien der Getrenntausfiihrung

A Wandaufbaugehduse: Ex-freier Bereich und Zone 2 (ATEX I[3G, FM/CSA) —» siehe separate Ex-Dokumentation
B Wandaufbaugehduse; Zone 1 (ATEX I12GD, IECEx, FM/CSA) —» siehe separate Ex-Dokumentation

C Einsteckausfiithrung Getrennt

D Flanschausfiihrung Getrennt

Leitungsfarbe (falls von Endress+Hauser geliefert)
Klemme Nr.: 41 = weiss; 42 = braun; 43 = griin; 44 = gelb
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5.2.2  Kabelspezifikation Verbindungskabel

Fur die Getrenntausfiihrung muss ein Kabel mit folgenden Spezifikationen verwendet wer-
den:

= 2 x 2 x 0,5 mm? (20 AWG) PVC-Kabel mit gemeinsamer Abschirmung (2 verdrillte Lei-
terpaare)

= Leiterwiderstand: <40 Q /km (< 131,2 Q /1000 ft)

= Betriebsspannung: > 250 V

= Temperaturbereich: -40...+105 °C (-40...+221 °F)

= Gesamtdurchmesser: 8,5 mm (0,335")

= Maximale Kabellange: 100 m (328 ft)

Hinweis!

= Das Kabel muss in einer festen Verlegungsart installiert werden.

= Der Durchmesser des Kabels muss grof8 genug sein, um ein ausreichendes Abdichten der
Kabelverschraubung zu erméglichen > & 93.

5.3 Anschluss der Messeinheit

Der Anschluss von Feldgerdten an den FOUNDATION Fieldbus kann auf zwei Arten erfol-
gen:

= Verdrahtung tber herkdmmliche Kabelverschraubung - & 33
= Anschluss tiber vorkonfektionierte Feldbus-Gerétestecker (Option) > B 35

5.3.1 Klemmenbelegqung

Hinweis!
Die elektrischen Kenngréfien sind im Kapitel "Technische Daten" zu finden.

Klemmen-Nr. (Ein-/Ausgénge)
Bestellvariante 20 (+) 721 (<) 22 (+) 723 (-) 24 (+) /25 (-) 26 =FF+1
27=FF-"
GLF*H Kk kxR kR (G i i ) FOUNDATION
G5[-FrEEH K KRR KRRk (G Fieldbus Ex i
GO ¥k kkkkkkkk kK i i ) FOUNDATION
G5 ]-FFHRHE A KKK A A Fieldbus

) mit integriertem Verpolungsschutz
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5.3.2 Anschluss Messumformer

Warnung!

= Stromschlaggefahr. Vor dem Offnen des Messgerats die Energieversorgung ausschalten.
Keinesfalls das Messgerdt montieren oder verdrahten, wéhrend es an die Energieversor-
gung angeschlossen ist. Jede Nichtbeachtung dieser Vorsichtsmafinahme kann zu einer
irreparablen Beschddigung der Elektronik fithren.

= Stromschlaggefahr. Vor dem AnschliefSen der Energieversorgung die Schutzerde an die
Erdungsklemme am Gehé&use anschliefen, wenn nicht besondere Schutzmafinahmen
ergriffen wurden (z.B. galvanisch getrennte Energieversorgung, SELV oder PELV).

= Die Spezifikationen auf dem Typenschild mit der értlichen Versorgungsspannung und Fre-
quenz vergleichen. Aufierdem sind die im jeweiligen Land geltenden Vorschriften beziig-
lich des Installierens von elektrischen Gerdten anzuwenden.

1.  Anschlussklemmenraumdeckel (f) vom Messumformergehéuse abschrauben.

2. Das Energieversorqgungskabel (a) und das Signalkabel (b) durch die jeweiligen Kabe-
leinfiihrungen fithren.
3. Verdrahtung durchfithren:
- Verdrahtungsplan (Aluminiumgehéuse) > @ 22
- Verdrahtungsplan (Wandaufbaugehéuse) > @ 23
- Klemmenbelegung > B 32

4. Anschlussklemmenraumdeckel (f) wieder auf das Messumformergehause schrauben.

Anschluff Aluminium-Feldgeh&uses

- 27
+26

-25
€ + 24

-23
+22
an -21

+20

OO0 |09|0®
Q.

N (L-) 2
L1 (L+)1

NN

A0004582

Abb. 22:  Anschliefien des Messumformers (Aluminium-Feldgehduse). Leitungsquerschnitt: max. 2,5 mm? (14 AWG)

a Kabel fiir Energieversorqung: 85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC

Klemme Nr. 1: L1 fiir AC, L+ fiir DC

Klemme Nr. 2: N fiir AC, L~ fiir DC

Signalkabel: Klemmen Nr.20-27 > B 32

Erdungsklemme fiir Schutzerde

Erdungsklemme fiir Signalkabel-Abschirmung

Service-Adapter zum Anschliefien der Service-Schnittstelle FXA193 (Fieldcheck, FieldCare)
Abdeckung des Anschlussraums

Sicherungsklammer

Q~—hman o
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Anschluf Wandaufbaugehéduses

+ - 4+ - + - + - e
2021 2223 24252627

A0001135

Abb. 23:  Anschliefien des Messumformers (Wandaufbaugehduse); Leitungsquerschnitt: max. 2,5 mm? (14 AWG)

a Kabel fiir Energieversorgung: 85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC

Klemme Nr. 1: L1 fiir AC, L+ fiir DC

Klemme Nr. 2: N fiir AC, L~ fiir DC

Signalkabel: Klemmen Nr. 20-27 > B 32

Erdungsklemme fiir Schutzerde

Erdungsklemme fiir Signalkabel-Abschirmung

Service-Adapter zum Anschliefsen der Service-Schnittstelle FXA 193 (Fieldcheck, FieldCare)
Abdeckung des Anschlussraums

o an o
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Feldbus-Geréatestecker

Die Anschlusstechnik beim FOUNDATION Fieldbus ermdglicht es, Messgerate liber einheit-
liche mechanische Anschliisse wie T-Abzweiger, Verteilerbausteine usw. an den Feldbus
anzuschlief3en.

Diese Anschlusstechnik mit vorkonfektionierten Verteilerbausteinen und Steckverbindern

besitzt gegeniiber der konventionellen Verdrahtung erhebliche Vorteile:

= Feldgerate konnen wahrend des normalen Messbetriebes jederzeit entfernt, ausgetauscht
oder neu hinzugefiigt werden. Die Kommunikation wird nicht unterbrochen.

= Installation und Wartung sind wesentlich einfacher.

= Vorhandene Kabelinfrastrukturen sind sofort nutz- und erweiterbar, z.B. beim Aufbau
neuer Sternverteilungen mit Hilfe von 4- oder 8-kanaligen Verteilerbausteinen.

Optional ist das Gerat deshalb mit einem bereits montierten Feldbus-Gerétestecker ab Werk
lieferbar. Feldbus-Geréatestecker fiir die nachtragliche Montage kdnnen bei Endress+Hauser
als Ersatzteil bestellt werden - B 68.

—

— (1 1M 7

JBL6UNC | M20r1.5

26mm

mminch)

A0019183

Abb. 24:  Gerdtestecker fiir den Anschluss an den FOUNDATION Fieldbus

A Wandaufbaugehduse

B Feldgehduse

C Schutzkappe fiir Gerdtestecker
D Feldbus-Gerdtestecker

1

2

Schutzkappe fiir Gerdtestecker
Feldbus-Gerdtestecker (Pinbelegung/Farbcodes)
2.1 Braune Leitung: FF + (Klemme 26)
2.2 Blaue Leitung: FF - (Klemme 27)
2.3 Nicht belegt
2.4 Griin/Gelb: Erde (Hinweise fiir den Anschluss > B 29, > B 30)

Technische Daten Gerdtestecker:
- SchutzartIP 67
- Umgebungstemperatur: =40...+150 °C (-40...+302 °F)
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5.4 Schutzart

Die Gerate erfiillen alle Anforderungen geméaft Schutzart IP 67 (NEMA 4X).

Um die Schutzart IP 67 (NEMA 4X) zu gewdahrleisten, sind nach der Montage im Feld oder

nach Service-Arbeiten folgende Punkte zwingend zu beachten:

= Geh&usedichtungen sauber und unbeschédigt in die Dichtungsnut einlegen. Gegebenen-
falls die Dichtungen trocknen, reinigen oder ersetzen. Wenn das Messgerét in einer Stau-
batmosphére eingesetzt wird, ausschliellich die zugehérigen Gehausedichtungen von
Endress+Hauser einsetzen.

= Samtliche Gehduseschrauben und Schraubdeckel miissen fest angezogen sein.

s Die fiir den Anschluss verwendeten Kabel miissen den spezifizierten Auflendurchmesser
aufweisen (- B 93, Kabeleinfiihrungen)

= Kabelverschraubungen fest anziehen, um Dichtheit zu gewahrleisten (Punkt a > @& 25).

= Damit auftretende Feuchtigkeit nicht zur Einfihrung gelangen (Punkt b > & 25) kann,
mussen die Kabel vor der Kabeleinfiihrung eine nach unten hangende Schlaufe bilden
("Wassersack").

= Messgerét so einbauen, dass die Kabeleinfiihrungen nicht nach oben weisen.

= Nicht benutzte Kabeleinfiihrungen entfernen und durch Blindstopfen ersetzen.

= Die verwendete Schutztille nicht aus der Kabeleinfithrung entfernen.

o= O

a b

A0001914

Abb. 25:  Montagehinweise fiir Kabeleinfithrungen
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5.5 Anschlusskontrolle

Nach der elektrischen Installation des Messgeréates folgende Kontrollen durchfiihren:

Messgeratezustand und -spezifikationen Hinweise
Sind Messgerat oder Kabel unbeschadigt (Sichtkontrolle)? -
Elektrischer Anschluss Hinweise

Stimmt die Versorgungsspannung mit den Angaben auf dem Typenschild
iiberein?

85..260 V AC (45...65 Hz)
20..55V AC (45...65 Hz)
16...62 V DC

Erfillen die verwendeten Kabel die erforderlichen Spezifikationen?

> B28

Sind die montierten Kabel von Zug entlastet?

Ist die Kabeltypenfilhrung einwandfrei getrennt?
Ohne Schleifen und Uberkreuzungen?

Sind Energieversorgungs- und Signalkabel korrekt angeschlossen?

siehe Anschlussschema im

Deckel des Anschluss-
klemmenraums
Sind alle Schraubklemmen gut angezogen? -
Sind alle Kabeleinfithrungen montiert, fest angezogen und dicht? >B36
Kabelfiihrung mit "Wassersack"?
Sind alle Geh&usedeckel montiert und fest angezogen? -
Elektrischer Anschluss FOUNDATION Fieldbus Hinweise
Sind alle Anschlusskomponenten (T-Abzweiger, Anschlussboxen, Geréteste- | -
cker usw.) korrekt miteinander verbunden?
Whurde jedes Feldbussegment beidseitig mit einem Busabschluss terminiert? | -
Whurde die max. Lange der Feldbusleitung gem&f den FOUNDATION Fieldbus- | > B 29
Spezifikationen eingehalten?
Whurde die max. Lange der Stichleitungen gemaf; den FOUNDATION Fieldbus- | > B 29
Spezifikationen eingehalten?
Ist das Feldbuskabel liickenlos abgeschirmt (90%) und korrekt geerdet? >B29
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6

Bedienung

6.1 Bedienung auf einen Blick

Fir die Konfiguration und die Inbetriebnahme des Messgerétes stehen dem Bediener ver-
schiedene Méglichkeiten zur Verfiigung:

1.

Vor-Ort-Anzeige (Option) > B 39

Mit der Vor-Ort-Anzeige konnen wichtige Kenngrofien direkt an der Messstelle abge-
lesen, gerétespezifische Parameter im Feld konfiguriert und die Inbetriebnahme durch-
gefihrt werden.

Bedienprogramme > B 43

Die Konfiguration von FF-Funktionen sowie geratespezifischen Parametern erfolgt in
erster Linie uber die Feldbus-Schnittstelle. Dafiir stehen dem Bediener spezielle, von
unterschiedlichen Herstellern angebotene Konfigurations- bzw. Bedienprogramme zur
Verfugung.

Steckbriicken fiir diverse Hardwareeinstellungen > B 45

Uber Steckbriicken auf der I/0-Platine kénnen folgende Hardware-Einstellungen fiir

den FOUNDATION Fieldbus vorgenommen:

> Freigabe/Sperrung des Simulationsmodus in den Funktionsblécken (z.B. Al-, DO
Funktionsblock)

» Ein-/Ausschalten des Hardware-Schreibschutzes

FXA193

AD006391

Abb. 26:  Bedienungsmdglichkeiten von FOUNDATION Fieldbus

1
2A

2B
3

Vor-Ort-Anzeige fiir die Gerdtebedienung im Feld (Option)

Konfigurations-/Bedienprogramme fiir die Bedienung iiber FOUNDATION Fieldbus (FF-Funktionen,
Gerdteparameter)

Konfigurations-/Bedienprogramm fiir die Bedienung tiber das Serviceinterface FXA193 (z.B. FieldCare)
Steckbriicke/Miniaturschalter fiir Hardware-Einstellungen (Schreibschutz, Simulationsmodus)
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6.2 Anzeige- und Bedienelemente

Mit der Vor-Ort-Anzeige kénnen wichtige Kenngréfien direkt an der Messstelle abgelesen
oder das Messgerét iiber das "Quick-Setup" bzw. die Funktionsmatrix konfiguriert werden.
Das Anzeigefeld besteht aus zwei Zeilen, auf denen Messwerte und/oder Statusgrofien
(Prozess-/Systemfehlermeldungen, Balkenanzeige usw.) angezeigt werden. Der Bediener
hat die Mdglichkeit, die Zuordnung der Anzeigezeilen zu bestimmten Anzeigegrdéfien belie-
big zu 4ndern und nach seinen Bediirfnissen anzupassen (— siehe Handbuch "Beschreibung
Geratefunktionen").

48.25 xxX/yy
3702.6 x

A0011430

Abb. 27:  Anzeige- und Bedienelemente

1 Flussigkristall-Anzeige
Die beleuchtete, zweizeilige Fliissigkristallanzeige zeigt Messwerte, Dialogtexte, Stor- und Hinweismeldungen. Als HOME-
Position (Betriebsmodus) wird die Anzeige wihrend des normalen Messbetriebs bezeichnet.
- Obere Zeile: Darstellung von Haupt-Messwerten, z.B. Massefluss in [kg/h] oder in [%].
- Untere Zeile: Darstellung zusdtzlicher Mess- bzw. Statusgréfien,, z.B. Summenzdhlerstand in [kg], Bargraphdarstellung,
Messstellenbezeichnung.
2 */[=/Tasten
~ Zahlenwerte eingeben, Parameter auswdhlen
- Auswdhlen verschiedener Funktionsgruppen innerhalb der Funktionsmatrix
Durch das gleichzeitige Betdtigen der ;9} —JTasten ( -/ +)) werden folgende Funktionen ausgelst:
- Schrittweises Verlassen der Funktionsmatrix — HOME-Position
- [-/+/Tasten ldnger als 3 Sekunden betdtigen — direkter Riicksprung zur HOME-Position
- Abbrechen der Dateneingabe
3 [€/-Taste (Enter-Taste)
- HOME-Position — Einstieg in die Funktionsmatrix
- Abspeichern von eingegebenen Zahlenwerten oder gednderten Einstellungen

Anzeigesymbole
Die im linken Anzeigefeld dargestellten Symbole erleichtern dem Bediener vor Ort das
Ablesen und Erkennen von Messgréfien, Messgerétestatus und Fehlermeldungen.

Anzeigesymbol | Bedeutung Anzeigesymbol | Bedeutung
S Systemfehler P Prozessfehler
b Stérmeldung ! Hinweismeldung
(mit Auswirkung auf Ausgange) (ohne Auswirkung auf Ausgénge)
e Schleichmengenunterdriickung oder erweiterter Bereich aktiv
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6.3

Kurzanleitung zur Funktionsmatrix

Hinweis!
= Unbedingt die allgemeinen Hinweise beachten > B 41
s Funktionsbeschreibungen — Handbuch "Beschreibung Geratefunktionen"

1.
2.
3.

HOME-Position — [£] — Einstieg in die Funktionsmatrix
Funktionsgruppe auswahlen (z.B. STROMAUSGANG 1)

Funktion auswéhlen (z.B. ZEITKONSTANTE)

Parameter d&ndern / Zahlenwerte eingeben:

[+]=J — Auswahl bzw. Eingabe von Freigabecode, Parametern, Zahlenwerten
L] > Abspeichern der Eingaben

Verlassen der Funktionsmatrix:
- Esc-Taste () langer als 3 Sekunden betatigen — HOME-Position
- Esc-Taste (:1) mehrmals betdtigen — schrittweiser Riicksprung zur HOME-Position

N\ N
F—ESC—W
+ E
]

Esc Esc > 3 S

E) 1) G e

\ x;\ ©
777

!
i

A0001142

Abb. 28:  Funktionen auswdhlen und konfigurieren (Funktionsmatrix)
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6.3.1  Allgemeine Hinweise

Das Quick-Setup-Menii ist fiir die Inbetriebnahme mit den notwendigen Standardeinstellun-
gen ausreichend.

Demgegeniiber erfordern komplexe Messaufgaben zusétzliche Funktionen, die der Bediener
individuell einstellen und auf seine Prozessbedingungen anpassen kann. Die Funktionsma-
trix umfasst deshalb eine Vielzahl weiterer Funktionen, die aus Griinden der Ubersicht in
verschiedenen Funktionsgruppen angeordnet sind.

Beim Konfigurieren der Funktionen sind folgende Hinweise zu beachten:

= Das Anwaéhlen von Funktionen erfolgt wie bereits beschrieben > 8 40.

= Gewisse Funktionen kénnen ausgeschaltet werden (AUS). Dies hat zur Folge, dass dazu-
gehorige Funktionen in anderen Funktionsgruppen nicht mehr auf der Anzeige erschei-
nen.

= In bestimmten Funktionen erscheint nach der Dateneingabe eine Sicherheitsabfrage. Mit
# "SICHER [ JA ]"wahlen und nochmals mit =] bestatigen. Die Einstellung ist nun definitiv
abgespeichert bzw. eine Funktion wird gestartet.

= Wenn die Tasten wahrend 5 Minuten nicht betatigt werden, erfolgt ein automatischer
Ricksprung zur HOME-Position.

= Nach einem Riicksprung in die HOME-Position wird der Programmiermodus automatisch
gesperrt, wenn die Bedientasten wahrend 60 Sekunden nicht mehr betatigt werden.

Achtung!

Eine ausfiihrliche Beschreibung aller Funktionen sowie eine Detailiibersicht der
Funktionsmatrix ist im Handbuch "Beschreibung Gerdtefunktionen" zu finden, das ein sepa-
rater Bestandteil dieser Betriebsanleitung ist!

Hinweis!

= Wéhrend der Dateneingabe misst der Messumformer weiter, d.h. die aktuellen Messwerte
werden Uber die Signalausgdnge normal ausgegeben.

= Bei Ausfall der Energieversorgung bleiben alle eingestellten und parametrierten Werte
sicher im EEPROM gespeichert.

6.3.2  Programmiermodus freigeben

Die Funktionsmatrix kann gesperrt werden. Ein unbeabsichtigtes Andern von Gerétefunkti-
onen, Zahlenwerten oder Werkeinstellungen ist dadurch nicht mehr méglich. Erst nach der
Eingabe eines Zahlencodes (Werkeinstellung = 65) konnen Einstellungen wieder geédndert
werden.

Das Verwenden einer personlichen, frei wahlbaren Codezahl schliefst den Zugriff auf Daten
durch unbefugte Personen aus (— s. Handbuch "Beschreibung Geratefunktionen").

Bei der Code-Eingabe sind folgende Punkte zu beachten:

= [st die Programmierung gesperrt und werden in einer beliebigen Funktion die ¥ Bedie-
nelemente betétigt, erscheint auf der Anzeige automatisch eine Aufforderung zur Code-
Eingabe.

= Wird als Kundencode "0" vorgegeben, so ist die Programmierung immer freigegeben!

= Wenn der personliche Code nicht mehr verfiigbar ist, kann die Endress+Hauser Vertriebs-
zentrale weiterhelfen.

Achtung!

Das Andern bestimmter Parameter, z.B. samtliche Messaufnehmer-Kenndaten, beeinflusst
zahlreiche Funktionen der gesamten Messeinrichtung und vor allem auch die Messgenau-
igkeit!

Solche Parameter diirfen im Normalfall nicht verdndert werden und sind deshalb durch
einen speziellen, nur der Endress+Hauser Vertriebszentrale bekannten Service-Code
geschiitzt. Bei Fragen hierzu zuerst Endress+Hauser kontaktieren.
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6.3.3  Programmiermodus sperren

Nach einem Riicksprung in die HOME-Position wird die Programmierung nach 60 Sekunden
wieder gesperrt, wenn die Bedienelemente nicht mehr betétigt werden.

Die Programmierung kann auch gesperrt werden, indem in der Funktion CODE-EINGABE
eine beliebige Zahl (auler dem Kundencode) eingeben wird.

6.4 Fehlermeldungen

6.4.1 Fehlerart

Fehler, die wiahrend der Inbetriebnahme oder des Messbetriebs auftreten, werden sofort
angezeigt. Liegen mehrere System- oder Prozessfehler vor, so wird immer derjenige mit der
hochsten Prioritét angezeigt!

Das Messgerét unterscheidet grundsatzlich zwei Fehlerarten:

= Systemfehler: Diese Gruppe umfasst alle Geratefehler, z.B. Kommunikationsfehler, Hard-
warefehler usw. > B 74

= Prozessfehler: Diese Gruppe umfasst alle Applikationsfehler, z.B. Durchfluss Limit usw. -
79

L— P  XXXXXXXXXX
4 #000 00:00:05

2 4 5 3

AD000991

Abb. 29:  Anzeige von Fehlermeldungen (Beispiel)

Fehlerart: P = Prozessfehler, S = Systemfehler

Fehlermeldungstyp: 4= Stérmeldung, | = Hinweismeldung, Definition
Fehlerbezeichnung: z.B. DURCHFLUSS LIMIT = maximaler Durchfluss iiberschritten
Fehlernummer: z.B. #422

Dauer des zuletzt aufgetretenen Fehlers (in Stunden, Minuten und Sekunden)

Ul W N =

6.4.2  Fehlermeldungstypen

System- und Prozessfehler werden vom Messgerét grundsétzlich zwei Fehlermeldetypen
(Stor- oder Hinweismeldung) fest zugeordnet und damit unterschiedlich gewichtet -
74.

Schwerwiegende Systemfehler, z.B. Elektronikmoduldefekte, werden vom Messgerédt immer
als "Stérmeldung" erkannt und angezeigt!

Hinweismeldung (!)

s Der betreffende Fehler hat keine Auswirkungen auf den aktuellen Messbetrieb.

= Anzeige — Ausrufezeichen (!), Fehlerart (S: Systemfehler, P: Prozessfehler)

s FOUNDATION Fieldbus — Hinweismeldungen werden tber den Statuszustand "UNCER-
TAIN" des Ausgangswertes OUT (AI-Block) an nachgeschaltete Funktionsblocke bzw.
ubergeordnete Leitsysteme ibermittelt.

Stérmeldung ($ )

= Der betreffende Fehler unterbricht bzw. stoppt den laufenden Messbetrieb.

» Anzeige — Blitzsymbol ( %), Fehlerart (S: Systemfehler, P: Prozessfehler)

= FOUNDATION Fieldbus — Stérmeldungen werden Uber den Statuszustand 'BAD" des
Ausgangswertes OUT (Al-Block) an nachgeschaltete Funktionsblocke bzw. iibergeordnete
Leitsysteme tibermittelt.

Endress+Hauser
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6.5 Bedienprogramme

6.5.1 Bedienprogramm "FieldCare"

FDT-basiertes Anlagen-Asset-Management-Tool von Endress+Hauser. Es kann alle intelli-
genten Feldeinrichtungen in Threr Anlage konfigurieren und unterstiitzt Sie bei deren Ver-
waltung. Durch Verwendung von Statusinformationen stellt es dariiber hinaus ein einfa-
ches, aber wirkungsvolles Mittel dar, deren Zustand zu kontrollieren. Der Zugriff auf die
Proline Durchfluss-Messgeréte erfolgt iiber eine Serviceschnittstelle oder {iber das Ser-
viceinterface FXA193.

6.5.2  Bedienung iiber FOUNDATION Fieldbus
Konfigurationsprogramme

Fir die Konfiguration stehen dem Bediener spezielle, von unterschiedlichen Herstellern
angebotene Konfigurations- und Bedienprogramme zur Verfiigung. Damit kénnen sowohl
die FOUNDATION Fieldbus Funktionen, als auch alle gerdtespezifischen Parameter konfigu-
riert werden. Uber die vordefinierten Funktionsblécke ist ein einheitlicher Zugriff auf alle
Netzwerk- und Feldbusgeratedaten moglich.

Auf > B 47 ist das schrittweise Vorgehen fiir die Erst-Inbetriebnahme der FOUNDATION
Fieldbus Funktionen ausfiihrlich beschrieben; ebenso die Konfiguration gerétespezifischer
Parameter.

Allgemeine Erlduterungen zum FOUNDATION Fieldbus sind in der Betriebsanleitung
"FOUNDATION Fieldbus Overview" (BAO0O013S) zu finden. Bezugsquelle: — www.end-
ress.com — Download.

Systemdateien

Fir die Inbetriebnahme und die Netzwerkprojektierung werden folgende Dateien bendtigt:
= [nbetriebnahme — Gerétebeschreibung (Device Description: *.sym, *.ffo)
= Netzwerkprojektierung — CFF-Datei (Common File Format: *.cff)

Diese Dateien kénnen wie folgt bezogen werden:

= Kostenlos iiber das Internet — www.endress.com

= Bei Endress+Hauser unter Angabe der Bestellnummer (Nr. 56003896)
= Uber die Fieldbus Foundation Organisation — www.fieldbus.org

% Hinweis!

Sicherstellen, dass die fiir die Einbindung von Feldgeréten ins Hostsystem richtigen
Systemdateien verwendet wurden. Entsprechende Versionsangaben kénnen iiber folgende
Funktionen/Parameter abgefragt werden:

Vor-Ort-Anzeige:
s HOME — COMMUNICATION — FOUND. FIELDBUS — DEVICE REVISION
s HOME —» COMMUNICATION — FOUND. FIELDBUS — DD REVISION

FOUNDATION Fieldbus-Schnittstelle:
= Resource Block — Parameter DEV_REV
= Resource Block — Parameter DD_REV

Beispiel (Vor-Ort-Anzeige):

Anzeige in der Funktion DEVICE REVISION — 01

Anzeige in der Funktion DD REVISION — 01

Benétigte Geratebeschreibungsdatei (DD) — 0101.sym / 0101.ffo
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6.5.3  Geratebeschreibungsdateien

In der folgenden Tabelle sind die passenden Gerédtebeschreibungsdateien fiir das jeweilige

Bedientool aufgefiihrt.

FOUNDATION Fieldbus-Protokoll:

Giiltig fiir Software:

Gerédtedaten FOUNDATION
Hersteller-ID:

3.00.XX — Funktion "Geratesoftware"

11,., (ENDRESS+HAUSER) — Funktion "Hersteller ID"

Gerate-ID: 1065}« — Funktion "Gerate ID"
Versionsdaten Gerate-Revison 1/ DD Revision 1

FOUNDATION Fieldbus

Softwarefreigabe: 12.2010

Bedienprogramm Bezugsquellen:

Device Description (DD) und
Capability File (CFF)

= www.endress.com
= www.fieldbus.org

Geratetreiber fiir FF Host
Systeme:

Bezugsquellen:

ABB (FieldController 800)

siehe FF Standard Geréatetreiber

Allen Bradley (Control Logix)

siehe FF Standard Geratetreiber

Emerson (Delta V)

www.easydeltav.com

Endress+Hauser (Control-
Care)

siehe FF Standard Gerétetreiber

Honeywell (Experion PKS)

siehe FF Standard Gerétetreiber

SMAR (System 302)

siehe FF Standard Geréatetreiber

Yokogawa (CENTUM CS
3000)

www.yokogawa.com

Geratetreiber fiir weitere
FF Bedienprogramme:

Bezugsquellen Updates:

Handterminal 375

www.fieldcommunicator.com

@y,  Hinweis!
Die Gerétetreiber kénnen iiber die Updatefunktion des Handterminals 375 hinzu-
gefligt und aktualisiert werden.

Test- und Simulationsgerét:

Quellen zur Beschaffung von Gerétebeschreibungen:

Fieldcheck

Update iiber FieldCare mit dem Flow Device FXA193/291 DTM im
Fieldflash Module

Endress+Hauser
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6.6 Hardware-Einstellungen FOUNDATION Fieldbus

6.6.1 Hardware-Schreibschutz ein-/ausschalten

Der Hardware-Schreibschutz kann tiber eine Steckbriicke auf der I/0-Platine ein- oder
ausgeschaltet werden.

A Warnung!

Stromschlaggefahr! Offenliegende Bauteile mit beriihrungsgefahrlicher Spannung. Die
Energieversorgung ausschalten, bevor die Elektronikraumabdeckung entfernt wird.

1. Energieversorgung ausschalten.
2. 1/0-Platine ausbauen > B 83

3. Hardware-Schreibschutz und Simulationsmodus mit Hilfe der Steckbriicken entspre-
chend konfigurieren (siehe Abbildung).

4. Der Einbau der I/0-Platine erfolgt in umgekehrten Reihenfolge.

AD004731

Abb. 30:  Hardware-Einstellungen (I/0-Platine)

1 Steckbriicke zum Ein-/Ausschalten des Schreibschutz:
1.1  Schreibschutz ausgeschaltet (Werkeinstellung) = der Schreibzugriff auf Gerdtefunktionen via FF-Schnittstelle ist moglich
1.2 Schreibschutz eingeschaltet = der Schreibzugriff auf die Gerdtefunktionen via FF-Schnittstelle ist nicht méglich

2 Steckbriicke fiir Simulationsmodus:

2.1  Simulationsmodus freigegeben (Werkeinstellung) = Simulation im Analog Input Funktionsblock bzw. im Discrete Output
Funktionsblock méglich

2.2 Simulaionsmodus gesperrt = Simulation im Analog Input Funktionsblock bzw. im Discrete Output Funktionsblock nicht még-
lich

LED  (Leuchtdiode):
- leuchtet dauernd — betriebsbereit (keine Kommunikation tiber FF aktiv)
- leuchtet nicht — nicht betriebsbereit

- blinkt langsam —» betriebsbereit (Kommunikation iiber FF aktiv)
- Dblinkt schnell — Gerdtefehler vorhanden (Fehlermeldetyp 'Stormeldung’) > B 70
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7 Inbetriebnahme

7.1 Installations- und Funktionskontrolle

Alle Abschlusskontrollen durchfithren, bevor die Messstelle in Betrieb genommen wird:
= Checkliste "Einbaukontrolle" > B 27
s Checkliste "Anschlusskontrolle" > 8 37

7.2 Messgerat einschalten

Die Versorgungsspannung erst nach Durchfithren der Abschlusskontrollen einschalten. Das
Messgerat ist betriebsbereit.

Nach dem Einschalten durchlduft die Messeinrichtung interne Testfunktionen. Wahrend
dieses Vorgangs erscheint auf der Vor-Ort-Anzeige folgende Sequenz von Meldungen:

t-mass 65

START-UP Aufstart-Meldung

t-mass 65

FOUND. FIELDBUS Anzeige der vorhandenen Ein-/Ausgangsmodule

v
GERATESOFTWARE )
V XX XX XX Anzeige der aktuellen Software
v
SYSTEM OK )
—, MESSETRIEB Aufnahme des normalen Messbetriebs
v

Nach erfolgreichem Aufstarten wird der normale Messbetrieb aufgenommen.

Auf der Anzeige erscheinen verschiedene Messwert- und/oder Statusgrofien (HOME-Posi-
tion).

Hinweis!

Wenn das Aufstarten nicht erfolgreich ist, wird je nach Ursache eine entsprechende Fehler-
meldung angezeigt.

Endress+Hauser
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7.3 Inbetriebnahme tiber FOUNDATION Fieldbus

Folgende Punkte beachten:

= Die fiir Inbetriebnahme und Netzwerkprojektierung erforderlichen Dateien kénnen wie
auf > B 43 beschrieben bezogen werden.

= Die Identifizierung des Geréates erfolgt beim FOUNDATION Fieldbus im Host- oder
Konfigurationssystem tber die Gerdtekennung (DEVICE_ID). Die DEVICE_ID ist eine Kom-
bination aus Herstellerkennung, Geratetyp und Geréte-Seriennummer. Sie ist eindeutig
und kann niemals doppelt vergeben werden.

Die DEVICE_ID des Messgeréts setzt sich wie folgt zusammen:

452B48 | 1065- | XXXXXXXXXXX

Gerate-Seriennummer (11-stellig)

Gerétetyp (t-mass 65)

Endress+Hausser

7.3.1 Erst-Inbetriebnahme

Die nachfolgende Beschreibung ermdglicht die schrittweise Inbetriebnahme des Messgerats
sowie alle notwendigen Konfigurationen fiir den FOUNDATION Fieldbus:

1. Messgerét einschalten.

Die DEVICE_ID auf dem Gerétetypenschild (- B 7) notieren.

2
3. Das Konfigurationsprogramm 6ffnen.
4

Die Geratebeschreibungsdateien bzw. CFF-Datei in das Hostsystem bzw. in das Konfi-
gurationsprogramm laden. Sicherstellen, dass die richtigen Systemdateien verwendet

wurden. Dazu das Beispiel auf > B 49 beachten.

Beim ersten Verbindungsaufbau meldet sich das Messgeréat wie folgt:

- EH_TMASS 65  xxxxxxxxxxx (Messstellenbezeichnung PD-TAG)
- 452B481065- xxxxxxxxxxx (Device ID)

- Blockstruktur:
Anzeigetext (xxx... = Seriennummer) Basisindex Beschreibung
RESOURCE_ XXXXXXXXXXX 400 Resource Block
TRANSDUCER_FLOW _XXXXXXXXXXX 1400 Transducer Block "Flow"
TRANSDUCER_DIAG_ XXXXXXXXXXX 1600 Transducer Block 'Diagnosis"
TRANSDUCER_DISP_ XXXXXXXXXXX 1800 Transducer Block "'Display"
TRANSDUCER _TOT _XXXXXXXXXXX 1900 Transducer Block "Totalizer"
TRANSDUCER_GAS_XXXXXXXXXXX 2700 Transducer Block "Heat Flow"
ANALOG_INPUT_1_ XXXXXXXXXXX 500 Analog Input Funktionsblock 1
ANALOG_INPUT_2_ XXXXXXXXXXX 550 Analog Input Funktionsblock 2
ANALOG_INPUT 3 XXXXXXXXXXX 600 Analog Input Funktionsblock 3
ANALOG_INPUT 4 XXXXXXXXXXX 650 Analog Input Funktionsblock 4
ANALOG_INPUT_5_ XxXxXXXXXXXXX 700 Analog Input Funktionsblock 5
ANALOG_OUTPUT _XXXXXXXXXXX 2300 Analog Output Funktionsblock (DO)
DISCRETE_OUTPUT _XXXXXXXXXXX 900 Discrete Output Funktionsblock (DO)
PID_XXXXXXXXXXX 1000 PID Funktionsblock (PID)
ARITHMETIC_XXXXXXXXXXX 1100 Arithmetic Funktionsblock (ARTH)
INPUT_SELECTOR _XXXXXXXXXXX 1150 Input Selector Funktionsblock (ISEL)
SIGNAL_CHARACT _XXXXXXXXXXX 1200 Signal Characterizer Funktionsblock (CHAR)
INTEGRATOR _XXXXXXXXXXX 1250 Integrator Funktionsblock (INTG)
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Hinweis!

Das Messgerat wird ab Werk mit der Busadresse "250" ausgeliefert und befindet sich somit
in dem fiir die Umadressierung der Feldgerate reservierten Adressbereich zwischen
248...251. Dies bedeutet, dass der LAS (Link Active Scheduler) dem Gerat in der Initialisie-
rungsphase automatisch eine nicht belegte Busadresse zuordnet.

5. Mit der notierten DEVICE 1D das Feldgerét identifizieren und dem betreffenden Feld-
busgeréat die gewtlinschte Messstellenbezeichnung (PD_TAG) zuordnen.
Werkeinstellung: EH_ TMASS 65 XXXXXXXXXXX

Parametrierung des "Resource Block" (Basisindex 400)
6. Den Resource Block ¢ffnen.

7. Bei ausgelieferten Geréten ist der Hardware-Schreibschutz deaktiviert, damit auf die
Schreibparameter iiber den FF zugegriffen werden kann. Diesen Zustand tiber den
Parameter WRITE_LOCK kontrollieren:

- Schreibschutz aktiviert = LOCKED
- Schreibschutz deaktiviert = NOT LOCKED

Den Schreibschutz deaktivieren, wenn notwendig > 8 45.

8. Die gewiinschte Blockbezeichnung eingeben (optional).
Werkeinstellung: RESOURCE xxxxxxxxxxx

9. Die Betriebsart in der Parametergruppe MODE_BLK (Parameter TARGET) auf AUTO
setzen.

Parametrierung der "Transducer Blocke"

Die einzelnen Transducer-Blocke umfassen verschiedene, nach geratespezifischen Funktio-
nen geordnete Parametergruppen:

Transducer Block Basisindex Beschreibung

Transducer Block "Flow" 1400 Durchflussmessung
Transducer Block 'Diagnosis" 1600 Diagnosefunktionen
Transducer Block "'Display" 1800 Vor-Ort-Anzeigefunktionen
Transducer Block "Totalizer" 1900 Summenzéhler 1...2
Transducer Block "Heat Flow" 2300 Warmeflussmessung

Die folgende Beschreibung gilt exemplarisch fir den Transducer Block "Flow" (Basisindex:
1400).

10. Die gewtnschte Blockbezeichnung eingeben (optional).
Werkeinstellung: TRANSDUCER FLOW _XXXXXXXXXXX

11. Den Transducer Block "Flow" 6ffnen.

12. Nun die relevanten geratespezifischen Parameter fiir die gewiinschte Applikation kon-
figurieren:

@y Hinweis!

- Anderungen von Geréateparametern kann nur nach Eingabe eines giiltigen
Freigabecodes im Parameter "Access — Code" erfolgen.

- Die Auswahl der Systemeinheiten im Transducer Block 'Flow" hat keinen Einfluss auf
den Ausgangswert OUT (Al Block). Einheiten der Prozessgréfien, die via FF-Schnitt-
stelle ibertragen werden, sind separat im Analog Input Funktionsblock tiber die Para-
metergruppe XD_SCALE und OUT_SCALE festzulegen.
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13.

Die Transducer Blocke "Flow" und "Totalizer" in der Parametergruppe MODE_BLK (Para-
meter TARGET) in die Betriebsart AUTO setzen. Nur dann ist gewahrleistet, dass die
Prozessgréfien vom nachgeschalteten Al-Funktionsblock korrekt verarbeitet werden
koénnen.

Parametrierung der "Analog Input Funktionsblécke"

Das Geréat verfugt iiber fiinf Analog Input Funktionsblécke, die wahlweise den verschiedenen
Prozessgréen zugeordnet werden kénnen. Die nachfolgende Beschreibung gilt exempla-
risch fiir den Analog Input Funktionsblock 1 (Basisindex: 500).

14.

15.
16.

17.

18.

19.

Die gewiinschte Bezeichnung fiir den Analog Input Funktionsblock eingeben (optional).
Werkeinstellung: ANALOG_INPUT _ 1xxXXXXXXXXXX

Den Analog Input Funktionsblock 1 6ffnen.

Die Betriebsart in der Parametergruppe MODE_BLK (Parameter TARGET) auf OOS set-
zen, d.h. Block aufier Betrieb.

Uber den Parameter CHANNEL diejenige Prozessgréfie wahlen, die als Eingangswert
fir den Funktionsblockalgorithmus (Skalierungs- und Grenzwertiiberwachungsfunkio-
nen) verwendet werden soll. Folgende Einstellungen sind moglich:

Prozessgrofie Channel-Parameter
Massefluss 1
Normvolumenfluss 2
Temperatur 3
Summenzéhler 1 7
Summenzahler 2 8
Warmefluss 53

In der Parametergruppe XD_SCALE die gewlinschte Mafieinheit sowie den Block-Ein-
gangsbereich (Messbereich der Durchflussapplikation) fiir die betreffende Prozess-
grofe wahlen (siehe nachfolgendes Beispiel).

A Achtung!

Darauf achten, dass die gewéhlte Mafleinheit zur Messgrofie der selektierten Prozess-
grofie passt. Ansonsten wird im Parameter BLOCK ERROR die Fehlermeldung "Block
Configuration Error" angezeigt und die Betriebsart des Blockes kann nicht in den Modus
AUTO gesetzt werden.

Im Parameter L._TYPE die Linearisierungsart fir die Eingangsgréfie wahlen (Direct,
Indirect, Indirect Sq Root) — Handbuch "Beschreibung Geratefunktionen"

@ Achtung!

Beachten, dass bei der Linearisierungsart "‘Direct" die Einstellungen in der Parameter-
gruppe OUT_SCALE mit den Einstellungen der Parametergruppe XD _SCALE tberein-
stimmen muss. Andernfalls kann die Betriebsart des Blockes nicht in den Modus AUTO
gesetzt werden. Eine solche Fehlkonfiguration wird tiber die Fehlermeldung "Block Con-
figuration Error" im Parameter BLOCK_ERR angezeigt.

Beispiel:

- Der Messbereich des Sensors betrégt 0...30 m3/h.

- Der Ausgangsbereich zum Automatisierungssystem soll ebenfalls 0...30 m3/h betra-
gen.

Folgende Einstellungen miissen vorgenommen werden:

- Analog Input Funktionsblock / Parameter CHANNEL (Auswahl Eingangswert), Aus-
wahl: 2 - Normvolumenfluss

- Parameter L_TYPE — Direkt

— Parametergruppe XD_SCALE
XD_SCALE0% =0
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20.

21.

22.

23.

24.

XD_SCALE 100%= 30
XD_SCALE UNIT=m3/h

- Parametergruppe OUT SCALE
OUT_SCALE 0%=0
OUT_SCALE 100% = 30
OUT_SCALE UNIT =m3/h

Mit Hilfe der folgenden Parameter kénnen die Grenzwerte fiir Alarm- und Vorwarn-
meldungen definiert werden:

- HI_HI LIM — Grenzwert fiir den oberen Alarm

- HI_LIM — Grenzwert fiir den oberen Vorwarnalarm

- LO_LIM — Grenzwert fiir den unteren Vorwarnalarm

- LO_LO_LIM — Grenzwert fiir den unteren Alarm

Die eingegebenen Grenzwerte miissen innerhalb des in der Parametergruppe
OUT_SCALE festgelegten Wertebereichs liegen.

Neben den eigentlichen Grenzwerten muss auch das Verhalten bei einer Grenzwert-
iberschreitung durch so genannte "Alarmprioritaten" (Parameter HI HI PRI, HI PRI,
LO_PR,LO_LO_PRI) festgelegt werden — Handbuch "Beschreibung Geratefunktionen".
Eine Protokollierung an das Feldbus-Hostsystem erfolgt nur bei einer Alarmprioritat
grofier 2.

Systemkonfiguration/Verschaltung von Funktionsblocken:

Eine abschliefende "Gesamtsystemkonfiguration" ist zwingend erforderlich, damit die
Betriebsart des Analog Input Funktionsblocks auf den Modus AUTO gesetzt werden
kann und das Feldgerat in die Systemanwendung eingebunden ist. Dazu werden mit
Hilfe einer Konfigurationssoftware, die Funktionsblocke meist graphisch zur
gewinschten Regelstrategie verschaltet und anschliefend die zeitliche Abarbeitung der
einzelnen Prozessregelfunktionen festgelegt.

Nach der Festlequng des aktiven LAS alle Daten und Parameter in das Feldgeréat
herunterladen.

Die Betriebsart in der Parametergruppe MODE_BLK (Parameter TARGET) auf AUTO
setzen. Dies ist allerdings nur unter zwei Voraussetzungen maoglich:

- Die Funktionsbldcke sind korrekt miteinander verschaltet.

— Der Resource Block befindet sich in der Betriebsart AUTO.
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Parametrierung des "Analog Output Funktionsblock" (Basisindex 2300)

Das Messgerat verfiigt iiber einen Analog Output Funktionsblock, der wahlweise den ver-
schiedenen Prozessgrofien zugeordnet werden kann.

% Hinweis!

Der dem Analog Output Funktionsblock tibermittelte Prozesswert muss grésser O des
Dichte-Messgerdats betragen um die Status von BAD oder UNCERTAIN zu vermeiden.

Mit Hilfe des folgenden Beispiels soll dargestellt werden, wie iiber den Analog Output Funk-
tionsblock der Wert eines Gasanalysator-Messgeréts fiir die Betriebsdichte (Parameter
"Mole % Gas 1") eingelesen werden kann.

Im ersten Schritt muss die Verbindung zwischen dem Analog Output Funktionsblock und
dem Parameter "Mole % Gas 1") im Transducer Block "Flow" hergestellt werden. Dazu muss
dem Parameter CHANNEL der Wert "39" (Mole Fraction) zugewiesen werden.

25. Die gewtinschte Bezeichnung fiir den Analog Output Funktionsblock eingeben (optio-
nal). Werkeinstellung: ANALOG OUTPUT _XXXXXXXXXXX

26. Den Analog Output Funktionsblock 6ffnen.

27. Die Betriebsart in der Parametergruppe MODE_BLK (Parameter TARGET) auf OOS set-
zen, d. h. Block aufRer Betrieb.

28. Uber den Parameter CHANNEL "Mole Fraction" wéhlen, welcher als Eingangswert fiir
den Transducerblockalgorhytmus (Skalierungsfunktion) verwendet werden soll. Fol-
gende Einstellungen sind méglich:

Prozessgrofie Channel-Parameter
Pressure 17
Mole Fraction 39

29. In der Parametergruppe PV_SCALE die gewlinschte Maf3einheit wahlen, sowie den
Block-Eingangsbereich (Messbereich des Gasanalysators) fir die betreffenden Prozess-
groBe (siehe nachfolgendes Beispiel).

¥ Achtung!

Darauf achten, dass die gewéhlte Mafleinheit zur Messgrofie der selektierten Prozess-
grofie passt. Ansonsten wird im Parameter BLOCK_ERROR die Fehlermeldung "Block
Configuration Error' angezeigt und die Betriebsart des Blockes kann nicht in den Modus
AUTO gesetzt werden.

Beispiel:
- Der Messbereich der Dichteapplikation betragt 0...30 %.
- Der Ausgangsbereich zum Automatisierungssystem soll ebenfalls 0...30 % betragen.
- Folgende Einstellungen miissen vorgenommen werden:
- Analog Output Funktionsblock / Parameter CHANNEL (Auswahl Ausgangswert),
Auswahl 39 = Mole Fraction
- Parameter SHED_OPTIONS — z.B. Normal Shed Normal Return
- Parametergruppe PV_SCALE
-PV_SCALE0% =0
- PV_SCALE 100% = 30
- PV_SCALE UNIT = %
- Parametergruppe OUT_SCALE
- OUT_SCALE 0% =0
- OUT_SCALE 100% =30
- OUT_SCALE UNIT = %

30. Die Betriebsart in der Parametergruppe MODE_BLK (Parameter TARGET ) auf AUTO

setzen.

31. Systemkonfiguration / Verschaltung von Funktionsblécken
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Eine abschlieende "Gesamtsystemkonfiguration" ist zwingend erforderlich, damit die
Betriebsart des Analog Output Funktionsblocks auf den Modus AUTO gesetzt werden
kann und das Gerét in die Systemanwendung eingebunden wird. Dazu werden mit Hilfe
einer Konfigurationssoftware die Funktionsblécke, meist grafisch, zur gewiinschten
Regelstrategie verschaltet und anschliefend die zeitliche Abarbeitung der einzelnen
Prozessregelfunktionen festgelegt.
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7.4 Quick-Setup

Mit Hilfe des Quick-Setup "Inbetriebnahme" werden die wichtigsten Gerdteparameter sowie
Zusatzfunktionen schnell und einfach konfiguriert, insbesondere zur Inbetriebnahme von
Messgeraten, welche mit Werkeinstellung ausgeliefert werden.

Hinweis!

Wenn Messgeréte mit kundenspezifischer Parametrierung ausgeliefert werden, ist es nicht
notwendig das Quick-Setup auszufithren. In diesem Fall wird empfohlen, die Parameterliste
auf der CD mit den geforderten Einstellungen zu iberpriifen.

7.4.1  Quick-Setup "Inbetriebnahme"

Qs
Inbetriebnahme [~

~E - 4‘ Quick Setup ‘»

GEIE
Einstellvorgaben
(@ Auswahl der Voreinstellung
Werkeinstellung Aktuelle Einstellung
@ Auswahl der Systemeinheit
(—>
‘ Druck ‘ ‘ Temperatur ‘ ‘ Massefluss ‘ ‘Normvol.-fluss‘ ‘ Warmefluss ‘ ‘ Dichte ‘ ‘ Beenden ‘
| | | | | | I
1 ¥ ¥ v Y
Einheit Einheit Einheit Einheit Einheit Einheit
Druck Temperatur Massefluss | [Normvol.-fluss| |Heizw. Masse Dichte
T T
Referenz Einheit
Temperatur | [Heizw. Normv.
I I
Referenz Einheit
Druck Warmefluss
Einheit
Warmemenge
‘ ® Eine weitere Systemeinheit konfigurieren ? NEIN ‘
) [ J
‘ Automatische Konfiguration der Anzeige ? NEIN ‘
) J
i Automatische Parametrierung der Anzeige i \
(© Auswahl weiteres Quick Setup konfigurieren
Aufnehmer ‘ ‘ Gas ‘ ‘ Druck ‘ ‘ Warmefluss ‘ ‘ Nein
i ; : ‘
Ausflihren des gewahlten Quick Setups
C

A0014984-DE

Abb. 31:  QUICK SETUP INBETRIEBNAHME - Mentii fiir die schnelle Konfiguration wichtiger Gerdtefunktionen

Hinweis!

Wird bei einer Abfrage die Tastenkombination /4 gedriickt, erfolgt ein Riicksprung in die
Zelle SETUP INBETRIEBNAHME. Die bereits vorgenommene Konfiguration bleibt jedoch
gultig.

QUICK SETUP - INBETRIEBNAHME

Bei der Eingabeaufforderung "QS-INBETRIEBNAHME NEIN' die Taste () oder/ =] driicken. Den Eingabecode"65" ein-
geben und | €] driicken. Die Programmierung ist freigegeben. Es erscheint die Eingabeaufforderung "QS-INBETRIEB-
NAHME NEIN". Mit der Taste | *] oder -] von NEIN auf JA &ndern und £ driicken.

SPRACHE

Mit der Taste *] oder -] die gewtinschte Sprache auswahlen und dann (£] driicken.
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GRUNDEINSTELLUNGEN

(® AKTUELLE EINSTELLUNG auswéhlen, um mit dem Programmieren des Geréts fortzufahren und zur nachsten
Ebene zu wechseln, oder WERKSEINSTELLUNG auswéhlen, um das Gerat zuriickzusetzen (das Geréat startet neu
und kehrt zur HOME-Position zuriick).

- AKTUELLE EINSTELLUNG sind die aktuell programmierten Parameter im Gerét.

- WERKSEINSTELLUNG sind die programmierten Parameter (Werkseinstellungen und kundenspezifische Ein-
stellungen), welche urspriinglich mit dem Gerat geliefert wurden.

SYSTEMEINHEITEN

Gewiinschte Systemeinheiten-Funktion auswahlen und Parametrierung durchfiihren oder BEENDEN auswahlen,
um zur Funktion QUICK SETUP zurtickzukehren, wenn keine weitere Programmierung erforderlich ist.

@ Es sind bei jedem Umlauf nur noch die Einheiten anwéhlbar, die im laufenden Setup noch nicht konfiguriert
wurden.

® Die Auswahl 'TA" erscheint bis alle Einheiten parametriert wurden.
Danach erscheint nur noch die Auswahl "NEIN".

Automatische Konfiguration der Anzeige

Die Auswahl "Automatische Parametrierung der Anzeige" beinhaltet folgende Grundeinstellungen/Werkein-
stellungen:

- JA: Hauptzeile = MASSEFLUSS, Zusatzzeile = SUMMENZAHLER 1

- NEIN: Die bestehenden (gewéhlten) Einstellungen bleiben erhalten.

Ein weiteres Quick-Setup auswéhlen

©® Weitere Quick-Setups fiir die Inbetriebnahme auswéhlen oder "NEIN" um die Auswahl zu verlassen.
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7.4.2  Quick-Setup "Aufnehmer"

Es ist sehr wichtig, dass der Einstecksensor entsprechend dem tatséchlich vorhandenen
Rohr oder Kanal eingerichtet und in der berechneten Einstecktiefe installiert wird. Dieses
Quick-Setup leitet systematisch durch den kompletten Vorgang zum Einrichten des Sensors.

Hinweis!
Die Funktion QUICK SETUP AUFNEHMER steht nicht fiir Sensoren mit Flansch zur Verfii-

gung.

e Qs
H@HH QUICK SETUP | (E)) — sENSor ¢
© \

EINHEIT
HOME-POSITION LANGE

I
® Auswahl ROHR TYP

- r
ROHR
TYP

—
RUNDE ROHRE| | RECHTECKIG

[ [
ROHR- KANALHOHE
STANDARD
I

[
NENNWEITE KANALBREITE

[ [

AUSSEN- -

DURCHMESSER WANDSTARKE
[ [

WANDSTARKE MONTAGE

[
INNEN-
DURCHMESSER
1

& | MONTAGE SET
LANGE
[
EINSTECK-
® TIEFE

(

A0009910-DE

ROHRTYP

O = RUNDE ROHRE
- Bei Standardrohren in Funktionen ROHRSTANDARD und NENNWEITE entsprechende Werte auswéhlen
- Bei Sonderausfiihrungen in der Funktion ROHRSTANDARD die Option ANDERE auswéhlen und in Funk-
tionen WANDSTARKE und ROHRAUSSENDURCHMESSER entsprechende Werte eingeben.
- Die Funktion ROHRINNENDURCHMESSER zeigt den berechneten Innendurchmesser an (nur lesen).
= RECHTECKIGE ROHRE
- Eingabe von KANALHOHE, KANALBREITE und WANDSTARKE des Kanals.
- Unter MONTAGE die Einbaulage des Sensors auswéhlen: HORIZONTAL oder VERTIKAL

MONTAGE SET LANGE
@ Eingabe der gemessenen Lénge des Montagekits (inklusive Rohrverschraubung) ein > 8 19.

EINSTECKTIEFE
® Anzeige der berechneten Einstecktiefe zur Montage des Sensors > B 19.

Mit Taste &) Einstellungen speichern und Riickkehr zur Funktionsgruppe QUICK SETUP SENSOR.
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7.4.3  Quick-Setup-Menii "Gas"

Das Messgeréat kann mit ein oder zwei individuellen Gasgruppen programmiert werden. Das
bedeutet, dass bis zu zwei verschiedene Gasstréme (z.B. Stickstoff und Argon) in einem Rohr
und mit nur einem Messgerdt gemessen werden kénnen.

Werden zwei Gasgruppen verwendet, dann kann ein digitaler Eingang fur die Umschaltung
zwischen den beiden Gasgruppen zugewiesen werden. Alternativ kann die Umschaltung
auch manuell iber eine Funktion in der Gerétesoftware erfolgen. Dariiber hinaus kann ein
programmiertes Gasgemisch tiber das Signal eines Gasanalysators fortwéhrend angepasst
werden.

—~ (E) - (¥) — | QUICK SETUP | (E))—~ Gas

el GASGR‘UPPEN
HOME-POSITION WAHL
¥
= Auswahl der Gasgruppe GASGRUPPE 1 ‘ ‘ GASGRUPPE 2‘ BEENDEN
I I
ANALYSATOR ANALYSATOR
EINGANG EINGANG B —
I T
ANZAHL DER ANZAHL DER
GASE GASE
I T
GASART 1 GASART 1
BESCHREIB. 1 MOL -% GAS 1 MOL -% GAS 1 BESCHREIB. 2
; ; ; ;
KORREKTUR GASART GASART KORREKTUR
FAKTOR 1 2.8 2.8 FAKTOR 2
I I T T
REFERENZ- MOL -% GAS MOL -% GAS REFERENZ-
DICHTE 1 2.8 2.8 DICHTE 2
I T
UBERPRUF. UBERPRUF.
WERTE WERTE
N ~ J
UBERN ANOERUNG | ABBRECHEN | [ VERWERFEN | | JA |
: i i
Weitere Gruppe konfigurieren? JA NEIN
i i

A0009907-DE

Programmieren einer Gasgruppe

Unabhéngig von der urspriinglichen Werkseinstellung und Kalibrierung erméglicht das
Gerat eine beliebige Parametrierung der Gasgruppe.

Eine Gasgruppe kann wie folgt zusammengesetzt werden:
- bestehend aus einem Gas.
- bestehend aus einem Gasgemisch von max. 8 Gasen

Die einzelnen Gase konnen:

- anhand einer Liste von Standardgasen ausgewdahlt werden

- als eigener Gastyp definiert werden (z.B Ozon) durch Auswahl SPECIAL GAS und unter
Verwendung manueller Korrekturfaktoren. Vor der Anwendung dieser Funktion ist eine
Evaluierung der Applikation notwendig. In diesem Fall Ihre Endress+Hauser Vertriebszen-
trale kontaktieren.
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Setzen oder Anzeigen der aktiven Gasgruppe

In Funktion GASGRUPPENWAHL Auswahl GASGRUPPE 1 oder 2 auswéhlen. Die Funktion
mit ESC (44 Tasten gleichzeitig driicken) verlassen. Ein Speichern ist nicht erforderlich.

Hinweis!

Die Funktion "Quick Setup Gas" steht nicht zur Verfiigung, wenn eine Vor-Ort Kalibrierung
auf dem Gerét vorgenommen wurde. Weil sich die ermittelte Kalibrierkurve an der Sensor-
leistung am aufgezeichneten Durchflusspunkt orientiert, hdtten Gaseinstellung keinen Ein-
fluss > B 67.

Durchfithren des Quick-Setup

1. GASGRUPPE

Mit den Tasten [+] oder -] die gewiinschte GASGRUPPE auszuwdahlen. Weiter mit[e].

- Funktion ANALYSATOREINGANG auf ON setzen wenn ein Eingang zur Gaskompen-
sation verwendet wird > B 61

- Funktion ANZAHL DER GASE: Gasanzahl zwischen 1und 8 auswahlen.

- Funktion GASTYP: aus der Auswabhlliste ein Gas auswahlen.

- Wenn die Gasanzahl mehr als 2 ist, Eingabe des "MOL-%"-Wert fiir jeden GASTYP.

- Fehlermeldung GEMISCH NICHT 100%: Prozentangaben der Mischung ergeben nicht
zusammen 100 % — eingegebene Werte uiberpriifen.

2. ANDERUNGEN UBERNEHMEN?

- JA auswéhlen um die Einstellungen in der GASGRUPPE 1 oder 2 zu speichern und die
zuletzt angewahlte Gasgruppe zu aktivieren. [¢] driicken um fortzufahren.

- ABBRECHEN wéhlen um die Einstellungen im Zwischenspeicher zu setzen, aber nicht
fir die Messung zu aktivieren. Wird diese Funktion ausgewdhlt, muss in die Gas-
gruppe zu einem spateren Zeitpunkt zurtickgekehrt werden um sie dann dauerhaft zu
speichern.

- VERWERFEN wéhlen um die letzten Anderungen zu l16schen und zur Funktion
GASGRUPPENWAHL zuriickzukehren, um neue Einstellungen vorzunehmen.

3. ANDERE GASGRUPPE?

- JA auswdahlen um in der Funktion GASGRUPPENWAHL fortzufahren. Die Tasten [+]
oder -] verwenden um die gewtinschte GASGRUPPE auszuwdhlen und wie oben
beschrieben fortzufahren.

- NEIN auswahlen, um das Quick-Setup zu verlassen.

Hinweis!
Néahere Informationen zur Programmierung der GASGRUPPE sind im Handbuch "Beschrei-
bung der Geréatefunktionen' (BA0O0135D/06), im Kapitel GAS zu finden.
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7.4.4  Quick-Setup-Menii "Druck”

Mit diesem Quick-Setup kann der individuelle Prozessdruck fiir jede Gasgruppe program-
miert werden. Wenn nur eine Gasgruppe verwendet wird, dann ist nur die Programmierung
der Funktion BETRIEBSDRUCK 1 erforderlich. Fiir BETRIEBSDRUCK 2 kénnen die Standar-
deinstellungen bestehen bleiben.

= ‘
PEO(]DITION BETRIEBS-
HOME- DRUCK 1

— (E) -~ (¥) — | QUICKSETUP | (E))—~ ORboK T

I
BETRIEBS-
DRUCK 2

L.

A0009908-DE

Hinweis!

= Das Messgerét arbeitet nur mit Absolutdruck. Jeder Relativdruck muss in Absolutdruck
konvertiert werden.

= Wenn ein Eingang zur Druckkompensation verwendet wird, dann wird der manuell pro-
grammierte Wert durch den Wert des Eingangssignals iiberschrieben. Der Wert des
Druckeingangs gilt fir beide Gasgruppen. Das bedeutet, dass 2 unabhéngige Druckwerte
nicht langer moglich sind.

s Die Funktion "Quick Setup Druck’ steht nicht zur Verfiigung, wenn eine Vor-Ort-Kalibrie-
rung auf dem Messgerét vorgenommen wurde, da sich die Kalibrierkurve auf die Messauf-
nehmerleistung an jedem aufgezeichneten Durchflusspunkt bezieht. Aus diesem Grund
werden die programmierten Druckeinstellungen redundant > 8 67.
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7.4.5  Quick-Setup-Menii "Warmefluss"

Das Geréat kann die Verbrennungswarme herkémmlicher Brenngase wie Methan, Erdgas,
Propan, Butan, Ethan und Wasserstoff berechnen und ausgeben.

Mit diesem Quick-Setup-Menii kann die Methode programmiert werden, mit der der Heiz-
wert oder Brennwert berechnet werden soll. Das Messgerét kann dafiir konfiguriert werden,
zwel unabhéngige Heizwerte und die Gesamtwerte auszugeben. Ein Beispiel: Das Rohr wird
entweder von Erdgas oder von Propan durchstrémt und zwar zu unterschiedlichen Zeiten.
Nun muss fir beide Gase der Heizwert ermittelt werden.

[}~ (E)—[#)—| QUICKSETUP - WARMQESFLUSS

ey TYP
HOME-POSITION HEIZWERT
;
Auswahl MODUS 1 AUTOHEIZW. |  |[AUTOBRENNW] | MANUELL |
I
I
BRENN-/
HEIZWERT 1
Auswahl MODUS 2 AUTO HEIZW. | [AUTOBRENNW] | MANUELL |
I
[
BRENN-/
HEIZWERT 2
REF. VERBRENN.
TEMPERATUR

AA0009909-DE

Berechnungsart 1 und 2

= Der Heiz-/Brennwert fiir MODUS 1 entspricht den Einstellungen in der Funktion
GAS GRUPPE 1.

= Der Heiz-/Brennwert fiir MODUS 2 entspricht den Einstellungen in der Funktion
GAS GRUPPE 2.

Hinweis!

= Wird nur eine Gruppe verwendet, kann Berechnungsart 2 auf Standardvorgaben belassen
werden.

= Die Mafieinheiten werden in der Funktionsgruppe SYSTEMEINHEITEN ausgewé&hlt -
53.

Automatischer Brennwert

Der Brennwert ist die Gesamtwarmemenge, die sich aus der vollstandigen Verbrennung
eines Brennstoffs bei konstantem Druck eines Gasvolumens in Luft und der vom Wasser-
dampf abgegebenen Wéarme ergibt (Gas, Luft und Brennstoffe mit Referenz Verbrennungs-
temperatur und Standardtemperatur).

Automatischer Heizwert

Der Heizwert ergibt sich, indem die Verdampfungswarme des Wasserdampfs vom Brenn-
wert abgezogen wird. Dadurch wird der Wasseranteil, der sich bildet, als Wasserdampf
behandelt. Die Energie, die zur Verdampfung des Wassers erforderlich ist, wird daher nicht
als Wérme realisiert.
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Manuell

Diese Funktion ermdglicht die Eingabe eines benutzerspezifischen Heizwertes, wenn der

benoétigte Wert sich vom Wert in der Tabelle unterscheiden.

Gas Formel Heizwert* Brennwert*
[Mj/kg] Btu/Ib [Mj/kg] Btu/Ib
Wasserstoff H, 119,91 51,56 141,78 60,97
Ammoniak NH; 18,59 7,99 22,48 9,67
Kohlenmonoxid Cco 10,1 4,34 10,1 434
Schwefelwasserstoff H,S 15,2 6,54 19,49 8,38
Methan CH, 50,02 21,51 55,52 23,87
Ethan C,Hq 47,5 20,43 51,93 22,33
Propan C3Hg 46,32 19,92 50,32 21,64
Butan CHip 45,71 19,66 49,51 21,29
Athylen C,H, 47,16 20,28 50,31 21,63

* In Anlehnung an ISO-Norm 6976:1995(E) und GPA Standard 2172-96

Referenz Verbrennungstemperatur

Die folgenden Referenztemperaturen werden verwendet:

Land Referenz-Verbrennungstemperatur
Osterreich, Belgien, Ddnemark, Deutschland, Italien, Luxem- 25°C
burg, Niederlande, Polen, Russland, Schweden, Schweiz
Brasilien, China 20°C
Frankreich, Japan 0°C
Australien, Kanada, Tschechien, Ungarn, Indien, Irland, 15°C
Malaysia, Mexiko, Siidafrika, Grofbritannien
Slowakei 25°C
USA, Venezuela 60 °F
Endress+Hauser
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7.4.6  Datensicherung/-iibertragung

Mit der Funktion T-DAT VERWALTEN kénnen Daten (Gerdteparameter und -einstellungen)
zwischen dem T-DAT (auswechselbarer Datenspeicher) und dem EEPROM (Geratespeicher)
ubertragen werden.

Fir folgende Anwendungsfalle ist dies notwendig:

= Backup erstellen: aktuelle Daten werden von einem EEPROM in den T-DAT iibertragen.

= Messumformer austauschen: aktuelle Daten werden von einem EEPROM in den T-DAT
kopiert und anschliefiend in das EEPROM des neuen Messumformers iibertragen.

= Daten duplizieren: aktuelle Daten werden von einem EEPROM in den T-DAT kopiert und
anschliefiend in EEPROMs identischer Messstellen iibertragen.

Hinweis!
T-DAT ein- und ausbauen - B 82

o L 4, Quick Setup
©BE

HOME

POSITION
T-DAT
VERWALTEN

‘ LADEN SICHERN ABBRECHEN ‘

(+ (+]
D] [o]] [[a]® [un]]

Neustart des Eingabe
Messgerates gespeichert

A0001221-DE

Abb. 32:  Datensicherung/-tibertragung mit der Funktion T-DAT VERWALTEN

Anmerkungen zu den Auswahlmoglichkeiten LADEN und SICHERN:

LADEN
Daten werden vom T-DAT in das EEPROM ibertragen.

Hinweis!

= Zuvor gespeicherte Einstellungen auf dem EEPROM werden geldscht.

= Diese Auswahl ist nur verfiigbar, wenn der T-DAT giiltige Daten enthalt.

= Diese Auswahl kann nur durchgefiihrt werden, wenn der T-DAT einen gleichen oder einen
neueren Softwarestand aufweist, als das EEPROM. Andernfalls erscheint nach dem Neu-
start die Fehlermeldung "TRANSM. SW-DAT" und die Funktion LADEN ist danach nicht
mehr verfiigbar.

SICHERN
Daten werden vom EEPROM in den T-DAT iibertragen.

7.4.7  Gaskompensation (Eingang)

Das Durchflussmessgerat kann vom Gasanalysator die Zusammensetzung des Gases ausle-
sen und die beiden ersten Komponenten (z.B. GASTYP 1 und 2) in der programmierten Gas-
mischung automatisch aktualisieren. Dadurch steht auch in Fallen mit variierenden Zusam-
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mensetzungen eine genauere Messung zur Verfiigung. z.B. variierende Methan- und
Kohlendioxidkomponenten in einer Biogas-Anwendung.

A0015244

Abb. 33:  Kompensation der Gasmischung mithilfe eines Gasanalysators

Feldbus

Gasanalysator
Gasdetektor
Gasanalysator-Ausgang
t-mass
Spannungsversorgung
Ein-/Ausgang

Ny W N =

Durchfiihren des Quick-Setup

1. GASGRUPPE

- Mit den Tasten [+] oder (-] die gewlinschte GASGRUPPE auszuwahlen. Weiter mit ¢].

- Funktion ANALYSATOREINGANG auf ON setzen wenn ein Eingang zur Gaskompen-
sation verwendet wird (siehe BAOO135D/06 "Beschreibung der Gerédtefunktionen").

- Funktion ANZAHL DER GASE: Gasanzahl zwischen 1 und 8 auswéhlen.

- Funktion GASTYP: aus der Auswabhlliste ein Gas auswéhlen.

- Eingabe des "MOL-%"-Wert fiir jeden GASTYP.

Fehlermeldung GEMISCH NICHT 100%: Prozentangaben der Mischung ergeben nicht

zusammen 100 % — eingegebene Werte iiberpriifen.

2.  ANDERUNGEN UBERNEHMEN?

- JA auswéhlen um die Einstellungen in der GASGRUPPE 1 oder 2 zu speichern und die
zuletzt angewdhlte Gasgruppe zu aktivieren. [¢] driicken um fortzufahren.

- ABBRECHEN wahlen um die Einstellungen im Zwischenspeicher zu setzen, aber nicht
fiir die Messung zu aktivieren. Wird diese Funktion ausgewéhlt, muss in die Gas-
gruppe zu einem spateren Zeitpunkt zurtickgekehrt werden um sie dann dauerhaft zu
speichern.

- VERWERFEN waéhlen um die letzten Anderungen zu l16schen und zur Funktion
GASGRUPPENWAHL zuriickzukehren, um neue Einstellungen vorzunehmen.

- Die Funktion mit ESC (‘4 Tasten gleichzeitig driicken) verlassen

3. ANDERE GASGRUPPE?

- JA auswéhlen um in der Funktion GASGRUPPENWAHL fortzufahren. Die Tasten 4]
oder [-) verwenden um die gewtinschte GASGRUPPE auszuwé&hlen und wie oben
beschrieben fortzufahren.

- NEIN auswdahlen, um das Quick-Setup zu verlassen.

Die folgenden Punkte sollen uiberpruft bzw. beachtet werden:

= Uberpriifen ob in der Funktion GAS — ANALYSATOREINGANG die Auswahl EIN aktiv ist
(Funktion GAS - B 56)

= Uberpriifen des aktuellen %-Wert, der vom Analysator tibertragenen Hauptgaskompo-
nente: PROZESSPARAMETER — MOL-% GAS 1

= Eine Gasgruppe muss aus mindestens 2 Gasarten bestehen (z.B. Methan 60%, Kohlendi-
oxid 40%)

= Standardmé&Big wird dann der erste Gasanteil vom Gaschromatograph stetig aktualisiert
und der Anteil der restlichen Gase wird dynamisch berechnet

Wenn ein aktueller Wert vorhanden ist, ist die Ubertragung korrekt.
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% Hinweis!

Nahere Informationen zur Programmierung der GASGRUPPE sind im Handbuch "Beschrei-
bung der Gerétefunktionen" (BA0O0135D/06), im Kapitel GAS zu finden.
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7.5 Abgleich

7.5.1  Nullpunktabgleich

Die Kalibrierung erfolgt unter Referenzbedingungen (> B 93).

Ein Nullpunktabgleich ist deshalb grundsétzlich nicht erforderlich!

Allerdings hangt bei Nulldurchfluss das Ergebnis der meisten thermischen Massedurch-
flussgeréate stark vom Prozessdruck ab, beeinflusst von Gasart und Art der Anwendung. Im
Regelfall reicht hier die Verwendung der Schleichmengenunterdriickungs-Funktion aus, um
den Ausgang des Messgerats abzugleichen.

Bei manchen Gasen und/oder in Kombination mit hohen Driicken, muss der Nullpunktab-
gleich unter Prozessbedingungen stattfinden, um mit dem Gerét kleinere Werte messen zu
koénnen.

Ein Nullpunktabgleich ist erfahrungsgemaf; nur in speziellen Féllen empfehlenswert:

= hohen Anspriiche an die Messgenauigkeit bei sehr geringen Durchflussmengen

= in Prozess- oder Betriebsbedingungen bei denen sich Gaseigenschaften (Wéarmekapazitét
and Warmeleitfahigkeit) stark &ndern z.B. bei Wasserstoff und Helium.

Voraussetzungen fiir den Nullpunktabgleich

Vor dem Abgleich folgende Punkte beachten:

= Der Abgleich kann nur mit Gasen ohne Feststoff- oder Kondensatanteilen durchgefiihrt
werden

= Der Nullpunktabgleich findet mit dem Prozessgas bei Betriebsdruck und Nulldurchfluss
statt (v =0 m/s). Dazu koénnen z.B. Absperrventile vor bzw. hinter dem Messaufnehmer
vorgesehen werden oder bereits vorhandene Ventile und Schieber benutzt werden.
- Normaler Messbetrieb — Ventile 1 und 2 offen
- Nullpunktabgleich mit Pumpendruck — Ventil 1 offen / Ventil 2 geschlossen
- Nullpunktabgleich ohne Pumpendruck — Ventil 1 geschlossen / Ventil 2 offen

AD003601

Abb. 34:  Nullpunktabgleich und Absperrventile

Achtung!

Der aktuell giiltige Nullpunktwert kann tiber die Funktion NULLPUNKT in der Gruppe AUF-
NEHMERDATEN abfragt werden (siehe Handbuch "Beschreibung Geratefunktionen"
BAO0135D/06/).
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Durchfiihrung des Nullpunktabgleichs

1. Anlage so lange laufen lassen, bis normale Betriebsbedingungen herrschen.
Durchfluss stoppen (v=0 m/s).

Kontrolle der Absperrventile auf Leckagen.

Kontrolle des erforderlichen Betriebsdrucks.

Mit Hilfe der Vor-Ort-Anzeige/Bedienprogramm die Funktion NULLPUNKTABGLEICH
in der Funktionsmatrix anwéhlen:
PROZESSPARAMETER — NULLPUNKTABGLEICH

6. Codezahl eingeben, wenn nach Betétigen von [+] oder -] auf der Anzeige eine Aufforde-
rung zur Code-Eingabe erscheint (nur bei gesperrter Funktionsmatrix; Werkeinstellung
=65).

7. Mit +] oder -] die Einstellung START auswéhlen und mit (= bestétigen. Der Null-
punktabgleich wird nun gestartet und ist innerhalb weniger Sekunden abgeschlossen.
&y, Hinweis!
Bei instabiler Strémung im Rohr kann die Fehlermeldung: "NULLABGLEICH FEHLER-
HAFT" erscheinen. Der Nullabgleich war fehlerhaft. Die Betriebsbedingungen sollten
stabil sein, bevor ein erneuter Nullpunkabgleich durchgefiihrt werden kann.

8.  Zurick zur HOME-Position:
- Esc-Tasten (574) langer als drei Sekunden betéatigen oder
- Esc-Tasten (574) mehrmals kurz betétigen.

Ul o wN

Riicksetzen eines Nullpunktabgleichs

Der aktuell gespeicherte Nullpunkt kann mittels der Option RESET in NULLPUNKTAB-
GLEICH auf die urspriingliche Werkseinstellung zuriickgesetzt werden.

Mit +]J oder -JRESET auswéhlen und zur Bestatigung =) driicken. Der Nullpunktabgleich wird
nun zurlickgesetzt.

7.6 Datenspeicher (HistoROM)

Bei Endress+Hauser bezeichnet der Begriff "HistoROM'" verschiedene Arten von Datenspei-
cherungsmodulen, auf welchen Prozess- und Messeinrichtungsdaten gespeichert werden.
Durch Stecken und Ziehen solcher Module kénnen Gerédtekonfigurationen auf andere Mes-
seinrichtungen dupliziert werden, um nur ein Beispiel zu nennen.

7.6.1  HistoROM/S-DAT (Sensor-DAT)

Der S-DAT ist ein auswechselbarer Datenspeicher, in dem alle Kenndaten des Messaufneh-
mers abgespeichert sind z.B. Rohrtyp, Nennweite, Seriennummer, Strémungsgleichrichter,
Nullpunkt.

7.6.2  HistoROM/T-DAT (Messumformer-DAT)

Der T-DAT ist ein auswechselbarer Datenspeicher, in dem alle Parameter und Einstellungen
des Messumformers abgespeichert sind.

Das Sichern spezifischer Parametrierwerte vom Geratespeicher (EEPROM) ins T-DAT Modul
und umgekehrt ist vom Bediener selbst durchzufiihren (= manuelle Sicherungsfunktion).
Ausfiihrliche Angaben > B 61.
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8 Wartung

Grundsétzlich sind keine speziellen Wartungsarbeiten erforderlich, insbesondere wenn das
Gas sauber und trocken ist.

Warnung!

Messgerate, welche im explosionsgefdhrdetem Bereich eingesetzt werden, sind zu War-
tungsarbeiten an die zustdndige Endress+Hauser Vertriebszentrale (- B 89) zu senden
oder durch einen von Endress+Hauser autorisierten Servicetechniker auszuftihren. Bei Fra-
gen: IThre Endress+Hauser Vertriebszentrale kontaktieren.

8.1 Aufienreinigung

Bei der Auenreinigung von Messgeréaten ist darauf zu achten, dass das verwendete Reini-
gungsmittel die Gehduseoberflache und die Dichtungen nicht angreift.

8.2 Rohrreinigung

Innerhalb der spezifizierten maximalen Temperaturgrenzwerte ist der Messaufnehmer in
der Lage, CIP-Reinigungsprozesse zu iiberstehen, welche mit erhitzten Fliissigkeiten oder
Dampf (SIP) arbeiten. Jedoch wird die Messaufnehmermessung wéahrend des Reinigungszy-
klus ungiinstig beeinflusst, so dass nach dem Zyklus eine Stabilisierungsperiode erforderlich
ist, damit sich Prozess- und Messaufnehmertemperatur wieder stabilisieren kénnen.

Hinweis!

Die Funktion MESSWERTUNTERDRUCKUNG kann aktiviert werden, um wahrend solcher
Zyklen den Stromausgang auf Nulldurchfluss zu setzen. Weitere Informationen siehe Hand-
buch "Beschreibung Geratefunktionen'".

Achtung!
Keinen Rohrreinigungsmolch verwenden.

8.3 Messaufnehmerreinigung

Bei verunreinigten Gasen empfiehlt es sich, den Sensor regelméfig zu kontrollieren und zu
reinigen, um Messfehler durch Verschmutzung oder Ansatzbildung zu minimieren.

Die Kontroll- und Reinigungsintervalle sind abhéngig vom Einsatzgebiet.

Zur Reinigung ein nicht filmbildendendes und &lfreies Reinigungsmittel verwenden. Mit
einer weichen Birste oder einem Tuch vorsichtig die Oberflache sdubern.

Achtung!

= Wahrend der Reinigungsarbeiten ist darauf zu achten, dass die Messfihler nicht verbogen
werden.

= Keine Reinigungsmittel verwenden die Material und Dichtung angreifen.

Messaufnehmerspezifische Informationen:

= t-mass F:
Der Ausbau des Messaufnehmers erfordert fachspezifisches Wissen, spezielles Werkzeug
und passende Ersatzteile. Auch miissen verwendete Dichtungen uberpriift und ersetzt
werden. Diese Arbeiten kénnen nur durch die zustdndige Endress+Hauser Vertriebszent-
rale durchgefihrt werden.

® t-mass [:
Ausbau des Messaufnehmers unter Beachtung der Sicherheitshinweise im Kapitel Einbau
(» B 19).
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8.4 Austausch von Dichtungen

Messstoffberithrende Dichtungen miissen im Normalfall nicht ausgetauscht werden! Ein
Austausch ist nur in speziellen Fallen erforderlich, z.B. wenn aggressive oder korrosive
Messstoffe nicht mit dem Dichtungswerkstoff kompatibel sind.

Es diirfen nur Dichtungen von Endress+Hauser verwendet werden.

Messaufnehmerspezifische Informationen:

= t-mass F:
Im Messaufnehmer befinden sich Dichtungsringe und Muffen. Im Schadensfall ist das
Messgeréat an die zustandige Endress+Hauser Vertriebszentrale zu senden (- B 89).

= t-mass [:
Der Messfuhler ist an das Einsteckrohr geschweif3t und hat keine austauschbaren Dich-
tungen. Die Rohrverschraubung enthélt messstoffberiihrende Dichtungen (Ferrule) und
bei G 1 A - Gewinden wird ein Dichtring verwendet.

Achtung!

Ausgebaute Dichtungen nicht wiederverwenden.

Es durfen nur Ersatzteile von Endress+Hauser verwendet werden. Die Rohrverschraubung
und der Dichtungsring sind als Ersatzteile lieferbar. Der Dichtring kann problemlos vor Ort
ausgetauscht werden.

8.5 Vor-Ort-Kalibrierung

Die t-mass-Messgeréate sind so ausgelegt, dass sie die Vor-Ort-Kalibrierung unter Verwen-
dung eines Referenzwerts unterstiitzen. Dadurch entfallen Nachkalibrierungen im Werk.
Vorbedingungen fiir eine Vor-Ort-Kalibrierung mit Abgleich sind:

1. Konstante Gaszusammensetzung (eine Gasgruppe verwenden; keine Gaskompensation
moglich)

2. Konstante Druck- und Temperaturbedingungen (keine Druckkompensation moglich).
3. Massefluss-Referenz

a. mittels eines Referenz-Masseflussmessgerats im Messrohr (oder Nebenanschluss)
wird ein mA Signal an das t-mass Gerét direkt iibertragen oder

b. Eingabe des Referenzwertes fir den Massedurchfluss. Zum Beispiel den angezeig-
ten Wert auf dem Referenzgerat oder den abgeleiteten Wert einer Pumpenkurve.

4. Durchflussbereich mit mindestens 5 Kontrollpunkten

Diese Funktion kann nur mittels speziellem Endress+Hauser Service-Code aktiviert werden.
Bei spezifischen Anwendungen, die zustdndige Endress+Hauser Vertriebszentrale kontak-
tieren.

8.6 Nachkalibrierung

Fir thermische Messgeréte ist die Zeitspanne von der Kalibrierung bis zu dem Zeitpunkt an
dem Abweichungen auftreten, abhéngig von den Verunreinigungen, denen die Sensorober-
flache ausgesetzt ist.

Wenn das Gas verunreinigt ist (z.B. durch Partikel) sind regelméssige Reinigungsintervalle
des Sensors empfehlenswert. Die Intervalle sind abhdngig von der Art und Beschaffenheit
wie auch vom Umfang der Verunreinigung.

Bestimmung der Nachkalibrierungsintervalle:

= Beij kritischen Messungen und um die Nachkalibrierungsintervalle zu ermitteln, sollte eine
Kalibrierprufung, auf die Dauer von zwei Jahren, einmal jéhrlich stattfinden. Bei Einsatz in
verunreinigtem und nassem Gas zweimal im Jahr.
Abhéngig von den Ergebnissen dieser Prufungen kann die néchste Nachkalibrierung dann
frither oder spater gesetzt werden.

= Fir nichtkritische Anwendungen oder bei Einsatz in gereinigten und trockenen Gasen,
wird eine Nachkalibrierung alle zwei bis drei Jahre empfohlen.
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9 Zubehor

Fir Messumformer und Messaufnehmer sind verschiedene Zubehorteile lieferbar, die bei
Endress+Hauser separat bestellt werden kénnen. Ausfithrliche Angaben zum betreffenden
Bestellcode sind bei Ihrer Endress+Hauser Vertriebszentrale erhéltlich.

9.1 Geratespezifisches Zubehor

Zubehor Beschreibung Bestellcode
Einschweissstutzen Einschweissstutzen fiir den t-mass in der Einsteckausfiihrung DK6MB - *
Kabel fiir die Getrennt- | Anschlussleitung fiir die Getrennt-Version DK6CA - *
Version
Montagekit fir Mess- | Montagekit fiir Getrenntausfithrung. Geeignet ftr: DK6WM - *
umformer - Wandaufbau
- Rohrmontage
- Schalttafeleinbau
Montagekit fiir Feldgehause aus Aluminium:
Geeignet fiir Rohrmontage (%...3")
Ein- + Ausbauarma- Niederdruckvariante: DK6HT-***
tur, Prozessdruck Montageset mit Prozessanschluss, Kugelhahn, Sicherheitskette
und Sensoranschluss. Zum Einsetzen/Entfernen des Messaufneh-
mer bei Prozessdriicken bis max. 4,5 barg (65 psig).
Mitteldruckvariante:
Montageset mit Prozessanschluss, Kugelhahn, Sensoranschluss
und Hubgetriebe. Zum Einsetzen/Entfernen des Messaufnehmer
bei Prozessdriicken bis max. 16 barg (235 psi).
Ein- + Ausbauarma- Montageset mit Sensoranschluss, Kugelhahn und Schweissstut- | DK6ML-***
tur, Umgebungsdruck | zen. Zum Einsetzen/Entfernen des Messaufnehmers bei drucklo-
sen Rohrleitungen (Umgebungsdruck). Das Montageset ermég-
licht ein Wiederverschliefen der Rohrleitung zum Weiterfithren
des Prozesses.
Strémungsgleichrich- | ® t-mass F: DN25 ... 100 (1... 4") DK6ST-***
ter = t-mass [: DN 80 ... 300 (3...12") DK7ST-***
Bildschirmschreiber Der Bildschirmschreiber Memograph M liefert Informationen tiber | RSG40 -
Memograph M alle relevanten Prozessgroen. Messwerte werden sicher aufge- | **********xx
zeichnet, Grenzwerte iberwacht und Messstellen analysiert. Die
Datenspeicherung erfolgt im 256 MB grofen internen Speicher
und zuséatzlich auf SD-Karte oder USB-Stick.
Die optional erhéltlichen mathematischen Kanéle ermdéglichen
eine kontinuierliche Uberwachung, z.B. von spezifischem Energie-
verbrauch, Kesseleffizienz und sonstigen Parametern, die fiir ein
effizientes Energiemanagement notwendig sind.
9.2 Servicespezifisches Zubehor
Zubehor (teil) Beschreibung Bestell-Code
Applicator Software fiir die Auswahl und Auslegung von Endress+Hau- | DKA8O - *

ser Messgeraten:

= Berechnung aller notwendigen Daten zur Bestimmung des
optimalen Durchflussmessgeréts: z.B. Nennweite, Druck-
abfall, Messgenauigkeiten oder Prozessanschlisse.

= Grafische Darstellung von Berechnungsergebnissen

Verwaltung, Dokumentation und Abrufbarkeit aller projekt-
relevanten Daten und Parameter
Uiber die gesamte Lebensdauer eines Projekts.

Applicator ist verfiigbar:

= Uber das Internet:
https://wapps.endress.com/applicator

= Auf CD-ROM fiir die lokale PC-Installation.
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Zubehor(teil)

Beschreibung

Bestell-Code

Fieldcheck

Test- und Simulationsgerat zum Priifen von Durchfluss-Mes-
seinrichtungen im Feld.

Bei Verwendung in Verbindung mit dem Software-Paket
"FieldCare" konnen Priifergebnisse in eine Datenbank impor-
tiert, ausgedruckt und zur offiziellen Zertifizierung verwen-
det werden.

Weitere Informationen sind bei Ihrer Endress+Hauser Ver-
triebszentrale erhéltlich.

50098801

FieldCare

FieldCare ist Endress+Hausers FDT-basiertes Anlagen-
Asset-Management-Tool. Es kann alle intelligenten Feldein-
richtungen in Ihrer Anlage konfigurieren und unterstiitzt Sie
bei deren Verwaltung. Durch Verwendung von Statusinfor-
mationen stellt es dariiber hinaus ein einfaches, aber wir-
kungsvolles Mittel dar, deren Zustand zu kontrollieren.

Siehe Produktseite auf
der Endress+Hauser-
Website:
www.endress.com

FXA193

Serviceinterface vom Messgerat zum PC fiir Bedienung iiber
FieldCare.

FXA193 - *
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10 Storungsbehebung

10.1 Fehlersuchanleitung

Fehlersuche in jedem Fall mit der nachfolgenden Checkliste beginnen, wenn nach der Inbe-
triebnahme oder wdhrend des Messbetriebs Stérungen auftreten. Die verschiedenen Abfra-
gen flihren gezielt zur Fehlerursache und der entsprechenden Fehlerbehebung.

Achtung!

Es ist mdglich, dass ein Durchfluss-Messgerat nur durch eine Reparatur wieder instand
gesetzt werden kann. Beachten Sie unbedingt Die notwendigen Mafinahmen beachten,
bevor das Messgerat an Endress+Hauser zurtickgesendet wird. > & 89

Dem Messgerét in jedem Fall ein vollstdndig ausgefiilltes Formular "Erkladrung zur Kontami-
nation" beilegen. Eine entsprechende Kopiervorlage befindet sich am Schluss dieser
Betriebsanleitung!

Anzeige iiberpriifen

Keine Anzeige sichtbar. | 1. Versorgungsspannung tberpriifen — Klemme 1, 2
Keine Verbindung zum 2

Geratesicherung tberpriifen > & 88
FF-Hostsystem.

20...260V ACund 20...64 VDC: 2 A trdge / 250 V
3. Messelektronik defekt — Ersatzteil bestellen > B 82

Keine Anzeige sichtbar. | 1. Uberpriifen ob Flachbandkabelstecker des Anzeigemoduls korrekt auf die Mess-
Verbindungsaufbau zum verstérkerplatine gesteckt ist > B 83
FF-Hostsystem jedoch 2

Anzeigemodul defekt — Ersatzteil bestellen > B 82
vorhanden.

3. Messelektronik defekt — Ersatzteil bestellen > & 82

Anzeigetexte erscheinen | Energieversorgung ausschalten. Danach, unter gleichzeitigem Betétigen der Tasten
in einer fremden, nicht *]-J, Messgerét wieder einschalten. Der Anzeigetext erscheint nun in englischer
versténdlichen Sprache | Sprache und mit maximalem Kontrast.

Trotz Messwertanzeige | Messelektronikplatine defekt — Ersatzteil bestellen > & 82
kann keine Verbindung
zum FF-Hostsystem auf-
gebaut werden.

Fehlermeldungen auf der Anzeige

Fehler, die wéhrend der Inbetriebnahme oder des Messbetriebs auftreten, werden sofort angezeigt. Fehlermel-
dungen bestehen aus verschiedenen Anzeigesymbolen, die folgende Bedeutung haben (Beispiel):

- Fehlerart: S = Systemfehler, P = Prozessfehler

- Fehlermeldungstyp: 7 = Stérmeldung, ! = Hinweismeldung

- TEILFULLUNG = Fehlerbezeichnung (z.B. fiir "teilgefiilltes Messrohr)

- 03:00:05 = Dauer des aufgetretenen Fehlers (in Stunden, Minuten und Sekunden)
- #401 = Fehlernummer

@ Achtung!

s Ausfiihrungen beachten - B 42

= Simulationen sowie die Messwertunterdriickung werden vom Messgerét als Systemfehler interpretiert, aber
nur als Hinweismeldung angezeigt.

Fehlernummer: Systemfehler (Geratefehler) vorhanden - B 74

Nr. 001 - 399

Nr. 501 - 699

Fehlernummer: Prozessfehler (Applikationsfehler) vorhanden > B 79
Nr. 401 - 499

Fehlerhafte Verbindung zum Feldbus-Hostsystem
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Zwischen dem Feldbus-Hostsystem und dem Messgerét kann keine Verbindung aufgebaut werden.

Folgende Punkte priifen:

Versorgungsspannung Versorgungsspannung uberprifen — Klemme 1/2
Messumformer
Geratesicherung Gerétesicherung tiberpriifen > & 88

20...260 V ACund 20...64 VDC: 2 A trage / 250 V
Feldbusanschluss FOUNDATION Fieldbus: Datenleitung tiberpriifen

Klemme 26 = FF +
Klemme 27 = FF —

Feldbus-Geratestecker
(Option)

= Steckerbelegung / Verdrahtung priifen > 8 35
= Verbindung Gerétestecker / Feldbuskabelbuchse iiberpriifen.
Ist die Uberwurfmutter richtig angezogen?

Feldbusspannung Priifen, ob an den Klemmen 26/27 eine min. Busspannung von 9 V DC vorhanden
ist. Zuléssiger Bereich: 9...32 V DC

Netzstruktur Zuléssige Feldbuslange und Anzahl Stichleitungen uberpriifen > & 35

Basisstrom Flieft ein Basisstrom von min. 12 mA?

Busadresse Busadresse iiberpriifen: Doppelbelegung ausschliefen

Busabschluss Ist der FOUNDATION Fieldbus-H1 richtig terminiert?

(Terminierung) Grundsatzlich muss jedes Bussegment beidseitig (Anfang und Ende) mit einem

Busabschlusswiderstand abgeschlossen sein. Ansonsten kénnen Stérungen in der
Datentibertragung auftreten.

Stromaufnahme Zulassi-
ger Speisestrom

Stromaufnahme des Bussegments Uberpriifen:

Die Stromaufnahme des betreffenden Bussegmentes (= Summe der Basisstrome
aller Busteilnehmer) darf den max. zuldssigen Speisestrom des Busspeisegerates
nicht Uberschreiten.

Device Description (DD)

Die DD installieren, wenn kein Zugriff auf die herstellerspezifischen Parameter mog-
lich ist.

@y, Hinweis!

Sicherstellen, dass die fiir die Einbindung von Feldgeraten ins Hostsystem richtigen
Systemdateien verwendet werden. Entsprechende Versionsangaben kénnen beim
Messgerét iiber folgende Funktionen/Parameter abgefragt werden:

Vor-Ort-Anzeige:
= HOME — COMMUNICATION — FOUND. FIELDBUS — DEVICE REVISION
= HOME — COMMUNICATION — FOUND. FIELDBUS — DD REVISION

FF-Schnittstelle:
= Resource Block — Parameter DEV_REV
= Resource Block — Parameter DD_REV

Beispiel (Vor-Ort-Anzeige):

Anzeige in der Funktion DEVICE REVISION — 01

Anzeige in der Funktion DD REVISION — 01

Bendtigte Gerdtebeschreibungsdatei (DD) — 0101.sym / 0101.ffo

v

Probleme bei der Konfiguration von Funktionsblécken

Transducer Blocke:
Die Betriebsart kann
nicht in den Modus
AUTO gesetzt werden.

Kontrollieren, ob sich die Betriebsart des Resource Blockes im Modus AUTO
befindet - Parametergruppe MODE_BLK / Parameter TARGET.

Endress+Hauser
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Analog Input Fkt.Block:
Die Betriebsart kann
nicht in den Modus
AUTO gesetzt werden.

Mehrere Ursachen kénnen dafiir verantwortlich sein. Nacheinander folgende Punkte
priifen:

1.

Kontrollieren, ob sich die Betriebsart des Analog Input Funktionsblocks im
Modus AUTO befindet — Parametergruppe MODE_BLK / Parameter TARGET.
Ist dies nicht der Fall und lasst sich der Modus nicht auf AUTO stellen, zuerst die
nachfolgenden Punkte priifen.

Sicherstellen, dass im Analog Input Funktionsblock der Parameter CHANNEL
(Auswahl Prozessgrofle) bereits konfiguriert ist > &8 47. Die Auswahl CHAN-
NEL = 0 (Uninitialized) ist ungiiltig.

Sicherstellen, dass im Analog Input Funktionsblock die Parametergruppe
XD_SCALE (Eingangsbereich, Einheit) bereits konfiguriert ist > B 49 (inkl.
Konfigurationsbeispiel).

@ Achtung!

Darauf achten, dass die gewdahlte Einheit zu der im Parameter CHANNEL selek-
tierten Prozessgrofie passt. Ansonsten wird im Parameter BLOCK_ERROR die
Fehlermeldung "Block Configuration Error" angezeigt. In diesem Zustand kann
die Betriebsart nicht in den Modus AUTO gesetzt werden.

Sicherstellen, dass im Analog Input Funktionsblock der Parameter L. TYPE
(Linearisierungsart) bereits konfiguriert ist > B 49.

@ Achtung!

Sicherstellen, dass bei der Linearisierungsart ‘Direct" die Skalierung der Paramet-
ergruppe OUT_SCALE identisch mit derjenigen der Parametergruppe XD_SCALE
ist. Bei falschen Einstellungen wird im Parameter BLOCK ERROR die Fehlermel-
dung "Block configuraton error' angezeigt. In diesem Zustand kann die Betriebs-

art nicht auf den Modus AUTO gesetzt werden. Konfigurationsbeispiel > B 49.

Kontrollieren, ob sich die Betriebsart des Resource Blocks im Modus AUTO
befindet — Parametergruppe MODE_BLK / Parameter TARGET.

Sicherstellen, dass die Funktionsblocke korrekt miteinander verschaltet sind und
diese Systemkonfiguration an die Feldbusteilnehmer gesendet wurde > & 49.

Analog Input Funktions-
block:

Die Betriebsart befindet
sich zwar im AUTO-
Modus, der Status des Al-
Ausgangswertes OUT ist
jedoch im Zustand "BAD"
bzw. "UNCERTAIN".

Kontrollieren, ob sich die Betriebsart der Transducer Blécke im Modus AUTO
befindet — Parametergruppe MODE_BLK / Parameter TARGET. Folgende
Transducer Blécke mussen unter Verwendung der unterschiedlichen CHANNEL-
Parameter in die Betriebsart AUTO gesetzt werden:

Transducer Block "Flow" (Basisindex: 1400):
- CHANNEL 1 (Massefluss)

- CHANNEL 2 (Normvolumenfluss)

- CHANNEL 3 (Temperatur)

- CHANNEL 53 (Wérmefluss)

Transducer Block "Totalizer" (Basisindex: 1900):
- CHANNEL 7 (Summenzahler 1)
- CHANNEL 8 (Summenzahler 2)

Kontrollieren, ob in den Transducer Blocken "Flow" (Basisindex: 1400) bzw.
"Totalizer" (Basisindex: 1900) ein Fehler ansteht — Transducer Block "Diagnosis"
(Basisindex: 1600) — Parameter "Diag. - Act.Sys.Condition".

Fehlermeldungen » B 74
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Parameter konnen nicht
verdndert werden oder
kein Schreibzugriff auf
Parameter.

Parameter, die nur Werte oder Einstellungen anzeigen, kénnen nicht verdndert
werden!

Der Hardware-Schreibschutz ist aktiv — Den Schreibschutz deaktivieren -
45

% Hinweis!

Uber den Parameter WRITE_LOCK im Resource Block kann gepriift werden, ob
der Hardware-Schreibschutz aktiviert oder deaktiviert ist:

LOCKED = Schreibschutz vorhanden (aktiviert)

UNLOCKED = kein Schreibschutz (deaktiviert)

Die Block-Betriebsart befindet sich im falschen Modus. Bestimmte Parameter
kénnen nur im Modus OOS (aufer Betrieb) oder MAN (manuell) verdndert
werden — Die Betriebsart des Blocks auf den erforderlichen

Modus — Parametergruppe MODE_BLK setzen.

Der eingegebene Wert befindet sich auerhalb des festgelegten Eingabebereichs
fiir den betreffenden Parameter:

— Passenden Wert eingeben

— Eingabebereich ggf. vergréfiern

Transducer Blocke: Die Programmierebene ist nicht freigegeben — Freigabe
durch Code-Eingabe im Parameter "Access — Code" oder iiber den Service-Code in
den Service-Parametern.

Transducer Block:
Die herstellerspezifi-
schen Parameter sind
nicht sichtbar.

Die Geratebeschreibungsdatei (Device Description, DD) wurde noch nicht in das
Hostsystem oder in das Konfigurationsprogramm geladen — Die Datei auf das Kon-
figurationssystem herunterladen.

Bezugsquellen der DD > B 82

@y, Hinweis!

Sicherstellen, dass die fiir die Einbindung von Feldgeraten ins Hostsystem richtigen
Systemdateien verwendet werden. Entsprechende Versionsangaben kénnen beim
Messgerét iiber folgende Funktionen/Parameter abgefragt werden:

Vor-Ort-Anzeige:
= HOME — COMMUNICATION — FOUND. FIELDBUS — DEVICE REVISION
= HOME — COMMUNICATION — FOUND. FIELDBUS — DD REVISION

FF-Schnittstelle:
= Resource Block — Parameter DEV_REV
= Resource Block — Parameter DD_REV

Beispiel (Vor-Ort-Anzeige):

Anzeige in der Funktion DEVICE REVISION — 01

Anzeige in der Funktion DD REVISION — 01

Bendtigte Gerdtebeschreibungsdatei (DD) — 0101.sym / 0101.ffo

Analog Input Fkt.Block:
Der Ausgangswert OUT
wird trotz glltigem Sta-
tus "GOOD" nicht aktuali-
siert.

Die Simulation ist aktiv — Die Simulation tiber die Parametergruppe SIMULATE
deaktivieren.

Fehlermeldungen

Fehlermeldungen im FF-Konfigurationsprogramm > B 74
Fehlermeldungen auf der Vor-Ort-Anzeige > B 74

Andere Fehlerbilder (ohne Fehlermeldung)

Es liegen andere Fehler-
bilder vor.

Diagnose und Behebungsmafinahmen - B 80
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10.2  System-/Prozessfehlermeldungen

Allgemeine Hinweise

Auftretende System- und Prozessfehler werden vom Messgerét grundsétzlich zwei
Fehlermeldetypen fest zugeordnet und damit unterschiedlich gewichtet:

Fehlermeldetyp "Stérmeldung":

s Der Messbetrieb wird bei dieser Meldung sofort unterbrochen bzw. gestoppt!

= Darstellung auf dem FOUNDATION Fieldbus — Stérmeldungen werden tber den Status-
zustand "'BAD" des Al-Ausgangparameters OUT an nachgeschaltete Funktionsblocke bzw.
ubergeordnete Leitsysteme ibermittelt.

= Vor-Ort-Anzeige — Es erscheint ein blinkendes Blitzsymbol (%)

Fehlermeldetyp "Hinweismeldung":

= Der Messbetrieb 1auft trotz dieser Meldung normal weiter!

= Darstellung auf dem FOUNDATION Fieldbus — Hinweismeldungen werden iber den
Statuszustand "UNCERTAIN" des Al-Ausgangparameters OUT an nachgeschaltete Funkti-
onsbldcke bzw. iibergeordnete Leitsysteme iibermittelt.

= Vor-Ort-Anzeige — Es erscheint ein blinkendes Ausrufezeichen (!).

Schwerwiegende Systemfehler, z.B. Elektronikmoduldefekte, werden vom Messgerédt immer
als "Stérmeldung" eingestuft und angezeigt. Simulationen im Transducer Block "Flow", sowie
die Messwertunterdriickung erkennt das Messgerat dagegen nur als "Hinweismeldung".

Fehlermeldungen in FF-Konfigurationsprogrammen — siehe Tabelle

Das Erkennen und Melden von System-/Prozesstehlern erfolgt in den Transducer Blocken.
Angezeigt werden solche Fehler tiber folgende in der FOUNDATION Fieldbus-Spezifikation
festgelegten Parameter:

= BLOCK_ERR

= Transducer Error

Im Transducer Block "Diagnosis’ (Basisindex: 1600) werden tiber den Parameter "'Diag. -
Act.Sys.Condition" (herstellerspezifisch) detaillierte Fehlerursachen bzw. Geratestatus-
meldungen angezeigt — Tabelle.

Fehlermeldungen auf der Vor-Ort-Anzeige — siehe Tabelle

Ausfihrliche Erlduterungen zur Darstellung von Fehlermeldungen, siehe > B 42.

10.2.1 Liste der Systemfehlermeldungen

Fehlermeldungen:
FOUNDATION Fieldbus
(FF)* (Vor-Ort Anzeige)

Fehlerursache/Behebung
(Ersatzteile > B 82)

Transducer Blocke
Fehlermeldungen

Analog Input Funktionsblock
Fehlermeldungen

* Beim FF erfolgt die Anzeige von Fehlermeldungen im Transducer Block "Diagnosis’ (Basisindex: 1600) tiber Parameter 'Diag. — Act.Sys.Condition"

(herstellerspezifisch).

S = Systemfehler

% = Stormeldung (mit Auswirkungen auf den Messbetrieb)
| = Hinweismeldung (ohne Auswirkungen auf den Messbetrieb)

Nr. # Oxx —> Hardware-Fehler

001 | Gerdgtestatusmeldung (FF):

ROM / RAM failure -
Err. No. 001

Vor-Ort-Anzeige:
S: SCHWERER FEHLER
b: 4001

Fehlerursache:
ROM-/RAM-Fehler. Fehler beim Zugriff auf
den Programmspeicher (ROM) oder Arbeits-

BLOCK_ERR = Device needs
maintenance now (Gerat
muss gewartet werden)

OUT. QUALITY = BAD

; speicher (RAM) des Prozessors.
Transducer_Error = Electro- | OUT. SUBSTATUS = Device

nics failure (Elektronikfehler) | Failure Behebung:

Messverstérkerplatine austauschen.

BLOCK_ERR = Input Failure
(Fehlerhafter Eingangswert
von den Transducer Blocken)

74
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Nt Fehlermeldungen: Transducer Blocke Analog Input Funktionsblock | Fehlerursache/Behebung
* | FOUNDATION Fieldbus Fehlermeldungen Fehlermeldungen (Ersatzteile > B 82)
(FF)* (Vor-Ort Anzeige)
011 | Gerdtestatusmeldung (FF): BLOCK_ERR = Device needs | OUT. QUALITY = BAD Fehlerursache:

Amplifier EEPROM failure - maintenance now (Gerat Messverstéarker mit fehlerhaftem EEPROM

Err. No. 011 muss gewartet werden) Behebung:

Vor-Ort-Anzeige: Transducer_Error = Data OUT. SUBSTATUS = Device Messverstérkerplatine austauschen.

23 AMP HW-EEPROM integrity error (Datenfehler) | Failure

(#011
BLOCK_ERR = Input Failure
(Fehlerhafter Eingangswert
von den Transducer Blocken)
012 | Gerdgtestatusmeldung (FF): BLOCK_ERR = Device needs | OUT. QUALITY = BAD Fehlerursache:

Amplifier EEPROM data maintenance now (Gerat Fehler beim Zugriff auf Daten des Messverstar-

inconsistent - muss gewartet werden) ker-EEPROM

Err. No. 012

Transducer_Error = Data OUT. SUBSTATUS = Device Behebung:

Vor-Ort-Anzeige: integrity error (Datenfehler) | Failure Einen "Warmstart' durchfiihren (= Aufstarten

S: AMP SW-EEPROM ) des Messgerats ohne Netzunterbruch).

b #012 BLOCK ERR = Ipput Failure = FF: Transducer Block 'Diagnosis" (Basisindex:
(Fehlerhafter Eingangswert 1600) — Parameter 'Sys. — Reset" RESTART
von den Transducer Blocken) SYSTEM

= Vor-Ort-Anzeige: UBERWACHUNG —
SYSTEM — BETRIEB — SYSTEM RESET
(— NEUSTART)
031 | Gerdtestatusmeldung (FF): BLOCK_ERR = Device needs | OUT. QUALITY = BAD Fehlerursache:

S-DAT failure / S-DAT not maintenance now (Geréat 1. S-DAT ist nicht korrekt auf die Messver-

inserted - muss gewartet werden) starkerplatine gesteckt (oder fehlt).

Err. No. 031 .

o ' Transducer Error = Electro- | OUT. SUBSTATUS = Device | 2. S-DAT ist defekt.

Vor-Ort-Anzeige: nics failure (Elektronikfehler) | Failure Behebung:

S: SENSOR HW-DAT B

b %031 BLOCK_ERR = Input Failure 1. Uberprtifen, ob der S-DAT korrekt auf die
(Fehlerhafter Eingangswert Messverstérkerplatine gesteckt ist.
von den Transducer Blocken) 2. S-DAT ersetzen, wenn defekt.

032 | Gerdtestatusmeldung (FF): BLOCK_ERR = Device needs | OUT. QUALITY = BAD Erlllfen,bob dils nzue Ersatz—lDﬁT k(??_patl_

S-DAT data inconsistent - maintenance now (Geréat pe"fzur est}? e(rjl' en Messelektronik ist.

Err. No. 032 muss gewartet werden) rutung a_n and:

' - Ersatzteil-Setnummer

Vor-Ort-Anzeige: Transducer_Error = Data OUT. SUBSTATUS = Device - Hardware Revision Code

S: SENSOR SW-DAT i i i

4. 4032 integrity error (Datenfehler) | Failure Messelektronikplatinen ggf. austauschen.
BLOCK_ERR = Input Failure 4. S-DAT auf die Messverstéarkerplatine ste-
(Fehlerhafter Eingangswert cken.
von den Transducer Blocken)

035 | Gerdtestatusmeldung (FF): BLOCK_ERR = Device needs | OUT. QUALITY = BAD Fehlerursache:

Sensor EEPROM failure - maintenance now (Geréat Messaufnehmer: ROM/RAM defekt.

Err. No. 035 muss gewartet werden) Behebung:

Vor-Ort-Anzeige: Transducer_Error = Data OUT. SUBSTATUS = Device Messverstérkerplatine austauschen.

21 SEN HW-ROM/RAM integrity error (Datenfehler) | Failure

1 #035
BLOCK_ERR = Input Failure
(Fehlerhafter Eingangswert
von den Transducer Blocken)
036 | Gerdtestatusmeldung (FF): BLOCK_ERR = Device needs | OUT. QUALITY = BAD

Sensor EEPROM failure - maintenance now (Gerat

Err. No. 036 muss gewartet werden)

Vor-Ort-Anzeige: Transducer_Error = Data OUT. SUBSTATUS = Device

;3 SEN SW-ROM/RAM integrity error (Datenfehler) | Failure

1#036
BLOCK_ERR = Input Failure
(Fehlerhafter Eingangswert
von den Transducer Blécken)
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Nt Fehlermeldungen: Transducer Blocke Analog Input Funktionsblock | Fehlerursache/Behebung
* | FOUNDATION Fieldbus Fehlermeldungen Fehlermeldungen (Ersatzteile > B 82)
(FF)* (Vor-Ort Anzeige)
041 | Gerdtestatusmeldung (FF): BLOCK_ERR = Device needs | OUT. QUALITY = BAD Fehlerursache:
T-DAT failure - maintenance now (Gerat 1. T-DAT ist nicht korrekt auf die Messver-
Err. No. 041 muss gewartet werden) starkerplatine gesteckt (oder fehlt).
Vor-Ort-Anzeige: Transducer_Error = Electro- | OUT. SUBSTATUS = Device 2. T-DAT ist defekt.
S: TRANSM. HW-DAT nics failure (Elektronikfehler) | Failure
be# 041 Behebung: :
BL?EKJERR N Ipp ut Failure 1. Uberpriifen, ob der T-DAT korrekt auf die
(Fehlerhafter Emgang%wert Messverstarkerplatine gesteckt ist.
von den Transducer Blécken)
2. T-DAT austauschen, wenn defekt.
042 | Gerdtestatusmeldung (FF): BLOCK_ERR = Device needs | OUT. QUALITY = BAD Priifen, ob das neue Ersatz-DAT kompati-
T-DAT data inconsistent — maintenance now (Geréat bel zur bestehenden Messelektronik ist.
Err. No. 042 muss gewartet werden) Priifung anhand:
Vor-Ort-Anzeige: Transducer_Error = Data OUT. SUBSTATUS = Device ) Ersatzteil—Setr.lu'mmer
S: TRANSM. SW-DAT integrity error (Datenfehler) | Failure - Hardware Revision Code
7:# 042 : Messelektronikplatinen ggf. austauschen.
BLOCK_ERR = Input Failure
(Fehlerhafter Eingangswert 4. T-DAT auf die Messverstarkerplatine ste-
von den Transducer Blécken) cken.
Nr. # 1xx —» Hardware-Fehler
070 | Gerdtestatusmeldung (FF): BLOCK_ERR = Device needs | OUT. QUALITY = BAD Fehlerursache:
Sensor Defect - maintenance now (Geréat Durchflusssensor méglicherweise defekt, Mes-
Err. No. 070 muss gewartet werden) sung ist nicht mehr méglich.
Vor-Ort-Anzeige: Transducer Error = Mechani- | OUT. SUBSTATUS = Device Behebung:
S: SENSOR DEFECT cal failure (Mechanikfehler) | Failure Thre Endress+Hauser-Vertriebszentrale konta-
b %071 kieren
BLOCK_ERR = Input Failure
(Fehlerhafter Eingangswert
von den Transducer Blocken)
072 | Gerdtestatusmeldung (FF): BLOCK_ERR = Device needs | OUT. QUALITY = BAD Fehlerursache:
A to D Reference Error - maintenance now (Gerat Messverstarker Analog/Digital-Wandler-Schal-
Err. No. 072 muss gewartet werden) tung defekt.
Vor-Ort-Anzeige: Transducer_Error = Electro- | OUT. SUBSTATUS = Device Behebung:
S: A/D REF. ERROR . nics failure (Elektronikfehler) | Failure Messverstérkerplatine austauschen.
b 4072 N
BLOCK_ERR = Input Failure | > Hinweis! , ,
(Fehlerhafter Eingangswert Sicherstellen, dass Q1e Datenspeicher Histo-
von den Transducer Blécken) ROM/T-DAT und HistoROM/S-DAT von der
alten Platine auf die neue umgesteckt werden.
Nr. # 1xx — Software-Fehler
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Nt Fehlermeldungen: Transducer Blocke Analog Input Funktionsblock | Fehlerursache/Behebung
* | FOUNDATION Fieldbus Fehlermeldungen Fehlermeldungen (Ersatzteile > B 82)
(FF)* (Vor-Ort Anzeige)
121 | Gerdtestatusmeldung (FF): BLOCK_ERR = Device needs | OUT. QUALITY = BAD Fehlerursache:
Software compatibility maintenance now (Gerat 1/0-Platine und Messverstarkerplatine sind
problem amplifier - muss gewartet werden) aufgrund unterschiedlicher Software-Versio-
170 module - ; ; nen nur beschrénkt miteinander kompatibel
Err. No. 121 Transd}lcer_Error =1/0 fai- OUT' SUBSTATUS = Device (evtl. eingeschréankte Funktionalitat).
lure (Eingangs-/Ausgangs- Failure
Vor-Ort-Anzeige: fehler) @y,  Hinweis!
S:V/ KKOMPATIB. - Die Anzeige erfolgt nur fiir 30 Sekunden auf
#1211 BLOCK_ERR = Input Failure dem Display als Hinweismeldung (mit Ein-
(Fehlerhafter Eingangswert trag in die Fehlerhistorie).
von den Transducer Blocken) - Dieser Zustand unterschiedlicher Soft-
wareversionen kann beim Tausch von nur
einer Elektronikplatine auftreten; die erwei-
terte Funktionalitat kann nicht zur Verfii-
gung gestellt werden. Die zuvor bestehende
Softwarefunktionalitét ist weiterhin verfig-
bar und der Messbetrieb méglich.
Behebung:
Bauteil mit niedriger Software-Version ist ent-
weder mit der erforderlichen (empfohlenen)
SW-Version via 'FieldCare" zu aktualisieren
oder das Bautedil ist auszutauschen.
Nr. # 2xx — Fehler beim DAT / kein Datenempfang
205 | Gerdtestatusmeldung (FF): BLOCK_ERR = Device needs | OUT. QUALITY = BAD Fehlerursache:
Save to T-DAT failed - maintenance now (Geréat Datensicherung (Download) auf
Err. No. 205 muss gewartet werden) T-DAT fehlgeschlagen bzw. Fehler beim Zugriff
Vor-Ort-Anzeige: Transducer_Error = Electro- | OUT. SUBSTATUS = Device (Ali,pﬁ?i)wigtgle im T-DAT gespeicherten
S: T-DAT LADEN nics failure (Elektronikfehler) | Failure g '
1:# 205 Behebung:
BLOCK_ERR = Input Failure 1. Uberpriifen, ob der T-DAT korrekt auf die
(Fehlerhafter Eingangswert Messverstarkerplatine gesteckt ist.
von den Transducer Blocken)
2. T-DAT austauschen, wenn defekt
206 | Gerdtestatusmeldung (FF): BLOCK_ERR = Device needs | OUT. QUALITY = BAD Vor einem DAT-Austausch priifen, ob das
Restore from T-DAT failed - maintenance now (Gerat neue Ersatz-DAT kompatibel zur bestehen-
Err. No. 206 muss gewartet werden) den Messelektronik ist. Priifung anhand:
Vor-Ort-Anzeige: Transducer_Error = Electro- | OUT. SUBSTATUS = Device _ EIZSSS\;E:;L ;it‘;l;?:ln Ce ; de
S: T-DAT SPEICHERN nics failure (Elektronikfehler) | Failure
1:# 206 3. Messelektronikplatinen ggf. austauschen.
BLOCK_ERR = Input Failure
(Fehlerhafter Eingangswert
von den Transducer Blocken)
251 | Gerdtestatusmeldung (FF): BLOCK_ERR = Device needs | OUT. QUALITY = BAD Fehlerursache:
Communication failure maintenance now (Geréat Interner Kommunikationsfehler auf der Mess-
amplifier - muss gewartet werden) verstérkerplatine.
Err. No. 251 ; .
Transducer Error = Electro- | OUT. SUBSTATUS = Device Behebung:
Vor-Ort-Anzeige: nics failure (Elektronikfehler) | Failure Die Messverstérkerplatine ersetzen.
S: KOMMUNIKAT. AMP
b4 9251 BLOCK_ERR = Input Failure
(Fehlerhafter Eingangswert
von den Transducer Blocken)
261 | Gerdtestatusmeldung (FF): BLOCK_ERR = Device needs | OUT. QUALITY = BAD Fehlerursache:

Communication failure
amplifier -

Err. No. 261
Vor-Ort-Anzeige:

S: KOMMUNIKAT. I/0
b #1261

maintenance now (Geréat
muss gewartet werden)

Transducer Error =1/0 fai-
lure (Kommunikationspro-
bleme)

OUT. SUBSTATUS = Device
Failure

BLOCK_ERR = Input Failure
(Fehlerhafter Eingangswert
von den Transducer Blocken)

Kommunikationsfehler. Kein Datenempfang
zwischen Messverstarker und I/0-Platine oder
fehlerhafte interne Datentibertragung.

Behebung:
Priifen, ob die Elektronikplatinen korrekt in die
Platinenhalterung eingesteckt sind.

Nr. # 3xx — System-Bereichsgrenzen iiberschritten

Endress+Hauser
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Nt Fehlermeldungen: Transducer Blocke Analog Input Funktionsblock | Fehlerursache/Behebung
* | FOUNDATION Fieldbus Fehlermeldungen Fehlermeldungen (Ersatzteile > B 82)
(FF)* (Vor-Ort Anzeige)
372 | Gerdtestatusmeldung (FF): BLOCK_ERR = Device needs | OUT. QUALITY = BAD Fehlerursache:
Diff. Temp. is below limit - maintenance now (Gerat Die gemessene Sensordifferenztemperatur liegt
Err. No. 372 muss gewartet werden) unter dem Grenzwert.
Vor-Ort-Anzeige: Transducer_Error = General | OUT. SUBSTATUS = Device Behebung:
S: DIFF.TEMP.LOW failure (Allgemeiner Fehler) | Failure Durchflussmenge reduzieren oder das Messge-
b #372 rét durch ein passend ausgelegtes ersetzen.
BLOCK_ERR = Input Failure
(Fehlerhafter Eingangswert
von den Transducer Blocken)
381 | Gerdtestatusmeldung (FF): BLOCK_ERR = Device needs | OUT. QUALITY = BAD Fehlerursache:
Fluid temperature min. - maintenance now (Gerat Messfiihler im Messrohr ist vermutlich defekt.
Err. No. 381 muss gewartet werden) Behebung:
Vor-Ort-Anzeige: Transducer Error = General | OUT. SUBSTATUS = Sensor Folgende elektrischen Anschliisse tiberpriifen:
S: FLUIDTEMP.MIN. failure ( All&emeiner Fehler) | Failure = Uberpriifen, ob der Stecker des Signalkabels
7:#381 korrekt auf der Messverstérkerplatine
gesteckt ist > B 83
R : = Getrenntversion: Uberpriifen der Anschliisse
382 Ger'atestatusmeldung (FF): BLOQK_ERR = Device neﬁzds OUT. QUALITY = BAD NE. 9 und 10 zwischen Umformer und Auf-
Fluid temperature max. - maintenance now (Gerat nehmer > B 31
Err. No. 382 muss gewartet werden) Ihre Endress+Hauser Vertriebszentrale kontak-
Vor-Ort-Anzeige: Transducer_Error = General | OUT. SUBSTATUS = Sensor tieren
S: FLUIDTEMP.MAX. failure (Allgemeiner Fehler) | Failure
b: 4382
Nr. # 5xx —» Anwendungsfehler
501 | Gerdtestatusmeldung (FF): BLOCK_ERR = Device needs | OUT. QUALITY = UNCERTAIN | Fehlerursache:
Download device software maintenance now (Geréat Neue Messverstéarker-oder Kommunikations
active — muss gewartet werden) Softwareversion werden in das Messgerét gela-
Err. No. 501 Transducer_Error = General | OUT. SUBSTATUS = Non speci den.
Vor-Ort-Anzeige: Error (allgeﬁleiner Fehler) fic P Dz{s ?u;fuhren weiterer Funktionen ist nicht
S: SW.-UPDATE AKT. mogich.
1:# 501 BLOCK_ERR = Input Failure Behebung:
(Fehlerhafter Eingangswert Warten bis der Vorgang beendet ist. Der Neu-
von den Transducer Blocken) start des Messgerates erfolgt automatisch.
502 | Gerdtestatusmeldung (FF): BLOCK_ERR = Device needs | OUT. QUALITY = UNCERTAIN | Fehlerursache:
Up-/Download device soft- maintenance now (Gerat Uber ein Bedienprogramm findet ein Up- oder
ware muss gewartet werden) Download der Gerédtedaten statt. Das Ausfih-
active - | ren weiterer Funktionen ist nicht moglich.
Err. No. 502 Transducer_Er}ror = General QUT. SUBSTATUS = Non speci- ‘
Error (allgemeiner Fehler) fic Behebung:
Vor-Ort-Anzeige: Warten bis der Vorgang beendet ist.
S: UP-/DOWNLO. AKT. BLOCK_ERR = Input Failure
1 # 502 (Fehlerhafter Eingangswert
von den Transducer Blécken)
Nr. # 6xx — Simulationsbetrieb aktiv
601 | Gerdtestatusmeldung (FF): OUT. QUALITY = UNCERTAIN | Fehlerursache:
Positive zero return active — | Messwertunterdriickung ist aktiv.
Err. No. 601 OUT. SUBSTATUS = Non speci- ] )
fic @y, Hinweis!
Vor-Ort-Anzeige: Diese Hinweismeldung hat héchste Anzeige-
S: M\WERTUNTERDR. prioritéat!
L:#601 Behebung:
Messwertunterdriickung ausschalten:
= FF: Transducer Block "Flow" (Basisindex:
1100) — Parameter "System - Positive Zero
Return" — OFF
= Vor-Ort-Anzeige: GRUNDFUNKTIONEN —
SYSTEMPARAMETER — EINSTELLUNGEN
— MESSWERTUNTERDR. (— AUS)
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Nt Fehlermeldungen: Transducer Blocke Analog Input Funktionsblock | Fehlerursache/Behebung
* | FOUNDATION Fieldbus Fehlermeldungen Fehlermeldungen (Ersatzteile > B 82)
(FF)* (Vor-Ort Anzeige)
691 | Gerdtestatusmeldung (FF): BLOCK_ERR = Simulation | OUT. QUALITY = UNCERTAIN | Fehlerursache:
Simulation Failsafe active — active (Simulation aktiviert) Simulation des Fehlerverhaltens (Ausgénge) ist
Err. No. 691 | aktiv.
OUT. SUBSTATUS = Non speci-
Vor-Ort-Anzeige: fic Behebung:
S: SIM. FEHLERVERH. Simulation ausschalten:
l:#691 BLOCK_ERR = Simulation = FF: Transducer Block 'Diagnosis’ (Basisindex:
active 1600) — Parameter "Sys. - Sim.Failsafe
Mode" — OFF
= Vor-Ort-Anzeige: UBERWACHUNG —
SYSTEM — BETRIEB — SIM. FEHLERVER-
HALTEN (— AUS)
692 | Gerdtestatusmeldung (FF): BLOCK_ERR = Simulation | OUT. QUALITY = UNCERTAIN | Fehlerursache:
Simulation Volume flow active (Simulation aktiviert) Simulation der Messgrofie ist aktiv.
e 692 OUT. SUBSTATUS = Non speci- | Behebung:
fic Simulation ausschalten:
Vor-Ort-Anzeige: = FF: Transducer Block "Flow" (Basisindex:
S: SIM. MESSGROSSE BLOCK_ERR = Simulation 1400) — Parameter "Simulation - Measu-
I:# 692 active rand' — OFF
= Vor-Ort-Anzeige: UBERWACHUNG —
SYSTEM — BETRIEB — SIM. MESSGROSSE
(— AUS)
698 | Gerdtestatusmeldung (FF): BLOCK_ERR = Simulation OUT. QUALITY = UNCERTAIN | Fehlerursache:
Simulation Volume flow active (Simulation aktiviert) Das Messgerat wird Vor-Ort gerade tiber das
active - | Test- und Simulationsgeréat tiberpruft.
Err. No. 698 gle SUBSTATUS = Non speci-
Vor-Ort-Anzeige:
S: GERATETEST AKT
I:# 698
10.2.2 Liste der Prozessfehlermeldungen
Nr. |Fehlermeldungen: Transducer Blocke Analog Input Funktionsblock | Fehlerursache/Behebung
FOUNDATION Fieldbus Fehlermeldungen Fehlermeldungen
(FF)*

(Vor-Ort Anzeige)

* Beim FF erfolgt die Anzeige von Fehlermeldungen im Transducer Block "'Diagnosis" (Basisindex: 1600) tiber Parameter "Diag. — Act.Sys.Condition"
(herstellerspezifisch).

P = Prozessfehler
% = Stérmeldung (mit Auswirkungen auf den Messbetrieb)
| = Hinweismeldung (ohne Auswirkungen auf den Messbetrieb)

422 | Gerdtestatusmeldung (FF): OUT. QUALITY = UNCERTAIN Fehlerursache:
Massflow exceeded max limit T SUBSTATUS = ” Der gemessene Durchfluss hat den oberen Wert
_ OUT. SUBS US = Non specific iiberschritten.
Err. No. 422 Behebung:
Vor-Ort-Anzeige: Durchflussmenge reduzieren oder das Messge-
P: DURCHFLUSS LIM. réat durch ein passend ausgelegtes ersetzen.
b # 422

433 | Gerdtestatusmeldung (FF): Transducer_Error = Configu- | OUT. QUALITY = UNCERTAIN | Fehlerursache:

Zero point adjustment is not
possible -
Err. No. 731

Vor-Ort-Anzeige:
P: ABGL. NULL FEHL
%731

ration error (Konfigurations-
fehler)

OUT. SUBSTATUS =
Configuration error

Der gespeicherte Nullpunkt ist, mdglicherweise
wegen instabiler Prozess- oder Strémungsbe-
dingungen, ungenau.

Behebung:

Sicherstellen, dass der Nullpunktabgleich nur
bei "Nulldurchfluss"' stattfindet (v=0m/s) >
64

Endress+Hauser
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10.3  Prozessfehler ohne Anzeigemeldung
Anzeichen ‘ Behebung
Hinweis!

Zur Fehlerbehebung missen ggf. Einstellungen in bestimmten Funktionen der Funktionsmatrix gedndert oder angepasst werden. Die nachfolgend auf-
gefiihrten Funktionen, z.B. DAMPFUNG ANZEIGE usw., sind ausfiihrlich im Handbuch "Beschreibung Gerétefunktionen” erlautert.

Unruhige Messwertanzeige trotz
kontinuierlichem Durchfluss.

Funktion ZEITKONSTANTE — Wert erhohen (Funktionsgruppe STROMAUSGANG)

Funktion DAMPFUNG ANZEIGE — Wert erhéhen (Funktionsgruppe ANZEIGE)

Die Einlauf- und die Auslauflédnge sind zu beachten. Siehe Einbaubedingungen > & 15

Die Verwendung eines Strémungsgleichrichters in Betracht ziehen. Siehe Einbaubedingungen - B 16

Die Messeinrichtung an einen Ort verlegen, wo weniger Strémungsstérung vorliegen

Gerat zeigt Durchfluss an, obwohl
kein Durchfluss vorliegt.

Funktion EINSCHALTPUNKT SCHLEICHMENGE aktivieren, d.h. Wert fir die Schleichmenge eingeben bzw.
erhéhen (— GRUNDFUNKTIONEN / PROZESSPARAMETER / EINSTELLUNGEN) (Werkseinstellung = 1%
vom Wert 20 mA).

Die Rohrleitung nach dem Messaufnehmer auf Undichtigkeiten untersuchen.

Druckpulsationen in der Leitung reduzieren oder beseitigen.

Gerét zeigt Durchfluss an, obwohl
kein Durchfluss vorliegt - aber es lie-
gen hoher statischer Leitungsdruck
und wérmeleitende Gase (z.B. Sauer-
stoff, Helium usw.) vor. Der Lei-
tungsdruck ist typisch > 5 bar / 75

psi

Die Funktion NULLPUNKTABGLEICH — Funktionsgruppe PROZESSPARAMETER starten.
Siehe Funktion Nullpunktabgleich > B 64

S

Vor dem Starten dieser Funktion miissen die Prozessvoraussetzungen erfiillt sein.

Hinweis!

Gerat zeigt keinen Durchfluss
obwohl Durchfluss vorhanden.

=

Funktion INSTALLATIONSFAKTOR ="0" (Funktionsgruppe PROZESSPARAMETER) (Werkeinstellung = 1.0).

Funktion EINSCHALTPUNKT SCHLEICHMENGE Wert zu hoch — Wert verringern (Funktionsgruppe PRO-
ZESSPARAMETER) (Werkseinstellung = 1% vom Wert 20 mA).

Die Funktion NULLPUNKTABGLEICH wird trotz vorhandenem Durchfluss falsch ausgefiihrt.
Funktion NULLPUNKTABGLEICH — RESET durchfiihren (Funktionsgruppe PROZESSPARAMETER).

80
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Anzeichen

Behebung

Gerét zeigt fehlerhafte
Durchflusswerte an.

1. Grundparameter tiberpriifen (Quick-Setup > B 53)
Insbesondere:
- Gas
- Prozessdruck
- Referenzdruck und Referenztemperatur
- Durchflusseinheiten
- Belegung der Ausgénge
2. Einbaubedingungen iiberprifen (Einbaukontrolle > & 27)
a. Ein- und Auslaufstrecken beachten > B 15

b. Lochplatten-Stromungsgleichrichter einbauen wenn die empfohlenen Einlaufstrecken nicht
eingehalten werden kénnen > B 16.

c. t-mass F: auf nicht korrekt ausgerichtete Flansche und Dichtungen tiberpriifen. > & 13.
t-mass I: Sensorausrichtung und Einstecktiefe iberpriifen > 8 19.

d. Wenn die oben beschriebenen Mafinahmen das Problem nicht beheben kénnen, ist der
INSTALLATIONSFAKTOR — Funktionsgruppe PROZESSPARAMETER (Werkeinstellung = 1,0) so
einzustellen, dass die angezeigte Durchflussmenge mit der voraussichtlichen Durchflussmenge
ibereinstimmt.

3. Die Durchflussrate kénnte zu hoch sein (z.B. oberhalb des Kalibirierbereichs)
1. Messbereich tiberpriifen, den das Endress+Hauser Applicator Programm verwendet.

2. Anzeige tberprifen, ob ein invertiertes Plus-Zeichen (+) dargestellt wird. Wenn ja, soweit moglich die
Geschwindigkeit reduzieren.

4. Die Durchflussrate ist zu niedrig
1. Messbereich tberpriifen, den das Endress+Hauser Applicator Programm verwendet.

2. Wenn méglich die Geschwindigkeit erhéhen.

5. Zustand des Messfiihlers tiberpriifen
1. Sind die Messkomponenten verbogen? Wenn ja, ist ein Umtausch notwendig.

2. Sind Ablagerungen vorhanden? Wenn ja, ist der Sensor zu reinigen (Messaufnehmerreinigung -
66).

3. Tritt Korrosion auf? Wenn ja, ist ein Umtausch notwendig.

6. Uberpriifen, ob das Gas zu nass ist? Bildet sich Kondensat am Sensor?
Wenn ja:

1. Bei horizontaler Einbaulage mit Messumformerkopf unten: Sensor bis 135° schrég einbauen > B 14
2. Einbau eines Kondensatsammelgefafes oder eines Filters oberhalb des Messgerates.

7. Uberpriifen, ob stromaufwérts verwendete Beheizungselemente méglicherweise Temperatureffekte
verursachen?
Wenn ja:

1. Das Messgerat weiter Stromabwarts verlagern oder

2. Stromaufwérts Lochplatten-Stromungsgleichrichter einbauen.

Die Stérung kann nicht behoben
werden oder es liegt ein anderes
Fehlerbild vor.

In solchen Fallen gibt Ihre E+H-Ver-
triebszentrale Unterstlitzung.

Folgende Problemlésungen sind mdglich:

Endress+Hauser-Servicetechniker anfordern

Wird ein Servicetechniker vom Kundendienst angefordert, bendtigen wir folgende Angaben:
- Kurze Fehlerbeschreibung

- Typenschildangaben: Bestell-Code und Seriennummer > 8 7

Riicksendung von Geréten an Endress+Hauser

Unbedingt die aufgefiihrten Mafinahmen beachten, bevor ein Messgerat zur Reparatur oder Kalibrierung an
Endress+Hauser zuriickgesendet wird. > 8 6

Dem Durchfluss-Messgerét in jedem Fall das vollsténdig ausgefiillte Formular "Erkldrung zur Kontamination"
beilegen. Eine Kopiervorlage des Gefahrgutblattes befindet sich am Schluss dieser Betriebsanleitung.

Austausch der Messumformerelektronik
Teile der Messelektronik defekt — Ersatzteil bestellen > B 82

Endress+Hauser
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10.4 Ersatzteile

Eine ausfihrliche Fehlersuchanleitung in den vorhergehenden Kapiteln. > & 70

Dartiiber hinaus unterstiitzt Sie das Messgerdt durch eine permanente Selbstdiagnose und
durch die Anzeige aufgetretener Fehler.

Es ist méglich, dass die Fehlerbehebung den Austausch defekter Gerateteile durch geprifte
Ersatzteile erfordert. Die nachfolgende Abbildung gibt eine Ubersicht der lieferbaren Ersatz-
teile.

Hinweis!
Ersatzteile konnen direkt bei Ihrer Endress+Hauser Vertriebszentrale bestellt werden, unter
Angabe der Seriennummer, die auf dem Messumformer-Typenschild aufgedrucktist. > 8 7

Ersatzteile werden als "Set" ausgeliefert und beinhalten folgende Teile:
s Ersatzteil

= Zusatzteile, Kleinmaterialien (Schrauben usw.)

s Finbauanleitung

= Verpackung

A0014983

Abb. 35:  Ersatzteile fiir Messumformer 65 (Feld- und Wandaufbaugehduse)

Netzteilplatine (85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC)
Messverstdrkerplatine

I/0-Platine (COM-Modul)

HistoROM/S-DAT (Sensor-Datenspeicher)
HistoROM/T-DAT (Messumformer-Datenspeicher)
Anzeigemodul

N W N =
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10.4.1 Ein-/Ausbau von Elektronikplatinen

Feldgehduse

Warnung!

= Stromschlaggefahr! Offenliegende Bauteile mit beriihrungsgefahrlicher Spannung. Ener-
gieversorgung ausschalten, bevor die Elektronikraumabdeckung entfernt wird.

= Beschddigungsgefahr elektronischer Bauteile (ESD-Schutz)! Durch statische Aufladung
kdénnen elektronischer Bauteile beschéddigt oder in ihrer Funktion beeintrachtigt werden.
Einen ESD-gerechten Arbeitsplatz mit geerdeter Arbeitsfldche verwenden!

= Kann bei den nachfolgenden Arbeitsschritten nicht sichergestellt werden, dass die Span-
nungsfestigkeit des Gerates erhalten bleibt, ist eine entsprechende Priifung geméfl Anga-
ben des Herstellers durchzufiihren.

= Fiir den Anschluss von Ex-zertifizierten Geraten die entsprechenden Hinweise und
Anschlussbilder in den spezifischen Ex-Zusatzdokumentationen zu dieser Betriebsanlei-
tung verwenden. Bei Fragen steht Ihnen [hre Endress+Hauser Vertriebszentrale gerne zur
Verfiigung.

Achtung!
Nur Originalteile von Endress+Hauser verwenden.

Ein- und Ausbau > @ 36:

1. Elektronikraumdeckel vom Messumformergeh&use abschrauben.

2. Schrauben (1.1) 16sen und die Elektronikraumabdeckung (1) abnehmen.

3. Steckverbindung (1.2) der Vor-Ort-Anzeige von der Messverstarkerplatine 16sen.
4

Ausbau von Netzteilplatine (3) und I/0-Platine (5):

Diinnen Stift in die dafiir vorgesehenen Offnung (2) stecken und Platine aus der Halte-

rung ziehen.

5. Ausbau der Messverstarkerplatine (4):

- Stecker des Signalkabels (4.1) inkl. S-DAT (4.2) und T-DAT (4.3) von der Platine
abziehen.

- Stecker des Erregerstromkabels (4.2) sorgfaltig, d. h. ohne hin und her Bewegung,
von der Platine abziehen.

- Diinnen Stift in die dafiir vorgesehenen Offnung (2) stecken und Platine aus der Hal-
terung ziehen.

6. Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
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Abb. 36:  Feldgehduse: Ein- und Ausbau von Elektronikplatinen

1
1.1
1.2

Elektronikraum-Abdeckung mit Vor-Ort-Anzeige
Schrauben zur Elektronikraum-Abdeckung
Flachbandkabel (Anzeigemodul)

Offnung zum Einbauen/Ausbauen von Platinen
Netzteilplatine

Verstdrkerplatine

Signalkabel (Sensor)

HistoROM/S-DAT (Sensor-Datenspeicher)
HistoROM/T-DAT (Messumformer-Datenspeicher)
I/0-Platine

A0014977
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Wandaufbaugehéuse

Warnung!

= Stromschlaggefahr! Offenliegende Bauteile mit beriihrungsgefahrlicher Spannung. Ener-
gieversorgung ausschalten, bevor die Elektronikraumabdeckung entfernt wird.

= Beschddigungsgefahr elektronischer Bauteile (ESD-Schutz)! Durch statische Aufladung
kdénnen elektronischer Bauteile beschddigt oder in ihrer Funktion beeintrachtigt werden.
Einen ESD-gerechten Arbeitsplatz mit geerdeter Arbeitsfldche verwenden!

= Kann bei den nachfolgenden Arbeitsschritten nicht sichergestellt werden, dass die Span-
nungsfestigkeit des Gerates erhalten bleibt, ist eine entsprechende Priifung geméfl Anga-
ben des Herstellers durchzufiihren.

= Fiir den Anschluss von Ex-zertifizierten Geraten die entsprechenden Hinweise und
Anschlussbilder in den spezifischen Ex-Zusatzdokumentationen zu dieser Betriebsanlei-
tung verwenden. Bei Fragen steht Ihnen [hre Endress+Hauser Vertriebszentrale gerne zur
Verfiigung.

Achtung!
Nur Originalteile von Endress+Hauser verwenden.

Ein- und Ausbau »> & 37:
1. Schrauben l6sen und Gehédusedeckel (1) aufklappen.

2. Schrauben des Elektronikmoduls (2) 16sen. Elektronikmodul zuerst nach oben schieben
und danach soweit als mdglich aus dem Wandaufbaugehéuse herausziehen.

3. Sensorsignalkabelstecker (7.1) inkl. inkl. S-DAT (7.2) und T-DAT (7.3) von der Mess-
verstédrkerplatine (7) abziehen

4. Abdeckung (4) nach Entfernen der Schrauben vom Elektronikraum abnehmen.
Steckverbindung (3) der Vor-Ort-Anzeige von der Messverstarkerplatine l6sen.

6. Ausbau von Platinen (6, 7, 8): )
Diinnen Stift in die dafiir vorgesehenen Offnung (5) stecken und Platine aus der Halte-
rung ziehen.

7. Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
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Abb. 37:  Feldgehduse: Ein- und Ausbau der Elektronikplatinen

Gehduseabdeckung

Elektronikmodul

Flachbandkabel (Anzeigemodul)

Schrauben der Elektronikraum-Abdeckung
Offnung zum Einbauen/Ausbauen von Platinen
Netzteilplatine

Messverstdrkerplatine

Signalkabel (Sensor)

HistoROM/S-DAT (Sensor-Datenspeicher)
HistoROM/T-DAT (Messumformer-Datenspeicher)
I/0-Platine

AD014978

Elektronikgehduse der Messaufnehmer-Getrenntausfiihrung

Warnung!

= Beschddigungsgefahr elektronischer Bauteile (ESD-Schutz)! Durch statische Aufladung
kdénnen elektronischer Bauteile beschédigt oder in ihrer Funktion beeintrachtigt werden.
Einen ESD-gerechten Arbeitsplatz mit geerdeter Arbeitsfldche verwenden!
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= Kann bei den nachfolgenden Arbeitsschritten nicht sichergestellt werden, dass die Span-
nungsfestigkeit des Gerates erhalten bleibt, ist eine entsprechende Priifung geméfl Anga-
ben des Herstellers durchzufiihren.

= Fiir den Anschluss von Ex-zertifizierten Gerdten die entsprechenden Hinweise und
Anschlussbilder in den spezifischen Ex-Zusatzdokumentationen zu dieser Betriebsanlei-
tung beachten. Bei Fragen steht Ihnen Thre Endress+Hauser Vertriebszentrale gerne zur
Verfiigung.

@ Achtung!
Nur Originalteile von Endress+Hauser verwenden.

Ein- und Ausbau »> @ 38:

Sicherungsschraube (1) 16sen und Elektronikraumdeckel (2) abschrauben.
Sensorkabel (3) entfernen.

Verbindungskabel vom Klemmenblock (4) entfernen.

Schrauben (5) aus der Leiterplatte entfernen

Platine (6) herausnehmen

AR T

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

D

d

N
)
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A0005131

Abb. 38:  Elektronikraum der Messaufnehmergehduse-Getrenntausfiihrung: Ein- und Ausbau der Elektronikplatine

Leitungsfarbe (nur Endress+Hauser Verbindungskabel):
Klemme Nr.: 41 = weifs; 42 =braun; 43 = griin; 44 = gelb
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10.4.2 Austausch der Gerétesicherung

Warnung!
Stromschlaggefahr! Offenliegende Bauteile mit bertihrungsgefahrlicher Spannung. Energie-
versorgung ausschalten, bevor die Elektronikraumabdeckung entfernt wird.

Die Gerétesicherung befindet sich auf der Netzteilplatine.
Sicherung wie folgt austauschen:

1. Energieversorgung ausschalten.
2. Netzteilplatine ausbauen »> B 83.

3. Schutzkappe (1) entfernen und Gerétesicherung (2) ersetzen.
Ausschliefilich folgenden Sicherungstyp verwenden:
- Energieversorqung 20...55 V AC/ 16...62 VDC — 2,0 A trdge / 250V; 5,2 x 20 mm
- Energieversorqung 85...260 V AC — 0,8 A trdge / 250 V; 5,2 x 20 mm
- Ex-Geréte — siehe entsprechende Ex-Dokumentation

4. Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Achtung!
Nur Originalteile von Endress+Hauser verwenden.

A0001148

Abb. 39:  Austausch der Gerdtsicherung auf der Netzteilplatine

1 Schutzkappe
2 Gerdtesicherung
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10.5 Riicksendung

Im Fall einer Reparatur, Werkskalibrierung, falschen Lieferung oder Bestellung muss das
Messgerat zuriickgesendet werden. Als ISO-zertifiziertes Unternehmen und aufgrund
gesetzlicher Bestimmungen ist Endress+Hauser verpflichtet, mit allen zuriickgesendeten
Produkten, die mediumsbertihrend sind, in einer bestimmten Art und Weise umzugehen.
Um eine sichere, fachgerechte und schnelle Riicksendung Ihres Geréts sicherzustellen:
Informieren Sie sich iiber Vorgehensweise und Rahmenbedingungen auf der Endress
+Hauser Internetseite www.services.endress.com/return-material

10.6 Entsorgung

10.6.1 Messgerat demontieren
1. Geréat ausschalten.

2.  WARNUNG! Personengefédhrdung durch Prozessbedingungen! Auf gefahrliche Pro-
zessbedingungen wie Druck im Messgerét, hohe Temperaturen oder aggresive Mess-
stoffe achten.

Die Montage- und Anschlussschritte aus den Kapiteln "Messgerdt montieren" und "Messge-
rat anschlieflen" in sinngemaéfd umgekehrter Reihenfolge durchfithren. Sicherheitshinweise
beachten.

10.6.2 Messgerat entsorgen

A Warnung!

Gefédhrdung von Personal und Umwelt durch gesundheitsgefdhrdende Messstoffe!

= Sicherstellen, dass das Messgeréat und alle Hohlrdume frei von gesundheits- oder umwelt-
gefdhrdenden Messstoffresten sind, z.B. in Ritzen eingedrungene oder durch Kunststoff
diffundierte Stoffe.

Folgende Hinweise zur Entsorgung beachten:
= Die national gultigen Vorschriften beachten.
= Auf eine stoffliche Trennung und Verwertung der Gerdtekomponenten achten.

10.7 Software-Historie

% Hinweis!

Ein Up- bzw. Download zwischen den verschiedenen Software-Versionen ist normalerweise
nur mit einer speziellen Service-Software mdglich.

Datum Software Version Software-Anderungen Dokumentation
12.201 3.00.XX Original-Software 71128088/
0 13.10
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11 Technische Daten

11.1 Anwendungsbereiche
>B5

11.2  Arbeitsweise und Systemaufbau

Messprinzip

Massedurchflussmessung mittels thermischen Messprinzip.

Messeinrichtung

Das Messgeréat t-mass 65 besteht aus den folgenden Komponenten:
s Messumformer t-mass 65
s Messaufnehmer t-mass F, t-mass |

Zwei Ausfithrungen sind lieferbar:

= Kompaktausfithrung: Messumformer und Messaufnehmer bilden eine mechanische Ein-
heit.

= Getrenntausfihrung: Messumformer und Messaufnehmer werden getrennt voneinander
installiert.

11.3 Eingang

Messgrofie

#= Massedurchfluss
= Gastemperatur
= Gaswarmemenge

Messbereich

90

Der Messbereich héngt von folgenden Faktoren ab:

= Gas

= Druck

= Temperatur

= Querschnittsflache von Rohrleitung oder Rohr

= Verwendung eines Stromungsgleichrichters (t-mass F)

Zur Messbereichberechnung kann von Endress+Hauser das Auswahl- und Auslegungspro-
gramm "Applicator" verwendet werden.

Besondere Anwendungen

Hohe Gasgeschwindigkeiten (>70 m/s)

Bei hohen Gasgeschwindigkeiten ist es empfehlenswert den Prozessdruck dynamisch einzu-
lesen oder den Druck sehr genau einzugeben, da eine geschwindigkeitsabh&ngige Korrektur
durchgefiihrt wird.

Leichte Gase

= Aufgrund seiner sehr hohen Warmeleitfdhigkeit (9-fach der von Luft) und der Tatsache,
dass Wasserstoff (H,) das Leichteste aller Gase ist, kann das zuverldssige Messen dieses
Gases schwierig sein. Anwendungsbedingt sind die Durchflussraten von Wasserstoff oft
besonders langsam und die Durchflussprofile ungentigend ausgebildet. Die Durchfliisse
befinden sich nicht selten im laminaren Bereich, wo hingegen ein turbulentes Durchfluss-
regime zur optimalen Messung notwendig wére.

= Trotz Genauigkeits- und Linearitétseinbussen in Wasserstoffanwendungen mit tiefen
Durchfliisse misst t-mass 65 mit guter Wiederholbarkeit und eignet sich daher zur Uber-
wachung von Stromungen (z.B. Leckagendetektion).
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= Fin linearer, zuverldssiger Messwert ist in Applikationen mit leichten Gasen bei Reynolds-
zahlen unter RE 4000 schwer realisierbar. Dies kann durch eine Sonderjustierung im unte-
ren Durchflussbereich zwar verbessert werden, aber Genauigkeits- und Linearitétseinbus-
sen sind zu erwarten. Bei Anwendungen, in denen die Reynoldszahlen kleiner RE 4000
sind, ist eine Riicksprache mit Ihrer Endress+Hauser Vertriebszentrale zu empfehlen.

= Fiir die Montage ist zu beachten, dass bei sehr leichten Gasen (wie Helium oder Wasser-
stoff) die empfohlene Einlaufstrecke zu verdoppeln ist. > B 15

11.4 Ausgang

Ausgangssignal Physikalische Dateniibertragung (Physical Layer Type):
= Feldbusinterface geméafs [EC 61158-2
= entspricht der Geratevariante Typ 512 der FOUNDATION Fieldbus-Spezifikation:
Typ 512 Standard-Datentibertragung (+9 mA, symmetrisch), separate Versorgung des
Feldgeréates (4-Leiter), eigensichere Ausfiihrung der FF-Schnittstelle, FISCO
= mit intergriertem Verpolungsschutz
Ausfallsignal Statusmeldung geméf Spezifikation des FOUNDATION Fieldbus
Link Master (LM) Ja
Unterstiitzung
Link Master Waéhlbar
Basic Device Werkseinstellung
Gerét Basisstrom 12 mA
Gerat Anlaufstrom <12 mA
Gerit Fehlerstrom (FDE) 0 mA

Gerét (Lift off)

9V (H1-Segment)

Mindest Spannung

Zulassige Feldbus- 9..32V
Speisespannung

Integriertem Verpolungs- Ja
schutz

ITK Version 5.0
Anzahl VCRs (Insgesamt) 48
Anzahl Link Objekten im 40

VFD

Endress+Hauser
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Gerat Kapazitanz

Gemé&R IEC 60079-27, FISCO/FNICO

Galvanische Trennung

Alle Stromkreise fir Eingénge, Ausgénge und Energieversorgung sind untereinander galva-

nisch getrennt

Dateniibertragungs- 31,25 kBit/s, voltage mode
geschwindigkeit
Signalcodierung Manchester II
Buszeiten Min. Ruhezeit zwischen zwei Telegrammen:
MIN_INTER PDU DELAY = 6 octet time (Ubertragungszeit pro octet)
Blockinformationen, Block Basisindex Ausfiihrungszeit Funktionalitit
Ausfiihrungszeiten [ms]
Resource Block 400 - Enhanced
Transducer Block "Flow" 1400 - Vendor Specific
Transducer Block 'Diagnosis" 1600 - Vendor Specific
Transducer Block "Display" 1800 - Vendor Specific
Transducer Block "Totalizer" 1900 - Vendor Specific
Transducer Block "Heat Flow" 2700 - Vendor Specific
Analog Input Funktionsblock 1 500 20 Standard
Analog Input Funktionsblock 2 550 20 Standard
Analog Input Funktionsblock 3 600 20 Standard
Analog Input Funktionsblock 4 650 20 Standard
Analog Input Funktionsblock 5 700 20 Standard
Analog Output Funktionsblock (AO) 2300 20 Standard
Discrete Output Funktionsblock (DO) 900 20 Standard
PID Funktionsblock (PID) 1000 50 Standard
Arithmetic Funktionsblock (ARTH) 1100 20 Standard
Input Selector Funktionsblock (ISEL) 1150 20 Standard
Signal Characterizer Funktionsblock 1200 20 Standard
(CHAR)
Integrator Funktionsblock (INTG) 1250 25 Standard
Ausgangsdaten Transducer Blécke / Analog Input Funktionsblécke
Block Prozessgrofie Channel-Parameter
(AI Block)
Transducer Block "Flow" Massefluss 1
Berechneter Volumenfluss 2
Temperatur 6
Waérmefluss 53
Transducer Block "Totalizer" Summenzéhler 1 7
Summenzéhler 2 8
92 Endress+Hauser
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11.5 Energieversorgung

Elektrische Anschliisse

> B 28

Versorgungsspannung

85..260 V AC, 45...65 Hz
20..55V AC, 45..65 Hz
16...62 V DC

Leistungsaufnahme

= AC:85..260V =18,2 VA; 20...55 V = 14 VA; (einschlieflich Messaufnehmer)
= DC: 8 W (einschliefflich Messaufnehmer)

Einschaltstrom:
= Max. 8 A (<5 ms) bei 24 V DC
= Max. 4 A (<5 ms) bei 260 V AC

Versorgungsausfall

Uberbriickung von min. 1 Netzperiode:

= EEPROM/HistoROM/T-DAT sichert Messgerat-Daten bei Ausfall der Energieversorgung.

= HistoROM S-DAT: austauschbarer Datenspeicher mit Messaufnehmer-Kenndaten: (Rohr-
typ, Nennweite, Seriennummer, Strémungsgleichrichter, Nullpunkt usw.).

= Summenzahler hélt den letzten Wert

Potenzialausgleich

Keine Mafinahmen erforderlich.
Bei Messgeréten in explosionsgefédhrdeten Bereichen siehe zusétzliche Ex-Dokumentation.

Kabeleinfiihrungen

Energieversorgungs- und Signalkabel (Eingénge/Ausgénge):
= Kabeleinfithrung M20 x 1,5 (8...12 mm (0,31...0,47 in))
= Gewinde fiir Kabeleinfiihrungen, ¥2" NPT, G %"

Verbindungskabel fiir Getrenntausfithrung:
= Kabeleinfithrung M20 x 1,5 (8...12 mm (0,31...0,47 in))
= Gewinde fir Kabeleinfiihrungen, ¥2" NPT, G %"

Kabelspezifikationen
Getrenntausfiihrung

> B32

11.6 Leistungsmerkmale

Referenzbedingungen

Endress+Hauser

= Kalibrieranlagen riickgefiihrt auf nationale Normale

= Akkreditiert geméaf3 ISO/IEC 17025

= Luft geregelt auf 24 °C + 0,5 °C (75,2 °F + 0,9 °F) bei Atmosphérendruck
= Feuchtigkeitsgeregelt < 40 % RH
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Maximale Messabwei- t-mass 65F und t-mass 651
chung +1,5 % vom momentanen Messwert fiir 100 % bis 10 % des Messbereichs (unter
Referenzbedingungen)

+0,15 % vom Endwert fiir 10 % bis 1 % des Messbereichs (unter Referenzbedingungen)

[%]
+20
+15
+10
+5
+ —
T
0 8
% kg/h]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 |,
% 1b/h]
A0021682
Abb. 40:  Maximale Messabweichung (% Massedurchfluss) in % vom Endwert, siehe nachfolgende Tabelle
Bestellmerkmal "Kalibration Messgenauigkeit Beschreibung
Durchfluss" (nicht verifiziert)
G Q=100...150 %: Werkskalibration:
+1,5 bis 5 % vom momentanen Das Messgeréat wird auf einer akkredi-
Messwert linear aufsteigend wie tierten, rickfiihrbaren Kalibrieran-
die folgende Gleichung ausdriickt: | lage kalibriert und justiert und dessen
+1,5 + (X,-100) x 0,07[% v.M.] Messgenauigkeit mit einem Kalibrier-
(100 % < X, < 150 %; X,, = aktuel- | protokoll (3 Kontrollpunkte) beschei-
ler Durchfluss in % v.E.) nigt.
Q =10...100 % vom Endwert D
+1,5 % v.M.
Q =1...10 % vom Endwert D
+0,15 % v.E.
(alle Angaben unter Referenzbe-
dingungen)
H Q=100...150 %: Werkskalibration +
+1,5 bis £5 % vom momentanen Strémungsgleichrichter?:

Messwert linear aufsteigend wie Das Messgeréat wird auf einer akkredi-
die folgende Gleichung ausdriickt: | tierten, riickfihrbaren Kalibrieran-

+1,5 £ (X,-100) x 0,07[% v.M.| lage mit Strémungsgleichrichter kali-
(100 % < X, < 150 %; X, = aktuel- | briert und justiert und dessen
ler Durchfluss in % v.E.) Messgenauigkeit mit einem Kalibrier-
Q=10...100 % vom Endwert 1 protokoll (3 Kontrollpunkte) beschei-
+1,5 % v.M. nigt.
Q =1...10 % vom Endwert D
+0,15 % v.E.
(alle Angaben unter Referenzbe-
dingungen)

K Q=100...150 %: 5-Punkt, rickfithrbar ISO/IEC17025:

+1,5 bis £5 % vom momentanen Das Messgeréat wird auf einer akkredi-
Messwert linear aufsteigend wie tierten, riickfithrbaren Kalibrieran-
die folgende Gleichung ausdriickt: | lage kalibriert und justiert und dessen

+1,5 + (X,-100) x 0,07[% v.M.] Messgenauigkeit mit einem Swiss
(100 % < X, < 150 %; X, = aktuel- | Calibration Services (SCS) Kalibrier-
ler Durchfluss in % v.E.) protokoll (5 Kontrollpunkte), das die
Q =10...100 % vom Endwert D Riickfithrbarkeit auf das nationale
+1,5 % v.M. Normal bestatigt, bescheinigt.

Q =1...10 % vom Endwert !

+0,15 % v.E.

(alle Angaben unter Referenzbe-

dingungen)
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Bestellmerkmal "Kalibration
Durchfluss" (nicht verifiziert)

Messgenauigkeit

Beschreibung

L

Q=100...150 %:

+1,5 bis 5 % vom momentanen
Messwert linear aufsteigend wie
die folgende Gleichung ausdriickt:
+1,5 + (X,-100) x 0,07[% v.M.|

5-Punkt, riickfiihrbar ISO/IEC17025
+ Stromungsgleichrichter?:

Das Messgerat wird auf einer akkredi-
tierten, rickfithrbaren Kalibrieran-
lage mit Stromungsgleichrichter kali-

(100 % < X, < 150 %; X,, = aktuel-
ler Durchfluss in % v.E.)
Q =10...100 % vom Endwert V)

briert und justiert und dessen
Messgenauigkeit mit einem Swiss
Calibration Services (SCS) Kalibrier-

+1,5 % v.M.) protokoll (5 Kontrollpunkte), das die
Q= 1...10 % vom Endwert ! Riickfithrbarkeit auf das nationale
+0,15 % v.E. Normal bestatigt, bescheinigt

(alle Angaben unter Referenzbe-

dingungen)

1. Der Endwert ist abhéngig vom Nenndurchmesser des Geréats bzw. von der Leistung der
Kalibrieranlage. Im folgenden Abschnitt werden die Endwerte aufgefihrt.

2. Stromungsgleichrichter wird mitgeliefert.

Wiederholbarkeit

10,5 % des Anzeigewertes fiir Geschwindigkeiten tiber 1,0 m/s (0,3 ft/s)

Reaktionszeit

Typischerweise weniger als 2 Sekunden fiir 63 % einer gegebenen Sprungantwort (in beide
Richtungen).

Einfluss Messstoffdruck

Luft: 0,35 % pro bar (0.02 % pro psi) der Prozessdruckanderung

(Druckbeiwert)
11.7 Montage
Kapitel Montage » B 11
11.8 Umgebung
Umgebungstemperatur- Standard: -20...+60 °C (-4...+140 °F)
bereich Optional: -40...+60 °C (-40...+140 °F)
% Hinweis!
= Messgerat an einer schattigen Stelle montieren. Direkte Sonneneinstrahlung ist zu ver-
meiden, insbesondere in warmeren Klimaregionen. (Auf Anfrage mit Wetterschutz-
haube)
= Bei Umgebungstemperaturen unter -20 °C (-4 °F) kann die Ablesbarkeit des Displays
beeintrachtigt werden.
Lagerungstemperatur -40...+80 °C (-40...+176 °F), empfohlen: +20 °C (+68 °F)
Schutzart Standard: IP 67 (NEMA 4X) fur Messumformer und Messaufnehmer
Stof¥festigkeit Gemaf; IEC 60068-2-31
Schwingungsfestigkeit Beschleunigungen bis zu 1 g, 10...150 Hz, geméaf3 IEC 60068-2-6

Endress+Hauser

95



Technische Daten

Proline t-mass 65 FOUNDATION Fieldbus

Elektromagnetische
Vertraglichkeit (EMV)

Nach IEC/EN 61326 und NAMUR-Empfehlung NE 21

11.9 Prozess
Messstoff-Temperaturbe- Messaufnehmer
reich t-mass F:
-40...+100°C (-40...+212 °F)
t-mass [:

-40...+130 °C (-40...+266 °F)
Dichtungen t-mass F

O-Ringe:

Viton FKM -20...+100 °C (-4...+212 °F)
Kalrez -20...+100 °C (-4...+212 °F)
EPDM -40...+100 °C (-40...+212 °F)

Buchse:
PEEK -40...+100 °C (-40...+212 °F)

Dichtungen t-mass I

Dichtungsringe:

Kalrez -20...+130 °C (~4...+266 °F)
EPDM -40...+130 °C (-40...+266 °F)
Nitrile =35...+130°C (-31...+266 °F)

Klemmring:
PEEK, PVDF -40...+130 °C (-40...+266 °F)

Hinweis
Fiir aggressive Messstoffe (z.B. Chlor oder Ozon) empfehlen wir spezielle Werkstoffe (Alloy
und PVDF). Fiir Anfragen die zustdndige Endress+Hauser Vertriebszentrale kontaktieren.

Messstoffe

Die folgenden Messstoffe und deren Gemische kénnen gemessen werden. Ein Gemisch kann
aus bis zu 8 Komponenten der folgenden Liste bestehen.

LUFT ETHAN METHAN
AMMONIAK ETHYLEN NEON
ARGON HELIUM 4 STICKSTOFF
BUTAN WASSERSTOFF NORMAL SAUERSTOFF
KOHLENDIOXID CHLORWASSERSTOFF PROPAN
KOHLENMONOXID SCHWEFELWASSERSTOFF XENON
CHLOR KRYPTON

Hinweis

Andere Messstoffe (z.B. Ozon) auf Anfrage. Die zustdndige Endress+Hauser Vertriebszent-
rale kontaktieren.

Druck-Temperatur-Kur-

ven

Hinweis!
Eine Ubersicht zu den Druck-Temperatur-Kurven fiir die Prozessanschliisse: Technische
Information

Durchflussgrenze

96

Siehe Abschnitt "Messbereich" > B 90.
Die Geschwindigkeit im Messrohr sollte 130 m/s (427 ft/s) nicht iberschreiten (bei Luft).
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Druckverlust Vernachlassigbar (ohne Stromungsgleichrichter)

Zur genauen Berechnung ist der Applicator zu verwenden - & 68
Messstoffdruckbereich t-mass F: i
(Nenndruck) -0,5...40 bar (-7,25...580 psi) Uberdruck

t-mass [: i

-0,5...20 bar (-7,25...290 psi) Uberdruck
Messstoffdruckgrenze Die Werkstoffbelastungskurven (Druck-Temperatur-Diagramme) fiir die Prozessanschliisse
(Nenndruck) sind in der separaten Dokumentation "Technischen Information" zu dem jeweiligen Messge-

rat zu finden. Diese steht im PDF-Format unter www.endress.com zum Herunterladen
bereit.
Liste der verfiigbaren "Technischen Informationen": > 8 102

Ein- + Ausbauarmatur,
Prozessdruck

Die Ein- + Ausbauarmatur fiir Montage und Entfernen bei Prozessdruck darf nur mit ungif-
tigen, ungefahrlichen Gasen der Gruppe Il geméss der europdischen Richtlinie 67/548/EWG
Art. 2 verwendet werden.

Mitteldruckausfiihrung

Max. Prozessdruck: 20 barg (290 psig)

Max. Entnahme-Druck: 16 barg (230 psig)
Max. Entnahme-Temperatur: +50 °C (+122 °F)
Min. Einstecksensorlédnge: 435 mm (17 in)

Niederdruckausfiihrung

Max. Prozessdruck: 20 barg (290 psig)

Max. Entnahme-Druck: 4,5 barg (65 psig)
Max. Entnahme-Temperatur: +50 °C (+122 °F)
Min. Einstecksensorlédnge: 335 mm (13 in)

Ein- + Ausbauarmatur,

Ein- + Ausbauarmatur fiir Montage und Entfernen bei Umgebungsdruck.

Umgebungsdruck Max. Prozessdruck: 20 barg (290 psig)
Max. Entnahme-Druck: 1 bar(a) (14,5 psia)
Max. Entnahme-Temperatur: +50 °C (+122 °F)
Min. Einstecksensorlédnge: 335 mm (13 in)
11.10 Konstruktiver Aufbau
Bauform / Mafie Die Abmessungen und Einbauldngen des Messaufnehmers und -umformers sind in der
separaten Dokumentation "Technischen Information" zu dem jeweiligen Messgeréat zu fin-
den, welches im PDF-Format unter www.endress.com heruntergeladen werden kann.
Liste der verfiigbaren "Technischen Informationen™: > & 102
Gewicht = Wandaufbaugehause Getrenntausfiihrung: 5 kg (11 Ib)
Gewicht SI-Einheiten
t-mass F* / DN 15 25 40 50 80 100
Kompaktausfithrung 7,5 8,0 12,5 12,5 18,7 27,9
Getrenntausfiihrung 5,5 6,0 10,5 10,5 16,7 25,9
Gewichtsangaben in [kg]
* Alle Werte (Gewicht) beziehen sich auf Messgerate mit EN/DIN PN 40-Flanschen.
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t-mass I / Messaufnehmerliange 235 335 435 608
Kompaktausfithrung 6,4 6,6 7,0 7,4
Getrenntausfithrung 4.4 4,6 5,0 54

Gewichtsangaben in [kg]

Gewicht US-Einheiten

t-mass F* / DN [inch] " 1" 17" 2" 3" 4"
Kompaktausfithrung 16,5 17,6 27,5 27,5 41,2 61,5
Getrenntausfithrung 12,1 13,2 23,1 23,1 36,7 57,1

Gewichtsangaben in [Ib]
*Alle Werte (Gewicht) beziehen sich auf Messgerate mit "Cl 150"-Flanschen.

t-mass I / Messaufnehmerldnge [inch] 9,25" 13,2" 17,1" 24,0"
Kompaktausfithrung 14,1 14,5 15,4 16,3
Getrenntausfithrung 9,7 10,1 11,0 11,9

Gewichtsangaben in [Ib]

Werkstoffe Geh&duse Messumformer
= Kompaktgehduse: pulverbeschichteter Aluminiumdruckguss
= Wandaufbaugehd&use: pulverbeschichteter Aluminiumdruckguss
s Getrenntes Feldgehé&use: pulverbeschichteter Aluminiumdruckguss

Anschlussgehduse Messaufnehmer (Getrenntausfithrung)
pulverbeschichteter Aluminiumdruckguss

Messaufnehmer t-mass F

Messrohr:

= Mediumsberiithrend:
-DN 15... 25 (¥%...1"): rostfreier Stahlguss CF3M-A351
-DN 40... 100 (1 Y%...4"): 1.4404 (316/316L)

= Nicht mediumsberiihrend:
- 1.4301 (304)

Flansche (Prozessanschlisse):
Rostfreier Stahl 1.4404 (316L/316)

Messfiihler:
= 1.4404 (316L)
= Alloy C22, 2.4602 (N06022)

Messfiihler-Komponenten:

= 1.4404 (316L) oder

= 1.4404 (316L)

= Alloy C22, 2.4602 (N06022)

Buchse:
PEEK GF30, PVDF

O-Ringe:
EPDM, Kalrez 6375, Viton FKM
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Messaufnehmer t-mass I

Einsteckrohr:

= Messaufnehmerlédnge 235 (9"), 335 (13"), 435 (17"), 608 (24")
» 1.4404 (316/316L)

= Sonderldngen und Voll-Alloy C22 Varianten auf Anfrage

Messfiihler:
= 1.4404 (316L)
= Alloy C22, 2.4602 (N06022)

Schutzbtgel:
1.4404 (316L)

Rohrverschraubung:
1.4404 (316/316L)

Klemmring:
PEEK 450G, PVDF (auf Anfrage)

Dichtungsring:
EPDM, Kalrez 6375, Nitrile und 316/316L (&duferer Ring)

Ein- + Ausbauarmatur, Prozessdruck

Unterer Rohrabschnitt:
1.4404 (316/316L)

Oberer Rohrabschnitt:
1.4404 (316/316L)

Kugelventil:
CF3M und CF8M

Dichtung:
PTFE

Ein- + Ausbauarmatur, Umgebungsdruck

Unterer Rohrabschnitt:
1.4404 gemaB EN 10272 und 316/316L geméfl A479

Oberer Rohrabschnitt:
1.4404 gemas EN 10216-5 und 316/316L geméafl A312

Kugelventil:
CF3M und CF8M

Dichtung:
PTFE

Prozessanschliisse

Endress+Hauser

Sowohl bei Messgeraten der Flansch- als auch in der Einsteckversion kénnen die benetzten
Teile fiir den Sauerstoffbetrieb entfettet werden. Ndhere Informationen sind bei Threr End-
resstHauser Vertriebszentrale erhéaltlich.

t-mass F:
Flansche gemafs EN 1092-1, JIS B2220 und ASME B16.5

t-mass I:
Gewinde G 1 A oder 1" MNPT
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11.11 Bedienbarkeit

Anzeigeelemente

= Flussigkristallanzeige: mit Hintergrundbeleuchtung, zweizeilig mit je 16 Zeichen

= Anzeige individuell konfigurierbar fiir die Darstellung unterschiedlicher Messwert- und
Statusgréfien

= Bei Umgebungstemperaturen unter -20 °C (-4 °F) kann die Ablesbarkeit des Displays
beeintrachtigt werden.

Bedienelemente

= Vor-Ort-Bedienung mit drei Tasten (=, [+], =])
= Kurzbedienmeniis (Quick-Setups) fiir die schnelle Inbetriebnahme

Sprachen

Englisch, Deutsch, Franzdésisich, Spanisch, Italienisch, Niederldndisch, Norwegisch, Fin-
nisch, Schwedisch, Portugiesisch, Polnisch, Tschechisch

11.12 Zertifikate und Zulassungen

CE-Zeichen

Das Messsystem erfiillt die gesetzlichen Anforderungen der anwendbaren EG-Richtlinien.
Diese sind zusammen mit den angewandten Normen in der entsprechenden EG-Konformi-
tatserklarung aufgefiihrt.

Endress+Hauser bestétigt die erfolgreiche Priifung des Gerats mit der Anbrinqung des CE-
Zeichens.

C-Tick Zeichen

Das Messsystem stimmt iberein mit den EMV-Anforderungen der Behorde "Australian
Communications and Media Authority (ACMA)"

Ex-Zulassung

100

Uber die aktuell lieferbaren Ex-Ausfiihrungen (ATEX, FM, CSA usw.) gibt Ihre
Endress+Hauser Vertriebszentrale Auskunft. Alle fiir den Explosionsschutz relevanten
Daten finden sind in separaten Dokumentationen zu finden, die bei Bedarf angefordert wer-
den koénnen.

Hazardous area Safe area
112GD / CI. 1 Div. 1 113G / Cl. 1 Div. 2

EER

A

A0005128

Abb. 41:  Beispiel fiir den Einsatz von t-mass-Messgerdten in einem Ex-Bereich (Beispiel t-mass 65F)
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Zertifizierung
PROFIBUS DP/PA

Das Durchflussgerét hat alle durchgefiihrten Testprozeduren erfolgreich bestanden und ist
durch die PNO (PROFIBUS Nutzerorganisation) zertifiziert und registriert. Das Messgerat
erfiillt somit alle Anforderungen der nachfolgend genannten Spezifikationen:

= Zertifiziert nach PROFIBUS Profil Version 3.0 (Gerétezertifizierungsnummer: auf
Anfrage)

= Das Messgerat kann auch mit zertifizierten Gerdten anderer Hersteller betrieben werden
(Interoperabilitat)

11.12.1 Druckgerédtezulassung

= Mit der Kennzeichnung PED/G1/x (x = Kategorie) auf dem Messaufnehmer-Typenschild
bestatigt Endress+Hauser die Konformitat mit den "Grundlegenden Sicherheitsanforde-
rungen" des Anhangs I der Druckgeréaterichtlinie 97/23/EG.

= Gerate mit dieser Kennzeichnung (mit PED) sind geeignet fiir folgende Messstoffarten:
Fluide der Gruppe 1 und 2 mit einem Dampfdruck von gréfier oder kleiner gleich 0,5 bar
(7,3 psi).

= Gerate ohne diese Kennzeichnung (ohne PED) sind nach guter Ingenieurspraxis ausgelegt
und hergestellt. Sie entsprechen den Anforderungen von Art.3 Abs.3 der Druckgerate-
richtlinie 97/23/EG. Ihr Einsatzbereich ist in den Diagrammen 6 bis 9 im Anhang II der
Druckgeréterichtlinie 97/23/EG dargestellt.

Sauerstoffanwendung

Fir Sauerstoffanwendungen mit Bestellmerkmal "Oberflachenreinigung" Option B "Gepruft
und gereinigt von Ol und Fett"

Wir bestétigen, dass die benetzten Teile des Durchflusssensors in Ubereinstimmung mit der
Richtlinie 50000810 British Oxygen Company (BOC) und der BS-IEC-60877:1999 entfettet
werden. Nach dem Entfetten befinden sich auf der abgefetteten Oberflache weniger als
100 Milligram/m? (0,01 Milligramm/cm?) der Ol- oder Fettverschmutzung.

Externe Normen und
Richtlinien

Endress+Hauser

= BSIEC 60877:1999
Verfahren um die Sauberkeit von industriellen Messprozessen und Steuereinrichtungen in
der Sauerstoffanwendungen zu gewahrleisten

= EN 60529
Schutzarten durch Geh&use (IP-Code)

= EN 61010-1
Sicherheitsbestimmungen fur elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate.

= [EC/EN 61326
'‘Emission geméaft Anforderungen fiir Klasse A"
Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV-Anforderungen).

= EN 91/155/EEC
Richtlinie fur Sicherheitsdatenblétter.

= [SO/IEC 17025
Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien

= [SO 14511
Durchflussmessung von Fluiden in geschlossenen Leitungen - Thermische Massendurch-
flussmessgeréate

= NAMURNE 21
Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) von Betriebsmitteln der Prozess- und Labor-
technik.

= NAMUR NE 43
Vereinheitlichung des Signalpegels fiir die Ausfallinformation von digitalen Messumfor-
mern mit analogem Ausgangssignal.

= NAMURNE 53
Software von Feldgerdten und signalverarbeitenden Geraten mit Digitalelektronik
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11.13 Bestellinformationen

Bestellinformationen und ausfihrliche Angaben zum erweiterten Bestellcode sind bei Ihrer
Endress+Hauser Vertriebszentrale erhaltlich.

11.14 Zubehor

Fir Messumformer und Messaufnehmer sind verschiedene Zubehorteile lieferbar, die bei
Endress+Hauser separat bestellt werden kénnen > & 68

11.15 Ergédnzende Dokumentation
» Technische Information t-mass 65F, 651 (TIO0069D/06)
» Beschreibung Gerétefunktionen t-mass 65 (BA0O0114D/06)

» Zusatzliche Dokumentation zu Ex-Zulassungen: ATEX, FM, CSA, IECEx, NEPSI
» Durchfluss-Messtechnik (FAO0O005D/06)
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