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Verwendung MeBeinrichtung

Berihrungslose Grenzstanddetektion in Behdltern (Mi-
schern, Reaktoren, Bunkern, Silos, Tanks) mit brenn-
baren, giftigen, aggressiven Schittgitern und Flussig-
keiten.

Einsatz z.B. an S&durebehadltern, Kochern, Zementsilos,
Schottersilos, Zyklonen, Kupoléfen, Drehrohrofen, Rihr-
werksbehéltern, Mischern usw. weil der MeBaufnehmer
weder innen noch auflen mit dem Fillgut oder dem Behal-
ter in Berithrung kommt.

Als Strahlenquelle wird ein doppelt umschlossenes radio-
aktives Praparat verwendet, das nur Gamma-Strahlung
abgibt. Deshalb konnen weder der Behalter noch die Full-
glter radioaktiv werden. Aus diesem Grund ist auch der
Einsatz an Lebensmittelbehiltern problemlos.

Die gesamte MeBeinrichtung besteht aus:

einem manuell, elektrisch oder pneumatisch abschaltbaren
Strahlenschutzbehélter QG mit einem radioaktiven Prapa-
rat Kobalt *°Co oder Casium '*’Cs (Gammastrahler)

einem Detektor DG ... (Auswahl siehe technische Daten)

der Detektorleitung, z.B. zwei Adern aus einer Vielader-
leitung

dem GAMMAPILOT FTG 470 Z
und einem 19"-Baugruppentrager nach DIN 41494, Teil 5,
z.B. RACKSYST.

An den potentialfreien Relais-Umschaltkontakt des GAMMA-
PILOT FTG 470 Z kdnnen Sie Kleinschlitze, Magnetventile,
Signaleinrichtungen usw. anschliefien.

MeBeinrichtung

Strahlenschutzbehalter
mit radioaktivem
Praparat

Detektor

Abb. 1

GAMMAPILOT FTG 470 Z
(4 TE breit)

Hier zusammen mit ande-
ren Mebgerdten eingebaut
in einem RACKSYST-Bau-
gruppentriger 19"

(84 TE breit)
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Technische Daten Zubehbr: siehe Abb. 4 bis 7
GAMMAPILOT FTG 470 Z
Detektor- DG 17 DG 27
Mechanischer Aufbau: Steckkarte, Europa-Format Typen:
160 x 100, fir 19"-Baugruppen-
trager nach DIN 41494 Anzahl der
Frontplatte : schwarzer Kunststoff mit tahirohre: : 2
blauem Bedienungsfeld, mit Abgleichba- ca. 7...60pA/kg ca. 3,5...30pA kg
GCriff und Beschriftungsfeld rer Bereich (ca. 1,,.8 uSv/h) |lca. 0,5...4 puSv/h)
Breite: 4 Teilungseinheiten (20mm) S{esrleli:?::g?- bei seitlicher Bestrahlung des Detektors
T .. . . © ca. 14,..120pA/kg | ca. 7...60pA/kg
Héhe : 3 Hoheneinheiten (128,4mm) (ca. 2...16 uSv/h) l(ca. 1...8 uSv/h)
Steckverbindung: Messerleiste nach DIN 41612, bei stirnseitiger Bestrahlung des Detektors
Bauform F
Schutzart nach DIN 40050: Frontplatte IP 20 s::cé)s:tl';l:‘ltzirlt’-'n
Steckkarte IP 00 DG 17 DGDZ}?T‘ Kaiiia
Abmessungen: siehe Abb. 2
Gewicht: 0,2kg Hinweis
zulassige Umgebungs-
temperatur : 0...+70°C 1. Fir Standard-Anwendungen kénnen alle Detektoren
Versorgungs- (DG 17, DG 27) zusammen mit
gleichspannung: 24V + 4V GAMMAPILOT FTG 470 Z betrieben werden.

eigensicher, galvanisch von der
ubrigen Schaltung getrennt

Eingang:
(Detektoranschlufi)

Verbindungsleitung
zum Detektor:

2-adrig (nicht abgeschirmt)
max. 25 pro Ader

Signalibertragung: Puls-Frequenz-Modulation

(Stromimpulse)

Mindestdampfung

der Strahlung: 1,5HWS

Schaltverzogerung: siehe Abb. 13

Verlingerung der

Schaltverzogerung: Faktor 1...6 einstellbar

Ausgdnge:

ein Relais mit einem Umschalt
kontakt (Wechsler) max. 250V,
max. 2,5A, max. 300VA

bei cos. @ > 0,7

Minimum- /Maximum-Sicherheit
umschaltbar

Grenzstandsignalisierung:

ein Relais mit einem Umschalt-
kontakt (Wechsler) max. 250V,
max. 2,5A, max. 300 VA

bei cos. ¢ >0,7

Storungsmeldung:

Max.Kontaktbelastbarkeit bei gleichzeitigem AnschluB
an Funktionskleinspannungs-Stromkreise mit sicherer
Trennung: 50 V AC / 2,5 A nach DIN/VDE 0160/5.88,
Abschn. 5.5.2.1.

dosisleistungsbezogenes

Gleichspannungssignal: 0...5V, RL min. 5ko

Anzeige-, Test- und

Abgleichelemente: siehe Abb. 15

Detektoren

Gehduse: Aluminium (Option Stahl 1.4571)
Abmessungen: siehe Abb. 3

Schutzart nach DIN 40050: IP 65

zulassige Umgebungs-

temperatur: -20°C...+60°C

Anschlub: im 2-adriges Kabel (1,5mm?)
Versorgung ca. 12V, ca. 10mA;

(aus FTC 470 2):
SignalUbertragung:

Verpolungsschutz

impulsférmig, dem Versorgungs
strom UGberlagert

ca. 10...80Hz, je nach
lonendosisleistung

Impulsfolgefrequenz:

Beachten Sie gegebenenfalls beim Einsatz der Detektoren
mit Kihlmantel oder des Rohrdetektors (Abb. 5, 6, 7*)
in explosionsgefdhrdeten Bereichen die Vorschriften be-
zliglich max. Temperatur und Druck.

Erganzende Dokumentation

Projektierungshinweise flr eine Grenzstanddetektion mit
GAMMAPILOT FTC 470 2

Technische Information
Uber RACKSYST-Bau-

gruppentechnik Nr. 11.83.01
Gamma Nomogramme

und Halbwertschicht-

dicken Nr. 05.77.01
Strahlenschutzbehdilter

QG 020, QG 100 Nr. 08.77.15
Strahlenschutzbehélter

QG 006 Nr. 03.80.01
Radioaktive Praparate Nr. 10.75.01
Erlduterung radiologi-

scher Begriffe: Nr. 11.73.08

PTB-Prifungsschein fur Strahlenschutzbehilter
QG 020, QG 100

Anderungen bleiben vorbehalten.
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GAMMAPILOT FTG 470 Z, Abmessungen

i TEy Zusatzliche Dampfung der Gammastrahlung bei seitlicher
o Bestrahlung bei ”(;.‘o ca. 0,45HWS
: 113
-.--]-l-i bei 8cs ca. 0,6 HWS .
1
: ’ ) Y
.J’
-3
ol w| 2|
: LR
v ry ey}
\2
160 & 278 . ‘
ca. 296 A
Messerleiste - Wass: hiuB G 1
nach DIN 41612, Bauform F vEseansctiul- Gt
Abb. 2 Abb. 5* Gewicht ca. 5kg

[Detektor mit Kiihimantel aus St.

Beide Stirnseiten des Kdhlmantels sind offen.

Der Detektor liegt lose im Kihlmantel und wird durch
Sicherungsringe in seiner Position gehalten.
Maximale Ungebungstemperatur +180°C bei einem
Durchflufl von 30| Wasser (20°C) pro Stunde.

lose beigelegt

3

[Detektor, Standardausfiihrung

Rohrschelle aus St verzinkt

Kabelverschraubung
Wadi A PG 16

Detektor mit Kilhimantel (Flanschausfiihrung) aus St.
Beide Stirnseiten des Kiuhlmantels mit Flansch sind offen.
Der Detektor liegt lose im Kiuhlmantel und wird durch
Sicherungsringe in seiner Position gehalten. Der Wasser-
kiihlmantel mit Flansch ist nicht fur den direkten Einbau
in den Behilter vorgesehen.

Maximale Umgebungstemperatur +180°C bei einem Durch-
fluf von 301 Wasser (20°C) pro Stunde.

Zusatzliche Dampfung der Gammastrahlung bei seitlicher
Bestrahlung bei “°Co ca. 0,45HWS
bei **’Cs ca. 0,6 HWS

8 Bohrungen um 45° versetzt

; —1-1E
Jri-"jk 7 *
DN 100 PN 16 a
$ Silicon-Kabel 1
20,1 1. 2 x1,5mm? 2 Wasseran-
[ / 260 | o N schlufl G 1/4
: JllllJII co 280 > Oe't b | P M- _;0
Endress+Hauser-Schriftzug und DG 17 DG 27 _‘ ﬁ
Schild geben Lage der DG 172 DG 27 2 il b
GM-Z&hlrohre an DG 37Z DG 47 2 8 Bohrungen
um 45° versetzt ¥ —E:E—*
258 .
Abb. 3 Abb. 6* Gewicht ca. 10kg
rDetektor mit Befestigungsflansch aus St. Rohrdetektor
L PG 16

20 o

DN100 PN16 [

Abb. 4

1 schelle

= B R A

@18

Gewicht ca. 7kg

Durchfiihrung des Detektors am Flansch
nicht abgedichtet

8 Bohrungen

[l
-
* Flansch
e Lke180 | DN 100 PN 16
S @220 DIN 2527 St.

Stahlrohr mit Flansch
‘ zur Aufnahme des Detektors

I
it

=+ Von oben und unten in
den Behidlter einbaubar

Lange L bei Bestellung
angeben

ACHTUNG
Normalausfiihrung drucklos.
Betriebsdruck max. 16 bar,
mufy bei der Bestellung an-
gegeben werden.

Abb. 7* 202, Temp. von -20°C bis +60°C
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Funktion

Einbau

Auf der einen Seite des Flllgutbehilters wird ein Strah-
lenschutzbehalter montiert, in dem sich ein radiocaktives
Praparat befindet, auf der anderen Seite ein Detektor mit
einem oder zwei Zdhlrohren. Die vom radioaktiven Priapa
rat ausgehenden Gammastrahlen durchdringen die Behil-
terwinde und den Behilter.

Das Zahlrohr im Detektor wandelt sie in Stromimpulse um,
welche Uber die Zweidrahtleitung Ubertragen und im GAM-
MAPILOT zu einem Strom integriert werden, der zum Schal-
ten des Ausgangsrelais dient.

Wenn der Fillstand im Behdlter die Hihe des Strahlengan-
ges ubersteigt, wird die Strahlung durch das Flillgut ge-
ddmpft, und das Ausgangsrelais schaltet um.

Das Relais kann wahlweise in Minimum- oder Maximum-
Sicherheitsschaltung betrieben werden.

Der GAMMAPILOT FTG 470 Z Uberwacht zusitzlich die
Funktion des Detektors (einschlieBlich Zdhlrohr), die
Zweidrahtleitung zum Detektor, alle Verbindungsstellen
und wesentliche Bauteile der Eingangsschaltung.

Wahrend des Betriebs zeigt das Gerat die Dosisleistung
am Detektor an, die Schaltstellung des Relais und ob der
Fallstand héher oder tiefer als der Grenzwert ist.
Funktionsstérung wird liber ein weiteres Relais und eine
Leuchtdiode auf der Frontplatte gemeldet.

Aufbau der Gerdte

Es gibt 2 verschiedene Detektoren, welche sich nach An-
zahl der eingebauten Geiger-Mdller-Zahlrohre (1 oder 2)
unterscheiden.

Fir die Detektoren gibt es auch einen Wasserklhlmantel,
der es gestattet, sie in besonders heifler Umgebung zu
montieren.

Der CAMMAPILOT ist als dulierst schmale RACKSYST-
Steckkarte in Europa-Format aufgebaut. Bei seiner Breite
von nur 4 TE kénnen Sie 21 Gerdte in einem RACKSYST-
Baugruppentrager unterbringen, wobei Sie Geréte zur
Messung im explosionsgefahrdeten Bereich und andere
ohne Abstdande oder Trennwidnde nebeneinander anordnen
kénnen.

Die extrem schmale Bauform des CAMMAPILOT konnte nur
durch Miniatur-Bauteile, z.B. Mini-Melf-Widerstinde, er-
reicht werden.

Trotzdem sind alle fir den Abgleich wesentlichen Elemente
ubersichtlich und gut bedienbar auf der Frontplatte ange-
ordnet.

Der GAMMAPILOT wird mit 24V Gleichspannung versorgt;
der Detektor wird dber einen DC/DC-Wandler galvanisch
getrennt mit 12V Gleichspannung aus dem GAMMAPILOT
gespeist.

Wichtiger Hinweis

Beachten Sie bitte auber den folgenden Kapiteln in dieser
Betriebsanleitung

unsere Projektierungshinweise
und die Strahlenschutzverordnung;

Wenn Sie Gerdte fir mehrere Anlagen gleichzeitig geliefert
bekommen, achten Sie bei der Montage darauf, daB Strah-
lenschutzbehalter, radioaktives Praparat und Detektor je-
weils zu der projektierten Anlage gehoren,

Vergleichen Sie Typenbezeichnung der Cerite, sowie Art
und Aktivitdt des Prédparats mit lhren Projektierungsunter-
lagen.

Montage des Strahlenschutzbehélters QG ...

Montieren Sie den Strahlenschutzbehélter genau so, wie
Sie es bei der Projektierung der Anlage vorgesehen haben.
Hier kurz ein paar Hinweise:

Optimal ist die Montage am Fullgutbehalter oder - bei sehr
starker Vibration bzw. hoher Temperatur - an einer sepa-
raten Halterung in Hohe des vorgesehenen Grenzstandes.

Wenn Sie zwei verschiedene Fullhéhen detektieren wollen,
welche nicht weit auseinander liegen, kdnnen Sie auch
einen Strahlenschutzbehdlter mit erweitertem Strahlen-
Austrittskanal so in Hohe des oberen Grenzstandes mon-
tieren, dalB bei freiem Strahlengang beide Detektoren be-
strahlt werden.

Bei sehr kurzen Distanzen ist ebenfalls ein Strahlenschutz-
behalter mit erweitertem Strahlenaustrittskanal erforder-
lich, damit der Detektor auf der ganzen aktiven Linge
bestrahit wird.

Wenn die Ose fiir den Transport des Strahlenschutzbehal-
ters nach oben weist, steht der Offnungswinkel des Strah-
lenaustrittskanals senkrecht.

Beachten Sie bei der Montage das Gewicht des Strahlen-
schutzbehalters.

Falls Sie den Strahlenschutzbehilter montieren, wenn be-
reits ein radioaktives Priparat eingesetzt ist, mufl er aus-
geschaltet sein. Einsetzen eines Prdparats in den Strah-
lenschutzbehalter siehe Technisches Informationsblatt fir
QG .. ..

Der Strahlenschutzbehélter QG 006 46t sich nicht aus-
schalten. Entweder entfernen Sie zur Montage das Pri-
parat oder achten sehr sorgféltig darauf, daB niemand in
den Bereich der Strahlung vor dem Flansch gerat.

Denken Sie daran, den Strahlenschutzbehilter abzuschlie-
Ben, wenn er dafiir vorgesehen ist.

Bringen Sie die Abschrankungen und Warnschilder an,
wenn sie in der Strahlenschutzverordnung vorgeschrieben
sind.

Montage des Detektors DG ...

Montieren Sie den Detektor exakt so, wie Sie es bei der
Projektierung der Anlage vorgesehen haben.
Hier kurz ein paar Hinweise:

Im Detektor ist ein empfindliches Geiger-Mdiller-Zahlrohr
eingebaut; schiitzen Sie ihn daher bei Transport und
Montage vor rauher Behandlung.

Den Detektor kénnen Sie mit Schellen (oder Flansch) am
Behdlter oder an einer Halterung neben dem Flllgutbehil-
ter montieren.

Bei seitlicher Bestrahlung reagiert der Detektor am emp-
findlichsten.

Wenn der Detektor waagrecht liegt, ist der Schaltpunkt
am exaktesten.

Orehen Sie den Detektor so, dali das Geiger-Muiller-Z&hl-
rohr zum Behdlter weist, damit die Strahlung nicht zu-
satzlich durch Bauteile oder Sandfiillung des Detektors
gedampft wird; E+H-Schriftzug und Kennzeichnungsschild
geben die Lage des Zdhlrohrs an; siehe auch Abb. 3.
Einbaubeispiele siehe Abb. 8 und Abb. 9.

J
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Wenn Sie bei hoher Umgebungstemperatur den Detektor rcdian ¢ : -
mit Wasserklhlung verwenden, sollten Sie die Wasserzir- Codierstifte in der Federieiste flr FTG 470 Z
kulation mit einem Durchflufkontroller berwachen.
=
- ) o [[17
_ o] | Tl o
Einbau des GAMMAPILOT FTG 470 Z 3 LI
kL
Den CAMMAPILOT FTG 470 Z setzen Sie in ein 19"-Rack b i 20
ein, z.B. in einen RACKSYST-Baugruppentriger, (21 Ge- S 1R
rite haben nebeneinander Platz), oder in ein wasserdich- (FTG 470 Z 61022 (f22
tes Schutzgehduse zur Feldmontage - in jedem Fall auller- mit Relais- T2 1123
halb des explosionsgefahrdeten Bereichs. Ausgang) 81,22 R4
g || .00, ||25
Beachten Sie, daB eine Federleiste nach DIN 41612, Bau- 10| Yoto, fl26
form F, mit Codierstiften, im Baugruppentriger montiert 11| e e |27
werden mull, wenn Sie eigensichere Signalleitungen in 12 l010| 28
explosionsgefahrdete Bereiche fihren. 13 'a:a: 29
14 :°|°| 30
15)] oo (131
S
16] 2% 1132
| 58
2 bd
|Montagevorschlédge fiir Detektor und Strahlenschutzbehilter
Montage bei Montage bei
starker Vibration hoher Temperatur
Normale Montage oder hoher Temperatur 2 nahe beieinander liegende Grenzstinde
Ose

Wasserkihlmantel

oben
<60°C mit Schellenbe-
festigung
Detektor
DG ... Detektor
DG .
bei kurzer
Distanz erweiterter
QG - DG Strahlen-
Ose seitlich Ausiritt Wasserkihimantel
= mit Flanschbe-
: <60°C festigung
Detektor Montagewinkel
DG ... (bauseits)

Wichtig: Strahlenschutzbehélter und Detektor miissen genau aufeinander ausgerichtet sein

Abb. 8

|Montage von Detektor und Strahlenschutzbehélter bei kurzen Distanzen

Kk Dist Strahlenschutzbehilter QG ...
= prze DIStons P (auf Flansch gesehen)

A

Ose seitlich

aktive Lange

Fallgut K.‘\

erweiterter Strahlenaustrittskanal (durch Stahlplatte verdeckt)

Abb. 9
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AnschluB

Der CGAMMAPILOT FTG 470 Z hat eine Messerleiste nach
DIN 41612, Bauform F. Stecker-Belegung und Verdrahtung
der Federleiste siehe Abb. 10.

Eine besondere Absicherung fur die Cleichspannungs-Ver
sorgung brauchen Sie nicht, da im Gerat Feinsicherungen
eingebaut sind.

Fir die Verbindung zwischen GAMMAPILOT FTG 470 Z in
der Warte und Detektor DG ... am Behilter genligen

2 Adern aus einem Vielader-Signalkabel.

Max. 25Q pro Ader.

Der Signal-Eingang ist Uber einen DC/DC-Wandler und
einen Opto-Koppler von der dbrigen Schaltung galvanisch
getrennt.

Ebenfalls galvanisch getrennt und potentialfrei sind die
Ausgangsrelais-Kontakte.

Der Spannungsausgang 0...5V zur Anzeige oder Regi-
strierung der am Detektor vorhandenen Dosisleistung darf
nicht geerdet werden. Sie kénnen normale Spannungsmes-
ser, Schreiber, Grenzsignalgeber usw. mit Rj > 5kq
anschlieBen

Die Ausgangsspannung 0...5V entspricht:

0...57pA/kg bei DG 17
0...28 pAlkg bei DG 27

ca.
ca. bei seitlich be-

strahltem Detektor

oder
ca. 0...114pA kg bei DG 17
ca. 0... 57pA/kg bei DG 27 bei stirnseitig be-

strahltem Detektor

Beachten Sie fir den AnschluB der Signal- und Steuer-
einrichtungen die Funktion in Abhangigkeit von Fiillstand
und Sicherheitsschaltung (siehe Abb. 11) und die maxima-
le Kontaktbelastbarkeit.

AnschluB
(Auf die Kontaktmesser des FTC 470 Z bzw. auf die
Anschlufseite der Federleiste im 19"-Baugruppentriger gesehen)
d b z Detektor
[t e g |
2|+0 max. 10mA | DG 17 oder DG 27 |
} Detektor- d2 & —— 1 I
:)-.-.—_
Anschluf Uca. 12V !
4 -I] dé R oS schwarZ‘—f {
et e J
P [ I S
8
10
12 [l [l... Analog-Ausgang RL min. 5kQ
Spannung = b 12 & v
Dosisleistung J0...5V
% U ﬂ- [I am Detektor bl 2 Thicht Schaltungsnull)
16
8| U' Fillstand L:r: 218 >—— ) fiir Grenzstandsignalisierung
Alarm “wmd20 >—— ) Minimum- /Maximum-Sicherheit
20 u[l I]u m — w20 >—— wihlbar
2 \ max. 2,5A, max. 250V Wechselspannung
max. 300VA bei cos.¢ >0,7
2L / max. 100V Gleichspannung, max. 100w *
26§ r|) Stérungs- lamz26 >— i
I] | meldung N u:‘:l 8 > bei Stérung abgefallen
a (Verbindung d 28 - z 26)
ZSlu[] I]cl ——amz2§ O>—
30) (=
Gleichs ungs-
fosmnrg > | 2 sav
2|t d32 >—1+/ max. 65mA
* Max. Kontaktbelastbarkeit bei gleichzeitigem Anschiuf
an Funktionskleinspannungs-Stromkreise mit sicherer
Trannung: 50 V AC / 2,5 A nach DIN/VDE 0160/5.88,
Abschn, 5.5.2.1.
Abb. 10
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Sicherheitsschaltung

Fullstand

Relaiskontakt flr

FUIIstand--Alarmm

Relaiskontakt fur
Storungs-Meldung ll

|Funktion der Relais und Leuchtdioden in Abhéangigkeit von Fiillstand und Sicherheitsschaltung

Leuchtdioden

Maximum-Sicherheit =
Uberflllsicherung

-
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Kurzschlufi auf der Detektorleitung

b

oder

Unterbrechung der Detektorleitung
o’

—

Netzausfall

Abb. 11

oder Funktionsiberwachungstest
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Abgleich

Den Abgleich brauchen Sie nur am GAMMAPILOT FTG 470 Z
vorzunehmen.

Die zunachst folgenden Kapitel betreffen Einstellungen,
welche Sie vornehmen konnen, bevor Sie das Gerdt in den
19"-Baugruppentrager einschieben.

Die betreffenden Abgleichelemente sind in Abb. 12 dar-
gestellt.

Sicherheitsschaltung fiir Fiillstand-Alarm-Relais wahlen

Maximum-Sicherheit bedeutet, dall das Relais abfallt, wenn
der Fillstand den eingestellten Grenzwert Uberschreitet,
wenn eine Funktionsstorung eintritt oder wenn die Netz
spannung ausfallt.

Minimum-Sicherheit bedeutet, dali das Relais abfallt, wenn
der Fillstand den eingestellten Grenzwert unterschreitet,
wenn eine Funktionsstérung eintritt oder wenn die Netz-
spannung ausfallt.

Hakenschalter geschlossen = Maximum-Sicherheitsschaltung
Hakenschalter offen = Minimum-Sicherheitsschaltung

Ansprechzeit (Schaltverzogerung) wihlen

Unter Ansprechzeit verstehen wir die Zeit, welche ver-
streicht, bis nach Unterbrechen oder Freiwerden des
Strahlengangs zwischen Strahlenquelle und Detektor das
Relais im GAMMAPILOT FTG 470 Z umschaltet.

Diese Ansprechzeit ist von verschiedenen Gegebenheiten
abhangig:

Abb. 13 zeigt die minimalen Ansprechzeiten, welche Sie je
nach den Erfordernissen flir |lhre Anlage bis zu sechsfach
verlangern kénnen, wenn Sie den Einsteller auf die ent-
sprechende Stelle drehen.

langere Ansprechzeit bei:

1 Zahlrohr im Detektor,
geringer Dosisleistung,
schwacher Dampfung durch

kirzere Ansprechzeit bei:

2 Zéhlrohren im Detektor,
hoher Dosisleistung,
starker Dampfung durch

Fallgut Faligut

Abhéngigkeit der Schaltverzégerung von Detektor,
lonendosisleistung am Detektor und Dampfung
lonendosisiesiung
mR
FA%
081 Dampfung
- 1,5HWS
07+50 DG 17, DG 172, DG 372
2 HWS
06
a0
051
Dampfung
04 ¥ 1,5HWS
DG 27, DG 27 Z, DG 47 Z
2 HWS
Q31
minimale
a2 Schalt-
w0 Verzogerun
o g g
006135 sdiﬂa
0 2 3 4L 5 6 7 8 9 0
Abb. 13

Frontplatte

Minimum- /Maximum-
Sicherheitsschaltung

geschlossen offen
Maximum- Minimum-
Sicherheit Sicherheit

Abb. 12

Abgleichelemente auf der gedruckten Schaltung des GAMMAPILOT FTG 470 Z

Verlangerung der Ansprechzeit
um Faktor 1 bis 6

Linker Anschlag: ca. Faktor 1

Drehung im Uhrzeigersinn:
Faktor vergroébBert sich A
Rechter Anschlag: ca. Faktor 6
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Weiteren Abgleich vorbereiten

Nachdem Sie Sicherheitsschaltung und Ansprechzeit ge-
widhit haben, schieben Sie den GAMMAPILOT FTG 470 2
am richtigen Steckplatz in den 19"-Baugruppentréager ein.

Schalten Sie die Netzspannung ein, sehen Sie nach, ob die
FlllhGhe im Behélter unter dem Grenzwert liegt, und Uber-
prifen Sie, ob der Strahlenschutzbehdlter QG ... einge-
schaltet ist.

Die weiteren Abgleichelemente befinden sich alle auf der
Frontplatte des GAMMAPILOT FTG 470 Z. Siehe Abb. 15
(nachste Seite).

Abgleichmoglichkeit iiberpriifen

Kontrollieren Sie zuerst, ob ein Abgleich tberhaupt mog-
lich ist.

Schiebeschalter nach oben 4 , Stellung /7\ = Betrieb.
Auf der Leuchtdiodenreihe mub jetzt eine der Leuchtdioden
zwischen 0,1 und 0,7 leuchten.

Wenn die Leuchtdiode bei 0 leuchtet, Gberprifen Sie,

ob der Strahlenschutzbehdlter eingeschaltet ist,

ob das richtige radioaktive Prdparat eingesetzt ist,

ob der Strahlenaustrittskanal exakt auf den Detektor aus-
gerichtet ist und

ob der Strahlengang nicht durch Fillgut unterbrochen ist.

Wenn die rote Leuchtdiode "Stérung" leuchtet, sehen Sie
zuerst in der Tabelle "Fehlersuche" nach, welche Ursachen
dies haben konnte.

Wenn die in der Tabelle, Abb. 14, gezeigten Werte {iber-
schritten werden, ist die Strahlung zu stark. Ein Abgleich
ist dann zwar meistens noch moglich, jedoch miissen Sie
einen Kontrollbereich abschranken, wenn 54 pA/kg
(0,75mR/h) lberschritten werden.

Kontrollieren Sie, ob das richtige Praparat eingesetzt und
der richtige Detektor montiert sind.

Sie kénnen die Strahlung ddmpfen, indem Sie eine Stahl-
platte vor den Flansch des Strahlenschutzbehilters mon-
tieren.

Zusammenhang zwischen Detektor, Einbau und Anzeige
Detektor Einbau flr Anzeige bei ... pA/kg (... mR/h)
Typ Bestrahlung
Leuchtdiodenreihe Ausgangsspannung
mit FTG 470 Z 0...5V
(Stellung Bestrieb/ )
Anzeiga in mR/M (= 10 pSv/h)
w .
A7 Tunter b12
seitlich '9‘ 54 pAlkg +
S4pAlkg (0,75mR/h) : (0,75mR/h)
______ 4,7V
_______ : =
b4
DC 17, DG17 2 Qc DG ®
DG 37 2
mit einem
Zahirohr °
b12
stirnseitig E uber 4
S4pAlkg (0,75mR/h) @, [54pA/kg
-O-7 2,2v
@ |unter
: lsu pA/kg -
0,75mR/h
QG DG o Y(O.75mR/hII b1
LY
387 Tunter b2
seitlich ,% 27pAlkg -
27pAlkg (0,38mR/h) (0,38mR/h)
e : 4,7V
b 14
DG 27, DG 27 Z QG pe »
DG 47 Z
mit zwei
Z&hirohren A
2&- Tunter b 12
stirnseitig ‘@ |54pAlkg +
54pA/kg (0,75mR/h) (0,75mR/h)
------ +—
QG DG @ b 14
Abb. 14
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Schaltpunkt bei freiem Strahlengang einstellen

Schiebeschalter nach unten ¥ , Stellung Abgleich.
Rote Leuchtdiode "Storung" und griine Leuchtdiode "freier
Strahlengang" leuchten.

Mit dem Einsteller fir Abgleich (Spindelpotentiometer mit
20 Umdrehungen) bringen Sie eine bestimmte Leuchtdiode
auf der Leuchtdiodenreihe zum Leuchten, abhangig von
der zu erwartenden Dampfung durch das Fillgut.

Erlduterung: 1 HWS = 1 Halbwertschichtdicke = diejenige
Dicke des Fullguts, die erforderlich ist, die Strahlung um
die Hilfte zu déampfen. Richtwerte siehe T.|.B. 05.77.01
"Gamma-Nomogramme und Halbwertschichtdicken".

Drehen des Einstellers im Uhrzeigersinn: Anzeige steigt.

Bei zu erwartender Dampfung von mehr als 1,5HWS:
Anzeige auf ca. 0,5...0,6 bringen.

Bei zu erwartender Dampfung von mehr als 2 HWS:
Anzeige auf ca. 0,7 bringen.

Schaltpunkt bei bedecktem Strahlengang einstellen

NOTLOSUNG
Nur, wenn es lhnen nicht moglich ist, den Fillgutbehilter
kurzzeitig so weit zu entleeren, dall Sie einen Abgleich
bei freiem Strahlengang durchfihren konnen, sollten Sie
bei bedecktem Strahlengang abgleichen, denn Sie konnen
in diesem Fall die Abgleichmoglichkeiten nicht berprifen.

Schiebeschalter nach unten ¥, Stellung Abgleich.

Rote Leuchtdiode "Stérung" leuchtet.

Mit dem Einsteller fir Abgleich bringen Sie eine bestimmte
Leuchtdiode auf der Leuchtdiodenreihe zum Leuchten,
abhidngig von der errechneten Dampfung durch das Fall-
gut.

Bei Dampfung von mehr als 1,5HWS:

Anzeige auf ca. 0,2...0,3 bringen.

Bei Dampfung von mehr als 2 HWS:

Anzeige auf ca. 0,1 bringen.

Abgleichelemente auf der Frontplatte

Leuchtdiodenreihe zur
Anzeige der Dosisleistung
am Detektor

wahrend des Betriebs
und zur Einstellhilfe

Anzeige flur Schaltzustand des
Fullstandalarm-Relais

grine Leuchtdiode
rote Leuchtdiode

Relais angezogen
Relais abgefallen

Anzeige fur freien

Strahlengang

(grine Leuchtdiode)

unabhangig von der Relaisstellung

Einsteller fir Abgieich\

Schiebeschalter Betrieb +
Abgleich*

Anzeige "Stérung"

(rote Leuchtdiode]\

Prifbuchse "Funktionskontrolle"

"\.\

\

Skala fir 1 Zahlrohr im Detektor
0...0,8mR/h Z 0...8 puSv/h

Skala fir 2 Zahlrohre im Detektor
0...0,4mR/h = 0...4 uSv/h

Priufbuchsen "Schaltpunkteinstellung”

0...10V
MeBinstrument: R; min. 1 M&
potentialfrei
Beschriftungsfeld fir
Mebhstellenkennzeichnung
Abb. 15
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Auf Betrieb umstellen Abgleich
Schiebeschalter nach oben | Stellung 7~ )\ = Betrieb s
Die rote Leuchtdiode "Stérung" erlischt. ﬂ‘° ¥ Soll-Anzei
-usiaa oll-Anzeige
Der Grenzschalter ist damit betriebsbereit. Abgleichméglichkeit o-04i02 in diesem Bereich
iiberpriifen Fllewa | ¢
Auf der orangen Leuchtdiodenreihe wird die jeweilige . . U o
lonendosisleistung am Detektor angezeigt, eine Skalentei- (bei freiem Strahlengang)| e
lung 0,1 entspricht ca. 7,2pA/kg (1 uSv/h). I‘J
00
Die linke Skala 0...0,8 zeigt die Dosisleistung fiir einen L
Detektor mit einem Zahlrohr an, die rechte Skala 0...0,4 —griin -0~
zeigt die Dosisleistung fur einen Detektor mit zwei Zihl- o
rohren an. QG fo
"Ein" le: ¢ t
Die griinen und roten Leuchtdioden zeigen Funktion und B:721-Schiebeschalter
Schaltzustand an. Siehe Abb. 15. [J:]I 0 0.
leo o"
Schaltpunkteinstellung notieren [FTG470Z) Anzeige einstellen:
~ . . A - a8/ 0 h HEEN 2HW
An den Prifbuchsen auf der Frontplatte kdnnen Sie jetzt danach: ﬂ “asroa— s% el 3
. ; ; : } bei > 1,5HWS
eine Gleichspannung 0...10V abgreifen, welche genau der Schaltpunkt -asr02
Stellung des Spindelpotentiometers entspricht. Wenn Sie einstellen -r PRER L]
sich diesen Wert notieren, kénnen Sie bei einem eventuel- bel frel Strahl ) | e |
len Gerdteaustausch den gleichen Wert beim neuen Geréit (Bgk frelem Strahisngang vaw i |
einstellen (bei Schalterstellung Betrieb /) und missen i |
den Behidlter nicht fir den Abgleich entleeren. rO-O |
Aulerdem konnen Sie jederzeit kontrollieren, ob der Ab- I |
gleich verstellt wurde. —gri.'ln-'{')'- ]
— e
—Einsteller -/
QG IO—— Einsteller
IlEinll l _/}
Funktionsiiberwachung testen m ', D——o —Schi?beschalterl
+-rot-0-
Wenn Sie einen Prifstecker (blanker Stift, 2mm @, |@O o[ T
min. 10mm lang) in die Prifbuchse stecken, leuchten
sofort die roten Leuchtdioden fir Stérung und fiir Schalt-
zustandsanzeige auf. der: FTIG 4702
Beide Relais fallen ab. S OH NG T astas
Tip: Wenn Sie keinen Prifstecker zur Hand haben, koénnen Schaltpunkt bei bedecktem -U apras
Sie auch ein Stiick blanken Kupferdraht 2,5mm? verwen Strahlengang einstellen " I
den. ened— | bei > 1,5HWS
{[)ur, wenn Entleerung e bei > 2 HWS
nicht moglich) MR
i
foo
°g %

Wartung

Beachten Sie die Strahlenschutzverordnung!

Kontrollieren Sie von Zeit zu Zeit, ob der Strahlenschutz-
behalter abgeschlossen ist und ob die Warnschilder noch
angebracht sind.

Bei Maximum-Sicherheitsschaltung braucht die MeBeinrich-
tung keinerlei Wartung. Sie meldet automatisch, wenn die
Strahlung am Strahlenschutzbehilter abgeschaltet wird,
wenn die Aktivitat des Praparats nachldft und wenn der
Detektor (einschl. GM-Zédhlrohr) oder die Zuleitungen
defekt werden.

Bei Minimum-Sicherheitsschaltung missen Sie den Abgleich
von Zeit zu Zeit der verringerten Aktivitdt des Priparats
anpassen.

Wir empfehlen:

Bei “’Co und Dampfung > 1,5HWS jedes Jahr;

bei °°CO und Dampfung > 2 HWS alle 2 Jahre;

bei !*’Cs und Dampfung > 1,5 HWS alle 4 Jahre;

bei **7Cs und Dampfung > 2 HWS alle 8 Jahre.

Ist die Aktivitdt so weit abgeklungen, dafh sich ein Ab-
gleich nicht mehr durchfiihren Id6(t, missen Sie das Pra-
parat austauschen und das Gerat neu abgleichen.

Bei wassergekiihliten Detektoren miissen Sie je nach Kalk-
gehalt des Kihlwassers den Durchfluff Gberpriifen.

|
|
I
|
— |
]—G——Einsteller—'
v
lO’—'—’L—-Schiebeschalteri

|a:o oot -

FTG 4702
| S
108iGs

ﬁ :ﬁ (1]
danach: | asraz
Betriebsstellung ] e ’

-

Anzeige der Dosis-
leistung am Detektor

DG TIITE

|
(oo
o %
QG (O
IlEinIl v ',_,
DG LO—~—Schiebescha!terT
[@Ill O] 0 o-
— o o'
Abb. 16
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Fehlersuche

Fehler

Mogliche Ursache

Fehler-Behebung

Dosisleistungsanzeige bei
freiem Strahlengang zu gering

Strahlenschutzbehdlter ausgeschaltet
kein Prdparat eingesetzt

Aktivitat des Praparats zu gering
137Cs-Praparat statt “°Co

Detektor mit 1 GM-Zahlrohr montiert
Zéablrohr weist in falsche Richtung
Detektor stirnseitig montiert

Strahlenschutzbehélter nicht exakt
auf Detektor ausgerichtet

erweiterter Strahlenaustrittskanal
verdreht

bei Projektierung nicht berticksich-
tigte Einbauten im Behélter

Ansatzbildung im Montagerohr

Starke Ansatzbildung im Fullgutbehélter

einschalten

Praparat einsetzen

neues Prdparat einsetzen
"'Co-Praparat einsetzen

Detektor mit 2 GM-Zdhlrohr montieren
Detektor drehen

Detektor quer montieren

exakt ausrichten

in richtige Richtung drehen

Praparat neu berechnen
Montagerohr gegen Behdlter abschliefen

Ansatz entfernen

Dosisleistungsanzeige bei
freiem Strahlengang zu hoch

*°Co-Priparat statt **’Cs

Praparat mit zu hoher Aktivitat

Detektor mit 2 GM-Z&hlrohren
montiert

GM-Zdhirohr im Detektor defekt

Praparat austauschen

Praparat austauschen oder Strahlung am
Strahlenschutzbehdlter dampfen (z.B.
Stahlplatte vor den Flansch montieren)

Detektor mit 1 GM-Zahlrohr montieren
oder Strahlung dampfen

Detektor austauschen

Anzeige "Stérung l'| "

Schiebeschalter steht auf Stellung
"Abgleich"

Leitung zum Detektor unterbrochen
Leitung zum Detektor hat Kurzschluf

Leitung zum Detektor falsch ange-
schlossen

Eingang FTG 470 Z defekt

Detektor defekt

nach oben auf Betriebsstellung /7\
schieben

Leitung lberprufen

Leitung Uberprifen

Leitung Uberprifen

Sicherungen F 1, F 2 Uberprifen
FTG 470 Z austauschen

Detektor austauschen

Front-
platte

eingeldtet

Abb. 17

Sicherungen im GAMMAPILOT FTG 470 Z

Sicherung F1: 100mA, mitteltrédge (Impulsaufbereitung];

Sicherung F2: 63mA, mitteltrdge (DC/DC-Wandler fir
eigensicheren Eingang)

Sicherung F3: 100 mA, mitteltrage (Spannungsversor-
gung Ubrige Schaltung)

& Messer-
leiste

e
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