Technische Information

echnische In Temperaturfeldtransmitter
51002769 iTEMP FF® TMT 165

Universeller Zweikanal Feldtransmitter fiir Wider-
standsthermometer, Thermoelemente, Widerstands-,
Spannungsgeber und Differenzmessung,

einstellbar iiber FF®-Protokoll
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The Power of Know How

[>':'|: FOUNDATION
E Vorteile auf einen Blick Anwendungsbereiche
j[>:; e Universell programmierbar mit FOUN- e Temperaturkopftransmitter mit FFPro-
nE DATION Fieldbus®Protokoll fir ver- tokoll zur Umwandlung verschiedener
schiedene Eingangssignale Eingangssignale in digitale Ausgangs-
} < e Bedienung, Visualisierung und War- signale
Jum tung mit PC e Zweikanal-Eingang:
ANEN e 2-Drahttechnik Widerstandsthermometer (RTD)
e Hohe Genauigkeit im gesamten Umge- Thermoelemente (TC)
yANES bungstemperaturbereich Widerstandsgeber (Q)
V4 1] e Zulassung EEx ia und EEx d Spannungsgeber (mV)
T - ATEX e FF®Protokoll zur Geratebedienung und
-FM Wartung von der Warte aus mit einer
| -CSA Prozess-Steuerungssoftware
A\ e Galvanische Trennung e PID-Regler
- e 14 Funktionsbldécke konfigurierbar e Direkte Ansteuerung von Aktoren
e 18 Funktionsblocktypen
e PID-Regler

s\

N
oy



TMT 165

Arbeitsweise und Systemaufbau

Messprinzip Elektronische Erfassung und Umformung von Eingangssignalen in der industriellen Temperatur-
messung.

Messeinrichtung Der Temperaturfeldtransmitter ITEMP FF®TMT 165 ist ein Zweidrahtmessumformer mit zweikanal
Messeingang fur Widerstandsthermometer und Widerstandsgeber in 2-, 3-, oder 4-Leiteran-
schluss, Thermoelemente, Spannungsgeber und Differenzmessung. Anwendungsgebiet ist die
Mess-, Steuer- und Regelungstechnik zur Kontrolle von Prozessen. Die Einstellung des TMT 165
erfolgt tiber FF®-Protokoll mit einer Prozess-Steuerungssoftware.
EingangskenngroBen

MessgroSe Temperatur, Ohm, mV, Differenzmessung oder zweikanal Messung

Messbereich Je nach Sensoranschluss und Eingangssignalen erfasst der Transmitter unterschiedliche
Messbereiche.

Eingangstyp und

Messabweichung

Sensor 2-, 3-, oder 4-Leiteranschluss (RTD) Differenz

Sensor Typ Messbereich Messbereich Genauig- | Messbereich Messbereich Genauig-

(°C) (F) keit °C) | (°C) (F) keit (°C)

Widerstandsther- Cu10 GE -20 bis 250 -4 bis 482 +1,0 -270 bis 270 -486 bis 486 +2,0

mometer (RTD)'
Ni 120 DIN -50 bis 270 -58 bis 518 +0,1 -320 bis 320 -576 bis 576 +0,2
Pt50 IEC -200 bis 850 -328 bis 1562 +0,25 -1050 bis 1050 -1890 bis 1890 +0,5
Pt100 IEC -200 bis 850 -328 bis 1562 +0,2 -1050 bis 1050 -1890 bis 1890 +0,4
Pt500 IEC -200 bis 450 -328 bis 842 +0,25 -650 bis 650 -1170 bis 1170 +0,5
Pt50 JIS -200 bis 600 -328 bis 1112 +0,25 -850 bis 850 -1440 bis 1440 +0,5
Pt100 JIS -200 bis 600 -328 bis 1112 +0,25 -800 bis 800 -1440 bis 1440 +0,5

Thermoelemente B IEC +100 bis 1800 +212 bis 3272 +0,5 -1600 bis 1600 -3060 bis 3060 +1,0

(Tc)ll
E IEC -100 bis 1000 -148 bis 1832 +0,2 -1100 bis 1100 -1980 bis 1880 +0,4
J IEC -150 bis 750 -238 bis 1382 +0,3 -900 bis 900 -1620 bis 1620 +0,6
K IEC -200 bis 1350 -328 bis 2462 +0,6 -1550 bis 1550 -2790 bis 2790 +1,2
N IEC -100 bis 1300 -148 bis 2372 +0,5 -1400 bis 1400 -2520 bis 2520 +1,0
R IEC 0 bis 1750 32 bis 3182 +0,4 -1750 bis 1750 -3150 bis 3150 +0,8
S IEC 0 bis 1750 32 bis 3182 +0,4 -1750 bis 1750 -3150 bis 3150 +0,8
T IEC -200 bis 400 -328 bis 752 +0,15 -600 bis 600 -1080 bis 1080 +0,8
L DIN -200 bis 900 -328 bis 1652 +0,35 -1100 bis 1100 -1980 bis 1980 +0,7
U DIN -200 bis 600 -328 bis 1112 +0,5 -800 bis 800 -1440 bis 1440 +1,0

I. Anschlussart: 2-, 3- oder 4-Leiteranschluss. Bei 2-Leiterschaltung Kompensation des Leitungswiderstandes moglich (0 bis 30 Q)

¢ Sensorleitungswiderstand max. 30 Q je Leitung
e Sensorstrom: £ 0,25 mA

II. Vergleichsstelle: intern (Pt100)
Vergleichsstellengenauigkeit: + 0,25 °C
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TMT 165

Sensor Messbereich in mV Genauigkeit
mV -6 bis 22 +0,02% oder £2 uVv
-10 bis 100 +0,02% oder 10 uV
-50 bis 500 +0,02% oder 50 uV
mV DIF. -28 bis 28 +0,1% oder =10 puVv
-110 bis 110 +0,1% oder 50 pV
OHM 0 bis 100 +0,02% oder +0,01 Ohm
0 bis 400 +0,02% oder +0,04 Ohm
0 bis 2000 +0,02% oder +0,20 Ohm
OHM DIF. -100 bis 100 +0,08% oder +0,04 Ohm
-400 bis 400 +0,1% oder £0,2 Ohm
AusgangskenngroBen
Funktionsblocke RESOURCE, TRANSDUCER BLOCK, DISPLAY TRANSDUCER, DIAGNOSTICS TRANSDUCER,
ANALOG INPUT, PID CONTROL, ENHANCED PID, ARITHMETIC, INTEGRATOR, INPUT SELEC-
TOR, SIGNAL CHARACTERIZER, SPLITTER, ANALOG ALARM, SETPOINT RAMP GENERATOR,
TIMER, LEAD-LAG, OUTPUT SELECTOR / DYNAMIC LIMITER, CONSTANT
Ausgangssignal Physikalische Datentbertragung (Physical Layer Type):
e Feldbusinterface geméB IEC 61158-2
e mit integriertem Verpolungsschutz
Ausfallsignal Statusmeldung gemaB Spezifikation des FOUNDATION Fieldbus
Anlaufstrom max. 12 mA
Filter Digitales Filter
Stromaufnahme 12 mA
Einschaltverzéogerung ~10's
Dateniibertragungsge- 31,25 kBit/s, voltage mode
schwindigkeit
Signalcodierung Manchester |l
Galvanische Trennung > 1500 Vpg

Endress+Hauser




TMT 165

Hilfsenergie
Elektrische Anschliisse Klemmenbelegung des Feldtransmitters
1 2 3 4 1 2 3 4
A/
2-Leiter RTD, Q 3-Leiter RTD, Q
Ve(rjszrgungss;;annung 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
und Kommunikation [ ) 2
(FF-NetzwerkkIemmen f%
Erdungsklemmen
4-Leiter RTD, Q TC mV
Zusatzliche g g
Kommunikationsklemmen s S
3 1 2 3 4 1 2 3 4 2
?; 10 MQ :?::
OI N
N 8
8 E
= £
g g
; ® © ® ©
Zweikanal oder Zweikanal oder
Differenz, RTD, Q Differenz, TC, mV
Versorgungsspannung Uy = 9 bis 32 Vpg, Verpolungsschutz
Restwelligkeit Zuléssige Restwelligkeit: Ugg < 16 mV bei 7,8 kHz bis 39 kHz

Ugg <2V bei 47 Hz bis 63 Hz non-Ex,
und Ugg < 0,2 V bei Ex-Anwendungen
Ugg < 1,6 V bei 3,9 MHz bis 125 MHz

Messgenauigkeit
Antwortzeit ~0,5s
Referenzbedingungen Kalibriertemperatur: +23 °C + 5 °C
Messabweichung Messabweichung fur die verschiedenen Eingangsbereiche siehe "Eingangstyp und Messabwei-

chung" unter "EingangskenngréBen”.

Einfluss der Umgebungs- mV (-6 bis 22 mV), TC (NBS: B, R, S, T):

temperatur (Temperatur- +0,03% der Messspanne oder 0,002 mV, der gréBere Wert ist gultig
drift bei 10 °C Abweichung) .
mV (-10 bis 100 mV), TC (NBS: E, J, K, N; DIN: L, U):

+0,03% der Messspanne oder 0,01 mV, der gréBere Wert ist gultig.
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TMT 165

mV (-50 bis 500 mV):
+0,03% der Messspanne oder 0,05 mV, der gréBere Wert ist gultig.

Ohm (0 bis 100), RTD (GE: Cu10) :
+0,03% der Messspanne oder 0,01, der gréBere Wert ist gultig.

Ohm (0 bis 400), RTD (DIN: Ni120; IEC: Pt50, Pt100; JIS: Pt50, Pt100):
+0,08% der Messspanne oder 0,04, der gréBere Wert ist gultig.

Ohm (0 bis 2000), RTD (IEC: Pt500):
+0,03% der Messspanne oder 0,2, der groBere Wert ist gltig.

Langzeitstabilitat RTD: < 0,1K/24 Monate' oder < 0,1%/24 Monate
TC: <0,1K/12 Monate' oder < 0,1%/12 Monate

Genauigkeit der Ver- + 0,25 °C (interne Vergleichsstelle bei Thermoelementen TC)
gleichsstelle

Einsatzbedingungen (Einbaubedingungen)

Einbauhinweise e Finbaulage:
keine Einschrankungen

Einsatzbedingungen (Umgebungsbedingungen)

Umgebungstemperatur ohne Anzeige: -40 bis +85 °C (-40 bis +185 °F) (fur Ex-Bereich siehe Ex-Zertifikat)
mit Anzeige: -10 bis +60 °C (-14 bis +140 °F) in Funktion
+60 bis +85 °C (+140 bis +185 °F) Betrieb ohne defekt, keine Anzeigefunktion

Lagerungstemperatur ohne Anzeige: -40 bis +120 °C (-40 bis +250 °F)
mit Anzeige: -40 bis +85 °C (-40 bis +185 °F)

Betauung 10 bis 100% RH

Schutzart NEMA 4X, IP 67

Elektromagnetische Storfestigkeit und Stéraussendung nach EN 61 326-1
Vertraglichkeit (EMYV)

1. Unter Referenzbedingungen
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Konstruktiver Aufbau

Bauform, MaBe

110

195
(7.68)

T09-TMT165ZZ-06-00-08-xx-001.eps

Abmessungen des Feldtransmitters in mm (Inch)

Gewicht Aluminium Geh&use ca. 800 g (ohne Display), ca. 930 g (mit Display), ca. 1530 g (mit Display und
Montagehalter)

Werkstoffe Gehduse Messumformer:
Aluminium mit Polyesterbeschichtung oder 1.4401 Edelstahl

Anschlussklemmen Leitungen bis max. 2,5 mm?2 (Schrauben unverlierbar)
Anzeige- und Bedienoberflache

LC-Anzeige 4 V> Stellen numerisch und 5 Stellen alphanumerisch

Fernbedienung Bedienung via FOUNDATION Fieldbus unter Verwendung einer daflr geeigneten Konfigurations-

bzw. Bediensoftware.

Zertifikate und Zulassungen

Ex-Zulassung

Uber die aktuell lieferbaren Ex-Ausfihrungen (ATEX, FM, CSA, usw.) erhalten Sie bei Ihrer E+H-
Vertriebsstelle Auskunft. Alle fur den Explosionsschutz relevanten Daten finden Sie in separaten
Ex-Dokumentationen, die Sie bei Bedarf ebenfalls anfordern kénnen.

CE-Zeichen

Das Messsystem erflllt die gesetzlichen Anforderungen der EG-Richtlinien. Endress+Hauser
bestétigt die erfolgreiche Prifung des Gerates mit der Anbringung des CE-Zeichens.
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Zertifizierung
FOUNDATION Fieldbus

Der Temperaturfeldtransmitter TMT 165 hat alle durchgeflhrten Testprozeduren erfolgreich
bestanden und ist durch die Fieldbus FOUNDATION zertifiziert und registriert. Das Messgerat
erfullt somit alle Anforderungen der nachfolgend genannten Spezifikationen:

e Zertifiziert nach der Fieldbus-Spezifikation, Revisionsstand ITK 4.0

e Das Messgeréat erflllt alle Spezifikationen des FOUNDATION Fieldbus-H1.

Das Messgerat kann auch mit zertifizierten Gerdten anderer Hersteller betrieben werden (Intero-
perabilitat).

Bestellinformationen

Bestelliibersicht

Feldtransmitter iTEMP FF® TMT 165

FOUNDATION Fieldbus Temperaturtransmitter, zweikanal, Eingang fur RTDs, TCs, Ohm, mV und Differenzmessung.
Spannungsversorgung und Kommunikation Uber Zweileitertechnik nach IEC 1158-2. Feldmontage NEMA 4X, IP67.L

Zertifikate, Gutachten

A Variante fUr den Ex-freien Bereich
B ATEXII2 G EExia lIC T4/T5/T6
C FM IS, Class |, II, lll, Div. 1+2, Group ABCDEFG
D  CSAIS, Class |, Il IlI, Div. 1+2, Group ABCDEFG
E  ATEX EExiaund EExd
F FM 1S und XP
G  CSAISundXpP
Gehéuse, Anzeige
1 Aluminiumgehaduse
2 Aluminiumgehduse mit Anzeige
3 Edelstahlgehduse 1.4401
4 Edelstahlgehduse 1.4401 mit Anzeige
Kabeleinfiihrung
1 2x NPT 2" Kabeldurchfuhrung
2 2x M20x1,5 Kabeldurchflihrung
3 2x Pg 13,5 Kabeldurchflihrung
4 2x M20x1,5 Kabelverschraubung
5 2x Pg 13,5 Kabelverschraubung
6 NPT 2" Kabeldurchflhrung und 7/8" Busstecker
7 M20x1,5 Kabelverschraubung und 7/8" Busstecker
8 Pg 13,5 Kabelverschraubung und 7/8" Busstecker
Zusatzausstattung
1 kein Zubehor
2 Montagehalter Edelstahl 1.4401 fdr 2" Rohr
Setup
A Standard Werkseinstellung
Ausfiihrung
A Standardausfuhrung
TMT 165- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ A ‘ A ‘ < Bestell-Code
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Erganzende Dokumentationen

Q System Information FF (SI 042F/00/de)
Q Betriebsanleitung iTEMP FF®TMT 165 (BA 114R/09/a2)
Q Ex-Zusatzdokumentationen: ATEX (XA 009R/09/a3), FM, CSA, usw.
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