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PROline Prosonic Flow 93 C

Kurzanleitung

Mit der folgenden Kurzanleitung kénnen Sie lhr Messgerat schnell und einfach in
Betrieb nehmen:

Sicherheitshinweise Seite 7

Lesen Sie bitte die Sicherheitshinweise sorgfaltig durch.

v

Montage der Sensoren Seite 20 ff.

Montage des Messrohrs Prosonic Flow C mit den Durchflussmesssensoren
Prosonic Flow W

é

v

Anschluss des Messumformers Seite 29

Schliessen Sie den Messumformer an die Hilfsenergie an.

v

Anzeige- und Bedienelemente Seite 36

Ein kurzer Uberblick tber die verschiedenen Anzeige- und Bedienelemente um
Ihnen einen schnellen Start zu erméglichen.

A +24.502

s +1863.97 m®
~ (s 1%

Esc.
+
O
(P
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Kurzanleitung
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ESY

v

Inbetriebnahme via Quick Setup “Inbetriebnahme”/
Inbetriebnahme via FieldTool

Messgeréte mit Vor-Ort-Anzeige:

Uber ein spezielles “Quick Setup”-Ment ist die Inbetriebnahme Ihres Messgera-
tes schnell und einfach durchftihrbar — Seite 58. Damit kénnen wichtige
Grundfunktionen direkt Uber die Vor-Ort-Anzeige konfiguriert werden, z.B. Anzei-
gesprache, MessgroBen, MaBeinheiten, Signalart, usw.

Folgende Abgleiche bzw. Konfigurationen sind bei Bedarf separat durch-
zufUhren:

— Nullpunktabgleich

— Busadresse

— Messstellenbezeichnung

— Konfiguration der Summenzéhler

Messgeréte ohne Vor-Ort-Anzeige:

Bei Messgeraten ohne Vor-Ort-Anzeige steht kein Quick Setup “Inbetriebnahme”
zur Verflgung. Fur solche Gerate ist die Vorgehensweise zur Sensormontage
auf Seite 64 beschrieben.

Seite 58

v

Applikationsspezifische QUICK SETUPS

Seite 60 ff.

Innerhalb des “Quick Setup” haben Sie die Mdglichkeit, weitere applikationsspe-
zifische Quick Setups zu starten, wie z.B. dasjenige fur den Messbetrieb bei
pulsierendem Durchfluss.

v

Kundenspezifische Parametrierung

Seite 39 ff.

Komplexe Messaufgaben erfordern das Konfigurieren zusatzlicher Funktionen,
die der Anwender Uber die Funktionsmatrix individuell auswahlen, einstellen und
auf seine Prozessbedingungen anpassen kann. Dafir stehen lhnen zwei Mog-
lichkeiten offen:

— Parametrierung Uber das Konfigurationsprogramm FieldTool

— Parametrierung Uber Vor-Ort-Anzeige (optional)

Eine ausfuhrliche Beschreibung aller Funktionen sowie eine Detailtibersicht der
Funktionsmatrix finden Sie im Handbuch “Beschreibung Geratefunktionen”,
das ein separater Bestandteil dieser Betriebsanleitung ist!

Hinweis!

Falls bei der Inbetriebnahme Stérungen auftreten, beginnen Sie die Fehlersuche mit der

Checkliste auf Seite 75.
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1 Sicherheitshinweise

1.1 BestimmungsgemaiBe Verwendung

Das in dieser Betriebsanleitung beschriebene Messgerét darf nur fur die Durchfluss-
messung von Flussigkeiten in geschlossenen Rohrleitungen verwendet werden, z.B.:
e Wasser und Abwasser

Das Messsystem misst neben dem Volumenfluss auch immer die Schallgeschwindig-
keit des Messstoffs. Somit kénnen zum Beispiel verschiedene Messstoffe unterschie-
den oder die Messstoffqualitat Uberwacht werden.

Bei unsachgemaBem oder nicht bestimmungsgeméaBem Gebrauch kann die Betriebs-
sicherheit aufgehoben werden. Der Hersteller haftet fir dabei entstehende Schaden
nicht.

1.2 Montage, Inbetriebnahme und Bedienung

Beachten Sie folgende Punkte:

e Montage, elektrische Installation, Inbetriebnahme und Wartung des Gerétes durfen
nur durch ausgebildetes Fachpersonal erfolgen, das vom Anlagenbetreiber dazu
autorisiert wurde. Das Fachpersonal muss diese Betriebsanleitung gelesen und ver-
standen haben und deren Anweisungen befolgen.

e Das Gerat darf nur durch Personal bedient werden, das vom Anlagenbetreiber auto-
risiert und eingewiesen wurde. Die Anweisungen in dieser Betriebsanleitung sind
unbedingt zu befolgen.

¢ Bei speziellen Messstoffen, inkl. Medien fur die Reinigung, ist Endress+Hauser gerne
behilflich, die Materialbestandigkeit messstoffberthrender Teile abzuklaren.

¢ Bei SchweiBarbeiten an der Rohrleitung darf die Erdung des Schweigerates nicht
Uber das Prosonic Flow-Messgeréat erfolgen.

¢ Der Installateur hat daflr Sorge zu tragen, dass das Messsystem gemaR den elektri-
schen Anschlusspléanen korrekt angeschlossen ist. Der Messumformer ist zu erden,
auBer bei galvanisch getrennter Hilfsenergie!

e Beachten Sie grundsétzlich die in lhrem Land geltenden Vorschriften bezuglich
Offnen und Reparieren von elektrischen Geréaten.

1.3 Betriebssicherheit

Beachten Sie folgende Punkte:

e Messsystemen, die im explosionsgefahrdeten Bereich eingesetzt werden, liegt eine
separate Control Drawing bei, die ein fester Bestandteil dieser Betriebsanleitung ist.
Die darin aufgefuhrten Installationsvorschriften und Anschlusswerte missen eben-
falls konsequent beachtet werden! Auf der Vorderseite der Control Drawing ist je nach
Zulassung und Zertifizierungsstelle das entsprechende Symbol abgebildet (<& USA,
@ Kanada).

¢ Die Messeinrichtung erfullt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen geman
EN 61010 und die EMV-Anforderungen gemai EN 61326/A1.

o Der Hersteller behalt sich vor, technische Daten ohne spezielle Ankindigung dem
entwicklungstechnischen Fortschritt anzupassen. Uber die Aktualitat und eventuelle
Erweiterungen dieser Betriebsanleitung erhalten Sie bei lhrer E+H-Vertriebsstelle
Auskunft.
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1.4 Rucksendung

Folgende MaBnahmen mussen ergriffen werden, bevor Sie ein Duchfluss-Messgerat an
Endress+Hauser zurticksenden, z.B. fur eine Reparatur oder Kalibrierung:

¢ | egen Sie dem Gerét in jedem Fall ein vollstandig ausgefulltes Formular “Erklarung
zur Kontamination” bei. Nur dann ist es Endress+Hauser méglich, ein zurickgesand-
tes Gerét zu transportieren, zu prifen oder zu reparieren.

¢ Legen Sie der Rucksendung spezielle Handhabungsvorschriften bei, falls dies not-
wendig ist, z.B. ein Sicherheitsdatenblatt geman EN 91/155/EWG.

¢ Entfernen Sie alle anhaftenden Messstoffreste. Beachten Sie dabei besonders Dich-
tungsnuten und Ritzen, in denen Messstoffreste haften kénnen. Dies ist besonders
wichtig, wenn der Messstoff gesundheitsgeféhrdend ist, z.B. brennbar, giftig, &tzend,
krebserregend, usw.

Hinweis!
Eine Kopiervorlage des Formulars “Erkl&rung zur Kontamination” befindet sich am
Schluss dieser Betriebsanleitung.

Warnung!

¢ Senden Sie keine Messgerate zurlick, wenn es Ihnen nicht mit letzter Sicherheit mog-
lich ist, gesundheitsgeféahrdende Stoffe vollstandig zu entfernen, z.B. in Ritzen einge-
drungene oder durch Kunststoff diffundierte Stoffe.

e Kosten, die aufgrund mangelhafter Reinigung des Geréates flr eine eventuelle Entsor-
gung oder fUr Personenschaden (Veratzungen usw.) entstehen, werden dem Betrei-
ber in Rechnung gestellt.

1.5 Sicherheitszeichen und -symbole

Die Gerate sind nach dem Stand der Technik betriebssicher gebaut und geprtft und
haben das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Die Geréate
berUcksichtigen die einschlagigen Normen und Vorschriften nach EN 61010 “Sicher-
heitsbestimmungen fur elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate”. Wenn sie
unsachgemal oder nicht bestimmungsgemal eingesetzt werden, kénnen jedoch
Gefahren von ihnen ausgehen.

Achten Sie deshalb in dieser Betriebsanleitung konsequent auf Sicherheitshinweise, die
mit den folgenden Symbolen gekennzeichnet sind:

Warnung!

“Warnung” deutet auf Aktivitdten oder Vorgange, die — wenn sie nicht ordnungsgeman
durchgefuhrt werden — zu Verletzungen von Personen oder zu einem Sicherheitsrisiko
fuhren kénnen. Beachten Sie die Arbeitsanweisungen genau und gehen Sie mit Sorgfalt
vor.

Achtung!

“‘Achtung” deutet auf Aktivitdten oder Vorgénge, die — wenn sie nicht ordnungsgeman
durchgefihrt werden — zu fehlerhaftem Betrieb oder zur Zerstérung des Gerates fihren
kénnen. Beachten Sie die Anleitung genau.

Hinweis!

“Hinweis” deutet auf Aktivitdten oder Vorgénge, die — wenn sie nicht ordnungsgeman
durchgefuhrt werden — einen indirekten Einfluss auf den Betrieb haben, oder eine
unvorhergesehene Geratereaktion auslésen kdnnen.

Endress+Hauser
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2 Identifizierung

2.1 Geratebezeichnung

Das Durchfluss-Messsystem “Prosonic Flow 93 C Inline” besteht aus folgenden Teilen:
e Messumformer Prosonic Flow 93
e Messrohr Prosonic Flow C Inline
e Messsensoren Prosonic Flow W

2.1.1 Typenschild Messumformer

5 6
[ERENDRESS+HAUSER
&= PROSONIC FLOW 93
1 {Order Code:  93C3F-XXXXXXXXXXXX — IP67 / NEMA / Type 4X
Ser.No.: 12345678901
TAG No.:  ABCDEFGHJKLMNPQRST
2 16-62VDC/20-55VAC
50-60Hz 15VA/W
3 I-OUT (HART), f-OUT °
RELAY, STATUS-IN ]
—
AN~ g
-20°C (-4°F) < Tamb < +60°C (+140°F) i ?2
Pat. UK EP 618 680 z
c € Pat, US 5,479,007 §
8

Abb. 1:  Typenschildangaben fir Messumformer “Prosonic Flow 93" (Beispiel)

1 Bestellcode / Seriennummer: Die Bedeutung der einzelnen Buchstaben und Ziffern kann den Angaben
der Auftragsbestétigung entnommen werden.

2 Hilfsenergie / Frequenz: 16...62 V DC / 20...55 V AC / 50...60 Hz
Leistungsaufnahme: 15 VA /W

3 Verfligbare Ein- und Ausgénge:

1-OUT (HART): mit Stromausgang (HART)

f-OUT: mit Impuls-/Frequenzausgang

RELAY: mit Relaisausgang

STATUS-IN: mit Statuseingang (Hilfseingang)

Raum fur Zusatzinformationen bei Sonderprodukten

Zuldssige Umgebungstemperatur

Schutzart

(OGN
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2.1.2 Typenschild Messrohr

ENDRESS+HAUSER
PROSONIC FLOW C

Order Code: 93CXX-XXXXXXXX
T | Ser. Now 12345678901

2—— | K-factor: 0.1234/123

3——1 | DN350 EN (DIN) PN16

4————— | Materials: Epoxy / 1.0038 (RST.37.2)
5—— | T™: -10°C...+60°C

Ce

CL.l, DIV.2, GP. ABCD
Dust-Ignitionproof for
CL.II, DIV.1, GP. EFG, CL.IlI 8
For Installation refer to
control dwg. of transmitter.

-20°C <Tamb< +60°C
-4°F <Tamb< +140°F

A—[1]

FOB-93Cxxxxx-18-00-xx-xx-001

FEK1298

Abb. 2:  Typenschildangaben flir Messrohr “Prosonic Flow C Inline” (Beispiel)

1

N O N

Bestellcode / Seriennummer: Die Bedeutung der einzelnen Buchstaben und Ziffern kann den Angaben
der Auftragsbestétigung entnommen werden.

K-Faktor des Messrohrs

Nennweitenbereich: DN 300...2000; Nenndruckbereich: EN (DIN) PN 6...16

Auskleidungsmaterial des Messrohrs

Max. Messstofftemperaturbereich: —10 °C ... +60 °C

Raum fir Zusatzinformationen bei Sonderprodukten

Zuldssige Umgebungstemperatur

Angaben zum Explosionsschutz

Detaillierte Angaben entnehmen Sie bitte der Ex-spezifischen Control Drawing. Bei Fragen steht Ihnen
Ihre E+H-Vertretung gerne zur Verfligung.

2.13 Typenschilder Messsensoren W

ENDRESS+HAUSER C €
PROSONIC FLOW W

Order Code: 93C3F-LHCAOORCAOAB
14{ Ser. No.: XXXXXXXXXXX XXX 2002

2——1 | Type: W-IN-1F-L-C

NEMA/Type 6P
> 5]
Warning: To maintain NEMA/Type 6P rating © S
3 or IP68 protection the connector must be fully engaged. GE) o o
- Left thread. SR &
4——— | 16bar/232psi g3y 8
5—— Tamb.: -40°C...+80°C IP68 5 E X e
6—— TM:  -40°C...+80°C O I %
| 8
2
7 8 &

Abb. 3:  Typenschildangaben flir Messsensor “Prosonic Flow W” (Beispiel)

1

W N

N O O A

¢4}

Bestellcode / Seriennummer: Die Bedeutung der einzelnen Buchstaben und Ziffern kann den Angaben
der Auftragsbestétigung entnommen werden.

Sensortyp

Warnhinweis: Um die Schutzart IP 68 (NEMA 6P) zu erreichen, missen die Sensorverbindungen dicht
verschraubt sein.

Maximaler Nenndruck: 16 bar (232 psi)

Umgebungstemperaturbereich: =40 °C...+80 °C

Messstofftemperaturbereich: —40 °C...+80 °C

Hinweis, dass die Sensorhalterung und der Sensorstutzen durch ein Linksgewinde miteinander ver-
schraubt sind.

Schutzart: IP 68 (NEMA 6P)

Endress+Hauser
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2.1.4 Aufkleber fiir die Sensorkanalbezeichnung auf dem Mess-
rohr

CH1 down

left thread

-

370237-0001

FO0B-9xCxxxxx-18-05-xx-xx-000

Abb. 4:  Aufkleber fdr die Sensorkanalbezeichnung messrohrseitig (Beispiel)

1 Kanalbezeichnung CH 1...CH 4
2 Angabe der Fliessrichtung; stromaufwérts (up-stream), stromabwérts (down stream)
3 Hinweis, dass das Innengewinde des Sensorstutzens aus Sicherheitsgriinden ein Linksgwinde aufweist

2.2 CE-Zeichen, Konformitatserklarung

Die Gerate sind nach dem Stand der Technik und guter Ingenieurpraxis betriebssicher
gebaut und geprUft und haben das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem
Zustand verlassen. Die Geréate berlcksichtigen die einschlagigen Normen und Vor-
schriften nach EN 61010 “Sicherheitsbestimmungen fur elektrische Mess-, Steuer-,
Regel- und Laborgerate” sowie die EMV-Anforderungen gemal EN 61326/A1.

Das in dieser Betriebsanleitung beschriebene Messsystem erfullt somit die gesetzli-
chen Anforderungen der EG-Richtlinien. Endress+Hauser bestétigt die erfolgreiche
Prtfung des Geréates mit der Anbringung des CE-Zeichens.

2.3 Registrierte Warenzeichen

HART®
Registriertes Warenzeichen der HART Communication Foundation, Austin, USA

S-DAT®, T-DAT™, F-Chip®, FieldTool®, FieldCheck®, Applicator®
Registrierte Warenzeichen der Firma Endress+Hauser Flowtec AG, Reinach, CH

11
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3 Montage

3.1 Warenannahme, Transport, Lagerung

3.1.1 Warenannahme

Beachten Sie folgende Punkte:

e Uberprifen Sie, ob Verpackung oder Inhalt beschadigt sind.

e Uberprifen Sie die gelieferte Ware auf Vollstandigkeit und vergleichen Sie den Liefer-
umfang mit Ihren Bestellangaben.

3.1.2 Transport

Beim Transport zur Messstelle sind die Gerate im mitgelieferten Behéltnis zu transpor-
tieren.

Achtung!

@ Flanschgerate durfen flr den Transport nicht an den Sensorstutzen angehoben werden.
Verwenden Sie ausschlieBlich die am Flansch angebrachten Metallhalterungen fur den
Transport, das Anheben oder das Einsetzen des Messaufnehmers in die Rohrleitung.

3.1.3 Lagerung

Beachten Sie folgende Punkte:

e FUr Lagerung (und Transport) ist das Messgerat stoBsicher zu verpacken. Daflr bietet
die Originalverpackung optimalen Schutz.

¢ Die Lagerungstemperatur entspricht dem Umgebungstemperaturbereich (Seite 97)
von Messumformer und Messsensoren sowie den dazugehdrenden Sensorkabeln.

e Wahrend der Lagerung darf das Messgerat nicht direkter Sonneneinstrahlung ausge-
setzt sein, um unzuldssig hohe Oberflachentemperaturen zu vermeiden.

Endress+Hauser 13
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3.2 Einbaubedingungen

3.21 EinbaumalBe

Abmessungen und Einbaulangen von Messrohr und Messumformer finden Sie auf

Seite 101 ff.

3.2.2 Einbauort

Eine richtige Messung ist nur bei geflllter Rohrleitung méglich. Vermeiden Sie deshalb

folgende Einbauorte in der Rohrleitung:

¢ Keine Installation am héchsten Punkt der Leitung. Gefahr von Luftansammlungen!
e Keine Installation unmittelbar vor einem freiem Rohrauslauf in einer Fallleitung.

~

y

L

FOB-9xCxxxxx-11-05-00-xx-000

Abb. 5:  Einbauort

Teilgefiillte Rohrleitungen

Bei teilgefullten Rohrleitungen mit Gefalle ist eine dlkerahnliche Einbauweise vorzuse-

hen.

Achtung!

Gefahr von Feststoffansammlungen! Montieren Sie den Messaufnehmer nicht an der
tiefsten Stelle des Dukers. Empfehlenswert ist der Einbau einer Reinigungsklappe.

FOB-9xCxxxxx-11-05-00-xx-001

Abb. 6:  Einbau bei teilgefillter Rohrleitung

Endress+Hauser
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Fallleitungen

Der nachfolgende Installationsvorschlag ermoéglicht dennoch den Einbau in eine offene
Fallleitung. Rohrverengungen oder die Verwendung einer Blende mit kleinerem Quer-
schnitt als die Nennweite verhindern das Leerlaufen des Rohres wéhrend der Messung.

N
F06-9xCxxxxx-11-05-00-xx-002

Abb. 7: Einbau in eine Fallleitung
1 = Vorratstank, 2 = Messsensoren, 3 = Blende, Rohrverengung, 4 = Ventil, 5 = Abfullbehélter

3.2.3 Einbaulage

Vertikale Einbaulage

Empfohlene Einbaulage mit Strémungsrichtung nach oben (Ansicht A). Mitgefthrte
Feststoffe sinken nach unten. Gase steigen bei stehendem Messstoff aus dem Mess-
sensorbereich. Die Rohrleitung kann zudem vollstdndig entleert und vor Ablagerungen
geschutzt werden.

Horizontale Einbaulage

Im empfohlenen Einbaubereich (c, max. 120°) bei horizontaler Einbaulage (Ansicht B)
kdnnen Gas- und Luftansammlungen an der Rohrdecke sowie stérende Ablagerungen
am Rohrboden die Messung weniger beeinflussen.

\L‘@b—
1

A

F06-9xCxxxxx-11-05-00-xx-003

Abb. 8:  Einbaulage (A = vertikal, B = horizontal, c = Empfohlener Einbaubereich max. 120°)

Endress+Hauser 15
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3.24 Ein- und Auslaufstrecken

Der Messaufnehmer ist nach Méglichkeit vor Armaturen, wie Ventilen, T-Stlicken, Kriim-
mern usw., zu montieren. Sind mehrere Strdmungshindernisse eingebaut, muss immer
die langste Ein- bzw. Auslaufstrecke berlcksichtigt werden. Zur Einhaltung der Mess-
genauigkeitsspezifikationen werden folgende Ein- und Auslaufstrecken empfohlen:

>15x DN >5x DN

] I: :] >40 x DN

(EB >20 x DN
2
3 %3 > 40 x DN

Abb. 9:  Ein- und Auslaufstrecken
1 = Ventil; 2 = Pumpe; 3 = zwei Rohrbiegungen in verschiedenen Richtungen

FO6-9xCxxxxx-11-05-00-xx-004

3.25 Vibrationen

Bei sehr starken Vibrationen sind sowohl Rohrleitung als auch Messaufnehmer abzu-
stltzen und zu fixieren.

Angaben Uber die zulassige StoB- und Schwingungsfestigkeit finden Sie auf —
Seite 97.

>10m

FO06-9xCxxxxx-11-05-00-xx-005

Abb. 10: Malinahmen zur Vermeidung von Gerétevibrationen

16 Endress+Hauser
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3.2.6 Fundamente, Abstiitzungen

Bei allen Nennweiten ist der Messaufnehmer auf ein ausreichend tragfahiges
Fundament zu stellen.

F06-9xCxxxxx-11-05-00-xx-005

Abb. 11: Korrektes Abstitzen groBer Nennweiten

3.2.7 Anpassungsstiicke

Der Messaufnehmer kann mit Hilfe entsprechender Anpassungssticke nach

(E) EN (DIN) 545 (Doppelflansch-Ubergangsstiicke) auch in eine Rohrleitung gréBerer
Nennweite eingebaut werden. Die dadurch erreichte Erhéhung der Strémungsge-
schwindigkeit verbessert bei sehr langsam flieBendem Messstoff die Messgenauigkeit.

Das abgebildete Nomogramm dient zur Ermittlung des verursachten Druckabfalls
durch Konfusoren und Diffusoren:

Hinweis!
Das Nomogramm gilt nur fur Flissigkeiten mit Viskositaten ahnlich Wasser.

1.  Durchmesserverhéltnis d/D ermitteln.
2. Druckverlust in Abhangigkeit der Stromungsgeschwindigkeit (nach der Einschnu-
rung) und dem d/D-Verhaltnis aus dem Nomogramm ablesen.

[mbar]
100

8 m/s
X

7 m/s

BSSRN

Sm‘/s _n
NN\

4m/s,_\

NN\

3m/s
AN

2m/s

1m/s

05 06 07 08 09
d/D

FO06-9xCxxxxx-05-05-xx-xx-000

Abb. 12: Druckverlust durch Anpassungsstticke
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3.2.8 Nennweite und Durchflussmenge

Der Rohrleitungsdurchmesser und die Durchflussmenge bestimmen die Nennweite des
Messaufnehmers. Die optimale FlieBgeschwindigkeit liegt zwischen 2...3 m/s. Die
Durchflussgeschwindigkeit (v) ist zudem auch auf die physikalischen Eigenschaften
des Messstoffes abzustimmen:

e v < 2 m/s: bei abrasiven Messstoffen wie Topferkitt, Kalkmilch, Erzschlamm, usw.

e v > 2 m/s: bei belagsbildenden Messstoffen wie Abwéasserschlamme, usw.

SN Hinweis!
Eine notwendige Erhéhung der Durchflussgeschwindigkeit erfolgt durch die Reduktion
der Messaufnehmer-Nennweite (s. Seite 17).

Durchflusskennwerte Prosonic Flow C (SI-Einheiten)
Nennweite Empfohlene Werkeinstellungen

Durchflussmenge

min./max. Endwert Endwert Impulswertigkeit | Schleichmenge
[mm] | [inch] (v ~ 0,3 bzw. 10 m/s) (v ~25m/s) (~ 2 Pulse/s) (v ~ 0,04 m/s)
300 | 12 80..2700 mdh 700 mSh 0,10 m® 10 mSh
350 14" 100...3300 m3h 900 m3h 0,10 m?3 15 mdh
400 | 16" 130...4400 md/h 1100 m3h 0,15 m?3 20 m3h
450 | 18" 160...5600 m3/h 1400 m3h 025 md 20 mdh
500 | 20" 200...6900 m3h 1700 m%h 025 md 30 mh
600 | 24 300...9900 m3h 2500 m3h 0,30 m® 40 m3h
700 | 28 410...13600 mh 3400 mh 050 m3 55 m3h
- 30" 470..15900 mh 4000 m/h 050 m?3 65 m3h
800 | 32' 540..17900 md3/h 4500 m3h 075 m3 75 m3h
900 | 36 680...22500 md/h 5600 m3h 075 m3 90 mdn
1000 | 40" 850...25000 md/h 7000 m3h 1,00 md 115 m3h
- 42" 950...27000 md/h 7800 md/h 1,00 m3 125 m3h
1200 | 48" 1250...30000 m3h 10100 m3h 150 m?3 160 md3h
- 54" 1550...32000 m3h 12800 m3h 150 m?3 205 m3h
1400 - 1650...35000 m3/h 13800 mdh 200 m3 220 mdh
- 60" 1950...37000 m3h 15900 m3h 200 m3 255 mdh
1600 - 2200...40000 m3h 17900 m3h 250 m3 285 mdh
- 66" 2500...40000 m3h 19200 mdh 250 m?3 305 m3h
1800 | 72" 2800...45000 m3h 22600 m3h 300 m3 360 m3h
2000 | 78" 3400...50000 m3h 27800 m3h 350 m?d 450 m3h

18 Endress+Hauser
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Durchflusskennwerte Prosonic Flow C (US-Einheiten)

Endress+Hauser

Nennweite Empfohlene Werkeinstellungen
Durchflussmenge
min./max. Endwert Endwert Impulswertigkeit | Schleichmenge
[inch] | [mm] (v ~0,3bzw. 10 m/s) (v ~25m/s) (~ 2 Pulse/s) (v ~ 0,04 m/s)
12" 300 350...11900 gal/min 3100 gal/min 25 gal 45 gal/min
14" 350 440...14500 gal/min 4000 gal/min 25 gal 65 gal/min
16" 400 570...19400 gal/min 4800 gal/min 50 gal 90 gal/min
18" 450 700...24700 gal/min 6200 gal/min 65 gal 90 gal/min
20" 500 880...30400 gal/min 7500 gal/min 65 gal 130 gal/min
24" 600 1320...43600 gal/min 11000 gal/min 80 gal 175 gal/min
28" 700 1800...59900 gal/min 15000 gal/min 125 gal 240 gal/min
30" - 2070...70000 gal/min 17600 gal/min 125 gal 275 gal/min
32" 800 2380...78800 gal/min 19800 gal/min 200 gal 325 gal/min
36" 900 2990...99000 gal/min 24700 gal/min 200 gal 400 gal/min
40" 1000 3740...110000 gal/min 30800 gal/min 275 gal 500 gal/min
42" - 4180...118900 gal/min 34300 gal/min 275 gal 550 gal/min
48" 1200 5500...132100 gal/min 44500 gal/min 400 gal 700 gal/min
54" - 9,8...203 Mgal/d 81 Mgal/d 0,0005 Mgal 1,3 Mgal/d
- 1400 10,5...222 Mgal/d 87 Mgal/d 0,0005 Mgal 1,4 Mgal/d
60" - 12,4..235 Mgal/d 101 Mgal/d 0,0005 Mgal 1,6 Mgal/d
- 1600 13,9..254 Mgal/d 113 Mgal/d | 0,00075 Mgal 1,8 Mgal/d
66" - 14,6...254 Mgal/d 122 Mgal/d | 0,00075 Mgal 1,9 Mgal/d
72" 1800 17,7...285 Mgal/d 143 Mgal/d | 0,00075 Mgal 2,3 Mgal/d
78" 2000 21,6..317 Mgal/d 176 Mgal/d 0,001 Mgal 2,9 Mgal/d
3.2.9 Verbindungskabellange

Es werden abgeschirmte Kabel in folgenden Langen angeboten:
5m,10m, 15 mund 30 m

Achtung!
Kabel nicht in die N&he von elektrischen Maschinen und Schaltelementen verlegen.
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3.3 Einbau

3.3.1 Einbau Messrohr Prosonic Flow C

Hinweis!
Schrauben, Muttern, Dichtungen, usw. sind nicht im Lieferumfang enthalten und mus-
sen bauseits bereit gestellt werden.

Der Messaufnehmer wird zwischen die Rohrleitungsflansche montiert.
Achtung!

Beachten Sie unbedingt die dazu erforderlichen Schrauben-Anziehdrehmomente auf
dieser und den nachfolgenden Seiten.

< <

F0B-9xCxxxxx-11-05-00-xx-007

Abb. 13: Montage Messrohr Prosonic Flow C

Dichtungen

Beachten Sie bei der Montage von Dichtungen folgende Punkte:

¢ Verwenden Sie fur EN (DIN)-Flansche nur Dichtungen (lterit) nach EN (DIN) 2690.
¢ Montierte Dichtungen durfen nicht in den Rohrleitungsquerschnitt hineinragen.

Schrauben-Anziehdrehmomente

Beachten Sie folgende Punkte:

¢ Die aufgefthrten Anziehdrehmomente gelten nur fir geschmierte Gewinde.

e Die Schrauben sind gleichméBig Gber Kreuz anzuziehen.

e Zu fest angezogene Schrauben deformieren die Dichtflache oder verletzen die
Dichtung.

¢ Die angegebenen Anziehdrehmomente gelten nur fur Rohrleitungen, die frei von
Zugspannungen sind.

Prosonic Flow C EN (DIN) Schrauben Max. Anziehdrehmoment
Nennweite Druckstufe
[mm] [bar] [Nm]
300 PN 10 12xM20 94
300 PN 16 12xM 24 134
350 PN 10 16 x M 20 112
350 PN 16 16 x M 24 152
Endress+Hauser
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Prosonic Flow C EN (DIN) Schrauben Max. Anziehdrehmoment
Nennweite Druckstufe
[mm] [bar] [Nm]
400 PN 10 16 xM 24 151
400 PN 16 16 xM 27 193
450 PN 10 20x M 24 153
450 PN 16 20 x M 27 198
500 PN 10 20 x M 24 155
500 PN 16 20 x M 30 275
600 PN 10 20 x M 27 206
600 PN 16 20 x M 33 415
700 PN 10 24 x M 27 246
700 PN 16 24 x M 33 278
800 PN 10 24 x M 30 331
800 PN 16 24 x M 36 369
900 PN 10 28 x M 30 316
900 PN 16 28 x M 36 353
1000 PN 10 28 x M 33 402
1000 PN 16 28 x M 39 502
1200 PN 6 32 xM 30 319
1200 PN 10 32 xM 36 564
1200 PN 16 32 xM 45 701
1400 PN 6 36 x M 33 430
1400 PN 10 36 x M 39 654
1400 PN 16 36 x M 45 729
1600 PN 6 40 x M 33 440
1600 PN 10 40 x M 45 946
1600 PN 16 40 x M 52 1007
1800 PN 6 44 x M 36 547
1800 PN 10 44 x M 45 961
1800 PN 16 44 x M 52 1108
2000 PN 6 48 x M 39 629
2000 PN 10 48 x M 45 1047
2000 PN 16 48 x M 56 1324

Endress+Hauser

21




3 Montage

PROline Prosonic Flow 93 C

22

Prosonic Flow C AWWA Schrauben Max. Anziehdrehmoment
Nennweite Druckstufe
[mm] [inch] [Nm]
700 28" Class D 28 x 1 1/4" 247
- 30" Class D 28 x 1 1/4" 287
800 32" Class D 28 x 1 1/2" 394
900 36" Class D 32x11/2" 419
1000 40" Class D 36x11/2" 420
- 42" Class D 36x11/2" 528
1200 48" Class D 44 x11/2" 552
- 54" Class D 44 x 1 3/4" 730
- 60" Class D 52 x 1 3/4" 758
- 66" Class D 52 x 13/4" 946
1800 72" Class D 60 x 1 3/4" 975
- 78" Class D 64 x 2" 853
Prosonic Flow C ANSI Schrauben Max. Anziehdrehmoment
Nennweite Druckstufe
[mm] [inch] [Ibs] [Nm]
300 12" Class 150 12x7/8" 133
350 14" Class 150 12x1" 135
400 16" Class 150 16x1" 128
- 18" Class 150 16x11/8" 204
500 20" Class 150 20x 11/8" 183
600 24" Class 150 20 x 1 1/4" 268
Endress+Hauser
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3.3.2 Montage Wandaufbaugehause

Das Wandaufbaugeh&use kann auf folgende Arten montiert werden:

¢ Direkte Wandmontage

e Schalttafeleinbau (mit separatem Montageset, Zubehér — Seite 73)
¢ Rohrmontage (mit separatem Montageset, Zubehér — Seite 73)

Achtung!

¢ Achten Sie beim Einbauort darauf, dass der zulassige Umgebungstemperaturbereich
(=20...+60 °C) nicht Uberschritten wird. Montieren Sie das Gerét an einer schattigen

Stelle. Direkte Sonneneinstrahlung ist zu vermeiden.

e Das Wandaufbaugeh&use ist so zu montieren, dass die Kabeleinfihrungen nach

unten gerichtet sind.

Direkte Wandmontage

1. Bohrlécher gemaB Abb. 14 vorbereiten.
2. Anschlussklemmenraumdeckel (a) abschrauben.

3. Beide Befestigungsschrauben (b) durch die betreffenden Gehausebohrungen (c)

schieben.

— Befestigungsschrauben (M6): max. @ 6,5 mm

— Schraubenkopf: max. @ 10,5 mm

Messumformergehduse wie abgebildet auf die Wand montieren.

&

5. Anschlussklemmenraumdeckel (a) wieder auf das Gehause schrauben.

81.5

FOB-xxxxxxxX-17-03-xx-xx-000

Abb. 14: Direkte Wandmontage
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Schalttafeleinbau

1. Einbaudffnung in der Schalttafel vorbereiten (Abb. 15).

2.  Gehause von vorne durch den Schalttafel-Ausschnitt schieben.

3. Halterungen auf das Wandaufbaugehause schrauben.

4. Gewindestangen in die Halterungen einschrauben und solange anziehen, bis das

Gehause fest auf der Schalttafelwand sitzt. Gegenmuttern anziehen. Eine weitere

Abstltzung ist nicht notwendig.
%

/245
FOB-xxxxxxxx-06-03-06-xx-002

Abb. 15: Schalttafeleinbau (Wandaufbaugehéuse)

Rohrmontage
Die Montage erfolgt gemaRB den Vorgaben in Abb. 16.

Achtung!
@ Wird fur die Montage eine warme Rohrleitung verwendet, so ist darauf zu achten, dass
die Gehausetemperatur den max. zulassigen Wert von +60 °C nicht Uberschreitet.

@ 20...70

FOB-xxxxxxxx-06-03-06-xx-001

Abb. 16: Rohrmontage (Wandaufbaugeh&use)
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3.4 Einbaukontrolle

Fuhren Sie nach der Montage des Messgerates auf die Rohrleitung folgende Kontrollen

durch:
Geratezustand und -spezifikationen Hinweise
Ist das Messgerat beschadigt (Sichtkontrolle)? -
Entspricht das Messgerat den Messstellenspezifikationen, wie s. Seite 93 ff.
Prozesstemperatur/-druck, Umgebungstemperatur, Messbereich,
usw.?
Einbau Hinweise
Sind Messstellennummer und Beschriftung korrekt (Sichtkontrolle)? -
Sind beim Einbau des Messrohres die Schrauben mit den entspre- s. Seite 20 ff.
chenden Anziehdrehmomenten festgezogen worden?
Prozessumgebung / -bedingungen Hinweise
Wurden die Ein- und Auslaufstrecken eingehalten? s. Seite 16
Ist das Messgerat gegen Niederschlag und direkte -
Sonneneinstrahlung geschiitzt?
Ist das Messrohr ausreichend gegen Vibrationen gesichert (Befesti- s. Seite 16, 17

gung, Abstutzung)?

Endress+Hauser
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4 Verdrahtung

A Warnung!
Beachten Sie fur den Anschluss von Ex-zertifizierten Geraten die entsprechenden Hin-
weise und Anschlussbilder in den spezifischen Ex-Zusatzdokumentationen zu dieser
Betriebsanleitung. Bei Fragen steht Ihnen Ihre E+H-Vertretung gerne zur Verfligung.

4.1 Anschluss der Sensorverbindungskabel

411 Anschluss der Prosonic Flow W Sensoren

A Warnung!
e Stromschlaggefahr! Hilfsenergie ausschalten, bevor Sie das Messgeréat 6ffnen. Gerét
nicht unter Netzspannung installieren bzw. verdrahten. Ein Nichtbeachten kann zur
Zerstoérung von Teilen der Elektronik fuhren.
e Stromschlaggefahr! Schutzleiter mit dem Gehause-Erdanschluss verbinden, bevor
die Hilfsenergie angelegt wird.

up down

-@3@1\!'%%%‘-
=57
| ;!/gl—

F0B-9xxxxxxx-04-06-06-xx-002

Abb. 17: AnschlieBen des Messsystems

F06-9xxxxxxx-04-06-06-xx-003

Abb. 18: Anschluss der Sensorkabelverbindung
Grafiklegende und Vorgehensweise der Montage siehe nachste Seite.

Endress+Hauser 27
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Legende:

Ansicht A

Detail B

Deckel Anschlussklemmenraum

Sensorkabelstecker Kanal 1 stromaufwérts (up stream)
Sensorkabelstecker Kanal 1 stromabwdrts (down stream)
Sensorkabelstecker Kanal 2 stromaufwérts (up stream)
Sensorkabelstecker Kanal 2 stromabwdrts (down stream)
Deckel der Kabelverschraubung

Gummidichtung

Kabelverschraubungshalterung

Kabelfesthaltehtilsen

Erdkontaktklemmen

Sensorkabelstecker

NN ON T

- = © @
- O

Vorgehensweise:

1. Messumformer: Schrauben I6sen und Deckel (1) vom Anschlussklemmenraum ent-
fernen.

2. Blinddeckel fur fur die Kabeleinfihrungen entfernen.

3. Spezialkabeleinfihrung, welche mit den Sensoren mitgeliefert wird, demontieren.
Beide Sensorverbindungskabel durch den Deckel (6) der Kabelverschraubung in
den Anschlussklemmenraum fdhren.

4. Die Kabelfesthaltehtlsen (9) der beiden Sensorkabel exakt nebeneinander platzie-
ren (Detail B). Erdkontaktklemmen (10) hinunterdrehen und festschrauben.
Dadurch wird eine einwandfreie Erdung gewahrleistet.

5.  Die Gummidichtung (7) mit einem geeigneten Werkzeug, z.B. einem groB3en
Schraubendreher, entlang der seitlich geschlitzten Ldcher so spreizen, dass beide
Sensorkabel eingeklemmt werden kénnen. Gummidichtung in die Kabelverschrau-
bungshalterung (8) hochschieben. Deckel der Kabelverschraubung (6) dicht ver-
schlieBen.

6. Sensorkabelstecker (11) messumformerseitig analog der in Abb. 17 dargestellten
Anordnung einstecken.

7.  Messumformer: Deckel (1) auf den Anschlussklemmenraum festschrauben.

Hinweis!

Um ein korrektes Verbinden der Sensorstecker (messaufnehmerseitig) mit den Sensor-
kabelsteckern (messumformerseitig) zu gewahrleisten, sind auf den Sensorstutzen des
Messrohrs Aufkleber angebracht, auf denen die entsprechenden Kanalbezeichnungen
aufgedruckt sind (Aufkleberbeispiel s. Seite 11).

4.1.2 Kabelspezifikationen

Sensorkabel:

¢ Es sind die von E+H ab Werk vorkonfektionierten und mit jedem Sensorpaar mitgelie-
ferten Kabel zu verwenden.

¢ Die Kabel sind in den Langen 5 m, 10 m, 15 m und 30 m erhaltlich.

¢ Kabelmaterial PVC

Einsatz in elektrisch stark gestérter Umgebung:

Die Messeinrichtung erfullt die allgemeinen Sicherheitsanforderungen gemaBl EN 61010
und die EMV-Anforderungen gemaB EN 61326/A1 (IEC 1326) “Emission geméass Anfor-
derungen fur Klasse A”.

Achtung!

Die Erdung erfolgt Uber die daftir vorgesehenen Erdklemmen im Innern der Anschluss-
gehdause.

Endress+Hauser
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4.2 Anschluss der Messeinheit

421 Anschluss Messumformer

A Warnung!
e Stromschlaggefahr! Hilfsenergie ausschalten, bevor Sie das Messgerat 6ffnen. Gerat
nicht unter Netzspannung installieren bzw. verdrahten. Ein Nichtbeachten kann zur
Zerstoérung von Teilen der Elektronik fuhren.

e Stromschlaggefahr! Schutzleiter mit dem Gehause-Erdanschluss verbinden, bevor
die Hilfsenergie angelegt wird (bei galvanisch getrennter Hilfsenergie nicht erforder-
lich).

¢ Typenschildangaben mit ortstblicher Versorgungsspannung und Frequenz verglei-
chen. Ferner sind die national gultigen Installationsvorschriften zu beachten.

—_

Anschlussklemmenraumdeckel (f) vom Messumformergehause abschrauben.

2. Hilfsenergiekabel (a) und Signalkabel (b) durch die betreffenden Kabeleinfihrun-
gen legen.

3. Verdrahtung vornehmen:

— Anschlussplan (Wandaufbaugehause) — Abb. 19

— Anschlussklemmenbelegung — Seite 30

4. Anschlussklemmenraumdeckel (f) wieder auf das Messumformergehause
festschrauben.

+ o+ T+ =
20212223242526 27

FOB-xxxxxxxx-04-03-xx-xx-000

Abb. 19: AnschlieBen des Messumformers (Wandaufbaugehéduse). Leitungsquerschnitt: max. 2,5 mm?

a Kabel fur Hilfsenergie: 85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC
Klemme Nr. 1: L1 far AC, L+ fur DC
Klemme Nr. 2: N fir AC, L fir DC
Signalkabel: Klemmen Nr. 20-27 — Seite 30
Erdungsklemme flr Schutzleiter
Erdungsklemme flr Signalkabelschirm
Servicestecker flr den Anschluss des Serviceinterface FXA 193 (FieldCheck, FieldTool)
Anschlussklemmenraumdeckel

-~ DO QO T
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4.2.2 Anschlussklemmenbelegung
Klemmen-Nr. (Ein-/Ausgéange)

Bestellvariante 20 (+)/21(-) 22 (+)/23 (-) 24 (+)/25(-) 26 (+) /27 (-)
Nicht umristbare Kommunikationsplatinen (feste Belegung)

R RR— Stromausgang
93***- A - - Frequenzausgang HART
[S2C it - Relaisausgang Relaisausgang Frequenzausgang StroT'aAL:D'\sTgang
Qs _prrkkRk R _ _ 3 PROFIBQS—PA

Exi

N ——— FOUNDATION
9 G - - - Fieldbus, Ex i
QR kmmRRR Y _ 3 3 PROFIBUS-PA
Qrr _pwkkRRRRR | _ _ _ PROFIBUS-DP

N —— FOUNDATION
9 K - N N Fieldbus
QEFrr_KrrRkR ARG B 3 Frequenzausgang | Stromausgang Ex i

Exi aktiv, HART
QFHH_krRERRRRRAT B _ Frequenzausgang | Stromausgang Ex i
Exi passiv, HART
Umrdstbare Kommunikationsplatinen
[S1C etk Relaisausgang Relaisausgang Frequenzausgang Stror}:iL%sTgang
S 0 Statuseingang Relaisausgang Frequenzausgang StroT'aAuRsTgang
[SXC i Statuseingang Relaisausgang Relaisausgang Stromausgang
HART

(¢l | Statuseingang Frequenzausgang | Frequenzausgang Stror}:iuRsTgang
Q3 W Relaisausgang Stromausgang Stromausgang StroT'aALngang
[SXC e} Relaisausgang Stromausgang Frequenzausgang Stror:'iL:qugang

Relaisausgang

Statuseingang (Hilfseingang)
galvanisch getrennt, 3...30 V DC, R; = 5 kQ

Frequenzausgang (aktiv, passiv)

max. 60 V DC /0,1 A; max. 30 V AC / 0,5 A, frei konfigurierbar

galvanisch getrennt, aktiv: 24V DC, 25 mA (max. 250mA wahrend 20 ms), R >100 Q,

passiv: Open Collector, 30V DC, 250 mA

- Frequenzausgang: Endfrequenz 2...10000 Hz (f,ax = 12500 Hz), Puls-/Pausenverhaltnis ~ 1:1, Puls-
breite max. 2 s

- Impulsausgang: Pulswertigkeit und Pulspolaritéat wahlbar, Pulsbreite einstellbar (0,05...2000 ms)

Stromausgang (aktiv, passiv)
galvanisch getrennt, aktiv: 0/4...20 mA, R < 700 Q (HART: R 2 250 Q),
passiv: 4...20 mA, max. 30 V DC, R; < 150 Q,

Erdanschluss, Hilfsenergie — Seite 29
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423 Anschluss HART

Folgende Anschlussvarianten stehen dem Benutzer zur Verflgung:
e Direkter Anschluss an den Messumformer Uber Anschlussklemmen 26 / 27
e Anschluss Uber den 4...20-mA-Stromkreis.

SN Hinweis!

e Der Messkreis muss eine Burde von mindestens 250 Q aufweisen.

e Nehmen Sie nach der Inbetriebnahme folgende Einstellungen vor:
— Funktion STROMBEREICH — “4...20 mA HART” oder “4...20 mA (25 mA) HART”
— HART-Schreibschutz ein- oder ausschalten (s. Seite 56)

e Beachten Sie fur den Anschluss auch die von der HART Communication Foundation
herausgegebenen Dokumentationen, speziell HCF LIT 20: “HART, eine technische
Ubersicht”.

Anschluss HART-Handbediengerat

=

27
+26\

FOB-xxxxxxXX-04-XX-XX-XX-009

Abb. 20: Elektrischer Anschluss des HART-Bediengerétes:
1 = HART-Bediengerét, 2 = Hilfsenergie, 3 = Abschirmung, 4 = Weitere Auswertegerédte oder SPS mit
passivem Eingang

Anschluss eines PC mit Bediensoftware
Fur den Anschluss eines Personal Computers mit Bediensoftware (z.B. “FieldTool”) wird
ein HART-Modem (z.B. “Commubox FXA 191”) benétigt.

FOB-xxxxxxxX-04-XX-XX-XxX-010

Abb. 21: Elektrischer Anschluss eines PC mit Bediensoftware
1 = PC mit Bediensoftware, 2 = Hilfsenergie, 3 = Abschirmung, 4 = Weitere Auswertegeréte oder SPS mit
passivem Eingang, 5 = HART-Modem, z.B. Commubox FXA 191
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4.3 Potenzialausgleich

Spezielle MaBnahmen flr den Potenzialausgleich sind nicht erforderlich.

Hinweis!
Beachten Sie bei Geraten fur den explosionsgeféahrdeten Bereich die entsprechenden
Hinweise in den spezifischen Ex-Zusatzdokumentationen.

44 Schutzart

Messumformer (Wandaufbaugehéause)

Die Messumformer erflllen alle Anforderungen gemaB Schutzart IP 67. Um nach erfolg-
ter Montage im Feld oder nach einem Servicefall die Schutzart IP 67 zu gewahrleisten,
mussen folgende Punkte zwingend beachtet werden:

¢ Die Gehausedichtungen mussen sauber und unverletzt in die Dichtungsnut eingelegt
werden. Gegebenenfalls sind die Dichtungen zu trocknen, zu reinigen oder zu erset-
zen.

e Samtliche Gehauseschrauben und Schraubdeckel missen fest angezogen sein.

e Die fur den Anschluss verwendeten Kabel missen den spezifizierten AuBendurch-
messer aufweisen (s. Seite 95).

¢ Kabeleinfuhrung fest anziehen (Abb. 22).

¢ Nicht benutzte Kabeleinfihrungen sind durch einen Blindstopfen zu ersetzen.

¢ Die verwendete Schutztllle darf nicht aus der Kabeleinfihrung entfernt werden.

X
==

Abb. 22: Montagehinweise fir Kabeleinfihrungen am Messumformergehéduse

FOB-xxxxxxxx-04-xx-xx-xx-006
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Durchflussmesssensoren Prosonic Flow W

Die Durchflussmesssensoren W erfullen alle Anforderungen gemaB Schutzart IP 68. Um
nach erfolgter Montage im Feld oder nach einem Servicefall die Schutzart IP 68 zu
gewabhrleisten, mussen folgende Punkte zwingend beachtet werden:

e Es durfen nur die von E+H gelieferten Kabel mit den dazugehérenden Sensorste-
ckern verwendet werden.

¢ Die Sensorsteckerdichtungen (1) missen sauber, trocken und unverletzt in die Dich-
tungsnut eingelegt sein. Gegebenenfalls ersetzen.

¢ Die Kabelstecker so einflhren, dass sie nicht verkanten und anschlieBend fest bis
zum Anschlag anziehen.

FO6-9xxxxxxx-04-05-00-xx-002

Abb. 23: Montagehinweise zur Schutzart IP 68 bei Sensorsteckern

1 Sensorsteckerdichtung; Schutzart IP 68 relevant
2 Dichtung der Sensorhalterung; verhindert ein Austreten des Messsoffs aus dem Messrohr
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45 Anschlusskontrolle

FUhren Sie nach der elektrischen Installation des Messgerates folgende Kontrollen

durch:
Geratezustand und -spezifikationen Hinweise
Sind Messgerat oder Kabel beschadigt (Sichtkontrolle)? -
Elektrischer Anschluss Hinweise

Stimmt die Versorgungsspannung mit den Angaben auf dem Typen-
schild tberein?

85...260 V AC (45...65 Hz)
20...55 V AC (45...65 Hz)
16...62 V DC

Erfullen die verwendeten Kabel die erforderlichen Spezifikationen?

s. Seite 28, 95

Sind die montierten Kabel von Zug entlastet?

Kabeltypenfuhrung einwandfrei getrennt?
Ohne Schleifen und Uberkreuzungen?

Sind Hilfsenergie- und Sensorkabel korrekt angeschlossen?

siehe Anschlussschema im
Deckel des Anschluss-
klemmenraums

Sind alle Schraubklemmen gut angezogen?

Wurden alle MaBnahmen bez. Erdung korrekt durchgefihrt? s. Seite 32 ff.
Sind alle Kabeleinfihrungen montiert, fest angezogen und dicht? s. Seite 32
Sind alle Gehausedeckel montiert und fest angezogen? -
Endress+Hauser
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5 Bedienung

5.1 Bedienung auf einen Blick

Far die Konfiguration und die Inbetriebnahme des Messgerates stehen dem Bediener
verschiedene Mdéglichkeiten zur Verflgung:

1. Vor-Ort-Anzeige (Option) — Seite 36
Mit der Vor-Ort-Anzeige kénnen Sie wichtige KenngréBen direkt an der Messstelle
ablesen, geratespezifische Parameter im Feld konfigurieren und die Inbetrieb-
nahme durchfuhren.

2. Konfigurationsprogramm — Seite 64

Die Konfigurationssoftware FieldTool ermdglicht die Inbetriebnahme von Messge-
raten ohne Vor-Ort-Bedienung.
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5.2 Anzeige- und Bedienelemente

Mit der Vor-Ort-Anzeige kdnnen Sie wichtige KenngréBen direkt an der Messstelle
ablesen oder |hr Gerét Uber das “Quick Setup” bzw. die Funktionsmatrix konfigurieren.

Das Anzeigefeld besteht aus vier Zeilen, auf denen Messwerte und/oder StatusgréBen
(Durchflussrichtung, Bargraph, usw.) angezeigt werden. Der Anwender hat die Még-
lichkeit, die Zuordnung der Anzeigezeilen zu bestimmten AnzeigegréBen beliebig zu
andern und nach seinen Bedurfnissen anzupassen (— siehe Handbuch “Beschreibung
Geréatefunktionen”).

w
N

FO06-53xxxxxx-07-xX-xX-Xxx-000

Abb. 24: Anzeige- und Bedienelemente

Fliissigkristall-Anzeige (1)

Auf der beleuchteten, vierzeiligen Flissigkristall-Anzeige werden Messwerte, Dialogtexte, sowie Stér- und
Hinweismeldungen angezeigt. Als HOME-Position (Betriebsmodus) wird die Anzeige wéhrend des normalen
Messbetriebs bezeichnet.

Optische Bedienelemente fiir “Touch Control” (2)

Plus-/Minus-Tasten (3)

— HOME-Position — Direkter Abruf von Summenzéhlerstanden sowie Istwerten der Ein-/Ausgénge
— Zahlenwerte eingeben, Parameter auswéhlen

— Auswéhlen verschiedener Blécke, Gruppen bzw. Funktionsgruppen innerhalb der Funktionsmatrix

Durch das gleichzeitige Betatigen der +/~ Tasten, werden folgende Funktionen ausgeldst:
— Schrittweises Verlassen der Funktionsmatrix — HOME-Position

— +/ Tasten ldnger als 3 Sekunden betédtigen — direkter Ricksprung zur HOME-Position
— Abbrechen der Dateneingabe

Enter-Taste (4)

— HOME-Position — Einstieg in die Funktionsmatrix
— Abspeichern von eingegebenen Zahlenwerten oder gednderten Einstellungen

Endress+Hauser
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Anzeigedarstellung (Betriebsmodus)

Das Anzeigefeld besteht aus insgesamt drei Zeilen, auf denen Messwerte und/oder
StatusgroBen (Durchflussrichtung, Bargraph, usw.) angezeigt werden. Der Anwender
hat die Méglichkeit, die Zuordnung der Anzeigezeilen zu bestimmten AnzeigegroBen
beliebig zu &ndern und nach seinen Bedurfnissen anzupassen (— siehe Handbuch
“Beschreibung Geratefunktionen”).

Multiplexbetrieb:
Jeder Zeile kdbnnen max. zwei verschiedene Anzeigegréen zugeordnet werden.
Diese erscheinen auf der Anzeige wechselweise alle 10 Sekunden.

Fehlermeldungen:
Anzeige und Darstellung von System-/Prozessfehler sind ausfihrlich auf Seite 41 ff.
beschrieben.

~
5 B0 |
23 +1863.97 m® 2
NV +50 % +—— 3

F06-53xxxxxx-07-xx-xx-xx-001

Abb. 25: Anzeigebeispiel fir den Betriebsmodus (HOME-Position)

1 Hauptzeile: Darstellung von Haupt-Messwerten, z.B. Volumendurchfluss in [l/s].

2 Zusatzzeile: Darstellung zusatzlicher Mess- bzw. StatusgréBen, z.B. Summenzéhlerstand Nr. 3 in [m®].

3 Informationszeile: Darstellung weiterer Informationen zu den Mess- bzw. StatusgréBBen, z.B. Bargraph-
Darstellung des vom Volumendurchfluss erreichten Endwertes.

4 Anzeigefeld “Info-Symbole”: In diesem Anzeigefeld erscheinen in Form von Symbolen zuséatzliche Infor-
mationen zu den angezeigten Messwerten. Eine vollstandige Ubersicht aller Symbole und deren Bedeu-
tung finden Sie auf Seite 38.

5  Anzeigefeld “Messwerte”: In diesem Anzeigefeld erscheinen die aktuellen Messwerte.

6  Anzeigefeld “MaBeinheit’: In diesem Anzeigefeld erscheinen die eingestellten Mal3-/Zeiteinheiten der
aktuellen Messwerte.

SN Hinweis!
Aus der HOME-Position heraus kénnen Sie durch Betatigen der +/- Tasten ein “Info-
MenU” mit folgenden Informationen aufrufen:
e Summenzéhlerstande (inkl. Uberlauf)
e |Istwerte bzw. -zust&dnde vorhandener Ein-/Ausgange
e TAG-Nummer des Gerates (frei definierbar)

+J-] Taste — Abfrage einzelner Werte innerhalb der Liste
Esc-Taste (Ju) — Zurlck zur HOME-Position
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Anzeigesymbole
Die im linken Anzeigefeld dargestellten Symbole erleichtern dem Anwender vor Ort das
Ablesen und Erkennen von MessgroBen, Geratestatus und Fehlermeldungen.

Anzeige- Bedeutung Anzeige- Bedeutung
symbol symbol
S Systemfehler P Prozessfehler
4 Stérmeldung ! Hinweismeldung
(mit Auswirkung auf Ausgéange) (ohne Auswirkung auf Ausgénge)
[1..n Stromausgang 1...n P1.n Impulsausgang 1...n
F1..n Frequenzausaand 1..n S1..n Status-/Relaisausgang 1...n
a gang 1. (bzw. Statuseingang)
21.n Summenzéhler 1...n
Messmodus: Messmodus:

L ey PULSIERENDER DURCHFLUSs | I=1=1 SYMMETRIE (bidirektional)
Messmodus: Z&hlmodus Summenzahler:

i 1 STANDARD ' ' BILANZ (vorwarts und rickwarts)
Z&himodus Summenzahler: Z&himodus Summenzahler:
vorwarts rackwarts

t ' k
Signaleingang |_:_|
1rd (Strom- bzw. Statuseingang) % Volumendurchfluss

Geratebedienung aktiv
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5.3 Kurzanleitung zur Funktionsmatrix

N Hinweis!
e Beachten Sie unbedingt die allgemeinen Hinweise auf Seite 40.
e Funktionsbeschreibungen — Handbuch “Beschreibung Geréatefunktionen”

HOME-Position — [eJ — Einstieg in die Funktionsmatrix
Block auswahlen (z.B. AUSGANGE)

Gruppe auswéhlen (z.B. STROMAUSGANG 1)
Funktionsgruppe auswahlen (z.B. EINSTELLUNGEN)
Funktion auswahlen (z.B. ZEITKONSTANTE)

O

Parameter &ndern / Zahlenwerte eingeben:
J-J — Auswahl bzw. Eingabe von Freigabecode, Parametern, Zahlenwerten
=) — Abspeichern der Eingaben

6. Verlassen der Funktionsmatrix:
— Esc-Taste (1) langer als 3 Sekunden betatigen — HOME-Position
— Esc-Taste (J1) mehrmals betétigen — schrittweiser Riicksprung zur HOME-
Position

FOB-x3xxxxxX-19-XX-xX-xx-000

Abb. 26: Funktionen auswéahlen und konfigurieren (Funktionsmatrix)
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5.3.1 Allgemeine Hinweise

Das Quick Setup-MenU (s. Seite 58) ist fUr die Inbetriebnahme mit den notwendigen
Standardeinstellungen ausreichend. DemgegenUber erfordern komplexe Messaufga-
ben zusétzliche Funktionen, die der Anwender individuell einstellen und auf seine Pro-
zessbedingungen anpassen kann. Die Funktionsmatrix umfasst deshalb eine Vielzahl
weiterer Funktionen, die aus Grinden der Ubersicht in verschiedenen Meniiebenen
(Blocke, Gruppen, Funktionsgruppen) angeordnet sind.

Beachten Sie beim Konfigurieren der Funktionen folgende Hinweise:

¢ Das Anwéhlen von Funktionen erfolgt wie auf Seite 39 beschrieben. Jede Zelle der
Funktionsmatrix ist auf der Anzeige durch einen entsprechenden Zahlen- oder Buch-
stabencode gekennzeichnet.

¢ Gewisse Funktionen kénnen ausgeschaltet werden (AUS). Dies hat zur Folge, dass
dazugehdrige Funktionen in anderen Funktionsgruppen nicht mehr auf der Anzeige
erscheinen.

¢ In bestimmten Funktionen erscheint nach der Dateneingabe eine Sicherheitsabfrage.
Mit J=J “SICHER [ JA 1" wahlen und nochmals mit (&) bestatigen. Die Einstellung ist
nun definitiv abgespeichert bzw. eine Funktion wird gestartet.

o Falls die Tasten wahrend 5 Minuten nicht betétigt werden, erfolgt ein automatischer
Rucksprung zur HOME-Position.

Hinweis!

e Wahrend der Dateneingabe misst der Messumformer weiter, d.h. die aktuellen Mess-
werte werden Uber die Signalausgange normal ausgegeben.

¢ Bei Ausfall der Hilfsenergie bleiben alle eingestellten und parametrierten Werte sicher
im EEPROM gespeichert.

Achtung!

Eine ausfuhrliche Beschreibung aller Funktionen sowie eine Detaillibersicht der Funkti-
onsmatrix finden Sie im Handbuch “Beschreibung Geréatefunktionen”, das ein sepa-
rater Bestandteil dieser Betriebsanleitung ist!

5.3.2 Programmiermodus freigeben

Die Funktionsmatrix kann gesperrt werden. Ein unbeabsichtigtes Andern von Geréte-
funktionen, Zahlenwerten oder Werkeinstellungen ist dadurch nicht mehr méglich. Erst
nach der Eingabe eines Zahlencodes (Werkeinstellung = 93) kénnen Einstellungen wie-
der geandert werden. Das Verwenden einer personlichen, frei wahlbaren Codezahl
schlieBt den Zugriff auf Daten durch unbefugte Personen aus (— s. Handbuch
“Beschreibung Geratefunktionen”).

Beachten Sie bei der Code-Eingabe folgende Punkte:

e |st die Programmierung gesperrt und werden in einer beliebigen Funktion die +J-]
Bedienelemente betétigt, erscheint auf der Anzeige automatisch eine Aufforderung
zur Code-Eingabe.

» Wird als Kundencode “0” eingegeben, so ist die Programmierung immer freigegeben!

e Falls Sie den personlichen Code nicht mehr greifbar haben, kann lhnen Ihre E+H-
Serviceorganisation weiterhelfen.

Achtung!

Das Abandern bestimmter Parameter, z.B. samtliche Messaufnehmer-Kenndaten,
beeinflusst zahlreiche Funktionen der gesamten Messeinrichtung und vor allem auch
die Messgenauigkeit! Solche Parameter durfen im Normalfall nicht verandert werden
und sind deshalb durch einen speziellen, nur der E+H-Serviceorganisation bekannten
Service-Code geschutzt. Setzen Sie sich bei Fragen bitte zuerst mit Endress+Hauser in
Verbindung.
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5.3.3 Programmiermodus sperren

Nach einem Rucksprung in die HOME-Position wird die Programmierung nach 60
Sekunden wieder gesperrt, falls Sie die Bedienelemente nicht mehr betatigen.

Die Programmierung kann auch gesperrt werden, indem Sie in der Funktion “CODE-
EINGABE” eine beliebige Zahl, auBer dem Kundencode, eingeben.

5.4 Fehlermeldungen

Fehlerart

Fehler, die wahrend der Inbetriebnahme oder des Messbetriebs auftreten, werden
sofort angezeigt. Liegen mehrere System- oder Prozessfehler an, so wird nur derjenige
mit der hdchsten Prioritdt angezeigt!

Das Messsystem unterscheidet grundsétzlich zwei Fehlerarten:

o Systemfehler: Diese Gruppe umfasst alle Geratefehler, z.B. Kommunikationsfehler,
Hardwarefehler, usw. — Seite 76

e Prozessfehler: Diese Gruppe umfasst alle Applikationsfehler, z.B. Messbereich Uber-
schritten — Seite 83

T—F P XXXXXXXXXX -
T\é #000 00:00:05

2 4 5 3

FO06-53xxxxxx-07-Xxx-XX-Xxx-002

Abb. 27: Anzeige von Fehlermeldungen (Beispiel)

1 Fehlerart: P = Prozessfehler, S = Systemfehler

2 Fehlermeldungstyp: = Stérmeldung, ! = Hinweismeldung (Definition: s. Seite 41)

3 Fehlerbezeichnung: z.B. SCHALLBEREI. K1 = Schallgeschwindigkeit Kanal 1 auBerhalb Messbereich
4 Fehlernummer: z.B. #492

5 Dauer des zuletzt aufgetretenen Fehlers (in Stunden, Minuten und Sekunden)
Fehlermeldungstypen

Der Anwender hat die Mdglichkeit, System- und Prozessfehler unterschiedlich zu
gewichten, indem er diese entweder als Stér- oder Hinweismeldung definiert. Diese
Festlegung erfolgt Gber die Funktionsmatrix (s. Handbuch “Beschreibung Geratefunkti-
onen”). Schwerwiegende Systemfehler, z.B. Elektronikmoduldefekte, werden vom
Messgerat immer als “Stérmeldung” erkannt und angezeigt!

Hinweismeldung (!)
e Anzeige — Ausrufezeichen (1), Fehlergruppe (S: Systemfehler, P: Prozessfehler).
e Der betreffende Fehler hat keine Auswirkungen auf die Ausgange des Messgeréates.

Stérmeldung (%)

e Anzeige — Blitzsymbol (7), Fehlerbezeichnung (S: Systemfehler, P: Prozessfehler)

¢ Der betreffende Fehler wirkt sich unmittelbar auf die Ausgange aus.
Das Fehlerverhalten der Ausgange kann Uber entsprechende Funktionen in der Funk-
tionsmatrix festgelegt werden (s. Seite 85).

41



5 Bedienung

PROline Prosonic Flow 93 C

42

Hinweis!

o Fehlerzust&dnde kdnnen Uber die Relaisausgénge ausgegeben werden.

¢ Wenn eine Fehlermeldung ansteht, kann ein oberer oder unterer Ausfallsignalpegel
gemal NAMUR NE 43 Uber den Stromausgang ausgegeben werden.

Bestatigen von Fehlermeldungen

Aus Grinden der Anlage- und Prozesssicherheit kann das Messgerét so konfiguriert
werden, dass angezeigte Stormeldungen (%) nicht nur behoben, sondern vor Ort durch
Betatigen von =) auch bestéatigt werden missen. Erst dann verschwinden Fehlermel-
dungen wieder von der Anzeige!

Das Ein- oder Ausschalten dieser Option erfolgt Uber die Funktion “QUITTIERUNG
STORMELDUNGEN” (s. Handbuch “Beschreibung Geratefunktionen”).

Hinweis!

e Stérmeldungen (%) kbnnen auch Gber den Statuseingang zurtickgesetzt und bestatigt
werden.

¢ Hinweismeldungen (!) mUssen nicht bestétigt werden. Sie erscheinen jedoch solange
auf der Anzeige, bis die Fehlerursache behoben ist.

5.5 Kommunikation (HART)

AuBer Uber die Vor-Ort-Bedienung kann das Messgerat auch mittels HART-Protokoll
parametriert und Messwerte abgefragt werden. Die digitale Kommunikation erfolgt
dabei Uber den 4-20 mA-Stromausgang HART (s. Seite 31).

Das HART-Protokoll erméglicht fir Konfigurations- und Diagnosezwecke die Ubermitt-
lung von Mess- und Geréatedaten zwischen dem HART-Master und dem betreffenden
Feldgerat. HART-Master wie z.B. das Handbediengeréat oder PC-basierte Bedienpro-
gramme (z.B. FieldTool) benétigen Geratebeschreibungsdateien (DD = Device
Descriptions), mit deren Hilfe ein Zugriff auf alle Informationen in einem HART-Gerét
maoglich ist. Die Ubertragung solcher Informationen erfolgt ausschlieBlich Uber sog.
“Kommandos”. Drei Kommandoklassen werden unterschieden:

Universelle Kommandos (Universal Commands):

Universelle Kommandos werden von allen HART-Geréaten unterstitzt und verwendet.
Damit verbunden sind z.B. folgende Funktionaliaten:

¢ Erkennen von HART-Geraten

¢ Ablesen digitaler Messwerte (Volumenfluss, Summenzahler, usw.)

Allgemeine Kommandos (Common Practice Commands):
Die allgemeinen Kommandos bieten Funktionen an, die von vielen, aber nicht von allen
Feldgeraten unterstitzt bzw. ausgefthrt werden kénnen.

Gerdtespezifische Kommandos (Device-specific Commands):

Diese Kommandos erlauben den Zugriff auf geratespezifische Funktionen, die nicht
HART-standardisiert sind. Solche Kommandos greifen u.a. auf individuelle Feldgerate-
informationen zu, wie Leer-/Vollrohr-Abgleichswerte, Schleichmengeneinstellungen,
usw.

Hinweis!

Das Messgeréat verfugt Uber alle drei Kommandoklassen. Auf Seite 45 befindet sich
eine Liste mit allen unterstttzten “Universal Commands” und “Common Practice Com-
mands”.
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5.5.1 Bedienmoglichkeiten

Fur die vollumfangliche Bedienung des Messgerates, inkl. geréatespezifischer Komman-
dos, stehen dem Anwender Geratebeschreibungsdateien (DD = Device Descriptions)
fur folgende Bedienhilfen und Bedienprogramme zur Verflgung:

HART Handbediengerdt DXR 375

Das Anwahlen der Geratefunktionen erfolgt beim “HART-Communicator” Uber verschie-
dene Menulebenen sowie mit Hilfe einer speziellen HART-Funktionsmatrix.
Weitergehende Informationen zum HART-Handbediengerat finden Sie in der betreffen-
den Betriebsanleitung, die sich in der Transporttasche zum Gerét befindet.

Bedienprogramm “FieldTool”

FieldTool ist eine fur die PROline-Messgeréte konzipierte, universell einsetzbare
Service- und Konfigurationssoftware. Der Anschluss erfolgt iber ein HART-Modem, z.B.
Commubox FXA 191.

FieldTool bietet dem Anwender folgende Einsatzmdglichkeiten:
e Parametrieren von Geratefunktionen

e Visualisieren von Messwerten (inkl. “Datalogging”)

¢ Datensicherung von Gerdteparametern

e Erweiterte Geratediagnose

e Messstellendokumentation

Weitere Informationen zu FieldTool finden Sie in folgender E+H-Dokumentation: System
Information SI 031D/06/de “FieldTool”

Weitere Bedienprogramme
e Bedienprogramm “AMS” (Fisher Rosemount)
e Bedienprogramm “SIMATIC PDM” (Siemens)

Hinweis!

e Das HART-Protokoll erfordert in der Funktion STROMBEREICH (Stromausgang 1) die
Einstellung “4...20 mA HART” oder “4...20 mA (25 mA) HART".

e Der HART-Schreibschutz kann Uber eine Steckbriicke auf der I/O-Platine aktiviert oder
deaktiviert werden — Seite 56.
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5.5.2 Geratevariablen und Prozessgrof3en

Gerétevariablen:
Folgende Geratevariablen sind Uber das HART-Protokoll verfligbar:

Kennung (dezimal) Geréatevariable
0 OFF (nicht belegt)
32 Mittlerer Volumenfluss
42 Mittlere Schallgeschwindigkeit
51 Mittlere Durchflussgeschwindigkeit
250 Summenzahler 1
251 Summenzahler 2
252 Summenzahler 3
ProzessgréBen:

Die ProzessgroBen sind werkseitig folgenden Geratevariablen zugeordnet:

e Priméare ProzessgroBe (PV) — Mittlerer Volumenfluss

e Sekundare ProzessgroBe (SV) — Summenzahler 1

¢ Dritte ProzessgréBe (TV) — Mittlere Schallgeschwindigkeit

¢ Vierte ProzessgroBe (TV) — Mittlere Durchflussgeschwindigkeit

SN Hinweis!

Die Zuordnung der Geréatevariablen zur ProzessgréBe kann Uber Kommando 51 veran-
dert bzw. festgelegt werden (s. Seite 50).
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5.56.3

Universelle / Allgemeine HART-Kommandos

Die folgende Tabelle enthalt alle von Prosonic Flow 93 unterstitzten universellen und
allgemeinen Kommandos.

Kommando-Nr.
HART-Kommando / Zugriffsart

Kommando-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

Antwort-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

Universelle Kommandos (“Universal Commands”)

0 Eindeutige Gerateidentifizie- | keine Die Gerateidentifizierung liefert Informationen
rung lesen Uber Gerat und Hersteller; sie ist nicht veran-
derbar.
Zugriffsart = Lesen

Die Antwort besteht aus einer 12-Byte-Gerate-

kennung:

— Byte 0: fester Wert 254

— Byte 1: Hersteller-Kennung, 17 = E+H

— Byte 2: Kennung Geratetyp, 89 = Prosonic
Flow 93

— Byte 3: Anzahl der Préambeln

— Byte 4: Rev.-Nr. Universelle Kommandos

— Byte 5: Rev. Nr. Geratespez. Kommandos

— Byte 6: Software-Revision

— Byte 7: Hardware-Revision

— Byte 8: zusétzliche Geréateinformationen

— Byte 9-11: Geréateindentifikation

1 Primére ProzessgroBe lesen keine — Byte 0: HART-Einheitenkennung der primaren
ProzessgroéBe
Zugriffsart = Lesen — Byte 1-4: Primare ProzessgroBe

Werkeinstellung:

Primare ProzessgréBe = Mittlerer Volumenfluss

N Hinweis!

e Die Zuordnung der Geratevariablen zur Pro-
zessgroBe kann Uber Kommando 51 festge-
legt werden.

e Herstellerspezifische Einheiten werden Uber
die HART-Einheitenkennung “240” darge-
stellt.

2 Priméare ProzessgroBe als keine — Byte 0-3: aktueller Strom der primaren

Strom in mA und Prozentwert
des eingestellten Messbe-
reichs lesen

Zugriffsart = Lesen

ProzessgroBe in mA
— Byte 4-7: Prozentwert des eingestellten
Messbereichs

Werkeinstellung:
Priméare ProzessgréBe = Mittlerer Volumenfluss

N Hinweis!

Die Zuordnung der Geratevariablen zur Pro-
zessgroBe kann tber Kommando 51 festgelegt
werden.
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Kommando-Nr.
HART-Kommando / Zugriffsart

Kommando-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

Antwort-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

3

Priméare ProzessgroBe als
Strom in mA und vier (Uber
Kommando 51 vordefinierte)
dynamische ProzessgroBen
lesen

Zugriffsart = Lesen

keine

Als Antwort folgen 24 Byte:

— Byte 0-3: Strom der priméaren ProzessgroBie
in mA

— Byte 4: HART-Einheitenkennung der priméren
ProzessgroBe

— Byte 5-8: Primare ProzessgroBe

— Byte 9: HART-Einheitenkennung der sekun-
déaren ProzessgroBe

— Byte 10-13: Sekundéare ProzessgroBe

— Byte 14: HART-Einheitenkennung der dritten
ProzessgroBe

— Byte 15-18: Dritte ProzessgroBe

— Byte 19: HART-Einheitenkennung der vierten
ProzessgroBe

— Byte 20-23: Vierte ProzessgroBe

Werkeinstellung:

® Primare ProzessgrdBe =Mittlerer Volumen-
fluss

e Sekundare ProzessgroBe = Summenzahler 1

e Dritte ProzessgréBe = Mittlere Schallge-
schwindigkeit

¢ \ierte ProzessgroBe = Mittlere Durchflussge-
schwindigkeit

N Hinweis!

® Die Zuordnung der Geratevariablen zur Pro-
zessgroBe kann Uber Kommando 51 festge-
legt werden.

e Herstellerspezifische Einheiten werden Uber
die HART-Einheitenkennung “240” darge-
stellt.

HART-Kurzadresse setzen

Zugriffsart = Schreiben

Byte 0: gewlnschte Adresse (0...15)

Werkeinstellung:
0
N Hinweis!

Bei einer Adresse >0 (Multidrop-Betrieb) wird
der Stromausgang der primaren ProzessgroBe
fest auf 4 mA gestellt.

Byte O: aktive Adresse

Eindeutige Gerateindentifi-
zierung anhand der Mess-
stellenbezeichung (TAG)
lesen

Zugriffsart = Lesen

Byte 0-5: Messstellenbezeichnung (TAG)

Die Gerateidentifizierung liefert Informationen
Uber Gerat und Hersteller; sie ist nicht veran-
derbar.

Die Antwort besteht aus einer 12-Byte-Gerate-
kennung, falls die angegebene Messstellenbe-
zeichnung (TAG) mit der im Gerat gespeicher-
ten Ubereinstimmt:

— Byte 0O: fester Wert 254

— Byte 1: Hersteller-Kennung, 17 = E+H

— Byte 2: Kennung Geratetyp, 89 = Prosonic
Flow 93

— Byte 3: Anzahl der Préambeln

— Byte 4: Rev.-Nr. Universelle Kommandos

— Byte 5: Rev. Nr. Geratespez. Kommandos

— Byte 6: Software-Revision

— Byte 7: Hardware-Revision

— Byte 8: zusatzliche Gerateinformationen

— Byte 9-11: Geréteindentifikation

46
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Kommando-Nr.
HART-Kommando / Zugriffsart

Kommando-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

Antwort-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

12 Anwender-Nachricht
(Message) lesen

Zugriffsart = Lesen

13 Messtellenbezeichnug
(TAG), Beschreibung (TAG-
Description) und Datum
lesen

Zugriffsart = Lesen

keine

keine

Byte 0-24: Anwender-Nachricht (Message)

N Hinweis!
Die Anwender-Nachricht kann iber Kommando
17 geschrieben werden.

N Hinweis!

Messstellenbezeichnung (TAG), Beschreibung
(TAG Description) und Datum kénnen Uber
Kommando 18 geschrieben werden.

Byte 0-5: Messstellenbezeichnung (TAG)
Byte 6-17: Beschreibung (TAG-Description)
Byte 18-20: Datum

14 Sensorinformation zur prima-
ren ProzessgroBe lesen

keine

>  Hinweis!

Byte 0-2: Seriennummer des Sensors

Byte 3: HART-Einheitenkennnung der Sensor-
grenzen und des Messbereichs der priméren
ProzessgréBe

Byte 4-7: obere Sensorgrenze

Byte 8-11: untere Sensorgrenze

Byte 12-15: minimaler Span

Die Angaben beziehen sich auf die priméare
ProzessgroBe (= Mittlerer Volumenfluss).
Herstellerspezifische Einheiten werden tber
die HART-Einheitenkennung “240” darge-
stellt.

15 Ausgangsinformationen der
priméaren ProzessgroBe lesen

Zugriffsart = Lesen

keine

Werkeinstellung:
Primére ProzessgroBe = Mittlerer Volumenfluss

N Hinweis!

Byte 0: Alarm- Auswahlkennung

Byte 1: Kennung fur Ubertragungsfunktion
Byte 2: HART-Einheitenkennung fur den ein-
gestellten Messbereich der primaren Pro-
zessgroBe

Byte 3-6: Messbereichsende, Wert flir 20 mA
Byte 7-10: Messbereichsanfang, Wert fur

4 mA

Byte 11-14: Dampfungskonstante in [s]
Byte 15: Kennung fur den Schreibschutz
Byte 16: Kennung OEM-Héandler, 17 = E+H

Die Zuordnung der Geratevariablen zur
ProzessgréBe kann Uber Kommando 51 fest-
gelegt werden.

Herstellerspezifische Einheiten werden Uber
die HART-Einheitenkennung “240” darge-
stellt.

16 Fertigungsnummer des
Gerates lesen

Zugriffsart = Lesen

keine

Byte 0-2: Fertigungsnummer

17 Anwender-Nachricht
(Message) schreiben

Zugriff = Schreiben

Unter diesem Parameter kann ein beliebiger
32-Zeichen langer Text im Gerat gespeichert
werden:

Byte 0-23: gewlinschte Anwender-Nachricht
(Message)

Zeigt die aktuelle Anwender-Nachricht im Gerat
an:

Byte 0-23: aktuelle Anwendernachricht
(Message) im Gerat
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Kommando-Nr.
HART-Kommando / Zugriffsart

Kommando-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

Antwort-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

18

Messstellenbezeichnung
(TAG), Beschreibung (TAG-
Description) und Datum
schreiben

Zugriff = Schreiben

Unter diesem Parameter kann eine 8-stellige
Messstellenbezeichnung (TAG), eine 16-stellige
Beschreibung (TAG-Description) und ein
Datum abgelegt werden:

— Byte 0-5: Messstellenbezeichnung (TAG)
— Byte 6-17: Beschreibung (TAG-Description)
— Byte 18-20: Datum

Zeigt die aktuellen Informationen im Gerat an:

— Byte 0-5: Messstellenbezeichnung (TAG)
— Byte 6-17: Beschreibung (TAG-Description)
— Byte 18-20: Datum

Allgemeine Kommandos (“Common Practice Commands”)

34 Dampfungskonstante fir pri- | Byte 0-3: Dampfungskonstante der priméaren Zeigt die aktuelle Dampfungskonstante im
mare ProzessgroBe schrei- ProzessgréBe in Sekunden Gerat an:
ben
Werkeinstellung: Byte 0-3: Dampfungskonstante in Sekunden
Zugriff = Schreiben Primare ProzessgréBe = Mittlerer Volumenfluss
35 Messbereich der priméaren Schreiben des gewlnschten Messbereichs: Als Antwort wird der aktuell eingestellte Mess-
ProzessgréBe schreiben — Byte 0: HART-Einheitenkennung fur die bereich angezeigt:
priméare ProzessgroBe
Zugriff = Schreiben — Byte 1-4: Messbereichsende, Wert fir 20 mA | — Byte 0: HART-Einheitenkennung fir den ein-
— Byte 5-8: Messbereichsanfang, Wert fir 4 mA gestellten Messbereich der priméaren Pro-
zessgroBe
Werkeinstellung: — Byte 1-4: Messbereichsende, Wert fur 20 mA
Priméare ProzessgroBe = Mittlerer Volumenfluss | — Byte 5-8: Messbereichsanfang,Wert fir 4 mA
N Hinweis! N Hinweis!
e Die Zuordnung der Geratevariablen zur Herstellerspezifische Einheiten werden Uber die
ProzessgréBe kann Uber Kommando 51 HART-Einheitenkennung “240” dargestellt.
festgelegt werden.
¢ Falls die HART-Einheitenkennung nicht zur
ProzessgroBe passt, so arbeitet das Gerat
mit der zuletzt gultigen Einheit weiter.
38 Rucksetzen des Geratestatus | keine keine
“Parametrieranderung”
(Configuration changed)
Zugriff = Schreiben
40 Ausgangsstrom der primaren | Simulation des gewtnschten Ausgangsstromes | Als Antwort wird der aktuelle Ausgangsstrom
ProzessgroéBe simulieren der priméaren ProzessgroBe. Beim Eingabewert | der primaren ProzessgréBe angezeigt:
0 wird der Simulationsmode verlassen:
Zugriff = Schreiben Byte 0-3: Ausgangsstrom in mA
Byte 0-3: Ausgangsstrom in mA
Werkeinstellung:
Priméare ProzessgréBe = Mittlerer Volumenfluss
N Hinweis!
Die Zuordnung der Geratevariablen zur
ProzessgréBe kann Uber Kommando 51
festgelegt werden.
42 Gerate-Reset durchfthren keine keine

Zugriff = Schreiben

48
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Kommando-Nr.
HART-Kommando / Zugriffsart

Kommando-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

Antwort-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

44 Einheit der primaren Prozess-
gréBe schreiben

Zugriff = Schreiben

Festlegen der Einheit der priméaren Prozess-
groBe. Nur zur ProzessgréBe passende Einhei-
ten werden vom Geréat Gbernommen:

Byte 0: HART-Einheitenkennung

Werkeinstellung:
Primare ProzessgroBe = Mittlerer Volumenfluss

N Hinweis!

e Falls die geschriebene HART-Einheiten-
kennung nicht zur ProzessgréBe passt, so
arbeitet das Gerat mit der zuletzt gultigen
Einheit weiter.

e Wird die Einheit der primaren ProzessgroBe
verandert, so hat dies keine Auswirkung auf
die Systemeinheiten.

Als Antwort wird der aktuelle Einheitencode der
priméaren ProzessgroBe angezeigt:

Byte 0: HART-Einheitenkennung

N Hinweis!
Herstellerspezifische Einheiten werden Uber die
HART-Einheitenkennung “240” dargestellt.

Zugriff = Lesen

48 Erweiterten Geratestatus keine Als Antwort folgt der aktuelle Geréatestatus in
lesen der erweiterten Darstellung:
Zugriff = Lesen Codierung: siehe Tabelle auf Seite 51

50 Zuordnung der Geréatevariab- | keine Anzeige der aktuellen Variablenbelegung der
len zu den vier Prozessgro- ProzessgroBen:
Ben lesen

— Byte 0: Geratevariablen-Kennung zu
primarer ProzessgroBe

— Byte 1: Geratevariablen-Kennung zu
sekundérer ProzessgroBe

— Byte 2: Geratevariablen-Kennung zu dritter
ProzessgroBe

— Byte 3: Geratevariablen-Kennung zu vierter
ProzessgroéBe

Werkeinstellung:

e Primére ProzessgréBe: Kennung 32 fur Mittle-
rer Volumenfluss

e Sekundéare ProzessgroBe: Kennung 250 fur
Summenzéahler 1

e Dritte ProzessgroBe: Kennung 42 fur Mittlere
Schallgeschwindigkeit

e Vierte ProzessgroBe: Kennung 51 fur Mittlere
Durchflussgeschwindigkeit

QN Hinweis!

Die Zuordnung der Geratevariablen zur Pro-
zessgroBe kann Uber Kommando 51 festgelegt
werden.
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Kommando-Nr.
HART-Kommando / Zugriffsart

Kommando-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

Antwort-Daten
(Zahlenangaben in dezimaler Darstellung)

51 Zuordnungen der Geratevari-
ablen zu den vier Prozess-
gréBen schreiben

Zugriff = Schreiben

Festlegung der Geréatevariablen zu den vier
ProzessgroéBen:

— Byte 0: Geratevariablen-Kennung zu
priméarer ProzessgroBe

— Byte 1: Geratevariablen-Kennung zu
sekundarer ProzessgroBe

— Byte 2: Geratevariablen-Kennung zu dritter
ProzessgroBe

— Byte 3: Geratevariablen-Kennung zu vierter
ProzessgroBe

Kennung der unterstitzten Gerétevariablen:
Siehe Angaben auf Seite 44

Werkeinstellung:

e Primére Proz. gréBe = Mittlerer Volumenfluss

e Sekundare ProzessgroBe = Summenzéahler 1

e Dritte ProzessgroBe = Mittlere Schallge-
schwindigkeit

e Vierte ProzessgréBe = Mittlere Durchflussge-
schwindigkeit

Als Antwort wird die aktuelle Variablenbelegung
der ProzessgréBen angezeigt:

— Byte 0: Geratevariablen-Kennung zu
priméarer ProzessgroBe

— Byte 1: Geratevariablen-Kennung zu
sekundarer ProzessgroBe

— Byte 2: Geratevariablen-Kennung zu dritter
ProzessgroBe

— Byte 3: Geratevariablen-Kennung zu vierter
ProzessgroBe

53 Einheit der Geratevariablen
schreiben

Zugriff = Schreiben

Mit diesem Kommando wird die Einheit der
angegebenen Geratevariablen festgelegt,
wobei nur zur Geratevariable passende Einhei-
ten Ubernommen werden:

— Byte 0: Geratevariablen-Kennung
— Byte 1: HART-Einheitenkennung

Kennung der unterstttzten Geratevariablen:
Siehe Angaben auf Seite 44

N Hinweis!

¢ Falls die geschriebene Einheit nicht zur
Gerétevariable passt, so arbeitet das Gerat
mit der zuletzt gultigen Einheit weiter.

e Wird die Einheit der Geréatevariable veran-
dert, so hat dies keine Auswirkung auf die
Systemeinheiten.

Als Antwort wird die aktuelle Einheit der Gerate-
variablen im Gerat angezeigt:

— Byte 0: Geratevariablen-Kennung
— Byte 1: HART-Einheitenkennung

N Hinweis!
Herstellerspezifische Einheiten werden Uber die
HART-Einheitenkennung “240” dargestellt.

59 Anzahl der Praambeln in
Telegramm-Antworten
festlegen

Zugriff = Schreiben

Mit diesem Parameter wird die Anzahl der
Praambeln festgelegt, die in Telegramm-
Antworten eingeflgt werden:

Byte 0: Anzahl der Praamblen (2...20)

Als Antwort wird die aktuelle Anzahl der Prdam-
beln im Antworttelegramm angezeigt:

Byte 0: Anzahl der Praamblen

50
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5.5.4 Gerdtestatus / Fehlermeldungen

Uber Kommando “48” kann der erweiterte Geréatestatus, in diesem Falle aktuelle
Fehlermeldungen, ausgelesen werden. Das Kommando liefert Informationen, die
bitweise codiert sind (siehe nachfolgende Tabelle).

SN Hinweis!
Ausfuhrliche Erlauterungen der Geratestatus- bzw. Fehlermeldungen und deren
Behebung finden Sie auf Seite 76 ff.!

Byte Bit Fehler-Nr. Kurzbeschreibung des Fehlers ( — Seite 76 ff. )
0 001 Schwerwiegender Geréatefehler
1 011 Fehlerhaftes Messverstarker-EEPROM
2 012 Fehler beim Zugriff auf Daten des Messverstarker-EEPROM
3 nicht belegt -
0 4 nicht belegt -
5 nicht belegt -
6 nicht belegt -
7 nicht belegt -
0 nicht belegt -
1 nicht belegt -
2 nicht belegt -
3 041 T-DAT: defekt oder fehlend
1 4 042 T-DAT: Fehler beim Zugriff auf gespeicherte Werte
5 051 I/O- und Messverstéarkerplatine nicht kompatibel
6 nicht belegt -
7 nicht belegt -
0 nicht belegt -
1 nicht belegt -
2 082 Verbindung (abwarts) Sensor K1/ Messumformer unterbrochen
3 083 Verbindung (abwarts) Sensor K2 / Messumformer unterbrochen
2 4 nicht belegt -
5 085 Verbindung (aufwéarts) Sensor K1 / Messumformer unterbrochen
6 086 Verbindung (aufwéarts) Sensor K2 / Messumformer unterbrochen
7 nicht belegt -
0 nicht belegt -
1 nicht belegt -
2 nicht belegt -
3 11 Prafsummenfehler beim Summenzahler
3 4 121 I/O- und Messverstarkerplatine sind nicht kompatibel
5 nicht belegt -
6 205 T-DAT: Upload von Daten fehlgeschlagen
7 206 T-DAT: Download von Daten fehlgeschlagen
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Byte Bit Fehler-Nr.

Kurzbeschreibung des Fehlers ( — Seite 76 ff. )

0 nicht belegt

1 nicht belegt

nicht belegt

nicht belegt

AWM

261
nicht belegt

nicht belegt

Kein Datenempfang zwischen Messverstarker und 1/O-Platine

nicht belegt

O | N | O | O»,

nicht belegt

—

nicht belegt

N

nicht belegt

nicht belegt

nicht belegt

nicht belegt

nicht belegt

N o | o M~ W

339

o

340

—_

341

342

Stromspeicher:

Zwischenspeicherung der Durchflussanteile (Messmodus bei
pulsierendem Durchfluss) konnte innerhalb von 60 Sekunden nicht
verrechnet bzw. ausgegeben werden.

343

MWD

344

345
346

Frequenzspeicher:

Zwischenspeicherung der Durchflussanteile (Messmodus bei
pulsierendem Durchfluss) konnte innerhalb von 60 Sekunden nicht
verrechnet bzw. ausgegeben werden.

347

O N | O | O,

348

—_

349

N

350

Pulsspeicher:

Zwischenspeicherung der Durchflussanteile (Messmodus bei
pulsierendem Durchfluss) konnte innerhalb von 60 Sekunden nicht
verrechnet bzw. ausgegeben werden.

351

~ | W

352

@)

353

354

Stromausgang: Der aktuelle Durchfluss liegt auBerhalb des einge-
stellten Bereichs.

355

o | N | o

356

—_

357

358

Frequenzausgang: Der aktuelle Durchfluss liegt auBerhalb des ein-
gestellten Bereichs.

359

360

361

362

Impulsausgang: Die Impulsausgangsfrequenz liegt auBerhalb des
eingestellten Bereichs.

N OO~ WD

nicht belegt
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Byte Bit Fehler-Nr. Kurzbeschreibung des Fehlers ( — Seite 76 ff. )

0 nicht belegt -

1 nicht belegt -

nicht belegt -

nicht belegt -

nicht belegt -

nicht belegt -

nicht belegt -

nicht belegt -

O | N| O | o ] W | N

nicht belegt -

1 nicht belegt -

nicht belegt -

nicht belegt -

10
nicht belegt -

392 Dampfung der akustischen Messstrecke zu groB (Kanal 1)

o | o M WOW|N

393 Dampfung der akustischen Messstrecke zu groB (Kanal 2)

7 nicht belegt -

0 nicht belegt -

1 nicht belegt -

nicht belegt -

nicht belegt -
ik

nicht belegt -

2
3
4 nicht belegt -
5
6

nicht belegt -

7 nicht belegt -

0 nicht belegt -

1 nicht belegt -

nicht belegt -

nicht belegt -

492 Kanal 1: Schallgeschwindigkeit liegt auBerhalb des Messbereichs.

493 Kanal 2: Schallgeschwindigkeit liegt auBerhalb des Messbereichs.

2
3
12 4 nicht belegt -
5
6
7

501 Neue Messverstarker-Softwareversion wird geladen. Momentan
keine anderen Befehle moglich.

0 nicht belegt -

1 nicht belegt -

nicht belegt -

nicht belegt -
13

nicht belegt -

nicht belegt -

nicht belegt -

N OO~ W

nicht belegt -
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Byte Bit Fehler-Nr. Kurzbeschreibung des Fehlers ( — Seite 76 ff. )

0 nicht belegt -

1 592 Kanal 1: Initialisierung lauft. Alle Ausgange sind auf “0” gesetzt.

593 Kanal 2: Initialisierung lauft. Alle Ausgange sind auf “0” gesetzt.

nicht belegt -
14

AWM

602 Messwertunterdrickung aktiv (K1 oder K2 oder K1&2)
nicht belegt -

nicht belegt -

611

O | N | O | U,

612

Simulation Stromausgang aktiv

—

613

N

614

621
15

622

Simulation Frequenzausgang aktiv
623

624

N o | o b~ W

631

(@]

632

Simulation Impulsausgang aktiv

—_

633

634

641
16

MWD

642

Simulation Statusausgang aktiv
643

644

651

O| N | O | O,

652

Simulation Relaisausgang aktiv

—_

653

N

654

nicht belegt -
17

A | W

nicht belegt -

@)

nicht belegt -

nicht belegt -

671

o | N | O

672

Simulation Statuseingang aktiv

—_

673

674

691 Simulation des Fehlerverlaltens (Ausgénge) aktiv

18 nicht belegt -

nicht belegt -

694 Kanal 1: Simulation Volumenfluss aktiv

~N| OO~ WD

695 Kanal 2: Simulation Volumenfluss aktiv
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Byte Bit Fehler-Nr. Kurzbeschreibung des Fehlers ( — Seite 76 ff. )

0 nicht belegt -

1 nicht belegt -

nicht belegt -

nicht belegt -
19

nicht belegt -

nicht belegt -

nicht belegt -

nicht belegt -

O | N[O | o ] W] N

nicht belegt -

1 nicht belegt -

nicht belegt -

nicht belegt -
20

nicht belegt -

nicht belegt -

o | o MWD

nicht belegt -

7 nicht belegt -

0 nicht belegt -

1 nicht belegt -

743 Kanal 1: Der statische Nullpunktabgleich ist nicht méglich.

744 Kanal 2: Der statische Nullpunktabgleich ist nicht méglich.
21

nicht belegt -

2
3
4 nicht belegt -
5
6

nicht belegt -

7 nicht belegt -

0 nicht belegt -

1 nicht belegt -

nicht belegt -

nicht belegt -
22

061 Messumformer F-Chip defekt oder fehlt.

nicht belegt -

nicht belegt -

N | oo~ WD

nicht belegt -
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555 HART-Schreibschutz ein-/ausschalten

Der HART-Schreibschutz kann Uber eine Steckbriicke auf der I/O-Platine ein- oder aus-
geschaltet werden.

A Warnung!
Stromschlaggefahr! Offenliegende Bauteile mit berihrungsgefahrlicher Spannung. Ver-
gewissern Sie sich, dass die Hilfsenergie ausgeschaltet ist, bevor Sie die Elektroni-
kraumabdeckung entfernen.

1. Hilfsenergie ausschalten.

2. 1/O-Platine ausbauen — Seite 88

3. HART-Schreibschutz mit Hilfe der Steckbriicke ein- oder ausschalten (Abb. 28).
4. Der Einbau der I/O-Platine erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

FOB-x3xxxxxx-16-xx-06-xx-000

Abb. 28: HART-Schreibschutz ein-/ausschalten (I/O-Platine)

1 Schreibschutz ausgeschaltet (Werkeinstellung), d.h. HART-Protokoll freigegeben.
2 Schreibschutz eingeschaltet, d.h. HART-Protokoll gesperrt.
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6 Inbetriebnahme

6.1 Installationskontrolle

Vergewissern Sie sich, dass alle Abschlusskontrollen durchgefuhrt wurden, bevor Sie
Ihre Messstelle in Betrieb nehmen:

e Checkliste “Einbaukontrolle” — Seite 25

e Checkliste “Anschlusskontrolle” — Seite 34

Einschalten des Messgerates

Falls Sie die Anschlusskontrollen (s. Seite 34) durchgefuhrt haben, schalten Sie nun die
Versorgungsspannung ein. Das Geréat ist betriebsbereit!

Nach dem Einschalten durchl&uft die Messeinrichtung interne Testfunktionen. Wahrend
dieses Vorgangs erscheint auf der Vor-Ort-Anzeige folgende Sequenz von Meldungen:

PROSONIC FLOW 93

AUFSTARTEN Aufstart-Meldung

LAUFT

v

PROSONIC FLOW 93

SW-VERSTARKER Anzeige der aktuellen Software

V XX XX.XX

v

STROMAUSGANG
FREQUENZAUSGANG
RELAISAUSGANG
STATUSEINGANG

Anzeige der vorhandenen Ein-/Ausgangsmodule

v

SYSTEM OK
Aufnahme des normalen Messbetriebs
— MESSBETRIEB

v

Nach erfolgreichem Aufstarten wird der normale Messbetrieb aufgenommen. Auf der
Anzeige erscheinen verschiedene Messwert- und/oder StatusgréBen (HOME-Position).

N Hinweis!

Falls das Aufstarten nicht erfolgreich ist, wird je nach Ursache eine entsprechende
Fehlermeldung angezeigt.
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6.2 Inbetriebnahme via Vor-Ort-Anzeige

6.2.1

Quick Setup “Inbetriebnahme”

Falls das Messgerat mit einer Vor-Ort-Anzeige ausgestattet ist, kénnen Uber das Quick
Setup-Menu “Inbetriebnahme” alle fur den Standard-Messbetrieb wichtigen Geratepa-
rameter schnell und einfach konfiguriert werden (Abb. 29). Bei Messgeraten ohne Vor-

Ort-Anzeige s

ind die einzelnen Parameter und Funktionen Uber das Konfigurationspro-

gramm FieldTool (Seite 64) zu konfigurieren.

»@ﬂ»‘ QuickSetup%» ‘ In Qs 1100z

betriebn. |
o™
HOME-POSITION P
Einstellungs-
vorgaben
einheiten
Auswahl —= @ " - m
Systemeinheiten U Volumenfluss || Temperatur | [ Viskositdt || Lange | [ Geschw. |[ Beenden “
1 I )
Emhen 0402 Elnhe|t 0422/ |Einheit/0423 Einheit|0424 |Einheit/0425) F
Volumenfluss | |Temperatur Viskositat | |Lange Geschw.
Einheit [3001]
Summenzéhler
@) ‘ Andere Einheit konfigurieren? | JA | ‘ NEIN | ‘
Auswahl c) ‘ Stromausgang n | [ Freq-/Impulsausgangn | | Beenden |
Ausgangstyp .
[4200]
Betriebsart
‘ ‘ Frequenz ‘ ‘ Impuls ‘ ‘
1 1
Zuord. (4000 Zuord. (4201 Zuord. 4221
Stromausgang Freq.-ausgang Imp.-ausgang
I I I
‘ Strom- 14001 End- 4203 ‘ Impuls- [4222]
berei?h frequepz wert|gke|t
Wert 14002 Wert 14204 Impuls- 4223
0/4 mA f min bre|te
T T
Wert 4003 Wert [4205| Mess- 4225
20 mA f max modus
T T
‘ Mess- \M‘ ‘ Mess- m‘ ‘Ausgangs 4226
modu‘s modu‘s signal
Zeit- 4005 Ausgangs- 4207, ‘ Fehler— 4227
konstante signal verhalten
I I
Fehler- 4006 Zeit- 4208
verhalten konstante
Fehler- 14209
verhalten
@‘ Anderen Ausgang konfigurieren? NEIN ‘
‘ Autom. Konfiguration Anzeige? NEIN ‘
1 i
Automatische Parametrierung Aktuelle Parametrierung °
der Anzeige der Anzeige bleibt erhalten 8
8
] ; %
‘ Puls. Durchfluss Anderes Quick Setup? NEIN ‘ 2
I B
Ausfiihrung des Quick Setup &
Pulsierender Durchfluss 3
L jid
Abb. 29: Quick Setup “Inbetriebnahme” (nur Uber Vor-Ort-Anzeige)
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Hinweis!

e Wird bei einer Abfrage die ESC Tastenkombination gedrickt, erfolgt ein Rucksprung
in die Zelle SETUP INBETRIEBNAHME (1002).

e Falls die Abfrage “Automatische Konfiguration der Anzeige” mit JA bestatigt wird,
erfolgt die Zuordnung der Anzeigezeilen wie folgt: Hauptzeile = Volumenfluss, Zusatz-
zeile = Summenzahler 1, Infozeile = Betriebs-/Systemzustand.

)

Es sind bei jedem Umlauf nur noch die Einheiten anwahlbar, die im laufenden Quick
Setup noch nicht konfiguriert wurden. Die Volumeneinheit wird aus der Volumenflussein-
heit abgeleitet.

@)
Die Auswahl “JA” erscheint, solange noch nicht alle Einheiten parametriert wurden.
Steht keine Einheit mehr zur Verfiugungm, erscheint nur noch die Auswahl “NEIN”.

®
Es sind bei jedem Umlauf nur noch die Ausgange anwahlbar, die im laufenden Quick
Setup noch nicht konfiguriert wurden.

@

Die Auswahl “JA” erscheint, solange noch ein freier Ausgang zur Verflugung steht. Steht
kein Ausgang mehr zur Verfigung, erscheint nur noch die Auswahl “NEIN”.
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6.2.2 Quick Setup “Pulsierender Durchfluss”

Beim Einsatz von Pumpentypen die bauartbedingt pulsierend férdern, wie Kolben-,
Schlauch-, Exzenterpumpen, usw., entsteht ein zeitlich stark schwankender Durchfluss
(Abb. 30). Auch kénnen bei diesen Pumpentypen negative Durchflisse aufgrund des
SchlieBvolumens oder Undichtigkeiten von Ventilen auftreten.

A B

FOB-xxxxxXXX-05-XX-XX-XX-013

@
mmm

Abb. 30: Durchflusscharakteristik verschiedener Pumpentypen

A = mit stark pulsierendem Durchfluss
B = mit schwach pulsierendem Durchfluss

1-Zylinder-Exzenterpumpe
2-Zylinder-Exzenterpumpe

Magnetpumpe

Schlauchquetschpumpe, flexible Anschlussleitung
Mehrzylinder-Kolbenpumpe

N ON =

Stark pulsierende Durchfliisse

Durch die gezielte Einstellung verschiedener Geratefunktionen Uber das Quick Setup
“Pulsierende Durchflisse”, kdnnen Durchflussschwankungen Uber den gesamten
Durchflussbereich kompensiert und pulsierende Flissigkeitsstrome korrekt erfasst
werden. Die Durchfuhrung des Quick Setup-MenuUs ist ausfuhrlich auf Seite 61
beschrieben.

Hinweis!
Bei Unsicherheit Uber die genaue Durchflusscharakteristik, ist die Durchflhrung des
Quick Setup “Pulsierende Durchflisse” in jedem Fall zu empfehlen.

Schwach pulsierende Durchfliisse

Treten nur geringe Durchflussschwankungen auf, z. B. beim Einsatz von Zahnrad-, Drei-
oder Mehrzylinderpumpen, so ist die Durchfihrung des Quick Setups nicht zwingend
erforderlich.

In solchen Féllen ist es jedoch empfehlenswert, die nachfolgend aufgeflhrten Funktio-
nen (s. Handbuch “Beschreibung Geratefunktionen”) den vor Ort herrschenden Pro-
zessbedingungen anzupassen, um ein stabiles, gleichbleibendes Ausgangssignal zu
erhalten. Dies gilt insbesondere flr den Stromausgang:

e Dampfung Messsystem: Funktion “SYSTEMDAMPFUNG” — Wert erhéhen
e Dampfung Stromausgang: Funktion “ZEITKONSTANTE” — Wert erhdhen
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Durchfiihren des Quick Setups “Pulsierende Durchfliisse”
Falls das Messgerat mit einer Vor-Ort-Anzeige ausgestattet ist, kdnnen Uber das Quick
Setup-Menu “Pulsierende Durchflusse” alle fur den Standard-Messbetrieb wichtigen

Gerateparameter schnell und einfach konfiguriert werden (Abb. 31). Bei Messgeraten
ohne Vor-Ort-Anzeige sind die einzelnen Parameter und Funktionen Uber das Konfigu-
rationsprogramm FieldTool (s. Seite 64) zu konfigurieren.

—»@—»—»

HOME-POSITION

Auswahl

Quick Setup j — (E)—

Pulsierend

QS 1003 _

I
Dampfung[2002
Anzeige

Zahler ® ‘SummenzéhlerS‘ ‘Summenz'ahler2‘ ‘Summenzéhlerﬂ ‘ Beenden ‘
Zahler- [3002 Zahler- [3002 Zahler- [3002
modus (DAC) modus (DAB) modus (DAA)
Weiteren Zahler
@ konfigurieren? NEIN
Auswahl»® ‘ Stromausgang | | Freq-/Impulsausgang | | Beenden |
Ausgang ’
4200 ;
Betriebsart
!
M Frequenz ‘ ‘ Impuls ”
1 1
Mess- 4004 Mess- 4206 Mess- 4225
modu‘s modu‘s modus
Zeit- 14005 Zeit- 14208
konstante konstante
Weiteren Ausgang
@ konfigurieren? NEIN
Alarm- [8005]
verzégerung
Auswahl - Kanal 1 | | Kanal 2 |
Kanéle |
Zuord. [6400]
Schleichmenge
I
Einschalt. (6402
Schleichmenge
I
Ausschalt. [6403
Schleichmenge
I
Druckst.- [6403]
unterdriickung
I
Anderer Kanal? NEIN
Quick Setup beenden
\

F-93xxxxxx-19-xx-xx-de-001

Abb. 31: Quick Setup-Mend fir den Messbetrieb bei stark pulsierendem Durchfluss (nur Gber Vor-Ort-

Anzeige)
Empfohlene Einstellungen — Seite 63
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Hinweis!

¢ Wird bei einer Abfrage die ESC Tastenkombination gedruckt, erfolgt ein Ricksprung
in die Zelle QUICK SETUP PULSIERENDER DURCHFLUSS (1003).

e Der Aufruf dieses Quick Setups kann entweder direkt im Anschluss an das Quick
Setup “INBETRIEBNAHME” erfolgen oder durch einen manuellen Aufruf Gber die
Funktion QUICK SETUP PULSIERENDER DURCHFLUSS (1003).

@
Es sind bei jedem Umlauf nur noch die Zahler anwahlbar die im laufenden Quick Setup
noch nicht konfiguriert wurden.

@)
Die Auswahl “JA” erscheint solange nicht alle Zahler parametriert wurden. Steht kein
Zahler mehr zur Verfligung erscheint nur noch die Auswahl “NEIN”.

®
Es sind bei jedem Umlauf nur noch die Ausgange anwahlbar die im laufenden Quick
Setup noch nicht konfiguriert wurden.

@

Die Auswahl “JA” erscheint solange nicht alle Ausgé&nge parametriert wurden. Steht
kein Ausgang mehr zur Verfligung erscheint nur noch die Auswahl “NEIN”.
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Quick Setup “Pulsierender Durchfluss”

HOME-Position — =) » MESSGROSSE (A)
MESSGROSSE — *J —» QUICK SETUP (B)

QUICK SETUP — &I — QS-PULS. DURCHFL. (1003)

Funktions-Nr. Funktionsname

Auszuwéhlende Einstellung ( 6)

1003 QS-PULS. DURCHFL.

v

Grundeinstellungen

JA

Nach Bestatigen mit _eJ werden durch
das Quick Setup-MenU alle nachfolgen-
den Funktionen schrittweise aufgerufen.

2002 DAMPFUNG ANZEIGE 1s

3002 ZAHLERMODUS (DAA) BILANZ (Summenzahler 1)
3002 ZAHLERMODUS (DAB) BILANZ (Summenzahler 2)
3002 ZAHLERMODUS (DAC) BILANZ (Summenzahler 3)

Signalart fiir “STROMAUSGANG 1...n”

4004 MESSMODUS

PULS. DURCHFL.

4005 ZEITKONSTANTE

1s

Signalart fiir “FREQ./IMPULSAUSGANG 1...n" (bei Betriebsart FREQUENZ)

4206 MESSMODUS

PULS. DURCHFL.

4208 ZEITKONSTANTE

Os

Signalart fir “FREQ./IMPULSAUSGANG 1...n” (bei Betriebsart IMPULS)

4225 MESSMODUS

PULS. DURCHFL.

Weitere Einstellungen

8005 ALARMVERZOGERUNG Os
6400 ZUORD. SCHLEICHM. VOLUMENFLUSS
6402 EINPUNKT SCHLEICHM. Empfohlene Einstellung 0,4 I/s
6403 AUSPUNKT SCHLEICHM. 50%
6404 DRUCKSTOSS UNTERDR. Os
v

Zurlick zur HOME-Position:

— Esc-Tasten (Jﬂ) langer als drei Sekunden betatigen.

— Esc-Tasten (Jﬂ) mehrmals kurz betatigen — schrittweises Verlassen der Funktionsmatrix

Endress+Hauser
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6.3 Inbetriebnahme via Konfigurationsprogramm

6.3.1 Inbetriebnahme

Folgende Geratefunktionen sind fir den standardmassigen Messbetrieb zu konfigurie-
ren:

¢ Systemeinheiten
e Ausgange

6.4 Applikationsspezifische Inbetriebnahme

6.4.1  Nullpunktabgleich

Ein Nullpunktabgleich ist grundsétzlich nicht erforderlich (nur nach Sensoraustausch
empfohlen).

Ein Nullpunktabgleich ist erfahrungsgeman nur in speziellen Fallen empfehlenswert:

¢ bei hdchsten Ansprichen an die Messgenauigkeit und sehr geringen Durchfluss-
mengen

e bei extremen Prozess- oder Betriebsbedingungen, z.B. bei sehr hohen Prozess-
temperaturen oder sehr hoher Viskositat des Messstoffes

Voraussetzungen fiir den Nullpunktabgleich

Beachten Sie folgende Punkte, bevor Sie den Abgleich durchfihren:

¢ Der Abgleich kann nur bei Messstoffen ohne Gas- oder Feststoffanteile durchgefuhrt
werden.

¢ Der Nullpunktabgleich findet bei vollstandig geftlitem Rohr und Nulldurchfluss statt
(v = 0m/s). Dazu kénnen z.B. Absperrventile vor bzw. hinter dem Messbereich vor-
gesehen werden oder bereits vorhandene Ventile und Schieber benutzt werden
(Abb. 32).
— Normaler Messbetrieb — Ventile 1 und 2 offen
— Nullpunktabgleich mit Pumpendruck — Ventil 1 offen / Ventil 2 geschlossen
— Nullpunktabgleich ohne Pumpendruck — Ventil 1 geschlossen / Ventil 2 offen

Achtung!

¢ Bei sehr schwierigen Messstoffen (z.B. feststoffbeladen oder ausgasend) ist es mog-
lich, dass trotz mehrmaligem Nullpunktabgleich kein stabiler Nullpunkt erreicht wer-
den kann. Setzen Sie sich bitte in solchen Féallen mit Ihrer E+H-Servicestelle in Verbin-
dung.

e Den aktuell gultigen Nullpunktwert kénnen Sie Uber die Funktion “NULLPUNKT”
abfragen (siehe Handbuch “Beschreibung Geratefunktionen”).
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Abb. 32: Nullpunktabgleich und Absperrventile

T O N =

Absperrventil stromaufwérts vor Prosonic Flow C
Absperrventil stromabwérts nach Prosonic Flow C
Sensorkabel Kanal 1

Sensorkabel Kanal 2

Durchfiihrung des Nullpunktabgleichs

1.

ok

Lassen Sie die Anlage so lange laufen, bis normale Betriebsbedingungen
herrschen.

Stoppen Sie den Durchfluss (v = 0 m/s).

Kontrollieren Sie die Absperrventile auf Leckagen.

Kontrollieren Sie den erforderlichen Betriebsdruck.

Wahlen Sie nun mit Hilfe der Vor-Ort-Anzeige die Funktion “NULLPUNKT-
ABGLEICH” in der Funktionsmatrix an:

HOME — (¢ — 1)) - GRUNDFUNKTIONEN

GRUNDFUNKTIONEN — (&) — (1)) - PROZESSPARAMETER K1/K2
PROZESSPARAMETER — &) — 2} - ABGLEICH

ABGLEICH — (5] - NULLPUNKTABGLEICH

Geben Sie die Codezahl ein, falls nach Betatigen von J-J auf der Anzeige eine Auf-
forderung zur Code-Eingabe erscheint (nur bei gesperrter Funktionsmatrix).
Wahlen Sie nun mit *J-J die Einstellung START aus und bestatigen Sie mit ] .
Sicherheitsabfrage mit JA quittieren und nochmals mit =) bestatigen. Der Nullpunk-
tabgleich wird nun gestartet:

— Wahrend des Nullpunktabgleichs erscheint auf der Anzeige wahrend 30...60
Sekunden die Meldung NULLABGLEICH LAUFT.

— Falls die Messstoffgeschwindigkeit den Betrag von 0,1 m/s Uberschreitet,
erscheint auf der Anzeige die folgende Fehlermeldung: NULLABGLEICH NICHT
MOGLICH.

— Wenn der Nullpunktabgleich beendet ist, erscheint auf der Anzeige wieder die
Funktion NULLPUNKTABGLEICH.

Zurick zur HOME-Position:

— Esc-Tasten (- =) langer als drei Sekunden betatigen.

— Esc-Tasten (=) mehrmals kurz betatigen.

Hinweis!
Beachten Sie, dass die Durchfihrung des Nullpunktabgleichs fur beide Kanale getrennt
durchgefuhrt werden muss!
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6.4.2 Erweiterte Diagnosefunktionen

Mit Hilfe des optionalen Softwarepakets “Erweiterte Diagnose” (F-Chip, Zubehér —
Seite 73) kénnen friihzeitig Veranderungen am Messsystem erkannt werden. Solche
Einflusse vermindern im Normalfall die Messgenauigkeit oder fihren in extremen Fallen
zu Systemfehlern.

Mit Hilfe der Diagnosefunktionen ist es mdglich, verschiedene Prozess- und Geratepa-
rameter wahrend des Messbetriebes aufzuzeichnen, z.B. Volumenfluss, Durchflussge-
schwindigkeit, Signalstarke, Schallgeschwindigkeit, usw.

Uber eine Trendanalyse dieser Messwerte kdnnen Abweichungen des Messsystems
gegenuber einem “Referenzzustand” frihzeitig erkannt und GegenmaBnahmen ergrif-
fen werden.

Referenzwerte als Grundlage fiir Trendanalysen

Fur Trendanalysen mussen immer Referenzwerte der betreffenden Parameter aufge-
zeichnet werden, die unter reproduzierbaren, konstanten Bedingungen ermittelt wer-
den. Referenzdaten werden unter kundenspezifischen Prozessbedingungen erhoben,
z.B. wéhrend der Inbetriebnahme oder wahrend bestimmter Prozessablaufe (Reini-
gungszyklen, usw.).

Die Erfassung und Abspeicherung von Referenzwerten im Messsystem erfolgt grund-
satzlich Uber die Geratefunktion - REFERENZZUSTAND ANWENDER (7601).

Achtung!

Eine Trendanalyse von Prozess-/Gerateparametern ohne Referenzwerte ist nicht mog-
lich! Referenzwerte kdnnen grundséatzlich nur unter konstanten, gleichbleibenden Pro-
zessbedingungen ermittelt werden.

Art der Datenerhebung

Die Aufzeichnung von Prozess- und Gerateparametern ist auf zwei unterschiedliche

Arten maéglich, die Sie in der Funktion — AKQUISITION MODUS (7610) festlegen

kénnen:

¢ Auswahl “PERIODISCH”: Datenerfassung erfolgt periodisch durch das Messgerat.
Uber die Funktion “AKQUISITION PERIODE (7611)” erfolgt die Eingabe des
gewlnschten Zeitabstandes.

o Auswahl “MANUELL”: Datenerfassung erfolgt manuell, zu frei wahlbaren Zeitpunkten
durch den Anwender selber.

Achten Sie darauf, dass Sie die Datenerhebung dann vornehmen, wenn die Prozessbe-
dingungen dem Referenzzustand entsprechen. Nur so kdnnen Abweichungen vom
Referenzzustand sicher und eindeutig festgestellt werden.

Hinweis!

Im Messsystem werden chronologisch die letzten zehn Eintrage festgehalten.
Die “Historie” solcher Werte kann Uber verschiedene Funktionen abgerufen werden:

Diagnoseparameter Abgespeicherte Datensétze (je Parameter)

Volumenfluss ¢ Referenzwert — Funktion “REFERENZWERT ........ ?
Durchflussgeschwindigkeit ¢ Kleinster gemessener Wert — Funktion “MINIMUM ........ ?
Signalstarke e Hochster gemessener Wert — Funktion “MAXIMUM ........ ?
Schallgeschwindigeit e Liste der zehn letzten Messwerte — Funktion “HISTORIE ........ ?
Laufzeit e Abweichung Mess-/Referenzwert — Funktion “ABWEICHUNG ....... !
Akzeptanzrate

N Hinweis!

Weitere Angaben dazu finden Sie im Handbuch “Beschreibung Geratefunktionen”.
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Warnmeldungen auslosen

Allen fur die Diagnose relevanten Prozess-/Gerateparametern kann bei Bedarf ein
Grenzwert zugeordnet werden, bei dessen Uberschreitung eine Warnmeldung ausge-
|6st wird — Funktion “WARNMODUS (7603)”.

Der Grenzwert wird als relative Abweichung gegentber dem Referenzwert ins Mess-
system eingegebenen — Funktion “WARNPEGEL (76....)".

Abweichungen kénnen Uber die Strom- oder Relaisausgange ausgegeben werden.

Interpretation von Daten

Die Interpretation der vom Messsystem aufgezeichneten Datensétze ist stark von der
jeweiligen Applikation abhangig. Dies erfordert vom Benutzer eine genaue Kenntnis
seiner Prozessbedingungen und den damit verbundenen Abweichungen im Prozess,
die im Einzelfall von ihm selber zu ermitteln sind.

Far die Anwendung der Grenzwertfunktion beispielsweise ist die Kenntnis der erlaubten
minimalen und maximalen Abweichungen besonders wichtig. Ansonsten besteht die
Gefahr, dass bei “normalen” Prozessschwankungen unbeabsichtigt eine Warnmeldung
ausgeldst wird.

Abweichungen vom Referenzzustand kénnen verschiedenen Ursachen haben. Die
nachfolgende Tabelle enthélt Beispiele und Hinweise der aufgezeichneten Diagnose-
parameter:

Diagnoseparameter Mégliche Ursachen bei Abweichungen vom Referenzwert

Signalstarke Eine Anderung der Signalstarke ist auf Prozessanderungen zurlick zu
fuhren, z.B. erhohter Gas- oder Feststoffanteil der Flussigkeit oder
weniger optimale Signaleinkopplung, z.B aufgrund Austrocknung
oder Ausspulung des Koppelmediums.

Schallgeschwindigeit Eine Anderung der Schallgeschwindigkeit ist auf veréanderte Prozess-
bedingungen zuriick zu fuhren. Die haufigsten Ursachen sind Ande-
rungen der Temperatur oder Zusammensetzung der Flussigkeit. Eine
optimale Messung wird erreicht wenn die Schallgeschwindigkeitsan-
derung kleiner +/- 10% ist.

Gemessene Laufzeit Die gemessene Laufzeit ist proportional der Schallgeschwindigkeit
Dauer des Signals fur einen und verhélt sich wie diese.

Durchlauf von Messumformer
Uber Sensor, Rohr, Flussigkeit,
Rohr, Sensor zurtick zum Mes-
sumformer. FUr die Durchfluss-
geschwindigkeit relevant ist
die Laufzeit in der Flussigkeit.

Akzeptanzrate Ein Abnehmen der Akzeptanzrate wird verursacht durch eine schwan-
Die Akzeptanzrate gibt den kende Signalstarke und deutet auf Gaseinschlisse oder Feststoffe in
Anteil der Messungen an, die der Flussigkeit hin.
in die Durchflussberechnung
einflieBen.

67



6 Inbetriebnahme

PROline Prosonic Flow 93 C

68

6.5

Hardware-Einstellungen

6.5.1 Stromausgang: aktiv/passiv

Die Konfiguration der Stromausgéange als “aktiv’ oder “passiv” erfolgt Uber verschie-
dene Steckbricken auf der 1/O-Platine bzw. dem Strom-Submodul.

Warnung!

Stromschlaggefahr! Offenliegende Bauteile mit berihrungsgeféhrlicher Spannung. Ver-
gewissern Sie sich, dass die Hilfsenergie ausgeschaltet ist, bevor Sie die Elektroni-
kraumabdeckung entfernen.

1.
2.
3.

Hilfsenergie ausschalten.
I/O-Platine ausbauen — Seite 88
Steckbricken entsprechend Abb. 33 positionieren.

Achtung!

— Zerstorungsgefahr von Messgeréten! Beachten Sie die in Abb. 33 angegeben
Positionen der Steckbriicken genau. Falsch gesteckte Briicken kénnen zu Uber-
strémen fUhren und damit das Messgerét selber oder extern angeschlossene
Gerate zerstoren!

— Beachten Sie, dass die Positionierung des Strom-Submoduls auf der 1/O-Platine,
je nach Bestellvariante, unterschiedlich sein kann und damit auch die Klemmen-
belegung im Anschlussraum des Messumformers — Seite 30.

Der Einbau der 1/O-Platine erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

FOB-x3xxxxxx-16-xx-06-xx-001

Abb. 33: Stromausgédnge konfigurieren mit Hilfe von Steckbriicken (I/O-Platine)

1.3
1.4

Stromausgang 1 mit HART

Aktiv (Werkeinstellung)

Passiv

Stromausgang 2 (optional, Steckmodul)
Aktiv (Werkeinstellung)

Passiv
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6.5.2 Relaiskontakte: Offner/SchlieBer

Uber zwei Steckbriicken auf der I/O-Platine bzw. dem Relais-Submodul kann der
Relaiskontakt wahlweise als Offner oder SchlieBer konfiguriert werden. In der Funktion
“ISTZUSTAND RELAISAUSGANG” (Nr. 4740) ist diese Konfiguration jederzeit abrufbar.

A Warnung!
Stromschlaggefahr! Offenliegende Bauteile mit berihrungsgeféhrlicher Spannung.
Vergewissern Sie sich, dass die Hilfsenergie ausgeschaltet ist, bevor Sie die Elektroni-
kraumabdeckung entfernen.

1. Hilfsenergie ausschalten.

2. 1/O-Platine ausbauen — s. Seite 88

3. Steckbricken entsprechend Abb. 34 (I/O-Platine umrUstbar) bzw. Abb. 35
(I/O-Platine nicht umrUstbar) positionieren.

Iih Achtung!
— Die Konfiguration der Steckbriicken auf der nicht umrUstbaren Platine ist spiegel-
bildlich zur umrUstbaren. Beachten Sie die Darstellung in den Abbildungen.
— Bei einer Umkonfiguration sind immer beide Steckbriicken umzustecken!
— Beachten Sie, dass die Positionierung des Relais-Submoduls auf der umrUstba-
ren I/O-Platine je nach Bestellvariante, unterschiedlich sein kann und damit auch
die Klemmenbelegung im Anschlussraum des Messumformers — s. Seite 30.

4. Der Einbau der I/O-Platine erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

FOB6-x3xxxxxx-16-xx-06-xx-002

Abb. 34: Relaiskontakte konfigurieren (Offner / SchlieBer) fiir die umristbare I/O-Platine

1 SchlieBer herausgefthrt (Werkeinstellung Relais 1)
2 Offner herausgefiihrt (Werkeinstellung Relais 2, falls vorhanden)

Abb. 35: Relaiskontakte konfigurieren (Offner / SchlieBer) fir die nicht umrtstbare I/O-Platine

1 SchlieBer herausgefihrt (Werkeinstellung Relais 1)
2 Offner herausgefiihrt (Werkeinstellung Relais 2)
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6.6 Datenspeicher (DAT, F-Chip)

T-DAT (Messumformer-DAT)

Der T-DAT ist ein auswechselbarer Datenspeicher, in dem alle Parameter und Einstel-
lung des Messumformers abgespeichert sind.

Das Sichern spezifischer Parametrierwerte vom EEPROM ins T-DAT und umgekehrt ist
vom Benutzer selbst durchzufuhren ( = manuelle Sicherungsfunktion). Ausfuhrliche
Angaben dazu sind dem Handbuch “Beschreibung Geréatefunktionen” zu entnehmen
(Funktion “T-DAT VERWALTEN”, Nr. 1009). Zusatzlich kénnen die Kalibrierdaten des
Systems in der Funktion “SYSTEM RESET” Nr. 8046 Uber die Auswahl “MESSROHRDA-
TEN” wiederhergestellt werden. Die Kalibrierdaten des Systems sind geschutzt und
kénnen mit der Funktion “T-DAT VERWALTEN" nicht Uberschrieben bzw. abgespeichert
werden.

Achtung!

Der T-DAT ist mit dem Sensorsignalkabel verbunden und sollte nicht entfernt werden.
Eine Wiederherstellung des Systems ist nur mit dem original T-DAT oder nur durch
Unterstitzung vom E+H Service méglich.

F-Chip (Funktions-Chip)

Der F-Chip ist ein Mikroprozessor-Baustein, der zuséatzliche Softwarepakete enthalt, mit
denen die Funktionalitdt und damit auch die Anwendungsmoglichkeiten des Messum-
formers erweitert werden kénnen.

Der F-Chip ist im Falle einer nachtraglichen Aufristung als Zubehorteil bestellbar

(s. Seite 73) und kann einfach auf die I/O-Platine gesteckt werden (s. Seite 87). Nach
dem Aufstarten kann der Messumformer sofort auf diese Software zugreifen.

Achtung!

Fuar die eindeutige Zuordnung wird der F-Chip nach dem Aufstecken auf die 1/0-Platine
mit der Seriennummer des Messumformers gekennzeichnet, d.h der F-Chip kann
danach nicht mehr fir ein anderes Messgerat verwendet werden.

Endress+Hauser
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7 Wartung

Fur das Durchfluss-Messsystem Prosonic Flow 93 sind grundséatzlich keine speziellen
Wartungsarbeiten erforderlich.

AuBenreinigung

Bei der AuBenreinigung von Messgeraten ist darauf zu achten, dass das verwendete
Reinigungsmittel die Gehauseoberflache und die Dichtungen nicht angreift.
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Zubehor

Fur Messumformer und Messaufnehmer sind verschiedene Zubehorteile lieferbar, die
bei Endress+Hauser separat bestellt werden kénnen. Ausfihrliche Angaben zum
betreffenden Bestellcode erhalten Sie von Ihrer E+H-Serviceorganisation.

Zubehor(teil)

Beschreibung

Bestell-Code

Messumformer
Wandaufbaugehause
Prosonic Flow 93

Messumformer fUr den Austausch oder fur die
Lagerhaltung. Uber den Bestellcode kénnen fol-
gende Spezifikationen angegeben werden:

— Zulassungen

— Schutzart / Ausfihrung

— Kabeldurchfihrung

— Anzeige / Hilfsenergie / Bedienung

- Software

— Ausgange / Eingange

9BXXX = XXXXX *xxmsrx

Umbausatz Umbausatz mit entsprechenden Steckplatzmodu- | DKOUI — **
Ein-/Ausgénge len fur die Umrlstung der bisherigen Ein-/Aus-
gangskonfiguration auf eine neue Variante.
Softwarepaket fir Zusétzliche Software auf F-Chip einzeln bestell- | DK9SO - *
Prosonic Flow 93 bar:
— Erweiterte Diagnose
Montageset fur Messumfor- | Montageset fur Wandaufbaugehause. DKOWM - A
mer Geeignet fur:
- Wandmontage
— Rohrmontage
— Schalttafeleinbau
Montageset fur Alu-Feldgehause: DKOWM — B
Geeignet fur Rohrmontag (3/4"...3")
Durchflussmesssensor W —-40...+80 °C; IP 68 DKOWS - L*
Sensorkabelset fur Prosonic | — 5 m Sensorkabel, PVC, -20...+70 °C DK9SC - A
Flow W — 10 m Sensorkabel, PVC, -20...+70 °C DK9SC - B
— 15 m Sensorkabel, PVC, -20...+70 °C DK9SC - C
— 30 m Sensorkabel, PVC, -20...+70 °C DK9SC -D
Schlauchadapter fur Sensor- | — Schlauchadapter inkl. Sensorkabeldurchfuh- DK9CA -1
kabel Prosonic Flow W rung M20x1,5
— Schlauchadapter inkl. Sensorkabeldurchfth- DKOCA -2
rung 2" NPT
— Schlauchadapter inkl. Sensorkabeldurchfth- DK9CA -3

rung G'2"

Handbediengerat HART
Communicator DXR 375

Handbediengerat fur die Fernparametrierung und
Messwertabfrage Uber den Stromausgang HART
(4...20 mA).

Weitere Informationen erhalten Sie von Ihrer
zustandigen E+H-Vertretung.

DXR375 — ***=

Endress+Hauser

Applicator

Software fur die Auswahl und Auslegung von
Durchfluss-Messgeraten.

Applicator ist sowohl Uber Internet verfugbar als
auch auf CD-ROM fur die lokale PC-Installation.

Weitere Informationen erhalten Sie von lhrer
zustandigen E+H-Vertretung.

DKA80 -~
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Zubehor(teil)

Beschreibung

Bestell-Code

FieldTool Konfigurations- und Service-Software fur die DXS10 — *****
Betreuung von Durchfluss-Messgeraten im Feld:
— Inbetriebnahme, Wartungsanalyse
— Konfiguration von Messgeraten
— Servicefunktionen
— Visualisierung von Prozessdaten
— Fehlersuche
— Steuerung des Test- und Simulationsgerates
“FieldCheck”
Weitere Informationen erhalten Sie von Ihrer
zustandigen E+H-Vertretung.
FieldCheck Test- und Simulationsgerét fur die Uberprifung DXC10 —**
von Durchfluss-Messgeraten im Feld.
Zusammen mit dem Softwarepaket “FieldTool”
kénnen Testergebnisse in eine Datenbank Uber-
nommen, ausgedruckt und fur Zertifizierungen
durch Behorden weiter verwendet werden.
Weitere Informationen erhalten Sie von lhrer
zustandigen E+H-Vertretung.
Endress+Hauser
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9 Storungsbehebung

9.1 Fehlersuchanleitung

Beginnen Sie die Fehlersuche in jedem Fall mit der nachfolgenden Checkliste, falls

nach der Inbetriebnahme oder wahrend des Messbetriebs Stérungen auftreten. Uber
die verschiedenen Abfragen werden Sie gezielt zur Fehlerursache und den entspre-

chenden BehebungsmaBnahmen gefuhrt.

Anzeige Uberpriifen

-

Keine Anzeige sichtbar und Versorgungsspannung Uberprifen — Klemme 1, 2
keine Ausgangssignale vor- | 2. Geratesicherung Uberprifen — Seite 91
handen. 85...260 V AC: 0,8 A trage / 250 V
20...55V AC und 16...62 V DC: 2 A trage / 250 V
3. Messelektronik defekt — Ersatzteil bestellen — Seite 87

Keine Anzeige sichtbar, 1. Uberpriifen Sie, ob der Flachbandkabelstecker des Anzeigemoduls
Ausgangssignale jedoch korrekt auf die Messverstarkerplatine gesteckt ist — Seite 89
vorhanden. 2. Anzeigemodul defekt — Ersatzteil bestellen — Seite 87

3. Messelektronik defekt — Ersatzteil bestellen — Seite 87

Anzeigetexte erscheinen in Hilfsenergie ausschalten. Danach, unter gleichzeitigem Betétigen der

einer fremden, nicht ver- +]-J Tasten, Messgerat wieder einschalten. Der Anzeigetext erscheint
standlichen Sprache. nun in englischer Sprache und mit maximalem Kontrast.
Trotz Messwertanzeige Messelektronikplatine defekt — Ersatzteil bestellen — Seite 87

keine Signalausgabe am
Strom- bzw. Impulsausgang

v

Fehlermeldungen auf der Anzeige

Fehler, die wahrend der Inbetriebnahme oder des Messbetriebs auftreten, werden sofort angezeigt.
Fehlermeldungen bestehen aus verschiedenen Anzeigesymbolen, die folgende Bedeutung haben
(Beispiel):

Fehlerart: 8 = Systemfehler, P = Prozessfehler

Fehlermeldungstyp: 7= Stérmeldung, ! = Hinweismeldung

— SCHALLBEREIL K1 = Fehlerbezeichnung (z.B. Schallgeschwindigkeit Kanal 1 auBerhalb Mess-
bereich)

— 03:00:05 = Dauer des aufgetretenen Fehlers (in Stunden, Minuten und Sekunden)

— #492 = Fehlernummer

@ Achtung!

¢ Beachten Sie auch die Ausfuhrungen auf Seite 41 ff.!
e Simulationen sowie die Messwertunterdriickung werden vom Messsystem als Systemfehler
interpretiert, aber nur als Hinweismeldung angezeigt.

Fehlernummer: Systemfehler (Geratefehler) vorhanden — Seite 76
Nr. 001 - 399
Nr. 501 - 799
Fehlernummer: Prozessfehler (Applikatonsfehler) vorhanden — Seite 83
Nr. 401 — 499
v

Andere Fehlerbilder (ohne Fehlermeldung)

Es liegen andere Fehler- Diagnose und BehebungsmaBnahmen — Seite 84
bilder vor.

Endress+Hauser
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9.2 Systemfehlermeldungen

Schwerwiegende Systemfehler werden vom Messgerat immer als “Stérmeldung”
erkannt und durch ein Blitzsymbol (¢) auf der Anzeige dargestellt! Stérmeldungen wir-
ken sich unmittelbar auf die Ein- und Ausgange aus. DemgegenUber werden Simulati-
onen sowie die Messwertunterdrickung nur als Hinweismeldung eingestuft und ange-
zeigt.

Achtung!

Es istmdglich, dass ein Durchfluss-Messgerét nur durch eine Reparatur wieder Instand
gesetzt werden kann. Beachten Sie unbedingt die auf Seite 8 aufgefuhrten MaBnah-
men, bevor Sie das Messgerat an Endress+Hauser zurlicksenden.

Legen Sie dem Messgerat in jedem Fall ein vollstandig ausgefulites Blatt “Erklarung zur
Kontamination” bei. Eine entsprechende Kopiervorlage befindet sich am Schluss dieser
Betriebsanleitung!

Hinweis!
Die nachfolgend aufgefthrten Fehlertypen entsprechen der Werkeinstellung.
Beachten Sie auch die Ausfuhrungen auf Seite 41 ff. und 85.

Typ | Fehlermeldung/ Nr. Ursache Behebung / Ersatzteil

S = Systemfehler
% = Stérmeldung (mit Auswirkungen auf die Ausgange)
I = Hinweismeldung (ohne Auswirkungen auf die Ausgange)

Nr. # Oxx — Hardware-Fehler

S SCHWERER FEHLER
4 # 001

Schwerwiegender Geratefehler Messverstérkerplatine austau-

schen. Ersatzteile — Seite 87

S AMP HW-EEPROM Messverstéarker: Messverstarkerplatine austau-

~

# 011

Fehlerhaftes EEPROM

schen. Ersatzteile — Seite 87

S AMP SW-EEPROM
#012

-~

Messverstarker:
Fehler beim Zugriff auf Daten des
EEPROM

In der Funktion “FEHLERBEHE-
BUNG” (Nr. 8047) erscheinen die-
jenigen Datenblocke des
EEPROM, in welchen ein Fehler
aufgetreten ist.

Die betreffenden Fehler sind mit
der Enter-Taste zu bestatigen; feh-
lerhafte Parameter werden dann
durch vordefinierte Standard-
werte ersetzt.

N Hinweis!

Ist ein Fehler im Summenzéahler-
block aufgetreten, so muss das
Messgerat zusétzlich neu aufge-
startet werden (siehe auch Fehler-
Nr. 111 / CHECKSUMME TOTAL.).

S TRANSM. HW-DAT
#041

-~

DAT Messumformer:

1. T-DAT ist defekt

2. T-DAT ist nicht auf die Mess-
verstarkerplatine gesteckt
bzw. fehlt

1. T-DAT austauschen.
Ersatzteile — Seite 87.
Prtfen Sie mit Hilfe der Ersatz-
teil-Setnummer, ob das neue
Ersatz-DAT kompatibel zur
bestehenden Messelektronik
ist.

2. T-DAT auf die Messverstéarker-
platine einstecken — Seite 89
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Typ

Fehlermeldung / Nr.

Ursache

Behebung / Ersatzteil

-~

TRANSM. SW-DAT
# 042

Messumformer:

Fehler beim Zugriff auf die im
T-DAT gespeicherten Abgleich-
werte.

1. Uberprfen Sie, ob der
T-DAT korrekt auf die Messver-
starkerplatine gesteckt ist —
Seite 89

2. T-DAT austauschen, falls
defekt. Ersatzteile — Seite 87.
Prufen Sie vor einem DAT-
Austausch, ob das neue
Ersatz-DAT kompatibel zur
bestehenden Messelektronik
ist. Prifung anhand:
— Ersatzteil-Setnummer
— Hardware Revision Code

3. Messelektronikplatinen ggf.
austauschen. Ersatzteile —
Seite 87

-~

K-KAL T-DAT
#043

Kalibrierungsdaten fehlerhaft

1. Uberprfen Sie, ob der
T-DAT korrekt auf die Messver-
starkerplatine gesteckt ist —
Seite 89

2. T-DAT austauschen, falls
defekt. Ersatzteile — Seite 87.
Prufen Sie vor einem DAT-
Austausch, ob das neue
Ersatz-DAT kompatibel zur
bestehenden Messelektronik
ist. Prifung anhand:
— Ersatzteil-Setnummer
— Hardware Revision Code

3. Messelektronikplatinen ggf.
austauschen. Ersatzteile —
Seite 87

~~ W

V /[ K KOMPATIB.
# 051

I/O-Platine und Messverstarker-
paltine sind nicht miteinander
kompatibel.

Setzen Sie nur kompatible Bau-
gruppen bzw. Platinen ein!
Prifen Sie die Kompatibilitat der
eingesetzten Baugruppen.
Prufung anhand:

— Ersatzteil-Setnummer

— Hardware Revision Code

~~

HW F-CHIP
#061

F-Chip Messumformer

1. F-Chip ist defekt

2. F-Chip ist nicht auf die I/O-
Platine gesteckt bzw. fehlt.

1. F-Chip austauschen.
Zubehoér — Seite 87

2. F-Chip auf die I/O-Platine ein-
stecken — Seite 89

-~

SENS. ABWART.KA1
# 082

~~ 0

SENS. ABWARTK2
#083

Verbindung zwischen Sensor
Kanal 1/2 und Messumformer
unterbrochen

— Kontrollieren Sie die Kabelver-
bindung zwischen Sensor und
Messumformer.

— Kontrollieren Sie, ob der Sen-
sorstecker bis zum Anschlag
eingedreht ist.

— Moglicherweise ist der Sensor
defekt.

— Falscher Sensor angeschlossen

— In der Funktion SENSORTYP
(Nr. 6881) wurde ein falscher
Sensor ausgewahlt.

Endress+Hauser
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Typ | Fehlermeldung/ Nr.

Ursache

Behebung / Ersatzteil

S SENSOR AUFW.K1

4 # 085
S SENSOR AUFW.K2
4 # 086

Nr. # 1xx — Software-Fehler

Verbindung zwischen Sensor
Kanal 1/2 und Messumformer
unterbrochen

Kontrollieren Sie die Kabelver-
bindung zwischen Sensor und
Messumformer.

Kontrollieren Sie, ob der Sen-
sorstecker bis zum Anschlag
eingedreht ist.
Maoglicherweise ist der Sensor
defekt.

Falscher Sensor angeschlossen
In der Funktion SENSORTYP
(Nr. 6881) wurde ein falscher
Sensor ausgewahlt.

S CHECKSUM TOTAL.
#111

~~

Prafsummenfehler beim
Summenzéhler

—_

Messgeréat neu aufstarten
Messverstarkerplatine ggf.
austauschen.

Ersatzteile — Seite 87

S V /K KOMPATIB.
! #121

|/O-Platine und Messverstarker-
platine sind aufgrund unter-
schiedlicher Software-Versionen

nur beschrankt miteinander kom-
patibel (ev. eingeschrankte Funk-

tionalitat).

N Hinweis!

— Die Anzeige erfolgt nur fur 30

Sekunden auf dem Display als
Hinweismeldung (mit Eintrag in

Fehlerhistorie).

— Dieser Zustand unterschiedli-
cher Softwareversionen kann
beim Tausch von nur einer

Elektronikplatine auftreten; die

erweiterte Funktionalitat kann
nicht zur Verflgung gestellt
werden. Die zuvor bestehende
Softwarefunktionalitat ist weiter-
hin verfigbar und der Messbe-
trieb moglich.

Bauteil mit niedriger Software-
Version ist entweder mit der erfor-
derlichen (empfohlenen) Software-
Version via FieldTool zu aktualisie-
ren oder das Bauteil ist auszutau-
schen.

Ersatzteile — Seite 87

Nr. # 2xx — Fehler beim DAT / kein Datenempfang

S T-DAT LADEN
! # 205

S T-DAT SPEICHRN
! # 206

DAT Messumformer:
Datensicherung (Download) auf
T-DAT fehlgeschlagen bzw. Feh-
ler beim Zugriff (Upload) auf die
im T-DAT gespeicherten Werte.

Uberpriifen Sie, ob der

T-DAT korrekt auf die Messver-
starkerplatine gesteckt ist —
Seite 89

T-DAT austauschen, falls
defekt. Ersatzteile — Seite 87.
Prtfen Sie vor einem DAT-
Austausch, ob das neue
Ersatz-DAT kompatibel zur
bestehenden Messelektronik
ist. Prifung anhand:

— Ersatzteil-Setnummer

— Hardware Revision Code
Messelektronikplatinen ggf.
austauschen. Ersatzteile —
Seite 87

S KOMUNIK. I/O
# 261

~~

Kein Datenempfang zwischen
Messverstarker und |/O-Platine
oder fehlerhafte interne DatenU-
bertragung.

BUS-Kontakte Uberprufen
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Typ | Fehlermeldung/ Nr. Ursache Behebung / Ersatzteil

Nr. # 3xx — System-Bereichsgrenzen liberschritten

S STROMSPEICHER n Zwischenspeicherung der Durch- | 1. Eingegebene Anfangs- bzw.

! # 339...342 flussanteile (Messmodus bei Endwerte &ndern
pulsierendem Durchfluss) konnte | 2. Durchfluss erhéhen oder

S FRQ. SPEICHER n innerhalb von 60 Sekunden nicht verringern

! # 343...346 verrechnet bzw. ausgegeben
werden. Empfehlung falls Fehlerkategorie

= STORMELDUNG (%):

— Fehlerverhalten des Ausgangs
auf "“AKTUELLER WERT” konfi-
gurieren (s. Seite 85), damit
Abbau des Zwischenspeichers
moglich.

— Loschen des Zwischenspei-
chers durch MaBnahme unter

Punkt 1.
S PULSSPEICHER n Zwischenspeicherung der Durch- | 1. Eingegebene Impulswertigkeit
! # 347...350 flussanteile (Messmodus bei erhéhen
pulsierendem Durchfluss) konnte | 2. Max. Impulsfrequenz erhdhen,
innerhalb von 60 Sekunden nicht falls das Zahlwerk die Anzahl
verrechnet bzw. ausgegeben Impulse noch verarbeiten
werden. kann.
3. Durchfluss erhéhen oder ver-
ringern.

Empfehlung falls Fehlerkategorie

= STORMELDUNG (%):

— Fehlerverhalten des Ausgangs
auf “AKTUELLER WERT” set-
zen (s. Seite 85), damit Abbau
des Zwischenspeichers mog-
lich.

— Ldschen des Zwischenspei-
chers durch MaBnahme unter

Punkt 1.
S STROMBEREICH n Stromausgang: - Eingegebene Anfangs- bzw.
! # 351...354 Der aktuelle Durchfluss liegt Endwerte andern
auBerhalb des eingestellten — Durchfluss erhéhen oder
Bereichs. verringern
S FRQ.A n BEREICH Frequenzausgang: - Eingegebene Anfangs- bzw.
! # 355...358 Der aktuelle Durchfluss liegt Endwerte andern
auBerhalb des eingestellten — Durchfluss erhéhen oder
Bereichs. verringern
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Typ

Fehlermeldung / Nr.

Ursache

Behebung / Ersatzteil

IMPULSBEREICH n
# 359...362

Impulsausgang:

Die Impulsausgangsfrequenz
liegt auBerhalb des eingestellten
Bereichs.

1.

2.

3.

Eingegebene Impulswertigkeit
erhdhen

Wahlen Sie bei der Eingabe
der Impulsbreite einen Wert,
der von einem angeschlosse-
nen Zahlwerk (z.B. mechani-
scher Zahler, SPS, usw.) noch
verarbeitet werden kann.

Impulsbreite ermitteln:

— Variante 1: Es wird die mini-
male Zeitdauer eingegeben,
mit welcher ein Impuls an
einem angeschlossenen
Zahlwerk anstehen muss,
um erfasst zu werden.

— Variante 2: Es wird die maxi-
male (Impuls-) Frequenz als
halber “Kehrwert’eingege-
ben, mit welcher ein Impuls
an einem angeschlossenen
Zahlwerk anstehen muss,
um erfasst zu werden.

Beispiel:

Die maximale Eingangsfre-
quenz des angeschlossenen
Zahlwerks betragt 10 Hz. Die
einzugebende Impulsbreite
betragt:

1

2 om  0ms

Durchfluss verringern

SIGNA. KLEIN K1
# 392

~~

SIGNA. KLEIN K2
# 393

D&mpfung der akustischen Mess-
strecke zu groB.

Der Messstoff weist moglicher-
weise eine zu hohe Dampfung
auf.

Nr. # 5xx — Anwendungsfehler

S SW.-UPDATE AKT. Neue Messverstarker- oder Kom- | Warten Sie, bis der Vorgang

! # 501 munikationsmodul Softwarever- beendet ist. Der Neustart des
sion wird geladen. Das Ausfuhren | Messgerates erfolgt automatisch.
weiterer Funktionen ist nicht
moglich.

S UP-/DOWNLOAD AKT | Uber ein Bediengerat findet ein Warten Sie, bis der Vorgang

! # 502 Up- oder Download der Gerate- beendet ist.
daten statt. Das Ausfuhren weite-
rer Funktionen ist nicht méglich.

S INIT. LAUFT K1 Initialisierung Kanal 1/2 lauft. Warten Sie bis der Vorgang

b # 592 Alle Ausgange sind auf 0 gesetzt. | beendet ist.

S INIT. LAUFT K2

4 # 593

Endress+Hauser
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Typ

Fehlermeldung / Nr.

Ursache

Behebung / Ersatzteil

Nr. # 6xx — Simulationsbetrieb aktiv

Uberpruft.

S M.WERTUNTER.K1 Messwertunterdriickung Messwertunterdrickung
! # 602 Kanal K1 /K2 / K1&2 aktiv. ausschalten
S | MWERTUNTER.K2 @
I # 603 Achtung!

Diese Hinweismeldung hat
S M.WERTUNT.K1&2 hdéchste Anzeigeprioritat!
! # 604
S SIM. STROMAUSG n Simulation Stromausgang aktiv Simulation ausschalten
! #611...614
S SIM. FREQ. AUSG n Simulation Frequenzausgang Simulation ausschalten
! #621...624 aktiv
S SIM. IMPULSE n Simulation Impulsausgang aktiv Simulation ausschalten
! #631...634
S SIM. STAT. AUS n Simulation Statusausgang aktiv Simulation ausschalten
! # 641...644
S SIM. REL. AUS n Simulation Relaisausgang aktiv Simulation ausschalten
! #651...654
S SIM. STAT. EING n Simulation Statuseingang aktiv Simulation ausschalten
! #671...674
S SIM. FEHLERVERH. Simulation des Fehlerverhaltens Simulation ausschalten
! # 691 (Ausgénge) aktiv
S SIM.MESSGR.K1 Simulation des Volumenflusses Simulation ausschalten
! # 694 Kanal 1/2 aktiv
S SIM.MESSGR.K2
! # 695
S GERATETEST AKT. Das Messgerat wird vor Ort Uber | —
! # 698 das Test- und Simulationsgerat

Nr. # 7xx — Abgleich- oder Aktionsfehler

0-AB.FEHLER K1
#743

0-AB.FEHLER K2
#744

Der statische Nullpunktabgleich
Kanal 1/2 ist nicht méglich oder
wurde abgebrochen.

Kontrollieren Sie, ob die Durch-
flussgeschwindigkeit = 0 m/s ist.

Nr. # 8xx — Weitere Fehlermeldungen bei Software-Optionen (Ultraschall-Durchfluss-Messgerite)

Erweiterte Diagnose:

Der Volumenfluss liegt auBerhalb
des in den Diagnosefunktionen
festgelegten Bereiches.

S AB. VOL. FLUSS K1
! #810

S AB. VOL. FLUSS K2
! # 820

S AB. FLUSS K1

! #811

S AB. FLUSS K2

! # 821

Erweiterte Diagnose:

Die Duchflussgeschwindigkeit
liegt auBerhalb des in den Diag-
nosefunktionen festgelegten
Bereiches.

Endress+Hauser
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Typ | Fehlermeldung/ Nr. Ursache Behebung / Ersatzteil
S AB. SIGNAL K1 Erweiterte Diagnose: -
! # 812 Die Signalstarke liegt auBerhalb

des in den Diagnosefunktionen
S AB. SIGNAL K2 festgelegten Bereiches.
! # 822
S AB. SCHALL KA1 Erweiterte Diagnose: -
! #813 Die Schallgeschwindigkeit liegt
auBerhalb des in den Diagnose-
S AB. SCHALL K2 funktionen festgelegten Berei-
! # 823 ches.
S AB. L.ZEIT K1 Erweiterte Diagnose: -
! #814 Die Laufzeit liegt auBerhalb des in
den Diagnosefunktionen festge-
S AB. L.ZEIT K2 legten Bereiches.
! #824
S AB. AKZ.RATE K1 Erweiterte Diagnose: -
! # 815 Die Akzeptanzrate liegt auBerhalb
des in den Diagnosefunktionen
S AB. AKZ.RATE K2 festgelegten Bereiches.
! # 825
S AB. VOL.FL MITT Erweiterte Diagnose: -
! # 830 Der mittlere Volumenfluss liegt
auBerhalb des in den Diagnose-
funktionen festgelegten Berei-
ches.
S AB. FLUS MITT Erweiterte Diagnose: -
! # 831 Die mittlere Durchflussgeschwin-
digkeit liegt auBerhalb des in den
Diagnosefunktionen festgelegten
Bereiches.
S AB. SCHALL MITT Erweiterte Diagnose: -
! # 833 Die mittlere Schallgeschwindig-
keit liegt auBerhalb des in den
Diagnosefunktionen festgelegten
Bereiches.
Endress+Hauser
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9.3 Prozessfehlermeldungen

Prozessfehler kdnnen entweder als Stér- oder Hinweismeldung definiert und damit
unterschiedlich gewichtet werden. Diese Festlegung erfolgt Uber die Funktionsmatrix
(— Handbuch “Beschreibung Geratefunktionen”).

SN Hinweis!
Die nachfolgend aufgeflhrten Fehlertypen entsprechen den Werkeinstellungen.
Beachten Sie auch die Ausfihrungen auf Seite 41 ff. und 85

Typ | Fehlermeldung/Nr. | Ursache Behebung

P = Prozessfehler
% = Stérmeldung (mit Auswirkungen auf die Ein-/Ausgange)
! = Hinweismeldung (ohne Auswirkungen auf die Ein-/Ausgange)

P SCHALLBEREI.K1 Die Schallgeschwindigkeit — Kontrollieren Sie die EinbaumaBe.

4 # 492 Kanal1/2 liegt auBerhalb des — Kontrollieren Sie (falls moglich) die

Suchbereichs des Messum- Schallgeschwindigkeit der Flussig-
P SCHALLBEREI.K2 formers. keit oder konsultieren Sie die Fachli-
5 # 493 teratur

Liegt die aktuelle Schallgeschwindig-
keit auBerhalb des definierten Suchbe-
reichs, massen in der Funktionsgruppe
FLUSSIGKEITSDATEN die entspre-
chenden Parameter ge&ndert werden.
Ausfuhrliche Erlauterungen hierzu fin-
den Sie im Handbuch Beschreibung
Geraétefunktionen Prosonic Flow 93
(BA 071D/06/de) unter der Funktion
SCHALLGESCHWINDIGKEIT
FLUSSIGKEIT (6542).
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9.4

Prozessfehler ohne Anzeigemeldung

Fehlerbild

BehebungsmaBnahmen

Anmerkung:

Zur Fehlerbehebung mussen ggf. Einstellungen in bestimmten Funktionen der Funktionsmatrix ge&ndert
oder angepasst werden. Die nachfolgend aufgefiihrten Funktionen, z.B. DAMPFUNG ANZEIGE, usw.,
sind ausfuhrlich im Handbuch “Beschreibung Geratefunktionen” erlautert.

Anzeige negativer Durch-
flusswerte, obwohl der
Messstoff in der Rohrleitung
vorwarts flieBt.

1. Verdrahtung kontrollieren — Seite 27.
Anschlisse der Klemmen “up” und “down” eventuell vertauschen.
2. Funktion “EINBAURICHT. AUFNEHMER” entsprechend &ndern

Unruhige Messwertanzeige
trotz kontinuierlichem
Durchfluss.

1. Prufen Sie, ob Gasblasen im Messstoff sind.
2. Funktion “ZEITKONSTANTE” (Stromausgang) — Wert erhdhen
3. Funktion “DAMPFUNG ANZEIGE” — Wert erhdhen

Die Messwertanzeige bzw.
Messertausgabe ist pulsie-
rend oder schwankend, z.B.
wegen Kolben-, Schlauch-,
Membranpumpen oder
Pumpen mit &hnlicher
Fordercharakteristik.

Fuahren Sie das Quick Setup “Pulsierender Durchfluss” durch
— Seite 61 ff.

Fuhren diese Massnahmen nicht zum Erfolg, muss zwischen der Pumpe
und dem Durchfluss-Messgerat ein Pulsationsdampfer eingebaut wer-
den.

Es treten Differenzen zwi-
schen dem internen Sum-
menzahler des Durchfluss-
Messgerates und dem
externen Zahlwerk auf.

Dieses Fehlerbild tritt insbesondere bei Ruckflissen in der Rohrleitung
auf, da der Impulsausgang im Messmodus “STANDARD” oder “SYMME-
TRIE” nicht subtrahieren kann.

Folgende Ldsung bietet sich an:

Es sollen Durchflusse in beiden FlieBrichtungen berlcksichtigt werden.
Die Funktion “MESSMODUS” ist fur den betreffenden Impulsausgang auf
“PULSIERENDER DURCHFLUSS” einzustellen.

Wird trotz Stillstand des
Messstoffes und geftlitem
Messrohr ein geringer
Durchfluss angezeigt?

1. Prufen Sie, ob Gasblasen im Messstoff sind.
2. Funktion “SCHLEICHMENGE" aktivieren, d.h. Wert flr Schaltpunkt
eingeben bzw. erhéhen.

Das Stromausgangssignal
betragt standig 4 mA, unab-
hangig vom momentanten
Durchflusssignal.

1. Funktion “BUS-ADRESSE” auf “0” einstellen.
2. Schleichmenge zu hoch. Entsprechenden Wert in der Funktion
“SCHLEICHMENGE” verringern.

Die Stérung kann nicht
behoben werden oder es
liegt ein anderes Fehlerbild
vor.

Wenden Sie sich in solchen
Fallen bitte an lhre zustan-
dige E+H-Serviceorganisa-
tion.

Folgende Problemldsungen sind maglich:

E+H-Servicetechniker anfordern

Wenn Sie einen Servicetechniker vom Kundendienst anfordern,
bendtigen wir folgende Angaben:

— Kurze Fehlerbeschreibung

— Typenschildangaben (Seite 9 ff.): Bestell-Code und Seriennummer

Riicksendung von Geréaten an E+H

Beachten Sie unbedingt die auf Seite 8 aufgefuhrten MaBnahmen, bevor
Sie ein Messgerat zur Reparatur oder Kalibrierung an Endress+Hauser
zurlcksenden.

Legen Sie dem Durchfluss-Messgerat in jedem Fall das vollstandig aus-
gefullte Formular “Erklarung zur Kontamination” bei. Eine Kopiervorlage
dieses Formulares befindet sich am Schluss der Betriebsanleitung.

Austausch der Messumformerelektronik
Teile der Messelektronik defekt — Ersatzteil bestellen — Seite 87

Endress+Hauser
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9.5 Verhalten der Ausgange bei Storung

N Hinweis!
Das Fehlerverhalten von Summenzahler, Strom-, Impuls- und Frequenzausgang kann
Uber verschiedene Funktionen der Funktionsmatrix eingestellt werden. Ausfuhrliche
Angaben dazu kénnen Sie dem Handbuch “Beschreibung Geratefunktionen” entneh-
men.

Messwertunterdriickung und Stérungsverhalten:

Mit Hilfe der Messwertunterdrickung kénnen die Signale von Strom-, Impuls- und Fre-
quenzausgang auf den Ruhepegel zurtickgesetzt werden, z.B. fir das Unterbrechen
des Messbetriebs wahrend der Reinigung einer Rohrleitung. Diese Funktion hat
héchste Prioritat vor allen anderen Geratefunktionen; Simulationen werden beispiels-
weise unterdruckt.

Stérungsverhalten von Ausgéangen und Summenzéhler

Prozess-/Systemfehler anliegend Messwertunterdrickung aktiviert

@ Achtung!

System- oder Prozessfehler, die als “Hinweismeldung” definiert wurden, haben keinerlei Auswirkungen
auf die Ein- und Ausgénge! Beachten Sie dazu die Ausfihrungen auf Seite 41 ff.

Stromausgang MIN. STROMWERT Ausgangssignal entspricht
Abhéangig von der Auswahl in der Funktion “Nulldurchfluss”
STROMBEREICH (siehe Handbuch

“Beschreibung Geratefunktionen”) wird der

Stromausgang auf den Wert des unteren

Ausfallsignalpegels gesetzt.

MAX. STROMWERT

Abhangig von der Auswahl in der Funktion
STROMBEREICH (siehe Handbuch
“Beschreibung Geratefunktionen”) wird der
Stromausgang auf den Wert des oberen
Ausfallsignalpegels gesetzt.

LETZTER WERT (nicht empfohlen)
Messwertausgabe auf Basis des letzten
gespeicherten Messwerts vor Auftreten der
Stoérung.

AKTUELLER WERT
Messwertausgabe auf Basis der aktuellen
Durchflussmessung. Die Stérung wird

ignoriert.
Impulsausgang RUHEPEGEL Ausgangssignal entspricht
Signalausgabe — keine Impulse “Nulldurchfluss”

LETZTER WERT (nicht empfohlen)
Letzter gultiger Messwert (vor Auftreten der
Stoérung) wird ausgegeben.

AKTUELLER WERT

Stérung wird ignoriert, d.h. normale Mess-
wertausgabe auf Basis der aktuellen Durch-
flussmessung.
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Stérungsverhalten von Ausgangen und Summenzéhler

Prozess-/Systemfehler anliegend

Messwertunterdrickung aktiviert

Frequenz-
ausgang

RUHEPEGEL
Signalausgabe — 0 Hz

STORPEGEL
Ausgabe der in der Funktion WERT STOR-
PEGEL (Nr. 4211) vorgegebenen Frequenz.

LETZTER WERT (nicht empfohlen)
Letzter gultiger Messwert (vor Auftreten der
Stoérung) wird ausgegeben.

AKTUELLER WERT

Stoérung wird ignoriert, d.h. normale Mess-
wertausgabe auf Basis der aktuellen Durch-
flussmessung.

Ausgangssignal entspricht
“Nulldurchfluss”

Summenzéahler

ANHALTEN
Die Summenzahler bleiben stehen solange
eine Stérung ansteht.

AKTUELLER WERT

Die Stérung wird ignoriert. Die Summenzahler
summieren entsprechend des aktuellen
Durchflussmesswertes weiter auf.

LETZTER WERT (nicht empfohlen)

Die Summenzahler summieren entsprechend
des letzten gultigen Durchflussmesswertes
(vor Eintreten der Stérung) weiter auf.

Summenzéhler halt an

Relaisausgang

Bei Stérung oder Ausfall der Hilfsenergie:
Relais — spannungslos

Im Handbuch “Beschreibung Geratefunktio-
nen” finden Sie ausfuhrliche Angaben zum
Schaltverhalten der Relais bei unterschiedli-
cher Konfiguration wie Stérmeldung, Durch-
flussrichtung, Grenzwert, usw.

Keine Auswirkungen auf den
Relaisausgang
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Endress+Hauser

9.6 Ersatzteile

In Kap. 9.1 finden Sie eine ausfuhrliche Fehlersuchanleitung. Dartber hinaus unter-
stUtzt Sie das Messgerat durch eine permanente Selbstdiagnose und durch die
Anzeige aufgetretener Fehler.

Es ist moglich, dass die Fehlerbehebung den Austausch defekter Geréteteile durch
geprifte Ersatzteile erfordert. Die nachfolgende Abbildung gibt eine Ubersicht der
lieferbaren Ersatzteile.

Hinweis!

Ersatzteile kdnnen Sie direkt bei lhrer E+H-Serviceorganisation bestellen und zwar
unter Angabe der Seriennummer, welche auf den Typenschildern aufgedruckt ist
(s. Seite 9).

Ersatzteile werden als “Set” ausgeliefert und beinhalten folgende Teile:
e Ersatzteil

e Zusatzteile, Kleinmaterialien (Schrauben, usw.)

e Einbauanleitung

e Verpackung

F06-93xxxxxx-03-06-06-xx-001

Abb. 36: Ersatzteile fur Messumformer Prosonic Flow 93 (Wandaufbaugehause)

Netzteilplatine (85...260 V AC, 20...55 V AC, 16...62 V DC)
Messverstérkerplatine

I/O-Platine (umrtstbar)

Steckbare Ein-/Ausgangs-Submodule (Bestellstruktur — Seite 73)
I/O-Platine (nicht umrdistbar)

T-DAT (Messumformer-Datenspeicher)

F-Chip (Funktions-Chip flr optionale Software)

Anzeigemodul

ONOO AN WN —

87



9 Stérungsbehebung

PROline Prosonic Flow 93 C

A\

88

9.7 Ein-/Ausbau von Elektronikplatinen

Warnung!

o Stromschlaggefahr! Offenliegende Bauteile mit bertihrungsgefahrlicher Spannung.
Vergewissern Sie sich, dass die Hilfsenergie ausgeschaltet ist, bevor Sie die Elektro-
nikraumabdeckung entfernen.

e Beschadigungsgefahr elektronischer Bauteile (ESD-Schutz)! Durch statische Aufla-
dung kénnen elektronischer Bauteile beschadigt oder in ihrer Funktion beeintrachtigt
werden. Verwenden Sie einen ESD-gerechten Arbeitsplatz mit geerdeter Arbeitsfla-
che.

e Kann bei den nachfolgenden Arbeitsschritten nicht sichergestellt werden, dass die
Spannungsfestigkeit des Gerétes erhalten bleibt, ist eine entsprechende Prifung
gemass den Angaben des Herstellers durchzufihren.

Vorgehensweise (s. Abb. 37):

1. Schrauben l6sen und Gehausedeckel (1) aufklappen.

2. Schrauben des Elektronikmoduls (2) 16sen. Elektronikmodul zuerst nach oben
schieben und danach soweit als moglich aus dem Wandaufbaugeh&use heraus-
ziehen.

3. Folgende Kabelstecker sind nun von der Messverstarkerplatine (7) abzuziehen:
— Stecker des Sensorsignalkabels (7.1)
— Flachbandkabelstecker (3) des Anzeigemoduls

4. Schrauben der Elektronikraumabdeckung (4) I6sen und Abdeckung entfernen.

5. Ausbau von Platinen (6, 7, 8, 9): )
Dunnen Stift in die dafur vorgesehene Offnung (5) stecken und Platine aus der
Halterung ziehen.

6. Ausbau von Submodulen (8.1):
Die Submodule (Ein-/Ausgéange) kénnen ohne weitere Hilfsmittel von der I/O-Pla-
tine abgezogen oder aufgesteckt werden.

Achtung!

Die Submodule darfen nur gemaB den vorgegebenen Kombinationsmdéglichkeiten
(s. Seite 30) auf die I/O-Platine gesteckt werden. Die einzelnen Steckplatze sind
zusatzlich gekennzeichnet und entsprechen bestimmten Klemmen im Anschluss-
raum des Messumformers:

Steckplatz “INPUT / OUTPUT 2” = Anschlussklemmen 24 / 25

Steckplatz “INPUT / OUTPUT 3” = Anschlussklemmen 22 / 23

Steckplatz “INPUT / OUTPUT 4” = Anschlussklemmen 20 / 21
7. Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Achtung!
Verwenden Sie nur Originalteile von Endress+Hauser.
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F06-93xxxxxx-03-03-06-xx-000

Abb. 37: Wandaufbaugehduse: Ein- und Ausbau von Elektronikplatinen

Gehdusedeckel

Elektronikmodul

Flachbandkabel (Anzeigemodul)

Schrauben Elektronikraumabdeckung

Hilfséffnung fur Ein-/Ausbau

Netzteilplatine

Messverstérkerplatine

Sensorsignalkabel (Sensor)

T-DAT (Messumformer-Datenspeicher); der T-DAT ist mit dem Sensorsignalkabel (Pos. 7.1) verbunden;
wichtige Informationen zum T-DAT finden Sie auf Seite 70

I/O-Platine (umrtistbar)

.1 Steckbare Submodule (Statuseingang, Strom-, Frequenz- und Relaisausgang)
.2 F-Chip (Funktions-Chip flir optionale Software)

9 I/O-Platine (nicht umrdistbar)

N NYNO®OONOWN~
N —

0 0 ®©
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9.8 Ein-/Ausbau der Durchflussmesssensoren W

Der aktive Teil des Durchflussmesssensors W kann ohne Prozessunterbruch ausge-
tauscht werden.

1. Sensorstecker (1) vom Sensorhals (2) losschrauben und herausziehen.
2. Sensorhals (2) von Sensorhalterung (5) losschrauben. Beachten Sie, dass bei die-
sem Vorgang mit einem gewissen Widerstand gerechnet werden muss.

Hinweis!

Bei diesen Demontage- und anschliessenden Montagearbeiten ist die Sensorhalterung
(5) mit einem Schraubenschltssel (SW 36) zu fixieren! Die Sensorhalterung (5) und der
Sensorstutzen (6) sind aus Sicherheitsgriinden durch ein Linksgewinde miteinander
verschraubt.

3. Sensorhals herausziehen.

4. Sensorelement (4) aus der Sensorhalterung (5) herausziehen und gegen ein Neues
austauschen.

5. Kontrollieren Sie, ob der O-Ring (3) intakt ist, gegebenenfalls gegen einen Neuen
austauschen.

6. Zusammenbau in umgekehrter Reihenfolge.

Warnung!

Unfallgefahr! Sensorhalterung (5) wéhrend des Betriebs nicht aus Sensorstutzen (6)
des Messrohrs Prosonic Flow C herausschrauben, da sonst die Gefahr von austreten-
dem Messstoff besteht!

F0B-9xWxxxxx-11-05-06-xx-000

Abb. 38: Durchflussmesssensor W: Ein-/Ausbau

Sensorstecker

Sensorhals

O-Ring

Sensorelement

Sensorhalterung

Sensorstutzen Messrohr Prosonic Flow C

O OAN WN <
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9.9 Austausch der Geratesicherung

A Warnung!
Stromschlaggefahr! Offenliegende Bauteile mit berdhrungsgefahrlicher Spannung. Ver-
gewissern Sie sich, dass die Hilfsenergie ausgeschaltet ist, bevor Sie die Elektroni-
kraumabdeckung entfernen.

Die Geréatesicherung befindet sich auf der Netzteilplatine (Abb. 39).
Tauschen Sie die Sicherung wie folgt aus:

1. Hilfsenergie ausschalten.
2. Netzteilplatine ausbauen — Seite 88
3. Schutzkappe (1) entfernen und Geratesicherung (2) ersetzen.
Verwenden Sie ausschlieBlich folgenden Sicherungstyp:
— Hilfsenergie 20...55 VAC /16..62V DC — 2,0 Atradge /250 V,; 5,2 x 20 mm
— Hilfsenergie 85...260 V AC — 0,8 Atrage /250 V; 5,2 x 20 mm
— Ex-Gerate — siehe entsprechende Ex-Dokumentation

4. Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

@ Achtung!
Verwenden Sie nur Originalteile von Endress+Hauser.

FOB-xxxxxxxx-03-xx-06-xx-000

Abb. 39: Austausch der Gerétsicherung auf der Netzteilplatine

1 Schutzkappe
2 Gerdtesicherung
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9.10 Software-Historie

Software-Version /
Datum

Anderung der Software

Dokumentation
Anderungen / Ergdnzungen

Messverstarker

V 1.00.00 / 06.2001

Original-Software.

Bedienbar Uber:

— FieldTool

— HART-Communicator DXR 275
(ab OS 4.6) mit Rev. 1, DD 1.

V 1.04.00 /07.2002

Software-Erweiterung:
Neue Funktionalitaten

Software-Funktion

“Erweiterte Diagnose”
Geratefunktionen: Suchbereich
Schallgeschwindigkeit Flissig-
keit neu definiert

Neue Fehlermeldungen

— ROHRDATEN?

— INTERFERENZ

Minimum Sensorabstand

180 mm fur P- und W-Sensor
Funktion STOMBEREICH:
zusatzliche Auswahimaoglichkei-
ten

V 1.05.00 / 12.2002

Software-Erweiterung:
Neue Funktionalitaten

Prosonic Flow U-Sensoren
Prosonic Flow C Inline

V 1.06.XX / 10.2003

Software-Erweiterung:
Neue / verbesserteFunktionalitaten

Gerétefunktionen allgemein

Sprachpakete
Simulationsfunktion far Impuls-
ausgang

Fliessrichtung Impulsausgang
wahlbar
Hintergrundbeleuchtungsstarke
Betriebsstundenzahler
Messbetriebsstundenzéhler
Eingabezahler Zugriffscode
Resetfunktion Fehlerhistorie
Vorbereitung fur Up-/Download
mit FieldTool

Erweiterte Diagnose: Aquisitions-
start Uber Statuseingang

Kommunikationsmod

V 1.02.00 / 06.2001

ul (EIn-/Ausgénge)

Original-Software

V 1.02.01/07.2002

Software-Anpassungen

V 1.08.XX'/ 10.2003

Software-Erweiterung:
Neue / verbesserteFunktionalitaten

Gerétefunktionen allgemein

Simulationsfunktion fur Impuls-
ausgang
Fliessrichtung Impulsausgang
wahlbar

Hinweis!

Ein Up- bzw. Download zwischen den verschiedenen Software-Versionen ist normaler-

weise nur mit einer speziellen Service-Software moglich.
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10 Technische Daten

10.1 Technische Daten auf einen Blick

10.1.1 Anwendungsbereich

e Durchflussmessung von Flussigkeiten in geschlossenen Rohrleitungen.
e Anwendungen in der Mess-, Steuer- und Regeltechnik zur Kontrolle von Prozessen.

10.1.2 Arbeitsweise und Systemaufbau

Messprinzip Prosonic Flow arbeitet nach dem Laufzeitdifferenz-Messverfahren.
Messeinrichtung Die Messeinrichtung besteht aus Messumformer und Messsensoren.
Messumformer:

e Prosonic Flow 93
Messrohr Prosonic Flow C mit Messsensoren Prosonic Flow W:

e Prosonic Flow C (fur Wasser- und Abwasseranwendungen)
far Nennweiten DN 300...2000

10.1.3 Eingangskenngrofen

MessgroBe Durchflussgeschwindigkeit
(Laufzeitdifferenz proportional zur Durchflussgeschwindigkeit)

Messbereich Typisch v = 0...10 m/s mit der spezifizierten Messgenauigkeit fur Prosonic Flow C
Messdynamik Uber 150 : 1
Eingangssignale Statuseingang (Hilfseingang):

U =3..30V DC, R, = 5 kQ, galvanisch getrennt.
Konfigurierbar flr: Totalisator(en) zurlicksetzen, Messwertunterdriickung,
Fehlermeldungen zurlcksetzen.
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10.1.4 AusgangskenngrofB3en

Ausgangssignal

Stromausgang:

aktiv/passiv wéhlbar, galvanisch getrennt, Zeitkonstante wéahlbar (0,05...100 s), End-
wert einstellbar, Temperaturkoeffizient: typ. 0,005% v.M./°C, Auflésung: 0,5 pA

e aktiv: 0/4...20 mA, R < 700 Q (bei HART: R|_ > 250 Q)

e passiv: 4...20 mA, Versorgungsspannung 18...30 V DC, R < 700 Q

Impuls- / Frequenzausgang:

aktiv/passiv wahlbar, galvanisch getrennt

e aktiv: 24 V DC, 25 mA (max. 250 mA/20 ms), R > 100 Q
e passiv: Open Collector, 30 V DC, 250 mA

¢ Frequenzausgang: Endfrequenz 2...10000 Hz (fax = 12500 Hz),
Puls-/Pausenverhéltnis 1:1, Pulsbreite max. 10 s

e Impulsausgang: Pulswertigkeit und Pulspolaritat wahlbar, Pulsbreite einstellbar
(0,05...2000 ms), ab einer Frequenz von 1/ (2 x Pulsbreite) wird das Puls-/Pausever-
haltnis 1:1.

Ausfallsignal e Stromausgang — Fehlerverhalten wahlbar (z.B. gemaB NAMUR-Empfehlung NE 43)
¢ Impuls-/Frequenzausgang — Fehlerverhalten wahlbar
¢ Relaisausgang — “spannungslos” bei Stérung oder Ausfall Hilfsenergie
Detaillierte Angaben — Seite 85

Burde siehe “Ausgangssignal”

Schaltausgang Relaisausgang (Relais 1, Relais 2):

Offner- oder SchlieBerkontakt verfugbar (Werkeinstellung: Relais 1 = SchlieBer,
Relais 2 = Offner), max. 30V /0,5 A AC; 60V /0,1 A DC, galvanisch getrennt.
Konfigurierbar fur: Fehlermeldungen, Durchflussrichtung, Grenzwerte

Schleichmengen-
unterdrickung

Schaltpunkte fur die Schleichmenge frei wahlbar

Galvanische Trennung

94

Alle Stromkreise fur Eing&nge, Ausgénge und Hilfsenergie sind untereinander galva-
nisch getrennt.
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10.1.5 Hilfsenergie

Elektrische Anschllsse

s. Seite 27 ff.

Potenzialausgleich

s. Seite 32

Kabeleinfihrungen

Hilfsenergie- und Signalkabel (Ein-/Ausgange):
e Kabeleinfihrung M20 x 1,5
oder
e Kabelverschraubung fur Kabel mit @ 6...12 mm
e Gewindeadapter 1/2" NPT
e Gewindeadapter G 1/2"

Sensorkabelverbindung (s. Abb. 18 auf Seite 27):

Eine spezielle Kabelverschraubung erlaubt es, beide Sensorkabel (pro Kanal) gleich-
zeitig in den Anschlussklemmenraum zu fUhren.

e Kabelverschraubung M20 x1,5 fur 2x @ 4 mm

e Gewindeadapter 1/2" NPT

e Gewindeadapter G 1/2"

Kabelspezifikationen

s. Seite 28

Versorgungsspannung

Messumformer:

e 85..260 V AC, 45...65 Hz
e 20..55VAC, 45...65 Hz
e 16..62V DC

Messensoren:
werden durch den Messumformer versorgt

Leistungsaufnahme

AC: <18 VA (inkl. Messsensoren)
DC: <10 W (inkl. Messsensoren)

Einschaltstrom:
e max. 13,5 A (< 50 ms) bei 24 V DC
e max. 3 A (< 5ms) bei 260 V AC

Versorgungsausfall

Endress+Hauser

Uberbriickung von min. 1 Netzperiode:

e EEPROM sichert Messsystemdaten bei Ausfall der Hilfsenergie

o T-DAT sichert Parametrier-/Einstellungswerte des Messumformers.
Bei Bedarf kénnen die Daten des T-DAT in das EEPROM geladen werden (manuelle
Sicherungsfunktion).
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10.1.6 Messgenauigkeit

Referenzbedingungen

o Messstofftemperatur: +28 °C + 2 K
e Umgebungstemperatur: +22 °C + 2 K
o Warmlaufzeit: 30 Minuten

Einbau:

e Einlaufstrecke >10 x DN
e Auslaufstrecke > 5 x DN

e Messaufnehmer und Messumformer sind geerdet.

Max. Messabweichung

Fur Durchflussgeschwindigkeiten > 0,3 m/s und einer Reynoldszahl > 10000 betragt die

Genauigkeit des Systems:

Standard:

Das System wird mit einer Kalibrierbescheinigung ausgeliefert. Die Bescheinigung
garantiert eine Genauigkeit von 1,5% v.M. im Strémungsgeschwindigkeitsbereich von

0,3...10 m/s.

Option:

Das System ist optional mit einem Kalibrierzertifikat erhaltlich. Dies garantiert eine
Genauigkeit von 0,5% v.M. + 0,02 v.E. im Strémungsgeschwindigkeitsbereich von

0,3...10 m/s.

%
4.0

3.5

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0

-
=

0

m/s

12

14

FO6-9xCxxxxx-05-xx-xx-xx-000

Abb. 40: Max. Messfehlerbetrag (nasskalibriert) in % des Messwertes

a = Rohrdurchmesser DN > 300

Wiederholbarkeit
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max. = 0,3 % fur Durchflussgeschwindigkeiten > 0,3 m/s
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10.1.7 Einsatzbedingungen

Einbaubedingungen

Einbauhinweise

Einbaulage beliebig (senkrecht, waagrecht)
Einschréankungen und weitere Einbauhinweise — Seite 14 ff.

Ein- und Auslaufstrecken

Ausfihrung — Seite 16

Verbindungskabelldnge

Es werden abgeschirmte Kabel in folgenden Langen angeboten:
5m,10m, 15 mund 30 m

Kabel nicht in die Nahe von elektrischen Maschinen und Schaltelementen verlegen.

Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur

e Messumformer Prosonic Flow 93:
—20...+60 °C (optional: -40...+60 °C)

QN Hinweis!
Bei Umgebungstemperaturen unter -20 °C kann die Ablesbarkeit der Anzeige beein-
trachtigt werden.

e Durchfluss-Messsensoren Prosonic Flow W:
-40...480 °C

e Messrohr Prosonic Flow C:
-10...460 °C

e Sensorkabel PVC:
-20...+70°C

¢ Bei beheizten Rohrleitungen oder Rohrleitungen mit kalten Messstoffen ist es grund-
sé&tzlich erlaubt, das Messrohr mit den montierten Ultraschallsensoren vollstandig zu
isolieren.

e Montieren Sie den Messumformer an einer schattigen Stelle. Direkte Sonneneinstrah-
lung ist, insbesondere in warmeren Klimaregionen, zu vermeiden.

Lagerungstemperatur

Die Lagerungstemperatur entspricht dem Umgebungstemperaturbereich von Messum-
former, den entsprechenden Messensoren sowie dem dazugehdrenden Sensorkabel
(s. oben).

Schutzart

e Messumformer Prosonic Flow 93:
IP 67 (NEMA 4X)

e Durchfluss-Messsensoren Prosonic Flow W:
IP 68 (NEMA 6P)

StoB- und Schwingungs-
festigkeit

in Anlehnung an IEC 68-2-6

Elektromagnetische
Vertraglichkeit (EMV)

Endress+Hauser

EN 61326/A1 (IEC 1326): “Emission gemass Anforderungen” fur Klasse A.
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV-Anforderungen) sowie den
NAMUR-Empfehlungen NE 21/43
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Prozessbedingungen
Messstofftemperatur- e Durchfluss-Messsensoren Prosonic Flow W:
bereich —40...+80 °C

e Messrohr Prosonic Flow C:
—10...+60 °C (Epoxy beschichtet)

¢ Eine einwandfreie Messung erfordert, dass der statische Druck des Messstoffs hdher
liegt als der Dampfdruck.

e Maximaler Nenndruck fur die W-Sensoren:
PN 16 (PSI 232)

Messstoffdruckbereich
(Nenndruck)

Druckverlust Es entsteht kein Druckverlust durch den Einbau von Prosonic Flow C.

Durch Verwendung von Anpassungssttcken vor und hinter Prosonic Flow C entsteht ein

Druckverlust. Die entsprechenden Werte kénnen Sie dem Nomogramm auf Seite 17
entnehmen.

10.1.8 Konstruktiver Aufbau

Bauform, Mal3e s. Seite 101 ff.

Gewicht Gewichtsangaben Prosonic Flow 93 C in kg
Nennweite Messrohr inkl. Messsensoren Wand-
gehéuse

[mm] [inch] EN (DIN) EN (DIN) EN (DIN) ANSI AWWA

PN 6 PN 10 PN 16 Class 150 Class D
300 12" - 41,8 59,6 77,2 - 6,0
350 14" - 54,7 70,1 11,2 - 6,0
400 16" - 66,4 90,3 139,6 - 6,0
- 18" - - - 162,7 - 6,0
500 20" - 96,8 145,9 197,8 - 6,0
600 24" - 120,4 196,6 287,9 - 6,0
700 28" - 183,6 251,3 - 229,9 6,0
- 30" - - - - 265,1 6,0
800 32" - 245,0 327,0 - 323,9 6,0
900 36" - 313,7 456,3 - 455,6 6,0
1000 40" - 379,0 587,3 - 552,6 6,0
- 42" - - - - 626,1 6,0
1200 48" 434,6 678,6 9417 - 894,7 6,0
- 54" - - - - 1280,2 6,0
1400 - 569,2 907,6 1267,6 - - 6,0
- 60" - - - - 1584,5 6,0
1600 - 818,7 1381,4 2012,0 - - 6,0
- 66" - - - - 2268,0 6,0
1800 72" 993,5 1726,7 2608,2 - 2707,0 6,0
2000 78" 1508,2 2393,6 3601,3 - 3073,9 6,0

(Gewichtsangaben gelten fur Standarddruckstufen und ohne Verpackungsmaterial)
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Werkstoffe

Gehause Messumformer 93 (Wandaufbaugehéause):
Pulverlackbeschichteter Aluminiumdruckguss

Normbezeichnungen der Werkstoffe (Messrohr und Messsensoren W):

DIN 17660 ’ UNS

Messrohr Prosonic Flow C ST 37.2 (Kohlenstoffstahl)

Sensorkabel Standard

- Kabelstecker (Messing vernickelt) 2.0401 C38500

— Kabelmantel PVC PVC
DIN 17440 AISI

Sensorgehause W 1.4404 316L

EinschweiBteile fur W Sensoren 1.4404 316L

10.1.9 Anzeige- und Bedienoberflache

Anzeigeelemente

o FlUssigkristall-Anzeige: beleuchtet, vierzeilig mit je 16 Zeichen

¢ Anzeige individuell konfigurierbar fur die Darstellung unterschiedlicher Messwert-
und StatusgréBen

e 3 Summenz&hler

Bedienelemente

¢ Vor-Ort-Bedienung mit drei optischen Sensortasten (-, +, E)
e Anwendungsspezifische Kurzbedienmenus (“Quick Setups”) fur die schnelle Inbe-
triebnahme

Fernbedienung

Bedienung via HART-Protokoll

Sprachpaket

e Sprachpaket fur West-Europa und Amerika, beinhaltet die Sprachen Englisch,
Deutsch, Spanisch, ltalienisch, Franzdsisch, Niederlandisch und Portugiesisch

e Sprachpaket fur Nord-/Ost-Europa, beinhaltet die Sprachen Englisch, Russisch, Pol-
nisch, Norwegisch, Finnisch, Schwedisch und Tschechisch

e Sprachpaket fur Std-/Ost-Asien, beinhaltet die Sprachen Englisch, Japanisch und
Indonesisch

10.1.10 Zertifikate und Zulassungen

Ex-Zulassung

e Das Messumformergehéuse (Wandaufbaugehduse) ist fir den Einsatz in
Class | Div. 2 (Ex Zone 2 nach FM, CSA) geeignet.

e Beachten Sie hierzu die separate Control-Drawing.

e Uber die aktuell lieferbaren Ex-Ausfihrungen (ATEX, FM, CSA, usw.) erhalten Sie bei
Ihrer E+H-Vertriebsstelle Auskunft. Alle fir den Explosionsschutz relevanten Daten
finden Sie in separaten Ex-Dokumentationen, die Sie bei Bedarf ebenfalls anfordern
kénnen.

CE-Zeichen

Endress+Hauser

Das Messsystem erfUllt die gesetzlichen Anforderungen der EG-Richtlinien.
Endress+Hauser bestétigt die erfolgreiche Prifung des Gerates mit der Anbringung
des CE-Zeichens.
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Externe Normen und
Richtlinien

EN 60529:
Schutzarten durch Gehéause (IP-Code)

EN 61010
Sicherheitsbestimmungen flur elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate

EN 61326/A1 (IEC 1326)
“Emission geméass Anforderungen fur Klasse A”
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV-Anforderungen)

NAMUR NE 21
Elektromagnetische Vertraglichkeit von Betriebsmitteln der Prozess- und Labortechnik

NAMUR NE 43

Vereinheitlichung des Signalpegels fur die Ausfallinformation von digitalen Messumfor-
mern mit analogem Ausgangssignal.

10.1.11 Bestellinformationen

Bestellinformationen und ausfuhrliche Angaben zum Bestellcode erhalten Sie von lhrer
E+H-Serviceorganisation.

10.1.12 Zubehor

Far Messumformer und Messaufnehmer sind verschiedene Zubehorteile lieferbar, die
bei Endress+Hauser separat bestellt werden kénnen (s. Seite 73). Ausfuhrliche Anga-
ben zu den betreffenden Bestellcodes erhalten Sie von lhrer E+H-Serviceorganisation.

10.1.13 Erganzende Dokumentationen

100

Q System Information Prosonic Flow 90/93
(S 034D/06/de)

Q Technische Information Prosonic Flow 93 P
(TI 056D/06/de)

Q Technische Information Prosonic Flow 90/93 W/U/C
(T1 057D/06/de)

Q Beschreibung Geratefunktionen Prosonic Flow 93 C Inline
(BA 088D/06/de)

Q Betriebsanleitung Prosonic Flow 93
(BA 070D/06/de und BA 071D/06/de)

Q Betriebsanleitung Prosonic Flow 93 PROFIBUS-DP/-PA
(BA 076D/06/de und BA 077D/06/de)

Q Betriebsanleitung Prosonic Flow 93 FOUNDATION Fieldbus
(BA 078D/06/de und BA 079D/06/de)

Q Betriebsanleitung Prosonic Flow 93 C Inline PROFIBUS-PA
(BA 089D/06/de und BA 090D/06/de)

Q Betriebsanleitung Prosonic Flow 93 C Inline FOUNDATION Fieldbus
(BA 091D/06/de und BA 092D/06/de)

Q Ex-Zusatzdokumentation (Control-Drawing) fur FM, CSA

Sie kénnen sich die Dokumentationen bei Ihrer E+H-Serviceorganisation bestellen,
oder Uber die Internetadresse http://www.endress.com herunterladen.
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10.2 Abmessungen Wandaufbaugehause
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Abb. 41: Abmessungen Wandaufbaugehduse (Schalttafeleinbau und Rohrmontage — Seite 24)
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10.3 Abmessungen Messrohr mit Messsensoren W

FO06-9xCxxxxx-06-05-xx-xx-000

Abb. 42: Abmessungen Messrohr mit eingebauten Messsensoren

DN A B C L K

EN EN EN ANSI/

(DIN) (DIN) (DIN) | AWWA

PN 6 PN 10 | PN 16 [inch] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

[(mm] | [mm] | [mm]
- 300 - - 520 317,5 165,1 500 445
- - 300 - 517 313,9 163,2 500 460
- - - 12" 517 3139 163,2 500 482,6
- 350 - - 548 350 182 550 505
- - 350 - 546 348 181 550 520
- - - 14" 544 346 179,9 550 533,4
- 400 - - 590 400 208 600 565
- - 400 - 589 398 207 600 580
- - - 16" 587 396 205,9 600 596,9
- - - 18" 629 445 231,4 650 635
- 500 - - 676 500 260 650 670
- - 500 - 674 498 259 650 715
- - - 20" 672 496 257,9 650 699
- 600 - - 763 602 313 780 780
- - 600 - 760 598 311 780 840
- - - 24" 756 594 308,9 780 813
- 700 - - 848 701 364,5 910 895
- - 700 - 842 695 361,4 910 910
- - - 28" 846 699 363,5 910 927,1
- - - 30" 889 750 390 975 984,25
- 800 - - 935 803 417,6 1040 1015
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DN A B (3 L K
EN EN EN ANSI/
(DIN) (DIN) (DIN) | AWWA
PN 6 PN 10 | PN 16 [inch] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
[mm] [mm] [mm]
- - 800 - 930 797 414,4 1040 1025
- - - 32" 933 801 416,5 1040 1060,45
- 900 - - 1019 902 469 1170 1115
- - 900 - 1012 894 464,9 1170 1125
- - - 36" 1016 898 467 1170 1168,4
- 1000 - - 1106 1004 522,1 1300 1230
- - 1000 - 1100 996 517,9 1300 1255
- - - 40" 1103 1000 520 1300 1289,05
- - - 42" 1147 1051 546,5 1365 1346,2
1200 - - - 1282 1210 629,2 1560 1405
- 1200 - - 1277 1204 626,1 1560 1455
- - 1200 - 1270 1196 621,9 1560 1485
- - - 48" 1274 1200 624 1560 1511,3
- - - 54" 1399 1347 700,4 1755 1682,75
1400 - - - 1453 1410 733,2 1820 1630
- 1400 - - 1448 1404 730,1 1820 1675
- - 1400 - 1441 1396 725,9 1820 1685
- - - 60" 1530 1500 780 1950 1854,2
1600 - - - 1622 1608 836,2 2080 1830
- 1600 - - 1615 1600 832 2080 1915
- - 1600 - 1607 1590 826,8 2080 1930
- - - 66" 1655 1646 855,9 2145 2032
1800 - - - 1793 1808 940,2 2340 2045
- 1800 - - 1786 1800 936 2340 2115
- - 1800 - 1776 1788 929,8 2340 2130
- - - 72" 1778 1790 930,8 2340 2197,1
2000 - - - 1961 2004 1042,1 2600 2265
- 2000 - - 1954 1996 1037,9 2600 2325
- - 2000 - 1943 1984 1031,7 2600 2345
- - - 78" 1949 1990 1034,8 2600 2362,2
Die Einbaulange (L) ist immer gleich, unabhangig von der gewahlten Druckstufe.
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Stichwortverzeichnis
A Einbaulage (vertikal, horizontal) . . ............ 15
Abmessungen EinbaumaBe .......... ... ... ... .. ... .. .. 14
Messrohr mit Messsensoren W . ... ... ...... 102 Einbauort . ........ .. ... ... ... 14
Wandaufbaugehause . ................... 101 Fallleitungen . ........... ... ... ... .. ..... 15
Anschluss Teilgeflllte Rohrleitungen, Diker . .......... .. 14
siehe Elektrischer Anschluss Vibrationen . ........... ... o 16
Anwendungsbereich . ......... ... ... ... .. ..., 93 Einbaukontrolle (Checkliste) .. ................. 25
Anzeige Einbaulangen
Anzeige- und Bedienelemente . .......... ... 36 siehe Abmessungen
Anzeigedarstellung . ............ ... ..., 37 EingangskenngréBen . ............ .. ... .. .. .. 93
Applicator (Auslege-Software) . ................ 73 Eingangssignale . ...... ... ... ... . .. ... ... 93
Ausfallsignal . ......... ... ... . ... 94 Einlaufstrecken . .......... ... .. ... . ... ... ... 16
AusgangskenngréBen ... ... 94 Einsatzbedingungen . ........ .. ... ... oL 97
Ausgangssignal .. ... 94 Elektrischer Anschluss
Auslaufstrecken . ... oo 16 Anschlussklemmenbelegung Messumformer . .. 30
AuBenreinigung . ... 71 Anschlusskontrolle (Checkliste) .. ............ 34
Austausch Commubox FXA 191 ... ... ... ... ....... 31
Elektronikplatinen (Ein-/Ausbau) . .. .......... 88 HART-Handbediengerat ................... 31
Geréatesicherung . ........... ... . L 91 Kabelspezifikationen (Sensorkabel) .......... 28
Messumformer . ........... .. ... . ... 29
B Potenzialausgleich .. ................. ... .. 32
Bauform Schutzart ........ ... ... ... ... . ... .. ..., 32
siehe Abmessungen Sensorverbindungskabel . ... ... . ... ... 27
Bedienung _ Verbindungskabellange . ................... 19
Anzeige- und Bedienelemente .............. 36 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) . ... 28, 97
FleIdTool (Kon_flguratlons—, Servicesoftware) ... 43 Elektronikplatinen (Ein-/Ausbau) . . .. ......... ... 88
Funktionsmatrix .. ... R 39 Erklarung zur Kontamination .................... 8
HART-Handbediengerat . .................. 43 Ersatzteile ... .. 87
Bestellcode Erweiterte Diagnose (Zusatzsoftware) ........... 66
messanpoerggfr """"""""""""" 18 Ex-Zulassung ....... ... . .. 99
essumformer ........... .. ... -
Zubehereile 73 Ex-Zusatzdokument (Control Drawing) ... ......... 7
Bestellinformationen .. .......... .. ... ... ... 100 F
Best'immu.ngsger.néBe Verwendung .............. 7 Fallleitungen ... ... . ... . . . ... ... 15
Betriebssicherheit ... 7 | F-CHIP (Funktions-Chip) .. ... .o oo 70
C Fehlerarten (System- und Prozessfehler) ....... .. 41
, . . Fehlergrenzen
Code-EmgabQ (Funktionsmatrix) ............... 40 siche Messwertabweichung
Control Drawing . ... ..o 7
Fehlermeldungen
D Definitionen . .......... ... ... .. .. 41
Datenspeicher (T-DAT, F-Chip) ... ............. 70 HART R o
Diagnosefunktionen, erweiterte (Zusatzsoftware) .. 66 Prozessfehler (Applikationsfehler) ............ 83
DIChIUNGEN « + + o oo e 20 - hslystemgehIe;(%erstifehler) ................. ;g
i ehlersuche und -behebung . .................
Dlsspilsl}]/e Anzeige Fehlerverhalten Ein-/Ausgénge . . ............... 85
Dokumentation, ergénzende ................. 100 Fernbedienung ..., 99
Druckverlust FieldCheck (Test- und Simulationsgeréat) ......... 74
Allgemeine Angaben . .................... 08 FieldTool (Konfigurations-/Service-Software) .. .. .. 74
Anpassungsstlcke (Konfusoren, Diffusoren) ... 17 Frequenzausgang
Elektrischer Anschluss . . ................ ... 30
E Technische Daten . ....................... 94
Ein-/Ausbau Durchflussmesssensor W .. ... ..... 90 Funktionen, Funktionsblécke, Funktionsgruppen ... 39
Einbau Messrohr Prosonic Flow C .. ............ 20 Funktionsbeschreibungen
Einbaubedingungen s. Handbuch “Beschreibung Geratefunktionen”
Ein-/Auslaufstrecken . ........... .. ... .. ... 16 Funktionsmatrix . ....... ... . ... 39
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G
Galvanische Trennung . .. ....................
Gerétebezeichnung
Geréatefunktionen

s. Handbuch “Beschreibung Geratefunktionen”

H

HART
Bedienmoglichkeiten
Elektrischer Anschluss
Geratestatus / Fehlermeldungen
Geratevariablen und ProzessgréBen
Handbediengerat
Schreibschutz ein-/ausschalten
Universelle / Allgemeine HART-Kommandos . . .

Hilfseingang
siehe Statuseingang

Hilfsenergie (Versorgungsspannung)

HOME-Position (Anzeige Betriebsmodus) ... ... ..

I

Inbetriebnahme
Funktionen fur die erweiterte Diagnose
Quick Setup “Inbetriebnahme”
Quick Setup “Pulsierender Durchfluss”
Relaiskontakt konfigurieren (Offner, SchlieBer) . .
Stromausgang konfigurieren (aktiv/passiv)

Installation
siehe Einbau, Einbaubedingungen

Installationskontrolle .. ................... . ...

IP 67 Montagehinweis
siehe Schutzart

IP 68 Montagehinweis
siehe Schutzart

K

Kabeleinfihrungen
Schutzart ....... .. ... . .
Technische Angaben

Kabelspezifikationen (Sensorkabel) . ............

Kommunikation (HART)

Konformitatserklarung (CE-Zeichen)

L
Lagerungsbedingungen
Leistungsaufnahme

M

Messbereich .. ... ... ..
Messdynamik .......... ... .. ... ... . ...
Messeinrichtung ... ... ... ... . ..
Messgenauigkeit
Messabweichung
Referenzbedingungen
Wiederholbarkeit . ............ ... .. ... ..
MessgréBe
Messprinzip
Messstoffdruckbereich . .. ....................
Messstofftemperaturbereiche
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Messumformer
Elektrischer Anschluss .. .................. 29
Montage Wandaufbaugehduse ............. 23
Verbindungskabelldnge (Sensorkabel) . ... ... 19
Montage
Rohrmontage Wandaufbaugehduse ......... 24
Schalttafeleinbau Wandaufbaugehause . ... .. 24
Wandaufbaugehduse . . ......... ... ... ... 23
Montagehinweis
P67 . 32
IPB8 .. . . 33
N
Nenndruck
siehe Messstoffdruckbereich
Nullpunktabgleich . ......... .. ... .. ... ... .. 64
0]
Offner (Relaiskontakt) . ...................... 69
P
Potenzialausgleich . ........................ 32
Programmiermodus
freigeben ... ... 40
SPEITEN . . oo 41
Prosonic Flow C
Einbau ... ... 20
Schrauben-Anziehdrehmomente .......... .. 20
Prozessfehler . ........... ... ... . . ... ... ... 41
Prozessfehler ohne Anzeigemeldung .. ......... 84
Prozessfehlermeldungen ......... .. ... .. ..., 83
Pulsierender Durchfluss . .................... 60
Pumpentypen, Pulsierender Durchfluss . ........ 60
Q
Quick Setup
fUr Inbetriebnahme .. ............ ... .. ..., 58
fir Messbetrieb bei pulsierendem Durchfluss .. 60
R
Registrierte Warenzeichen ................... 11
Reinigung
AuBenreinigung .. ... 71

Relaisausgang
Elektrischer Anschluss . . . .. ARy 30
Relaiskontakt konfigurieren (Offner, SchlieBer) . 69

Technische Daten . ...................... 94
Reparatur ........ .. ... .. ... 8
Ruacksendung von Geréaten . ................... 8
S
Schaltausgang (Relais) .. .................... 94
Schleichmengenunterdrickung . ............ .. 94
SchlieBer (Relaiskontakt) . .................... 69
Schrauben-Anziehdrehmomente . ............. 20
Schutzart

Defintionen, Anforderungen . ............... 32

Schutzart Messeinrichtung .. ............. .. 97
Schwingungsfestigkeit . ......... ... ... ... ... 97
Seriennummer . ... ... 9, 10
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Sicherheitshinweise . ......................... 7
Sicherheitssymbole .. ....... ... ... ... ... ... 8
Sicherung, Austausch . ...................... 91
Software
Anzeige Messverstarker . ........... .. ... .. 57
Versionen (Historie) ...................... 92
Statuseingang
Elektrischer Anschluss . ................... 30
TechnischeDaten . ....................... 93
Stérungsuche und -behebung . ........... ... .. 75
StoBfestigkeit .. ... .. 97
Stromausgang
Elektrischer Anschluss .. .................. 30
TechnischeDaten . ....................... 94
Stromausgang konfigurieren (aktiv/passiv) . ... ... 68
Systemfehler ... ... ... ... . ... 41
Systemfehlermeldungen . .................... 76
T
T-DAT (Messumformer-DAT) .................. 70
Technische Daten auf einen Blick .............. 93
Temperaturbereiche
Lagerungstemperatur . ............... ... .. 97
Messstofftemperatur . ........... .. ... .. ... 98
Umgebungstemperatur . .......... ... ..... 97
Transport Messsystem .. ..................... 13
Typenschild
Messrohr .. ... . .. 10
Messsensoren W ... ... L 10
Messumformer ... ... ... ... . . ... ... .. ... 9
U
Umgebungsbedingungen . ................... 97
Umgebungstemperatur . .............. . ... 97
\"/
Verbindungskabellange (Sensorkabel) ... ....... 19
Verdrahtung
siehe Elektrischer Anschluss
Versorgungsausfall . ........................ 95
Versorgungsspannung (Hilfsenergie) ........... 95
Vibrationen, StoB- und Schwingungsfestigkeit .97
Vor-Ort-Anzeige
siehe Anzeige
w
Wandaufbaugehdause
Montage . ........ ... .. 23
Rohrmontage ............ ... ... .. ........ 24
Schalttafeleinbau . ................. .. ..., 24
Warenannahme . ... ... ... .. ... . ... ... ... .. 13
Wartung . ... ... 71
Werkstoffe . ... ... 99
Wiederholbarkeit (Messgenauigkeit) .. .......... 96
Z
Zubehorteile . ... ... 73
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Erklarung zur Kontamination

Lieber Kunde,

Aufgrund der gesetzlichen Bestimmungen und zum Schutz unserer Mitarbeiter und Betriebseinrichtungen
bendtigen wir die unterschriebene »Erklarung zur Kontamination«, bevor lhr Auftrag bearbeitet werden kann.
Legen Sie diese vollstandig ausgefilite Erklarung unbedingt den Versandpapieren bei. Dies gilt auch fur
zusatzliche Sicherheitsdatenblatter und/oder spezielle Handhabungsvorschriften.

Geréte- / Sensortyp: Seriennummer:
Medium / Konzentr.: Temperatur: Druck:
Gereinigt mit: Leitfahigkeit: Viskositat:

Warnhinweise zum Medium:

ALAAAL

O O

O O

radioaktiv explosiv atzend giftig gesundheits- bio- brand- unbedenklich
schadlich gefahrlich fordernd

Kreuzen Sie bitte zutreffende Warnhinweise an.

Grund der Einsendung:

Angaben zur Firma:

Firma: Ansprechpartner:
Abteilung:

Adresse: Telefon-Nummer:
Fax / E-Mail:

Ihre Auftrags-Nr.:

Hiermit bestatigen wir, dass die zurlckgesandten Teile gereinigt wurden und frei sind von jeglichen Gefahr- oder
Giftstoffen entsprechend den Gefahren-Schutzvorschriften.

(Ort, Datum) (Firmenstempel und rechtsverbindliche Unterschrift)

S\

Allgemeine Informationen zu Service und Reparaturen: E n d reSS+ H a u Se r

www.services.endress.com The Power of Know How
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Europe

Austria — Wien
Q Endress+Hauser Ges.m.b.H.
Tel. (01) 88 05 60, Fax (01) 88 05 63 35

Belarus — Minsk
Belorgsintez
Tel. (017) 250 84 73, Fax (017) 2 50 85 83

Belgium / Luxembourg — Bruxelles
QO Endress+Hauser S.A. / N.V.
Tel. (02) 2 48 06 00, Fax (02) 2 48 05 53

Bulgaria — Sofia
Intertech-Automation Ltd.
Tel. (02) 962 71 52, Fax (02) 9 62 14 71

Croatia — Zagreb
0 Endress+Hauser GmbH+Co.
Tel. (01) 663 77 85, Fax (01) 6 63 78 23

Cyprus — Nicosia
1+G Electrical Services Co. Ltd.
Tel. (02) 48 47 88, Fax (02) 48 46 90

Czech Republic — Praha
QO Endress+Hauser Czech s.r.o.
Tel. (02) 66 78 42 00, Fax (026) 66 78 41 79

Denmark - Seborg
Q Endress+Hauser A/S
Tel. (70) 13 11 32, Fax (70) 1321 33

Estonia - Tartu
Elvi-Aqua OU
Tel. (7) 30 27 32, Fax (7) 30 27 31

Finland — Helsinki
Q Metso Endress+Hauser Oy
Tel. (204) 8 31 60, Fax (204) 8 31 61

France — Huningue
Q Endress+Hauser S.A.
Tel. (389) 69 67 68, Fax (389) 69 48 02

Germany — Weil am Rhein

Q0 Endress+Hauser Messtechnik
GmbH+Co. KG

Tel. (07621) 9 75 01, Fax (07621) 97 55 55

Great Britain - Manchester
Q0 Endress+Hauser Ltd.
Tel. (0161) 286 50 00, Fax (0161) 9 98 18 41

Norway — Lierskogen
Q Endress+Hauser A/S
Tel. 32 85 98 50, Fax 32 85 98 51

Colombia — Bogota D.C.
Colsein Ltda.
Tel. (01) 236 76 59, Fax (01) 6 10 78 68

Israel — Netanya
Instrumetrics Industrial Control Ltd.
Tel. (09) 8 35 70 90, Fax (09) 8 35 06 19

Poland — Wroclaw
Q Endress+Hauser Polska Sp. z 0.0.
Tel. (071) 7 80 37 00, Fax (071) 7 80 37 60

Costa Rica — San Jose
Euro-Tec S.A.
Tel. 220 28 08, Fax 2 96 15 42

Portugal — Cacem
Q Endress+Hauser Lda.
Tel. (21) 4 26 72 90, Fax (21) 4 26 72 99

Ecuador — Quito
Insetec Cia. Ltda.
Tel. (02) 2 26 91 48, Fax (02) 2 46 18 33

Romania — Bucharest
Romconseng S.R.L.
Tel. (021) 41 1250 1, Fax (021) 41 0163 4

Russia — Moscow
Q Endress+Hauser GmbH+Co
Tel. (095) 78 32 85 0, Fax (095) 78 3285 5

Slovak Republic — Bratislava
Transcom Technik s.r.o.
Tel. (2) 44 88 86 90, Fax (2) 44 88 71 12

Slovenia - Ljubljana
Q Endress+Hauser (Slovenija) D.O.O.
Tel. (01) 51922 17, Fax (01) 5 19 22 98

Spain — Sant Just Desvern
Q Endress+Hauser S.A.
Tel. (93) 4 80 33 66, Fax (93) 4 73 38 39

Sweden - Sollentuna
Q Endress+Hauser AB
Tel. (08) 55 51 16 00, Fax (08) 55 51 16 55

Switzerland — Reinach/BL 1
Q Endress+Hauser Metso AG
Tel. (061) 7 15 75 75, Fax (061) 7 11 16 50

Turkey - Levent/stanbul
Intek Endustriyel Olcu ve Kontrol Sistemleri
Tel. (0212) 2 75 13 55, Fax (0212) 2 66 27 75

Ukraine — Kiev
Photonika GmbH
Tel. (44) 268 81 02, Fax (44) 2 69 07 05

Yugoslavia Republic — Beograd
Meris d.o.0.
Tel. (11) 4 44 29 66, Fax (11) 308 57 78

Africa

Greece — Athens
| & G Building Services Automation S.A.
Tel. (01) 924 1500, Fax (01) 922 17 14

Hungary — Budapest
Q0 Endress+Hauser Magyarorszag
Tel. (01) 4 1204 21, Fax (01) 4 12 04 24

Iceland — Reykjavik
Sindra-Stal hf
Tel. 575 00 00, Fax 5 75 00 10

Ireland - Clane / County Kildare
Q0 Flomeaco Endress+Hauser Ltd.
Tel. (045) 86 86 15, Fax (045) 86 81 82

Italy — Cernusco s/N, Milano
Q Endress+Hauser S.p.A.
Tel. (02) 92 19 21, Fax (02) 92 19 23 62

Latvia - Riga
Elekoms Ltd.
Tel. (07) 33 64 44, Fax (07) 33 64 48

Lithuania — Kaunas
UAB Agava Ltd.
Tel. (03) 7 20 24 10, Fax (03) 7 20 74 14

Algeria — Annaba
Symes Systemes et Mesures
Tel. (38) 88 30 03, Fax (38) 88 30 02

Egypt — Heliopolis/Cairo
Anasia Egypt For Trading (S.A.E.)
Tel. (02) 268 41 59, Fax (02) 2 68 41 69

Morocco — Casablanca
Oussama S.A.
Tel. (02) 22 24 13 38, Fax (02) 2 40 26 57

Rep. South Africa — Sandton
Q Endress+Hauser (Pty.) Ltd.
Tel. (011) 262 80 00, Fax (011) 2 62 80 62

Tunisia — Tunis
CMR Controle, Maintenance et Regulation
Tel. (07) 1793 07 7, Fax (07) 17 88 59 5

America

El Salvador — San Salvador
Automatizacion y Control Industrial de
El Salvador, S.A. de C.V.

Tel. 260 24 24, Fax 2 60 56 77

Guatemala - Ciudad de Guatemala
Automatizacion y Control Industrial, S.A.
Tel. (03) 34 59 85, Fax (03) 32 74 31

Honduras — San Pedro Sula, Cortes
Automatizacion y Control Industrial de
Honduras, S.A. de C.V.

Tel. 557 91 36, Fax 5 57 91 39

Mexico — México, D.F
Q Endress+Hauser (México), S.A. de C.V.
Tel. (5) 5 55 68 24 07, Fax (5) 5 55 68 74 59

Nicaragua — Managua
Automatizacién y Control Industrial de
Nicaragua, S.A.

Tel. 2226190, Fax 2 28 70 24

Peru — Miraflores
Corsusa International
Tel. (1) 4441200, Fax (1) 44 4366 4

USA - Greenwood, Indiana
Q Endress+Hauser Inc.
Tel. (317) 535 71 38, Fax (317) 5 35 84 98

USA - Norcross, Atlanta
Q Endress+Hauser Systems & Gauging Inc.
Tel. (770) 4 47 92 02, Fax (770) 4 47 57 67

Venezuela — Caracas
Controval C.A.
Tel. (212) 9 44 09 66, Fax (212) 9 44 45 54

Asia

Azerbaijan — Baku
Modcon Systems - Baku
Tel. (12) 92 98 59, Fax (12) 99 13 72

Brunei — Negara Brunei Darussalam
American International Industries (B) Sdn.
Bhd.

Tel. (3) 22 37 37, Fax (3) 22 54 58

Japan - Tokyo
Q Sakura Endress Co. Ltd.
Tel. (0422) 54 06 11, Fax (0422) 55 02 75

Jordan - Amman
A.P. Parpas Engineering S.A.
Tel. (06) 5 53 92 83, Fax (06) 5 53 92 05

Kazakhstan — Almaty
BEI Electro
Tel. (72) 30 00 28, Fax (72) 50 71 30

Korea, South — Seoul
Q Endress+Hauser (Korea) Co. Ltd.
Tel. (02) 26 58 72 00, Fax (02) 26 59 28 38

Kuwait — Safat

United Technical Services Est. For General
Trading

Tel. 2411263, Fax 2411593

Lebanon - Jbeil Main Entry
Network Engineering
Tel. (3) 94 40 80, Fax (9) 54 80 38

Malaysia — Shah Alam, Selangor Darul
Ehsan

Q Endress+Hauser (M) Sdn. Bhd.

Tel. (03) 78 46 48 48, Fax (03) 78 46 88 00

Pakistan — Karachi
Speedy Automation
Tel. (021) 7 72 29 53, Fax (021) 7 73 68 84

Philippines — Pasig City, Metro Manila
Q Endress+Hauser (Phillipines) Inc.
Tel. (2) 6 38 18 71, Fax (2) 6 38 80 42

Saudi Arabia - Jeddah
Anasia Trading Est.
Tel. (02) 6 53 36 61, Fax (02) 6 53 35 04

Singapore — Singapore
Q Endress+Hauser (S.E.A.) Pte. Ltd.
Tel. (65) 66 82 22, Fax (65) 66 68 48

Sultanate of Oman — Ruwi
Mustafa & Sultan Sience & Industry Co. L.L.C.
Tel. 63 60 00, Fax 60 70 66

Taiwan - Taipei
Kingjarl Corporation
Tel. (02) 27 18 39 38, Fax (02) 27 13 41 90

Thailand — Bangkok 10210
Q Endress+Hauser (Thailand) Ltd.
Tel. (2) 9 96 78 11-20, Fax (2) 9 96 78 10

United Arab Emirates — Dubai
Descon Trading L.L.C.
Tel. (04) 2 65 36 51, Fax (04) 2 65 32 64

Cambodia — Khan Daun Penh, Phom Penh
Comin Khmere Co. Ltd.
Tel. (23) 42 60 56, Fax (23) 42 66 22

Uzbekistan — Tashkent
Im Mexatronika-Tes
Tel. (71) 19177 07, Fax (71) 191 76 94

China — Shanghai

Q Endress+Hauser (Shanghai)
Instrumentation Co. Ltd.

Tel. (021) 54 90 23 00, Fax (021) 54 90 23 03

China - Beijing

Q Endress+Hauser (Beijing)
Instrumentation Co. Ltd.

Tel. (010) 65 88 24 68, Fax (010) 65 88 17 25

Argentina — Buenos Aires
0O Endress+Hauser Argentina S.A.
Tel. (11) 452279 70, Fax (11) 45 22 79 09

Hong Kong — Tsimshatsui / Kowloon
Q Endress+Hauser (H.K.) Ltd.
Tel. 8 52 25 28 31 20, Fax 8 52 28 65 41 71

Macedonia — Beograd
Meris d.o.o.
Tel. (11) 44 4296 6, Fax (11) 308577 8

Brazil — Sao Paulo
0 Samson Endress+Hauser Ltda.
Tel. (011) 50 33 43 33, Fax (011) 50 31 30 67

India — Mumbai
Q Endress+Hauser (India) Pvt. Ltd.
Tel. (022) 56 93 83 33, Fax (022) 56 93 88 330

Moldavia — Chisinau
S.C. Techno Test SRL
Tel. (02) 22 61 60, Fax (02) 22 83 13

Canada — Burlington, Ontario
Q Endress+Hauser Canada Ltd.
Tel. (905) 68 19 29 2, Fax (905) 68 19 44 4

Indonesia — Jakarta
PT Grama Bazita
Tel. (21) 7 95 50 83, Fax (21) 7 97 50 89

Netherlands — Naarden
Q Endress+Hauser B.V.
Tel. (035) 6 95 86 11, Fax (035) 6 95 88 25

Chile — Santiago de Chile
Q Endress+Hauser (Chile) Ltd.
Tel. (02) 321 30 09, Fax (02) 3 21 30 25

Iran — Tehran
Patsa Industry
Tel. (021) 8 72 68 69, Fax (021) 8 71 96 66

Vietnam — Ho Chi Minh City
Tan Viet Bao Co. Ltd.
Tel. (08) 8 33 52 25, Fax (08) 8 33 52 27

Australia + New Zealand

Australia — North Ryde NSW 2113
QO Endress+Hauser Australia Pty. Ltd
Tel. (02) 88 77 70 00, Fax (02) 88 77 70 99

New Zealand — Auckland
EMC Industrial Group Ltd.
Tel. (09) 4 15 51 10, Fax (09) 4 1551 15

All other countries

Q Endress+Hauser GmbH+Co. KG
Instruments International

Weil am Rhein, Germany

Tel. (07621) 9 75 02, Fax (07621) 97 53 45

http://www.endress.com
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