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Kurzanleitung Gammasilometer FMG 671

Kurzanleitung
Bedienung
\/ Anwahl der vertikalen Matrixposition
Matrixfeld H Anwahl der horizontalen Matrixposition
airxie FMG 671 S
N\
MeBwert — | V | + ‘ H l Anwahl der Matrixposition VOHO
Do VH
Balkend DoRlo0 O
arendiagramm o —> Anwahl der nachsten Ziffernstelle
L T Y Y A I A | —
Matrixanwahl — | o 50 100
\© V OH - |+ | + Verschieben des Dezimalpunkts
Zustand des . YR
Grenzwertrelais L[A o0 1B
rot: abgefallen / \ + Verandern des Zahlenwertes um +1
griin: angezogen @+ o —
Parametereingabe —— ©_ @ E - Veréndern des Zahlenwertes um -1
C | ¢ @ = )
ommulog- —1" O . s
Buchsen , n E Eingabe bestéatigen
Swormelde-Lep 1@ 8 mA 5
leuchtet: Stérung - 3
Testbuchse fur g
4...20 mA Signal Fur Bedienelemente siehe Kapitel 3 E:
3
=
Fur Bedienmatrix siehe Kapitel 8 $

Abgleich fiir Detektor DG 57 (PMT unten) und Strahlenquelle 137Cs *

Funktion Matrix Vorgang/Bemerkungen
Detektor Nr. auf Typenschild prufen | V7H1 * mussen Ubereinstimmen
Messumformer Reset VOH5 ® 671 eingeben

»E« dricken, um Eingabe zu bestatigen

Abgleich V3HO e 4 fur Standardabgleich mit Hintergrundabgleich eingeben
»E« dricken, um Eingabe zu bestatigen

V3H4 e Abgleichsdaten eingeben: Jahr (1 =2001), Woche (01...53),
Tag (1=Montag etc.)

»E« dricken, um Eingabe zu bestatigen

VOH1 * Mit leerem Behélter min. 100 s warten,
»E« drlicken, um Eingabe zu bestatigen
VOH2 ¢ Mit vollem Behalter min. 100 s warten,
»E« drlicken, um Eingabe zu bestatigen
V3H9 e Mit ausgeschalteter Strahlung und vollem Behalter min. 100 s warten,

»E« dricken, um Eingabe zu bestatigen

Analogausgang e 4mA = 0%, 20mA = 100%

Relais (Default Werte) ® Relais 1 wird automatisch fur Minimum-Sicherheitsschaltung
eingestellt (Ausschaltpunkt 10%, Einschaltpunkt 90%)

e Relais 2 wird automatisch fur Maximum-Sicherheitsschaltung
eingestellt (Ausschaltpunkt 90%, Einschaltpunkt 10%)

*Das Messsystem muss mindestens 6 Stunden in Betrieb gewesen sein (mit ein- oder ausgeschalteter Strahlenquelle)!
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Softwareanderungen

Gammasilometer FMG 671

Softwareanderungen

Software Ausgabe Anderungen

1.x 11.94 Original

2.X 06.95 Kaskadierung, Kap. 5

entsprechende Anderungen in den tbrigen Kapiteln
EMV-Anforderungen fur CE-Zeichen
Technische Daten in Kap. 1.5 verschoben

3.x 02.96 Gammagraphie, Kap. 6
entsprechende Anderungen in den tbrigen Kapiteln
Bei Up- und Download ist Software 3.x nicht mit friheren Software-Versionen kompatibel.
4 Endress+Hauser
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Sicherheitshinweise

Das Gammasilometer FMG 671 ist ein Messumformer far Fullstandmessung im Indu-
striebereich, der in Verbindung mit verschiedenen Praparaten (eingebaut in Strahlen-
schutzbehalter) und einem Szintillationsdetektor eingesetzt wird. Das Messsystem darf
nur von qualifiziertem Personal gemaB den Richtlinien dieser Betriebsanleitung und unter
Beachtung der jeweils gultigen Strahlenschutzvorschriften installiert werden.

Fur Schaden aus unsachgemaBer Installation, Bedienung oder unsachgemaBem
Gebrauch haftet der Hersteller nicht. Veranderungen oder Modifikationen, die nicht aus-
drdcklich von der Prafungsbehorde zugelassen sind oder dieser Bedienungsanleitung
entsprechen, kénnen die Erlaubnis zum Betrieb des Gerates aufheben.

Bei einer radiometrischen Grenzstanddetektion werden radioaktive Praparate als Strah-
lenquellen eingesetzt.

¢ Die Handhabung und der Betrieb von radioaktiven Quellen ist durch die Strahlen-
schutzverordnung geregelt. Ohne eine gultige Umgangsgenehmigung ist die Hand-
habung und der Betrieb untersagt.

¢ Arbeiten wie Ausbau oder Austausch des radioaktiven Praparates ddrfen nur vom
fachkundigen Strahlenschutz-Verantwortlichen, -Bevollméachtigten, oder Beauftrag-
ten unter Beachtung der Strahlenschutzverordnung durchgefihrt werden. Dabei ist
zu beachten, ob dies nach dem Inhalt der vorliegenden Umgangsgenehmigung
durch den Betreiber zulassig ist.

o Wartungsarbeiten innerhalb des Behalters durfen nur mit ausgeschaltetem Strahlen-
schutzbehélter vorgenommen werden.

¢ Wenn Sie Fragen zur Strahlenschutzverordnung lhres Landes haben, steht Ihnen Ihre
Endress+Hauser-Vertriebsorganisation gern zur Verfugung.

Das radiometrische Messsystem wird unter besonderer Beachtung deutscher und inter-
nationaler Strahlenschutzbestimmungen entworfen, hergestellt und vertrieben. Von
Endress+Hauser ausgelieferte radiometrische Messeinrichtungen werden mit doppelt
umschlossenen Praparaten ¥'Cs , in Ausnahmeféllen ®°Co , betrieben. Beide entspre-
chen der DIN 25426/ISO 2919, Klassifikation C 66646. Dies ist die hdchste Sicherheits-
einstufung fur industrielle Strahlenquellen.

Bei Einsatz des Messsystems in explosionsgefahrdeten Bereichen sind zuséatzliche
sicherheitstechnische Auflagen des Zertifikats einzuhalten. Die Tabelle listet die verfug-
baren Zertifikate auf. Bitte beachten Sie, dass im Fall einer Abweichung zwischen den
technischen Daten (s. Seite 12) und dem Zertifikatsangaben das Zertifikat gilt.

Zertifikat Gerate Bemerkungen
PTB 99 ATEX 2089 Gammasilometer ATEX I(2)GD / [EEx ib] IIC,
FMG 671 (P) s. Sicherheitshinweise XA 055F-C
PTB Nr. Ex-94.C.1019 DG 57-A... ATEX 11 2 G/EEx d ib IIC T6
PTB 99 ATEX 1104 DG 57-H... ATEX I 2 G/EEx d IIC T6
DG 57-M... ATEX Il 2 G/EEx de IC T6
s. Sicherheitshinweise XA 057F-A
DMT 01 ATEX E 093 DG 57-D... ATEX 112D IP65T 60 °C
s.Sicherheitshinweise XA 112F-A
PTB Bericht 6.62-1972/1 (*°Co) QG 020
PTB Bericht 6.22-1991 (¥Cs)
Berichte Uber Dosisleistung
PTB Bericht 6.62-1972/2 (%°Co) QG 100 gemessen am
PTB Bericht 6.22-1993 ("*'Cs) Strahlenschutzbehalter
PTB Bericht 6.32-2005 (°Co) QG 2000




Sicherheitshinweise

Gammasilometer FMG 671
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Warnung!

Auf keinen Fall die Innensechskantschrau-
ben des Detektors DG 57 I6sen, die die
Stahlumhdllung und den Detektorkopf
zusammenhalten. Dies hétte zur Folge,
dass der Explosionsschutz der Detektor-
elektronik verloren ginge.

L00-FMG671xx-17-00-00-yy-001

Sicherheitsrelevante Hinweise

Um sicherheitsrelevante oder alternative Vorgange hervorzuheben, haben wir die fol-
genden Sicherheitshinweise festgelegt, wobei jeder Hinweis durch ein entsprechendes
Piktogramm gekennzeichnet wird.

Hinweis!

Hinweis deutet auf Aktivitaten oder Vorgénge hin, die, falls nicht ordnungsgeman durch-
geflhrt, einen indirekten EinfluB auf den Betrieb haben oder eine unvorhergesehene
Gerétereaktion ausldésen kénnen.

Achtung!

Achtung deutet auf Aktivitdten oder Vorgange hin, die, falls nicht ordnungsgeman durch-
gefuhrt, zu Verletzungen von Personen oder zu fehlerhaftem Betrieb des Gerates fihren
kénnen.

Warnung!

Warnung deutet auf Aktivitdten oder Vorgange hin, die, falls nicht ordnungsgemaf durch-
gefuhrt, zu Verletzungen von Personen, zu einem Sicherheitsrisiko oder zur Zerstérung
des Gerates fuhren.

Endress+Hauser
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1 Einleitung

Neuen Anwendern wird empfohlen, die Betriebsanleitung grundlich zu lesen, bevor sie
das Gerat in Betrieb nehmen. Die Anleitung ist wie folgt gegliedert:

o Kapitel 1: Einleitung;
beinhaltet allgemeine Informationen zur Anwendung, zum Messprinzip,
zur Funktionalitdt und die technischen Daten.

o Kapitel 2: Installation;
beinhaltet die Hardwarekonfiguration, Installationsbeschreibung ein
schlieBlich Strahlenschutzbehélter, Detektor und Verdrahtung.

o Kapitel 3: Bedienelemente;
beschreibt die Geratebedienung Uber die Tasten an der Frontplatte,
mit dem Handbediengerat Commulog VU 260 Z und Uber
Gateway ZA 67....

e Kapitel 4:  Abgleich und Bedienung;
beschreibt die Inbetriebnahme des Gammasilometer fur die Fullstand-
messung sowie die Einstellung des Analogsignalausgangs und der
Relais.

o Kapitel 5: Kaskadierung;
beschreibt die Kaskadierungsfunktion, die es ermoglicht, mit zwei
Detektoren zu messen.

o Kapitel 6: Gammagraphie;
beschreibt die Gammagraphie-Erkennungsfunktion

o Kapitel 7: Diagnose und Stoérungsbeseitigung;
beinhaltet eine Beschreibung des Stérungserkennungssystems, Stor-
meldungen, Warnungen, Stérungssuchtabelle, Simulation sowie Hin-
weise zur Konfiguration bei Ersetzen des Messumformers oder des
Detektors.

e Index: enthalt Schlusselworte flr das schnelle Auffinden von Informationen.

Fur Anwender, die mit der Bedienung von Messumformern des Typs Gammasilometer
FMG 671 vertraut sind, dient die Kurzanleitung in der 2. Umschlagsseite.

Zusétzlich zu dieser Betriebsanleitung geben folgende Dokumente Informationen zur
Konfiguration des Gammasilometer FMG 671:

Publikation Gerat
Tl 264F Strahlenschutzbehélter QG 020/100, Standard-Design
Tl 194F Strahlenschutzbehalter QG 020/100, Chemie-, Euro- und Schweden-Design

Tl 346F, BA 223 Strahlenschutzbehalter QG 2000

Tl 180F Szintillationsdetektor DG 57
Tl 213F Gamma-Strahler
BA 028F Handbediengerat Commulog VU 260 Z
BA 054F Modbus-Gateway ZA 672
BA 073F PROFIBUS-Gateway ZA 673
BA 085F FIP-Gateway ZA 674
Hinweis!

Werden Strahlenschutzbehélter oder Detektoren in explosionsgefahrdeten Bereichen
eingesetzt, mussen die Hinweise entsprechend dem Geratezertifikat unbedingt einge-
halten werden.
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1.1 Anwendung

z.B. QG 020

Strahlenschutzbehalter f !

-

=

Detektor
DG 57

2 Grenzwertrelais
Min./Max.

1 Stérmelderelais

PCM-Signal

Tt

0/4...20 mA
0/2..10V

MeBumformer
Gammasilometer
FMG 671
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Abb. 1.1 Standardanwendung mit Gammasilometer FMG 671, Strahlenschutzbehélter und Detektor

Das Gammasilometer FMG 671 ist ein Messumformer fur berthrungslose Fullstandmes-
sung in Behdltern mit z.B. brennbaren, giftigen, aggressiven Schittgitern und FlUssig-
keiten. Da das gesamte Messsystem weder innen noch auBen mit dem Fullgut in Berth-

rung kommt, ist auch der Einsatz an Lebensmittelbehéltern problemlos.

Das Gammasilometer kann z.B. bei Saurebehaltern, Kochern, Zementsilos, Ruhrwerks-
behaltern, Mischern usw. und auch fur Applikationen im explosionsgefahrdeten Bereich
eingesetzt werden. Es besitzt einen eigensicheren Sensorstromkreis, [EEx ib] [IC /
ATEX Il (2) G. Zertifikate sind in den »Sicherheitshinweisen« aufgelistet (s. Seite 5).

Strahlen- \\
schutz-
behalter

zwei Detektoren
DG 57

%L
" zwei FMG 671
. in Kaskade
3 (Master-

| | Slave)

L00-FMG671xx-04-00-00-yy-002

Strahlen
schutz-
behélter

m ] :

N
N

Detektor
DG 57

Grenzschalter
FTG 671

Fullstand FMG

LO0-FMG671xx-04-00-00-yy-003

Abb. 1.2 links: Messung mit zwei Detektoren: Beide Detektoren werden von einem Messumformer
Gammasilometer FMG 671 P gesteuert (s. Kapitel 5)
rechts: Messung mit automatischer Abgleichskorrektur (s. Seite 40). Der externe Grenzschalter ist
z.B. ein Gammapilot FTG 671 mit Detektor DG 57/100 mm oder Geiger-Mdiller-Detektor DG17/27
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1.2 Messsystem

Gammasilometer
FMG 671 im
nicht Ex-Bereich

Detektor und Strahlenschutzbehalter
im Ex-Bereich

L00-FMG671xx-04-00-00-de-004

Abb. 1.3 Anreihung Gammasilometer FMG 671 im Monorack-1I-Gehéduse

Ein Messsystem fur die Grenzstanddetektion besteht aus:

e Messumformer Gammasilometer FMG 671
e Strahlenschutzbehalter QG 020, QG 100 oder QG 2000 mit Praparat ®Co oder '¥Cs
e Szintillationsdetektor DG 57.

Das Gammasilometer FMG 671 kann als selbststandige Einzelmessstelle oder als
Systemgerat eingesetzt werden. Zusatzlich zur Anzeige an der Frontplatte besitzt der
Messumformer zwei flllstandproportionale Analogsignalausgange 0/4...20 mA und 0/
2...10V sowie zwei potentialfreie Relais mit frei einstellbaren Schaltpunkten. Ein Stérmel-
derelais signalisiert jegliche Fehlfunktion der Messstelle und fallt bei einer Stérung ab.

Alternativ lassen sich Gammasilometer-Messumformer schnell Uber Rackbus in ProzeB-
leitsysteme einbinden. In diesem Fall wird die Kommunikation Uber ein Gateway

ZA 67... gesteuert, z.B. das Modbus-Gateway ZA 672 (s. Abb. 1.4), das Rackbusdaten
in das entsprechende Protokoll umsetzt. Das Abfragen bzw. der Up-/Download von MeB-
werten, Konfigurierungsdaten und Status des Gammasilometer kann Uber das Gateway
erfolgen.

Personal-Com-|
Commutec-MeBumformer puter oder
ProzeBleit-
system

RS-232C-Schnittstelle

L L L )
I B B
Rackbus ¢} +
—— = =W\
= ' '

ZA 370
oder
ZA 371

MM

Speicherprogrammierbare

Steuerung mit

Modbus-Schnittstelle

g

ZA 672 Modbus-Schnittstelle

Sensoren Aktoren

L00-FMG671xx-04-00-00-de-005

Abb. 1.4 Das Gammasilometer FMG 671 kann als Einzelmef3gerét oder als Teil eines Messsystems
eingesetzt werden. Unser Beispiel zeigt das Gammasilometer mit weiteren
Commutec-Messumformern und Modbus-Gateway ZA 672
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Abschwéachung der
Gammastrahlen

Fullstandmessung

Linearisierung

Einfluss der Statistik auf
die Messgenauigkeit
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1.3 Messprinzip

Strahlenschutzbehalter E
z.B. QG 020

Linearisierungskurve

). — 100%
. Strahlung wird nach und o
*}. nach durch das Produkt é
abgeschwacht k]
< 5
b 35%
0%
S 0 1000
Detektor Normierte Zéhlrate
DG 57
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A

Abb. 1.5 Prinzip der radiometrischen Fullstandmessung

Radiometrische Fullstandmessung basiert auf dem Prinzip, dass Gammastrahlen beim
Durchdringen von Materie abgeschwacht werden. Grundsétzlich ist der Schwachungs-
faktor Fgeine Funktion der Dichte p, der Dicke dund des Abschwé&chungskoeffizienten u
des Materials. Die Abschwéachung wird durch die folgende Beziehung beschrieben:

Fg =™

Die Strahlungsintensitat 1asst auBerdem mit dem Quadrat des Abstandes A nach.

Bei der Fullstandmessung bleiben u, p und d konstant (bei Tankdurchmesser > 1 m)
und die Strahlungsintensitat ist nur vom Vorhandensein des Mediums abhéangig. Die
Zahlrate erreicht ein Maximum, wenn der Weg zum Detektor frei ist, ein Minimum, wenn
die Strahlen das Material durchdringen mussen. Die minimale und maximale Zahlrate
werden bei der Kalibrierung des Messumformers festgelegt; mithilfe dieser Werte wird
die Z&hlrate so normiert, dass sie zwischen 0 und 100 liegt.

Das Verhéltnis zwischen der Zahlrate und dem Fullstand ist nicht-linear. Eine sogenannte
Sensorlinearisierung, die individuell fir hdchste Genauigkeit eingegeben werden kann,
dient zur korrekten Berechnung des Fullstandes (s. Abb. 1.5).

Der Zerfall einer radioaktiven Strahlungsquelle unterliegt statistischen Schwankungen.
Wahrend eines festen Zeitintervalls treten darum nicht immer gleich viele Zerfalle auf,
vielmehr schwankt diese Zahl um ihren Mittelwert N.
Die Messgenauigkeit ist durch die relativen statistischen Schwankungen gegeben:

1
rel = T/T:/
Der statistische Messfehler wird also um so kleiner, je groBer die Zahl der registrierten
Zerfélle ist. Um mdglichst groBe Zahlraten (und damit optimale statistische Genauigkeit)
zuerreichen, empfiehltessich, die Integrationszeit soweit zu erhéhen, wie es die Dynamik
des Prozesses erlaubt (s. Seite 34).

o
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1.4 Funktionsbeschreibung

Das Gammasilometer ist als Racksyst-Steckkarte der 2. Generation mit Rackbusschnitt-
stelle ausgelegt. Es kann Uber die Frontplatte, mit einem Handbediengerat Commulog
VU 260 Z oder Uber ein Gateway ZA 67... konfiguriert werden. Der Messumformer kann
in folgenden Modi betrieben werden:

¢ Fullstandmessung mit Analogsignalausgang und Relais

o Fullstandmessung im Kaskadierungsbetrieb mit zwei Detektoren und zwei Messum-
formern, diese sind miteinander verbunden, einer fungiert als Master- und einer als
Slave-Geréat

¢ Flllstandmessung wie oben beschrieben mit Gammagraphie-Erkennung

Das Gammasilometer FMG 671 versorgt den DG 57 mit der erforderlichen Energie und
erhalt vom Detektor DG 57 ein Puls-Code-Modulations-Signal. Der eigensichere Signal-
eingang ist galvanisch von der Hilfsenergie und den Ausgangen getrennt. Die Sensor-
daten des Detektors werden auf einem Datentrager (DAT) mitgeliefert. Dieser ist bei Aus-
lieferung einer kompletten Anlage bereits im FMG 671 eingesteckt.

Das Gammasilometer FMG 671 liefert ein fullstandproportionales, normiertes Ausgangs-
signal0/4...20mAund0/2...10V mitfrei einstellbaren Endwerten. Je nach Parametrierung
fallen bei einer Stérung die Signale auf -10% des Bereiches, steigen auf +110% oder
messen kontinuierlich weiter. Im Kaskadierungsbetrieb hat nur das Master-Gerat ein
0/4...20mA Ausgangssignal.

Zwei Relais kdnnen entsprechend dem Fullstand und den relativen Werten der einge-
stellten Ein- und Ausschaltpunkte in Minimum- oder Maximum-Sicherheitsschaltung
betrieben werden. Die Schalthysterese ist durch den Abstand der Schaltpunkte definiert.
Bei Gammagraphie wird das zweite Relais als Stérmelderelais benutzt.

Um die Betriebssicherheit zu erhdhen, Uberwacht sich das Gammasilometer vom Detek-
tor bis zu den Ausgangen selbst. Bei einer Stérung leuchtet die rote Stérmelde-LED und
das Stérmelderelais sowie die Grenzwertrelais fallen ab. Der zugehorige Fehlercode
kann in der Bedienmatrix ausgelesen werden. Ursache kann z.B. ein fehlendes Ein-
gangssignal bzw. ein fehlerhafter Detektor sein.

Der Messumformer besitzt weitere Uberwachungssysteme, die die Plausibilitat des
Detektorsignals Uberprufen.

Der naturliche Zerfall des Praparates wird taglich kompensiert.

Die Zahlraten werden auf Plausibilitat Gberpruft: Gegebenenfalls wird der letzte Messwert
beibehalten, bis ein zweiter MeBwert eine sprungweise Anderung des Flllstands besta-
tigt.

Bei eingeschalteter Gammagraphie-Erkennung bleibt beim Auftreten von Stdrstrahlun-
gen der letzte gultige MeBwert erhalten.

Messwerte, Ereignisse und Status sowie alle Konfigurierungsdaten des Messumformers
kénnen Uber die Kommunikationsbuchsen auf der Frontplatte mit dem Handbediengerét
Commulog VU 260 Z oder Uber den Rackbus und ein Gateway ZA 67... mit einem Per-
sonalcomputer abgelesen werden. Bei Datenaustausch leuchtet die grine Kommuni-
kations-LED auf der Frontplatte. Die Umschaltung von lokaler auf Fernbedienung Uber
Rackbus erfolgt automatisch mit dem Ausstecken des Commulog von den Kommunika-
tionsbuchsen.

11
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1.5 Technische Daten
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Abb. 1.6 Racksyst-Einsteckkarte Gammasilometer FMG 671
Bauform Racksyst-Einsteckkarte, 7 TE, DIN 41 494
Frontplatte schwarzer Kunststoff mit eingelegtem blauen Feld, Griff und Kennzeichnung
Abmessungen s. Abb. 1.6
Gewicht ca. 0,3 kg
Messerleiste nach DIN 41 612, Teil 3, Bauform F (25-polig)

Steckplatzausrtstung Typ 25/2

FMG 671 mit Kodierstiften in Positionen 2 und 8

Versorgung 24V DC (-4 V...+6 V)
Restwelligkeit 2 V innerhalb der Toleranz
Strom ca. 135 mA
Leistungsaufnahme max. 3,8 W bei 24 V, max. 4,0 W bei 30 V
Betriebstemperatur Betriebstemperatur: 0 °C...+70 °C
Lagertemperatur: -25 °C...+85 °C
Klimaklasse KSE nach DIN 40 040
Schutzart Frontplatte: IP 20 (DIN 40 500), Steckkarte: IP 00
Elektromagnetische Stoéraussendung nach EN 61326, Betriebsmittel der Klasse A.
Vertrdglichkeit Storfestigkeit nach EN 61326, Anhang A (Industriebereich)
und NAMUR-Empfehlung NE 21 (EMV)
Zindschutzart [EEx ib] IC/ATEX 1l (2) G
Bei neutralem Schalter auf Kanal 2 ist eine Zenerbarriere notwendig
Eingang 1 PCM-Signal vom Detektor DG 57
Eingang 2 Binarsignal von neutralem Schalter (z. B. Relais 1 des FTG 671)

KurzschluBstrom |k: max. 10 mA

Ausgangsspannung (ohne Last): 10,5...12,5V
Ausgangsspannung Uz im Storfall: max. 16,2 V

mit neutralem Schalter: 0 ... 250 Q: geschlossen, 450 ... oo Q: offen

Analogausgang einstellbar 4...20 mA/0...20 mA, RL max. 500 Q

Nicht vorhanden im FMG 671 P-Slave

einstellbar 2...10 mV/0...10 mV, RL min. 10 kQ

Relais (auch im Master 2 unabhéngige Relais mit je einem Umschaltkontakt, Ein- und Ausschalt-
und Slave des punkte sind beliebig einstellbar; Sicherheitsschaltung,

FMG 671 P vorhanden) Minimum oder Maximum einstellbar

oder 100 VDC, 100 W

1 Stormelderelais mit einem Umschaltkontakt (einstellbar als
Grenzstandrelais), max. Schaltkapazitat der Relais:
2,5 A, 250 VAC, 300 VA, cos o= 0,7, 600 VA, cos ¢= 1,0

Commulog 260 Z AnschluB3 Uber 2 Buchsen an der Frontplatte
Rackbus Zum AnschluB an einen Personal Computer bzw. Bus Uber
Gateway-ZA

Rackbusadresse am 6poligen DIP-Schalter an der Karte einstellbar

Kaskadierung Bidirektionales-Signal wechselt zwischen Master und Slave (FMG 671 P)

Endress+Hauser
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2 Installation

Dieses Kapitel befal3t sich mit:

e dem Messsystem

e Installationshinweisen flr Strahlenschutzbehélter und Detektor

e der Installation des Gammasilometer im Rack oder Monorack-Gehéuse
e den elektrischen AnschlUssen fir Gammasilometer und Detektoren

e der Hardwarekonfiguration fur Fernbedienung

2.1 2.2 2.3
MeBsystem a Installation Installation
Detektor, MeBumformer im
Strahlenschutz- Rack

behalter

24 25
Verdrahtung DAT Hardware-
F,‘ Detektor und Konfiguration
MeBumformer DAT, Rackbus

LO0-FMG671xx-11-00-00-de-001

Abb. 2.1 Uberblick: Installation des Messsystems
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Gammasilometer FMG 671

Strahlenquelle

Strahlenschutzbehalter

14

2.1 Strahlenquelle, Strahlenschutzbehalter und
Detektor

Warnung!

o Alle Arbeiten, wie Ausbau oder Austausch des radioaktiven Praparates, dtrfen nur
vom Strahlenschutz-Verantwortlichen, -Bevollmachtigten, oder -Beauftragten unter
Beachtung der Strahlenschutzverordnung durchgefihrt werden. Dabei ist zu beach-
ten, ob dies nach dem Inhalt der vorliegenden Umgangsgenehmigung durch den
Betreiber zuldssig ist.

¢ Wird das Messsystem im explosionsgefahrdeten Bereich eingesetzt, missen die
Hinweise entsprechend den Geratezertifikaten unbedingt eingehalten werden.

Radiometrische Messeinrichtungen werden mit doppelt umschlossenen Pré&paraten
87Cs oder °Co betrieben. Beide entsprechen der DIN 25426/1SO 2919, Klassifikation C
66646. Dies ist die hochste Sicherheitseinstufung fur industrielle Strahlenquellen.

Die Gammastrahlung breitet sich vom radioaktiven Praparat nach allen Seiten gleich-
maBig aus. In der FullstandmefBtechnik wird aber im allgemeinen nur die Strahlung in
einer Richtung, namlich durch den Behélter hindurch, benétigt. Die Strahlung nach allen
anderen Richtungen ist unerwlnscht und muB abgeschirmt werden. Daher werden die
radioaktiven Praparate in Strahlenschutzbehéaltern eingesetzt, welche die Gammastrah-
len nur in einer Richtung fast ungedampft austreten lassen.

freie Hohe zum
Abnehmen der Haube =~ ___

75

QG 020: 76
QG 100: 92

Préparateinsatz

QG 020: 250

1Y/t &8 <)

NS $ QG 100: 308 e

5 ! N

55 | @

o« b
sg (Tt r
lejle] 2 5
Y3 — 2
T $ g
oo o S
o

8% g 2
[Ollo] %
oo ‘UI i T 1 T §
x
~ <)
g
-

Strahlenaustrittswinkel 5°, 20° oder 40°

Abb. 2.2 Strahlenschutzbehélter QG 020/QG 100 (Standard-Design)

32
,7/‘” [
)]
=
3
~ ®
3 O®
| 2
i horizontaler E
L105»L105+J Strahlenaustritt &
280 a=20°/40° &
465 170 170 —, (standard) £
oder S
Raum zum Abnehmen vertikaler Strahlenaustritt o=0°...45° §
der Schutzhaube 0.=20°/40° (standard) B=0°... 75° §
Abb. 2.3 Strahlenschutzbehélter QG 2000 (Standard-Design)
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Schwachungsfaktor
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Als abschirmendes Material dient Blei in einem geschweiften Gehduse. Auf Wunsch ist
einfeuerfester Strahlenschutzbehalter lieferbar, welcher gewahrleistet, dass bei Erhitzen
Uber den Schmelzpunkt des Bleis (327 °C) hinaus, z.B. im Brandfalle, der radioaktive
Strahler und das Blei nicht verlorengehen. Die Lage des Austrittskanals ist im MaBbild
und auf dem Behalter vermerkt. Bei Projektierung und Montage beachten!

Die Strahlenschutzbehalter sind in Ausfuhrungen mit manueller oder pneumatischer
EIN/AUS-Schaltungerhéltlich. Vom QG 2000 gibt es zusatzlich eine Version mit Initiatoren
zur Fernanzeige des Schaltzustandes. QG 020 und QG 100 sind auch im Euro/Schwe-
den- und im Chemie-Design fUr besondere Sicherheitsanforderungen lieferbar.

Die Schwéachungsfaktoren Fq und die zugehdrige Zahl von Halbwertschichten fur die
unterschiedlichen Strahlenschutzbehalter und fir die Praparate ®°Co und ’Cs sind in
der folgenden Tabelle aufgefihrt:

F, fiir ®°Co F fur *'Cs
QG 020 37 (5,2 HWS) 194 (7,6 HWS)
QG 100 181 (7,5 HWS) 1448 (10,5 HWS)
QG 2000 4096 (12 HWS) 8.389.000 (23 HWS)

Tab. 2.1 Schwédchungsfaktoren Fg und die zugehdrige Zahl der Halbwertschichten (HWS)

Aus diesen Werten I&sst sich berechnen:

¢ Die Ortsdosisleistung D in einem gegebenen Abstand r vom Strahlenschutzbehalter
(genauer: vom Praparat in der Mitte des Srahlenschutzbehalters)

o Der Radius rdes Kontrollbereichs, in dem die Ortsdosisleistung auf einen bestimmten
Wert D abgefallen ist.

D: Ortsdosisleistung [uSv/h]
D= Ki r: Abstand vom Préparat (Kontrollbereich) [m]
r2F A: Aktivitat des Praparats [GBq]
S Fs: Schwéchungsfaktor
&R (s. obige Tabelle)
r= (DF2) K = 357 uSv m?/h GBq (= 13.200 uSv m?/ h Ci) fir ®°Co
S K = 96 uSv m?/ h GBq (= 3.550 uSv m? / h Ci) fiir '¥Cs

Die folgende Tabelle fasst einige typische Rechenbeispiele zusammen:

Strahlen- Aktivitat %Co Co B7Cs BCs
schutzbehalter [GBq] D=75 D=25 D=75 D=25
uSv/h uSv/h uSv/h uSv/h
QG 020 0,74 0,98 m 1,69 m 0,22m 0,31 m
QG 100 3,7 0,99 m 1,71m 0,18 m kein
Kontrollbereich
QG 2000 11 0,36 m 0,62m kein kein
Kontrollbereich Kontrollbereich

Tab. 2.2 Kontrollbereiche der Strahlenschutzbehélter bei verschiedenen Aktivitéten von ©Co und *’Cs
Fur '¥Cs im QG 2000 ist bei allen radiometrisch verwendeten Aktivitaten die jeweilige

Dosisleistung bereits an der Oberflache des Strahlenschutzbehélters weit unterschritten.
Es entsteht also kein Kontrollbereich.
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Aktivitat der Strahlen-
guelle
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Mit jedem Strahlenschutzbehélter wird ein Informationsblatt mitgeliefert, das folgendes
beschreibt:

¢ Das Einschalten der Gammastrahlung
¢ Das Ausschalten der Gammastrahlung
e Der Austausch des Praparates

Diese Informationsblatter missen vor der Inbetriebnahme des Messsystems gelesen
und verstanden werden. Kap. 2.1 enthélt eine Kurzbeschreibung der
Standardkomponenten mit Hinweisen auf ordnungsgemaBe Installation.

Sonderversionen des Strahlenschutzbehalters werden immer mit entsprechender Doku-
mentation ausgeliefert.

Bei Fullstandmessung wird die Aktivitat so gewahlt, dass die Ortsdosisleistung am
Detektor folgende Werte erreicht:

e ca. 0,3...1,0 uSv/h (0,03...0.1mR/h) fur Detektor DG 57 mit ®°Co
e ca. 0,1...0,5 uSv/h (0,01...0.05mR/n) fur Detektor DG 57 mit '¥'Cs

In diesem Fall liegt die Ortsdosisleistung in der Regel unter dem Wert, der einen Kon-
trollbereich definiert.

Warnung!

e Unabh&ngig von den auf Seite 15 genannten Werten muf3 die tats&chliche Ortsdosis-
leistung am Strahlenschutzbehalter und am Detektor immer einzeln gemessen und
protokolliert werden.

e |st der Strahlenaustrittskanal zuganglich, muB3 eine entsprechende Absperrung ange-
bracht werden.

Endress+Hauser



Gammasilometer FMG 671 2 Installation

Detektor DG 57 Der Szintillator des Detektorsist ein zylindrischer Kunststoffstab mit 48 mm Durchmesser.
Fur Fullstandmessungen ist es Ublich, eine Lange von 400...2x2000 mm zu benutzen.
Ein WasserkUhimantel steht zur Verfligung und sollte bei Temperaturen > 40 °C einge-
setzt werden (Durchflussrate 40...200 I/h; max. Wassertemperatur 40 °C; Wasserdruck
4 - 6 bar).

Detektorkopf Temperaturfihler Photomultiplier Gammastrahlen erzeugen Photonen
‘ (Lichtblitze) im Szintillationsstab

e Ty
AR Y
/Q\\l/\ DR N ak ab : Ca S e e i
WA
T

N

L00-DG57xxxx-14-08-00-de-001

S AnschluB3 - FMG 671 Referenzdiode LED Rostfreier Stahlmantel

Abb. 2.4 Aufbau des Szintillationsdetektors DG 57

Der Detektor erzeugt ein Puls-Code-Signal, das alle 250 ms gesendet wird. Mit einer Fre-
quenz von 32 Hz wird ein Lichtblitz von einer LED erzeugt und durch den Szintillator
gesendet, um einen Referenzimpuls zu generieren. Der Referenzimpuls, die Temperatur
und die Impulsrate werden Uber eine Zweidrahtleitung an das Gammasilometer Uber-
tragen. Auf der gleichen Leitung erfolgt die Spannungsversorgung entsprechend

EEx d ib, EEx d oder EEx g, die je nach Detektor eingerichtet werden kann.

Mess- Anzahl i
lange A Befestigungs- P Gesamtlange B=A+675 N
schellen 50 MeBlange A
U -
100 mm |2
400 mm |2
=
600 mm |2 - - g
o Q 2
800 mm 2 oo N U 1 GO SO | U~ B 1 | 1 A Y A - 8
o] S 8
1000 mm | 3 v 1;
1200 mm | 3 %
1500 mm | 3 g
2000 mm | 4 Abb. 2.5 Detektor DG 57: Abmessungen in mm
A Gesamtlange B=A+685 N
60, | o MeBlange A .
4’\ 3
© © °
. g /u/{@‘\) :
" \\\\KJ :
~® q %
£ :
177 §

Abb. 2.6 Detektor DG 57 mit Wasserk(hlmantel: Abmessungen in mm
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Montage und Installation
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Beider Montage des Strahlenschutzbehalters muB gewahrleistet sein, dass die Strahlung
genau auf den gegentber montierten Detektor ausgerichtetist. Folgende Punkte missen
beachtet werden:

o Der Detektor wird vorzugsweise vertikal montiert, mit dem PMT (Photo-Multiplier
Tube) nach unten

o Im Kaskadierungsbetrieb wird der Slave-Detektor oben und der Master-Detektor
unten montiert

¢ Montage nebeneinander ergibt Empfindlichkeitsverdoppelung

¢ Strahlenschutzbehalter und Detektor missen genau ausgerichtet sein

e Die Strahlung muB3 am Detektor zwischen den beiden Messbereichsstreifen ankom-
men (Messlange beim DG 57).

Der Strahlenschutzbehélter wird in der Regel an einer Stlitze oder am Behélter ange-
flanscht (Gewicht beachten!). MuB3 der Strahlenschutzbehalter in einem Abstand zum
Fullgutbehalterangebrachtwerden, erfordert dies entsprechende sicherheitstechnische
MaBnahmen wie Abschranken, Kennzeichnen usw.

Der Detektor DG 57 kann durch mitgelieferte Montageklammern entweder direkt an
Bugeln am Behélter oder an einem Rahmen befestigt werden. Bei der Flllstandmessung
ist die Ortsdosisleistung so klein, dass kein Kontrollbereich am Detektor entsteht. Unab-
hangig davon muB die tatsachliche Ortsdosisleistung immer einzeln gemessen werden.
Abb. 2.7 zeigt Montagebeispiele.

Senkrechter stehender Zylinder Horizontaler liegender Zylinder

Zyklone Montagevorschlag fur
Strahlenschutzbehélter

Verstrebung

JAN

abschranken, so
dass keine Persone
in den Nutzstrahl
greifen kénnen

rechteckige Platte
mit Bohrung im
Strahlengang

Gewindebolzen zum
Feinjustieren des QG,
nach dem Ausrichten
fest verschweiBen

L00-FMG671xx-17-00-00-de-002

Abb. 2.7 Montagebeispiele fir typische Anwendungen

Endress+Hauser
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Rackmontage

Rackanordnung

Racksyst-Feldgehause
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2.2 Installation des Gammasilometers FMG 671

Es gibt drei Méglichkeiten, das Gammasilometer zu installieren:

¢ 19" Baugruppentrager far max. 12 Messumformer
e Feldgehause, Schutzart IP 65, fur max. 6 Messumformer
e Monorack-1I-Gehé&use flr Einzel- oder Reihenmontage.

Wir liefern auf Bestellung komplett verdrahtete Baugruppentrager. Planungshinweise

sind der Dokumentation Tl 224F/00/de »Baugruppentrager FXG 1 und 2» zu entnehmen.

Im Kaskadierungsbetrieb Master und Slave moglichst nebeneinander montieren.
Beim Einbau in Ihren Baugruppentrager bzw. Installationen mit Karten von Fremdher-
stellern besticken Sie das Rack wie folgt:

Fremdgerate E+H Gerate E+H Gerate Fremd- NT
(Ex) (Ex)i geradte  Versorgungsspannung
- —
O
O e o o
Absté&nde zwischen verschiedenen Abstande zwischen E+H-Geraten
Fremdgeraten (Ex)i gemaB und Fremdgeréaten 2 TE mit
jeweiligem PTB-Schein Blindabdeckung

L00-FMG671xx-04-00-00-de-006

Abb. 2.8 Empfohlene Anordnung flr Racksyst-Baugruppentrdger

Schritt
]

Vorgang
Das Netzteil (NT 471) auBerst rechts positionieren.

Bei zwei Netzteilen, Kuhlabstand von 2 TE einhalten (Blindabdeckung).

Nichteigensichere Gerate neben dem Netzteil positionieren.
Ein Mindestabstand von 2 TE ist zwischen allen Fremdgeraten und

Racksyst-Karten und Fremdgeréaten einzuhalten.

Eigensichere Gerate an der linken Seite des Racks positionieren.
Fremdgerate kommen zuerst.

Blindabdeckungen zwischen Fremdgeréaten sowie zwischen Fremdgeraten und
Racksyst-Karten gemaB dem Ex-Zertifikat installieren (falls vorhanden).

Racksyst-Karten kdnnen ohne Blindabdeckung nebeneinander eingesteckt werden.

Hinweise zur Installation von Commutec-Messumformern in das Racksyst-Gehause mit

1/2 19"-Rack kénnen dem Dokument Tl 026F/00/de entnommen werden.

e Das Feldgehause an einer schattigen Stelle montieren.
- Falls erforderlich, eine Sonnenschutzhaube montieren.

¢ Die max. zuldssige Umgebungstemperatur fur das Feldgehause betragt zwischen

+50 °C...+60 °C, je nach Leistungsaufnahme der Karten (bis 20 W).

Hinweis!

Aus Grinden der Elektromagnetischen Vertraglichkeit empfehlen wir bei Einbau der

Steckkarte in Feldgeh&use oder Baugruppentréger die Verwendung einer speziellen
Flhrungsschiene mit Metallclip. Dadurch wird die Anbindung des Gerateeingangsfil-
ters an das Potential des Baugruppentragers ermoglicht.
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Monorack-II-Gehause

Monorack-II-
Schutzgehause

20

Klemmenblock

Klappe

Einsteckkarte

L —

Umschaltbricke

Monorack-
Gehause

Befestigungs-
schrauben

Klappe

L00-FMG671xx-17-00-00-de-003

Abb. 2.9 Montage und Demontage des Monorack-II-Gehduses

Das Gammasilometer FMG 671 und das Monorack-11-Geh&use werden separat geliefert.
Sie werden entsprechend Abb. 2.9 zusammengebaut.

¢ Das Monorack-Gehause ist flir Wandmontage geeignet, Schutzart IP40
¢ Die Umgebungstemperatur -20 °C...+60 °C fur ein Gehause bzw. -20 °C...+50 °C fur
Anreihungen darf nicht Uberschritten werden.

Weitere Informationen zur Installation entnehmen Sie bitte der mit dem Monorack-II gelie-
ferten Betriebsanleitung BA 090F.

Hinweis!

Das Gammasilometer kann nicht mit friheren Versionen des Monorackgeh&uses betrie-
ben werden. Die frihere Version erkennt man daran, dass sich keine Umschaltbriicke
am Klemmenblock befindet, s. Abb. 2.9 bzw. Abb. 2.16, Seite 24.

Wird das Gammasilometer FMG 671 und das Monorack-Geh&use im Freien montiert,
dannistder Einbauin ein Schutzgehause (Schutzart IP 55), welches als Zubehor lieferbar
ist, zu empfehlen.

Das Schutzgehause kann zwei Messumformer aufnehmen.
Die Umgebungstemperaturen -20 °C...+50 °C fur einen Messumformer bzw.
-20 °C...+40 °C fur zwei Messumformer dlrfen nicht Gberschritten werden.

Abmessungen und Installationshinweise sind der Technischen Information
T1 099F/00/de zu entnehmen.

]

L00-FMG671xx-04-00-00-xx-007

Abb. 2. 10 Monorack-II-Schutzgehéduse
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Verdrahtung
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2.3 Anschluss des Messumformers

Warnung!

e Schalten Sie vor dem AnschlieBen die Stromversorgung aus.

o Wird der Sensor bzw. die Sonde in einem explosionsgefahrdeten Bereich ange-
schlossen, sind die gultigen Richtlinien zu beachten.

Nicht-Ex-Bereich Ex-Bereich
S T
ol 4 d4 >—- +—=1 DG 57 PCM-Eingang
s -0 [} 5o 223 o T o |
6
8 g]g )): * ZA 67... Ferndialog
10 |+[] L[] 3 [<—» Rackbus d12 >—+ _
St |
12 4] +[I=[] di4 >—- 0/4"'20 mA romsigna
Analogausgéange b12 >—+ Spannungs-
140040 14 3— - N[0z tov]
16 712 >—TD )
o, 3
Relais 1A z18 ) ]
201, l r : %- d18 >—— | @—H Relais 1A
2210 .10 — == p20 )——
a Relais 1B r 722 )
24| ] Cu 4 — .
u-or 7= d22> ] Relais 1B
26| [] 1 —== P24 }—] g
ﬁ L, stormelde- r 226 g
28 relais N ; d26 > | _®_H> Stérmelderelais 8
801 4 L o b28>—— g
210810 } Versorgung ggg 20..30V DC-Versorgung §
o
FMG 671 E

Abb. 2.11 AnschluBschema fir Gammasilometer FMG 671

Abb. 2.11 zeigt das AnschluBschema des Gammasilometer FMG 671:

o Klemmen d2 und d4 sind fur PCM-Signale (DG 57), Klemmen z2 und z4 sind far
externe Grenzschalter.

e Fingédnge d2, d4 und z2, z4 sind galvanisch von der Gbrigen Schaltung getrennt.
- Bei der Verwendung eines Schalteinganges vom Gammapilot (z2, z4),
muB eine Sicherheitsbarriere der Firma ABB CEAG mit der Bezeichnung
GHG 1119430V1201 zwischen dem Gammapilot und dem Gammasilometer
eingesetzt werden.

o Im Kaskadierungsbetrieb werden Master und Slave Uber z12-z12 und z14-z14
verbunden.

¢ Die Signaleingange sind galvanisch voneinander und von allen anderen
Schaltkreisen getrennt.

e Die Schaltungsnull des Gerates (L) ist mit dem Minuspol der Versorgungsspannung
verbunden.

Hinweis!

Far das Gammasilometer FMG 671 sorgen zwei Codierstifte in den Positionen 2 und 8
der Federleiste des Racks daflr, dass nur dieser Geratetyp an diesem Steckplatz ein-
gesteckt werden kann. Stammt das Rack nicht von Endress+Hauser, so missen die
Stifte kundenseitig eingesteckt werden.
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Verdrahtung DG 57

Detektor DG 57 HxXxxxx
bzw. VXXXXX
(EEx d-Version)

Schalteingang
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Die Verdrahtung des Standarddetektorsist Abb. 2.12 zu entnehmen. Es wird empfohlen,
geschirmtes, 2-adriges Installationskabel, max. Widerstand 25 Q pro Draht, zu benutzen.

Die Abschirmung beidseitig erden. Falls dies im Einzelfall nicht méglich sein sollte, ist
die Abschirmung vorzugsweise detektorseitig zu erden. Explosionsschutz-Vorschriften
beachten!

Die Varianten [EEx d] und [EEx €] sind auch entsprechend Abb. 2.12 zu verdrahten -
hier mUssen die zusatzlichen SchutzmaBnahmen fur die Leitung, z.B. Verlegung in Roh-
ren, beachtet werden.

Die EEx d-Version des DG 57 wird mit folgenden Kabeleinfihrungen ausgeliefert:

NPT 2", M20 x 1,5 oder G 2. AnschluB des Detektors DG 57 H... mit AnschluBgehause
in der ZUndschutzart "'Druckfeste Kapselung" Uber geeignete Kabelverschraubungen (IP
65) bzw. Uber Rohrleitungssysteme entsprechend den Anforderungen von EN 50018,
Abschnitt 12.1 und 12.2. Nicht genutzte Offnungen des Detektors DG 57 H... sind ent-
sprechend der EN 50018, Abschnitt 12.5, zu verschlieBen. Die Schutzart IP 65 muB ein-
gehalten werden. Anschluss des Detektors DG 57-V... mit Anschlussgehéuse in der
Zundschutzart "Druckfeste Kapselung" Uber die mitgelieferte Shimada-Kabelverschrau-
bung SCX-16B Exd IIC.

Nach Anschlul3 des Kabels im AnschluBraum des DG 57 den Gewindedeckel ganz ein-
schrauben und mit Deckelkralle sichern.

Warnung!

Auf keinen Fall die Innensechskantschrauben I6sen, da diese die Stahlumhdllung und
den Detektorkopf zusammenhalten. Dies héatte zur Folge, dass der Ex-Schutz der
Detektorelektronik verloren ginge.

Ex-Bereich Nicht-Ex-Bereich
DG 57

Bei Bedarf Rmax =25 Q FMG 671
Abschirmung siehe auch Zertifikat

a2 (+)

[EEx ib] ICT6

L00-FMG671xx-04-00-00-de-009

Abb. 2. 12 AnschluBschema fir DG 57

Die Verdrahtung des externen Grenzschalters ist Abb. 2.13 zu entnehmen:

Beim Gammapilot FTG 671 kann z.B. Relaisausgang 1 als Schalter angewendet werden
- da die Abgleichkorrektur bei jedem Schaltvorgang durchgefihrt wird, kann die Werks-
einstellung (Defaultwerte) des FTG 671 Ubernommen werden.

FTG 671 FMG 671
u  di18 1 + |2 3
K S
. ~7.~ 8
<
r z18 - z4 P
Sicherheitsbarriere bei Ex-Anwendung Z
GHG 1119430V1201 g

Abb. 2. 13 AnschluBschema flir Schalteingang mit Relais 1 des Gammapilot FTG 671
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Abb. 2. 14 Rackbus-AnschluBschema

Fur die Fernbedienung Uber Rackbus erfolgt die Verdrahtung entsprechend Abb. 2.14.

e FUr die Verdrahtung ZA 67... - Rechner/SPS, siehe entsprechende Betriebsanleitung
BA 054de (Modbus-Gateway), BAO73de (PROFIBUS Gateway), usw.

o Auf richtige Erdung achten! Ein unterschiedliches Potential zwischen dem Gateway
und Rackbus/SPS kann zu Geratefehlern fuhren.

Der Schaltungsnullpunkt des Geréates (L) ist mit dem Minuspol der Versorgungsspan-
nung verbunden.

e Spannungsausgang 0/2...10 V
Die Anzahl der Anzeigegerate, die parallel angeschaltet werden kdnnen, ist
unbegrenzt RL = 10 kQ

e Stromausgang 0/4...20 mA
Fur Gerate mit potentialbehaftetem Eingang kann nur ein Gerat direkt angeschlossen
werden.
Die Anzahl der potentialfreien Geréte ist unter Berlcksichtigung der min. bzw. max.
Burde unbegrenzt R, < 500 Q

e Stérmelde- und Grenzwertrelais kénnen geméai Abb. 2.15 angeschaltet werden
Max. Strom/Draht = 2,5 A. FUr Schaltleistung siehe technische Daten (Seite 12).

Empfohlen rm% rma—!) rl_%a

Max. Strom pro Leitung 2,5 A

L00-FMG671xx-04-00-00-de-012

Abb. 2. 15 Vorschldge fir den Anschlul3 von Stér- und Grenzwertrelais
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Abb. 2. 16 AnschluBschema Monorack-II-Federleiste

Abb. 2.16 zeigt die Federleiste in der Grundplatte des Monorack-II-Geh&uses. Die
Anschlisse entsprechen denen in Abb. 2.11. Werden mehrere Monoracks miteinander
verbunden, so lesen Sie die dort mitgelieferte Betriebsanleitung BA 090F.

 Uberprufen Sie, ob die Umschaltbriicke in der Grundplatte fir Racksystkartentyp Il
eingestellt ist

e Hat eine Klemme zwei Bezeichnungen, so gilt die grine

e Stecken Sie die zwei mitgelieferten Stifte in Positionen 2 und 8 der Federleiste ein.

Hinweis!

e Das Gammasilometer kann nicht mit friheren Versionen des Monorackgehauses
betrieben werden. Alte Gehause sind dadurch zu erkennen, dass die Umschalt-
bricke fur Racksystkartentyp Il nicht vorhanden ist, siehe oben.

¢ Bei versehentlicher Installation in einem friheren Monorack-Gehause passiert buch-
stéblich nichts!
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Detektordaten

Gateway ZAG67...

Commulog VU 260 Z
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2.4 Hardware-Konfiguration

Ansicht von oben 1 @ 4 16 32
OFF

7 UELELL
/ Adresse =2 + 8 = 10

e =
U 123456 )
1 Adressen- Sicherung
schalter

=k

@,{ ® |_ Federleiste
Frontplatte

EEPROM-Buchse ™
fur DAT (Datentrager)

|:@ (€] ,_

Master/Slave
Aufkleber

Seitenansicht

LO0-FMG671xx-04-00-00-de-014

Abb. 2. 17 Konfigurationselemente Gammasilometer FMG 671

In Abb. 2.17 sind die Adressenschalter und die Position des DAT dargestellt.

Achtung!

o Elektrostatische Entladung kann zu einer Beeintrachtigung der Funktionsfahigkeit
oder zu Schaden an elektronischen Bauteilen fihren. Vor der Handhabung der Karte
ist ein geerdeter Gegenstand zu berUhren.

Ein EEPROM-Modul (DAT) mit Detektordaten wird mitjedem Detektor (DG 57) mitgeliefert
- entweder im Detektorkopf oder schon im FMG 671 eingesteckt. Uberpriifen Sie vor der
Inbetriebnahme, ob das DAT in der EEPROM-Buchse steckt und mit der Detektornummer
(auf dem DG 57 Typenschild) dbereinstimmt.

Der Adressenschalter ist nur bei Rackbusbetrieb, d.h. Kommunikation tGber die rlicksei-
tige Federleiste, wie folgt einzustellen:

e An den Schaltern 1...6 eine Gerateadresse zwischen 0 und 63 einstellen.
- Bei Stellung OFF hat der Schalter den Wert 0.
- Bei Stellung ON wird dem Schalter der in Abb. 2.17 gezeigte Wert zugewiesen.
In Abb. 2.17 hat die Adresse den Wert 2 + 8 = 10.
¢ Im Kaskadierungsbetrieb erhalten Master und Slave verschiedene Adressen.

Weitere Information zum Betrieb mit Gateway ist der entsprechenden Betriebsanleitung
zu entnehmen, z.B. BA 054F/00/de fur Gateway ZA 672.

Der Racksystkartentyp Il schaltet automatisch von Rackbus- auf Commulog-Betrieb,
wenn das Handbediengerat an den Buchsen an der Frontplatte des Gammasilometers
angeschlossen ist. Wird die Commulog-Verbindung geldst, so schaltet das Gammasi-
lometer wieder auf Rackbusbetrieb um.
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3 Bedienelemente

Dieses Kapitel behandelt die Bedienung des Gammasilometer FMG 671. Es wird wie
folgt unterteilt:

e Commutec-Bedienmatrix
o Konfigurierung mit den Bedienelementen
o Konfigurierung mit dem Commulog VU 260 Z

3.1 Commutec-Bedienmatrix
Alle Parameter werden Uber eine Bedienmatrix eingestellt, sieche Abb. 3.1 und Abb. 3.2:

e Jedes Feld in der Matrix ist Uber eine vertikale (V) und eine horizontale (H) Position
anwahlbar, welche direkt Uber die Tasten des Gammasilometer FMG 671, Uber Com-
mulog VU 260 Z oder Computer-Gateway ZA 67... eingegeben wird.

o Weitere Angaben zur Bedienung mit Gateway ZA sind den entsprechenden Bedie-
nungsanleitungen bzw. Tl 113F zu entnehmen.

Eine Kopie der Bedienmatrix, die mit dem Gammasilometer FMG 671 mitgeliefert wird,
befindet sich auf Seite 58.

Anzeige Gammasilometer

Parameter an der

gewahlten ———= 1 2 VH | =—— Aktuelle Matrixposition
. 02
|

Matrixposition

HO H1 H2 H3 H4
Vo[ -

V1 = Gleichzeitiges Driicken
V2 =+ von V, H:

V3 \\ E Die Anzeige springt auf

v4 VOHO

‘b E 9 Anwahl der Felder

Anwahl der Felder HO...H9. HO
V0...H9, VO o

L00-FMG671xx-07-00-00-de-002

Abb. 3.1 Gammasilometer FMG 671. Bedienmatrix mit Funktionen der Tasten V und H.
Die vollstdndige Matrix besteht aus 10 x 10 Feldern, wobei nicht alle Funktionen belegt sind

Commulog-Anzeige

TAG-NO. DEVICE
>000.0 < units <E>

Parameter ——
Teste »Diagnose«:

02 Bei Blinken des
Parameter- — (FUNCTION OF FIELD) ‘ Y Diagnosezeichens
beschreibung J drlicken

HO H1 H2 H3 H4
—\V0| »
V1 <

e
V3 \ Taste »Escape«

V4 Anwahl Feld VOHO
- < Taste »Eingabe«
Positionstasten @ Starten/Beenden der
Anwahl der Matrixfelder

Parametrierung

L00-FMG671xx-07-00-00-de-003

Abb. 3.2 Commulog VU 260 Z Handbediengerét. Anzeige mit Tastenfunktionen. Messstellenbezeichnung
(Tag.-Nr.) wird in der Ebene VA eingegeben, die nur iber Commulog oder ZA 67... bedienbar ist.
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3.2 Konfigurierung mit den Bedienelementen

FTG 671
/N
MeBwertanzeige mit Fullstand
als % in VOHO -
-
Balkendiagramm -
Matrixanwahl-Tasten —— | @V @H
oe!
(002 -
@+ @—
Eingabetasten -
@- OE
Grune Kommunikations-LED ——— | @ @O<\
* leuchtet bei Datenaustausch e [ ———
Stérmelderelais-LED ————————| 1 @ O“m\>
e leuchtet bei Stérung, O]
Relais fallt ab

e blinkt bei Warnung,
Relais bleibt angezogen

Matrixposition

Grenzwerterelais-LEDs
e rot leuchtet;

Relais abgefallen
® grlin leuchtet,

Relais angezogen

Commulog-Buchsen

Testbuchsen fur 0/4...20 mA

Analogausgang

L00-FMG671xx-07-00-00-de-004

Abb. 3.3 Frontplatte des Gammasilometer FMG 671

Abb. 3.1zeigtdas LC-Display und die Matrix des Gammasilometers FMG 671, Abb. 3.3

die Frontplatte. Tabelle 3.1 beschreibt die Tastenfunktionen:

e Nach Verriegelung der Matrix (Seite 41) kénnen keine Verdnderungen mehr vorge-

nommen werden.

e Zahlenwerte, die nicht blinken, sind reine Anzeigewerte oder verriegelte Felder.

Tasten ‘ Funktion

Anwahl der Matrix

Anwahl der vertikalen Position, V drlicken

<
L]

Anwahl der horizontalen Position, H dricken

<l [=

v+ E] e Durch gleichzeitiges Driicken von V und H springt das Display auf VOHO

Eingabe der Parameter

[+

Die angewahlte Ziffernstelle blinkt.

Der Cursor springt zur nachsten Ziffernstelle der Digitalanzeige.

e Der Zahlenwert der Ziffer kann dann geandert werden.

[+]
+

E] e Der Dezimalpunkt wird durch gleichzeitiges Dricken der Tasten
»+« und »=> « um eine Position nach rechts verschoben

Veréndert den Zahlenwert der blinkenden Ziffernstelle um +1.

L)

e Verandert den Zahlenwert der blinkenden Ziffernstelle um -1
e Das Vorzeichen kann durch mehrmaliges Dricken von »-«
verandert werden. Der Cursor mu3 dazu ganz links stehen.

[~

alte Wert des Matrixfeldes.

Mit dieser Taste bestatigen und speichern Sie ihre Eingabe.
Wird ein anderes Matrixfeld gewéhlt, ohne Drlcken der »E« Taste, gilt der

Tab. 3.1 Tastenfunktionen des FMG 671
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3.3 Konfigurierung mit dem Commulog VU260 Z

Grine Kommunikations-

LED

® leuchtet bei
Datenaustausch

Commulog-Buchsen —

1

W COMMULOG VU 260 Z

LIC 103 FMG 671
2 09 MeBwertanzeige
MEASURED VALUE <-$’

N AN PN i

@ Funktionstasten

Matrixanwahl-Tasten

L00-FMG671xx-07-00-00-de-005

Abb. 3.4 Gammasilometer FMG 671. Tastenfunktionen des Handbediengeréts Commulog VU 260 Z.

Das Gammasilometer FMG 671 kann auch mit dem Handbediengeréat
Commulog VU 260 Z parametriert werden, s. Abb. 3.4. Bedienungsanleitung
BA 028F/a2 beschreibt die Handhabung des Commulog. Tabelle 3.2 beschreibt die

Tastenfunktionen.

Die Messstellenbezeichnung (Tag Nr.) wird in der VA-Ebene der Matrix eingegeben.

Tasten

‘ Funktion

Anwahl der Matrixposition

ESIEIEIIE

Anwahl Matrixposition

»Escape-Taste«, Anwahl Matrixposition VOHO

Zeigt Fehlermeldung an (blinkendes Diagnosezeichen).
»Escape« drucken, um Alarm zurlckzusetzen, VOHO wird angewahlt

Eingabe der Parameter

Startet Parametereingabemodus
Beendet Parametereingabemodus und speichert die Eingaben

Anwahl der zu &ndernden Stelle: die angewahlite Stelle blinkt

Parametereingabe bei alphanumerischen Eingaben bewirkt:
Die Taste T von "-" ausgehend:

0,1,..9,./,+, Leerzeichen, Z,Y X,W,

Die Taste | von "-" ausgehend:

AB,...Y.Z, Leerzeichen,+,/,.9,8,...

Verschieben der Kommastelle:
« und T zusammen, nach links
— und T zusammen nach rechts

Beendet Parametereingabemodus ohne Ubernahme der Eingaben.
Commulog bleibt beim gewahlten Matrixfeld.

Tab. 3.2 Gammasilometer FMG 671. Parametereingabe und -anzeige (ber Commulog VU 260 Z.
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4  Abgleich und Bedienung

In diesem Kapitel werden die Grundeinstellungen fur eine Fullstandmessung mit dem
Gammasilometer FMG 671 beschrieben:

e Inbetriebnahme und Abgleich

e Analogausgang und Relais

e Sensorlinearisierung

¢ Abgleichkorrektur (mit externem Grenzschalter)
e Anzeige gemessener Werte

e Verriegelung der Matrix.

Notieren Sie Ihre Bei der Eingabe der Parameter notieren Sie sich am besten die Werte in der Tabelle auf
Eingaben! Seite 57. Bei Austausch des Gammasilometer FMG 671 kdnnen diese Werte wieder ein-
gegeben werden, ohne dass ein neuer Abgleich bendtigt wird, s. Seite 55.

4.1 4.2/4.3/4.4 4.5 4.6
Inbetriebnahme I|:>< i Abgleich I|:>‘ :Ssaéoagn_g Il:{ D"l Relais I
4.7 4.8 4.9 4.10

Abgleich-
korrektur

Sensorlinea-
Z risierung

MeBwert 'uTrO Parameter-
° eBwer verriegelung

]

L00-FMG671xx-19-00-00-de-001

Abb. 4.1 Vorgang: Abgleich und Bedienung

4.1 Inbetriebnahme

Achtung!
@ Vor dem Abgleich bzw. der Inbetriebnahme sollte das Gerat mindestens 6 Stunden ein-

geschaltet gewesen sein (mit ein- oder ausgeschaltetem Strahlenschutzbehalter).
Die Inbetriebnahme besteht aus zwei Schritten:

o Messumformer-Reset
e Eingabe der zum Abgleich benétigten Systeminformationen.

Messumformer-Reset Ein Reset bewirkt eine Rickstellung der Parameter auf die werkseitig voreingestellten
Werte (Defaultwerte), s. Seite 57. Ein Reset wird durch Eingabe einer Zahl zwischen 670
und 679 in Feld VOH5 ausgeldst.

Schritt Matrix Eingabe Bedeutung
1 VIOH5 z.B. 671 Ein Wert zwischen 670...679 eingeben
2 »E« Eingabe bestéatigen

Endress+Hauser 29



4 Abgleich und Bedienung

Gammasilometer FMG 671

Inbetriebnahme

Beispiel

Beispiel:
Inbetriebnahme

30

Die Informationen in Tabelle 4.1 mUssen wahrend der Inbetriebnahme in den Gamma-

silometer eingegeben werden.

Der Abgleich (Kap. 4.2/Kap. 4.3) erfolgt unmittelbar

danach.
Parameter Matrix Bedeutung
Abgleichmodus V3HO 0 = gesperrt
1 = Standardabgleich ohne Hintergrundabgleich, Seite 33
2 = Geratewechsel, Seite 55
3 = Nachkalibration, Seite 33
4 = Standardabgleich mit Hintergrundabgleich, Seite 31
Strahlenquelle V3H1 0=""Cs
1=%Co
2 = keine
Montagelage des V3H2 0 = PMT (PMT = Photomultiplier) unten
Detektors 1 1 =PMT oben
Montagelage des V3H3 0 = PMT (PMT = Photomultiplier) unten
Detektors 2 (Kaska- 1 = PMT oben
dierung, Kap. 5)
Abgleichdatum V3H4 Datum, an dem der Abgleich stattfindet
J KW T
J = Einerstelle des Jahres, z.B. 1 fir 2001
KW = Kalenderwoche, z.B. 08 fur Woche 08
T = Wochentag, 1 = Montag, 2 = Dienstag...

Tab. 4.1 Systeminformation fur Inbetriebnahme

Fur ein Gammasilometer mit Detektor DG57, PMT unten, Strahlenquelle *'Cs , Abgleich-
datum Montag den 08. Januar 2001, mussen folgende Parameter eingegeben werden:

7 V3H4 1021

# Matrix Eingabe

Bedeutung
1: ohne Hintergrundab-

@ Montag

08
i 1 Januar

1 V3HO  1bzw. 4
2 - »E«

3 V3H1 0

4 - NP

5 V3H2 0

6 - NP

gleich (s. Seite 33)
4: mit Hintergrundab-
gleich (s. Seite 31)
Eingabe bestéatigen

Strahlenquelle ®Cs
Eingabe bestéatigen

PMT unten
Eingabe bestéatigen

2001, Woche 02,
Montag

Cs 137

2001

8 - »E« Eingabe bestéatigen | g
9 Abgleich nach Kap. 4.2 N
bzw. Kap. 4.3 E g
PMT %
unten =0 E

Hinweis!

Wahrend dieses Vorganges blinkt die Stérmelde-LED und Warnung E 630 zeigt an,

dass die Kalibrierung noch unvollstandig ist.
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4.2 Standardabgleich mit Hintergrundabgleich

Der Standardabgleich benétigt die Bestimmung von drei Parametern, die in beliebiger
Reihenfolge eingegeben werden kénnen:

o die Zahlrate fur 0% Beftllung (VOH1)
o die Zahlrate fur 100% Beflllung (VOH2)
o die Zahlrate bei ausgeschalteter Strahlung und 100 % Beflllung (V3H9)

Hintergrundstrahlung

L00-FMG671xx-19-00-00-de-002

Abb. 4.2 Parameter fiir den Standardabgleich

Wiein Abb. 4.3 zu sehenist, kompensiert der Gammasilometer FMG 671 alle Abgleichs-
parameter fir den Zerfall des Praparates. Der Hintergrundabgleich sorgt dafur, dass die
Minimum-Impulsrate nicht unter die Hintergrundstrahlung kompensiert wird. Durch das
Halten der minimalen und die weitere Kompensation der maximalen Impulsrate verringert
sich der Abstand zwischen der minimalen und der maximalen Zahlrate.

Log-Zeit (Jahr)

NG Max. Zahlrate bei Abgleich
\ Bei Hintergrundabgleich
N\ Min.-Z&hlrate = Hintergrund
N N ab diesem Punkt
N
N
N
RS Nmax
~
2 N >
© N S ~
< S RS
NN S
~ ~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~ ~ @
Nmin S =~ %
_____________ $
Min. Zahlrate bei Abgleich T T 8
Hintergrundstrahlung 3
5
[O]
£
(=3
S

Abb. 4.3 Zerfallskompensation der Zahirate und Schaltpunkte

31



4 Abgleich und Bedienung

Gammasilometer FMG 671

Vorgang
Standardabgleich mit
Hintergrundabgleich

Nach dem Abgleich

32

Schritt Matrix Eingabe Bedeutung

1 V3HO 4 Vorbereitung nach Kap. 4.1, "Standardabgleich mit Hinter-
grundabgleich" wéhlen

9 VOH1 »E« Bei 0% Fullstand bis zur Stabilisierung des Messwertes
warten (min. 100s);
»E« dricken um maximale Impulsrate zu Ubernehmen

10 VOH2 »E« Bei 100% Fullstand bis zur Stabilisierung des Messwertes
warten (min. 100s);
»E« driicken um minimale Impulsrate zu Gbernehmen

11 V3H9 »E« Bei 100% Fullstand und ausgeschalteter Strahlenquelle
bis zur Stabilisierung des Messwertes warten (min. 100s);
»E« dricken um Wert zu Ubernehmen

12 VOH4 z.B. 10 Integrationszeit T eingeben, s. Seite 34

»E« Eingabe bestatigen

Nach dem vollstandigen Abgleich:

o Wird Fullstand L % in VOHO angezeigt

o wird fUr den Analogausgang 4 mA = 0%, 20 mA = 100% eingestellt

e sprechen die Grenzwertrelais bei den Defaultwerten an (10% und 90%, Minimum-
Sicherheit fur Relais 1, Maximum-Sicherheit fur Relais 2, s. Seite 36)

o werden die Abgleichfelder automatisch gegen unbeabsichtigte Eingaben gesperrt.
Sie werden wieder durch erneute Anwahl eines Abgleichmodus
geodffnet, wenn das FMG 671 vorher nicht in V8H9 verriegelt wurde.

Hinweis!

e Wahrend des Abgleichs blinkt die Stérmelde-LED und Warnung E 630 wird ange-
zeigt.

o Wahrend des Abgleichs ist die Integrationszeit wenigstens 20 s, auch wenn in VOH4
ein kleinerer Wert eingestellt wurde.

o Die Wartezeit bis zur Equilibrierung fur den Leer-, Voll- und Hintergrundabgleich sollte
5 mal so lang sein wie die in VOH4 eingestellte Integrationszeit. Die Mindestwartezeit
ist 100 s, auch wenn der Wert in VOH4 kleiner ist als 20 s.

¢ Bei einem Neuabgleich zuerst V3HO =4 eingeben, danach das Abgleichdatum in
V3H4 eingeben.

o Kann der Behélter nicht vollstandig entleert werden, so geben Sie den tats&chlichen
Fdllstand (in %) in VOH1 ein, bevor Sie mit "E" bestatigen.

o Kann der Behalter nicht vollstandig beflllt werden, dann ist kein Hintergrundabgleich
moglich. Der Abgleich fur diesen Fall ist in Kap. 4.3 beschrieben.

e Wenn der Fullstand 0% bzw. 100% zu einem spateren Zeitpunkt moglich ist, kann er
fir eine Nachkalibration genutzt werden (s. Seite 33)
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4.3 Standardabgleich ohne Hintergrundabgleich

Wenn der Behalter nicht vollstandig beflllt werden kann, ist kein Hintergrundabgleich
mdglich. In diesem Fall muss man den Abgleichsmodus V3H0=1 ("ohne Hintergrund-
abgleich") wahlen. Fur den Vollabgleich (VOH2) gibt es dann zwei Méglichkeiten:

e bei ausgeschalteter Strahlung mindestens 100 s warten, dann "E" drlicken, um die
Eingabe zu bestatigen (Simulation der 100%- Befullung).

® bei eingeschalteter Strahlung und moéglichst hoher Beflllung (z.B. 90 %) den Full-
stand (in %) in VOH2 eingeben, mindestens 100 s warten und dann "E" dricken, um
die Eingabe zu bestatigen.

Vorgang . Schritt Matrix Eingabe Bedeutung
Standardabgleich ohne

Hintergrundabgleich 1 V3HO 1 Vorbereitung nach Kap. 4.1, "Standardabgleich ohne Hin-

tergrundabgleich" wahlen

9 VOH1 »E« Bei 0% Fullstandbis zur Stabilisierung des Messwertes
warten (min. 100s);
»E« dricken um maximale Impulsrate zu Ubernehmen

10 VOH2 »E« Bei ausgeschalteter Strahlungbis zur Stabilisierung des
Messwertes warten (min.100s);
»E« dricken um minimale Impulsrate zu Ubernehmen

10* VOH2 z.B. 90 Bei moglichst hoher Beflillung (z.B. 90%) und eingeschal-
(alternativ) teter Strahlung bis zur Stabilisierung des Messwertes war-
»E« ten (min. 100s);
»E« dricken um Wert zu Ubernehmen
11 VOH4 z.B. 10 Integrationszeit T eingeben, s. Seite 34
»E« Eingabe bestéatigen

Hinweis!
% e Wahrend des Abgleichs blinkt die Stérmelde-LED und Warnung E 630 wird ange-

zeigt.

o Wahrend des Abgleichs ist die Integrationszeit wenigstens 20 s, auch wenn in VOH4
ein kleinerer Wert eingestellt wurde.

o Die Wartezeit bis zur Equilibrierung fur den Leer-, Voll- und Hintergrundabgleich sollte
5 mal so lang sein wie die in VOH4 eingestellte Integrationszeit. Die Mindestwartezeit
ist 100 s, auch wenn der Wert in VOH4 kleiner ist als 20 s.

4.4 Nachkalibration

Nachkalibration erlaubt spatere Eingabe von:

e Zahlrate fur 0 % in VOH1 oder
e Zahlrate fur 100 % in VOH2 oder
e Hintergrundzahlrate in V3H9.

Schritt Matrix Eingabe Bedeutung

1 V3HO 3 Nachkalibration

2 »E« Eingabe bestatigen
3 V3H4 JKWT Heutiges Datum

4 »E« Eingabe bestatigen

5 VOH2 100 % Bei vollem Behalter,

min. 100 s warten,
»E« Z&hlrate Gbernehmen
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Analogsignalbereich
(VOH3)

Integrationszeit
(VOH4)
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4.5 Analogausgange

Dieser Abschnitt beschreibt die Einstellung der Analogausgénge. Folgende Parameter
kdnnen eingegeben bzw. umgestellt werden:

¢ Analogsignalbereich

¢ Integrationszeit

o Wert flr 0/4 mA und 20 mA
e Ausgang bei Stérung

Drei Einstellungen sind moglich:

e 0 =4...20 mA (Default)

e 1 =4..20 mA mit 4 mA-Schwelle
¢ 2=0.20mA

VOH3 4 mA- Strom, mA | Spannung, V
Schwelle
0 aus 3,8...20,5 1,9...10,25
1 ein 4..20,5 2,0...10,25
2 0..20mA | -0,5...20,5 -0,25...10,25

Je nach Einstellung in VOH5 und VOH6,
kann es bei normalem Betrieb vorkommen,
dass der Analogausgang ein Signal

< 4 mA oder > 20 mA erzeugt. Kénnen die
am Analogausgang angeschlossenen
Geréte einen Strom von < 4 mA nicht ver-
arbeiten, so muB Option 1 gewahlt werden.
Der Strom bleibt dann bei 4 mA auch, wenn
der Fullstand den Wertin VOH5 unterschrei-
tet.

Hinweis!

20
Analogsignalbereich
VOH3 = 0 oder 1
<
IS
4 1 VOH3 = 2
0
0% Fallstand 100 %
20
4 mA-Schwelle
E
VOH3 = 2
| 4 Fiillstand in VOH5 g
L (Default = 0) 8
————— 138 %
VOH3 =0 5
0%  Fillstand  100% 2
&
o
—

Bei einer Storung fallt das Analogsignal auf -10% des Bereiches, falls dieses Verhalten
in VOH7 eingestelltist, s. Seite 35. Die 4 mA- Schwelle ist also in diesem Fall nicht nicht

wirksam.

Dieser Parameter stellt die Dampfung des
Analogausganges ein. Bei einer sprung-
haften Anderung des Fullstandes werden
63% des neuen Wertes in der eingestellten
Zeit(0...300 s) erreicht. Die Integrationszeit
in Sekunden muss in VOH4 eingegeben
werden. Die Werkseinstellung ist 16 s.

Man kann die Integrationszeit erhéhen, um
den Einfluss statistischer Schwankungen
auf die Messgenauigkeit zu reduzieren.
Allerdings ist dabei zu beachten, dass Full-
standanderungen unterhalb der Integrati-
onszeit nicht aufgeldst werden kénnen.

[ 0<t<300

L00-FMG671XX-15-00-00-de-002

Die Wahl der Integrationszeit ist abhdngig von der
Produktoberfldche und vom Prozess.
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Werte fur 0/4 mA und
20 mA

ES

Ausgang bei Stoérung
(VOH7)
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Die Werte fur 0/4mA (VOH5) und 20 mA
(VOHB) bestimmen die Fullstande, bei
denen der Analogsignalbereich beginnt
und endet. Defaultwerte sind 0% und
100%.

Beispiel g
# Matrix Eingabe Bedeutung §
1 VOH5 20 4 mA bei 20% Fullstand 20mA ¥
2 - »E« Eingabe bestatigen é
=
3 VOH6 80 % 20 mA bei 80 % Fullstand g
4 - »E« Eingabe bestatigen
Hinweis!

e |st VOH3 = 2, so ist VOH5 der 0 mA-Wert (nicht der 4 mA-Wert)
¢ Das Spannungssignal wird gleichzeitig mit dem Strom eingestellt
o |st VOH5 groBer als VOH6, so wird das Analogsignal invertiert.

Der Analogausgang kann so eingestellt
werden, dass er bei Stérungen einen
bestimmten Wert einnimmt. Die Eingabe
erfolgt in VOH7:

e 0 =-10% des Analogsignalbereich

e 1 = +110% des Analogsignalbereich
(Default)

e 2 = es wird weiter gemessen

Die Relais folgen dem Analogausgang.

VOH7
>22

20 +

<24

2 0+

L|

1=+110%

N

2 =weitermessen

0=-10% (VOH3 =2)

L00-FMG671XX-05-00-00-de-003

Die folgende Tabelle fasst die Strom- und Spannungswerte bei Vorliegen einer Stérung

zusammen:
Strom bei Stérung Spannung bei Stérung
VOH3 VOH7=0 VOH7=1 VOH7=2 VOH7=0 VOH7=1 VOH7=2
(-10%) (+110%) (-10%) (+110%)
0 <2,4mA > 22,0 mA weiter < 12V >11V weiter
(4...20 mA) messen messen
1 <2,4mA > 22,0 mA weiter < 12V >11V weiter
(4...20 mA messen messen
m. Schwelle)
2 <-2mA > 22,0 mA weiter < -1V >11V weiter
(0...20 mA) messen messen
Achtung!
Mit VOH7 = 2 werden vorhandene Stérungskennungssysteme auf der 0/4...20 mA-

Signalleitung auBer Betrieb gesetzt. Obwohl das Signalerkennungssystem des Mes-

sumformers funktionsfahig bleibt (d.h. das Stérmelderelais fallt ab und die zugehdrige
LED erlischt), geben scheinbar alle Analoggeréate auf der Signalleitung richtige MeB-

werte weiter.
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46 Relais

Der Gammasilometer FMG 671 besitzt drei unabhangige Relais mit potentialfreien
Umschaltkontakten:

o Zwei Grenzwertrelais, welche in Min.- bzw. Max.-Sicherheitsschaltung betrieben wer-
den kénnen.

o Ein Stérmelderelais, welches bei der Erkennung einer Stérung durch den Messumfor-
mer anspricht.

Abb. 4.4 beschreibt deren Funktion. Bei eingeschalteter Gammagraphie-Erkennung
fungiert das zweite Relais als Stérmelderelais fur die Erkennungsfunktion, s. Kapitel 6.

gran

rot
|
Grenzwertrelais ‘ N Qf N
s ] S -, :| N I . '
r u a r ua

grin rot grin rot

r ua
1A z18 d18 b20 z18 d18 b20 1 z18 d18 b20
1B 222 d22 b24 z22 d22 b24 2 z22 d22 b24
Stérungsfreier Betrieb Versorgungsausfall: fallt ab

Stormelderelais |

o e O
L‘ r ua r ua L‘ r ua
726 d26 b28 726 d26 b28 726 d26 b28

Stérung Storungsfreier Betrieb Versorgungsausfall: fallt ab

LO0-FMG671xx-04-00-00-de-016

Abb. 4.4 Relais-LEDs als Funktion des Relaisstatus:
Grenzwertrelais: Rot leuchtet, abgefallen; Griin leuchtet, angezogen
Stérmelderelais: leuchtet, abgefallen; dunkel, angezogen

Grenzwertrelais Je nach Ein- und Ausschaltpunkt, kénnen die Grenzwertrelais in Min.- oder Max.-Sicher-
heitsschaltung betrieben werden.

Min.-Sicherheitsschaltung

Das Relais féllt ab, nachdem die Fullstandanzeige in VOHO den Ausschaltpunkt unter-
schreitet. Bei Uberschreitung des Einschaltpunktes zieht es wieder an, s. Abb. 4.5.
Die Min.-Sicherheitsschaltung ist wirksam, wenn der Einschaltpunkt (V1HO bzw. V1H5)
Uber dem Ausschaltpunkt (V1H2 bzw. V1HE) liegt.

Max.-Sicherheitsschaltung

Das Relais fallt ab, nachdem die Fullstandanzeige in VOHO den Ausschaltpunkt Gber-
schreitet. Bei Unterschreitung des Einschaltpunktes zieht es wieder an, s. Abb. 4.6.
Die Max.-Sicherheitsschaltung ist wirksam, wenn der Einschaltpunkt (V1HO bzw. V1H5)
unter dem Ausschaltpunkt (V1H2 bzw. V1H6) liegt.

Die Werte fUr Ein- und Ausschaltpunkte werden in %-Fullstand eingegeben, siehe Bei-
spiele.
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Beispiel:
Min.-Sicherheitsschal-
tung, Relais 1

Beispiel:
Max.-Sicherheitsschal-
tung, Relais 2

Relais bei Stérung

Endress+Hauser

# Matrix Eingabe Bedeutung \.L/ED
1 VIHO B% Einschaltpunkt fallend Q.
2 - »E« Eingabe bestatigen ® <
®
ko)
3 VIHT A% Ausschaltpunkt &
4 - »E« Eingabe bestéatigen ] S
| -
N 5
LED steigTd §
@ (v ViHO %
g
A % Flistand — B % &
Abb. 4.5 Minimum-Sicherheitsschaltung
LED
# Matrix Eingabe Bedeutung e .
1 VIHS A% Einschaltpunkt Q. steigend
2 - »E« Eingabe bestéatigen 2 >
o)
3 VIH6 B % Ausschaltpunkt -
4 - »E Eingabe bestatigen 8 9
oF | Y= o
falend LED 2
- . S
e @Y
3
=
A % Fullstand ——» B 0/0 Lé

Abb. 4.6 Maximum-Sicherheitsschaltung

Erkennt der Gammasilometer eine Stdérung, so verhalten sich die Grenzwertrelais ent-
sprechend den Eingaben in V1H3 fir Relais 1 oder in V1H8 fur Relais 2:

e O0: Das Relais fallt bei einer Stérung ab
¢ 1. Das Relais folgt bei einer Stérung dem Analogausgang, s. folgende Tabelle:

Einstellung VOH7

Min.-Sicherheitsmodus

Max.-Sicherheitsmodus

0 =-10% (< -2 mA/2,4 mA)

Relais fallt ab

Relais zieht an

1= +110% (= 22mA)

Relais zieht an

Relais fallt ab

2 = weiter messen

Anderung abhangig vom
MeBwert

Anderung abhangig vom
MeBwert
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Standardtabelle

Manuelle Eingabe

Beispiel:

Manuelle Eingabe einer

Tabelle

38

4.7 Sensorlinearisierung

Wie in Kap. 1.3 besprochen, ist der Zusammenhang zwischen normierter Zahlrate und
Fuallstand nicht linear. Die Sensorlinearisierung kompensiert diesen Effekt - einer von drei
Modi kann in V2HO eingestellt werden:

o O: Standardtabelle fur vertikale zylindrische Behalter (Default)

¢ 1: Standardtabelle fur 2 Detektoren (Kaskadierung, Kap. 5)

e 2: Manuelle Eingabe einer Linearisierungstabelle (Bestellnr. 015147-0000)
o 3: Automatische Eingabe einer Linearisierungstabelle

e 4: | 8scht die in 2 bzw. 3 eingegebene Linearisierungstabelle.

Die Standardtabelle entspricht folgen-
den Bedingungen: 10 (100 %)

e Gleichbleibende Wanddicke | | fr----- \
¢ Wanddicke < 30 mm ‘g
¢ Nur eine Strahlenquelle 2
e Genutzter Strahlenaustrittswinkel > - T

s @ Blo__-C
« Detektor mit PMT (Photo-Multiplier- | [ N

Tube) nach unten e (0 562 o 1000
o Abschwachung mit Produkt > 5 HWS max(0'%)  normierte Zahkrate Inorm

(Halbwertschichten) I — g

Inorm =

x 1000

max— lo

L00-FMG671XX-05-00-00-de-004

Die Tabelle wird automatisch nach
Abgleich des Systems aktiviert. Abb. 4.7 Standard-Linearisierungstabelle

Die Tabelle fur manuelle Eingabe wird nur nach Bestellung mitgeliefert. Sie besteht aus
bis zu 30 Wertepaaren (norm. Zéhlrate C und Fallstand L).

# Matrix Eingabe Bedeutung 100 % Fllstand
o

1 V2HO 4 Tabelle I6schen | | P} ----4

2 - »E« Eingabe bestatigen \
3 V2H1 Ci 5 normierte Zahlrate

4 - »E« Eingabe bestatigen ----

5 V2H2 L, 4 Fullstand in % -

6 - »E« Eingabe bestatigen

7 V2H3 2(..30) Nachstes Wertepaar | | [ ____

8 - »E« Eingabe bestatigen 0% 0 normierte Zahlirate 1000
- springt auf V2H1

L00-FMG671XX-05-00-00-de-005

Schritte 3...8 fur alle Wertepaare wiederholen N ! I 5|6
Zahlrate 1000|945| 764 | 649 [479| O
9 VoHo 2 "manuell aktivieren" Fullstand %| 0 | 15 | 48 | 62 | 75 |100
10 - »E« Eingabe bestatigen
Abb. 4.8 Manuelle Linearisierungstabelle
Hinweis!

¢ Die Wertepaare werden nach Aktivieren automatisch im FMG 671 sortiert.

e Bei Fehler E 603 (nicht monoton fallende Linearisierungskurve), nach Aktivieren in
V2HO, Tabelle korrigieren

e Die Eingabe 9999 in V2H1 oder V2H2 16scht das aktuelle Wertepaar.

e Linearisierung erneut mit V2HO0=2 aktivieren.
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Automatische Eingabe

Ausschalten oder

Ldéschen der Linearisie-

rung
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Bei der automatischen Eingabe wird der
Behalter schrittweise beflllt oder entleert
und die Z&hlrate automatisch registriert:

# Matrix Eingabe Bedeutung

1 V2HO 4 Tabelle 16schen

2 - »E« Eingabe bestéatigen

3 V2HO 3 Automatisch

4 - »E« Eingabe bestéatigen

5 V2H1 i Anzeige muB stabil sein

6 V2H2 L 4 100 s warten

Fallstand in %

7 - »E« Eingabe bestéatigen

8 V2H3 2(...30) Nachstes Wertepaar

9 - »E« Eingabe bestéatigen
- springt auf V2H1

Schritte 5...9 fur alle Wertepaare wiederholen

10 V2HO 2 Linearisierung
aktivieren
11 - »E« Eingabe bestétigen

Es gibt zwei Moglichkeiten, eine Linearisie-
rung auszuschalten oder zu l6schen:

Ausschalten ohne Léschen

e Geben Sie "0" in V2HO ein: Die Lineari-
sierung wird ausgeschaltet, ohne dass
die Linearisierungstabelle geléscht wird.
Die Standardtabelle wird benutzt

o Geben Sie "2" ein, um die Linearisierung
neu zu aktivieren.

Ausschalten und Léschen

e Geben Sie "4" in V2HO ein: Die manuelle
bzw. automatische Linearisierungsta-
belle wird geldscht

¢ Die Standardtabelle wird benutzt.

L1...L3o in %

L00-FMG671XX-15-00-00-de-004

e Bei unruhiger Anzeige Integrationszeit
erhéhen (Seite 30)

o Die Wertepaare werden nach aktivieren
automatisch im FMG 671 sortiert

¢ Bei Fehler E 603 (nicht monoton fal-
lende Linearisierungskurve), nach Akti-
vieren in V2HO, Tabelle korrigieren

e Die Eingabe 9999 in V2H1 oder V2H2
|6scht das aktuelle Wertepaar.

e Linearisierung erneut in V2HO aktivie-
ren.

o Werden die Wertepaare wahrend der
Beflllung aufgeschrieben und spéater
als manuelle Tabelle eingegeben, dann
muss die Impulsrate in eine normierte
Impulsrate umgerechnet werden (For-
mel s. Abb. 4.7 auf Seite 38).

C1 L1

c2 L2 >

C3 L3 =

Cn Ln =
V2H0 =0 =

C1 L1

c2 L2 <

C3 L3 —

Cn Ln =
V2HO = 2 =

L00-FMG671XX-05-00-00-xx-006
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Einbauhinweise

Abgleich
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4.8 Fiillstandmessung mit automatischer
Abgleichkorrektur

Bei einer Fullstandmessung mit Abgleichkorrektur Uberwacht ein externer Grenzschalter
- Gammapilot FTG 671 - auf Eingang 2 (s. Seite 21) die Gultigkeit des Abgleichs am Ein-
gang 1. Besteht eine Diskrepanz, wird der Abgleich korrigiert.

Der Abgleich am Eingang 1 wird bei jedem Bedecken bzw. Freiwerden des Grenzschal-
ters Uberpraft und ggfs. korrigiert. Eine Plausibilitatsprtfung verhindert, dass:

¢ bei bedecktem Grenzschalter eine Fullnbhe angezeigt wird, die unterhalb der Einbau-
hoéhe dieses Grenzwertgebers liegt

e bei unbedecktem Grenzschalter eine Fullhdhe angezeigt wird, die oberhalb der Ein-
bauhoéhe dieses Grenzwertgebers liegt.

Die Einbauhthe des Grenzschalters so wahlen, dass:

¢ er haufig bedeckt und frei wird

¢ er so nah wie méglich an der 0%-Fullstandhohe (bessere Messgenauigkeit) montiert
ist. Empfohlen wird eine Einbauhéhe zwischen 10...20%.

Zwei Parameter missen eingegeben werden:

¢ Die Schaltverzégerung (0...20 s) bestimmt die Verzégerung zwischen dem Bedek-

ken bzw. Freiwerden des Grenzschalters und dessen Schalten.
¢ Die Einbauhdhe entspricht der Distanz in % oberhalb des 0%-Fullstands.

# Matrix Eingabe Bemerkungen 100% —
1 V8H2 1 Korrektur aktivieren e e

- »E« Eingabe bestatigen
3 V8H3 zB.5 Schaltverzégerung in s

- »E« Eingabe bestatigen

5 V8H4 z.B. 10 Einbauhohe in %

6 »E« Eingabe bestatigen Y ca. 10\‘-\2\0% @

o Der Korrekturfaktor kann in V8H5, der
aktuelle Schaltzustand (0 = frei, 1 =
bedeckt) in VBH6 abgelesen werden.

e Mit dieser Messanordnung kénnen ' \, /

wechselnde Produkteigenschaften wah- —
. . . z.B. Gammapilot FTG 671 mit
rend des Befullvorganges nicht korri- DG 57 oder DG 17/27 als

giert werden: Mediumseigenschaften Grenzschalter
musseninnerhalb einer Charge konstant

bleiben.

0%

Einbauhohe in %

L00-FMG671XX-15-00-00-de-005
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49 MeBwertanzeige

Bei normalem Betrieb kann der gemessene Wert als Fullstand in % in VOHO abgelesen
werden. Zuséatzlich enthalten einige Matrixfelder Systeminformationen, z.B. fur Fehler-
analyse. Die folgende Tabelle faBt diese angezeigten Werte zusammen.

Matrix MeRwert Bemerkungen
VOHO Fullstand %-Fullstand, wie im Abgleich definiert
VOHA1 Leerabgleich Fullstand in % fur »Leer« (Default = 0)
VOH2 Vollabgleich Fullstand in % Z&hlrate fur »Voll« (Default = 100)
VOHS8 Momentane Pulsrate Anzeige der momentan gemessenen EingangsgréBe (Impulsrate)
in der Form EingangsgroBe/10 = Impulsrate/100ms
V3H6 Messbereich Differenz zwischen Impulsrate des Leer- und Vollabgleiches
V3H7 Impulsrate bedeckt Impulsrate fur Vollabgleich
V3H8 Ortsdosisleistung Anzeige der aktuellen Ortsdosisleistung in uSv/h
Dieser Anzeigewert ist nur gultig bei nicht bedecktem Detektor
V3H9 Hintergrundstrahlung Impulsrate der Hintergrundstrahlung
* |Im Abgleichmodus V3HO = 1, 2, 3 gilt immer V3H9 = 0
* |Im Abgleichmodus V3HO = 4 zeigt V3H9 die Impulsrate an, die
sich bei 100% Fullstand und ausgeschalteter Strahlung ergibt.
Anzeige = Impulsrate/100 ms
V7H1... Serviceparameter Parameter, die bei einer Stérung eine Ferndiagnose ermoglichen
V7H9
V7H1 Sensornummer Zeigt die vierstellige Nummer, die auf dem DG 57-Typenschild fur
Co oder Cs steht
V8H5 Faktor Aktueller Faktor fur Abgleichskorrektur
V8H6 Schaltzustand Aktueller Zustand des Grenzschalters bei einer
Abgleichkorrektur:
0 = frei
1 = bedeckt
VOHO Aktueller Diagnosecode Leuchtet oder blinkt die Stérmelde-LED, kann hier der aktuelle
Diagnosecode abgelesen werden
VOHA1 Letzter Diagnosecode Hier kann der letzte Diagnosecode abgelesen bzw. mit Enter
geldscht werden
VOH3 Software-Version mit DDXX, wobei DD dem Geratecode und XX der Softwareversion
Geratecode entsprechen;
DDXX = DD12 = Geratecode DD, Version 1.2
VOH4 Rackbus-Adresse Wird Uber die DIP-Schalter eingestellt (s. Kap. 2.4).

4.10 Verriegelung der Eingabefelder in der Matrix

Nach Eingabe aller Parameter kdnnen die Eingabefelder in der Matrix verriegelt werden.

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung
1 V8H9 z.B. 888  Codezahl zwischen 100 - 669 oder zwischen 680 - 999 eingeben
2 - »E« Eingabe bestatigen

Nach der Verriegelung kénnen alle Eingaben angezeigt, jedoch nicht verédndert werden.

e Durch Eingabe einer Zahl zwischen 670 und 679, z.B. 671, kann die Verriegelung auf-
gehoben werden.
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b Kaskadierung mit zwei Detektoren

Das Messsystem Gammasilometer FMG 671 P besteht aus zwei Messumformern und
zwei Detektoren, die miteinander arbeiten. Dieses Kapitel befalt sich mit:

e Funktionsbeschreibung
¢ Installationshinweise

e Einstellung

e Betrieb des Systems

Das folgende Schema gibt einen Uberblick Uber die Installations- und Einstellungsvor-
géange.

5.2,2.

BB Installation

5.3, 4.7

——> H Einstellung

Sensorlinearisie-
rung

5.1
El Beschreibung —

5.3,45,4.6

Relais und
rﬂ Analogausgang

——>

5.4,4.9 4.10
VOHO )
MeBwerte Parameter-
—> verriegelung

LO0-FMG671XX-11-00-00-de-002

Hinweis!
% ¢ Bei der Kaskadierung missen beide MeB3geréte den gleichen Softwarestand besitzen
- in VOH3 ablesen
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Messsystem
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5.1 Funktionsbeschreibung

LO0-FMG671XX-04-00-00-XX-001

Abb. 5.1 Typische Anwendungen fir die Kaskadierung:
@ erweiterter Bereich
@ doppelte Empfindlichkeit

Abb. 5.1 zeigt die méglichen Anwendungen der Kaskadierung:

e Der Messbereich kann auf bis zu 4 m erweitert werden, indem zwei Detektoren Gber-
einander montiert werden

¢ Die Empfindlichkeit der Messung kann verdoppelt werden, indem zwei Detektoren
gleicher Lange nebeneinander montiert werden.

Das Messsystem Gammasilometer FMG 671 P besteht aus zwei Messumformern und
zwei Detektoren: Einer der Messumformer fungiert als Master, einer als Slave. Der Master
hat zwei Grenzwertrelais, ein Stérmelderelais, einen Spannungs- und einen Stromaus-
gang. Der Slave hat nur zwei Grenzwertrelais und ein Stérmelderelais. Mit Ausnahme
der Ersteinstellung des Slaves als Slave sowie der Einstellung der Slaverelais, wird der
Slave vom Master aus abgeglichen.

Der Master und der Slave tauschen Daten kontinuierlich miteinander Uber die Kaska-

dierungsschnittstelle aus. Der MeBwert wird nur am Master berechnet und angezeigt.

Die MeBwertanzeige VOHO des Slaves zeigt die Matrixposition und ein Balkendiagramm
an, das mitkurzer Verzégerung dem Stromausgang des Masters folgt. In &hnlicher Weise
werden Stérungen und Warnungen an beiden Messumformern registriert.

Strom - und
Spannungsausgang

2 Grenzwertrelais
1 Relais zur Stérungsmeldung

2 Grenzwertrelais
1 Relais zur Stérungsmeldung

Aufkleber fur Master

/ und Slave

. Ul anaa ————
MeBwertanzeige '[ aqaﬂ-‘o’%l [ 5"3] Balkendiagramm folgt

ool | e dem des Masters

Datenaustausch Uber
Kaskadierungsschnittstelle

@+ @+ @+ @—+ e
o

o ®c | e- et 3
{® 0in {® Oin \ e
Master O- O- Slave E
I x
Py

o

=

w

&

S

Abb. 5.2 FMG 671 P Master- und Slavegeréate
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Detektoren

Messumformer
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5.2 Installationshinweise

Markierung
der
MeBzonen
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Abb. 5.3 Detektoranordnung fir:
@ erweiterten Messbereich, Detektorkopf unten - empfohlene Einbauweise
@ erweiterten Messbereich, Montage Ubereinander
® erweiterten Messbereich, Detektorkopf oben
® doppelte Empfindlichkeit, beide Detektoren nebeneinander und mit gleichem Abstand zur
Behélterwand

Die Detektoren missen entsprechend den

Hinweisen in Kap. 2 installiert werden. Die d bz d bz

Anordnung ist von der Anwendung abhan- 210 [ 211 [

gig: a0 0 a0 0

¢ Bei erweitertem Messbereich: der Slave- Kaskadierung
Detektor wird tiber dem Master-Detektor RIS IRIN SRR NI
montiert 12|+ ,.’13 il
- fur seitliche Anordnung s. Abb. 5.3 14ufaf e L]

e Bei doppelter Empfindlichkeit: der B0 L R
Slave-Detektor wird neben dem Master- 18 rl 18 r[]
Detektor montiert. 20|u] af 20|u] afl
- die Messzonen liegen parallel zueinan- 22 rl 22 r[)
der 24 (U] a 24 (U] a 2
- beide Detektoren werden bestrahlt. o6 ! rg o6 : rg g

Achten Sie darauf, dass das Datenmodul 28 UD gl 2 U,D, gl %

DAT, das mit jedem Detektor mitgeliefert sof il 1 sofn el ¥

wird, auch im richtigen Messumformer ein- s2| I+ { sl 0] 2

gesteckt wird. §

Abb. 5.4 Verdrahtung der Kaskadierungsschnitt-
stelle z12, z14

Die Messumformer werden verdrahtet, wie in Kap. 2 beschrieben ist. Zusatzlich muB fol-

gendes beachtet werden:

o Ein Aufkleber "MASTER/SLAVE" (s. Abb. 2.17) befindet sich an der Rickseite des
Messumformers. Um die Messumformer eindeutig zu identifizieren, kleben Sie den
entsprechenden Namen auf die Frontplatte des Gerates.

o Achten Sie darauf, dass das Datenmodul DAT des oberen Detektors in das Slave-
Gerat eingesteckt wird.

o Installieren Sie die zwei Messumformer direkt nebeneinander.

¢ Verdrahten Sie die Kaskadierungs-Schnittstelle wie in Abb. 5.4 gezeigt.

e Werden die Messumformer am Rackbus angeschlossen, so erhalten Master und
Slave verschiedene Adressen. Das Slave-Gerat Ubermittelt dem Rackbus keinen
MeBwert.
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Gammasilometer FMG 671 5 Kaskadierung mit zwei Detektoren

5.3 Einstellung

e Slave-Gerat auf Betriebsart 1 (VBHO = 1)
o Master-Geréat auf Betriebsart 2 (VBHO = 2)
sowie Anwendung in V8H1 (0O = erweiterter Bereich, 1 = doppelte Empfindlichkeit)
e Montagelage des Slave-Detektors in V3H3 am Master
e Sensorlinearisierung auf Modus 1 in V2HO (2 Detektoren) am Master.

Danach wird das Messsystem entsprechend den in Kap. 4 beschriebenen Vorgangen

eingestellt.
Einstellung des Slave

Nr. Matrix Eingabe Bemerkungen

1 VOH5 671 Ricksetzung

2 »E« Eingabe bestéatigen =

3 VBHO 1 Slave (im Slave)

4 »E« Eingabe bestéatigen

Einstellung des Master

5 VI9H5 671 Rucksetzung

6 »E« Eingabe bestéatigen

7 VBHO 2 Master (im Master)

8 »E« Eingabe bestétigen

9 V8H1 O Erweiterter Bereich

10 »E« Eingabe bestéatigen

11 V2HO 1 Zwei Detektoren

12 »E« Eingabe bestatigen

13 VBHO 4 Standardabgleich

14 »E« Eingabe bestatigen

15 V3H1 0 Strahlenquelle *"Cs

16 »E« Eingabe bestéatigen

17 V3H2 0 PMT unten (1) )

18 »E« Eingabe bestéatigen

19 V3H3 0 PMT unten (2)

20 »E« Eingabe bestéatigen

21 V3H4 5202 Datum: 1995, V3H9
Woche 20, Dienstag

22 »E« Eingabe bestatigen

23 VOH1 0% Bei leerem Tank
min. 100 s warten

24 »E« Eingabe bestatigen

25 VOH2 100 % Bei vollem Tank %
min. 100 s warten =

26 »E« Eingabe bestatigen §

27 V3H9 Bei vollem Tank =
Quelle ausschalten §
min. 100 s warten &

28 »E« Eingabe bestatigen

Abb. 5.5 Hintergrundabgleich mit Kaskadierung

zusétzliche Schritte fur die Kaskadierung sind fett
gedruckt
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5 Kaskadierung mit zwei Detektoren Gammasilometer FMG 671

Analogausgang

Relais

Parameterverriegelung

Stérungen

46

Der Analogausgang des Master-Geréates wird eingestellt wie in Kap. 4.5 beschrieben.
Das Slave-Gerathatkeinen Analogausgang. Als einziger Parameter am Slave muss VOH7
(Ausgang bei Stérung) eingestellt werden. Im Normalfall sollte VOH7 bei Master und Slave
Ubereinstimmen.

Jeder Messumformer besitzt zwei Grenzwertrelais, die unabhangig voneinander am
Master und Slave eingestellt werden kénnen, wie in Kap. 4.6 beschrieben. Normaler-
weise reagieren die Slave-Relais entsprechend dem MeBwert im Master. Bei einer St6-
rung reagieren sie jedoch unabh&ngig vom Master, entsprechend der Einstellung in
VOH7 beim Slave. Sowohl das Master als auch das Slave besitzen ein Relais zur Sto-
rungsmeldung.

Nach Beenden der Einstellung kann die Parametermatrix im Master und im Slave ver-
riegelt werden, wie in Kap. 4.10 beschrieben ist.

5.4 Betrieb des Systems

Wahrend des Normalbetriebs kann der MeBwert von der Matrixposition VOHO beim
Master abgelesen werden. Die MeBwertanzeige des Slave-Gerates bleibt leer. Das Bal-
kendiagramm in der Slave-Anzeige folgt dem Balkendiagramm des Masters. In Kap. 4.9
sind weitere Anzeigefelder fur den Master und den Slave aufgelistet.

Die Bedienmatrix des Master-Gerates ist am SchluB3 der Betriebsanleitung zu finden. Die
Slave-Matrix besteht nur aus den Feldern VOH7, V8HO0, VOH5, V8H9, den Relais-Feldern
und den Anzeigefeldern in Kap. 4.9. Diese Felder sind auf Seite 58 besonders gekenn-
zeichnet.

Master- und Slave-Gerat tauschen regelmé&Big Daten aus. Wird eine Stérung oder War-
nung registriert, zeigen beide Gerate eine entsprechende Meldung in VOHO, siehe dazu
Seite 53 - es gibteine maximale Verzégerungvon 0,5...0,75 s zwischen der Registrierung
einer Stérung in einem Messumformer und der Reaktionen darauf im anderen.
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Gammasilometer FMG 671 6 Gammagraphie-Erkennung

6 Gammagraphie-Erkennung

6.1 Fillstandmessung mit Gammagraphie

=

/@:

R )

Die Gammagraphie ist eine zerstérungsfreie Materialprifung fur Rohrleitungen, Druck-
behélter usw., bei der radioaktive Gammaquellen eingesetzt werden. Die hohe Empfind-
lichkeitvon Szintillationsdetektoren gegentber Gammastrahlung kann dazufuhren, dass
Storstrahlungen von der Gammagraphie eine Fehlanzeige am Auswertegerat bewirken,
die einen zu niedrigen Fullstand vortauschen. Je nach Anlage dauert die Prifung ca.
3 - 5 Minuten. Einen typischen Verlauf zeigt Abb. 6.2. Der tatsachliche EinfluB auf die
Zahlrate istvon der Starke der Quelle, dem Abstand und den Materialien zwischen Detek-
tor und Quelle abhangig.

Mit der Gammagraphie-Erkennungsfunktion des Gammasilometer FMG 671 wird das
Vorhandensein von Stérstrahlungen nach folgenden Kriterien erkannt:

L00-FMG671XX-19-00-00-XX-002

Abb. 6.1 EinfluB der Gammagraphie

e Schnelle Veranderung der Impulse, die nicht von Fullstandsanderungen verursacht
werden

o Aktuelle Impulsrate > max. abgeglichene Impulsrate

e Impulsrate < 2 imp/s (DG 57 in Séattigung).

Das Gerét zeigt den letzten gultigen erfaBten MeBwert an. Die Signalisierung erfolgt Gber
das 2. Grenzwertrelais (1B) und Uber die Matrix (V5H4). Bei Kaskadierung erfolgt die
Einstellung am Mastergerat. FUnf Parameter missen eingegeben werden:

e Die Gammagraphie-Erkennung wird in V5HO ein- und ausgeschaltet

e Die Dauer der Gammagraphie-Prifung wird in V5H1 als Zeitfenster in s eingegeben.
Waéhrend dieser Zeit miit das Gerat nicht mehr. Der Messbetrieb wird 20 s nach
Ablauf dieser Zeit wieder aufgenommen.

e Die Zeit zum Entleeren des Behélters in s, gemessen Uber die aktive Detektorlange
(Messbereich), wird in V5H2 eingegeben

¢ Die Ansprechempfindlichkeit wird in V5H3 eingegeben: Normalerweise wird sie auf 0
gesetzt. Werden jedoch durch schnelle Anderungen im Fullstand, z.B. hohe Wellen,
Fehlschaltungen hervorgerufen, so kann dieser Parameter schrittweise bis maximum
10 erhoht werden. In der Regel ist ein Faktor 10 x [Wellenhthe/Messbereich] hoch
genug.

¢ In V5H6 wird das Fehlerverhalten des Geréates eingegeben:0 = Warnung: Im Fall einer
Gammagraphie-Erkennung féllt Relais 1B ab (fur die Zeit aus V5H1); 0/4...20 mA hold.
1 = Stérung : Im Fall einer Gammagraphie-Erkennung féallt Relais 1B ab, das 0/4...20
mA-Signal reagiert entsprechend der Einstellung in VOH7 und das Stérmelderelais
fallt ab.

In Feld V5H4 ist der Zustand der Gammagraphie-Erkennung zu lesen: O = aus, 1 = ein.
Mit E kann die momentan laufende Gammagraphie-Erkennung beendet werden. Die
Anzahl der Gammagraphie-Erkennungen kann dem Zahler in V5H5 entnommen werden.
Mit E wird der Zahler auf O zurlickgesetzt.
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6 Gammagraphie-Erkennung

Gammasilometer FMG 671

Einschalten der
Gammagraphie-
Erkennung

48

# Matrix Eingabe
1 V5HO 1

2 - »Ee«

3 V5H1 z.B. 360
4 - »Ee«

5 V5H2 z.B. 60
6 - »E«

7 V5H3  2zB.0)
8 - »E«

9 V6H6 zB.O

10 - »E«

Bedeutung
Gammagraphie-Erkenn-
ung einschalten

0 = Ausschalten
Eingabe bestéatigen

Zeitfenster
Eingabe bestéatigen

Entleerzeit des
Behélters

Uber Messbereich
Eingabe bestéatigen

Ansprechempfindlichkeit
Eingabe bestéatigen

Im Erkennungsfall
Warnung
Eingabe bestéatigen

Zéahlrate

Gammagraphie

Achtung!

| |
T T
| | Zeit (s)
| |
| |
100 ! !
i i Messung
I ) I wieder
- | Zeitfenster + 20s | angenommen
f ' |
Bl :: g
1%} | - I | :
2 | letzter glitiger 1| 2
e | MeBwert gehalten | ‘ 8
‘ ‘ 3
| Relais1B | | 8
‘ abgefallen | 1 X
0 | | | 5
Zeit (s) 2
T
(=3
S
Abb. 6.2 Parameter flir Gammagraphie

Folgende Zust&dnde kdnnen nicht eindeutig erkannt werden:

e Stdrstrahlungsintensitat liegt innerhalb des Messbereiches der Messstelle;
Gammagraphie wird nicht erkannt.

e Bei extrem schnellem Entleeren des Behalters; Gammagraphie erkannt, obwohl nicht

vorhanden.

¢ Bei Einschalten der Strahlenquelle; Gammagraphie erkannt, obwohl nicht vorhanden.

Hinweis!

Bei Kaskadierungsbetrieb mit zwei Detektoren (s. Kap. 5) wirkt nur das Relais 2 des
Master, nicht dasjenige des Slave, als Gammagraphierelais.
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Gammasilometer FMG 671 6 Gammagraphie-Erkennung

6.2 Grenzstanddetektion mit Gammagraphie

Da die Gammagraphie-Erkennung sich
technisch nicht im Gammapilot FTG 671

integrieren laBt, mussen entsprechende \7‘_"')
Anwendungen mit dem Gammasilometer

FMG 671 und Detektor DG 57 geldst wer-
den. f H N
e Die Messanordnung entspricht B

Abb. 6.3. Ein 100 mm langer Szintillati- QG 020/100
onsdetektor wird senkrecht an der 1

I
DG 57
100 mm

Behélterwand installiert.

e Das Gammasilometer wird entspre-
chend Kap. 4.2 bzw. Kap. 4.3 abgegli- Relais 1 A
chen FMG 671

o Relais 1A wird als Grenzwertrelais far
Maximum- bzw. Minimum-Sicherheits- C——>
schaltung entsprechend Kap. 4.6 einge-
stellt.

L00-FMG671XX-04-00-00-de-020

Abb. 6.3 Messanordnung fir Grenzstanddetekti-
on mit Gammagraphie (Maximum)
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7 Wartung

Gammasilometer FMG 671
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7 Wartung

In regelmaBigen Abstanden (ca. alle 6 Monate) sollte man folgende Parameter kontrol-
lieren:

Sensortemperatur in °C (V7H3)

In diesem Feld wird die héchste Temperatur angezeigt, die wéhrend des Betriebes am
DG 57 aufgetreten ist. Falls der Grenzwert von 50 °C dauerhaft Uberschritten wird, muss
man geeignete GegenmafBnahmen einleiten, z.B.

e Verwendung eines Detektors mit Wasserkuhimantel

e thermische Abschirmung

e andere Einbauposition

Aktuelle Referenz in % (V7H4)

Dieser Parameter ist ein MaB fur die relative Empfindlichkeit des Detektors. Er wird intern
von der Software verwendet, um Anderungen der Empfindlichkeit zu kompensieren, die
sich im Laufe der Zeit ergeben kénnen.

Der Wert sollte zwischen 30% und 80% liegen.

Wenn der Wert auBerhalb dieses Bereichs liegt, sollte man das Inspektionsintervall ver-
kUrzen (ca. alle 3 Monate) und einen Austausch einplanen.

Falls der Wert unter 5% oder Uber 95% liegt, ist der Detektor auszutauschen.
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Gammasilometer FMG 671 8 Diagnose und Stérungsbeseitigung

8 Diagnose und Storungsbeseitigung

In diesem Kapitel werden folgende Punkte beschrieben:

e Stérmeldungen und Warnungen

¢ Fehleranalyse

e Simulation

e Hinweise zum Ersetzen von Messumformern und Detektoren
e Reparaturen

Stoérung

L 71
Fehlererkennung

7.2
Fehimessung

| |

Tabelle Tabelle
Fehleranalyse

Fehlermeldungen

NI

7.3 H

Simulation

wn

S

3

ﬂ g

3

7.4175 Zahirate i

Wartung und Fullstand s

Reparatur Strom 'g

: g
§

Abb. 8.1

8.1

Fehlersuche und -beseitigung far Gammasilometer FMG 671

Storungen und Warnungen

Erkennt das Gammasilometer FMG 671 eine Stérung:

¢ leuchtet dauernd die rote Stérmelde-LED und das Stérmelderelais fallt ab
e nehmen die Grenzwertrelais den im Feld V1H2 bzw. V1H7 gew&hlten Zustand an

Warnungen

Endress+Hauser

o fUr die Fehlerdiagnose ist aus Matrixposition VOHO der aktuelle Fehlercode ersichtlich.

Bei einer Anhaufung von Fehlern wird der Code mit der hdchsten Prioritat angezeigt.
Weitere Codes kédnnen mit den Tasten »+« oder »-« abgelesen werden, wenn das Feld

VIHO angewahlt ist.
Wird der Fehler behoben, erlischt der Fehlercode auf der Anzeige:

o der letzte Fehler ist aus Matrixposition VOH1 ersichtlich
e mit der »E«Taste kann die Anzeige in VOH1 geldscht werden.

Fallt die Stromversorgung aus, fallen alle Relais ab.

Erkennt das Gammasilometer FMG 671 eine Warnung:

e blinkt die rote Stérungs-LED, das Gammasilometer mift jedoch weiter

e bleibt das Stérmelderelais angezogen
e ist der Fehlercode in VOHO ersichtlich.

Die Fehlermeldungen, die eine Stérung bzw. Warnung bedeuten, sind in den folgenden

Tabellen aufgelistet.
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8 Diagnose und Storungsbeseitigung Gammasilometer FMG 671

Fehlermeldungen Code Typ Ursache und Bedeutung
E101... Stérung Elektronischer Geréatefehler
E106 — Bei E102, Uberprufen, ob DAT fehlt

— Bei E103 Versorgungsspannung Uberprifen
- Endress+Hauser-Service anrufen

E201 Stérung Fehler im Detektor, Impulsrate < 2

- Prifen, ob Strahlung zu hoch. QG abschalten, wenn Fehler erlischt Orts-
dosisleistung verringern, z.B. mit Blindflansch vor QG

— PMT oder Hochspannungsteile defekt,
Endress+Hauser-Service anrufen

E202 Warnung Fehler im Detektor, Impulsrate > max. Impulsrate
— Abgleich mit Ansatzbildung durchgefuhrt?
Abgleich wiederholen
— Externe Strahlenquelle vorhanden (Gammagraphie)?
— Detektor defekt, Beseitigung durch Endress+Hauser-Service

E204 Stérung Keine Temperaturmessung (<-34 °C oder >+80 °C)

— Kann bei AnschluB des Detektors an die Versorgungsspannung des
FMG 671 kurzzeitig auftreten (ca. 60 s warten)

— Endress+Hauser-Service anrufen

E206 Stérung LED-Referenzmessung auBerhalb von 5...95%

— Prufen, ob Strahlung zu hoch. QG abschalten, wenn Fehler erlischt Orts-
dosisleistung verringern, z.B. mit Blindflansch vor QG

— Fehler bleibt: Endress+Hauser Service anrufen

E210 Stérung Gammagraphiebedingungen nach Fensterzeitende noch vorhanden oder
Fensterzeit zu klein gewahlt

E211 Warnung Gammagraphiebedingungen erkannt (Fehlerverhalten = Warnung)
— Gammagraphie-Status-Relais 1B fallt ab

E212 Stérung Gammagraphiebedingungen erkannt (Fehlerverhalten = Stérung)

E401 Stérung Kein Signal vom Detektor

— Uberprufen Sie die Verdrahtung. Achten Sie auf die richtige Polaritat.

— Falls die Verdrahtung in Ordnung ist, Uberprufen Sie die Spannung an
den Klemmen des Detektors. Richtiger Wert: 13,7 +/- 3V.

Falls die Spannung in Ordnung ist, liegt ein Fehler vom Detektor vor.
Detektor austauschen.

— Falls die Spannung am Detektor nicht vorhanden ist, Uberprufen Sie die
gleiche Spannung am Ausgang der Auswerteelektronik FMG 671.
Sollte die Spannung nicht vorhanden sein, so ist die Auswerteeinheit
defekt.

E603 Warnung Nicht monoton fallende Sensorlinearisierung
— Linearisierungstabelle Uberprifen und korrigieren

E605 Warnung Weniger als 2 StUtzpunkte in der Linearisierungstabelle
— Mehr Punkte eingeben oder
- Standardtabelle anwahlen

E610 Warnung — Gerat wurde noch nicht abgeglichen oder Detektordaten wurden
gewechselt

— Gerat abgeglichen?

— Betriebsart nach Abgleich gewechselt? (zurtickstellen)

— Kaskadierungsart nach Abgleich gewechselt? (zurickstellen)

— ist das zum Detektor passende DAT eingesteckt?

— neuen Abgleich durchfuhren, wenn Detektor gewechselt wurde

E613 Warnung Betriebsart = Simulation
— Umschaltung auf normale Betriebsart!

E615 Stérung Falsche Abgleichpunkte (z.B. durch Vertauschen),
— Abgleich wiederholen

E630 Warnung Abgleich nicht vollstandig durchgefthrt
— Abgleich vervollstandigen

E660 Warnung Detektortemperatur > 50 °C
— Detektor kuhlen, z. B. durch WasserkUhimantel
— Detektor mit Isolation von der Warmequelle abschirmen
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8 Diagnose und Stérungsbeseitigung

Fehlermeldungen bei E110 Stérung Fehler im Master (Kaskadierung)
Kaskadierung , ,
E111 Stérung Fehler im Slave (Kaskadierung)
E410 Stérung Kommunikation unterbrochen (Slave antwortet nicht)

— Kaskadierungsschnittstelle Uberprufen
— Uberpriifen ob 2.Gerét als Slave eingestellt

E411 Stérung Kommunikation unterbrochen (Master fordert keine Daten an
— Kaskadierungsschnittstelle Uberprufen
— Uberpriifen ob 2.Gerat als Master eingestellt

E620 Warnung Warnung im Master (Kaskadierung)

E621 Warnung Warnung im Slave (Kaskadierung)

8.2 Fehlmessungen

Fehleranalyse Die folgende Tabelle listet die haufigsten Bedienfehler des Gammasilometer FMG 671

auf.

Fehlerdiagnose

Ursache und Beseitigung

Zahlrate bei leerem Behdlter zu niedrig

Strahlenquelle ausgeschaltet

— Einschalten

Ausrichtung der Gammastrahlung fehlerhaft

— neu ausrichten

Ansatz im Behélter

— Behélter reinigen

Einbauten im Behélter wurden nicht in die Aktivitatsberech-
nung einbezogen

— Aktivitdt neu berechnen und Praparat wechseln

Druck im Behélter wurde nicht in die Aktivitdtsberechnung
mit einbezogen.

— Aktivitdt neu berechnen und Praparat wechseln

Kein Praparat im Strahlenschutzbehalter

— Pré&parat verwenden

Zu schwaches Praparat

— Stéarkeres Praparat verwenden

Ortsdosisleistung bei leerem Behalter zu
hoch

Aktivitat zu hoch

— Strahlung abschwachen, z. B. durch montieren einer
Stahlabdeckplatte vor dem Strahlenschutzbehélter oder
Préparat austauschen

Externe Strahlenquelle vorhanden

— wenn moglich abschirmen

Ortsdosisleistung bei vollem Behalter zu
hoch

Externe Strahlenquelle vorhanden (Gammagraphie)?
— wenn moglich abschirmen

Messwert bei leerem Behélter zu hoch.

Behalter steht unter Druck aber der Leerabgleich wurde
drucklos durchgefuhrt.

— Abgleich mit Prozessdruck durchfuhren

Ansatz im Behélter

— Behélter reinigen oder

— Nachkalibration (bei stabilem Ansatz)

Relais sprechen nicht korrekt an

Falsche Einstellung der Schaltpunkte

— Schaltpunkte erneut eingeben

Falsche Integrationszeit verwendet

— Integrationszeit oder Hysterese vergréBern, falls
Relais »flattern«

— Integrationszeit verringern, falls Verzégerungszeit
(siehe Schaltzeit) zu groB

Verdrahtung oder Blrde falsch, siehe »Installation«

— Korrektes Schaltverhalten kann in Simulationsmodus
Uberpruft werden

Stérmelde-LED blinkt

s. Seite 52, Fehlercode in VOHO auslesen

Keine Kommunikation mit ZA 67...

Adressenschalter Uberprifen
Verdrahtung Uberprifen

Endress+Hauser
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Gammasilometer FMG 671

8.3

Simulation

Mit der Simulation kann das FMG 671 sowie externe Nachfolgegerate Uberprift werden:

e Geben Sie "6" in VBHO ein, um die Simulation zu aktivieren (bei Kaskadierung im

Master)

e Geben Sie "0", "1" oder "2" entsprechend der Betriebsart in V8HO ein, um die Simula-
tion zu beenden und zur Messung zurlckzukehren

Die rote Alarm-LED blinkt wahrend der Simulation (Warnung E613). Die folgenden Simu-
lationen sind moglich:

Matrix Eingabe Simulierte Variable Relais beeinflu3t
VOH6 Zahlrate/10 Z&hlrate, ja
Fullstand, Strom
VOH7 % Fullstand Fullstand, Strom ja
VOH9 Strom (-2...422 mA) Strom nein
Zahlratensimulation
# Matrix Eingabe Bedeutung
1 V8HO 6 Simulation anwahlen
2 . »E« Eingabe bestatigen
3 VIH6 z.B. 1324 Za&hlrate 13240
4 - »E« Eingabe bestétigen A
5 VOH7 Fullstand in % fur VoHe
Z&hlrate
=)
6 VOH9 Strom fir Z&hlrate k)
S |
7 V8HO 0 Messmodus ﬁ
Hinweis!
Der Wert in VOH6 muB im abgeglichenen !
Bereich liegen (V3H6 - V3H7). V
Fullstand %, Strom mA
Fullstandsimulation
# Matrix Eingabe Bedeutung
1 V8HO 6 Simulation anwahlen A
2 - »E« Eingabe bestatigen VOH7
3 VO9H7  zB.60  Fullstand =60 %
4 VOH9 i Strom fur Fullstand i
[
[o]
5 V8HO O Messmodus 2
=
Stromsimulation : 5
# Matrix Eingabe Bedeutung L/ _ g
1 V8HO 6 Simulation anwahlen Strom mA = 8
2 - »E Eingabe bestatigen ' 3
x
3 VOH8 zB.10  Strom=10mA g
4 V8HO 0 Messmodus -
Abb. 8.2 Simulationsmodus
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8.4 Austausch der Messumformer bzw. Detektoren

Soll der Messumformer Gammasilometer FMG 671 ausgetauscht werden, kdnnen Sie
ihre notierten Parameter wieder eingeben und sofort weitermessen. Bei Kaskadierung
muB zuerst die entsprechende Betriebsart in V8HO eingestellt werden. Das vorhandene
DAT muB in den neuen Messumformer eingesteckt werden, um zu gewahrleisten, dass
die Detektordaten korrekt sind.

Schritt Matrix Eingabe Bedeutung

1 V3HO 2 Abgleich bei Geratewechsel anwahlen

2 - »E« Eingabe bestéatigen

3 V3H1 zB.0 Strahlenquelle ®¥Cs

4 - »E« Eingabe bestétigen

5 V3H2 zB.0 PMT nach unten

6 - »E« Eingabe bestéatigen

7 V3H4 JKWT Datum des urspringlichen Abgleichs eingeben,
s. Kapitel 4.1

8 - »E« Eingabe bestéatigen

V3H5 JKWT Heutiges Datum eingeben, s. Kapitel 4.1

10 - »E« Eingabe bestéatigen

11 V3H6 Notierte Zahlrate fur Messspanne eingeben

12 - »E« Eingabe bestéatigen

13 V3H7 Notierte Z&hlrate fur Vollabgleich eingeben

14 - »E« Eingabe bestéatigen

15 V3H9 Ursprungliche Zahlrate fur Hintergrundstrahlung eingeben,
oder, "0" bestatigen mit »E«

16 - »E« Eingabe bestéatigen

17 VOH4...V2H3 evtl. Integrationszeit und Relais Parameter eingeben

Nach Beenden des Konfigurierens funktioniert das Messsystem wie vorher. Sind die Ein-
stellparameter fUr die Anwendung nicht bekannt, muB neu abgeglichen werden.

Werden Ihre Parameter vom Computer nachgeladen, missen Sie nur das neue Datum
in V3H5 eingeben. Alle andere Parameter sind mit »E« zu bestétigen.

Bleibt das Gammasilometer einige Zeit stromlos, muB die oben aufgeflhrte Konfigurie-
rung nicht durchgeftihrt werden. Nach Aufruf durch V3HO = 2, brauchen Sie nur das aktu-
elle Datum in V3H5 eingeben, damit die Praparatzerfallskompensation korrigiert wird.
Die Funktion empfiehlt sich speziell bei ®°Co , da hier der Fehler durch Nichtkompensation
des Strahlers etwa 1% pro Monat Stillstand ausmacht. (Bei '*'Cs lediglich 0,2 % pro
Monat).

Wird ein Detektor ausgewechselt, so muB ein vollstdndiger Neuabgleich durchgefihrt
werden, s. Kap. 4.2, Kap. 4.3 bzw. Kap. 5.3. Zuvor muB das mit dem Detektor mitgelie-
ferte DAT im FMG 671 eingesteckt werden.

Wird die Strahlenquelle ausgewechselt, so muB ein vollstdndiger Neuabgleich durch-
gefuhrt werden, s. Kap. 4.2, Kap. 4.3 bzw. Kap. 5.3.
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8.5 Reparatur

Falls Sie einen Gammasilometer FMG 671 oder einen Detektor zur Reparatur an
Endress+Hauser einschicken mussen, legen Sie bitte einen Zettel mit einer kurzen
Beschreibung des aufgetretenen Fehlers bei.

Die Entsorgung von Strahlenquellen unterliegt den Strahlenschutzverordnungen. Sind
Sie nicht sicher, was fur Sie Gultigkeit hat, fragen Sie Ihren Strahlenschutzbeauftragten.
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9 Bedienmatrix

Werte notieren
In dieser Matrix kdnnen die eingegebenen Werte eingetragen werden. Defaultwerte
(Werkseinstellung) sind in Klammer gesetzt.

HO H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9
VO
[100]|  [100.0] [0] [16] [0.0] [100] [1]
V1
[90] [10] (0] [10] [90] (0]
V2
(0] (1]
V3
[0] [0] [0] 0] | [JKWT] | [JKWT] [8000] [2000]
V4
V5
(0] [300] [120] [0] (0]
V6
V7
V8
(0] (0] (0] (5] (10] [670]
V9
[38...] [0]
Anzeigefeld

Endress+Hauser 57



9 Bedienmatrix

Gammasilometer FMG 671

Parametermatrix
HO H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9
VO Anzeige Leer- Voll- Ausgang Integrations- Wert flr Wert fr Ausgang Anzeige
G d aktueller Abgleich Abgleich zeit 0 bzw. 20 mA bei Stérung Pulsrate
runa- MeBwert 0=4.20mA (s) 4 mA 0=-10%
abgleich in % Schwelle AUS 0...300 1=+110%
1=4..20mA 2 = weiter- pro 100 ms
Schwelle EIN messen [10/s]
2=0..20mA
\Val Relais 1 Relais 1 Relais 1 Relais 2 Relais 2 Relais 2
Relai Schaltpunkt Schaltpunkt bei Alarm Schaltpunkt Schaltpunkt bei Alarm
elais EINin % AUS in % 0 = fallt ab EINin % AUS in % 0 = fallt ab
0...100 % 0...100 % 1 = wie VOH7 0...100 % 0....100 % 1 = wie VOH7
V2 Sensorlineari- Normierte Eingabe Stutzpunkt-
. . sierung Pulsrate Fullstand nummer
Linearisie- | ¢ sandard 1..30
rung 1=
2Detektoren
2 = manuell
3 =automatisch
4 = 16schen
V3 Abgleich- Strahler Position Position Abgleich- Heutiges Messbereichs- Pulsrate Aktuelle Hintergrund-
Erweiterter modus Detektor 1 Detektor 2 datum Datum pulsrate bei Vollabgleich mittlere strahlung
e e € O=gesperrt 0=""Cs 0 = PMT unten § 0 = PMT unten Ortsdosis-
Abgleich 1=Standardab- 1="Co 1 =PMT oben § 1 =PMT oben leistung in
gleich ohne 2 = keine JKWT JKWT pro 100 ms pro 100 ms uSv/h pro 100 ms
Hintergrundab- [10/s] [10/s] (nur gltig bei [10/s]
gleich leerem Behal-
2=Geratewech. ter)
3=Nachkalib.
4=Standardab-
gleich mit Hin-
tergrundab-
gleich
V4
V5 Gammagra- Zeitfenster Entleerzeit Ansprech- Zustand Gammagraphie | Fehler-verhal-
phiemodus ins ins empfindlichkeit | Gammagraphie zéhler ten
Gamma- 0=AUS 0= AUS 0 = Warnung
graphie 1 = EIN (hold) 1=EIN 1 = Stérung
E = Rucksetzen | E = Rucksetzen
V6
V7 Service-ebe- Sensor Nr. Sensorlange Sensor- Aktuelle A Referenz Mittelwert Max. Pulsrate Messbereichs-
Servi nenwahl temperatur Referenz in % d.Referenz aufgetretene | bei Vollabgleich pulsrate
ervice in°C in % bei Abgleich Pulsrate zerfallskorrigiert zerfalls-
Sensor- korrigiert
pro 100 ms pro 100 ms
daten [10/s] [10/s] pro 100 ms
[10/s]
V8 Betriebsart askadierung Funktion Schaltverzége- | Einbauhthe Faktor bei Zustand Verriegelung
Betriebsart 0 = erweiterter § Schalteingang rung fur Grenzschalter automat. Schalteingang < 670 oder
etriebsa 0 = nur FMG Bereich 0=AUS automatische far Abgleich- >679
1= Slave 1 = doppelte 1 = autom Abgleichkorr. automat. korrektur Entriegelung
2 = Master Empfindlichkeit fAbgleichkorrek- ins Abgleichkorr. 670...679
6 = Simulation tur in %
V9 Aktueller Letzter Rackbus Gerate- und Rackbus- Reset auf Simulation Simulation Simulation
S . q Diagnosecode | Diagnosecode | Adresse des Software adresse Defaultwerte Pulsrate Fullstand Strom
ervice un E=Loschen Kaskade -Version 670..679 0..9999 0..100 % -2..4+22mA
Simulation Partners
n el u u n
VA nur mit Tag. Nr.
VU 260 Z+
ZA 672
Anzeigefeld
Slave (Ein Slave hat nur diese Felder)
;as;a;erungsbetrieb (Diese Felder tauchen bei Kaskadierung zusatzlich im Master
auf.)
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Stichwortverzeichnis

Stichwortverzeichnis

4mA-und 20mA-Werte . . ...... ... oL 35
A

Abgleich ... .. .. 40
Analogausgang. . . ... ... 23, 46
AnschluB des MeBumformers. . ................ 21
Anwendung. . .. ... 8
Ausgang bei Storung . ... .. 35
Austausch der Geréte. ... .................... 55
automatische Abgleichkorrektur. . ........... ... 40
B

Bedienelemente .. ... . L 26-28
Bedienmatrix. . ... ... 26
C

CommulogVu260Z...................... 25, 28
D

DAT, Detektordaten .. ....................... 25
Detektor DG 57 . ... ... ... .. . ... 17
Diagnose und Stérungsbeseitigung . . .. 46-48, 51-53
Download der Parameter . .................... 55
E

Elektrische Daten . ................ ... ... ... 25
Elektrischer AnschluB .. ................... ... 21
Empfindlichkeitsverdopplung. ... .............. 42
Entriegeln der Matrix. .. ........ ... .. ... ... 41
Externer Grenzschalter. .. .............. ... 21, 39
F

Fehleranalyse .. ............... ... ... ....... 53
Fehlermeldungen . ........... ... .. .. ... ... ... 51

Fullstandmessung mit automatischer Abgleichkorrektur
40

Fullstandmessung mit Gammagraphie. ... ....... 47
Funktionsbeschreibung .. .......... ... ... ... 11
G

Gammagraphie. .. ... . 47
Gammagraphie-Status-Relais. .. ............... 52
Gammasilometer. . ... . o 19
Gammastrahlen. .. ... ... o 10
Gateway ZAB7.... . ... . 25
Geréatetypenschild. . ... .. L 8
Grenzstanddetektion mit Gammagraphie. . .. ... .. 49
Grenzwertrelais. .. ... .. . 36, 47
H

Hintergrundabgleich. . .................... 32-33
I

Inbetriebnahme. . . ....... ... ... L 29
Inbetriebnahme nach Stillstand .. .............. 53
Installation. . ......... ... ... ..... 13-16, 18-25
Inversion des Analogsignals. . ............... .. 35
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K

Kaskadierungsbetrieb . .. .......... .. 18-19, 42-46
Konfigurierung . .. ............. .. ... ...... 27-28
Konstruktion. . ... ... . . . 13
Kurzanleitung. . ... 2
L

Linearisierung . ....... ... . ... .. ... . .. 38
M

Max.-Sicherheitsschaltung. . ................... 37
MeBprinzip . .. ... ... 10
MeBsystem. ... ... ... .. ... 9,12
MeBwertanzeige. . . ....... ... 41
Min.-Sicherheitsschaltung . . .............. .. ... 37
Monorack. . ....... ... . . 20
Monorack-Verdrahtung .. ......... ... . ... . ... 24
P

Parametermatrix. . . ............ ... .. ..., 26, 58
R

Rackbus-Verdrahtung .. ...................... 23
Racksyst, Rackmontage . ............. ... ..... 19
Racksyst-Feldgehéause ....................... 19
Radioaktives Praparat .. ............... ... .. 5,14
Relais. . ... .. ... . . . . . . . 23, 36
Reparaturen. ... ... ... . ... .. ... . ... 51
Reset .. ... . .. . . . 29
S

Sensorlinearisierung .. ... ... e 38
Sicherheitshinweise . . . ......... . ... ... ... . ... 5
Signalbereich. . ......... ... 34
Simulation. . ... 52
Standardabgleich ......... .. ... ... oL 32-33
Stoérmelderelais .. ... 36
StOruNg. ... 46
Strahlenschutz . . ... ... ... 5
Strahlenschutzbehdlter . .......... ... ... ... .. 5
Strahlenschutzbehalter und Detektor . ........... 18
Strahlungserkennung. . .......... .. ... L 47
T

TechnischeDaten . ......... ... ... .. ... ... ... 12
\"/

Verriegelung der Matrix . . ..................... 41
w

Warnungen. .. ... 6
WasserkUhimantel . ........... ... .. ... ... ... 17
Z

Zertifikate . . ... ... 5
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