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Promass 64

Skrocona instrukcja obstugi

Skrocona instrukcja obstugi, wskazuje w jaki sposdb mozna szybko i bez trudu skonfigurowac
przeptywomierz. Prosimy zapozna¢ sie z instrukcjami dotyczgcymi bezpieczenstwa, zaw. na str. 5.

Montaz i podtaczenie elektryczne Jednostki inzynierskie — patrz str. 38

Montaz — patrz str. 11 ff. o Galony/barytka — patrz str. 39

Podtacz. elektr.  — patrz str. 17 ff. e Format zliczanej wielk. — patrz str. 37

Uruchomienie — patrz str. 20 Konfiguracja wyjs¢

l Wyjscie impulsowe (tryb rozliczeniowy)

Obstuga s patrz str. 25 f Waga impulsu o — patrz str. 45
Typ sygnatu wyjsciowego — patrz str. 45
Przesuniecie fazowe — patrz str. 47

Wyjscie pradowe (normalny tryb pomiar.)
Przypisanie wyjécia — patrz str. 40
Min/maks. w. zakr. pom. — patrz str. 40-43
Zakres pradowy — patrz str. 43

)

ey |
A Aplikacje zoptymalizowane zadaniowo
A wymagaja zaprogramowania dodatkowych
. | funkcji. Wykaz odpowiednich funkcji wraz
E . z odnosnikami do stron zawierajgcych ich
IHHHHH opisy mozna znalez¢ w:

e Indeksie — patrz str. 111
l e Matrycy programow. — patrz str. 27

!

(M

Konfiguracja wskaznika

e Jezyk dialogowy — patrz str. 55 Optymalna dokfadno$¢ pomiaru

e Kontrast wskaznika  — patrz str. 55 Ustaw. punktu zerowego — patrz str. 77
o Wiersz wskazan (dolny) — patrz str. 55 Kalibr. pom. gestosci  — patrz str. 52-54
Konfiguracja ustawien systemowych Tryb rozliczeniowy

e Parametry kalibracyjne — patrz str. 33 Witaczenie / wytaczenie — patrz str. 22

e Tryb Reset — patrz str. 33

(Reakcja na usterke)

e Parametry procesowe — patrz str. 58.
np. tryb pomiaru  (jedno-,dwukierunko-
wego przeptywu), odciecie niskich
przeptywdw, itd.

cd: nastegpna kolumna
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Promass 64

Zastrzezone znaki towarowe

KALREZ®
Zastrzezony znak towarowy E.l. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA

SWAGELOK®
Zastrzezony znak towarowy Swagelok & Co., Solon, USA

TRI-CLAMP®
Zastrzezony znak towarowy Ladish & Co., Inc., Kenosha, USA

VITON®
Zastrzezony znak towarowy E.l. Du Pont de Nemours & Co., Wilmington, USA
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Promass 64 1 Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa

1 Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa

1.1 Prawidlowe zastosowanie

e Przeptywomierz Promass 64 posiada Zatwierdzenie Typu Gtownego Urzedu Miar jako licznik do
cieczy innych niz woda. Jako parametr kalibracyjny moze by¢ wybrana masa lub objetos¢.
Przeptywomierz Promass 64 moze by¢ stosowany do pomiaru strumienia objetosci lub masy.
Jednoczesnie, dokonywany jest rowniez pomiar gestosci i temperatury cieczy.

e Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia spowodowane nieprawidtowym zasto-
sowaniem przyrzadu.

e Przyrzady przeznaczone do pracy w obszarach zagrozonych wybuchem, dostarczane sg z od-
dzielng “Dokumentacjg Ex”, ktéra stanowi integralng czes¢ ninigjszego podrecznika. Instrukcje
oraz dopuszczalne warunki obcigzenia przedstawione we wspomnianej dokumentaciji uzupetnia-
jacej, musza by¢ bezwzglednie przestrzegane. Odpowiednie symbole, wskazujgce posiadane
zatwierdzenia oraz osrodek badan, zamieszczone sg na przedniej oktadce omawianego doku-

€& ©
mentu. @ @

1.2 Zagrozenia oraz wskazowki

Wszystkie przyrzady zostaty skonstruowane tak, aby sprosta¢ wymaganiom bezpieczenstwa zgod-
nym z aktualnym stanem wiedzy oraz zostaly przetestowane i opuscity zaktad producenta w stanie
gwarantujgcym bezpieczng i niezawodng eksploatacie.

Przyrzady zostaty wykonane zgodnie z normg EN 61010 “Metody zabezpieczen przyrzaddw
elektrycznych przeznaczonych do pomiaréw, sterowania, regulacji i procedur laboratoryjnych".
Zagrozenie moze pojawic¢ sie w przypadku niewtasciwego lub niezgodnego z przeznaczeniem
zastosowania przeptywomierza. Prosimy o zwrécenie bacznej uwagi na informacije zamieszczone
w niniejszym podreczniku obstugi, wskazywane poprzez nastepujace symbole:

Ostrzezeniel

“Ostrzezenie” wskazuje dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze prowadzi¢ A
do doznania obrazen lub zagrozenia bezpieczenstwa.

Prosimy $cisle przestrzega¢ zamieszczonych instrukciji oraz postepowac uwaznie. Ostrzezenie!
Uwagal

“Uwaga” wskazuje dziatania lub procedury, ktérych nieprawidtowe wykonanie moze prowadzi¢ do @
wadliwego dziatania lub uszkodzenia przyrzadu.

Prosimy $cisle przestrzega¢ stosownych instrukcii . Uwagal
Wskazowkal %
“Wskazowka” wyrdznia dziatania lub procedury, ktdrych nieprawidtowe wykonanie moze mie¢

Wskazéwka!

bezposredni wptyw na dziatanie przyrzadu lub prowadzi¢ do jego nieprzewidzianych reakgiji.

1.3 Bezpieczenstwo uzytkowania

e Przeptywomierz Promass 64 spetia wszystkie ogdlne wymagania dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC), zgodnie z normg EN 50081 Czes¢ 112 / EN 50082 Czes¢ 12 oraz
zaleceniami NAMUR .

e Rozszerzona opcja automatycznego monitorowania przeptywomierza zapewnia catkowite
bezpieczenstwo uzytkowania. Kazda ewentualna usterka lub zanik zasilania sg natychmiast
sygnalizowane na odpowiednio skonfigurowanym wyjsciu przekaznikowym 1.

Na wskazniku przetwornika ukazuje sie odpowiedni komunikat btedu. Mozliwe jest automatycz-
ne wywotanie aktualnych btedoéw oraz okreslenie ich przyczyn za pomocg funkcji diagnostyczne;.

e W przypadku zaniku zasilania, wszystkie dane uktadu pomiarowego zostajg bezpiecznie zacho-
wane w pamieci EEPROM (nie jest wymagane podtrzymanie bateryjne).

Endress+Hauser 5



1 Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa Promass 64
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Ostrzezenie!

1.4 Personnel uprawniony do montazu, uruchomienia i obstugi

e Zalegalizowany przeptywomierz Promass 64 zabezpieczony jest przed mozliwoscig zmiany para-
metréw kalibracyjnych takich jak waga impulsu (patrz str. 22) poprzez natozenie plomb legaliza-
cyjnych na przetwornik i obudowe przytaczy czujnika. Generalnie, plomby te moga by¢ zerwane
wytacznie przez urzednika Okregowego Urzedu Miar.

e Montaz, podfgczenie elektryczne, uruchomienie i konserwacja przyrzadu moga by¢ wykonywane
wylgcznie przez przeszkolony personel uprawniony przez osobe nadzorujgca eksploatacje przy-
rzadu. Personel 6w, przed przystgpieniem do wykonywania instrukcji, bezwzglednie zobowigzany
jest do przeczytania ze zrozumieniem niniejszego podrecznika obstugi.

® Przyrzad moze by¢ obstugiwany wytacznie przez personel uprawniony i przeszkolony przez oso-
be nadzorujacg eksploatacije przyrzadu. Wszystkie instrukcje zawarte w niniejszym podreczniku
musza by¢ obowigzkowo przestrzegane.

* W przypadku cieczy o wtasciwosciach korozyjnych, nalezy sprawdzi¢ odpornos¢ materiatow
wszystkich elementow zwilzanych, takich jak rury pomiarowe, uszczelki i przytacza procesowe.
Dotyczy to rowniez cieczy uzywanych do czyszczenia czujnika Promass (materiaty czesci zwil-
zanych, patrz Rozdziat 9). Uzytkownik odpowiedzialny jest za prawidtowy dobdr odpowiednich
materiatéw dla czesci zwilzanych, tj. charakteryzujacych sie odpowiednig odpornoscia na korozje
w warunkach procesowych. Producent nie ponosi w tym przypadku odpowiedzialnoscil
Endress+Hauser stuzy informacjg oraz pomoca w tym zakresie.

e Prosimy przestrzega¢ wszystkich krajowych norm dotyczacych otwierania i napraw urzadzen
elektrycznych.

e Obowigzkiem instalatora jest upewnienie sig, ze podtaczenie elektryczne uktadu pomiarowego
jest prawidtowe, zgodne ze schematami potgczen. Uktad pomiarowy musi by¢ uziemiony.

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!
Po zdjeciu pokrywy obudowy, brak jest zabezpieczenia przed przypadkowym
zetknieciem sie z elementami pozostajgcymi pod napieciem.

1.5 Naprawy, niebezpieczne substancje chemiczne

Zanim przetwornik Promass 64 wymagajacy naprawy zostanie zwrécony do Endress+Hauser,

nalezy wykona¢ nastepujace dziatania:

e Zawsze nalezy dotgczy¢ do przyrzadu dokument zawierajacy opis usterki, aplikacji
oraz chemicznych i fizycznych wtasciwosci mierzonego produktu.

e Usung¢ wszystkie pozostatosci. Szczegdlng uwage zwrdci¢ na rowki dla uszczelnien oraz
wszelkie szczeliny, w ktérych moga znajdowac sie pozostatosci. Jest to szczegdlnie istotne
w przypadku substanciji stanowigcych zagrozenie dla zdrowia,
np. majacych wiasciwosci korozyjne, trujgce, rakotworcze, radioaktywne itd.

e Przeptywomierza nie nalezy odsytac, przed catkowitym usunieciem pozostatosci niebezpieczne;
substancji, np. substancji, ktéra dostata sie do zarysowan lub przenikneta przez tworzywo
sztuczne.

Niezupetne oczyszczenie przyrzadu moze wigzac sie z koniecznosciag usunigcia pozostatosci lub
spowodowac¢ obrazenia personelu (np. oparzenia, itp.). Wszelkimi poniesionymi w zwigzku z tym
kosztami obcigzony zostanie wtasciciel przyrzadu.

1.6 Modyfikacje techniczne

Producent zastrzega sobie prawo dokonywania zmian danych technicznych bez uprzedniego
powiadamiania.

Lokalny oddziat E+H, na zyczenie powiadomi Panstwa o wszelkich aktualnie wprowadzanych
informacjach oraz aktualizacjach niniejszego Podrecznika obstugi.

Endress+Hauser



Promass 64 2 Opis ukladu pomiarowego

2 Opis ukladu pomiarowego

2.1 Zastosowanie

Przeptywomierz Promass 64 stuzy do pomiaru strumienia masy i objetosci cieczy
0 znacznie zréznicowanych wtasciwosciach:

e czekolada, skondensowane mleko, syrop

® Olgje jadalne, ttuszcze

e kwasy, alkalia

e |akiery, farby

e Srodki farmaceutyczne, katalizatory, inhibitory

e zawiesiny, ptynne gazy, itd.

W kazdym przypadku, w ktérym ma migjsce rozliczanie powyzej wspomnianych mediow pomiedzy
dostawcg a odbiorcg, do okreslania strumienia masy lub objetosci nalezy stosowac zalegalizowany
przeptywomierz. Promass 64 spetnia wszystkie konieczne wymagania.

Przeptywomierz dokonuje jednoczesnie pomiaru gestosci i temperatury cieczy.

O zaletach takiego procesu pomiarowego $wiadczy jego pomysine zastosowanie w przetworstwie
spozywczym, przemysle farmaceutycznym oraz chemicznym i petrochemicznym oraz w procesie
usuwaniu odpadow, produkcji energii, itd.

2.2 Zasada pomiaru

Zasada pomiaru oparta jest na kontrolowanym generowaniu sity Coriolisa.
Pojawienie sie sity Coriolisa jest spowodowane jednoczesnym wystepowaniem dwoch rodzajow
ruchu: obrotowego i postepowego.

Fc = 2-Am(o V)
Fc = sitaCoriolisa”
Am = poruszajgca sie masa

= predkos¢ obrotowa
= predkos¢ promieniowa w uktadzie drgajgcym lub obrotowym

l<ig

Wartos¢ sity Coriolisa zalezy od wielkosci poruszajgcej sie masy Am i jej predkosci v, a Wiecaod
strumienia masy.

Schemat ideowy rury pomiarowej

ba031y02
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2 Opis ukladu pomiarowego Promass 64

Rys. 2:

Przesuniecie fazowe amplitudy drgan
rur, przez ktére przeptywa strumien
masy (np. dla Promass M, F)

Zréwnowazone uktady pomiarowe

Uktad dwururowy

(Promass M, F)

Zastosowanie dwéch przeciwsobnie

drgajgcych rur pomiarowych sprawia,
ze uktad jest zrbwnowazony mecha-

nicznie.

Uktad jednorurowy

(Promass A)

W uktadach jednorurowych, dla zrow-
nowazenia uktadu konieczne sg inne
rozwigzania techniczne niz w przypad-
ku zastosowania dwoch rur

W przypadku Promass A,
wykorzystywana jest w tym celu
wewnetrzna masa odniesienia.

W przeptywomierzu Promass zamiast statej
Uktad dwururowy predkosci obrotowe; o wystepujg oscylacie.
Mierzone medium przeptywa przez dwie drga-
jgce przeciwsobnie rury pomiarowe, co elimi-
nuje drgania srodka masy i zwieksza odpor-
nos¢ przeptywomierza na drgania instalagj.

ba031y03

Wystepujace w uktadzie sity Coriolisa powoduja

przesuniecie fazowe amplitudy drgan pomie-

dzy czescig dolotowa i wylotowg (Batrz Rys. 2):

o W przypadku braku przeptywu (v=0) réznica
faz wynosi O (1).

e Pojawienie sie przeptywu powoduje opdznie-
nie drgan po stronie dolotowej (2) i ich przys-
pieszenie po stronie wylotowej, czyli powsta-
nie réznicy faz pomiedzy punktami A i B (3).

Réznica faz pomiedzy punktami A i B, mierzona
przez czujniki elektrodynamiczne, wzrasta wraz
ze zwigkszeniem strumienia masowego.

W odréznieniu od Promass M i F, w przypadku
Promass A uktad jest jednorurowy. Jednakze
zasada pomiaru oraz dziatanie dla wszystkich
czujnikow sg identyczne.

Zastosowana zasada dziatania zapewnia nieza-
lezno$¢ pomiaru od temperatury, cisnienia, lep-

A kosci, przewodnosci oraz profilu przeptywu me-
/\ dium.
1

A
7 NN NN
/7 7 AR /7 7 ANEAN
/7 7/ A\ /7 7/ A\
/ \ /7 /7 v\
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Pomiar gestosci

Rury pomiarowe pobudzane sg do drgan z czestotliwoscig rezonansowa. Zmiana gestosci przep-
tywajacego medium powoduje zmiane masy drgajacego ukfadu (rura pomiarowa i medium) oraz
zmiang czestotliwosci wzbudzania. Mierzac tg czestotliwose, uzyskujemy informacje o gestosci
produktu. Sygnat gestosci moze by¢ dostepny na wyjsciu przeptywomierza.

Pomiar temperatury

Temperatura rur pomiarowych, wykorzystywana w obliczeniach kompensacyjnych, mierzona jest
w sposob ciggly przez zamocowane do nich czujniki. Odpowiada ona temperaturze produktu,

a informacja o jej wartosci moze by¢ dostepna na wyjsciu przeptywomierza.

Endress+Hauser



Promass 64 2 Opis ukladu pomiarowego

2.3 Uklad pomiarowy Promass 64

Uktad pomiarowy Promass 64 zostat skonstruowany (w zakresie mechanicznym i elektronicznym)
tak, aby zapewnia¢ petng uniwersalno$¢ umozliwiajgca konfiguracje réznych wersji przetwornikéw
i czujnikow.

Uktad pomiarowy sktada sie z:

e Przetwornika Promass 64

e Czujnika Promass A, M, M (wersja wysokocisnieniowa) lub F

Czujnik Przetwornik

B

A

przytacza
wspawane/gwintowe
DN2..4

Promass 64

e

Lokalna obstuga

M oraz wskaznik

przytacza gwintowe
DN 8...80

M

(wersja wysokocisnieniowa)
ztaczki

DN 8...25

Montaz nascienny
(wersja rozdzielna)

metréw)

F
przytacza wspawane
DN 8...100

o Wersja kompaktowa
* Wersja rozdzielna (odlegto$¢ do 20

Wymiary: patrz str. 81 ff.

Dane techniczne: patrz str. 93 ff. =
S| Rys &
- Uktad pomiarowy Promass 64
Uwagal
Przeptywomierz Promass 64 dostepny jest w wersjach posiadajacych rézne dopuszczenia.
Informacje dotyczace aktualnie posiadanych dopuszczen uzyskaja Panstwo w lokalnym oddziale
Endress+Hauser. Wszystkie informacje dotyczgce wersji Ex oraz wymagania techniczne zawarte sg

w oddzielnej dokumentagji, ktéra moze zosta¢ wystana z Endress+Hauser na zyczenie. Uwagal

Endress+Hauser 9
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Promass 64

3 Montaz i instalacja

3 Montaz i instalacja

Ostrzezenie!

e Celem zapewnienia bezpiecznej obstugi i niezawodnego dziatania przeptywomierza, zawsze
nalezy przestrzega¢ wszystkich instrukcji zawartych w niniejszym rozdziale.

e Instrukcje montazowe oraz wymagania techniczne przyrzadoéw posiadajgcych dopuszczenie do
pracy w obszarach zagrozonych wybuchem (dopuszczenie Ex) moga rézni¢ sie od podanych
ponizej. Nalezy zatem $cisle przestrzegac¢ wszystkich instrukcji montazowych oraz parametrow
elektrycznych podanych w dokumentacji Ex.

3.1 Informacje ogolne

Stopien ochrony IP 67 (EN 60529)

Przeptywomierz spemia wszystkie wymagania stopnia ochrony IP 67. Po pomysinym zainstalowa-
niu przyrzadu w miejscu uzytkowania lub po dokonaniu czynno$ci serwisowych, celem zapewnie-
nia stopnia ochrony IP 67, zawsze nalezy przestrzegac ponizszych wskazan:

e Uszczelki obudowy wprowadzane do przez-

naczonych dla nich rowkéw muszg by¢ czy-
ste i nieuszkodzone. Uszczelki moga wyma-
gac¢ osuszenia, oczyszczenia lub wymiany.
e \Wszystkie wkrety oraz pokrywa obudowy @ :[ [ ”(
muszg by¢ solidnie dokrecone. me]/

e Zastosowane kable podtgczeniowe musza
mie¢ prawidtowe $rednice zewnetrzne.

e Wprowadzenie kabla musi by¢ solidnie
dokrecone (patrz Rys. 4).

e Aby zapobiec penetracji wilgoci przez dtawik,
odcinek kabla znajdujgcy sie bezposrednio

0
¢!
przed dtawikiem powinien tworzy¢ petle l;
skierowang ku dotowi (patrz Rys. 4). \ o)
® \Wszelkie niewykorzystane dtawiki kablowe ‘ O

nalezy zastgpi¢ zaslepkami.
e Nie nalezy usuwac tulejki zabezpieczajgcej
z dfawika kablowego.

ba031y07

Dopuszczalna temperatura

o Nie nalezy dopusci¢ do przekroczenia
dopuszczalnych temperatur otoczenia oraz medium
(patrz str. 97).

e Przy montazu na otwartej przestrzeni, zaleca sie zabezpieczenie obudowy przed bezposrednim
dziataniem promieniowania stonecznego poprzez zastosowanie ostony pogodowe;j. Jest to
szczegolnie istotne w gorgcych warunkach klimatycznych, gdzie wystepuja wysokie temperatury
otoczenia.

Ogrzewanie, izolacja termiczna

W przypadku niektérych produktow nalezy zapobiegac stratom ciepta w obrebie czujnika pomiaro-
wego. Jako izolacje mozna stosowac roznorodne materiaty.

Ogrzewanie moze by¢ elektryczne (tasmy grzewcze) lub zrealizowane za pomoca rurek miedzia-
nych z przeptywajgca nimi gorgca woda lub parg. Ptaszcze grzewcze dla wszystkich czujnikow
Promass dostepne sg jako akcesoria w E+H.

Uwagal

Niebezpieczenstwo przegrzania uktadéw elektronikil W przypadku wersji kompaktowej, nie nalezy
izolowa¢ podpory wspornika taczgcego obudowe przetwornika (lub przedziatu podtgczeniowego
w wersji rozdzielnej) z czujnikiem pomiarowym.

W zaleznoéci od temperatury medium, nalezy przestrzega¢ pewnych zalecert montazowych (str. 8).

Endress+Hauser
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Ostrzezenie!

Rys. 4:
Stopien ochrony IP 67

.

Uwaga!
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Promass 64

>

Wskazéwkal

/N

Ostrzezenie!

Rys. 5:
Transportowanie czujnikow
o $rednicach DN 40...100

12

Cisnienie w instalacji

Bardzo istotne jest, aby nie dopusci¢ do powstania kawitacji mogacej zaktoci¢ czestotliwose

rezonansowa rur pomiarowych.

o \W normalnych warunkach, dla cieczy o wtasciwosciach podobnych do wody, nie ma koniecz-
nosci stosowania jakichkolwiek srodkéw zapobiegawczych.

e W przypadku cieczy o niskiej temperaturze wrzenia (weglowodory, rozpuszczalniki, ciekte gazy)
nalezy zwréci¢ uwage, aby cisnienie w instalacji nie spadto ponizej cisnienia czasteczkowego
medium. W przeciwnym wypadku ciecz zacznie wrze¢ zakidcajgc pomiar.

Wazne jest réwniez aby nie dopuscic do uwalniania gazéw, ktére z natury pojawiaja sie w wielu
cieczach. Mozna temu zapobiec zapewniajgc dostatecznie wysokie cisnienie w instalacji.

Wskazowkal!

W konsekwenciji, najlepiej jest montowaé czujniki w nastepujgcych miejscach:
e po stronie ttoczgcej pompy (nie wystepuje podcisnienie)

® W najnizszym punkcie pionowego rurociggu

Montaz na cysternach kolejowych lub autocysternach

Jesli przeptywomierz stosowany jest w obszarach Klasy |, np. w uktadach pomiarowych
autocystern, przetwornik powinien by¢ montowany w sposob ttumigcy wibracje, np. w kabinie
kierowcy.

Przylacza spustowe

Ostona wtdrna przeptywomierza jest wypetniona suchym azotem (N,). Nie otwiera¢ przytaczy
monitorujgco - spustowych, jezeli ostona nie moze by¢ natychmiast wypetniona suchym gazem
(ochrona przeciwkorozyjna).

3.2 Transport do punktu pomiarowego (DN 40...100)

Transportujac przyrzady pomiarowe o srednicach nominalnych DN 40...100, nie podnosi¢ ich za
obudowe przetwornika lub w przypadku wersji rozdzielnej, za obudowe przedziatu podtgczenio-
wego.

Transportujgc przyrzad do punktu pomiarowego, nalezy uzywa¢ zawiesi pasowych, oplatajac je
wokot obydwadch przytaczy procesowych (patrz Rys. 5). Unika¢ uzywania tancuchédw, poniewaz
mogtoby to spowodowac uszkodzenie obudowy, np. zadrapanie powtoki lakierowej.

Ostrzezenie!

Niebezpieczerstwo doznania obrazer na skutek zeslizgniecia sie przyrzadu! Srodek cigzkosci
zamocowanego przyrzadu moze sie znalez¢ wyzej niz punkty, wokot ktdrych zawieszone sg pasy.
Zatem podczas transportu, przez caly czas nalezy kontrolowa¢ aby przyrzad nie obrdcit sie lub nie
zeslizgnat na skutek wyzszego potozenia srodka ciezkosci.

Prawidtowo Prawidiowo Nieprawidtowo

DN 40...100 DN 80 DN 40...100
Promass M =
g
£
Endress+Hauser



Promass 64 3 Montaz i instalacja

3.3 Montaz

e Przyrzad nie wymaga zadnych konstrukcji wsporczych. Sity zewnetrzne absorbowane sa
catkowicie przez elementy konstrukcyjne przeptywomierza, np. ciénieniowa ostone wtorna.

e Z przyczyn technicznych oraz w celu zabezpieczenia rur, zaleca sig podparcie cigzkich czujnikdw.

e Wysoka czestotliwos¢ drgan rur pomiarowych zapewnia niewrazliwo$¢ przeptywomierza
Promass 64 na typowe drgania instalacji, pochodzace od elementéw napedowych.

o Nie istnigje koniecznos¢ stosowania jakichkolwiek odcinkéw prostych przed przeptywomierzem,
nawet wtedy, gdy wystepujg elementy powodujace turbulencje medium (zawory, kolanka, tréjniki,
itd.). Warunkiem jest jednak, aby wyzej wymienione elementy nie powodowaty kawitaciji.

Celem zapewnienia prawidtowego dziatania uktadu pomiarowego, montaz musi by¢ wykonany
zgodnie z nastepujgcymi instrukcjami montazowymi:

Pozycja pracy (Promass A)

Pionowa

Zalecany jest kierunek przeptywu w gore. Gdy
ciecz nie ptynie, zawarte w niej czastki state
opadajg na dét, a gazy unoszg siei opuszczajg
przestrzen rur pomiarowych.

W tej pozycji rury pomiarowe moga by¢ catko-
wicie oprdznione, co zapobiega tworzeniu sie
osadow na ich Scianach.

Pozioma

Przy prawidtowym montazu obudowa przet-
wornika znajduje sie nad lub pod rurociggiem.
Takie ustawienie zapobiega tworzeniu sie
pecherzy gazowych i gromadzeniu sie czastek
statych w zakrzywionych rurach pomiarowych.

Montaz nascienny oraz do stojaka

Czujnik nie moze by¢ zawieszony na rurociggu
bez podparcia ani zamocowania, gdyz
spowodowato by to nadmierne naprezenia w
materiale w obrebie przytgcza procesowego.

Ptyta obudowy podstawy czujnika przystoso-
wana jest do montazu tablicowego, nascien-
nego lub do stojaka. W przypadku montazu
do stojaka wymagany jest specjalny zestaw
montazowy:

DN 2: Nr zam. 50077972

DN 4: Nr zam.. 50079218

DN A B
2 145 160
- 2
4 175 220
= m
&
g
A

Zestaw do montazu do stojaka
dla Promass A

ba031y90

Rys. 6:
Pozycja pracy Promass A

Endress+Hauser 13
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Rys. 7:
Pozycja pracy
Promass M, F

Rys. 8:
Temperatura medium i pozycja pracy

14

Widok A

F1

F2

Widok A
(Promass M, F)

Potozenie
Promass F

ba031y08

ba031y09

Pozycja pracy
(Promass M, F)

Pionowa

Zalecany jest kierunek przeptywu w gore. Gdy
ciecz nie pltynie, zawarte w nigj czastki state
opadajg na dot, a gazy unosza sie i opuszczajg
przestrzen rur pomiarowych. W tej pozyciji rury
pomiarowe moga by¢ catkowicie oproznione,
co zapobiega tworzeniu sie osadéw na ich
Scianach.

Pozioma

Rury pomiarowe muszg leze¢ jedna obok dru-
giej. Przy prawidtowym montazu obudowa
przetwornika znajduje sie nad lub pod ruro-
ciggiem (patrz widok A).

Rury pomiarowe czujnika Promass F sg lekko
zakrzywione. Dlatego potozenie czujnika po-
miarowego przy montazu w pozycji poziomej
musi by¢ dostosowane do wtasciwosci mie-
rzonego medium (tworzenie sie pecherzy ga-
zowych, gromadzenie si¢ czastek statych

w rurach pomiarowych):

F1: nieodpowiednia pozycja dla cieczy odga-
zowywujgcych

F2: nieodpowiednia pozycja dla cieczy z za-
wartoscig czagstek statych

Temperatura medium / pozycja
pracy

Aby nie dopusci¢ do przekroczenia dopusz-
czalnych temperatur otoczenia przetwornika
(-25...460 °C) sugerujemy dokonac¢ jego
montazu z uwzglednieniem ponizszych
zalecen:

Media o wysokich temperaturach

e Rurocigg pionowy: montaz zgodny
z widokiem A

e Rurocigg poziomy: montaz zgodny
z widokiem C

Media o niskich temperaturach

e Rurocigg pionowy: montaz zgodny
z widokiem A

e Rurocigg poziomy: montaz zgodny
z widokiem B

Endress+Hauser
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3 Montaz i instalacja

Wybor miejsca montazu

Powietrze lub pecherze gazu znajdujgce sie

w cieczy moga powodowac btedy pomiarowe,

w zwigzku z czym nalezy unika¢ montazu

przeptywomierza w nastepujacych miejscach:

® najwyzszym punkcie rurociggu.

e bezposrednio przed wylotem z rury pionowe;
w przypadku wyptywu swobodnego.

Prawidtowe rozwigzanie, umozliwiajagce montaz
przeptywomierza na rurociggu opadowym,
przedstawiono na rysunku obok. Za przepty-
womierzem nalezy zamontowa¢ zawor lub
kryze o przekroju mniejszym niz $rednica ruro-
ciggu, co zapobiegnie wnikaniu powietrza do
wnetrza rur pomiarowych.

Srednica rurociggu R kryzy / przewezenia
DN 2 1.5mm
DN 4 3.0 mm
DN 8 6.0 mm
DN 15 10.0 mm
DN 25 14.0 mm
DN 40 22.0 mm
DN 50 28.0 mm
DN 80 50.0 mm
DN 100 65.0 mm

Montaz przetwornika

W przypadku wersji rozdzielnej, wsporniki do
montazu nasciennego obudowy przetwornika
oraz 20m gotowy do uzycia kabel do podta-
czenia czujnika wchodzg w zakres dostawy.

Uwagal

e Prosimy uwzgledni¢ wskazania zawarte na
str. 19: “Podtaczenie wersji rozdzielnej”.

e Dokreci¢ wprowadzenie kabla i poprowadzi¢
kabel w rurze ostonowej.

e Nie nalezy prowadzi¢ kabli w poblizu urza-
dzen elektrycznych lub modutéw przetacza-
jacych.

e |zolacja termiczna: w przypadku wersji roz-
dzielnej, obudowa przedziatu podtgczenio-
wego czujnika nie moze by¢ izolowana.

e Zrealizowa¢ wyréwnanie potencjatow mie-
dzy przetwornikiem i czujnikiem
(patrz informacja na str. 19).

Dostepny jest specjalny zestaw do montazu

do stojaka
(Kod zamdwieniowy: 50076905).

Endress+Hauser

Zbiornik magazynowy

Czujnik

Kryza
Przewezenie
Zawor

ba031y10

Montaz nascienny

Montaz do stojaka
(R %...3")

ba031y18

Rys. 10:
Wyb6r miejsca montazu (rurociag
opadowy)

.

Uwaga!

Rys. 9:
Montaz przetwornika
(wersja rozdzielna)
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Ostrzezenie!

Uwaga!

Ostrzezenie!

Rys. 11:
Obracanie obudowy pzretwornika
oraz wskaznika lokalnego

16

Ostrzezenie!
Ponizsza procedura nie moze by¢ stosowana w przypadku urzadzen posiadajgcych dopuszczenia
Ex. W przypadku tych urzadzen, nalezy Scisle przestrzega¢ zalecen zawartych w odrebnej doku-

mentaciji Ex.

3.4 Obracanie wskaznika lokalnego oraz obudowy przetwornika

Przetwornik Promass 64 oraz wskaznik lokalny moga by¢ obracane skokowo, co 90°, zapewniajgc
tym samym fatwg obstuge i odczyt w dowolnej pozyciji montazowe;.

Obracanie obudowy przetwornika

0 Zluzowa¢ wkrety mocujace (0 ok. 2 obroty).

@ Obroci¢ obudowe przetwornika az do osiagnigcia
rowka nakretki.

9 [ JOstroznie wyciggna¢ obudowe przetwornika.
Uwaga!
Prosze nie uszkodzi¢ kabla podtgczeniowego

pomiedzy czujnikiem i przetwornikiem!

G Obrocic obudowe przetwornika do wymaganego
potozenia.

@ Ponownie wcisng¢ obudowe w zatrzaski i solidnie
dokreci¢ dwa wkrety

ba031y13

Obracanie wskaznika lokalnego
Ostrzezenie! Niebezpieczenstwo porazenia pradem
elektrycznym. Przed odkreceniem obudowy przetwor-

nika, wytaczy¢ zasilanie.

@ [ [Zluzowacd zacisk zabezpieczajacy (3 mm klucz
ampulowy).

9] Odkreci¢ pokrywe modutu elektroniki.
© [ Wyjac obydwa wkrety Phillips.

@ Obrécié wskaznik.

@ Ponownie wkrecic wkrety Philips.

@ Ponownie umiesci¢ pokrywe modutu elektroniki na
obudowie przetwornika.

0 Solidnie dokreci¢ wkrety ampulowe zacisku
zabezpieczajgcego.

ba031yl4
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4 Podlaczenie elektryczne

4 Podlaczenie elektryczne

4.1 Informacje ogolne

Ostrzezeniel

e Celem zachowania stopnia ochrony IP 67 nalezy przestrzega¢ wskazéwek zawartych
w Rozdziale 3.1.

e Podtgczajgc przeptywomierz z dopuszczeniem Ex, nalezy postepowac zgodnie ze wszystkimi
stosownymi instrukcjami oraz schematami podtgczen zawartymi w odrebnej dokumentacji Ex
stanowigcej uzupetnienie do niniejszego podrecznika. Dostepne sg nastepujace dokumentacie:
CENELEC: Ex 019D/06/A2

SEV: Ex 022D/06/C2
FM: Ex 023D/06/A2
CSA: Ex 024D/06/D2

e W przypadku wersji rozdzielnej, czujnik moze by¢ podtgczony wytgcznie do przetwornika o tym
samym numerze seryjnym. W przeciwnym wypadku wystepujg btedy komunikacyjne.

4.2 Podlaczenie przetwornika

Ostrzezenie!

® Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym! Przed odkreceniem pokrywy nalezy wytaczy¢ zasilanie.

e Przed wiaczeniem zasilania, podtaczy¢ przewdd uziemiajacy do zacisku uziemienia na obudowie przetwornika.

e Sprawdzi¢ czy lokalne wartosci napiecia i czestotliwosci zgodne sa z parametrami na tabliczce znamionowej.
Ponadto, nalezy przestrzega¢ wszystkich stosownych przepiséw lokalnych, dotyczacych instalacji.

0 Zluzowa¢ wkrety zacisku zabezpieczajacego

(8 mm Kklucz ampulowy). ]9
9] Odkreci¢ pokrywe przedziatu podtaczeniowego. @
9 Woprowadzi¢ kabel zasilajacy i kable sygnatowe
przez odpowiednie dtawiki kablowe
(4] Podtgczy¢ kable zgodnie ze schematami podtaczen E ;St?;lj acy SK;;:altowy

(patrz schemat w pokrywie nakrecanej lub Rys. 13):

Zasilanie podtgczone jest do zacisku 1 (L1 lub L+),

zacisku 2 (N lub L-) oraz do zacisku uziemienia.

— Kabel wielozytowy pleciony: z koncéwka ostonieta
tulejg, maks. 4 mm

— Kabel jednozytowy: maks. 6 mm

2

9 Ponownie solidnie przykreci¢ pokrywe przedziatu
podtaczeniowego do obudowy przetwornika.

@ Solidnie dokreci¢ $ruby ampulowe zacisku za-
bezpieczajgcego.

Uwagal

W przypadku zastosowan w obszarach Klasyfikowanych jako Klasa Srodowiskowa I, takich jak
systemy pomiarowe autocystern, osoba nadzorujgca eksploatacje powinna zapewni¢ stabilne
zasilanie, przyktadowo stosujac standardowy filtr lub oddzielne zasilanie akumulatorowe.

Endress+Hauser
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Ostrzezenie!

Ostrzezenie!

Rys. 12:
Podfigczenie przetwornika Promass 64

Uwaga!
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Promass 64

—
> Kabel zasilajgcy
Kabel sygnatowy
) ¢ jako kabel sygnatowy stosowac¢ kabel ekranowany
— e uziemi¢ ekran kabla sygnatowego poditaczajac go do
i zacisku 28.
&
_>:
=
8
Zacisk Ptyta “Ex e” Ptyta “Ex i”
(wersja - nie-Ex -/ EEx d -/ EEx de) (iskrobezpieczne wyj. impulsowe i statusu)
3 Podtgczenie uziemienia (uziemienie ochronne) Podtaczenie uziemienia (uziemienie ochronne)
1 L1 L+ L1
2 dla zasilania AC dla zasilania DC dla zasilania AC dla zasilania DC
N L- N L-
20 Wyjscie pradowe aktywne, 0/4...20 mA, RL < 700 Q -
21
22 Wyijécie statusu przekaznik, maks. 30 VDC /0.1 A Wyjscie statusu Open Emiter, maks. 30 V DC / 25 mA
23
24 Wejscie pomocnicze 3...30VDC, Ri = 1.8 kW -
25 programowane, np. kasowanie komunikatéw
bteddéw lub zerowanie wskazan
23 Wyijscie impulsowe A fmax = 500 Hz, aktywne / pasywne Wyjscie impulsowe A Open Emiter, fmax = 500 Hz
26 aktywne: 24 V DC, 25 mA pasywne: 30 V DC, 25 mA
(250 mA przez 20 ms) (250 mA przez 20 ms)
pasywne: 30 V DC, 25 mA
(250 mA przez 20 ms)
23 Wyijscie impulsowe B przesunigcie fazowe 90° / 180° wzgledem Wyjscie impulsowe B Open Emiter, fmax = 500 Hz
27 wyjécia impulsowego A, fmax = 500 Hz, przesunigcie fazowe 90° / 180° wzgledem
aktywne / pasywne wyjécia impulsowego A,
aktywne: 24 V DC, 25 mA pasywne: 30 V DC, 25 mA
(250 mA przez 20 ms) (250 mA przez 20 ms)
pasywne: 30 V DC, 25 mA
(250 mA przez 20 ms) Zacisk 23 = Wspdlne zasilanie dla wyj$¢
impulsowych A / B i wyjécia statusu
Zacisk 23 = Wspdlne uziemienie wyjs¢ im-
pulsowych A/ B i wyjécia statusu
28 Podtgczenie uziemienia (ekran kabla sygnatowego) Podtgczenie uziemienia (ekran kabla sygnatowego)
Rys. 13:
Podtgczenie elektryczne (zasilanie, wejécia i wyjscia)
18 Endress+Hauser
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4.3 Podlaczenie wersji rozdzielnej

Wersja rozdzielna dostarczana jest z 20 m gotowym do uzycia kablem, ktéry jest juz podtgczony do

czujnika.
Ostrzezenie!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym. Przed odkreceniem pokrywy przedziatu podtaczeniowego czujnika
z obudowy przetwornika oraz pokrywy z obudowy przedziatu podtaczeniowego przetwornika, nalezy wytaczy¢ zasilanie.
@ Podigczenie w przedziale podigczeniowym dokonywane jest w taki sam sposob jak w przypadku wersji kompak-
towej (patrz str. 17). Ostrzezenie!
@) Zluzowaé zacisk zabezpieczajacy (3 mm klucz ampulowy). Odkreci¢ pokrywe przedziatu podtaczeniowego przet-
wornika.
(3) Przeprowadzi¢ kable podtgczeniowe przez odpowiednie dtawiki kablowe.
(4] Podtgczy¢ kable zgodnie ze schematem poditgczen elektrycznych (patrz ponizszy rysunek lub schemat podtgcze-
niowy w pokrywie nakrecanej).
(5) Przykreci¢ solidnie pokrywe obudowy przedziatu podtaczeniowego oraz $ruby ampulowe zacisku zabezpie-
czajacego.
1
(4]
Przedziat
3 podtaczeniowy
O O
maks. 20 m
JN2 I 5)
—
e
é
Czujnik £
Promass A, M, M w wer. wysokoci$nieniowej, F
Obudowa przedziatu Obudowa przedziatu
podiaczeniowego przetwornika @ @ podtaczeniowego czujnika
Er @ [©] Er
Er O] || Er
O |0
TT 1|®) 1O TT
TT +|0] [®]+ TT
™ (P +[9] [®|+ ™
™ +(®] [®]+ ™
Pipe | GND |©®| |®|GND | Pipe
S2 10O |®|1 S2
S§2 + 0] |®]+ S2
S1 1[0] [®4 St
St +19 o]+ |st
Parametry kabli
brn = brazowy; wht = biaty; pnk = rézowy; yel = z6tty; grn = zielony; gry = szary
6 x 0.38 mm2 ze wspolnym ekranem oraz oddzielnie ekranowanymi zytami, PVC.
Rezystancja zyty: < 50 Q/km, pojemnos$¢ zyta/ekran < 420 pF/m,
temperatura pracy (ciagta): —25...+90 °C.
Podtaczajac czujnik do przetwornika nalezy uzywaé wytgcznie kabli ekranowanych i uziemionych po ©
obydwdch stronach. Jest to realizowane poprzez zaciski uziemienia wewnatrz obudowy przedziatu =
podtgczeniowego. 3 Rys. 14:
Podigczenie wersji rozdzielnej
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4.4 Uruchomienie

Przed wtgczeniem uktadu pomiarowego, ponownie powinny zosta¢ wykonane nastepujace
dziatania kontrolne:

e Montaz

Sprawdzi¢ czy kierunek przeptywu wskazywany przez strzatke, znajdujaca sie na tabliczce
znamionowej zgodny jest z aktualnym kierunkiem przeptywu w rurociggu

e Podtgczenie elektryczne

Sprawdzi¢ potgczenia elektryczne oraz oznaczenia zaciskdw. Sprawdzi¢ czy wartosci lokalnego
zasilania i czestotliwosci zgodne sg z parametrami podanymi na tabliczce znamionowej.

Po pomysinym zakonczeniu dziatan kontrolnych, nalezy wigczy¢ zasilanie. System pomiarowy
wykonuje szereg procedur samokontrolnych, po czym gotowy jest do pracy. W tym samym czasie
na wskazniku ukazuije sie nastepujgca sekwencja komunikatow:

Wskazanie wersji oprogramowania aktualnie zainstalo-
wanej w module (Ex e, Ex i)

\") 0|2 00 E|x e [
V|3 02 0|0 E|x i
S TIAR|T|- P
R|U|N 1 NG
Wskazanie czy aktywny jest tryb rozliczeniowy
S N ClUS|T DY

1171813l0! .15 klg Po pomyélnym uruchomieniu,.nastepujfa rozpo-
czecie normalnego trybu pomiarowego:
5/9|./8/7/0 kig|/|m|li|n Gorny wiersz wskaznika ~ —  licznik nr 1

Dolny wiersz wskaznika ~—  dowolnie wyb-
rana wart. mie-
rzona (np. prze-
ptyw masowy)

Wskazowkal

% o Jesli przyciski funkgji diagnostycznej (ujm;l) wcisniete zostang jednoczesnie oraz uruchomienie
zakonczyto sie pomysinie, komunikaty wyswietlane sg na wskazniku w jezyku angielskim oraz
przy maksymalnym kontrascie.

e Jezeli uruchomienie nie zakonczyto sie pomysinie, wyswietlany jest komunikat btedu wskazujacy
przyczyne.

Wskazoéwkal

Endress+Hauser



Promass 64

b Pomiary rozliczeniowe

5 Pomiary rozliczeniowe

Przeptywomierz Promass 64 jest przyrzadem stuzgcym do pomiaru cieczy przeptylwu cieczy
innych niz woda. Zaréwno przeptyw masowy jak i objetosciowy moze by¢ wybrany jako parametr
kalibracyjny dla szerokiego zakresu zastosowan, takich jak

e pomiar rozliczeniowy olejéw mineralnych, olejow napedowych, benzyn

e pomiar rozliczeniowy alkoholu,

e pomiar rozliczeniowy ciektych gazéw (LPG, propan, butan), itp.

Szczegdtowy wykaz wszystkich zatwierdzen przeptywomierza GUM, PTB i NMI przedstawiony
zostat w rozdziale “Dane techniczne” na str. 100.

5.1 Legalizacja

e \Wszystkie wersje przeptywomierza Promass 64, moga by¢ legalizowane lokalnie, z wykorzysta-
niem pomiaréw referencyjnych stanowigcych podstawe do zatwierdzenia przeptywomierza jako
przyrzadu do pomiardw rozliczeniowych. Jednakze, swiadectwo legalizacji przyrzadu
rdwnoznaczne z dopuszczeniem go do uzytkowania jako licznika moze by¢ wydane tylko przez
urzednika Okregowego Urzedu Miar. Celem zachowania zalegalizowanego stanu, na przyrzad
zostaje natozona cecha legalizacyjna.

Uwagal
Wszelkie pomiary, stanowigce podstawe do rozliczen w obrocie publicznym, mogag by¢ realizowa-
ne wytacznie za pomocg urzedowo zalegalizowanych przeptywomierzy.

e Uzytkownik wstepnie zalegalizowanego przeptywomierza Promass 64 zobowigzany jest dokonac
wtornej legalizacji zgodnie ze wszystkimi aktualnymi przepisami wydanymi przez Gtéwny Urzad
Miar.

e W odrdznieniu od licznikéw mechanicznych, urzedowo zalegalizowany przeptywomierz masowy;,
zgodnie z certfikatem zatwierdzenia moze by¢ ustawicznie uzytkowany przy Q100%= Qmax.

5.2 Charakterystyka pomiarow rozliczeniowych

e Tryb rozliczeniowy przeptywomierza Promass 64 ustawiany jest za pomocg dwdch przetgcznikdw
kalibracyjnych (patrz str. 22).

e W trybie rozliczeniowym, przeptyw moze by¢ mierzony i zliczany tylko w jednym kierunku (dodat-
nim). Prosimy sie upewni¢, ze funkcja “MEASURING MODE [TRYB POMIARU]” (patrz str. 58) prze-
taczona zostata uprzednio na opcje “UNIDIRECTIONAL [JEDNOKIERUNKOWY]”.

e W trybie rozliczeniowym, konieczne jest potwierdzanie i kasowanie btedéw pojawiajgcych sie
podczas pomiaréw (patrz str. 33, 34). Kasowanie komunikatéw bteddéw moze byé rdwniez
realizowane poprzez wejscie pomocnicze (patrz str. 57).

Uwagal

W trakcie pomiardw rozliczeniowych (przetacznik kalibracyjny 1/2 — ON), wszystkie funkcje
matrycy programowania zwigzane z kalibracjg zostajg automatycznie zablokowane. Zatem od
momentu zaplombowania przeptywomierza Promass 64, nie jest juz mozliwa zmiana tych funkcii.

Endress+Hauser
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5.3 Wiaczanie / wylaczanie trybu rozliczeniowego

Ostrzezenie!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym! Przed otwarciem pokrywy przeptywomierza wytaczyé
zasilanie
Ostrzezenie! Wiaczanie trybu rozliczeniowego Wytaczanie trybu rozliczeniowego
1. Najpierw, przed wytgczeniem zasilania, nalezy skon- 1. Wylgczy¢ zasilanie.
figurowaé wszystkie funkcje zwigzane z trybem roz-
liczeniowym, takie jak “CUSTODY TRANSFER 2. Zerwa¢ plombe (C) i zdja¢ zacisk zabezpiecza-
[POMIARY ROZLI CZENIOWE]”, “RESET FUNCTION jacy. Odkreci¢ pokrywe przedziatu elektroniki.
[FUNKCJA RESET]”, “MEASURING MODE [TRYB
POMIAROWY]” itd. 3. Zdemontowa¢ wskaznik lokalny.
2. Odkrecic $rube ampulowa (A) zacisku zabezpie- 4. Ustawi¢ obydwa przetgczniki kalibracyjne (B)
czajgcego (3 mm klucz ampulowy). w pozycji OFF [WYL.].
Odkreci¢ pokrywe przedziatu elektroniki.
5. Ponownie zamontowa¢ wskaznik lokalny.
3. Zdemontowa¢ wskaznik lokalny.
6. Ponownie solidnie przykreci¢ pokrywe przedziatu
4. Obydwa przetaczniki kalibracyjne (B) ustawi¢ elektroniki do obudowy przetwornika i solidnie
w pozycji ON. przykreci¢ srube ampulowa (A) zacisku zabezpie-
W tym momencie przyrzad jest juz gotowy do czajgcego.
pomiaru rozliczeniowego.
7. Wigczy¢ zasilanie. Na wy$wietlaczu ukazuje sie
Uwagal wskazanie “S: NO CUSTODY TRANSFER [POMIAR
Wszystkie funkcje matrycy programowania zwia- ROZLICZENIOWY NIEAKTYWNY]".
zane z pomiarem rozliczeniowym sa automatycz- Tryb pomiaru rozliczeniowego zostaje wytgczony.
Uwagat nie blokowane. Po zaplombowaniu przyrzadu Wszystkie funkcje matrycy programowania ponow-
funkcje te nie moga zosta¢ zmienione. nie stajg sie od tego momentu dostepne
5. Ponownie zamontowa¢ wskaznik lokalny.
6. Solidnie przykreci¢ pokrywe przedziatu podtacze-
niowego do obudowy przetwornika.
Solidnie dokreci¢ srube ampulowa zacisku za-
bezpieczajgcego.
7. Zamkna¢ przyrzad pomiarowy za pomocg spe-
cjalnych plomb (C, D).
8. Wigczy¢ zasilanie. Na wyswietlaczu ukazuje sie
wskazanie “S: CUSTODY TRANSFER [S: POMIAR
ROZLICZENIOWY]". System pomiarowy okresla i za-
pisuje status pomiaru rozliczeniowego.
Charakterystyka pomiaru rozliczeniowego:
patrz str. 21.
L
7/
2
Rys. 15-" ' Przetaczniki kalibracyjne Powigkszony widok D E
Wiaczanie / wytaczanie
trybu rozliczeniowego
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5.4 Terminy iich definicje

Terminy zwigzane z rozliczaniem cieczy innych niz woda

e | egalizacja Legalizacja przyrzadu pomiarowego dokonana w miejscu i warunkach

ostateczna

jego uzytkowania, potgczona z naniesieniem cech legalizacyjnych.
Procedura dokonywana jest przez urzednika Okregowego lub
Obwodowego Urzedu Miar. Obowigzek zgtoszczenia przyrzadu do
legalizacji ostatecznej spoczywa na uzytkowniku.

Legalizacja Legalizacja przyrzadu pomiarowego dokonana przd zainstalowaniem

wstepna lub ustawieniem przyrzadu w miejscu uzytkowania.

Legalizacja Legalizacja przyrzadu pomiarowego, ktdry nie byt jeszcze legalizowany.

pierwotna Legalizacja pierwotna moze by¢ dokonywana w miejscu uzytkowania.

Regulacja Lokalne regulacje (punkt zerowy, gestos¢) w warunkach procesowych.
Procedury wykonywane przez osobe nadzorujacg ekspl. przyrzadu.

Kalibracja Wyznaczenie i zapisanie w pamieci wartosci korekcyjnych dla danego
przeptywomierza, tak aby wartosci mierzone byly jak najbardziej zblizone
do wartosci rzeczywistych.

Instalacja Instalacja pomiarowa zawierajgca licznik, wszystkie urzgdzenia zewne-

pomiarowa trzne oraz pomocnicze.

Qmin, Qmax Najmniejszy lub najwigkszy dopuszczalny strumien objetosci lub masy

Punkty cechowania

okreslony dla danego przeptywomierza o danej $rednicy nominalnej.
Warto$¢ ta podana jest na tabliczce znamionowej w kg/min.

Sa to miejsca na kazdym z elementéw uktadu pomiarowego, zabezpie-
czane celem uniemozliwienia zmian (=sfatszowania) procedury wyzna-
czania lub przetwarzania warto$ci mierzonej, wowczas gdy nie mozna
temu zapobiec w inny sposéb. Jest to zazwyczaj realizowane za pomo-
cg plomb otowianych. Dopuszczalne sg rowniez cechy z folii samprzy-
lepnej. Cechy moga by¢ naktadane wytacznie przez uprawnionego
urzednika z Urzedu Miar.

Licznik Przyrzad do pomiaru, zapisu i wskazywania wielkosci mierzonych
w trybie rozliczeniowym (masa, objetos¢, gestose, itd.).
Urzgdzenia Przyrzady, ktére nie majg bezposredniego wptywu na pomiar lecz wy-
pomocnicze magane sg dodatkowo przez wzglad na bezpieczenstwo lub celem
utatwienia uzyskania prawidtowych wynikéw pomiaréw (np. przeziernik,
filtry, pompy, itd.).
Urzgdzenia Urzadzenia bezposrednio wykorzystywane do przetwarzania wynikow
zewnetrzne pomiardw (np. drukarki, przetworniki, komputery do weryfikacji danych,
urzadzenia nastawcze, itd.).
Endress+Hauser 23
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5.5 Kontrola trybu rozliczeniowego

Uktad pomiarowy posiadajacy Zatwierdzenie Typu jako licznik do cieczy innych niz woda zawsze
jest legalizowany ostatecznie w miejscu uzytkowania. Zatem osoba nadzorujgca eksploatacje
odpowiedzialna jest, za zapewnienie ponizszych warunkéw koniecznych dla umozliwienia pomiaru
rozliczeniowego:

e Skalibrowane wagi lub zbiorniki z uktadami odczytowymi, napetnione iloscig masy lub objetosci
odpowiadajgcg Qmax podczas pracy instalacji przez okres jednej minuty.
Rozdzielczo$¢ wskaznika wagowego lub uktadu odczytowego musi by¢ mniejsza niz 0.1%
minimalnej ilosci mierzone;.

e Uktad odprowadzajacy ciecz od licznika, celem napetnienia wagi lub zbiornika ciecza, ktéra ma
by¢ mierzona.

e |los¢ medium dostateczna dla realizacji procesu pomiarowego.
Jest to ilos¢ przeptywajgca przez instalacje podczas jej pracy w okreslonym czasie.
Z reguty opartej na doswiadczeniu wynika, ze jest to:
3 x 1 minuta przy Qmin,
plus 3 x 1 minuta przy 1/2 Qmax,
plus 3 x 1 minuta przy Qmax,
plus umiarkowana ilo$¢ rezerwowa.

3-etapowa procedura kontrolna pomiaru rozliczeniowego

1) Sprawdzenie charakterystyki medium:
Sprawdzenie uktadu pomiarowego celem zapewnienia zgodnosci wszystkich elementow uzy-
wanych do pomiaru rozliczeniowego zaréwno z ogolnymi przepisami (wytyczne dla pomiarow
rozliczeniowych) jak i ze specyficznymi przepisami zwigzanymi z zatwierdzeniem typu, ustala-
jacymi normy dla poszczegdlnych elementdw (liczniki, urzadzenia zewnetrzne, itd.).
Sprawdzane sg rowniez informacje podane na tabliczkach znamionowych.

2) Sprawdzenie wskazan:
Zasadniczo, sprawdzane sg bfedy wskazan dla trzech strumieni typowych dla instalacii
(Qmin, 1/2 Qmax oraz Qmax). Zaden z uzyskanych wynikéw nie moze przekracza¢
okreslonego dopuszczalnego btedu maksymalnego (np. 0.5%).

3) Cechowanie przez Okregowy Urzad Miar:
W okreslonych punktach uktadu pomiarowego (diagram cech legalizacyjnych) umieszczane sg
cechy legalizacyjne (plomby lub etykiety samoprzylepne). Procedura ta wykonywana jest przez
Urzednika Okregowego Urzedu Miar.

24 Endress+Hauser



Promass 64 6 Obsluga

6 Obsluga

6.1 Wskaznik i elementy obstugi

Wyswietlacz ciekiokrystaliczny

e Podswietlany, dwuwierszowy, 16 znakdw w wierszu
Wskazywane sa zaréwno proste komunikaty dialogowe i wartosci numeryczne jak i komunikaty
alarmu, usterek i stanu.
® Podczas normalnej pracy (pozycja HOME), na wyswietlaczu wskazywane sg dwie dowolnie progra-
mowane zmienne:
Gorny wiersz — automatycznie przypisany do licznika nr 1
Dolny wiersz — dowolnie wybrany parametr pom., np. strumien masy, gestos¢, temperatura, itd.

ENDRESS+HAUSER
PROMASS

OO0
IR
2R] (T

>3s

3 optyczne przyciski
“Touch control”

gora: dioda nadajnika podczerwieni
dét: dioda odbiornika podczerwieni

Przyciski +/ -

% e Wybor grupy funkcji (>GROUP SELECT.<)
- ¢ \Wprowadzanie znakéw numerycznych (przytrzymanie wcisnie
tych przyciskéw powoduje zmiane wyswietlanych liczb
W przyspieszonym tempie)
o Wybor parametréw / ustawien

Hﬂ%} Funkcja diagnostyczna i pomocy
(jlednoczesne wcisnigcie przyciskow +/-)

Przycisk ENTER

Wejscie do matrycy programowania

Wyjscie z matrycy programowania, powroét do pozycji HOME
(przytrzymanie wcisnietego przycisku E przez ponad 3 sekundy)

m

Uaktywniawnie funkgji
Zapis wprowadzonych wartosci i ustawien

[

ba031y17

Rys. 16:
Wskaznik i elementy obstugi
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6.2 Matryca programowania E+H (funkcje ustawien)

(1) Wejscie do matrycy programowania
@ Wybor grupy funkcji (>GROUP SELECT.<)
© Wybor funkcii (dokon. ustawiern/wprowadzen za pomoca 1_,‘ ciag tekstowy za pomoca [EJ)

O Wyjscie z matrycy programowania, powrét do pozycji HOME
(np. po zakohczeniu programowania )

Wskazowkal
% Matryca programowania — patrz str. 27
Przyktad programowania — patrz str. 29
Wskazowkal Opisy funkcji — patrz str. 31 ff.

DENDRESS+HAUSER
PROMASS

LT

21X 5

O~ -0--0

q Matryca programowania

e |
2] (3]
. Ep{eHEHEHEF—

J

Grupy funkgcji Funkcje
Wskazdéwkil
e Jezeli przez okres 60 sekund nie zostanie wcisniety zaden przycisk, nastepuje automatyczny po-
wrot do pozycji HOME (wytacznie gdy zablokowane jest programowanie).
Wskazowka! e Jesli z poziomu pozycji HOME uaktywniona zostanie funkcja diagnostyczna ﬂf"ﬂ woéwczas automa-

tyczny powrdét do pozycji HOME nastepuje w przypadku, gdy przez okres 30 sekund nie zostanie
wcidnigty zaden przycisk;

Rys. 17:

Wybor funkcji w matrycy
programowania E+H
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Uwaga!

>

Wskazéwka!

Wskazowki dotyczace programowania

W przypadku przeptywomierza Promass 64 dostepny jest szeroki wybdr funkcji, ktére
uzytkownik moze skonfigurawac¢ zgodnie z wtasnymi wymaganiami i dopasowac do wa-
runkdw procesowych.

Podczas programowania prosimy uwzgledni¢ nastepujace wskazania:

o W przypadku zaniku zasilania, wszystkie parametry kalibracyjne i konfiguracyjne zostajg
zachowane w pamieci EEPROM (nie sg wymagane baterie).

e Funkcje, ktére nie sg wymagane, np. Current output Wyjscie pradowe], moga zostac
wytgczone (opcja “OFF”). Zwigzane z nimi funkcje z innych grup funkciji, nie bedg juz
wowczas dtuzej wyswietlane.

¢ Jedli podczas programowania zaistnieje potrzeba anulowania ustawienia dokonanego
za pomoca %_l] nalezy wybra¢ funkcje “CANCEL [ANULU]". Jest to mozliwe jedynie
w przypadku ustawien, ktore nie zostaty jeszcze zapisane poprzez wcidnigcie [E].

o W przypadku pewnych funkcji, przez wzglad na bezpieczenstwo, po wprowadzeniu
danych pojawia sie zgdanie potwierdzenia zapisu przez uzytkownika.

Nalezy wowczas za pomoc przyciskow 3_1 wybrac opcje “SURE? [ YES (tak) ]” i po-
twierdzi¢ ponownie wciskajac [E]

e Moze sie zdarzy¢, ze w wartosci wskazywanej przez Promass 64 nie zostang uwzgled-
nione wszystkie obliczone pozycje dziesietne, w zaleznosci od jednostki inzynierskiej i
liczby pozycji dziesietnych wybranej w funkcji “FORMAT FLOW?”, str. 55). Miedzy warto-
Scig mierzong i jednostka wyswietlana jest wowczas strzatka (np. 1.2 — kg/h).

Uwagal

W trybie rozliczeniowym, wszystkie funkcje i mozliwe ustawienia matrycy funkcji zwigzane
Z pomiarem rozliczeniowym sg automatycznie blokowane. Od momentu natozenia plomb
na przyrzady pomiarowe Promass, zmiana tych funkcji nie jest mozliwa.

Funkcje te, zarbwno w matrycy funkcji (patrz poprzednia strona) jak w rozdziale 7,
oznaczone sg symbolem dziurki od klucza. @

Udostepnianie trybu programowania (wprowadzanie kodu dostepu)

Normalnie programowanie jest zablokowane. Wprowadzenie jakichkolwiek zmian funk-
cji, wartosci lub ustawien fabrycznych przyrzadu, przez osoby nieupowaznione nie jest
zatem mozliwe. Wprowadzanie oraz zmiana parametrow mozliwe sa jedynie po wpro-
wadzeniu kodu dostepu (ustawienie fabrycznie = 64).

Zastosowanie wtasnego, dowolnie wybranego kodu dostepu eliminuje mozliwos¢ do-
stepu do danych przez osoby nieupowaznione (patrz str. 62).

Wskazdwkal

o Jezeli mozliwos¢ programowania jest zablokowana i dla dowolnej funkcji wcisniete
zostang przyciski "_] , Na wyswietlaczu automatycznie pojawia sie zgtoszenie goto-
woséci do wprowadzenia kodu.

o W przypadku wprowadzenia kodu O (zero) tryb programowania dostepny jest zaw-
szel

o W przypadku zagubienia wtasnego kodu dostepu, Endress+Hauser stuzy pomoca.

Blokowanie trybu programowania

¢ Tryb programowania zostaje zablokowany jesli w ciggu 60 s nastepujach po powro-
cie do pozycji HOME, nie zostanie wcisnigty zaden przycisk.

¢ Tryb programowania mozna réwniez zablokowa¢ poprzez funkcje “ACCESS CODE
[KOD DOSTEPU)”.

Endress+Hauser



Promass 64 6 Obsluga

6.3 Przyklad programowania

Jesli wymagana jest zmiana aktualnego jezyka dialogowego, np. z angielskiego na fran-
cuski, woéwczas procedura jest nastepujgca:

EE.

Wejécie do matrycy programowania E+H. PIRIO|C|E|S|S VIAIRII|AIBILIE

Wybdr wymaganej grupy funkciji:
“DISPLAY [WSKA NIK]”.

&

@_ﬂ Wybér funkcji “LANGUAGE [JEZYK]". E[N|G|L|I |S|H

Po wcisnieciu + lub — automatycznie pojawia 0
= sie zgdanie wprowadzenia kodu .

% Wprowadzenie kodu 6la
(ustawienie fabryczne = 64)
AIC|C|E|S C/O|D|E
E]  Aktualnie, tryb programowania jest
odblokowany. E/D/I|T|I/N|G| |[E|N/A|B|L|E|D
N|G|L|I|S|H
Programowana wartos¢ miga. LlalnlglulallE

% Wybdr wymaganego jezyka.
Wskazanie przestaje migac.

E]  Zapisanie wprowadzonego ustawienia. VIA[LIE|[UIR] |[M/E/M|O|R|I|S|EJE

Wskazanie miga i ponownie mozliwa L/A|N|G/U/A|G|E
jest zmiana jezyka

Powr6t do pozycji HOME (przytrzymaé wcisniety przycisk (E] przez ponad 3 sek.).

R|E|T|O|U/R| |D|AIN|S| |L|E
@ Wybor innych funkgji. M E|N|U| |FlO/N|Cc|T|I1|O|N|S
Po wybraniu ostatniej funkcji, nastepuje
powrdt do >GROUP SELECT.< WYBOR F-KCJI.
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7 Funkcje

7. Funkcje

Rozdziat ten zawiera zarbwno szczegdtowe opisy jak i wszelkie niezbedne informacje
0 poszczegdlnych funkcjach Promass 64. Ustawienia fabryczne wyréznione zostaty po-

grubiong kursywa.

Na zyczenie, przyrzady pomiarowe Promass 64 sg réwniez dostepne z konfiguracijg zop-
tymalizowang zadaniowo. W takich przypadkach, wartosci/ustawienia moga sie rézni¢ od

przedstawionych tutaj ustawien fabrycznych.

Grupa funkcji  SYSTEM CONDITION[STAN SYSTEMU)] —  str. 32
Grupa funkcji PROCESS VARIABLE [ZMIENNA PROCESOWA] —  str. 35
Grupa funkcji  TOTALIZERS [LICZNIKI] —  str. 36
Grupa funkcji  SYSTEM UNITS [JEDNOSTKI SYSTEMOWE] - str. 38
Grupa funkcji CURRENT OUTPUT [WYJSCIE PRADOWE] — st 40
Grupa funkcji PULSE OUTPUT [WYJSCIE IMPULSOWE] — st 45
Grupa funkcji  STATUS OUTPUT [WYJSCIE STATUSU] — sir. 48
Grupa funkcji DENSITY FUNCTION [FUNKCJA GESTOSCI] —  str. 52
Grupa funkcji  DISPLAY [WSKA NIK] — st 55
Grupa funkcji  AUXILIARY INPUT [WEJSCIE POMOCNICZE] —  str. 57
Grupa funkcji PROCESSING PARAMETER [PARAM. PROCES.] —  str. 58
Grupa funkcji SYSTEM PARAMETER [PARAMETR SYSTEMOWY] —  str. 62
Grupa funkcji SENSOR DATA [DANE CZUJNIKA] — st 65

Uwagal
Wazne podczas programowania

e Uwagal
W trybie rozliczeniowym, wszystkie funkcje oraz mozliwos$¢ wyboru ustawien
w matrycy funkcji zwigzanych z kalibracjg sg automatycznie blokowane. Po
natozeniu na przyrzady plomb, nie ma mozliwosci zmiany tych funkciji.
W rozdziale tym, funkcje te oznaczone sg symbolem dziurki od klucza. ®

o Uktad elektroniki Promass 64 zawiera rézne moduty w zaleznosci od specy-
fikacji zamowieniowej (“Ex e” lub “Ex I”).
W zaleznosci od zastosowanego modutu elektroniki, pewne funkcje lub gru-
py funkcji moga by¢ niedostepne (patrz matryca na str. 27).

¢ Wiele funkcji oraz opcji wskazywanych jest na wyswietlaczu tylko woéwczas,
jesli inne funkcje zostaty skonfigurowane poprawnie.

e Funkcje, ktore nie sg wymagane, np. wyjscie pradowe , mogg zostac wytg-
czone (ustawienie “OFF”).
Zwigzane z nimi funkcje z innych grup przestang sie wéwczas ukazywac na
wyswietlaczu. Odpowiednie funkcje moga zosta¢ wytaczone tylko w przypad-
ku, gdy uprzednio poprawnie zmienione zostaty ustawienia w innych funk-
cjach.

¢ Jezeli podczas programowania zaistnieje potrzeba anulowania ustawienia do-
konanego za pomocg 4, nalezy wybra¢ CANCEL [ANULUJ]. Jest to mozliwe
wylgcznie w przypadku ustawien, ktére nie zostaty jeszcze zapisane poprzez
wcisnigcie [E].

Endress+Hauser
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Grupa funkcji

SYSTEM CONDITION [STAN SYSTEMU]

CUSTODY Funkcja ta wskazuje czy w uktadzie pomiarowym witgczony jest czy tez wytaczony
TRANSFER (YES - NO) tryb pomiaru rozliczeniowego. Procedura wigczania i wytaczania tego
[TRYB trybu opisana jest doktadniej na str. 22!
ROZLICZENIOWY]
PRESENT Zarbwno bfedy systemowe/procesowe jak i komunikaty stanu, ktére pojawiaja sie
SYSTEM podczas trwania pomiaru, wskazywane sg na wyswietlaczu na poziomie pozycii
CONDITION HOME na przemian z aktualng zmienng mierzona.
[AKTUALNY
STAN Wskazowkil
SYSTEMU] ¢ Uaktywnienie funkgji diagnostyczne;j Jﬂw_\ﬁ powoduje automatyczne przejécie do
omawianej funkcji. Uzytkownik moze wowczas wywota¢ aktualne btedy syste-
mowe/procesowe oraz komunikaty stanu w kolejnosci zaleznej od priorytetu.
o Kompletny wykaz wszystkich mozliwych btedéw systemowych/procesowych
oraz komunikatow stanu znajduje sig na str. 70 ff.
(+] Wywotywanie kolejnych aktualnych btedéw lub komunikatow stanu
‘_;Ll (“+” - wyzszy priorytet; “=” - nizszy priorytet).
Po wywotaniu ostatniej pozyciji z listy, na wyswietlaczu ukazuje sie komu-
nikat “END OF LIST [KONIEC LISTY]".
% | Wciskajac ponownie przycisk funkcji diagnostycznej po pojawieniu sie bte-
*+] -] du systemowego, mozna réwniez wywota¢ opisy bledéw. W takich przy-
padkach na wyswietlaczu ukazuje sie symbol stetoskopu ().
PREVIOUS W funkciji tej, wszystkie dotychczasowe btedy systemowe/procesowe, wyswietlane
SYSTEM sg w porzadku chronologicznym. ("Rejestr btedéw” zawierajacy maks. 15 pozycii).
CONDITIONS
[POPRZEDNI Wskazoéwki!
STAN + Kompletny wykaz wszystkich mozliwych btedéw systemowych/procesowych
SYSTEMU] oraz komunikatéw stanu znajduje sie na str. 70ff.

e Jesli od czasu ostatniego uruchomienia uktadu pomiarowego nie pojawity sie
zadne komunikaty btedéw systemowych/procesowych lub komunikaty stanu,
wowczas na wyswietlaczu ukazuje sie komunikat “S: NO ENTRY EXISTING

[BRAK WPROWADZEN]".

o W przypadku gdy pojawi sie wigcej niz 15 pozydji, starsze pozycje zostaja zasta-
pione nowymi.

e Pamie¢, w ktorej przechowywana jest omawiana lista jest ulotna, zatem w przy-
padku zaniku zasilania jej zawarto$¢ nie zostaje zachowana.

[+ Wywotywanie kolejnych komunikatow btedow systemowych/procesowych
:l;] oraz komunikatow stanu
(“+” - Lista wyswietlana jest w porzadku chronologicznym od komunikatu,
ktory pojawit sie najwczesniej.;
“~” Lista wyswietlana jest w porzadku chronologicznym od komunikatu,
ktory pojawit sie najpdzniej).
Po wywotaniu ostatniej pozyciji z listy na wyswietlaczu ukazuje sie komu-
nikat “END OF LIST [KONIEC LISTY]”.

% | Wciskajac ponownie przycisk funkcji diagnostycznej po pojawieniu sie bte-
-] du systemowego, mozna réwniez wywota¢ opisy btedow. W takich przy-
padkach na wyswietlaczu ukazuje sie symbol stetoskopu ().
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Grupa funkcji

SYSTEM CONDITION [STAN SYSTEMU]

RESET
FAILURES
[KASOWANIE
BLtEDOW]

Komunikaty btedéw pojawiajace sie podczas pomiardw rozliczeniowych musza by¢
kasowane przy pomocy tej funkcji. Daje to gwarancje, ze komunikaty btedéw zo-
stang zauwazone i potwierdzone.

Wykaz wszystkich wymagajacych potwierdzenia komunikatow bteddw znajduje sie
na str. 70 ff.

Wskazowkil

¢ Funkcja ta jest dostepna tylko w trybie pomiardw rozliczeniowych.

¢ Funkcja kasowania komunikatow btedéw dostepna jest bez koniecznosci wpro-
wadzania kodu dostepu.

e Btad moze by¢ skutecznie skorygowany tylko wowczas jesli wyeliminowana zo-
stanie jego przyczyna, np. czesciowo wypetniona lub pusta rura pomiarowa.

e W przypadku réwnoczesnego pojawienia sie kilku btedow, wszystkie kasowane
s3 przy pomocy “reset”. Jednoczesnie kasowane sg wszystkie pozycje listy zapi-
sanej w funkgcji “CURRENT SYSTEM STATUS [AKTUALNY STAN SYSTEMU]”.

e Komunikaty btedéw moga by¢ réwniez kasowane za pomoca wejscia pomocni-
czego (patrz str. 57), jesli Promass wyposazony jest w modut elektroniki Ex e.

[TT_L] CANCEL [ANULUJ] — YES [TAK]

RESET
FUNCTION
[FUNKCJA
RESET]

O

Komunikaty btedéw pojawiajace sie podczas pomiaru rozliczeniowego, musza by¢
kasowane i potwierdzane recznie (patrz funkcja “RESET FAILURES [KASOWANIE
BLEDOW]").

Funkcja ta okresla sposdb oraz czas powrotu przeptywomierza do normalnej pracy
po skorygowaniu btedu. Prosimy odnies¢ sie do rysunku na str. 34.

+| AUTOMATIC [AUTOMATYCZNIE]

% Promass 64 automatycznie powraca do normalnego trybu pomiarowego
natychmiast po skorygowaniu btedu. Jednakze, odpowiednie komunikaty
btedow znikajg z wysSwietlacza dopiero po skasowaniu i potwierdzeniu ich
w funkcji “RESET FAILURES [KASOWANIE BLEDOW]".

RESET FAILURES [KASOWANIE BLEDOW]

Promass 64 powraca do normalnego trybu pomiarowego dopiero po sko-
rygowaniu btedu i recznym potwierdzeniu komunikatu poprzez wejscie po-
mochnicze lub funkcje “RESET FAILURES [KASOWANIE BLEDOW]”.

Zatem we wszystkich przypadkach, celem powrotu do normalnego trybu
pracy wszystkie komunikaty btedoéw muszg zosta¢ potwierdzone.

CANCEL [CANCEL]

MASS OR
VOLUME
[MASA LUB
OBJETOSC]

O

W funkciji tej, okreslane jest czy przyrzad pomiarowy ma zostac skalibrowany dla
pomiaru strumienia masy czy objetosci. Wybrany tutaj parametr kalibracyjny przypi-
sywany jest zaréwno do licznika nr 1 jak i do dwdch wyjsé impulsowych.

Uwagal

W trybie pomiaréw rozliczeniowych, wszystkie funkcje przyrzadu zwigzane z para-
metrami kalibracyjnymi sg automatycznie blokowane. Zatem wszystkie parametry
musza zosta¢ zaprogramowane przed uaktywnieniem trybu pomiaréw rozliczenio-
wych (patrz str. 22).

LEI MASS [MASA]- VOLUME [OBJETOSC] — CANCEL [ANULUJ]

Endress+Hauser
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Promass 64
Grupa funkgcji
SYSTEM CONDITION [STAN SYSTEMU]
Kasowanie komunikatu btedu podczas pracy w trybie pomiaréw rozlicze-
niowych
(— “RESET FUNCTION [FUNKCJA RESET]”, str. 33)
Opcja “AUTOMATIC [AUTOMATYCZNIE]”
B F
W tym przypadku (po powrocie do normal-
nego trybu pomiarowego), komunikat btedu
wys$wietlany jest az do momentu potwier-
dzenia go poprzez wybdr opcji “YES [TAK]”
w funkcji “ERROR RESET [KASOWANIE
BLEDOW]".
A v , t
“RESET FAILURES [KASOWANIE BLEDOW]”
B £
8
1)
A ¥ -t 3
A = status: btad nie wystepuje (normalna praca)
B = status: wystepuije btad
Wystepuije btgd [ ] Procedura pomiarowa przerwana
W okresie tym zachodzg nastepujace zaleznosci:
® wyjécie statusu otwarte
Btad skasowany e stan wyj$cia pragdowego zgodny ze zdefiniowa-
nym trybem reakcji na usterke (patrz str. 44)
e |iczniki zatrzymane
”\ Btad potwierdzony * wyjécie impulsowe zatrzymane
] * wyswietlony komunikat btedu
34
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Grupa funkgcji

PROCESS VARIABLE [ZMIENNA PROCESOWA]

Wskazowkil

o Jednostki inzynierskie wszystkich przedstawionych tutaj zmiennych moga by¢ ustawione w grupie funkcii
“SYSTEM UNITS [JEDNOSTKI SYSTEMOWE]".

o W przypadku wstecznego przeptywu medium w rurociagu, wartos¢ strumienia wskazywana jest na wys-
wietlaczu ze znakiem ujemnym (niezaleznie od ustawienia w funkcji “MEASURING MODE [TRYB POMIA-
ROWYY”, patrz str. 58).

MASS FLOW
[STRUMIEN
MASY]

Wybor tej funkcji powoduje automatycznie wyswietlenie aktualnej warto$ci mierzo-
nej strumienia masy.

Wskazanie:
5-cyfrowa liczba zmiennoprzecinkowa, wraz z jednostka i znakiem (np. 462.87
kg/h; 731.63 Ib/min; itd.)

VOLUME FLOW

Po wybraniu tej funkcji, wyswietlacz automatycznie wskazuje aktualnie mierzong

[STRUMIEN wartos¢ strumienia objetosci. Warto$é strumienia objetosci obliczana jest na pod-
OBJETOSCI] stawie mierzonej warto$ci strumienia masy oraz mierzonej gestosci medium.
Wskazanie:
5-cyfrowa liczba zmiennoprzecinkowa, wraz z jednostka i znakiem (np. 5.5445
dm®/min; 1.4359 m%h; 731.63 gal/d; etc.)
DENSITYI ) Wybor tej funkcji powoduje automatycznie wyswietlenie aktualnej wartosci gestosci
[GESTOSC] medium lub jej ciezaru wtasciwego.
Wskazanie:
5-cyfrowa liczba statopozycyjna, wraz z jednostka inzynierska
(zgodnie z zakresem: 0.10000...6.0000 kg/dma),
np. 1.2345 kg/dm?; 993.5 kg/dm®; 1.0015 SG_20 °C; itd.
TEMPERATURE Wybor tej funkcji powoduje automatycznie wyswietlenie aktualnej wartosci tempe-
[TEMPERATURA] ratury medium.
Wskazanie:
maks. 4-cyfrowa liczba statopozycyjna, wraz z jednostka i znakiem (np. —23.40 °C;
160.0 °F; 295.4 K, itd.)
Endress+Hauser
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Grupa funkgcji
TOTALIZERS [LICZNIKI]

TOTALIZER 1
[LICZNIK 1]

Wybor tej funkcji powoduje automatycznie wyswietlenie zliczonej wielkosci strumie-
nia (dla trybu pomiaru rozliczeniowego) od momentu rozpoczecia pomiaru. War-
to$¢ ta jest dodatnia albo ujemna w zaleznosci od kierunku przeptywu.

Wskazowkil

o Gorny wiersz wskaznika jest automatycznie przypisany do licznika nr 1 —
zaréwno dla trybu pomiaréw rozliczeniowych jak dla normalnego trybu pomiaro-
wego.

e W przypadku pomiaréw rozliczeniowych, nie jest mozliwe zerowanie licznika nr 1
(wiaczajgc nadmiar).

e Jezeli liczba pozycji w zliczonej wartosci przekracza ilos¢ mozliwa do wyswietle-
nia (nadmiar), wskazywana warto$¢ poprzedzona jest symbolem “>”.

o W przypadku pomiaréw rozliczeniowych, przeptyw moze by¢ mierzony oraz zli-
czany wyfacznie w jednym kierunku (dodatnim). Prosimy upewnic sig, ze w fun-
kcji “MEASURING MODE [TRYB POMIARU]” (patrz str. 54) wybrane zostato
uprzednio ustawienie “UNIDIRECTIONAL [JEDNOKIERUNKOWY]”.

o W przypadku pojawienia sig btedu liczniki zawsze zostajg zatrzymane.

Wskazanie:

maks. 7-cyfrowa liczba statoprzecinkowa, wraz z jednostka inzynierska (np. 1.54 t;
14925.63 kq)

% | - wskazuje, ktdra zmienna mierzona jest przypisana do licznika 1.
+

TOTAL. 1 Zliczony przeptyw masowy wskazywany jest jako maks. 7-cyfrowa liczba statoprze-
OVERFLOW cinkowa. Wigksze liczby (>9999999) moga by¢ odczytywane w tej funkcji jako nad-
[NADMIAR miar.
LICZNIKA 1] Efektywna ilos¢ przeptywu jest obliczana jako suma wartosci wskazywanych w
funkcjach “TOTAL. 1 OVERFLOW [NADMIAR LICZNIKA1]” oraz “TOTALIZER 1 [LICZ-
NIK 1]”.
Przykfad:
Wskazanie nadmiaru: 2 e7 kg (= 20,000,000 kg)
Warto$¢ wskazywana w funkcji “TOTALIZER 1 [LICZNIK]”: 196,845.7 kg
Catkowita wartos¢ = 20,196,845.7 kg
Wskazowkil
e Funkcja ta wyswietlana jest tylko wowczas, gdy wystgpi nadmiar.
o Jezeli nadmiar nie wystepuje w pozycji HOME wyswietlane jest wskazanie 0 e7
(wraz z jednostka).
Wskazanie:
liczba catkowita z wyktadnikiem, np. 10 e7 kg
% | - wskazuje, ktdra zmienna mierzona jest przypisana do licznika 1.
)
TOTALIZER 2 Opis funkcji — zgodny z opisem funkcji “TOTALIZER 1 [LICZNIK 1]"&
[LICZNIK 2]
Wskazowkil
[ Licznik nr 2 zawsze moze zosta¢ wyzerowany podczas pomiardw rozliczenio-
wych, réwniez za pomoca wejscia pomocniczego!
[0 W razie potrzeby, licznik nr 2 moze zosta¢ przypisany do dolnego wiersza
wskaznika®
TOTAL. 2 Opis f-cji — zgodny z opisem funkgji “TOTAL.1 OVERFLOW [NADMIAR LICZNIKA
OVERFLOW 1"
[NADMIAR

LICZNIKA 2]
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TOTALIZERS [LICZNIKI]
RESET Funkcja ta umoZliwia zerowanie licznikéw, wiaczajac nadmiary.
TOTALIZER
[ZEROWANIE Wskazdwkil
LICZNIKA] e W trybie pomiardw rozliczeniowych, zerowanie licznika nr 1 nie jest mozliwe
e Zerowanie licznika nr 2 mozliwe jest zawsze, rowniez poprzez wejscie pomocni- %
cze (patrz str. 57)
o Jesli wart. ttumienia niskich przept. = 0: zerowanie licznikdbw mozliwe jest zawsze Wskazowkal
Jesli wart. ttumienia niskich przept. > 0: zerowanie licznikow mozliwe jest tylko
w przypadku, gdy aktywna jest funkcja ttumienia niskich przeptywow
[+ CANCEL [ANULUJ] — TOTALIZER 1 [LICZNIK 1]* —
-] TOTALIZER 2 [LICZNIK 2] — TOTALIZERS 1&2 [LICZNIKI 1 | 2]*
(* w trybie pomiaréw rozliczeniowych, wyboér opcji niemozliwy)
ASSIGN Funkcja ta umozliwia przypisanie do licznika 2 dowolnej zmiennej pomiarowe;.
TOTAL. 2
[PRZYPISANIE Wskazowkal %
LICZNIKA 2] W przypadku zmiany ustawienia w tej funkgii, licznik zostaje wyzerowany.
Wskazowkal!
+] OFF WYtACZ]— MASS [MASA] — VOLUME [OBJETOSC]-
=) CANCEL anULUJ]
% |  UNIDIRECTIONAL [JEDNOKIERUNKOWY] lub
*] =] BIDIRECTIONAL [DWUKIERUNKOWY]:
wskazanie czy przeptywomierz dokonuje pomiaru w jednym czy w dwoch
kierunkach przeptywu (patrz f-kcja “MEAS. MODE [TRYB POMIARU]”, str. 58).
FORMAT Funkcja ta umozliwia okreslenie liczby pozycji dziesietnych wyswietlanych we wska-
TOTALIZER zaniu licznika.
[FORMAT
ZLICZANEJ
WIELKOSCI]

®

3 -
-] o0

—.000

CANCEL [ANULUJ]
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Grupa funkcji

SYSTEM UNITS [JEDNOSTKI SYSTEMOWE]

MASS FLOW UNIT

W funkciji tej, dokonywany jest wybdr jednostek inzynierskich, w ktérych wyswietla-

[JEDNOSTKA na ma by¢ wartos¢ strumienia masy (masa/czas). Wybrana tutaj jednostka inzynier-
STRUMIENIA ska obowigzuje réwniez dla:
MASY] e Zakresu wartosci zmiennej przypisanej do wyjécia pradowego
o Punktéw przefgczania wyjécia statusu (warto$¢ graniczna dla strumienia masy;
wskazania kierunku przeptywu)
e Punktu odciecia pomiaru przy niskim przeptywie
E_Ll g/min — gl — kg/s — kg/min — kg/h — t/min — th — t/d — Ib/s —
- Ib/min — lb/hr — ton/min — ton/hr — ton/day — CANCEL [ANULUJ]
% | - wskazanie aktualnej wartosci strumienia masy.
E a
MASS UNIT W funkcji tej, dokonywany jest wybor jednostek inzynierskich, w ktdrych wyswietla-
[JEDNOSTKA na ma by¢ warto$¢ masy.
MASY] Wybrana tutaj jednostka inzynierska obowigzuje réwniez dla:
e Wagi impulsu (np. kg/p).
e Licznika
Wskazowka!
Jedli jako parametr kalibracyjny wybrana zostata “MASS [MASA]”, w trybie ®
rozliczeniowym funkcja ta jest zablokowana.
B g — kg — t — Ib — ton — CANCEL [ANULUJ]
VOL. FLOW W funkciji tej, dokonywany jest wybér jednostek inzynierskich, w ktérych wyswietla-
UNIT na ma by¢ warto$¢ strumienia objetosci (objetos¢/czas). Wartos¢ strumienia obje-
[JEDNOSTKA tosci obliczana jest na podstawie mierzonej wartosci gestosci medium oraz warto-
STRUMIENIA &ci strumienia masy.
OBJETOSCI] Wybrana tutaj jednostka inzynierska obowigzuje rowniez dla:
e Zakresu wartosci zmiennej przypisanej do wyjscia pragdowego
o Punktéw przefgczania wyjécia statusu (warto$¢ graniczna dla strumienia obje-
tosci)
+]  cm®min — cm¥h — dm%s — dm¥min — dm*h - /s — limin -
=] Ih = hiimin = hi/h = m¥min — m®h — cc/min — cc/hr — galimin —
gal’/hr — gal/day — gpm — gph — gpd — mgd — bbl/min — bbl/hr —
bbl/day — CANCEL [ANULUJ]
% | - wskazanie aktualnej warto$ci strumienia objetosci.
*
VOLUME UNIT W funkciji tej, dokonywany jest wyboér jednostek inzynierskich, w ktérych wyswietla-
[JEDNOSTKA na ma by¢ warto$¢ objetosci. Warto$¢ strumienia objetosci obliczana jest na pod-
OBJETOSCI] stawie mierzonej wartosci gestosci medium oraz wartosci strumienia masy. Wybra-

na tutaj jednostka inzynierska obowigzuje rowniez dla:
e Wagi impulsu (np. m® — m3/impuls)

e Licznika

Wskazowka!

Jegli jako parametr kalibracyjny wybrana zostata ““VOLUME [OBJETOSC]”,

w trybie rozliczeniowym funkcja ta jest zablokowana. ®
% cm® — dm®- | — hl — m® — cc — gal — bbl — CANCEL [ANULUJ]
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7 Funkcje

Grupa funkgcji

SYSTEM UNITS [JEDNOSTKI SYSTEMOWE]

GALLONS/
BARREL
[GALONY/
BARYtKA]

W USA i Anglii, stosunek barytki (bbl) do galona (gal) definiowany jest zgodnie z za-
stosowanym produktem oraz okreslonym procesem. Konieczny jest zatem wyboér
ponizszych definicj:

e galon amerykanski (US) lub angielski

e stosunek galon/barytka

Wskazdwkal
Jesli jako parametr kalibracyjny wybrana zostata ““VOLUME [OBJETOSC)”, ®
w trybie rozliczeniowym funkcja ta jest zablokowana

+]  US:31.0 galibbl

% US: 31.5 gal/bbl
US: 42.0 gal/bbl
US: 55.0 gal/bbl

dla piwa (warzenie)

dla cieczy (normalne uzytkowanie)
dla oleju (petrochemilia)

dla zbiornikéw napetniajgcych

Ang.: 36.0 gal/bbl
Ang.: 42.0 gal/bbl
CANCEL [ANULUJ]

dla piwa i podobnych cieczy
dla oleju (petrochemikalia)

%] US: 1gal=3.7851(litrow)
+ Ang.: 1 gal = 4.546 | (litrow)

DENSITY UNIT
[JEDNOSTKA
GESTOSCI]

W funkciji tej, dokonywany jest wybor jednostek inzynierskich, w ktérych wyswietla-
na ma by¢ warto$¢ gestosci. Wybrana tutaj jednostka inzynierska obowigzuje row-
niez dia:

e Zakresu wartosci zmiennej przypisanej do wyjscia pradowego

e Punktéw przetgczania wyjscia statusu (warto$¢ graniczna dla gestosci)

o Wartosci gestosci granicznej dla Detekcji Pustej Rury

o Wartosci kalibracyjnej pomiaru gestosci

+ glem® — kg/dm® — kg/l — kg/m® — SD_4°C — SD_15°C — SD_20°C —
=] glcc—Ibicf — Ib/gal — Ib/bbl — SG_59 °F — SG_60 °F — SG_68 °F —
SG_4°C — SG_15°C — SG_20°C — CANCEL [ANULUJ]

SD = SG (“Gestos¢ wiasciwa” lub “Cigzar wiasciwy”)

Gestos¢ wiasciwa jest to stosunek gestosci medium do gestosci wody
(dla temperatury wody = 4, 15, 20 °C lub 59, 60, 68 °F).

9[' - wskazanie aktualnej gestosci lub cigzaru wiasciwego.
O

TEMPERATURE
UNIT
[JEDNOSTKA
TEMPERATURY]

W funkciji tej, dokonywany jest wybor jednostek inzynierskich, w ktérych wyswietla-
na ma by¢ warto$¢ temperatury. Wybrana tutaj jednostka inzynierska obowigzuje
rowniez dla:

e Zakresu wartosci zmiennej przypisanej do wyjscia pradowego

o Punktéw przetgczania wyjscia statusu (warto$¢ graniczna dla temperatury)

e Min./maks. wartosci temperatur (wspdtczynniki czujnika, patrz str. 65 65)

+]  °C(CELSJUSZ) — K (KELVIN) — °F (FAHRENHEIT) - °R (RANKINE) -
=] CANCEL [ANULUY]

% | - wskazanie aktualnej temperatury medium.
+ | -

NOM. DIAM.
UNIT
[JEDNOSTKA
DLA SREDNICY
NOMINALNEJ]

W funkciji tej, dokonywany jest wybor jednostek inzynierskich, w ktorych wyswietla-
na ma by¢ dtugosc¢ $rednicy nominalnej czujnika .

E_Ll mm — inch [cal] — CANCEL [ANULUJ]

ﬁ» - wskazanie $rednicy nominalnej aktualnie uzytego czujnika.
+-]
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Grupa funkgcji
CURRENT OUTPUT [WYJSCIE PRADOWE]

Wskazowkal
Omawiana grupa funkcji dostepna jest tylko wowczas, jesli uktad elektroniki pomiarowej przeptywomierza
Promass 64 wyposazony jest w modut “Ex €”.

ASSIGN W funkciji tej, dowolna zmienna moze zosta¢ przypisana do wyjécia pradowego.
OUTPUT

[PRZYPISANIE [+ OFF [WYLACZ.]— MASS FLOW [STRUMIEN MASY] —

WYJSCIA] -] VOLUME FLOW [STRUMIEN OBJETOSCI] — DENSITY [GESTOSC] —

TEMPERATURE [TEMPERATURA] — CANCEL [ANULUJ]
Diagnostyka (tylko dla zmiennych strumienia masy lub objetosci):

% | UNIDIRECTIONAL [JEDNOKIERUNKOWY] lub BIDIRECTIONAL [DWUKIERUN-
+ KOWY]: wskazanie czy przeptywomierz dokonuje pomiaru w jednym czy
w dwoch kierunkach przeptywu. W przypadku pomiaru przeptywu tylko
w jednym kierunku, sygnat pradowy 0/4...20 mA generowany jest wytacz-
nie dla dodatniego kierunku przeptywu; natomiast w przypadku ujemnego
kierunku utrzymywana jest stata wartos¢ O lub 4 mA.

ZERO SCALE W f-cji tej, prad spoczynkowy 0/4 mA przypisywany jest do wymaganej wart.
[MIN. WARTOSC poczatk. zakresu mierzonego. Wart. ta obowigzuje dla obydwdch kierunkow
ZAKRESU] przeptywu (opcja BIDIRECTIONAL).

Wskazdwkil

e Warto$¢ odp. pradowi zerowemu moze by¢ wigksza lub mniejsza niz warto$¢
odpowiadajgca pradowi maksymalnemu (f-kcja “FULL SCALE 17, patrz str. 41).
o Rodznica miedzy warto$ciami odpowiadajgcymi pradowi zerowemu i maksymal-
nemu nie powinna by¢ mniejsza od dopuszczalnej wartosci:
1 [mA]
A
25 v

20,5 Za NAMUR

Ujemne wartosci mie- Dodatnie warto$ci

rzone (ilos¢) mierzone (ilo$¢)
Zakres
Wartosci minimalne Minimalny zakres Wartosci maksymalne
Q =-180.0 t/h** Q =05m/s* Q =180th™*
p =0.0kg/dm® p =0.1kg/dm® p =5.999 kg/dm®
T =-273.15°C T =10K T =300°C

@ Wart. odp. pr. zer. 0..20mA * zalezy od gestosci
@ Wart. odp. pr. zer. 4...20 mA ** zalezy od $rednicy nominalnej
@ Wart. odp. pr. maks. 0/4...20 mA

@ 5-cyfrowa liczba zmiennoprzecinkowa
;] (np. 0.0000 kg/h; 245.92 kg/mg; 105.60 °C, itd.)
Ustawienie fabryczne: 0.0000 kg/h odp. 0.0000 kg/I odp. —50.000 °C
- wskazanie informujace, ktéra zmienna procesowa jest przypisana
[+ do wyjscia pradowego.

ba031y21
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7 Funkcje

Grupa funkgcji

CURRENT OUTPUT [WYJSCIE PRADOWE]

FULL SCALE 1
[WARTOSC MAKS.
ZAKRESU 1]

W funkciji tej, do wartosci pradu 20 mA przypisywana jest wymagana warto$¢ mak-
symalna zakresu mierzonego (= zdefiniownie zakresu pomiarowego), dla zmiennej
wybranej w funkcji “ASSIGN OUTPUT [PRZYPISANIE WYJSCIA]”.

Dla zmiennych przeptywu, zdefiniowany zakres obowigzuje zawsze dla obydwdch
kierunkow przeptywu (opcja BIDIRECTIONAL). Kierunek przeptywu moze byé¢ syg-
nalizowany poprzez odpowiednio skonfigurowane wyjscie statusu (nie jest to mozli-
we w przypadku pomiaréw rozliczeniowych).

Wskazowkil

o Warto$¢ odpowiadajgca maksymalnemu pradowi moze by¢ mniejsza lub wigk-
sza od “wartosci zerowej” (odp. pradowi zerowemu)
(patrz funkcja “ZERO SCALE [MIN. WART. ZAKRESU]”, str. 40).

e Roznica migdzy warto$ciami odpowiadajgcymi pradowi zerowemu i maksymal-
nemu nie powinna by¢ mniejsza od dopuszczalnej wartosci:

I [mA]

25 Z

20,5 Al NAMUR

ba031y21

Ujemne warto$ci mie-
rzone (ilos¢)

Wartosci minimalne

Q =-180.0 t/h**
p =0.0kg/dm®
T =-273.15°C

@ Wart. odp. pr. zer. 0...
@ Wart. odp. pr. zer. 4...
® Wart. odp. pr. maks. 0/4...

Zakres

Minimalny zakres
Q =05m/s*

p =0.1kg/dm®

T =10K

Dodatnie wartosci
mierzone (ilo$¢)

Wartosci maksymalne
Q =180t/h*

p =5.999 kg/dm®

T =300°C

20 mA *  zalezy od gestosci
20 mA ** zalezy od $rednicy nominalnej

20 mA

(+! 5-cyfrowa liczba zmiennoprzecinkowa (zalezna od wybranej zmiennej,

np. 566.00 kg/min; 0.9956 kg/dms; 105.60 °C)

Ustawienie fabryczne: strumien masy: zalezy od $rednicy nominalne;j
gestosé: 2.0000 kg/I
temperatura: 200.00 °C

¥ - wskazanie informujace, ktéra zmienna procesowa jest przypisana do
wyijécia pradowego.

[+
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Grupa funkgcji

CURRENT OUTPUT WYJSCIE PRADOWE]

DUAL RANGE
MODE

[TRYB DWU-
ZAKRESOWY]

Dla pewnych aplikacji, uzyteczne lub w pewnych przypadkach nawet konieczne
jest zdefiniowanie drugiej wartosci maks. zakresu, zwtaszcza w przypadku zmien-
nych strumienia masy lub objetosci. W f-cji tej, wybierana jest jedna z dwéch war-
tosci maks. zakresu, obowigzujgca aktualnie w uktadzie pomiarowym. W przypad-
ku ustawienia “AUTOMATIC [AUTOMATYCZNIE]”, uktad pomiarowy automatycznie
przetaczany jest pomiedzy dwoma wartosciami maks. zakresu (patrz ponizszy rys.).

Zastosowanie:

e Czeste pomiary dwdéch réznych medidw o znacznie zrdznicowanych strumie-
niach przeptywu. Osoba nadzorujaca eksploatacje przyrzadu definiuje wartosci
maksymalne zakresu dla kazdego z tych dwdch medidw, ktére moga byé nas-
tepnie uaktywnione w omawianej funkcji zgodnie z wymaganiem.

o Wyzsza rozdzielczo$¢ sygnatu pomiarowego dla bardzo matych strumieni. Usta-
wienie “AUTOMATIC” pozwala na automatyczne przefaczanie uktadu pomiaro-
wego Promass pomiedzy dwoma warto$ciami maksymalnymi zakresu, w zale-
znosci od strumienia masy lub objetosci.

Wskazowkil

o Odpowiednia konfiguracja umozliwia wyswietlanie lub wyprowadzanie aktualnej
wartosci maks. zakresu poprzez wyjscie statusu (patrz ponizszy rys. oraz str. 49).

o Odp. warto$¢ maksymalna zakresu moze byé rowniez uaktywniana poprzez wej-
Scie pomocnicze (patrz str. 57).

o W przypadku pomiaru przeptywu dwukierunkowego, tryb dwuzakresowy dziata
zaréwno dla dodatniego jak i ujemnego kierunku przeptywu.

I[mA] A
25 — 125%
20 100%
16 80%
Py
0 . p wartosé
L . mierzona
mniejsza wart.  wieksza wart.
maks. zakresu ~ maks.zakresu
Wyjscie statusu
ke
Wart. maks. . Aktywna 1 wart. + Aktvwna 2 wart >
zakr. 2>1 maks. zakr. maks. zakresu. g
@
Wart. maks. 4 __Aktywna 2 wart. + + Aktywna 1 wart. %
zakr. 1>2 maks. zakresu maks. zakresu.

+ FULL SCALE 1 Uktad pomiarowy pracuje z uaktywniong

Ldl [1 MAKS. WART. ZAKR.]  tylko 1 wartos$cia maksymalng zakresu
FULL SCALE 2 Uktad pomiarowy pracuje z uaktywniong
[2 MAKS. WART. ZAKR.] tylko 2 wartoscig maksymalng zakresu
AUTOMATIC Uktad pomiarowy pracuje z uaktywniong 1 i 2
[AUTOMATYCZNIE] wartoscig maks. zakr.; w trybie automatycznego

przetaczania pomiedzy nimi (patrz powyzszy rys.)

AUXILIARY INPUT Wybdr wart. maks. zakresu dokonywany jest
[WEJSCIE POMOCNICZE]  poprzez wejscie pomocnicze, patrz str. 57
CANCEL [ANULUY]

% | - wskazanie informuja ce, ktéra zmienna procesowa jest przypisana
EHE do wejscia pradowego.
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Grupa funkcji
CURRENT OUTPUT [WYJSCIE PRADOWE]

FULL SCALE 2 Opis funkgji: patrz “FULL SCALE 1 WARTOSC MAKS. ZAKRESU 1]”, str. 41.
[WARTOSC MAKS.
ZAKRESU 2] Wskazdwkil
¢ Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas, jesli w funkcji “DUAL RANGE MODE %

[TRYB DWUZAKRESOWY]” (patrz str. 42) uaktywniona zostata opcja “FULL SCALE
2 [WART. MAKS. ZAKRESU 1]” .

o 2 warto$¢ maksymalna zakresu moze by¢ wigksza lub mniejsza niz 1 wartos¢
maksymalna zakresu.

Wskazoéwkal

ACTIVE RANGE Po wybraniu tej funkcji wyswietlana jest aktualnie uaktywniona wartos¢ maksymal-
[AKTYWNY na zakresu (FULL SCALE 1 — FULL SCALE 2).
ZAKRES]

Wskazowkal
Odpowiednia konfiguracja pozwala na wyswietlenie lub wyprowadzenie aktualnej

wartosci maks. zakresu poprzez obydwa przekazniki (patrz rys. na str. 42, 49). Wskazowkal

% | - wskazanie informujace, ktéra zmienna procesowa jest przypisana do wyj-
(+)-] scia pradowego.

TIME Zdefiniowana stata czasowa okresla czy wyjsciowy sygnat pradowy reaguje szybko
CONSTANT (mata stata czasowa) na znaczne fluktuacje zmiennych, np. strumienia masy lub
[STALA objetosci czy tez z opdznieniem (duza stata czasowa). Stata czasowa nie ma
CZASOWA] wplywu na wskaznik.

[+ 3-5-cyfrowa liczba statopozycyjna z zakresu (0.01...100.00 s)
- Ustawienie fabryczne: 1.00 s

% | - wskazanie informujace, ktéra zmienna procesowa jest przypisana do wyj-
(+][=] scia pradowego.

CURRENT SPAN W funkciji tej, ustawiana jest wartos¢ pradu spoczynkowego 0/4 mA. Wartos¢
[ZAKRES pradu odpowiadajgca maksymalnej wart. zakresu mierzonego (100%) zawsze wy-
PRADOWY] nosi 20 mA. Mozliwy jest wybdr wyjécia pradowego zgodnego z zaleceniami NA-
MUR (maks. 20.5 mA) lub wyjscia pradowego o0 maks. wart. 25 mA.

maks. 25 mA
maks. 25 mA
maks. 20.5 mA (NAMUR)
maks. 20.5 mA (NAMUR)

+]  0-20mA (25 mA)
=]  4-20mA (25 mA)
0-20 mA
4-20 mA
CANCEL [ANULUJ]

Ll

% | - wskazanie informujace, ktéra zmienna procesowa przypisana jest do wyj-
*]l=J $cia pradowego.
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Grupa funkgcji

CURRENT OUTPUT WYJSCIE PRADOWE]

FAILSAFE MODE
[REAKCJA
NA USTERKE]

Z uwagi na bezpieczenstwo, zaleca sie zadanie na wyjsciu pradowym stanu wcze-
$niej zdefiniowanego na wypadek usterki. Omawiana funkcja stuzy do zdefiniowa-
nia tego wiasnie stanu.

Wybrane tutaj ustawienie wptywa wytgcznie na wyjscie pragdowe. Nie ma ono nato-
miast wpywu na inne wyjscia i wskaznik (np. licznik).

El MIN. CURRENT W przypadku usterki ustawiana jest warto$¢ pradu
=]

- [MIN. PRAD] 0 mA (0...20 mA) lub 2 mA (4...20 mA)
MAX. CURRENT W przypadku usterki ustawiana jest wartos¢ pradu
[MAKS. PRAD] 25 mA dia 0/4...20 mA (25 mA) lub 22 mA dla
4...20 mA.
HOLD VALUE Zamrazana jest ostatnia zapisana warto$¢ mierzona
[ZAMROZENIE WART.]
ACTUAL VALUE Pomimo btedu, generowana jest normalna warto$¢

[AKTUALNA WARTOSC] mierzona
CANCEL [ANULUJ]

% | - wskazanie informujace, ktéra zmienna procesowa przypisana jest do wyj-
(+]-] scia pradowego.

SIMULATION
CURR.
[SYMULACJA
PRADU
WYJSCIOWEGO]

BN

Wskazoéwkal

Funkcja ta umozliwia symulacje pradu wyjsciowego o wartosciach odpowiadajg-
cych 0%, 50% lub 100% ustawionego zakresu prgdowego. Mozliwa jest réwniez
symulacja wartosci sygnalizujacych usterke: 2 mA (dla 4...20 mA) i 25 mA (maksy-
malna mozliwa warto$¢) lub 22 mA dla wyjscia zgodnego z NAMUR.

Przykfad zastosowania: Testowanie podtgczonych przyrzaddw oraz kontrola kali-
bracji wewnetrznego sygnatu pradowego.

Wskazowkil

e Po uaktywnieniu trybu symulacji, na wskazniku ukazuje sie komunikat “S: CUR-
RENT OUTPUT SIMUL. ACTIVE [AKTYWNA SYMULACJA PRADU WYJSCIO-
WEGQO]".

e Uaktywnienie trybu symulacji ma wptyw jedynie na wyjscie pradowe.
Przeptywomierz w petni kontynuuje funkcje pomiarowe, 1. licznik, wskaznik
przeptywu, itd. funkcjonuja normalnie.

o W przypadku uaktywnienia funkcji zerowania wskazan (patrz funkcja “POS.
ZERO RETURN?, str. 62), symulacja zostaje przerwana, a na wyjsciu pragdowym
ustawiona zostaje wartos¢ O mA lub 4 mA .

o W przypadku wyjscia zgodnego z NAMUR — moZliwy jest wybdr jedynie war-
tosci 22 mA, nie 25 mA.

(+] OFF [WYtACZONA] —

;I OmA — 10mA - 20mA - 22 mA - 25 mA (dla 0...20 mA)
2mA - 4mA - 12mA - 20mA - 22 mA - 25 mA (dla 4...20 mA)
CANCEL [ANULUJ]

NOMINAL
CURRENT
[NOMINALNY
PRAD]

W funkcji tej, wskazywana jest aktualna oraz obliczona wynikowa warto$¢ pradu
wyjsciowego (0.00...25.0 mA). Efektywna warto$¢ pradu moze sig nieznacznie
rozni¢ z uwagi na wptyw czynnikéw zewnetrznych takich jak np. temperatura.

% | - wskazanie aktualnej wartosci mierzonej zmiennej procesowej przypisanej
+] -]  do wyjscia pradowego.
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[WAGA IMPULSU]

®

przeptynieciu ktérej wyzwalany jest impuls na wyjsciu. Generowane impulsy moga
by¢ sumowane przez licznik zewnetrzny, co umozliwia zliczenie catkowitej wielkosci
strumienia od momentu rozpoczecia pomiaru.

Wskazowkal
Okreslajac wage impulsu, nalezy sprawdzi¢ czy czestotliwos¢ impulséw nie prze-
kracza 500 Hz nawet w warunkach maksymalnego strumienia.

\i] 5-cyfrowa liczba zmiennoprzecinkowa, wraz z jednostka inzynierska
;] (np. 240.00 t/imp.; 0.6136 kg/imp. itd.)
Ustawienie fabryczne: zalezne od Srednicy nominalnej

% | - wskazanie informujace, ktéra zmienna kalibracyjna jest przypisana do
+ wyjscia impulsowego.

OUTPUT
SIGNAL
[SYGNAE
wyJsciowy]

Funkcja ta umozliwia konfiguracje wyjscia impulsowego, np. celem dopasowania
do licznikia zewnetrznego.

Opcje wyboru w przypadku Opcje wyboru w przypadku

modutu “Ex e” modutu “Ex i’
tl PASSIVE-POSITIVE [PASYWNY-DODATNI] +| PASSIVE-POSITIVE [PASYWNY DODAT-
NI =
PASSIVE-NEGATIVE [PASYWNY-UJEMNY] PASSIVE-NEGATIVE [PASYWNY-UJEMNY]
ACTIVE-POSITIVE [AKTYWNY-DODATNI] CANCEL [ANULUJ]
ACTIVE-NEGATIVE [AKTYWNY-UJEMNY]
CANCEL [ANULUJ]
AKTYWNY
DODATNI U B
Impuls o4V |_| -~ |_|
ov 1 1L,
t
AKTYWNY
UJEMNY U 5
Impuls
24V —| |— |—
ov 4 |
t
PASYWNY PASYWNY
UJEMNY tranystor UJEMNY tranystor
Impuls B Impuls N B
przewodzacy |—| ] |-| przewodzacy |—| B |-|
nieprzewodzacy T T t' nieprzewodzacy T T t'
PASYWNY PASYWNY
DODATNI tranzystor DODATNI tranystor
Impuls B Impuls B
przewodzacy —| |— |— przewodzacy —| —| |—
nieprzewodzacy — + t' nieprzewodzacy * — t'
B szeroko$¢ impulsu

AKTYWNY  wykorzystanie wewnetrznego zasilacza przyrzgdu (+24 V).

PASYWNY wymagany zasilacz zewnetrzny

DODATNI  powrét przy 0 V (aktywny wysoki poziom).

UJEMNY  powrdt przy 24 V (aktywny niski poziom) lub zasilacz
zewnetrzny.

% | PASSIVE [PASYWNE] = OPEN-COLL [OPEN KOLEKTOR]
+ u lub ACTIVE [AKTYWNE] = PUSH-PULL [UKEAD PRZECIWSOBNY]
(wyjasnienia: patrz kolejne rysunki)

(Cd na nastepne;j stronie)

Endress+Hauser
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Wskazéwka!

Promass 64 7 Funkcje
Grupa funkcji
PULSE OUTPUT /WYJSCIE IMPULSOWE]
PULSE VALUE W funkciji tej, definiowana jest dowolnie wybrana warto$¢ masy lub objetosci, po
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7 Funkcje

Promass 64
Grupa funkcji
PULSE OUTPUT [WYJSCIE IMPULSOWE]
OUTPUT Modut elektroniki “Ex e”
SIGNAL
[SYGNAL AKTYWNE
wyJsciowyj PASYWNE
(cd)
- "+ shaded area only applies to the “ACTIVE” mode.
+ |24V
<_> Togl S L1"] (88688
B == P
! ! 90° | Licznik zatwier-
- 27 JUE dzony do pomia-
|—‘—, + réw rozliczenio-
- wych
: Status
! :
23 5
Zacisk 23: Wspdlne uziemienie
Zacisk 22: Wyijscie statusu (zestyk NO)
Zacisk 26: Wyijscie impulsowe A
Zacisk 27: Wyijscie impulsowe B
(przesuniete w fazie o 90° lub 180° wzgl. wyj. impulsowego A)
Modut elektroniki “Ex i”
PASYWNE
bezpiecznik
wewnetrzny
. Bariera Zenera
23]
2
. Status
22 °
@ 2 o
; | |88888 ! ! ! —
28! — | | | =
W 26— Licznikzatw. 8 | '
] i r—‘ HQO“ do pomiar. ‘ ‘ i
@7 ‘ rozliczeniow.
% w
Zasilacz zew-
netrzny (Ex i)
Zacisk 23: Wspdlne zasilanie
Zacisk 22: Wyijécie statusu (Open Emiter) 5
Zacisk 26: Wyijscie impulsowe A (Open Emiter) 5
Zacisk 27: Wyijscie impulsowe B (Open Emiter) E
(przesuniete w fazie o 90° lub 180° wzgl. wyj. impulsowego A)
46
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Promass 64 7 Funkcje

Grupa funkcji
PULSE OUTPUT [WYJSCIE IMPULSOWE]
PHASE SHIFT Funkcja ta umozliwia zdefiniowanie przesuniecia fazowego pomiedzy wyjsciami
[PRZESUNIECIE (sygnatami) impulsowymi.
FAZOWE]
% 90° — 180° — CANCEL [ANULUJ]
B
Wyjécie impulsowe A 2 __ _
Wyijscie impulsowe B - R
— t —_— t
907 t 180 t
90° 180°
g
Wskazéwkal 2
Szerokos¢ impulsu (B) nie moze zosta¢ zaprogramowana, ustawiana jest ona 8
zgodnie z wielkoscig strumienia. Wskazowkal
Minimalna szerokos$¢ impulsu: 1ms
Maksymalna szerokos¢ impulsu: 10ms
Endress+Hauser
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7 Funkcje Promass 64

Grupa funkgcji
STATUS OUTPUT /WYJSCIE STATUSU]

ASSIGN STATUS Do wyjscia statusu mozna przypisa¢ rézne funkcije.

[PRZYPISANIE Mechanizm przetaczania zestykow przekaznika przedstawiono na Rys.19 (patrz na-
WYJSCIA stepna strona).

STATUSU]

Uwagal!

W trybie pomiaréw rozliczeniowych, na wyjéciu statusu automatycznie ustawiany

jest stan “FAILURE [USTERKA]”. Pozostate funkcje dostepne sa wytacznie w normal-
Uwaga! nym trybie pomiarowym (nierozliczeniowym).

[+ FAILURE Komunikat bfedu (patrz str. 70)
% [USTERKA]
EMPTY PIPE DET. Detekcja pustej rury — spadek gestosci ponizej
[DETEKCJA PUSTEJ  zdefiniowanej wartosci, np. w przypadku pustych
RURY] rur pomiarowych (patrz réwniez funkcja “EPD
THRESHOLD [WART. PROG. DPR]“, str. 59)

DUAL RANGE MODE Wskazanie 1 lub 2 wart. maksymalnej zakresu.

[TRYB DWUZAKRE- (patrz str. 42)

SOWY]

FLOW DIRECTION  Komunikat o kierunku przeptywu (patrz str. 50).

[KIERUNEK PRZEPL.] W przypadku pomiaru przeptywu jednokier. Przek. 1
rowniez przetgcez. jest w pot. dla ujemn. kierunku.

LIMIT MASS FLOW [WART. GR. STRUM. MASY] Wskazanie przekroczenia
LIMIT VOL. FLOW [WART. GR. STRUM. OBJET] warto$ci graniczne;.
LIMIT DENSITY [WART. GR. GESTOSCI] (patrz str. 50)

LIMIT TEMPERAT. [WART. GR. TEMPERAT]

CANGEL [ANULUJ]

% | W przypadku wybrania opgji “EPD”
-] wyswietlacz wskazuje, ktora wartos¢ jest przypisana w funkcji
“EPD THRESHOLD [WART. PROG. DPR]” (patrz str. 59). Ustawienie 0.0000
wskazuje, ze Detekcja Pustej Rury jest wytaczona.
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Promass 64

7 Funkcje

Funkcja
Wyjscie statusu

Stan

Mechanizm przetaczania
przekaznika (Ex e); C

FAILURE

[USTERKA]

(tryb pomiardéw rozliczenio-
wych — btad)

System prawidtowy

Usterka (btad systemowy)
Zanik zasilania

W

zamkniety N

QO

otwarty

7

B

EMPTY PIPE DET. *
[DETEKCJA PUSTEJ RURY]

Rura pomiarowa
wypetniona

Pusta rura pomiarowa
(np. Gdy gestos¢ spada
ponizej granicznej wartos-
ci)

zamkniety N

6 &

otwarty N

o

DUAL RANGE MODE *
[TRYB DWUZAKRESOWY]
(tylko z modutem “Ex €”)

Maks. wart. zakresu 1 < 2 Maks. wart. zakresu 1 > 2

Q Q
Aktywna 1 maks. wart. zakr

Aktywna 1 maks. wart. zakr
(wiekszy zakres)

zamkniety N

6 &

a=open a

* Funkcja dostepna wytgcznie w normalnym trybie pomiarowym (nie w rozliczeniowym)!

otwarty
N
Q Q @
Aktywna 2 maks. wart. zakr Aktywna 2 maks. wart. zakr
(wiekszy zakres)
FLOW DIRECTION *
[KIERUNEK PRZEPLYWU] ,
do przodu ‘ —> zamkniety N
odwrotny otwarty N L @
LIMIT MASS FLOW * Warto$¢ gra- 4
[WART. GR. STRUM. MASY] niczna nie jest W
LIMIT VOL. FLOW * przekroczona zamknigty Y
[WART. GR. STRUM. OBJ.] »
LIMIT DENSITY *
[WART. GRAN. GESTOSCI]
LIMIT TEMPERAT. * A -
[WART. GRAN. TEMPERAT.] Wartos¢ gra- d
niczna przekro- |~ 7\ J\ otwarty ‘\I @
czona

Rys. 19:

Wyjscie statusu (funkcje i mechanizm przetgczania)

Endress+Hauser
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7 Funkcje Promass 64

Grupa funkgcji
STATUS OUTPUT [WYJSCIE STATUSU]
ON-VALUE Jesli wyjscie statusu jest prawidtowo skonfigurowane dla sygnalizacji “LIMIT ...
[WARTOSC [WART. GRAN. ...]"” lub “FLOW DIRECTION [KIERUNKU PRZEPLYWU]”, funkcije te
ZAtACZJACA] umozliwiajg zdefiniowanie wymaganych punktéw przetaczania. Jesli odpowiednia

wartos¢ mierzona osiaga, ktéras z zadanych tutaj wartosci, wyjscie statusu
przefaczane jest zgodnie z ponizszym rysunkiem.

OFF-VALUE Wskazéwkal
% [WARTOSC Warto$¢ dla punktu zatgczania moze by¢ wigksza lub mniejsza niz dla punktu
WYLACZJACA] wytgczania.

Wskazowka!

Wyjscie statusu — “KIERUNEK PRZEPLYWU”

Warto$¢ wprowadzona w tej funkciji, definiuje rowniez punkt zataczania dla dodat-
niego i ujiemnego kierunku przeptywu. Jesli jako punkt przetgczania wprowadzona
zostanie warto$¢ = 1 kg/s, wowczas wyjscie statusu otwierane jest przy —1 kg/s

i ponownie zamykane przy +1 kg/s.

Jesli w danym procesie wymagana jest zmiana kierunku (bez histerezy), jako punkt
przefaczania nalezy zada¢ warto$¢ = 0. Jezeli aktywna jest funkcja odciecia
pomiaru przy niskim przeptywie (patrz str. 58), zaleca sie zadanie warto$ci histerezy
wiekszej lub réwnej wartosci zadanej dla odciecia pomiaru przy niskim przeptywie.

Prz. wsteczny Prz. do przodu
Q- - Q
-1 0 i+
a
b a — wyjscie statusu zamknigte

b — wyjécie statusu otwarte

ba031y35

Wyjscie statusu — “WART. GRAN.” (strumien masy / objet., gestos¢, temperat.)
Wyjscie statusu przetaczane jest natychmiast po przekroczeniu przez aktualng
zmienng wartosci granicznej zdefiniowanej jako punkt przetaczania.
Zastosowanie: monitorowanie przepfywu, gestosci, temperatury a zatem rowniez
wiasnosci produktu; monitorowanie warunkow procesowych (kontrola procesu).

Zmienna WART. ZAk. < WART. WYL. WART. ZAk. > WART. WYL,
mieE‘zona (Zabezpiecz. maks.) (Zabezpiecz. min.)
WYE. /\ \ ZAL. /\ /
N/ . N\ hd

\VZ \ WYE. \—\//

1 t -t

B ]

Wyj. statusu otwarte

ba031y34

\i] Zmienne gestosci/strumienia: 5-cyfrowa liczba zmienno- lub statoprzecin-
;] kowa, wraz z jednostka inzynierska (np. 0.0037 t/min; 900.00 kg/mg, itd.)
Temperatura: maks. 4-cyfrowa liczba statoprzecinkowa,
wraz z jednostka arytmetyczng | znakiem (np. —22.50 °C)

% | Wskazanie informujace, ktéra funkcja przypisana jest do przekaznika 1.
* %I
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Promass 64 7 Funkcje
Grupa funkgcji
PICKUP Wskazowkal
DELAY Funkcja ta jest dostepna tylko wéwczas, jesli w funkcji “ASSIGNMENT STATUS
[OPO NIENIE [PRZYPISANIE STATUSU]” z grupy funkcji “STATUS OUTPUT [WYJSCIE STATUSU]” wy-
ZALACZANIA] brany zostat jeden z nastepujgcych parametréw: Wskazowkal
o LIMIT MASS FLOW [WARTOSC GRANICZNA STRUMIENIA MASY]
e LIMIT VOL. FLOW [WARTOSC GRANICZNA STRUMIENIA OBJETOSCI]
o LIMIT DENSITY [WARTOSC GRANICZNA GESTOSCI]
o LIMIT TEMPERAT. [WARTOSC GRANICZNA TEMPERATURY]
Funkcja ta umozliwia ustawienie czasu opdznienia (0...100 s) zataczania przekaz-
nika. Czas ten liczony jest od momentu osiagniecia zadanej wartosci granicznej.
Przekaznik zostaje zataczony dopiero po uptywie czasu opdznienia. Wprowadzenie
czasu opdznienia powoduje zatem opdznienie przyciggniecia zestyku przekaznika
(tj. zmiany stanu sygnatu z 0 na 1).
% Zakres: 0...100 sekund (co 1s)
- Ustawienie fabryczne: 0s
DROPOUT Wskazowkal
DELAY Funkcja ta jest dostepna tylko wowczas, jesli w funkgcji “ASSIGNMENT STATUS
[OPO NIENIE [PRZYPISANIE STATUSU)” z grupy funkcji “STATUS OUTPUT [WYJSCIE STATUSU]” wy-
WYLACZANIA] brany zostat jeden z nastepujacych parametrow:

LIMIT MASS FLOW [WARTOSC GRANICZNA STRUMIENIA MASY]
LIMIT VOL. FLOW [WARTOSC GRANICZNA STRUMIENIA OBJETOSCI]
LIMIT DENSITY [WARTOSC GRANICZNA GESTOSCI]

LIMIT TEMPERAT. [WARTOSC GRANICZNA TEMPERATURY]

e o o o

Funkcja ta umoZliwia ustawienie czasu opdznienia (0...100 s) wytaczania przekaz-
nika. Czas ten liczony jest od momentu osiagniecia zadanej wartosci graniczne;.
Przekaznik zostaje wytgczony dopiero po uptywie czasu opdznienia. Wprowadzenie
czasu opdznienia powoduje zatem opdznienie zwolnienia zestyku przekaznika (tj.
zmiany sygnatu z 1 na 0).

+]  Zakres: 0...100 sekund (co 1s)
| ;] Ustawienie fabryczne: 0s

Endress+Hauser
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7 Funkcje

Promass 64
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>

Wskazoéwkal

>

Wskazéwka!

DENSITY FINCTION [FUNKCJA GESTOSCI]

Grupa funkgcji

DENS. ADJ. Funkcja ta stuzy do wprowadzenia “zadanej gestosci” (= nastawa gestosci) danego
VALUE medium, dla ktérego ma by wykonana lokalna kalibracja.

[WARTOSC Procedura kalibracji na miejscu uzytkowania opisana jest szczegétowo w nastepnej
NASTAWY funkciji: “DENSITY ADJUST [KALIBRACJA GESTOSCI)”.

GESTOSCI]

Wskazowkil

o Jesli skonfigurowany zostat parametr kalibracyjny “VOLUME [OBJETOSC]” ®
woéwczas w trybie pomiaréw rozliczeniowych omawiana funkcja jest
zablokowana.

o W przypadku dwupunktowej kalibracji gestosci, zadana wartos¢ gestosci musi
by¢ okreslona w tej funkcji dla obydwdch mediéw. Zadane wartosci gestosci
muszg sie rozni¢ od siebie przynajmniej o 0.2 kg/dms.

e Zdefiniowana tutaj wartos¢ zapisywana jest jedynie w pamieci ulotnej. Po zaniku
zasilania ustawiana jest wartos¢ 0.0000.

E] 5-cyfrowa liczba zmiennoprzecinkowa, wraz z jednostka inzynierska

=] (zzakresu 0.1...5.9999 kg/l)

% RECZNA KALIBRACJA GESTOSCI

Ha
DENSITY Funkcja ta umozliwia lokalng kalibracje pomiaru gestosci. Wartosci kalibracyjne ge-
ADJUST stosci zostang zatem ponownie obliczone i zapisane w pamieci. Zapewnia to uzys-
[KALIBRACJA kanie najwigkszej moZliwej do uzyskania dokfadnosci obliczen wartosci zaleznych
POMIARU od gestosai.
GESTOSI]

Wskazowka!

Jesli skonfigurowany zostat parametr kalibracyjny “VOLUME [OBJETOSC]”
wowczas w trybie pomiardw rozliczeniowych omawiana funkcja jest @
zablokowana.

Dostepne sa dwie opcje kalibragji :

1-punktowa kalibracja pomiaru gestosci (przy uzyciu jednej cieczy)

Ten typ kalibracji pomiaru gesto$ci wymagany jest w nastepujacych warunkach:

o Wartosci gestosci otrzymane w wyniku pomiaru za pomoca czujnika, nie sa
doktadnie takie jakich oczekiwano na podstawie analizy laboratoryjne;.

* \Whasnosci cieczy nie spetniajg parametrow pomiarowych ustawionych fabrycznie
lub roboczych warunkéw odniesienia przyjetych podczas kalibracji przyrzadu.

e Przeptywomierz wykorzystywany jest wytacznie do pomiaru gestosci cieczy, kto-
ry musi by¢ rejestrowany z bardzo duzg doktadoscia, w statych warunkach.

2-punktowa kalibracja pomiaru gestosci (przy uzyciu dwéch cieczy)

Ten typ kalibracji konieczny jest zawsze, ilekro¢ w rurach pomiarowych nastgpia
zmiany mechaniczne, np. z powodu:

e 0sadow

e Scierania

e Kkorozji

W takich przypadkach czestotliwo$¢ rezonansowa rur pomiarowych, zmienia sie na
tyle, ze przestaje by¢ zgodna z danymi kalibracyjnymi wyznaczonymi fabrycznie.
2-punktowa kalibracja pomiaru gestosci pozwala uwzgledni¢ wspomniane zmiany
wynikajace z przyczyn fizycznych oraz obliczy¢ nowe, prawidtowe wartosci kalibra-
cyjne.

B CANCEL [ANULUJ] — SAMPLE FLUID 1 [POMIAR CIECZY 1] — SAMPLE
=] FLUID 2 [POMIAR CIECZY 2] — DENSITY ADJUST [KALIBRACJA POMIARU
GESTOSCI]

[%] - wskazanie aktualnej warto$ci nastawy gestosci
(+](=] (patrz funkcja “DENS. ADJ. VALUE [WARTOSC NASTAWY GESTOSCI”)

(cd na nastegpnej stronie)
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Promass 64 7 Funkcje
Grupa funkgcji
DENSITY FUNCTION [FUNKCJA GESTOSCI]
DENSITY Procedura kalibracji pomiaru gestosci
ADJUST
[KALIBRACJA Uwagal
POMIARU o W przypadku lokalnej kalibracji gestosci, zawsze wymagana jest doktadna znajo-
GESTOSCI] mos$¢ gestosci medium, np. wyznaczonej labolatoryjnie.
(cd) o Kalibracja pomiaru gestosci powoduje zmiane wartosci kalibracyjnych wprowa-

dzonych fabrycznie lub przez serwis.

1-punktowa kalibracja pomiaru gestosci (patrz rys. na str. 54)

1. Napemi¢ czujnik ciecza.. Upewni¢ sie, ze rury pomiarowe sa catkowicie wypet-
nione oraz ze ciecz nie zawiera pecherzykow gazu.

2. Odczeka¢ az zrownaja sie temperatury medium i rury pomiarowej (wymagany
czas — zalezy od rodzaju medium i temperatury).

3. W funkcji “DENS. ADJ. VALUE [WARTOSC NAST. GEST)”, za pomoca =) wprowa-
dzi¢ warto$¢ zadanej gestosci (patrz str. 49) i zapisa¢ jg wciskajgc (E].

4. W omawianej funkcji, za pomoca ﬂj wybra¢ ustawienie “SAMPLE FLUID 1 [PO-
MIAR CIECZY 1]” i wcisnag¢ [E].
Na wskazniku przez okoto 10 sekund ukazuje sie komunikat: “SAMPLE FLUID 1
RUNNING [TRWA POMIAR CIECZY 1]”. W tym czasie, Promass 64 dokonuje po-
miaru nowej czestotliwosci rezonansowej zaleznej od gestosci, dla rur pomiaro-
wych i medium.
Wskazéwkal
W przypadku pojawienia sie komunikatu bftedu, procedure nalezy powtorzyc.
W razie potrzeby nalezy sprawdzi¢ stan przyrzadu oraz warunki procesowe.

5. W omawianej funkgii, za pomoca 1_,‘ wybraé ustawienie “DENSITY ADJUST [KA-
LIBRACJA GESTOSCI)” a nastgpnie wcisnac [E].
Po pojawieniu sie zadania potwierdzenia: za pomoca 4 wybra¢ “SURE [YES]
(TAK)” i potwierdzi¢ wciskajgc (EJ.
W tym momencie warto$ci nastaw gestosci zostajg obliczone i zapisane w pa-
mieci Promass.

2-punktowa kalibracja pomiaru gestosci (patrz rys. na str. 54)
Wskazowkal
Ten typ kalibracji pomiaru gestosci mozliwy jest tylko wéwczas, jesli obydwie zada-
ne wartosci gestosci roznig sie od siebie przynajmniej o 0.2 kg/l. W przeciwnym
wypadku, podczas kalibracji na wyswietlaczu ukazuje sie komunikat “DENSITY AD-
JUST FAILURE [NIEPRAWIDEOWA KALIBRACJA GESTOSCI]”.
1.Napemi¢ czujnik ciecza.. Upewni¢ sig, ze rury pomiarowe sa catkowicie wypet-
nione oraz ze ciecz nie zawiera pecherzykow gazu.
2. Odczeka¢ az zrownaja sie temperatury medium i rury pomiarowej (wymagany
czas — zalezy od rodzaju medium i temperatury).
3. W funkcji “DENS. ADJ. VALUE [WARTOSC NAST. GEST)”, za pomoca =) wpro-
wadzi¢ warto$¢ zadanej gestosci (patrz str. 49) i zapisac jg wciskajgc [EJ.
4. W omawianej funkcji, za pomoca ﬂj wybra¢ ustawienie “SAMPLE FLUID 1 [PO-
MIAR CIECZY 1]” i wcisnag¢ [E].
Na wskazniku przez okoto 10 sekund ukazuje sie komunikat: “SAMPLE FLUID 1
RUNNING [TRWA POMIAR CIECZY 1]”. W tym czasie, Promass 64 dokonuje po-
miaru nowej czestotliwosci rezonansowej zaleznej od gestosci, dla rur pomiaro-
wych i medium.
Wskazéwkal
W przypadku pojawienia sie komunikatu btedu, procedure nalezy powtorzyc.
W razie potrzeby nalezy sprawdzi¢ stan przyrzadu oraz warunki procesowe.
5. Powtdrzy¢ kroki 1 - 4 dla drugiej cieczy. Dla drugiej cieczy wybra¢ ustawienie
“SAMPLE FLUID 2 [POMIAR CIECZY 2]".
6. W omawianej funkcji, za pomoca ), wybra¢ ustawienie “DENSITY ADJUST [KA-
LIBRACJA GESTOSCI)” a nastgpnie wcisng¢ [E].
Po pojawieniu sie zgdania potwierdzenia: za pomoca 1_', wybraé¢ “SURE [YES]
(TAK)” i potwierdzi¢ wciskajac (EJ.
W tym momencie wartosci nastaw gestosci zostaja obliczone i zapisane w pa-
migci Promass.

VOLUME FLOW
MEAS.

[POMIAR STRU-
MIENIA OBJET]

Funkcja ta wskazuje, ze opcja pomiaru strumienia objetosci jest zawsze do dyspo-
Zycji.

Zatem istnieje mozliwos¢ uaktywnienia odpowiednich ustawien w innych funkcjach
(np. parametr kalibracyjny — VOLUME [OBJETOSC).

Endress+Hauser
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7 Funkcje Promass 64
Funkcja
DENS. ADJ. VALUE
[WART. NAST. GESTOSCI]
Funkcja
DENSITY ADJUST
[KALIBR. POM. GESTOSCI]
SAMPLE FLUID 1 SAMPLE FLUID 2 DENSITY ADJUST CANCEL
[POMIAR CIECZY 1] [POMIAR CIECZY 1] [KALIBR. POM. GESTOSCI] [ANULUJ]
Y Y
SAMPLE FLUID 1 RUNNING SAMPLE FLUID 2 RUNNING
[TRWA POMIAR CIECZY 1] [TRWA POMIAR CIECZY 2]
\
Czy dostepna jest
opcja kalibracji 1- czy
\i \i 2- punktowej ?
Czy pomiar jest Nie Czy pomiar jest
prawidfowy? prawidfowy?
SURE? [ NO ] 2-POINT-ADJUS 1
Tak Tak [NO] Nie -

1-punkt kalibr.]
Tak

SURE? [ NO ] 1-POINT-ADJUS
[Potwierdzenie wyk.

[Potwierdzenie wyk. -
2-punkt kalibr. v
Tak

A

\J

1-punktowa kalibracja:

— Kontynuacja poprzez opcje
“DENSITY ADJUST [KALIB-
RACJA GESTOSCI)”

lub

2-punktowa kalibracja:

— Wprowadzenie wartosci
nastawy gestosci dla
2 cieczy

*ok

Y

\i

wsp. gestosci CO

Ponowne obliczenie

Ponowne obliczenie
wsp. gestosci CO...C3

\J

Czy kalibracja gestosci
wykonana prawidfowo ?

Tak

Nie

Kontynuacja poprzez

ZAPISANIE WPR. WARTOSCI

“DENSITY ADJUST
[KALIBRACJA GESTOSCI]”
(2-punktowa kalibracja)

W przypadku 1-punktowej kalibracji wykorzystywana jest warto$¢ pomiarowal cieczy.

A

NIEPRAWIDLOWA
KALIBRACJA GESTOSCI

A\ Y

Powtérzy¢ pomiar lub
anulowac procedure

ba031e77

Rys. 20:

Procedura kalibracji gestosci (algorytm)
1-punktowa i 2-punktowa kalibracja gestosci
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Promass 64

7 Funkcje

Grupa funkgcji
DISPLAY [WSKA NIK]

ASSIGN LINE 1 W przypadku Promass 64, gérny wiersz wskaznika zawsze przypisany jest do licz-
[PRZYPISANIE nika nr 1.
WIERSZA 1]

Wskazanie: TOTALIZER 1 [LICZNIK 1]
ASSIGN LINE 2 Funkcja ta stuzy do zdefiniowania zmiennej, ktéra powinna by¢ wyswietlana w dol-
[PRZYPISANIE nym wierszu wskaznika podczas normalnego trybu pracy (pozycja “HOME”).
WIERSZA 2]

i] OFF [WYtACZ]— MASS FLOW [STRUMIEN MASY]— VOLUME FLOW

;] [STRUMIEN OBJETOSCI] — DENSITY [GESTOSC] — TEMPERATURE [TEMPE-
RATURA] — TOTAL. 1 OVERFLOW [NADMIAR LICZNIKA 1] — TOTALIZER 2
[LICZNIK 2] = CANCEL [ANULUJ]

DISPLAY Wybrana stafa czasowa okresla czy wskaznik reaguje szybko (mata stata czasowa)
DAMPING czy wolno (duza stata czasowa) na znaczne zmiany zmiennych przeptywu.
[TLUMIENIE
WYSWIETLANIA] Wskazdwki!

e Jesli wybrana zostanie warto$¢ “zero”, ttumienie nie jest aktywne.

e Stata czasowa nie ma wptywu na odpowiedz wyjscia pradowego.

'1] Maks. 2-cyfrowa liczba z zakresu: 0...99 sekund

;] Ustawienie fabryczne: 1's

FORMAT W funkciji tej definiowana jest maksymalna liczba znaczacych pozycji dziesietnych
FLOW dla wszystkich wartosci mierzonych oraz parametréw strumienia masy i objetosci.
[FORMAT
WSKAZAN] Wskazéwkil

* Wprowadzone tutaj ustawienia maja wptyw jedynie na wyswietlane wskazania,
nie zmieniaja natomiast w zaden sposéb doktadnosci obliczen systemowych.

o llos¢ pozyciji po przecinku dziesietnym obliczonych przez Promass zalezna jest
od dokonanego ustawienia zdefiniowanej jednostki inzynierskiej. Jednakze nie
zawsze moga one zosta¢ wyswietlone.

W takich przypadkach, na wskaZniku, miedzy warto$cig mierzong a jednostka

inzynierska ukazuije sie strzatka (np. 1.2 — kg/h), wskazujgca, ze liczba pozycii

dziesietnych obliczonych przez system pomiarowy jest wigksza od mozliwej do
wskazania na wyswietlaczu.

ﬂ XXXXX. — XXXX.X — XXX.XX — XX.XXX — X.xxxx — CANCEL [ANULUJ]

LCD CONTRAST
[KONTRAST
WYSWIETLACZA
CIEKLOKRYSTA-
LICZNEGO]

Funkcja ta stuzy do optymalnego ustawienia kontrastu, majacego na celu dopaso-
wanie do lokalnych warunkdw pracy (temperatura otoczenia).

Uwaga!

W przypadku ujemnych temperatur (<0 °C) nie jest mozliwa widoczno$¢ wskaznika
LCD. Ustawienie maksymalnego kontrastu jest zapewniane poprzez réwnoczesne
wcidniecie przyciskow 4, podczas uruchamiania przeptywomierza.

3 ...
| ;] Dowolna zmiana ustawienia kontrastu jest natychmiast widoczna na bar-
grafie regulacyjnym.

LANGUAGE
[JEZYK]

Funkcja ta stuzy do wyboru odpowiedniego jezyka, w ktorym wyswietlane majg by¢
wszystkie teksty dialogowe, parametry oraz komunikaty.

Wskazowkal
Jesli podczas uruchomienia przeptywomierza rownoczesnie wcisniete zostana
przyciski 1_’, automatycznie wybrany zostaje jezyk angielski.

+]  ENGLISH [ANGIELSKI- DEUTSCH [NIEMIECK]] — FRANCAIS [FRANCUSKI] -
=] ESPANOL [HISZPANSKI] — ITALIANO [WOSKI]] - NEDERLANDS [HOLENDER-
SKI] - DANSK [DUNISKI] - NORSK [NORWESKI] - SVENSKA [SZWEDZKI] -
SUOMI [FINSKI] - BAHASA INDONESIA [INDONEZYJSKI] - JAPANESE [JA-
PONSKI] (oryginalny alfabet) - CANCEL [ANULUJ]

Endress+Hauser
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Grupa funkgcji
DISPLAY [WSKA NIK]

DISPLAY TEST
[TEST
WSKA NIKA]

Funkcja ta stuzy do testowania sprawnosci operacyjnej wskaznika i jego pikseli.
Test moze by¢ wykonany bez wprowadzania kodu (udostepniajacego tryb progra-
mowania). Podczas wykonywania testu ukazujg sie nastepujgce komunikaty:

ERRRERRRRERENNEE (obydwa wiersze wskaznika)
88888888888888888  (obydwa wiersze wskaznika)
(¢
(

]
2
3. obydwa wiersze wskaznika puste)
4. 0000000000000000000 (obydwa wiersze wskaznika)

E_L' CANCEL [ANULUJ]— START [URUCHOM]

Endress+Hauser



Promass 64

7 Funkcje

Grupa funkgcji

AUXILIARY INPUT [WEJSCIE POMOCNICZE]

Wskazowkal

w modut “Ex e”.

Grupa ta jest dostepna tylko wéwczas, jesli uktad elektroniki pomiarowej Promass 64 wyposazony jest

ASSIGN

AUX. INPUT
[PRZYPISANIE
WEJSCIA POMOC-
NICZEGO]

®

Funkcja ta umozliwia przypisanie do wejscia pomocniczego réznych funkcji. Funk-
cje wejscia pomocniczego sg uaktywniane za pomoca zewnetrznego napiecia.

3 OFF [WYtACZ.] — RESET TOTAL. 2 [ZEROWANIE LICZNIKA 2] - RESET
;] FUNCTION [FUNKCJA ZEROWANIA] — DUAL RANGE MODE [TRYB DWU
ZAKRESOWY] - POS. ZERO RETURN [ZEROWANIE WSKAZAN] — CANCEL
[ANULUJ]
Tryb wyzwalania impulsowego

Przypisana funkcja | Impuls na wejsciu pomocni- | Dziatanie
czym

RESET TOTAL. 2 | Impuls napigciowy z zakresu | Licznik nr 2 zostaje

[ZEROWANIE 3...30 VDG, o szerokosci wyzerowany.
LICZNIKA 2] conajmniej réwnej zdefinio-
wanej szerokosci impulsu
wyzwalajacego.
RESET Impuls napieciowy z zakresu | Komunikat btedu zostaje
FUNCTION 3...30V DC, o szerokosci potwierdzony i skasowany.

[FUNKCJA RESET] | conajmniej rownej zdefinio-
wanej szerokosci impulsu
wyzwalajacego.

Tryb wyzwalania poziomem

Przypisana funkcja | Impuls na wejsciu pomocni- | Dziatanie
czym

DUAL RANGE Brak napiecia Wyjscie pradowe pracuje na
MODE zakresie o wartosci maks. 1:

[TRYB DWU- FULL SCALE 1
ZAKRESOWY]
Napiecie Wyjscie pradowe pracuje na
z zakresu 3...30 V DC zakresie o wartosci maks. 2:
FULL SCALE 2

Parametr ten jest dostepny tylko wowczas, jesli dostepne jest wyjscie pradowe
oraz w funkcji “DUAL RANGE MODE [TRYB DWUZAKRESOWY]” ustawiona zostata
opcja “AUXILIARY INPUT [WEJSCIE POMOCNICZE]".

Podczas, gdy na wejsciu pomocniczym ustawiona jest opcja “DUAL RANGE
MODE [TRYB DWUZAKRESOWY]”, nie jest mozliwe ani wytaczenie wyjécia pradowe-
go ani przetaczenie zakresu.

START PULSE
WIDTH
[SZEROKOSC
IMPULSU
WYZWALA-
JACEGO]

Pewne funkcje wejscia impulsowego uruchamiane sg wytgcznie poprzez impulsy
napieciowe.

W funkciji tej, definiowana jest minimalna szerokos¢ impulsu wej$ciowego koniecz-
na dla uaktywnienia odpowiedniej funkcii.

i] Maks. 3-cyfrowa liczba, wraz z jednostka inzynierska, (20...100 ms)
;] Ustawienie fabryczne: 20 ms

Endress+Hauser
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PROCESSING PARAMETER [PARAMETRY PROCESOWE]

Grupa funkgcji

LOW FLOW Funkcja ta umozliwia wprowadzenie wymaganego punktu przetaczania dla odciecia
CUTOFF pomiaru przy niskim przeptywie. Tlumienie niskiego przeptywu pozwala zapobiec
[ODCIECIE rejestracji strumienia masy lub objetosci w najnizszym przedziale zakresu pomiaro-
POMIARU wego (np. przeptyw petzajacy lub ciecz w stanie spoczynku). W przypadku aktyw-
PRZY NISKIM nego odciecia pomiaru przy niskim przeptywie, znak warto$ci strumienia na wska-
PRZEPtYWIE] Zniku zostaje podswietlony.
Strumien (masa/czas)
— Histereza = 50% wartosci tlumienia niskiego
przeptywu
1 = Punkt zalgczania
’\ 2 = Punkt wylaczania
2 2
r\ /Hrzepiyw
petzajacy
y 50% \ ; / \ ; /\/ a
\/ i
t
g
QOdciecie Odciecie %
aktywne aktywne <
[+ 5-cyfrowa liczba zmiennoprzecink$owa (np. 25.000 kg/min)
- Ustawienie fabryczne: zalezne od $rednicy nominalngj
% | HISTEREZA = 50%
+] Ttumienie niskich przeptywéw realizowane jest z ujemna histereza = 50%
(patrz powyzszy rysunek).
NOISE Poprzez wprowadzenie ttumiena zaktdcen (= filtr software’owy) mozliwe jest zredu-
SUPPRESS. kowanie wrazliwos$ci sygnatu pomiarowego strumienia na stany nieustalone przep-
[T!:UM!ENII;‘ tywu oraz na impulsy zaktocajgce; np. w przypadku mediow zawierajgcych czastki
ZAKEOCEN] state lub peecherze gazu.

©

E_Ll 0.00 - 2.00 sekund

0.00 sekund = OFF [WYrACZ.]
2.00 sekundy = wysokie ttumienie

MEASURING
MODE
[TRYB
POMIARU]

©

Generalnie, przeptywomierz Promass 64 dokonuje pomiaru przeptywu w obu kie-

runkach.

Funkcja ta umozliwia przetg czenie wyjs¢ sygnatowych (wigczajac licznik) do trybu

pomiaru “jedno-" lub “dwukierunkowego”, zgodnie z wymaganiami:

e Pomiar jednokierunkowy: sygnat wyjsciowy generowany jest jedynie dla przepty-
wu w kierunku dodatnim (do przodu).
Przeptyw w kierunku ujemnym (wstecznym) nie jest uwzgledniany ani zliczany.

e Pomiar dwukierunkowy: sygnat wyjsciowy generowany jest dla przeptywu w oby-
dwdch kierunkach (do przodu i wsteczny).

o+ UNIDIRECTIONAL [JEDNOKIERUNKOWY] — BIDIRECTIONAL [DWUKIERUN-
-]  KOwY] - CANCEL [ANULUJ]
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Promass 64 7 Funkcje

Grupa funkgcji
PROCESSING PARAMETER [PARAMETRY PROCESOWE]
FLOW W szczegdlnych przypadkach moze sie zdarzy¢, ze kierunek wskazywany przez
DIRECTION strzatke znajdujgcg sie na tabliczce znamionowej czujnika nie jest zgodny z kierun-
[KIERUNEK kiem przeptywu medium.
PRZEPEYWU] Omawiana funkcja umozliwia zmiane znaku arytmetycznego zmiennej przeptywu.

®

% FORWARD [DO PRZODU] — REVERSE [WSTECZNY] — CANCEL [ANULUJ]

EPD DPR = Detekcja Pustej Rury:
THRESHOLD W przypadku detekcji pustej rury, gestos¢ medium spada ponizej okreslonej warto-
[WARTOSC Ci (= wartos¢ wyzwalajgca reakcije lub progowa), ktéra mozna zdefiniowac w tej
PROGOWA DPR] funkciji.
Wskazowkil
* Po osiggnigciu lub przekroczeniu zadanej wartosci progowej, na wskazniku uka-
zuje sie komunika “A: EMPTY PIPE [PUSTA RURA]”. Ustawiana jes wowczas war- %

to$¢ strumienia rowna 0.0000 oraz warto$¢ gestosci rowna wartosci progowej
DPR. Wskazoéwkal
Promass 64 interpretuje ten komunikat jako “btad”, ktéry w trybie pomiarow roz-
liczeniowych nalezy skasowaé (patrz str. 34).

e Stafa czasowa zatgczania i wytgczania DPR wynosi 1 sekunde.

o Jezeli jako wartos¢ progowa DPR ustawiona jest wartos¢ 0.0000, funkcja Detek-
cji Pustej Rury jest wytgczona.

Uwagal

Nalezy zdefiniowa¢ odpowiednio niskg wartos¢ progowa DPR, tak aby dostatecz-

nie roznita sie ona od efektywnej gestosci medium. Zapewni to mozliwo$¢ popraw-

nego wykrywania zaréwno catkowicie pustych jak i prawidtowo wypetnionych rur Uwagal
pomiarowych.

i] 5-cyfrowa liczba statoprzecinkowa, wraz z jednostka inzynierskg
=] (zzakresu: 0.0000...5.9999 kg/l)
Ustawienie fabryczne: 0.2000 kg/I [jednostka]

Uwaga!
Z uwagi na niskie gestosci gazu, w przypadku aplikacji pomiarowych CNG (spre-
zonego gazu ziemnego), funkcje Detekcji Pustej Rury nalezy wytaczy¢. Wartos¢
progowa DPR musi by¢ zatem wowczas ustawiona na “0.0000”. Unaga!
DENSITY Filtr gestosci pozwala na obnizenie wrazliwosci sygnatu pomiarowego gestosci na
FILTER fluktuacje gestosci medium, np. w przypadku niejednorodnych cieczy.
[FILTR
GESTOSCI] Wskazowkal
Jesli jako parametr kalibracyjny ustawiona zostata “VOLUME [OBJE- %
TOSC]”, woéwczas w trybie pomiardw rozliczeniowych, funkcja ta jest ®
zablokowana. Wskazowka!
+ OFF [WYLACZ.] — LOW [NISKA WART.] — MEDIUM [SREDNIA WART.] —
- HIGH [WYSOKA WART.] — CANCEL [ANULUJ]
SELF- Uaktywnienie opcji “SMARTPLUS” gwarantuje uzyskanie lepszej powtarzalnosci w
CHECKING przypadku krétkich cykli dozowania (< 60 s) oraz standw nieustalonych strumienia .
[AUTO-
KONTROLA] Wskazowkal
® W przypadku czaséw dozowania > 60 s oraz trybu ciagtego pomiaru nalezy wybra¢ %

ustawienie “CYCLIC [CYKLICZNIE]".

Wskazéwka!

E_Ll CYCLIC [CYKLICZNIE]— SMARTPLUS — CANCEL [ANULUJ]
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Grupa funkgcji
PROCESSING PARAMETER [PARAMETRY PROCESOWE]
PRES. PULSE Zamknigcie zaworu moze powodowac¢ krotkotrwate lecz silne ruchy medium w in-
SUPPR. stalacji, ruchy ktore rejestrowane sg przez system pomiarowy. Zsumowane na sku-
[TEUMIENIE tek tego zjawiska impulsy, powoduj btad odczytu licznika, zwtaszcza w przypadku

GWALTOWNYCH cykli napetiania. W zwigzku z tym, przyrzad pomiarowy posiada opcje ttumienia
ZMIAN CISNIENIA] gwattownych zmian cisnienia (= ttumienie stanéw nieustalonych), ktéra pozwala wy-
eliminowac “szarpniecia” zwigzane z instalacja.

W omawianej funkciji definiowany jest przedziat czasu, w ktorym aktywne jest
ttumienie gwattownych zmian ci$nienia:

Punkt zataczania
Uaktywnienie ttumienia gwattownych zmian cisnienia nastepuje woéwczas, gdy
predkos¢ przeptywu spadnie ponizej 50% wartosci ttumienia niskich przeptywodw.

Podczas, gdy aktywne jest ttum. gw. zm. cién., zachodza nastepujace zaleznosci:

o Wyjscie pradowe - ustawiana jest warto$¢ 0 mA lub 4 mA

o Wyjscie impulsowe — ustawiany jest stan awaryjny

o Wskazanie przeptywu - =0

o \Wskazanie licznika - obydwa liczniki (LICZNIK 1 i 2) zatrzymywa-
ne sg na ostatniej prawidtowej wartosci.

e Wart. temperatury/gestosci — nadal wskazywane bez zmian

Punkt wytaczania
Ttumienie gwatt. zmian ci$n. wytaczane jest po uptywie zadanego przedziatu czasu.

Strumien masy

J* Zamknigcie zaworu

1 2
50% wartosci ttu- W.,,
mienia nisk. prz. I l N Czas

\VARAR A

inieaktywne aktywne nieaktywne

Ttumienie gwattownych
zmian cidnienia

np. 300 ms

B Maks. 4-cyfrowa liczba, wraz z jednostka (0.00...10.00 sekund)
;] Ustawienie fabryczne: 0.00 s (= wytaczone)

Wskazowkal
W przypadku wykorzystywania opcji ttumienia gwattownych zmian cisnienia, war-
to$¢ ttumienia niskich przeptywow musi by¢ > 0.

Wskazéwka!
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7 Funkcje

Grupa funkgcji

PROCESSING PARAMETER [PARAMETRY PROCESOWE]

SELECT W funkciji tej wyswietlana jest wartos¢ punktu zerowego 1 ustawicznie wykorzysty-
ZERO POINT wanego przez system pomiarowy.

[WSKAZANIE PUN-

KTU ZEROWEGO]

ZERO POINT Funkcja ta umozliwia automatyczne wykonanie statycznej kalibracji punktu zerowe-
ADJUST go. Nowa warto$¢ punktu zerowego wyznaczana przez system pomiarowy, za-
[USTAWIANIE twierdzana jest poprzez funkcje “ZERO POINT [PUNKT ZEROWY]".

PUNKTU

ZEROWEGO] Wskazowkil

* Przed wykonaniem regulacji, prosimy zapoznac¢ si¢ z informacjami zawartymi na
str. 77 ff., gdzie szczegdtowo opisano statyczng kalibracje punktu zerowego.

e \W trybie pomiaréw rozliczeniowych funkcja ta jest zablokowana i ustawienie

punktu zerowego nie jest juz wéwczas mozliwe.

® Podczas ustawiania punktu zerowego mozliwo$¢ programowania jest zabloko-
wana. Wyswietlany jest wowczas komunikat: “S: ZERO ADJUST RUNNING
[TRWA USTAWIANIE PUNKTU ZEROWEGO)]".

e Jesli ustawienie punktu zerowego nie jest mozliwe, np. w przypadku predkosci
przeptywu >0.1 m/s, lub zostato anulowane, wowczas na wskazniku pojawia sie
komunikat alarmowy “A: ZERO ADJUST NOT POSSIBLE [USTAWIENIE PUNKTU
ZEROWEGO NIEMOZLIWE]".

e Oprocz mozliwosci uruchomienia procedury ustawiania punktu zerowego po-
przez “START”, mozna tego rowniez dokonac za pomoca opcji “STARTCOMP.”
bez wprowadzania (zapisu) nowego wyznaczonego punktu zerowego.
“Aktualny” punkt zerowy wyswietlany jest w grupie funkgji “Dane czujnika”,

w funkgcji “Zero Point Comp. [Poréwn. punkt zerowy]” i moze by¢ poréwnany
z zapisanym punktem zerowym (funkcja “Punkt zerowy [Punkt zerowy]”).

EL CANCEL [ANULUJ] — START [URUCH] — STARTCOMP [URUCHOM POROWN.].

% | Wskazanie aktualnej wartosci punktu zerowego wykorzystywanej przez
*]l=] system pomiarowy.

Dostepne opcje oraz warunki ustawiania punktu zerowego réznig sie w zaleznosci
od tego czy wbrane zostanie ustawienie START czy STARTCOMP.:

Niedostepne
w trybie
rozliczeniowym

Dostepne
w trybie
rozliczeniowym

Ustawienie: Ustawienie:
START START COMP.
[URUCHOM] [URUCH. POROWN.]

Aktywne ustawianie punktu zerowego

I S S

Nowa warto$¢ Nowa warto$¢
zostaje zapisana nie zostaje zapi-
W pamieci sana w pamieci

I S S

Wyswietlenie / Wyswietlenie /
zmiana _ zmiana
zapisanej wartosci zapisanej wa}lrtosq
w funkciji: w funkgij:
ZERO POINT ZERO POINT
[PUNKT ZEROWY] COMP.

[POROWN. PKT. ZER.
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7 Funkcje Promass 64

Grupa funkgcji
PROCESSING PARAMETER [PARAMETRY PROCESOWE]
POS. ZERO Funkcja ta umoZliwia ustawienie sygnatow na wyjéciach pradowym i impulsowym/
RETURN czestotliwosciowym na poziomie awaryjnym, np. celem przerwania pomiaru na
[ZEROWANIE Czas CzyszCzenia rurociggu.
WSKAZAN] ¢ Wyjscie pradowe: ustawiona wartos¢ 0 mA lub 4 mA
¢ \Wyjscie impulsowe: wartosé awaryjna

* Wskazanie: przeptyw =0 obydwa liczniki zatrz. sg na ostatniej prawidt. wart.
Wartosci temperatury i gestosci nadal wskazywane sg bez zmian.

Wskazdéwki!
% ® Funkcja ta ma najwyzszy priorytet ze wszystkich funkcji przyrzadu.
Przyktadowo, tryb symulacji zostaje przerwany w przypadku uaktywnienia tej
Wskazéwkal funkciji. Funkcja ta jest dostepna wytacznie poprzez wejscie pomocnicze.

e Po uaktywnieniu funkcji zerowania wskazan, na wys$wietlaczu ukazuje sie komu-
nikat “S: POS. ZERO-RET. ACTIVE [AKTYWNA FUNKCJA ZEROWANIA WSKAZAN]”.

e Podczas, gdy aktywna jest funkcja zerowania wskazan, wyjscie statusu jest
zamkniete. W przypadku pojawienia sie jakiegokolwiek btedu (usterka, alarm)
moze on by¢ wywotany wytacznie za pomoca funkcji diagnostycznej lub poprzez
funkcje “PRESENT SYSTEM CONDITION [AKTUALNY STAN SYSTEMU]”. Jednakze
nie ma to zadnego wptywu na wyjscia .

(+]  OFF [WYLACZ]— ON [WEACZ]

[} USTAWIENIE WSZYSTKICH SYGNALOW NA POZIOMIE ZEROWYM
(+] -] (opis: patrz powyze))

DEF. PRIVATE Funkcja ta umozliwia zdefiniowanie wiasnego kodu dostepu odblokowujacego tryb

CODE programowania.

[DEFINIOWANIE

KODU Wskazdwkil

UZYTKOWNIKA] e Jesli wprowadzony zostanie kod 0, programowanie dostepne jest zawsze.
% e Jesli programowanie jest zablokowane, dostep przez osoby trzecie do tej funkcii,

a zatem i do kodu uzytkownika nie jest mozliwy.
® Zmiana kodu uzytkownika moZzliwa jest wytacznie po odblokowaniu trybu pro-
gramowania.

Wskazowka!

\i] maks. 4-cyfrowa liczba z zakresu (0...9999)
;] Wartos$¢ ustawiona fabrycznie: 64

ACCESS CODE Wszystkie dane systemu pomiarowego Promass 64 zabezpieczone sg przed do-
[KOD DOSTEPU] stepem przez osoby nieuprawnione. Udostepnienie trybu programowania i mozli-
wos¢ zmiany ustawien przyrzadu maja miejsce tylko w przypadku wprowadzenia
kodu po raz pierwszy.

Wociniecie przycisku ‘ﬂ;, z poziomu dowolnej funkciji, powoduje automatyczne prze-
jScie systemu pomiarowego do omawianej funkgji oraz pojawienie sie na wskazniku
zgtoszenia gotowosci do wprowadzenia kodu dostepu (jesli programowanie jest za-
blokowane):

—  Wprowadzi¢ kod dostepu 64 (ustawienie fabryczne) lub
—  Woprowadzi¢ wtasny kod uzytkownika (patrz powyzsza funkcja “DEF. PRIVATE
CODE [DEF. KODU UZYTOWNIKA]”)

(+].  maks. 4-cyfrowa liczba z zakresu (0...9999)
=]  Ustawienie fabryczne: 64

% Wskazéwkil
e Jezeli w ciggu 60 sekund po przejsciu do pozycji HOME, nie zostanie wcisnigty
Wskazéwka! zaden przycisk, tryb programowania zostaje ponownie zablokowany.

Programowanie mozna rowniez zablokowa¢ z poziomu omawianej funkgji, wpro-
wadzajgc dowolna liczbe (inna niz kod uzytkownika).

e W przypadku zagubienia wtasnego kodu uzytkownika, Endress+Hauser stuzy
pomoca.
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®

Grupa funkcji
SYSTEM PARAMETER [PARAMETRY SYSTEMOWE]
SW-VERSION W funkciji tej, wskazywana jest aktualna wersja software’u, zainstalowana w module
COM elektroniki. Poszczegdlne pozycje kodu wersiji software’u majg nastepujace znacze-
[WERSJA nie:
SOFTWARE'U]
V 3.02.00 Exe
Exi

Typ zainstalowanego modutu elektroniki.

Liczba ta ulega zmianie po wprowadzeniu niez-

nacznych zmian do nowej wers;ji software’U. Doty-

czy to réwniez wersji specialnych software’u.

Liczba ta ulega zmianie jezeli nowa wersja

software’u zawiera dodatkowe funkcje.

Liczba ta ulega zmianie jesli zmiana software’u

pocigga za sobg koniecznos¢ zasadniczych

zmian, np. modyfikacji technicznych przyrzadu.
SYSTEM Funkcja ta umozliwia ponowne uruchomienie Promass 64 bez wytaczania zasilania.
RESET
[PONOWNE
URUCHOMIENIE [+ CANCEL [ANULUJ] — RESTART SYSTEM [PONOWNE URUCH. SYST)]
SYSTEMU] -

Wskazdwkal
Ponowne uruchomienie systemu powoduje skasowanie wszystkich pozycji zapisa-
nych w funkgji “PREVIOUS SYSTEM CONDITIONS [POPRZEDNI STAN SYSTEMU]".

Endress+Hauser
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64

.

Uwaga!

Grupa funkgcji
SENSOR DATA [DANE CZUJNIKA]

K-FACTOR
[WSPOECZYN-
NIK-K]

©

W funkciji tej wskazywany jest aktualny wspdtczynnik kalibracyjny czujnika.

Wskazanie:

maks. 5-cyfrowa liczba statopozycyjna z zakresu (0.1000...5.9999)

Ustawienie fabryczne: zalezne od wymiaru czujnika ($rednica nominalna) i jego kali-
bracji.

Uwagal!
Wspdtczynnik kalibracyjny moze zosta¢ zmieniony tylko w pewnych warunkach.
Usilnie zaleca sig uprzedni kontakt z odpowiednim biurem E+H.

ZERO POINT
[PUNKT ZEROWY]

®

Funkcja ta umozliwia wywotanie i/lub zmiane aktualnie stosowanej korekcji punktu

zerowego.

o Ustawianie statycznego punktu zerowego: warto$¢ ta jest automatycznie obli-
czana przez system pomiarowy i potwierdzana poprzez tg funkcje.

e Ustawianie dynamicznego punktu zerowego: wartosc¢ ta jest wyznaczana przez
uzytkownika i musi by¢ wprowadzona recznie w tej funkc;j.

Ustawianie statycznego i dynamicznego punktu zerowego opisane jest szcze-
gotowo na str. 77 ff.

+ maks. 5-cyfrowa liczba z zakresu (-10000...+10000)

D;] Ustawienie fabryczne: zalezy od wymiaru czujnika (Srednica nominaina)
i jego kalibracji.
Wspdtczynnik korekcji 100 = 1% of Qret zv =1 m/s (p = 1 kg/l)
Wspdtczynnik korekcji 100 = 0.5% of Qret z v =2 m/s (p = 1 kg/l) itd.

% | ZERO POINT 1 [PUNKT ZEROWY 1]
+] =] Wskazanie aktywnego punktu zerowego

ZERO POINT Po dokonaniu procedury ustawiania punktu zerowego bez zapisu jego wartosci
COMP. (poprzez wybdr opcji START COMP. w grupie funkcji SYSTEM PARAMETER [PA-
[POROWNAWCZY RAMETRY SYSTEMOWE], patrz str. 61) aktualna warto$¢ punktu zerowego jest wska-
PUNKT ZEROWY] zywana w tym polu.

Wskazanie:

maks. 5-cyfrowa liczba z zakresu (-10000...+10000)
NOMINAL W funkciji tej wskazywana jest aktualna srednica czujnika.
DIAMETER
[SREDNICA Wskazanie:
NOMINALNA] np. 25 mm; 2 cale; itd.

©
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Grupa funkgcji
SENSOR DATA [DANE CZUJNIKA]

SENSOR COEF.
[WSP. CZUJNIKA]

Funkcja ta umozliwia wywotanie pozostatych danych kalibracyjnych oraz informacii
o czujniku. Zmiany wartoéci kalibracyjnych wyswietlanych w tej funkcji moga by¢
dokonywane wytacznie przez serwis E+H. Dotyczy to réwniez przywracania domy-
SInych wartosci kalibracyjnych ustawianych fabrycznie.

Uwagal
Lokalna kalibracja pomiaru gestosci (patrz str. 52) Moze spowodowaé zmiane war-
tosci kalibracyjnych CO, C1, C2i C83.

Wskazywane opcje:

CANCEL [ANULUJ] Wybor “CANCEL” i potwierdzenie przez (E]
- powoduje przejscie do nastepnej funkcii.

DENSITY COEF. C 0 [WSP. GESTOSCI C Q]
DENSITY COEF. C 1 [WSP. GESTOSCI C 1]
DENSITY COEF. C 2 [WSP. GESTOSCI C 2]
DENSITY COEF. C 3 [WSP. GESTOSCI C 3]

TEMP. COEF. Km [WSP. TEMP. Km]

TEMP. COEF. Kt [WSP. TEMP. Ki]

MIN. TEMPERATURE [MIN. TEMP] (najnizsza temp. mierzonego medium)
MAX. TEMPERATURE [MAKS TEMP] (najwyzsza temp. mierzonego medium)

[E] Wartosci poszczegdlnych wspdtczynnikow kalibracyjnych wywolywane sa
poprzez wcisnigcie (E]. Powrdt do poziomu wyboru opcji nastepuje rowniez
poprzez wcidnigcie (EJ.

SERIAL W funkgcji tej wyswietlany jest numer seryjny czujnika.
NUMBER
[NUMER Wskazanie:
SERYJNY] maks. 6-cyfrowa liczba z zakresu (100000...999999)
SOFTWARE VER- W funkgji tej wyswietlana jest aktualna wersja software’u, zainstalowana w module
SION wzmacniacza. Poszczegodlne pozycje kodu wersiji software’u maja nastepujace
[WERSJA znaczenie:
SOFTWARE'U]
V 4.00.00 A
M
F
Typ czujnika Promass.
Liczba ta ulega zmianie po wprowadzeniu nieznacz-
nych zmian do nowej wersji software’u. Dotyczy to
rowniez wersji specialnych software’u.
Liczba ta ulega zmianie jezeli nowa wersja software’u
zawiera dodatkowe funkcje.
Liczba ta ulega zmianie jesli zmiana software’u pocigga
za sobg koniecznos¢ zasadniczych zmian, np.
modyfikacji technicznych przyrzadu.
Endress+Hauser
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Promass 64 8 Diagnostyka oraz wykrywanie i usuwanie usterek

8 Diagnostyka oraz wykrywanie i usuwanie
usterek

8.1 Reakcja systemu pomiarowego na usterke lub alarm

Komunikaty bteddw pojawiajgcych sie podczas pracy wskazywane sg na poziomie pozy-
cji HOME na przemian z warto$ciami mierzonymi. W systemie pomiarowym Promass 64
wystepuja dwa rodzaje bteddw:

Typ biedu Reakcja przyrzadu

> Na wyswietlaczu wskazywany jest odpowiedni
komunikat btedu.

Biad (btad systemowy, usterka)

Btad spowodowany przez usterke przyrzadu > Wyjscie statusu — otwarte, jesli skonfig. zo-

stato jako sygnalizacja USTERKI (patrz str. 49).

> Wyjscia impulsowe i liczniki nieaktywne.

> Odpowied? wyjscia pradowego zgodna ze zde-
finiowana reakcja na usterke (patzr str. 44).

> Na wskazniku ukazuje sig odpowiedni komuni-

Alarm (btad procesowy) kat.

Btad spowodowany przez warunki procesowe

> Reakcja wyjscia pradowego zgodna ze zdefi-
niowang reakcjg na btad (patrz str. 44).

Wskazdéwki!

e Lista komunikatéw btedéw zawarta jest w Rozdziale 8.3.

e W przypadku trybu pomiaréw rozliczeniowych, komunikaty btedéw musza by¢ potwierdzane i kasowane.
Prosimy rowniez zapoznac sie z informacjami zawartymi na str. 33 i 34.

e W przypadku trybu pomiaréw rozliczeniowych,dwa komunikaty alarmu, zaréwno “A: EMPTY PIPE [PUSTA
RURAJ” jak i “A: FLOW TOO HIGH [ZBYT DUZY STRUMIEN]” traktowane sg jako komunikaty bteddw.

e Aby zabezpieczy¢ wyjscia impulsowe na wypadek uszkodzenia kabla, uktad elektroniki przeptywomierza
Promass 64 moze zosta¢ zabezpieczony przez serwis E+H tak, aby generowany byt w tym wypadku
prad spoczynkowy o wartosci okoto 4 mA.

Uwagal
Prosimy zwrdéci¢ uwage na ponizsze wskazania, istotne w przypadku uaktywnienia funkcji
zerowania wskazan lub symulaciji:

Zerowanie wskazan

e Funkcja ta posiada najwyzszy priorytet ze wszystkich funkcji przyrzadu.
Przyktadowo, aktywna symulacja zostaje przerwana po wigczeniu tej funkciji.

e Po uaktywnieniu funkcji zerowania wskazan, na wyswietlaczu ukazuje sie komunikat
“S: POS. ZERO-RET. ACTIVE [AKTYWNA FUNKCJA ZEROWANIA WSKAZAN]”.

e Podczas, gdy aktywna jest f-cja zerowania wskazan, wyjscie statusu jest zamknigte.
W przypadku pojawienia sig jakiekolwiek btedu (usterka, alarm), moze on by¢ wywota-
ny jedynie za pomoca f-cji diagnostycznej lub poprzez f-cje “PRESENT SYSTEM CON-
DITION [AKTUALNY STAN SYSTEMU]”. Jednakze nie ma to zadnego wptywu na wyjscia.

Symulacja

¢ Funkcja ta posiada drugi priorytet. Okreslone komunikaty stanu moga by¢ wywotywane
i wyswietlane za pomoca funkcji diagnostyczne;.

o Jesli wyjscie statusu skonfigurowane jest jako “FAILURE [SYGNALIZACJA USTERKI]”,
btedy systemowe generowane sg w normalny sposob.

Endress+Hauser
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8.2 Algorytm procedury diagnostycznej
Wszystkie przyrzady podlegaja w roznym stopniu kontroli podczas produkciji. Jednakze,
gdyby podczas konfiguracji lub uzytkowania przyrzadu pojawit sie btad lub usterka, wow-
czas celem identyfikacji mozliwej przyczyny nalezy skorzystac¢ z ponizszego algorytmu.
Uwagal
@ ¢ Komunikaty btedow pojawiajgce sie w trybie pomiardéw rozliczeniowych muszg by¢ po-
twierdzane i kasowane. Prosimy o zapoznanie sie z wyjasnieniami zawartymi na str. 33
Uwagal i 34. Lista wszystkich komunikatow btedéw znajduje sie na str. 70 ff.
¢ Przy pomocy funkcji diagnostycznej | ‘j_ﬂ mozliwe jest wywotanie informaciji o przyczy-
nach bteddw (patrz nastepna strona).
o Korekgja niektorych btedow mozliwa jest wytgcznie po zdjeciu plomb, a zatem po
wytgczeniu trybu rozliczeniowego.
Czy miedzy zaciskami 1 2 e Sprawdzi¢ podtaczenie ze sche-
wystepuje napigcie zasilajgce? matami podtgcz. (Patrz sche-
. mat w pokrywie gwintowanej).
Nie > . 4
e Sprawdzi¢ bezpieczniki w pusz-
ce podtgczeniowe.
1 Tak
Czy bezpiecznik w przedziale Wymieni¢ bezpiecznik.
podigczeniowym jest prawicowy? | e————— 24V wersja: 2.5 A zwtoczny/
Nie 250 V; 5.2x20 mm
220 V wersja: 1A zwtoczny/
250 V; 5.2x20 mm
1 Tak
Czy widoczne jest wskazanie?
1. Wytgczy¢ zasilanie.
Uwagal 2. Zalgczy¢ zasilanie przytrzy-
@ Mozliwo$¢ wizualizacji wskazan na mujac jednoczesnie wcisnie-
wys$wietlaczu LCD nie jest zagwaran- Nie ty przycisk &,
Uwaga! towana w temperaturach <0 °C! System pom. uruchamiany jest
z maks. mozliwym kontrastem.
Skasowa¢ komunikat F: PO-
l Tak WER FAIL
Czy na wskazniku wyswietlany jest
ktory$ z ponizszych komunikatow? Wytgczy¢ funkcije.
S: POS. ZERO-RET. ACTIVE [AK-
TYWNA F-CJA ZEROW. WSKAZAN]
S: CURRENT OUTPUT SIMUL. >
ACTIVE JAKTYWNA SYMULA- Tak
CJA PRADU WYJSCIOWEGO]
Nie
v
Czy na wskazniku wyswietlany jest Nie wystepuje zaden btad procesowy
komunikat btedu? — | ANi SyStemowy:
Nie e Sprawdzi¢ podtgczenie wyjscio-
wego kabla sygnatowego.
l Tak cd na nastepnej stronie)
68
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l Tak

Czy wystepuje btad systemowy
(btad, usterka)?

lub ktorys z ponizszych bteddw pro-

cesowych?

A: FLOW TOO HIGH [ZA WYSOKI
PRZEPLYW]

A: EMPTY PIPE [PUSTA RURA]

Tak

Nie

v

Czy wystepuije btad procesowy

o \Wywota¢ bardziej szczegdtowe
informacje za pomoca funkcji diagno-
styczngj (+11).
e Usung¢ btad (patrz rozdz. 8.3) i
skasowa¢ komunikat btedu

(patrz str. 33, 34).

(alarm)?
A: Tak

Nie

Czy na wskazniku wyswietlany jest

v

e Sprawdzi¢ warunki procesowe

i usunac¢ btad (patrz rozdz. 8.3).

e Sprawdzi¢ zaprogramowane
wartosci (np. maks. wart. zakr.,
wart. prog. DPR).

komunikat stanu?
S: Tak

Celem usuniecia btedu wymagana
jest specjalna procedura

Uwzgledni¢ komunikat stanu.
Nie jest wymagane zadne dodatkowe
dziatanie.

Funkcja diagnostyczna - wywolywanie komunikatow bledéw (przykiad)

1.

Komunikat btedu wskazywany jest na pozio-
mie pozycji HOME, na przemian z wartos-
ciami mierzonymi (jesli nie jest aktywna funk-
cja zerowania wskazan lub symulacja).

Uaktywnienie funkcji diagnostycznej (jedno-
czesne wcisnigcie przyciskow ). Nastepuje
automatyczne przejscie do funkcji “PRE-
SENT SYSTEM CONDITION [AKTUALNY
STAN SYSTEMUJ”, w ktérej wyswietlane sg
wszystkie aktualne komunikaty btedéw i sta-
nu (patrz rowniez str. 32).

W przypadku pojawienia sie btedu systemo-
Wego, poprzez wcisniecie przyciskdw funkcii
diagnost. 1} (patrz nastepne str.) mozliwe
jest wywotanie dodatkowych informacji. Na
wskazniku ukazuje sie réwniez symbol ste-
toskopu oraz prosty komunikat tekstowy.

Wywotanie pozostatych aktualnie wystepujg-
cych btedéw o nizszym priorytecie (jesli wys-
tepuja).

4. Powrét do pozycji HOME.

Endress+Hauser
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Komunikaty btedow Promass 64:

* Komunikat bfedu nie moze by¢
skasowany.

Aby skasowac biad konieczne jest
albo wylgczenie i ponowne wigcze-
nie zasilania albo kontakt z serwi-
sem E+H celem otwarcia przepty-
womierza.

“*W trybie rozliczeniowym komuni-
kat bfedu musi by¢ potwierdzony
i skasowany.

70
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Komunikaty btedoéw i stanu

Kominukaty stanu

Przyczyna

(Wywotanie za pomoca ﬂmj)

Srodki zaradcze

F: POWER FAIL **
[ZANIK ZASILANIA] **

YJ‘ : NO DIAGNOSIS
[BRAK DIAGNOZY]

Nastapit zanik zasilania.
Komunikat ten wyswietlany jest
wytgcznie w trybie pomiarow
rozliczeniowych.

Skasowac¢ komunikat
btedu (patrz str. 34)

F: SYSTEM ERROR
AMPLIFIER
[BLAD SYSTEMOWY
WZMACNIACZA]

Y* : LOW VOLTAGE
DETECTED *
[WYKRYTO ZBYT NISKIE
NAPIECIE]

Napiecie zasilajgce wzmacniacz
jest zbyt niskie (wadliwy modut
zasilajgcy lub wzmacniacz).

" : DAT
FAILURE *
[BLAD MODUEU DAT]

Btad dostepu do danych w mo-
dule DAT (wartosci kalibracyjne
czujnika).

Y* : EEPROM
FAILURE *
[BtAD PAMIECI EPPROM]

Btad dostepu do danych w pa-
mieci EEPROM (wartosci
kalibracyjne wzmacniacza).

" : RAM

FAILURE *

[BLtAD PAMIECI RAM]
Btad dostepu do pamieci opera-
cyjnej (RAM) procesora.

Y* : TEMP. CIRCUIT
FAILURE **
[BLAD UKt. TEMPERAT.]

Nieprawidtowe przetaczanie
temperatury wzmacniacza.

Y : Asic
FAILURE **
[BEAD UKEADU ASCI]

Wadliwy uktad ASIC w module
wzmacniacza.

1. Sprawdzi¢ napiecie
zasilajgce.

2. Wymieni¢ modut elek-
troniki.

1. Sprawdzi¢ czy modut
DAT jest prawidtowo
wetknigty.

2. Wymieni¢ modut
elektroniki.

3. Wymieni¢ modut DAT,
zamowi¢ nowy modut
podajac nr seryjny
i kod zamowieniowy.

1. Sprawdzi¢ czy modut
DAT jest prawidtowo
wetkniety.

2. Wymieni¢ modut
elektroniki.

3. Wymieni¢ modut DAT,
zamowi¢ nowy modut
podajac nr seryjny
i kod zamowieniowy.

1. Wymieni¢ modut
elektroniki.

1. Wymieni¢ modut
elektroniki.

1. Wymieni¢ modut
elektroniki.
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Komunikaty btedéw

Przyczyna
(Wywotanie za pomoca '+]2))

Srodek zaradczy

Y* : TEMP. SENSOR
MEAS. TUBES **
[CZUJNIK TEMP. RUR POM.]

Wadliwy czujnik temperatury rur
pomiarowych.

Y* : TEMP. SENSOR
CARRIER TUBE **
[CZUJNIK TEMP. RURY NOSN.]

Wadliwy czujnik temperatury
ostony wtérnej.

1. Sprawdzi¢ podt. nr 5
(patrz str. 76).

2. W przypadku wersiji
rozdzielnej, sprawdzi¢
zaciski 9 i 10 czujnika
i przetwornika.

1. Sprawdzi¢ podt. nr 5
(patrz str. 76).

2. W przypadku wersji
rozdzielnej, sprawdzi¢
zaciski 9 10 czujnika
i przetwornika.

F: TUBES NOT
OSCILLATING **
[BRAK DRGAN RUR
POMIAROWYCH]*

Yja:NO

DIAGNOSIS
[BRAK DIAGNOZY]

Btad przeptywomierza lub prob-
lem zwigzany z aplikacjg..

1. Zamontowac¢ przep-
tywomierz po stronie
ttoczacej pompy.

2. Stosujgc zawdr, prze-
wezi¢ Srednice za
przeptywomierzem a
zatem zwigkszy¢ cis-
nienie w rurze pomia-
rowe;.

3. Zainstalowa¢ za prze-
ptywomierzem kryze
0 przekroju mniejszym
niz Srednica rurociggu.

4. Zapewni¢ wyposaze-
nie umozliwiajgce
zwigkszenie cisnienia
W rurociggu.

Prosimy sie rowniez za-
poznac ze wskazdwka-
mi dotyczgcymi wykry-

wania i usuwania usterek.

F: PICK-UP
FAILURE **
[BLAD CZUJNIKA]

<ﬂ4 :NO
DIAGNOSIS
[BRAK DIAGNOZY]

Wadliwa cewka czujnika.

1. Sprawdzi¢ podt. nr. 7
(patrz str. 76).

2. W przypadku wersji
rozdzielnej, sprawdzi¢
zaciski 4, 5, 6 i 7 czuj-
nika i pzretwornika.

Prosimy sie réwniez za-
pozna¢ ze wskazdwka-
mi dotyczgcymi wykry-

wania i usuwania usterek.

F: SYSTEM ERROR

%4 : LOW VOLTAGE

1. Sprawdzi¢ napiecie

POWER SUPPLY DETECTED * zasilajgce.
[BLAD SYSTEMOWY [WYKRYTO ZBYT 2. Wymieni¢ modut elek-
ZASILACZA] NISKIE NAPIECIE] troniki.
Modut zasilania dostarcza zbyt
niskie napiecie.
Endress+Hauser

Komunikaty btedow Promass 64:

* Komunikat btedu nie moze by¢
skasowany. Aby skasowac blad
konieczne jest albo wytgczenie i
ponowne wigczenie zasilania albo
kontakt z serwisem E+H celem
otwarcia przeptywomierza.

“*W trybie rozliczeniowym komu-

nikat btedu musi by¢ potwierdzo-
ny i skasowany.
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Komunikaty bfedow Promass 64:

* Komunikat btedu nie moze by¢
skasowany. Aby skasowac blad
konieczne jest albo wylgczenie i
ponowne wigczenie zasilania albo
kontakt z serwisem E+H celem
otwarcia przeptywomierza.

**W trybie rozliczeniowym komuni-

kat btedu musi by¢ potwierdzony
i skasowany .
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Endress+Hauser

Komunikaty btedéw

Przyczyna

(Wywotanie za pomoca \%)

Srodki zaradcze

F: NO AMPLIFIER

%:NO

1. Sprawdzi¢ podtgcze-

RESPONSE ** DIAGNOSIS nie nr 5 (patrz str. 76).
[BRAK ODPOWIEDZI [BRAK DIAGNOZY] Jedli nadal ukazuje sie
WZMACNIACZA] jeden z poprzednich

L . komunikatéw, wymie-
Transm|§1a danygh migdzy ni¢ modut elektroniki.
wzmacniaczem i modutem 2. Jesli nadal ukazuie sie
komgnlkacyjnym nie jest komunikat btedu, wy-
moziiwa. mieni¢ modut elektro-

niki.
Prosimy sie rowniez za-
pozna¢ ze wskazdwka-
mi dotyczgcymi wykry-
wania i usuwania usterek.
F: VALUE NOT % :NO 1. Ponownie uruchomic¢

ACCEPTED * DIAGNOSIS system pomiarowy
[WARTOSC NIEZA- [BRAK DIAGNOZY] (wytgczy¢ i ponownie
AKCEPTOWANA] wigczy¢ zasilanie).

Warto$¢ zapisana w pamieci nie
moze by¢ odczytana prze modut
komunikacyjny.

2. Wymieni¢ modut elek-
troniki.

F: RESET AMPLIFIER **
[RESET WZMACNIACZA]

YJa:NO

DIAGNOSIS
[BRAK DIAGNOZY]

Prawidtowe dziatanie modutu
COM przestaje by¢ zapewnione,
np. Przez catkowity brak drgan
rur pomiarowych.

Skasowa¢ komunikat
btedu (patrz str. 34)

F: SYSTEM ERROR
COM-MODULE *
[BLAD SYSTEMOWY
MODULU COM]

le : EEPROM
FAILURE *
[BLAD PAMIECI EEPROM)]

Btad dostepu do danych w pam.
EEPROM (dane procesowe i ka-
libracyjne modutu komunik.).

<ﬂa:RAM

FAILURE *
[BEAD PAMIECI RAM]

Btad dostepu do pamieci ope-
racyjnej (RAM).

%:ROM

FAILURE *
[BLAD PAMIECI ROM]

Btad dostepu do pamieci prze-
chowujgcej zaprogramowane
parametry (ROM).

\ : LOW VOLTAGE
DETECTED *
[WYKRYTO ZBYT NISKIE
NAPIECIE]

Przetwornik DC/DC w module
komunikacyjnym jest zasilany
zbyt niskim napieciem.

1. Wymieni¢ modut elek-
troniki.

1. Wymieni¢ modut elek-
troniki.

1. Wymieni¢ modut elek-
troniki.

1. Wymieni¢ modut elek-
troniki.
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Komunikaty btedéw

Przyczyna

(Wywotanie za pomoca +]2))

Srodki zaradcze

F: SYSTEM ERROR
COM-MODULE *
[BLAD SYST. MODULU
com]

Y : VOLTAGE
REFERENCE *
[NAPIECIE ODNIESIENIA]

Napiecie odniesienia modutu ko-
munikacyjnego poza zakresem
tolerancji, co oznacza, ze przes-
taje by¢ zapewnione prawidiowe
funkcjonowanie wyjscia prad.

Y : EEPROM
HW DATA ERROR *
[SPRZ. BEAD DANYCH]

Pamig¢ EEPROM modutu komu-
nikacyjnego nie zawiera danych

lub cze$¢ danych zostata nadpi-
sana. Wartosci domysine z pam.
ROM s3 zapisane. System pom.
moze nadal pracowac, wykorzy-
stujac tymczasowo te wartosci.

Y : EEPROM
PARA. DATA ERR *
[BAD DANYCH PARAM.]

Czes¢ danych w pam. EEPROM
modutu komunikacyjnego jest

uszkodzona lub zostata nadpisa-
na. Wartosci domysine z pam.

ROM s3 zapisane. System pom.
moze nadal pracowac, wykorzy-
stujgc tymczasowo te wartosci.

Y* : EEPROM
TOT. DATA ERROR *
[BLAD DANYCH LICZNIKA]

Czes¢ danych w pam. EEPROM
modutu komunik. jest uszkodzo-
na lub zostata nadpisana (blok
licznika). Do licznika wprowadzo-
na jest wartos¢ domysina 0.

Y : EEPROM
DEFAULT VALUES *
[WARTOSCI DOMYSLNE]

Pamie¢ EEPROM modutu komu-
nikacyjnego nie zawiera danych.
Wart. domysine przechowywane
w pam. ROM sg wprowadzone.

1. Wymieni¢ modut elek-
troniki.

1. Wymieni¢ modut elek-
troniki.

1. Wymieni¢ modut elek-
troniki.

—

. Dokona¢ ponownej
kalibracji przyrzadu.

. Wylgczy¢ i ponownie
zatgczy¢ przyrzad.

N

—_

. Sprawdzi¢ czy modut
DAT jest prawidtowo
wetkniety.

2. Wymieni¢ modut elek-

troniki.

3. Wymieni¢ modut DAT,

zamowi¢ nowy modut

podajgc nr seryjny

i kod zamoéwieniowy

[RESET MODULU COM]

F: RESET COM-MODULE *

%4 : NO DIAGNOSIS *
[BRAK DIAGNOZY]

Przestaje by¢ zapewnione pop-
rawne dziatanie modutu COM,
np. z powodu wahan napiecia
zasilajgcego.

Skasowac¢ komunikat
btedu (patrz str. 34)

Endress+Hauser

Komunikaty alarmu i stanu
Promass 64

* Komunikat bfedu nie moze by¢
skasowany. Aby skasowac blad
konieczne jest albo wytgczenie i
ponowne wigczenie zasilania albo
kontakt z serwisem E+H celem
otwarcia przeptywomierza.

“* W trybie rozliczeniowym komu-

nikat btedu musi by¢ potwierdzo-
ny i skasowany..
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Komunikaty alarmu i stanu
Promass 64

* Komunikat btedu nie moze by¢
skasowany. Aby skasowac blad
konieczne jest albo wylgczenie i
ponowne wigczenie zasilania albo
kontakt z serwisem E+H celem
otwarcia przeptywomierza.

**W trybie rozliczeniowym komuni-

kat btedu musi by¢ potwierdzony
i skasowany.

74

Komunikaty alarmu

Komunikaty stanu
S -

Przyczyna

Srodki zaradcze

A: DAT CONTAINS
DEFAULT DATA
[DAT ZAWIERA DANE
DOMYSLNE]

Pamie¢ DAT w module wzmac-
niacza nie zawiera danych.
Przyrzad pracuje w oparciu o
wartosci domysine (ustawione
fabrycznie).

. Sprawdzi¢ czy modut

DAT jest prawidtowo
wetknigty.

. Wymieni¢ modut elek-

troniki.

. Wymieni¢ modut DAT

zamowi¢ nowy modut
podajac nr seryjny
i kod zamowieniowy.

A: EXCIT. CURRENT
LIMIT
[GRANICZNA WARTOSC
PRADU WZBUDZENIA]

Maks. prad wzbudzenia w uz-
wojeniu wzbudzenia osiggniety
zostat przy granicznych wartos-
ciach okreslonych wtasnosci me-
dium (np. Zawarto$¢ gazu lub
czagstek statych).

Przyrzad nadal dziata prawidto-
wo.

. Zamontowa¢ przyrzad

po stronie ttoczacej
pompy.

. Stosujgc zawor, prze-

wezi¢ Srednice za
przeptywomierzem a
zatem zwigkszyC¢ cis-
nienie w rurze pomia-
rowej.

. Zainstalowa¢ za prze-

ptywomierzem kryze
0 przekroju mnigjszym
niz Srednica rurociggu.

. Zapewni¢ wyposaze-

nie umoZzliwiajgce
zwiekszenie cisnienia
W rurociggu.

A: SLUG FLOW
CONDITIONS
[SPOWOLNIONY PRZEPELYW]

Medium jest niejednorodne (za-
wartos¢ gazu/czastek statych).
Prad wymagany do wzbudzenia
drgan rur pomiarowych znacznie
sie zatem zmienia.

. Zamontowa¢ przyrzad

po stronie ttoczacej
pompy.

. Stosujgc zawdr, prze-

wezi¢ Srednice za
przeptywomierzem a
zatem zwigkszy¢ cis-
nienie w rurze pomia-
rowe;.

. Zainstalowac za prze-

ptywomierzem kryze
0 przekroju mnigjszym
niz Srednica rurociggu.

. Zapewni¢ wyposaze-

nie umozliwiajgce
zwigkszenie cisnienia
W rurociggu.

A: EMPTY PIPE **
[PUSTA RURA]

Problem zwigzany z aplikacja:
powietrze w rurze pomiarowej,
Zbyt niska gestos¢ (patrz str. 59 ,
Detekcja Pustej Rury).

. Napemi¢ rure pomia-

rowa | upewnic sig, ze
ciecz nie zawiera pe-
cherzy gazu.

. Ustawi¢ wartos¢ wyz-

walajgcg reakcje DPR,
tak aby byta wigksza
niz gestos¢ medium.

Endress+Hauser
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Komunikaty alarmu

Komunikaty stanu
S: ...

Przyczyna

Srodki zaradcze

A: FLOW
TOO HIGH **
[ZBYT WYSOKI
PRZEPEYW]

Predkos¢ cieczy w rurze pomia-
rowej >12.5 m/s.

Przekroczony jest zakres pomia-
rowy ukfadu elektroniki przetwor-
nika.

Zmniejszy¢ strumien

A: CURRENT OUTP.
OVERFLOW
[NADMIAR NA WYJSCIU
PRADOWYM]

Aktualna warto$¢ mierzona wy-
kracza poza zakres zdefiniowany
przez zadang warto$¢ minimalng
i maksymalng.

Zmieni¢ minimalng lub
maksymalng wart. zakre-
Su (patrz str. 40 - 43)

lub warto$¢ zmienne;j
mierzone;.

A: ZERO ADJUST
NOT POSSIBLE

Statyczne ustawienie punktu
zerowego jest niemozliwe lub

Sprawdzi¢ czy predkos¢
przeptywu = 0 m/s

ZEROWANIA WSKAZAN]

komunikatéw przeptywomierza
Promass 64.

[NIEMOZLIWE USTAWIE- procedura zostata anulowana. (patrz str. 77).
NIE PUNKTU ZEROWEGO]

S: POS. ZERO-RET. Aktywna jest funkcja zerowania Wytgczy¢ odciecie po-
ACTIVE wskazan. Komunikat ten ma naj- | miaru przy niskim prze-
[AKTYWNA FUNKCJA wyzszy priorytet ze wszystkich ptywie (patzr str. 62).

S: CURRENT OUTPUT
SIMUL. ACTIVE
[AKTYWNA SYMULACJA
PRADU WYJSCIOWEGO]

Aktywna jest symulacja pradu
wyjsciowego.

Wytgczy¢ symulacije
pradu wyjsciowego
(see page 44).

S: ZERO ADJUST
RUNNING
[TRWA USTAWIANIE
PUNKTU ZEROWEGO]

Trwa procedura statycznego
ustawiania punktu zerowego.

Nie jest wymagane zadne
dziatanie

S: 1 CUST. SWITCH
DEFECTIVE
[WADLIWY 1 PRZE-
tACZNIK UZYTK.]

Wadliwy przetacznik kalibracyjny

Serwis E+H

Endress+Hauser

Komunikaty alarmu i stanu
Promass 64

* Komunikat btedu nie moze by¢
skasowany. Aby skasowac bfad
konieczne jest albo wytgczenie i
ponowne wigczenie zasilania albo
kontakt z serwisem E+H celem
otwarcia przeptywomierza.

** W trybie rozliczeniowym komu-

nikat btedu musi by¢ potwierdzo-
ny i skasowany.
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8.4 Wymiana ukladu elektroniki przetwornika

Ostrzezenie!
¢ Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym! Przed odkreceniem
A pokrywy przedziatu elektroniki z obudowy przetwornika, wytaczy¢ zasilanie.
— ¢ Wartos¢ lokalnego napiecia zasilajgcego oraz czestotliwosci musza by¢ zgo-
dne z parametrami technicznymi zastosowanego modutu zasilacza.
o Uzytkujac przyrzady EX, nalezy przestrzegac zalecen zawartych w oddzielnej
dokumentacji Ex.
e W przypadku zalegalizowanych przeptywomierzy Promass 64, przedziat ele-
ktroniki moze zosta¢ otwarty wytacznie po zdjeciu plomby przez kompetent-
ng osobe, np. urzednika Okregowego Urzedu Miar.

(1) Odkreci¢ $sruby zacisku zabezpieczajgcego (3 mm klucz ampulowy).
(2] Odkreci¢ pokrywe przedziatu elektroniki z obudowy przetwornika.
© Zdja¢ wskaznik lokalny (jesli wystepuije):
a) Odkreci¢ sruby mocujgce modut wskaznika
b) Odtaczy¢ kabel wstazkowy modutu wskaznika od modutu komunikacyjnego.
(4) Odtaczy¢ 2-stykowy wtyk kabla zasilajacego (przez wcisniecie zaczepu) od
modutu zasilacza.
(5] Wyija¢ ptytke podtgczeniowg ekranowanego kabla podtgczeniowego (tacznie
z podtagczonym modutem DAT) z modutu wzmacniacza.
(6] Odkreci¢ dwa wkrety Phillips ptyty gtéwnej. Ostroznie odsung¢ ptyte gtéwng
na ok. 4-5 cm od obudowy przetwornika.
(7] Wyja¢ wtyk kabla doprowadzajgcego prad wzbudzenia z modutu zasilacza.
(8) Wyja¢ wtyk kabla wstgzkowego (kabel podtaczeniowy do przedziatu podtaczeniowe-
go) z modutu komunikacyjnego.
(9] Caty uktad elektroniki przetwornika, wraz z ptyta gtowng, moze by¢ obecnie catkowi-

cie wyjety z obudowy.
Uwaga! Uktady elektroniki Promass M i F réznig sie od uktadu elektroniki Promass A.
Uwaga! [10] Wymieni¢ stary uktad elektroniki przetwornika na nowy.

Podczas demontazu wykona¢ powyzsze czynnosci w odwrotnej kolejnosci.
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8.6 Ustawianie punktu zerowego

Wszystkie przetworniki Promass 64 kalibrowane sg z wykorzystaniem najnowszej technologii i do-
starczane sg z ustawionym punktem zerowym, podanym na tabliczce znamionowe;.

Kalibracja jest wykonywana zgodnie z okreslonymi warunkami odniesienia (patrz str. 94).

Zatem w przypadku uzycia innych cieczy lub zmiany warunkéw procesowych, uzyskanie okreslongj
doktadnosci pomiarowej mozliwe jest jedynie po ponownym ustawieniu punktu zerowego.

Uwagal

W trybie pomiardw rozliczeniowych, funkcja “ZERO POINT ADJUST [USTAWIANIE PUNKTU ZERO-

WEGO]” jest zablokowana. Procedura ta musi by¢ zatem wykonana przed uaktywnieniem trybu

rozliczeniowego. Uwagal

Moze to by¢ zrealizowane na dwa sposoby (patrz ponizsze wyjasnienia).

Statyczne ustawianie punktu zerowego — str. 78

e \Wykonywane w przypadku cieczy nie zawie-
rajgcych gazu i czgstek statych. i

e Kalibracja wykonywana jest przy braku
przeptywu.

Uwagal

W przypadku cieczy niejednorodnych, statycz- @
ne ustawienie punktu zerowego moze prowa- B }g<

dzi¢ do btedéw pomiarowych podczas uzytko-
wania.

Uwaga!

Statyczne ustawianie punktu zerowego realizu-
je sie przy catkowicie wypetnionych rurach po-
miarowych i braku przeptywu, np. stosujac za-
wory zamykajace przed i za przeptywomierzem
(lub wykorzystujac istniejgce zawory).

Normalna praca (pomiar)
e Zawory A i B otwarte

Ustawianie zera przy pracujgcej pompie A H<
e Zawor A otwarty
e Zawor B zamkniety

Ustawianie zera gdy pompa nie pracuje T
e Zawor A zamkniety 2
. L 8
* Zawor B otwarty Statyczne ustawianie zera wyko- Rys. 21:
nywac tylko przy Vrura pomiarowa = O Statyczne ustawianie punktu

zerowego z wykorz. zaworéw

Dynamiczne ustawianie punktu zerowego — str. 79

¢ \Wykonywane w przypadku cieczy niejednorodnych, zawierajgcych gaz i czastki state.

¢ W przypadku dynamicznego ustawiania punktu zerowego, aktualnie okreslony strumien masy,
wyznaczony poprzez wazenie kontrolne jest porownywany ze wskazywanym przez przeptywo-
mierz. W ten sposéb mozliwe jest obliczenie nowego punktu zerowego.

e W omawianym przypadku konieczny jest ten typ kalibraciji, poniewaz punkt zerowy przy kazdym
zatrzymaniu cieczy jest inny z uwagi na rézne potozenie pecherzy gazu lub czastek statych w ru-
rze pomiarows;.
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Promass 64

Statyczne ustawianie punktu zerowego

wn =

e

@E.

Uzytkowac przeptywomierz tak diugo jak jest to konieczne, o ile dziata prawidtowo.
Zatrzymac przeptyw.
Sprawdzi¢ zawory zamykajgce (czy nie wystepujg przecieki). Sprawdzi¢ réwniez cis-
nienie w instalaciji.

Wykona¢ nastepujaca procedure kalibracii:

Wejscie do matrycy programowania

Wybor grupy funkgji “SYSTEM PARAME-
TER [PARAMETRY SYSTEMOWE]”

Wybor funkgeji “ZERO POINT ADJUST”

[UST. PUNKTU ZER|]

Kod dostepu

Wprowadz. kodu dost.

>| |Gc|R|ojulpP E|LIE|c|T]|.]<
E)) c|a/N[c|E[L
z|e/rRlo/plo|1|N[T| [A[D/J]UlsS|T
0
. . Alclc/E|s|s| |clo/D|E
3
O 6|4
ﬁ Alclc/e|s/s| |clo/p|E

MoZliwa edycja
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(7]
[
A
m
-~
-4
-0

S ZI[EIRIO| |AD|J|UIS|T
RIUININ|I|N|G
C/AINCIE|L

Przejscie do pozycji HOME
(lub do nastepnej funkgji za pomoca [E))

Wskazanie miga

Uruchomienie procedury ustawiania punk-
tu zerowego poprzez “START”

Wybraé “YES [TAK]”

Komunikat ten ukazuje si¢ na wskazniku
podczas ustawiania punktu zerowego
(przez ok. 30 - 60 s). Jesli predkos¢ cie-
czy 2 0.1 m/s, na wskazniku ukazuje sig
komunikat btedu.

Ustawianie punktu zerowego zakonczone
Nowa warto$¢ punktu zerowego moze
by¢ natychmiast wywotana za pomoca
funkcji diagnostycznej (jednoczesne wcis-
niecie przyciskéw ) ).

Wartos¢ w funkcji “ZEROPOINT [PUNKT
ZEROWY]” zostaje nadpisana.
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Dynamiczne ustawianie punktu zerowego

—_

Uzytkowa¢ przeptywomierz tak dtugo jak jest to konieczne, o ile dziata prawidtowo.
2. Sprawdzi¢ czy zrodtem ewentualnego btedu pomiarowego nie jest przeptywomierz.
3. Okresli¢ btad pomiarowy stosujac przyktadowo wazenie kontrolne:

¢ Napetni¢ zbiornik i okreslic mase przy pomocy wagi
(AM zadana).
e Podczas napetniania zanotowac strumien masy (Maktuaina), NP W kg/h.
e Zanotowac¢ mase wskazywang przez przeptywomierz Promass (AMaktualna)-
¢ Obliczy¢ btad pomiarowy F zgodnie z nastepujgcym wzorem:

F [%] — A maklzlna
m

B A mzadana . 100%

zadana

¢ W funkcji ZERO POINT [PUNKT ZEROWY] odczytac z wyswietlacza aktualnie
wykorzystywana wartos¢ punktu zerowego (PIPOstary). Obliczy¢ nowa wartos¢
punktu zerowego PIPOnowy:

PIPOnowy = PIPOstary + (F% - 100 - M)

mrcff’
Mref = Strumien masy odniesienia DN Mref
w zalezn. od Srednicy nominal-
) 2 11.3 kg/h
nej (DN) odp. v =1 m/s przy 4 452 kg/h
p = 1 kg/dms3 (patrz tabela) 8 181 kg/h
15 636 kg/h
25 1767 kg/h
40 4524 kg/h
50 7069 kg/h
80 18096 kg/h
100 28274 kg/h
Przyktad
Srednica nominalna: DN 25
Btad pomiarowy: -1.3%
Maktualna: 2300 kg/h (strumien masy)
PlPOstary: +283 2300kg
PIPOnowy: +283 + (-1.3% - 100 - " = 4283 + (-169) =
+114 1767%

Prosimy zwroci¢ uwage na znak wartosci F (%) i PIPOstary!

4. W funkcji ZERO POINT [PUNKT ZEROWY] w matrycy E+H, wprowadzi¢ wartos¢
PIPOnowa Wykorzystujac lokalny wskaznik. Wykonaé¢ procedure identyczng do opisa-
nej w pzryktadzie na str. 29.

Endress+Hauser
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8.6 Wymiana bezpiecznika

A Ostrzezeniel
o Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym! Przed odkreceniem pokrywy
Ostrzezenie! przedziatu podtgczeniowego z obudowy przetwornika, wytgczy¢ zasilanie.
o W przypadku przeptywomierzy z dopuszczeniem Ex, nalezy scisle przestzregac zalecen
zawartych w oddzielnej dokumentacii Ex.

Dopuszczalne jest uzycie wytgcznie ponizszych typdw bezpiecznikdw:

¢ \Wersja przeznaczona do pracy w strefie bezpiecznej (nie Ex):
24V zasilanie: 2.5 A zwtoczny /250 V; 5.2 “20 mm
220V zasilanie:1.0 A zwtoczny / 250 V; 5.2 " 20 mm

* \Wersja przeznaczona do pracy w strefie zagrozonej wybuchem Ex:

24\ zasilanie: 2.0 A bezpiecznik zwtoczny / zdolno$¢ wytgczania 1500 A
220 V zasilanie: 1.0 A bezpiecznik zwtoczny / zdolno$¢ wytgczania 1500 A
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9 Wymiary

Wskazowkal

W przypadku przyrzaddw z dopuszczeniem Ex, ich wymiary oraz masy moga sie réznic
od podanych tutaj parametréw. Prosimy odnies¢ sie do oddzielnej dokumentacii Ex.

9.1 Wymiary Promass 64 A

Wersja kompaktowa

L1

 ———

i

&

Zestaw przytaczy

w
©
ro}
y ©|
):@qu
G
K
M
L
[
™~
o
i o
i o
Yo
e -
Hmnmmmn’—@{
4 x 6.5

AN

Eo
L2 ‘ L 7
Przytacze kotnierzowe z “kotnierzami tgczonymi na zaktadke” &
§
3
Przytacze L L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7
procesowe | 4-VCO-4- A 3" NPT-F SWAGELOK 35"-kotnierz DN 15-kotnierz
przytacza | Tri-Clamp DN 2: %" lub 3" (ANSI) (DIN, JIS)
DN 4: 3"
Cl1 150 | CI300 | PN 40 10K
DN 2 372 378 443 441.6 475 475 475 475
DN 4 497 503 568 571.6 600 600 600 600
Srednica di A B c E F G H K M Masa
DIN / ANSI [ka]
DN2 | x" | 1.8 32 165 | 269.5 | 120 | 145 | 160 | 301.5 | 180 | 310 11
DN2* | " 1.4 32 165 | 269.5 | 120 145 160 | 301.5 | 180 310 11
DN 4 K 3.5 32 195 | 279.5 | 150 175 220 | 311.5 | 240 435 15
DN4* | %" | 3.0 32 195 | 279.5 | 1560 | 175 | 220 | 3115 | 240 | 435 15
Wszystkie wymiary podane sg w [mm]; * Wersja wysoko cisnieniowa
Endress+Hauser
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Wskazéwkal

Wymiary Promass 64 A
Wersja kompaktowa
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9 Wymiary Promass 64
Wersja rozdzielna (Promass 64 A)
| 246
o)
©
o
< <
™ %)
™ ™
Mo}
N
ol N
Q3 -
/
maks. 20 m
118.5 137.5
N —
M:
e I I -
== i +
L
Rys. 24: [ » %
Wymiary Promass 64 A S
Wersja rozdzielna S
Srednica B1 N L
DIN ANSI [mm] [mm]
DN 2 X" 122 154 Wymiary zalezg od przytacza
DN 4 K 132 164 technologicznego (patrz poprzednia strona)

82

Materiaty majace kontakt z medium

Rura pomiarowa:

Przytacza 4-VCO-4
" Tri-Clamp

Zestawy przytgczy:
% lub

% SWAGELOK

» NPT-F

Kotnierz:
DIN, ANSI, JIS

Uszczelka (O-ring):

stal k.o. 1.4539 (904L), Alloy C-22 2.4602 (N 06022)

stal k.o. 1.4539 (904L), Alloy C-22 2.4602 (N 06022)
stal k.o. 1.4539 (904L)

stal k.o. 1.4401 (316)

stal k.0. 1.4539 (904L), Alloy C-22 2.4602 (N 06022)
stal k.o. 1.4539 (904L), Alloy C-22 2.4602 (N 06022),
komierze z potgcz. zaktadkowymi (nie wspawane) ze stali

kwasoodpornej 1.4404 (316L)

Viton (-15...+200 °C), EPDM (-40...+160 °C),
Silikon (-60...+200 °C), Kalrez (-30...+210 °C)

Endress+Hauser
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9 Wymiary

9.2 Wymiary Promass 64 M

Wersja kompaktowa

0
3
oM
E
B
E
L 2
8
‘ 246
“2
o
0
< * <
(4] [+
(s [s2)
0
- of o B
) S| &
= 2@
QLﬁ
¢
ol | 100 || &F
123
maks. 20 m
118.5 ‘
e ‘ i ;
g
i |
\ 8
L B2
f | g
Srednica L x L1 B B1 di Masa
DIN ANSI [mm] [mm] [mm] [mm] [ka]
DN 8 %" 256 262.5 113.0 5.53 11
DN 15 A Wymiary zalezg od 286 264.5 114.5 8.55 12
DN 25 1" przytaczy proceso- 310 268.5 119.0 11.38 15
DN 40 15" wych 410 279.5 130.0 17.07 24
DN 50 2" (patrz str. 87 ff.) 544 289.5 140.0 25.60 41
DN 80 3" 644 305.5 156.0 38.46 67
DN 100* 4" * - 305.5 156.0 38.46 71
Endress+Hauser

Rys. 25:
Wymiary Promass 64 M
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9 Wymiary Promass 64

9.3 Wymiary Promass 64 M (wersja wysokocisnieniowa)

Materialy zwilzane medium

Rury pomiarowe: tytan Grade 9

Przytacze: stal k.0.1.4404 (316L)
Przytacze: stal k.o. 1.4401 (316)
Uszczelka O-ring w Viton (-15...4200 °C),

Silikon (-60...+200 °C)

Ztaczki gwintowane i przytgcza procesowe zoptymalizowane dla aplikacji CNG (Sprezony

gaz ziemny).
ﬂg A
- A4
v A
f = £ ©
[ E
nNNAN k4
L N et L L N ot
—0 &0
g
L2 L3 L4 L5 %
Fel
N L L1 L2 L3 L4 L5
bez z Gy VCO z 35" NPT | 3" NPT
przytaczem 3" SWAGELOK
DN 8 24 256 304 355.8 366.4 370 355.8
DN 15 24 286 334 385.8 396.4 400 385.8
DN 25 34 310 378 429.8 440.4 444 429.8
Wymiary rur pomiarowych i obudowy przetwornika: patrz str. 83
Rys. 26:
Przytgcza procesowe
Promass M (wer. wysokocisn.)
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9.4 Wymiary Promass 64 M (bez przylaczy procesowych)

L

DN 40 - 50

Srednica Wymiary Ztaczka gwintowa | Min. gteb. | Mo Gwint O-ring
DN gwintu | MeNt | smarow
oL | @J | @K Gwint Gleb. Sred | Wewn.-C
DIN |ANSI| [mm] | [mm] | [mm] M b [mm] [mm] [Nm] tak / nie n [mm]
[mm]

8 | %" | 256 27 54 6xM8 12 10 30.0 nie 2.62 | 21.89
8 | % | 256 27 54 6xM8 12 10 19.3 tak 2.62 | 21.86
15 1/2“ 286 35 56 6xM8 12 10 30.0 nie 2.62 29.82
15* 1/2" 286 35 56 6xM8 12 10 19.3 tak 2.62 29.82
25 1" 310 40 62 6xM8 12 10 30.0 nie 2.62 | 34.60
25 | 1" 310 40 62 6xM8 12 10 19.3 tak 2.62 | 34.60
40 |1 410 53 80 8xM10 15 13 60.0 nie 2.62 | 47.30
50 | 2" 544 73 94 8xM10 15 13 60.0 tak 2.62 | 67.95
80 | 3" 644 102 128 | 12xM12 18 15 100.0 tak 3.63 | 94.84

Dopuszczalne gwinty: A4 — 80;

* Wersja wysokocisnieniowa;

Smar: Molykote P 37
Endress+Hauser
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9 Wymiary Promass 64
9.5 Wymiary Promass 64 F
Wersja kompaktowa 209 190.5
171
m
< [t}
<
2
el
‘ 246
wn
©
©
<
(4]
[s2]
[Te)
~
~
maks. 20 m
118.5
Rin T
| |
L
Srednica L X A B B1 $redn. Masa
DIN ANSI [mm] [mm] [mm] [mm] [ka]
DN 8 %" 75 262.5 113.0 5.53 11
DN 15 A Wymiary 75 262.5 113.0 8.30 12
DN 25 1" zaleza 75 262.5 113.0 12.00 14
DN 40 1" od przytaczy 105 267.5 118.0 17.60 19
DN 50 2" technologicznych 141 279.5 130.0 26.00 30
DN 80 3" (patrz str. 87 ff.) 200 301.0 151.5 40.50 55
DN 100 * 4" 200 301.0 1511 40.50 61
DN 100 4" 247 320.0 163.0 51.20 96
DN 150 ** 6" 247 320.0 163.0 51.20 108
Rys. 28:
Wymiary Promass 64 M
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9 Wymiary

9.6 Wymiary: przylacza procesowe Promass 64 M, F

Przylacza procesowe wg DIN 2501

Promass M
Materiat kotnierza stal k.o. 1.4404 (316L),
tytan gr. 2
Materiat uszczelki: O-ring - Viton (-15...4+200 °C),
Kalrez (-30...+210 °C),
Silikon (-60...+200 °C),
EPDM (-40...+160 °C),
W ostonce z folii FEP (-60...+200 °C)
Promass F
Materiat kotierza: (DN 8...100) SS 1.4404 (316L),

(DN 8...80) Alloy C-22 2.4602 (N 06022)

Spawane przytacza procesowe: brak uszczelnien wewnetrznych

Gladkos¢ powierzchni kolnierzy

Dla PN 16, PN 40: DIN 2526 Form C, R4 6.3...12.5 um
Dla PN 64, PN 100: DIN 2526 Form E, Rg 1.6...3.2 pm

Dostepny rowniez kotnierz z przyl-
ga z rowkiem DIN 2512 N

+1.5

L-2.0
Srednica PN 16 PN 40 PN 64 PN 100

L{mm] | x[mm] | L[mm] | x[mm] | L[mm] | x[mm] | L[mm] | x[mm]

DN 8% - - 370 16 400 20 400 20
DN 15* - - 404 16 420 20 420 20
DN 25 - - 440 18 470 24 470 24
DN 40 - - 550 18 590 26 590 26
DN 50 - - 715 20 724 26 740 28
DN 80 - - 840 24 875 28 885 32
DN 100 ** 874 20 874 24 - - - -
DN 100 1128 20 1128 24 1128 30 1128 36
DN 150 *** 1168 22 1168 28 - - - -

DN 8: standardowo z kotnierzami DN 15; DN 100 dostepne tylko dla Promass F;
* DN 8, DN 15: dostepne rowniez z DN 25, kotnierze PN 40 (L = 440 mm, x = 18 mm);
** DN 100: $rednica nominalna DN 80 z kotnierzami DN 100;
** DN 150: $rednica nominalna DN 100 z kotnierzami DN 150

ba031y43
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Wymiary
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9 Wymiary Promass 64
Przylacza procesowe ANSI B16.5
Promass M
Materiat kotnierza: stal k.o. 1.4404 (316L),
tytan gr. 2
Materiat uszczelki: O-ring - Viton (-15...+200 °C),
Kalrez (-30...+210 °C),
Silikon (-60...+200 °C),
EPDM (-40...+160 °C),
w ostonkach z folii FEP (-60...+200 °C)
Promass F
Materiat kotnierza: (DN 8...100) SS 1.4404 (316L),
(DN 8...80) Alloy C-22 2.4602 (N 06022)
Przytacze procesowe spawane: brak uszczelnien wewnetrznych
Gladkos¢ powierzchni kolierzy
Dla klas 150, 300, 600: Ra 3.2...6.3 um
i —+1—.5' %
L—2.0
Srednica Cl 150 Cl1 300 Cl 600
ANSI DIN L [mm] X [mm] L [mm] X [mm] L [mm] X [mm]
3" DN 8 370 11.2 370 14.2 400 20.6
' DN 15 404 11.2 404 14.2 420 20.6
1" DN 25 440 14.2 440 17.5 490 23.9
1y DN 40 550 17.5 550 20.6 600 28.7
2 DN 50 715 19.1 715 22.3 742 31.8
3 DN 80 840 23.9 840 28.4 900 38.2
4" DN 100 874 23.9 894 31.7 - -
4" DN 100 1128 23.9 1128 31.7 1158 48.4
6" ** | DN150 1168 25.4 - - - -
%" standardowo z kotnierzami /2% 4" / DN 100 dostepne tylko dla Promass F;
*4" /DN 100: $rednica nominalna 3" / DN 80 z kotnierzami 4" / DN 100;
**6" / DN 150: $rednica nominalna 4" / DN 100 z kotnierzami 6" / DN 150
Rys. 30:
Wymiary
Przytgcza procesowe ANSI/
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Przylacza procesowe JIS B223

Promass M
Materiat konierza:

Materiat uszczelki:

Promass F
Materiat uszczelki:

stal k.0. 1.4404 (316L),

tytan Gr.

2

O-ring - Viton (-15...+200 °C),
Kalrez (-30...+210 °C),
Silikon (-60...+200 °C),
EPDM (-40...+160 °C),
w ostonce z folii FEP (-60...+200 °C)

(DN 8...100) SS 1.4404 (316L),
(DN 8...80) Alloy C-22 2.4602 (N 06022)
Przytacz. Procesowe spawane: brak uszczelnieh wewnetrznych

Gladkos$¢ powierzchni kolnierza
Dla 10K, 20K, 40K, 63K: Rz 3.2...6.3 um

DN 8: standardowo z kotnierzami DN 15; DN 100 dostepne tylko dla Promass F;
* DN 100: srednica nominalnaDN 80 z kotnierzami DN 100;
** DN 150: $rednica nominalna DN 100 z kotnierzami DN 150

Srednica 10K 20K 40K 63K
L[mm] | x[mm] | L[mm] | x[mm] | L[mm] | x[mm] Lmm] | x[mm]

DN 8 - - 370 14 400 20 420 23
DN 15 - - 404 14 425 20 440 23
DN 25 - - 440 16 485 22 494 27
DN 40 - - 550 18 600 24 620 32
DN 50 715 16 715 18 760 26 775 34
DN 80 832 18 832 22 890 32 915 40
DN 100 * 864 18 - - - - - -
DN 100 1128 18 1128 24 1168 36 1168 44
DN 150 ** 1168 22 - - - - - -

ba031y45
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9 Wymiary Promass 64
Przylacza procesowe PVDF (DIN 2501 / ANSI B16.5 / JIS B2238)
Przytacze to dostepne jest tylko dla Promass M.
Materiat kotnierza: PVDF
Materiat uszczelki: O-ring - Viton (-15...+200 °C),
Kalrez (-30...+210 °C),
Silikon (-60...+200 °C),
EPDM (-40...+160 °C)
Srednica PN 16 / C1 150 / 10K
DIN ANSI L [mm] x [mm]
DN 8 A 370 16
DN 15 u' 404 16
DN 25 1 440 18
i DN 40 1" 550 21
I DN 50 2" 715 22

Rys. 32:

Wymiary

i momenty dokrecania
Przytgcza procesowe PVDF

90

Srednica nominalna DN 8 / 3" standardowo
z kotnierzami DN 15 / 15"

ba031y47

Twardos¢ uszczelki:
Krawedz A <75

min.1.78

Whkret

Uwagal

o Uzywajac przytaczy procesowych PVD:
— Stosowacéwytacznie uszczelki wyspecyfikowane powyzej
— Stosowac wytacznie momenty dokrecania okreslone powyzej

e Dla duzych srednic, czyli w przypadku duzego ciezaru konstrukciji: czujnik musi by¢
podparty

Uwaga!

Endress+Hauser
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Przylacza higieniczne

Higieniczne zlacza gwintowe (DIN 11851 / SMS 1145)

Promass M (przytacza z uszczelnieniami wewnetrznymi)

Ztacze gwintowe:
Uszczelka:

stal k.o. 1.4404 (316L)
Silikon (-60...+200 °C) or
ptaska uszczelka EPDM (—40...+160 °C),

materiaty z atestem FDA

Promass F (wersja catkowicie spawana)
Ztgcze gwintowe

stal k.0. 1.4404 (316L)

Spawane przytacze proces.  brak uszczelnien wewnetrznych

DN 8 standardowo z przytaczem DN 15;
* DN 100 dostepne tylko dla Promass F;
wersja 3A dostepna z R, <0.8 um

Srednica L @G @G
[mm] DIN 11851 SMS 1145
DN 8 367 Rd 34 x " Rd 40 x y"
DN 15 398 Rd 34x %" | Rd 40x "
DN 25 434 Rd 52x %" | Rd 40x "
DN 40 560 Rd 65x j" Rd 60 x j"
DN 50 720 Rd 78 x " Rd 70x y"

DN 80 M 815 Rd 110 x ;" -

| q DN 80 M 792 - Rd 98 x y"
9y DN 80 F 900 Rd 110 x )" Rd 98 x "
= ' PN DN 100 * 1128 Rd130x 4" | Rd132x "

ba031y50

Tri-Clamp

Promass M (przytgcza z uszczelnieniami wewnetrznymi)
Tri-Clamp: stal k.o0. 1.4404 (316L)
Uszczelka: Silikon (-60...+200 °C) or

ptaska uszczelka EPDM (—40...+160 °C),

materiay z atestem FDA

Promass F (wersja catkowicie spawana)

Tri-Clamp: stal k.0.1.4404 (316L)
Przytacze proces. spawane:  brak uszczelnieh wewnetrznych
Srednica Clamp L G @D
DIN ANSI [mm] [mm] [mm]
DN 8 *" A 367 25.0 9.5
DN 8 %" 1" 367 50.4 | 22.1
DN 15 A w 398 25.0 9.5
DN 15 A 1" 398 50.4 221
DN 25 1" 1" 434 50.4 | 22.1
DN 40 1" 1" 560 50.4 | 34.8
DN 50 2" 2" 720 63.9 47.5
DN 80M 3" 3" 801 909 | 729
DN 80F 3" 3" 900 909 | 72.9
DN 100 * 4" 4" 1128 118.9 97.4
g
1%
Ograniczone ci$nienie w zaleznosci od temperatury cieczy 2
Graniczne obcigzenie materiatu jest $cile okreslone przez wtasnosci materialu zastosowanego przytacza
Tri-Clamp.
Endress+Hauser
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Rys. 33:

Wymiary

Higieniczna ztgczka gwintowa
DIN 11851/ SMS 1145

Rys. 34:
Wymiary, przytagcze Tri-Clamp



9 Wymiary Promass 64

9.7 Przylacza spustowe
(monitorowanie cisnienia w oslonie wtornej)

Promass

] |
A ol | e I

M
F
é
8
Srednica Promass A Promass M Promass F Przylacze
DIN ANSI L H L H L H G
DN 2 5" 130.0 87.0 - - - - %" NPT
DN 4 A 192.5 97.1 - - - - 5" NPT
DN 8| ' - - 85 44.0 108 47 | B"NPT
DN 15 A - - 100 46.5 110 a7 5" NPT
DN 25 15" - - 110 50.0 130 47 3" NPT
DN 40 2" - - 155 59.0 155 52 5" NPT
DN 50 3" - - 210 67.5 226 64 5" NPT
DN 80 4" - - 210 81.5 280 86 %" NPT
DN 100 - - - - 342 100 5" NPT

Rys. 35:

Wymiary przytaczy spustowych
(monitorowanie cisnienia w osfo-
nie wtérnej)
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10 Dane techniczne

Zastosowanie

Typ przyrzadu

Przeptywomierz “Promass 64” do pomiaréw rozliczeniowych

Funkcja przyrzadu

Licznik strumienia masy i objetosci cieczy innych niz woda (w trybie rozliczeniowym) oraz
tatwopalnych gazéw o cisnieniu z zakresu > 100 bar w zamknigtej instalacji rurociggowe.

Dziatanie i konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru

Pomiar strumienia masy oparty na kontrolowanym generowaniu sity Coriolisa (patrz str. 7 ff.)

Uktad pomiarowy

Rodzina przyrzadéw “Promass 64” w sktad ktérej wehodza:
e Przetwornik: Promass 64
e Czujnik: Promass A (DN 2, 4), wersja standardowa i wysokocisnieniowa
Promass F (DN 8, 15, 25, 40, 50, 80, 100)
Promass M (DN 8, 15, 25, 40, 50, 80)
Promass M w wersji wysokocignieniowej (DN 8, 15, 25)
Dostepne sa dwie wersje: o Wersja kompaktowa
o Wersja rozdzielna (maks. 20 m)

Wielkosci wejsciowe

Zmienne mierzone

e Strumien masy (proporcjonalny do réznicy faz mierzonej przez dwa czujniki umieszczone
w rurze pomiarowej, okreslajace przesunigcie fazowe amplitudy drgan, patrz str. 7)

e Gesto$¢ medium (proporcjonalna do czest. rezonansowej drgajacych rur pomiarowych)

e Temperatura medium (mierzona przez czujniki temperatury)

Zakres pomiarowy
( Qmin / Qmax)
w trybie rozliczeniowym

Licznik masy do cieczy

Typ Srednica Strumien masy Najmniejsza

czujnika DN (odniesiony do 1.0 kg/dms) ilos¢ mierzona
[mm] Qmin [kg/min] | Qmax [kg/min] [ka]

A 2 0.1 2 0.05

A 4 0.4 8 0.20

FM 8 1.5 30 0.50

F M 15 5.0 100 2.00

F M 25 15.0 300 5.00

F M 40 35.0 700 20.00

F M 50 50.0 1000 50.00

F M 80 150.0 3000 150.00

F 100 200.0 4500 200.00

Licznik masy do aplikacji sprezonego gazu ziemnego (CNG)

Typ Srednica Strumien masy Najmniejsza maks.
czujnika DN Qmin Qmax ilos¢ cisnienie
mierzona
[mm] [kg/min] [kg/min] [kal [bar]
M/ M* 8 0.1 10 0.2 250 / 350"
M/ M* 15 0.3 40 0.5 250 / 350"
M/ M* 25 1.0 100 2.0 250/ 350"
* Promass M (wersja wysokoci$nieniowa)

Licznik objetosci (réwniez LPG)

Typ Srednica Strumien objetosci Najmniejsza
czujnika DN (odniesiony do 1.0 kg/dmg) ilo$¢ mierzona
[mm] Qmin [I/min] Qmax [I/min] 0}
A 2 0.1 2 0.05
A 4 0.4 8 0.20
F 8 1.5 30 0.50
F 15 5.0 100 2.00
F 25 15.0 300 5.00
F 40 35.0 700 20.00
F 50 50.0 1000 50.00
F, M 80 150.0 3000 150.00
F 100 200.0 4500 200.00

Endress+Hauser
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Promass 64

Zmienne wyjsciowe (cd)

Efektywny zakres pomia-
rowy

20:1 dla zalegalizowanych przeptywomierzy.

Wejscie pomocnicze
(tylko z modutem “Ex e”)

U=3...30VDC, Ri = 1.8 kQ, wyzwalanie impulsowe lub poziomem, programowane funk-
cje: zerowanie licznika 2, zerowanie btedu, zerowanie wskazan lub przetaczanie maksymal-
nej wartosci zakresu.

Wielkosci wyjsciowe

Sygnaty wyjsciowe

Przyrzad zawierajacy moduf elektroniki “Ex e”

® Wyjscie statusu
Przekaznik maks. 30 V DC/0.1 A. Konfigurowane jako: sygnalizacja usterki ,
detekcja pustej rury, przetaczanie maks. wart. zakresu, wskazanie kierunku
przeptywu, osiggniecie zadanej wartosci granicznej.
W trybie rozliczeniowym na wyjéciu automatycznie jest ustawiany stan “ko-
munikat btedu”.

o Wyjscie prgdowe
0/4...20 mA, jak rowniez zgodne z zaleceniami NAMUR;
RL < 700 Q; dowolnie przypisywane do réznych warto$ci pomiarowych (patrz
str. 40), dowolnie ustawiana stata czasowa (0.01...100.00 s), programowany
zakres pomiarowy, wspotczynnik temperaturowy 0.005% w.m./°C

w.m. = warto$¢ maksymalna

o Wyjscie impulsowe A
aktywne /pasywne, fmax = 500 Hz, RL > 100 Q
aktywne: 24 V DC, 25 mA (250 mA przez 20 ms)
pasywne: 30 V DC, 250 mA (250 mA przez 20 ms)
standardowe zmienne, programowana waga impulsu i typ sygnatu wyj.

o Wyjscie impulsowe B
przesunigcie fazowe o0 90° lub 180° wzgledem wyjscia impulsowego A,
fmax =500 HZ,
aktywne/pasywne, R > 100 Q,
aktywne: 24 V DC, 25 mA (250 mA przez 20 ms)
pasywne: 30 V DC, 25 mA (250 mA przez 20 ms)

Przyrzad zawierajacy modut elektroniki “Ex i”

e Wyjscie statusu
Open Emiter, maks. 30 V DC / 25 mA, programowane (patrz str. 49)

o Wyjscie impulsowe A
Open Emiter, pasywne, 30 V DC, 25 mA, fmax = 500 Hz,
RL > 100 Q; standardowe zmienne, programowana waga impulsu i typ sygnatu wyj

o Wyjscie impulsowe B
Open Emiter, przesunigcie fazowe o 90° lub 180° wzgledem wyjscia impulsowego A,
pasywne: 30 V DC, 25 mA, fmax = 500 Hz, RL > 100 Q

Sygnalizacja usterki

W przypadku wystapienia btedu majg miejsce nastepujace reakcije (0 ile btad nie zostanie
skasowany) (patrz str. 34):

o Wyjscie pradowe:  reakcja na usterke programowana

o Wyjscia impulsowe: brak sygnatu na wyj.; obydwa liczniki nieaktywne

o Wyjscie statusu: otwarte przy wystagpieniu btedu (w trybie rozliczeniowym
automatycznie konfigurowany jest stan “ERROR [BrAD]”)

Obcigzenie

RL < 700 Q (wyjécie pradowe)

OdCciecie niskich
przeptywow

Ustawiane punkty przetgczania odciecia pomiaru przy niskim przeptywie. Histereza = 50%
zadanej wartosci ttumienia (dokfadniejsze informacje: patrz str. 58).
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Doktadnos¢
Warunki odniesienia Wartosci graniczne bteddw zgodne z 1SO / DIS 11631:
e 20...30°C; 2...4 bar
* Aparatura kalibracyjna zgodna z normami krajowymi
® Punkt zerowy ustawiony w warunkach procesowych
e Kalibracja pomiaru gestos$ci wykonana na miejscu uzytkowania (lub specjalna kalibracja
gestosci)
Btad pomiaru e Strumien masy:
Promass A, M, F +0.10% = [(stabilno$¢ zera / strumien) x 100]% strumienia
e Strumien objetosci:
Promass A, M + 0.25% = [(stabilnos¢ zera / strumien) x 100]% strumienia
Promass F +0.15% = [(stabilnos¢ zera / strumien) x 100]% strumienia
stabilno$¢ zera — patrz ponizsza tabela
Wskazéwkal
Dodatkowy btad wnoszony przez wyjscie pradowe: * 5 A (typowo)
Srednica Zakres Stabilno$¢ zera
[mm] [t/h] odp. [ms/h] Promass A, M, F
[ka/h] odp. [I/h]
DN 2 0.100 0.0050
DN 4 0.450 0.0225
DN 8 2.0 0.1000
DN 15 6.5 0.3250
DN 25 18.0 0.90
DN 40 45.0 2.25
DN 50 70.0 3.50
DN 80 180.0 9.00
DN 100 350.0 14.00
Przyktadowe obliczenia bfedu pomiarowego:
Promass F — + 0.10% = [(stabilno$¢ zera / strumien) x 100]% strumienia
DN 25; strumien = 3.6 t/h = 3600 kg/h
9 k h
Blad pomiaru — +0.10% £ 00Kke /b 00 = +0.125%
3600 kg / h
Btad pomiaru [% w.m..]
2.0
1.6
1.2
0.8
(Przyktad DN 25)
0a A
0.2 S
Qo
0
2 4 6 8 10 12 14 16 18 t/h
Qrmin strumien masy Qrmax
Uwagal
Qmin i Qmax Wyznaczane sa dla trybu pomiaréw rozliczeniowych (patrz str. 93 )
Endress+Hauser
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Doktadnosé (cd)

Btad pomiaru o Gestoscé (ciecz):
(cd) Standardowa kalibracja:
Promass A, M +0.020 g/cc (1 g/cc =1 kg/))
Promass F +0.010 g/cc
Specjalna kalibracja pomiaru gestosci (opcjonalnie)
(zakres kalibragji: 0.8...1.8 g/cc; 5...80 °C):
Promass A, M +0.002 g/cc
Promass F +0.001 g/cc
Lokalna kalibracja pomiaru gestosci:
Promass A, M +0.0010 g/cc
Promass F + 0.0005 g/cc
e Temperatura:
Promass A, M, F +0.5°C£0.005-T (T = temperatura medium w °C)
Powtarzalnos¢ o Strumien masy:
Promass A, M, F  £0.05% * [1/2 X (stabilnos¢ zera / strumien) x 100]% strumienia
o Strumieri objetosci:
Promass A, M +0.10% £ [1 /2 x (stabilno$¢ zera / strumien) x 100]% strumienia
Promass F +0.05% + [1/2 X (stabilnos¢ zera / strumien) x 100]% strumienia
stabilnos$¢ zera — patrz tabela na str. 95
Przyktadowe obliczenia powtarzalnosci:
Promass F
F—+0.05% * [1/2 X (stabilnos¢ zera / strumien) x 100]% strumienia
DN 25; strumien = 3.6 t/h = 3600 kg/h
0.9 k h
Powtarzalnosé — +0.06% + /- 22 X8/ 1000, _ +0.0626%
3600 kg / h
e Gestosc (ciecz):
Promass A, M + 0.00050 g/cc (1 g/cc =1 kg/l)
Promass F +0.00025 g/cc
e Temperatura:
Promass A, M, F +0.25°C+£0.0025 - T (T = temperatura medium w °C)
Warunki procesowe o Wplyw temperatury procesowe;:

Ponizsza warto$¢ wskazuje blad punktu zerowego spowodowany réznicg miedzy tem-
peraturg procesowa a temperaturg, w ktorej ustawiany byt punkt zerowy: dla Promass A,
M, F typowy bfad = £ 0,0002% zakresu / °C

Wptyw cisnienia procesowego:

Ponizej zdefiniowane wartosci odzwierciedlajg biad pomiaru strumienia masy spowodo-
wany réznicg migdzy cisnieniem procesowym a cisnieniem podczas kalibracji (wartosci
podano w % strumienia / bar).

Promass A Promass M Promass M** Promass F
DN
[mm] przeptyw przeptyw przeptyw przeptyw
%strumienia/ bar | % strumienia/ bar | % strumienia/ bar | % strumienia/ bar

DN 2 brak — — —
DN 4 brak — — —
DN 8 — 0.009 0.006 brak
DN 15 — 0.008 0.005 brak
DN 25 — 0.009 0.003 brak
DN 40 — 0.005 — -0.003
DN 50 —_ none — -0.008
DN 80 — none — -0.009
DN 100 — — — -0.012

** Promass M (wersja wysokocisnieniowa)

Endress+Hauser
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Warunki pracy

Warunki montazowe

Wskazowki montazowe

Pozycja montazowa: pionowa lub pozioma

Ograniczenia oraz dodatkowe zalecenia dotyczace montazu: patrz rozdziat 3.

Odcinki dolotowe

Nie ma zadnych specjalnych wymagan dotyczacych odcinkéw dolotowych

i wylotowe i wylotowych .
Dtugosc¢ kabla podtgcze- Wersja rozdzielna: maks. 20 m (bardziej szczegdtowe informacje zawiera str. 15)
niowego

Warunki srodowiskowe

Temperatura otoczenia

—25...460 °C przetwornik Promass 64
—25...460 °C czujniki Promass A, F, M, M (wersje wysokocignieniowe)

e W zaleznosci od temperatury cieczy, aby unikna¢ przekroczenia dopuszczalnego dla
przetwornika zakresu temperatury otoczenia, nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych
pewnych pozycji montazowych (patrz str. 14).

e W przypadku montazu na otwartej przestrzeni, celem ochrony obudowy przed bezpo-
$rednim dziataniem promieniowania sfonecznego nalezy stosowac ostong pogodowa.
Jest to szczegodlnie istotne w gorgcych strefach klimatycznych.

Temperatura magazyno-
wania

-40...+80 °C

Klasa $rodowiskowa

B, C,1zg.zOIML R117, DIN 19217

B = przyrzady montowane na state w zabudowaniach

C = przyrzady montowane na state na otwartej przestrzeni.

| = przyrzady przenosne, w szczegdlno$ci montowane na samochodach
ciezarowych.

Stopien ochrony
(EN 60529)

Przetwornik: 1P 67; NEMA 4X
Czujniki: IP 67; NEMA 4X (Promass A, F, M, M -wer. wysokoci$nieniowa)

Odpornosc na wstrzasy

Zgodnie z IEC 68-2-31

Odpornos¢ na wibracje

Do 2 g, 10...150 Hz zgodnie z IEC 68-2-6

Kompatybilnosc¢ elektro-
magnetyczna (EMC)

Zg. zaréwno z EN 50081 Part 12/ EN 50082 Part 1 i 2 jak i z zaleceniami NAMUR

Warunki procesowe

Temperatura cieczy

e Czujnik
Promass A -50...4200 °C
Promass F -50...4200 °C
Promass M -50...4150 °C
Promass M -50...+150 °C

(wersja wysokocignieniowa)

o Uszczelki
Viton -15...+200 °C
EPDM -40...+160 °C
Silikon -60...+200 °C
Kalrez -30...4210 °C

z ostonkg FEP  —60...+200 °C

Endress+Hauser
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Warunki pracy (cd)
Cisnienie nominalne e Promass A
Przytacza: maks. 160 bar (wersja standardowa),
maks. 400 bar (wersja wyskocisnieniowa)
Kotnierze: DIN PN 40 / ANSI ClI 150, CI 300 / JIS 10K
Ostona wtérna: 25 bar odp. 375 psi
e Promass F
Kotnierze: DIN PN 16...100 / ANSI CI 150, CI 300, CI 600 /
JIS 10K, 20K, 40K, 63K
Ostona wtérna: DN 8...80: 25 bar odp. 375 psi
DN 100: 16 bar odp. 250 psi
DN 8...50: opcjonalnie 40 bar odp. 600 psi
e Promass M
Kotnierz: DIN PN 40...100 / ANSI CI 150, CI 300, CI 600 /
JIS 10K, 20K, 40K, 63K
Ostona wtérna: 40 bar (opcjonalnie100 bar) odp.

98

600 psi (opcjonalnie 1500 psi)

Promass M (wersja wyskoci$nieniowa)
Rury pomiarowe, ztgcze, przytagcza: maks. 350 bar
Ostona wtérna: 100 bar odp. 1500 psi

Strata ci$nienia

Zalezy od $rednicy nominalnej i typu czujnika (patrz str. 102)

Budowa mechaniczna

Konstrukcja / wymiary Patrz str. 81-92
Masa Patrz str. 81, 83, 86
Materiaty o Obudowa przetwornika

Odlew aluminiowy powlekany proszkowo

Obudowa czujnika / ostony wtdrnej

Promass A, F: powierzchnie odporne na kwasy i alkalia,

stal k.0. 1.4301 (304)

Promass M: powierzchnie odporne na kwasy i alkalia,
DN 8...50: stal platerowana chemicznie nikiem

DN 80: SS 1.4313

Promass M: powierzchnie odporme na kwasy i alkalia,
(wer. wysokocién.) stal platerowana chemicznie niklem

Obudowa przedziatu podigczeniowego czujnika (wersja rozdzielna)

stal k... 1.4301 (304)

Przytacza procesowe: patrz str. 82, 87 ff.

Rury pomiarowe
Promass A stal k.o. 1.4539 (904L),
Alloy C-22 2.4602 (N 06022)
Promass M Tytan grade 2 (DN 80),
Tytan grade 9 (DN 8...50)
Promass M Tytan grade 9 (DN 8...25)
(wer. wysokocién.)
Promass F (DN 8...100) stal k..o0. 1.4539 (904L)

(DN 8...80) Alloy C-22 2.4602 ( N 06022)

Uszczelki: patrz str. 82, 87 ff.

Endress+Hauser
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Budowa mechaniczna (cd)

Przytgcza procesowe

® Promass A Przylacza procesowe spawane:
Ztacza 4-VCO-4, 1" Tri-Clamp
Przylacza procesowe gwintowane:
Kofnierze (DIN 2501, ANSI B16.5, JIS B2238),
przytacza NPT-F i SWAGELOK

e Promass F Przylacza procesowe spawane:
Kotnierze (DIN 2501, ANSI B16.5, JIS B2238),
Przytgcza higieniczne: Tri-Clamp,
Ztaczki higieniczne DIN 11851 / SMS 1145

e fPromass M Przytacza procesowe gwintowane:
Kotnierze (DIN 2501, ANSI B16.5, JIS B2238),
Przylacza higieniczne: Tri-Clamp,
Ztaczki higieniczne DIN 11851 / SMS 1145

e Promass M Przytgcza procesowe gwintowane:
(wer. wysokocis.)  przytacza G %", %" NPT, 34" NPT lub ztgczki gwintowe
1" SWAGELOK,
ztgcze 7/8 14UNF z gwintem wewnetrznym

Podtaczenie elektryczne

e Schemat podigczen:
patrz rozdziat 4

o Wprowadzenia kabli (we-/ wyjscia; wersja rozdzielna):
dfawiki kablowe PG 13.5 (5...15 mm) lub gwinty 5" NPT, M 20 x 1.5 (8...15 mm),
Gy

o Parametry kabli (wersja rozdzielna):
patrz str. 19

Interfejs uzytkownika

Obstuga o 2 przefaczniki do ustawiania trybu pomiardw rozliczeniowych
(wymagane otwarcie przedziatu elektroniki)
e | okalna obstuga za pomoca 3 elementdw obstugi umoZzliwiajgcych konfiguracje
wszystkich funkcji przyrzadu w matrycy programowania E+H (patrz str. 26)
Wskaznik Wskaznik ciektokrystaliczny, podéwietlany, dwuwierszowy, zawierajgcy po 16 znakdw
w kazdym wierszu
Interfejs cyfrowy Brak
Endress+Hauser
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Zasilanie

Napiecie zasilajgce,
czestotliwo$c

* Przetwornik:
85...260 V AC (50...60 Hz)
20... 55V AC, 16...62 V DC

o Czujnik:
zasilany poprzez przetwornik

Pobér mocy

AC: < 15 VA (tgcznie z czujnikiem)
DC: < 15 W (tgcznie z czujnikiem)

Zanik zasilania

Zanik wiecej niz jednego cyklu zasilania (22 ms).

e W przypadku zaniku zasilania dane systemu pomiarowego zachowywane sg
w pamieci EEPROM (podtrzymanie bateryjne nie jest wymagane).

e DAT = wymienny modut pamieci danych przechowujacy dane czujnika takie
jak dane kalibracyjne, $rednica nominalna, wersja czujnika, itd.
W przypadku wymiany przetwornika lub jego uktadu elektroniki, stary modut DAT jest po
prostu wktadany do nowego przetwornika. Po ponownym uruchomieniu systemu, punkt
pomiarowy pracuje wykorzystujac zmienne zapisane w module DAT.

Certyfikaty i dopuszczenia

Dopuszczenia Ex

Informacje na temat aktualnie dostepnych wersji do pracy w strefach zagrozonych wybu-
chem (np. CENELEC, SEV, FM, CSA) mozna uzyska¢ na zyczenie w biurach E+H. Wszyst-
kie informacje dotyczace eksploataciji przyrzadéw w strefach zagrozonych wybuchem znaj-
duja sie w odrebnej dokumentacji rowniez dostepnej na zyczenie.

Legalizacja klasy
doktadnosci

Zatwierdzenie Typu GUM, NMI i PTB jako licznika do pomiaru strumienia masy i objeto$ci
cieczy innych niz woda.

Przeptywomierz posiada Zatwierdzenie Typu Miedzynarodowej Organizacji Metrologii Praw-
nej zgodne z OIML R105/R117, DIN 19217.

Zatwierdzenie Typu PTB
Dla cieczy innych Dla aplikacji wysoko-
niz woda cisnieniowych (CNG)
Promass DN Licznik Licznik Licznik Licznik
masy | objetosci | gestosci masy
A 2.4 TAK TAK TAK NIE
F 8...100 TAK TAK TAK NIE
M 8..50 TAK TAK NIE NIE
M 80 TAK TAK TAK NIE
M* 8..25 NIE NIE NIE TAK
(wer. wysokoci$.)
M* 8..25 NIE NIE NIE TAK
* Dla aplikacji CNG (sprezonego gazu ziemnego)
Zatwierdzenie Typu NMi
Dla cieczy innych niz woda
jako
Promass DN Licznik masy Licznik objetosci
A 2.4 TAK TAK
F 8...100 TAK TAK
M 8...80 TAK TAK
M* 8..25 NIE NIE
(wer. wysokoci$.)
M* 8..25 NIE NIE

* Dla aplikacji CNG (sprezonego gazu ziemnego)
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Certyfikaty i zatwierdzenia
Znak CE Umieszczajgc na przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser gwarantuje, ze przep- tywomierz
spefia stosowane wymagania i zalecenia Unii Europejskiej.
Kody zamoéwieniowe

Akcesoria e Zestaw do montazu Promass A na stojaku:

DN 2: Kod zaméwieniowy 50077972

DN 4: Kod zaméwieniowy 50079218

e Zestaw do montazu na stojaku dla wersji rozdzielnej:

Kod zamoéwieniowy 50076905
Dokumentacja Informacja techniczna Promass 64 (TI 038D/06/pl)
uzupetniajgca Informacja o systemie Promass (SI 014D/06/pl)

Inne normy i zalecenia
EN 60529 Stopien ochrony obudowy (kod IP)
EN 61010 Metody zabezpieczen przyrzaddw elektrycznych przeznaczonych do pomiardw, sterowania,
regulacii i procedur laboratoryjnych.
EN 50081 Part 12 (emisja zakitocen)
EN 50082 Part 12 (odporno$¢ na zaktdcenia)
NAMUR Organizacja normatywna dla urzadzen kontrolno-pomiarowych stosowanych w przemysle
chemicznym
Endress+Hauser
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Straty cisnienia

Straty cisnienia zalezne sg od wtasciwosci cieczy i jej strumienia.
Ponizszy wzor pozwala na szacunkowe obliczenie strat cisnienia w przypadku danej cie-

czy
Ap straty ciSnienia [mbar] 5 Promass A Promass M, M (wer. wysokocisn.), F
Y  lepko$¢ kinematyczna [m</s]
ibsidvriiad vacou I e 4 Re 2
d  sredni t Liczba n-d-v-p n-d-v-p
sre hICa wewnetrzna rur Reynoldsa
pomiarowych [m] . .
K... Stata zalezna od $rednicy 0.25 175 075 0.5 1.85 0.86
nominainej (ON) Re >2300 Ap= K- v - m -p Ap= K. v m p .
Srednica d[m] K K1 K2
Promass A DN 2 1.80-10°3 1.6-10"° 2.4-10'° -
DN 4 3.50 - 10°° 9.4.10° 2.3-10° -
Promass A DN 2 1.40 - 1073 5.4 10" 6.6-10"° -
(wer. wysokocisn.) DN 4 3.00-10° 2.0-10° 43-10° -
DN 8 5.53-10° 5.2-107 8.6 10’ 1.7 -10°
DN 15 8.55-107° 5.3-10° 1.7-107 9.7-10°
Promass M DN 25 11.38-10° 1.7 -10° 5.8-10° 41-10°
DN 40 17.07 - 107 3.2-10° 1.2-10° 1.2-10°
DN 50 25.60 - 107 6.4-10* 45.10° 1.3-10*%
DN 80 38.46- 107 1.4-10% 8.2.10* 3.7-10°
Promass M DN 8 4.93.103 6.06- 107 1.42 . 108 2.80-107
(wer. wysokocisn.) DN 15 7.75.10°8 8.00 - 10° 2.54-10’ 1.45-10°
DN 25 1.02 - 102 2.70 - 10° 8.95-10° 6.33-10°
DN 8 5.35-10° 5.70 107 9.60 107 1.90 107
DN 15 8.30- 107 5.80 - 10° 1.90 - 107 10.60 - 10°
Promass F DN 25 12.00- 103 1.90 - 10° 6.40 - 10° 450-10°
DN 40 17.60 - 103 3.50-10° 1.30 - 10° 1.30-10°
DN 50 26.00 - 107 7.00-10% 5.00-10° 1.40 - 10*
DN 80 4050 - 107 1.10-10* 7.71-10% 1.42 .10
DN 100 51.20- 107 3.54-10° 3.54 - 10% 5.40-10°
Straty cisnienia:
Straty ci$nienia [mbar]
10000 — —
DN2—[DN4 f t
i DN 25
DN 8 —|+ DN 15:/’ DN 401DN 50——DN 100
1000 / /| Ll :
: DN 80
100 JANE: /
i / § ,’/, 7 W 4
10 / ARl (I VA
1 ‘ 4 |y Vi y
// .
07T, 7 AN
0.1 / ‘L
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000
Strumien masy [t/h]
DN 2...4 (Promass A) DN 8...100 (Promass M, M -wer. wysokocisn., F)
"""" Wersja wysokocisnieniowa - Promass M (wer. wysokoci$n)
Wersja standardowa T 777 Promass F
Promass M 3
Rys. 36: %
Diagram strat ci$nienia dla wody <
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11 Przeglad funkcji

Przeglad funkcji

SYSTEM CONDITION [STAN SYSTEMUJ]

PROCESS VARIABLE [ZMIENNE PROCESOWE]

)

przeptywomierz ma powrdci¢ do normalnego trybu
pracy (pomiaru) po skorygowaniu btedu.

Dokonane

MASS OR
VOLUME
[MASA LUB
OBJETOSC]
(str. 33)

©

MASS [MASA] — VOLUME [OBJETOSC] —
CANCEL [ANULUJ]

Funkgcja ta umozliwia zdefiniowanie czy przyrzad po-
miarowy ma by¢ kalibrowany dla pomiaru masy czy
objetosci.

Uwagal

W trybie rozliczeniowym, wszystkie funkcje
przyrzadu zwigzane z parametrami kalibracyjnymi sg
automatycznie blokowane.

Wszystkie funkcje musza zatem zosta¢ skalibrowa-
ne przed uaktywnieniem trybu rozliczeniowego
(patrz str. 22).

Dokonane

CUSTODY Funkcja ta wskazuje czy ustawiony jest tryb pomia- Jednostki inzynierskie wszystkich zmiennych przedstawionych w tej grupie
TRANSFER réw rozliczeniowych. moga by¢ ustawione w grupie funkcji “SYSTEM UNITS [JEDNOSTKI SYSTEMO-
[TRYB ROZLI- WE]”.
CZENIOWY] YES [TAK] — NO [NIE]
(str. 32) Jezeli ciecz przeptywa przez rurocigg w kierunku wstecznym, warto$¢ strumie-
Ustawianie oraz anulowanie procedur kalibracyjnych nia wskazywana jest na wyswietlaczu ze znakiem ujemny (niezaleznie od usta-
opisane jest bardziej szczegdtowo na str. 22. wienia w funkcji “MEASURING MODE [TRYB POMIAROWY]”, patrz str. 58).
PRESENT Wskazanie (kolejno$¢ zgodna z priorytetem): MASS FLOW Wskazanie:
SYSTEM [STRUMIEN 5-cyfrowa liczba zmiennoprzecinkowa,
CONDITIONS F.. = Komunikat btedu (btad systemowy) MASY] wraz z jednostka inzynierska | znakiem
[AKTUALNY A... = Komunikat alarmu (btad procesowy) (str. 35) (np. 462.87 kg/h; 731.63 Ib/min; itd.)
STAN SYSTEMU] S... = Komunikat stanu
(str. 32)
VOLUME Wskazanie:
PREVIOUS Wskazanie (w porzadku chronologicznym) FLOW ’ 5-cyfrowliczba zmiennoprzecinkowa,
SYSTEM [STRUMIEN wraz z jednostka inzynierska i znakiem
CONDITIONS F... = Komunikat btedu (btad systemowy) OBJETOSC/] (np. 5.5445 dm?’/min; 1.4359 ms/h;
[POPRZEDNI A... = Komunikat alarmu (ofad procesowy) (str. 35) 731.63 gal/d; itd.)
STAN SYSTEMU] S... = Komunikat stanu
(str. 32)
DENSITY Wskazanie:
RESET CANCEL [ANULUJ] — YES [TAK] [GESTOSC] 5-cyfrowliczba zmiennoprzecinkowa,
FAILURES (str. 35) wraz z jednostkg inzynierska i znakiem
[KASOWANIE Funkcja ta umozliwia kasowanie bledow poja- (z zakresu 0.10000...6.0000 kg/dm®).
BLtEDOW] wiajgcych sig w trybie pomiaréw rozliczeniowych. np. 1.2345 kg/dms; 993.5 kg/ms;
(str. 33) 1.0015 SG_20 °C; itd.
Funkgja ta jest dostepna tylko w trybie rozliczenio-
wym.
TEMPERAT. Wskazanie:
[TEMPERATURA] | 4-cyfrowliczba statoprzecinkowa ,
RESET AUTOMATIC [AUTOMATYCZNIE]- RESET FA- (str. 35) wraz z jednostka inzynierska i znakiem
FUNCTION ILURES [KASOWANIE BLEDOW] - CANCEL (np. —23.4 °C; 160.0 °F; 295.4 K; itd.)
[FUNKCJA [ANULUJ]
RESET]
(str. 33) Funkcja ta umozliwia zdefiniowanie jak i kiedy
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SYSTEM UNITS [JEDNOSTKI SYSTEMOWE]

MASS FLOW g/min — g/h — kg/s - kg/min - kg/h — t/min -
UNIT th — ¥d - lo/s — Io/min — Ib/hr — ton/min —
[JEDNOSTKA ton/hr — ton/d — CANCEL [ANULUJ]
STRUMIENIA
MASY] Dokonane
(str. 38) USTAWIBNIE v
MASS UNIT g - kg -t —Ib — ton — CANCEL [ANULUJ]
[JEDNOSTKA
MASY] Dokonane
(str. 38) USTAWIBNIE ...
VOL. FLOW em¥min - om®h - dm®s - dm¥min - dm®ih
UNIT — /s = I/min - I/h = hi/min —
[JEDNOSTKA hi’/h - ms/min - ms/h - cc/min - cc/hr -
STRUM/EN/A gal/min — gal/hr — gal/day — gpm —
OBJETOSCI] goh — gpd — mgd — bbl/min — bbl/hr -
(str. 38) bbl/day — CANCEL [ANULUJ]

Dokonane

USTAWIENIE: .. et
VOLUME om® — dm®- 1 - h - m® - cc - gal - bbl -
UNIT CANCEL [ANULUJ]
[JEDNOSTKA
OBJETOSCI]
(str. 38)

®

Dokonane

TOTALIZER [LICZNIK]
TOTALIZER 1 Wybor tej funkcji powoduje automatyczne wyéwie-
[LICZNIK 1] tlenie wielkosci strumienia zliczonej od momentu
(str. 36) rozpoczecia pomiaru (pomiar rozliczeniowy). War-
tos¢ ta moze by¢ zaréwno dodatnia jak i uiemna w
zalezno$ci od kierunku przeptywu.
Wskazanie:
maks. 7-cyfrowa liczba statopozycyjna, wraz z jed-
nostka
(np. 1.54 t; 14925.63 kg)
# Wskazanie informujace, ktéra zmien-
~ ] na pomiarowa jest przypisana do licznika 1.
TOTAL. 1 Wskazanie:
OVERFLOW Liczba catkowita z wyktadnikiem, wraz z jednostka
[NADMIAR inzynierska i znakiem,
LICZNIKA] np. 10 e7 kg
(str. 36)
[%] Wskazanie informujgce, ktdra zmien-
[1];] na pomiarowa jest przypisana do licznika 1.
TOTALIZER 2 Opis funkcji — zgodny z opisem funkcji “TOTALI-
[LICZNIK 2] ZER 1 [LICZNIK 1]”.
(str. 36)
TOTAL. 2 Opis funkcji — zgodny z opisem funkcji “TOTAL. 1
OVERFLOW OVERFLOW [NADMIAR LICZNIKA 1]”.
[NADMIAR
LICZNIKA 2]
(str. 36)
RESET CANCEL [ANULUJ]— TOTALIZER 1 [LICZNIK 1] * —
TOTALIZER TOTALIZER 2 [LICZNIK 2] — TOTALIZER 1&2 [
[ZEROWANIE LICZNIK 1 12]*
LICZNIKA]
(str. 37) (* w trybie rozliczeniowym wybér niemozliwy)

®

GALLONS/
BARREL
[GALONY/
BARTEKA]
(str. 39)

®

US: 31.0 gal/bbl
US: 31.5 gal/bbl
US: 42.0 gal/bbl
US: 55.0 gal/bbl
ang.: 36.0 gal/bbl
ang.: 42.0 gal/bbl
CANCEL [ANULUJ]

Dokonane

DENSITY
UNIT
[JEDNOSTKA
GESTOSCI]
(str. 39)

g/lem® — kg/dm® - kgl — kg/m® -
SD_4°C - SD_15°C - SD_20°C -
g/cc - Ib/cf — Ib/gal — Ib/bbl —
SG_59 °F - SG_60 °F — SG_68 °F -
SG_4°C - SG_15°C - SG_20°C —
CANCEL [ANULUJ]

Dokonane

Dokonane

USTAWIENIE: ...
ASSIGN OFF [WYtACZ] — MASS [MASA] — VOLUME [OB-
TOTAL. 2 JETOSC]— CANCEL [ANULUJ]
[PRZYPISANIE
LICZNIKA 2] Do licznika 2 moze zosta¢ przypisana dowolna
(str. 37) zmienna pomiarowa, zgodnie z wymaganiem.

Dokonane

USTAWIBNIE: L.
FORMAT _.0 — _.00 — _.000 — CANCEL [ANULUJ]
TOTALIZER
[FORMAT Liczba pozyciji dziesigtnych w wartosci wskazywanej
LICZNIKA] przez licznik.
(str. 37)

©

Dokonane

TEMPERAT. UNIT

°C (CELSJUSZ) - K (KELVIN) —

[JEDNOSTKA °F (FAHRENHEIT) — °R (RANKINE) —
TEMPERATURY] CANCELL [ANULUJ]
(str. 39)

Dokonane

USTAWIBNIE: e
NOM. DIAM. mm - inch [cal] — CANCEL [ANULUY]
UNIT
[JEDNOSTKA Dt.
SREDNICY Dokonane
NOMINALNEJ] USTAWIENIE! ..
(str. 39)
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CURRENT OUTPUT [WYJSCIE PRADOWE]

CURRENT OUTPUT [WYJSCIE PRADOWE]
Omawiana grupa funkcji dostepna jest tylko wéwczas, jesli uktad elektroniki
pomiarowej Promass 64 wyposazony jest w modut “Ex €”.

ASSIGN OFF [WYtACZ.]— MASS FLOW [STRUMIEN
OUTPUT MASY]— VOLUME FLOW [STRUMIEN OBJETOSCI]
[PRZYPISANIE — DENSITY [GESTO$¢] — TEMPERATURE [TEM-
WYJSCIA] PERATURA]— CANCEL [ANULUJ]
(str. 40)
Dokonane
UStAWIENIB! ...
ZERO SCALE 5-cyfrowa liczba zmiennopozycyjna
[MIN. WART. (np. 0.0000 kg/h; 245.92 kg/m®; 105.60 °C)
ZAKRESU]
(str. 40) Ustawienia fabryczne:
Strumien masy 0.0000 kg/h
Gestosé 0.0000 kg/I
Temperatura -50.000 °C
Dokonane
USTAWIENIE! ..
FULL SCALE 1 5-cyfrowa liczba zmiennoprzecinkowa,
[MAKS. WART. zalezna od zmiennegj,
ZAKRESU 1] (Np. 566.00 kg/min; 0.9956 kg/dm®;
(str. 41) 105.60 °C; itd.)
Ustawienie fabryczne:
Strumien masy:  zalezny od Sredn. nomin.
Gestosc 2.0000 kg/I
Temperatura 200.00 °C
Dokonane
USTAWIENIE! ..
DUAL RANGE FULL SCALE 1[MAKS. WART. ZAKRESU 1] — FULL
MODE SCALE 2 [MAKS. WART. ZAKR. 2]— AUTOMATIC
[TRYB DWUZA- [AUTOMAT] — AUXILIARY INPUT [WEJSCIE PO-
KRESOWY] MOCNICZE] — CANCEL [ANULUJ]
(str. 42)
Dokonane
USTAWIBNIE! ..t
FULL SCALE 2 Opis funkcji — zgodny z opisem funkgji “FULL
[MAKS. WART. SCALE 1 [MAKS. WART. ZAKRESU 1]”.
ZAKRESU 2]
(str. 43) Dokonane
USTAWIENIE! ..
ACTIVE Wskazanie:
RANGE FULL SCALE 1 [MAKS. WART. ZAKRESU 1] — FULL
[AKTYWNY SCALE 2 [MAKS. WART. ZAKR. 2]
ZAKRES]
(str. 43)
TIME 3-5-cyfrowa liczba statopozycyjna z zakresu
CONSTANT (0.01...100.00 s)
[STALA
CZASOWA] Ustawienie fabryczne: 1.00 s
(str. 43)
Dokonane
UStaWIENIB: ..o
CURRENT 0-20 MA (25 mA) — 4-20 mA (25 mA) -
SPAN 0-20 mA — 4420 mA — CANCEL [ANULUJ]
[ZAKRES
PRADOWY] Dokonane
(str. 43) USTAWIBNIE: ....vvvveveeeveeee e

FAISAFE MIN. CURRENT [MIN. PRAD]
MODE W przypadku wystapienia btedu, sygnat pradowy
[REAKCJA ustawiany jest na wartos¢ 0 mA dla (0...20 mA) lub
NA USTERKE] 2 mA dia (4...20 mA).
(str. 44)
MAX. CURRENT [MAKS. PRAD]
W przypadku wystgpienia btedu, sygnat pradowy
ustawiany jest na warto$¢ 25 mA dla zakr. 0/4...20
mA (25 mA) lub 22 mA dla zakr. 4...20 mA.
HOLD VALUE [ZAMROZENIE WARTOSCI]
Zamrazana jest ostatnia warto$¢ mierzona
ACTUAL VALUE [AKTUALNA WARTOSC]
Pomimo btedu generowana jest normalna warto$¢
mierzona.
CANCEL [ANULUJ]
Dokonane
USTAWIENIE: ...
SIMULATION OFF [WYtACZ]- 0 mA-10 mA-20 mA —22 mA
CURR. -25mA (dla 0..20mA) - 2 mA -4 mA-12 mA
[SYMULACJA -20mA —22mA -25mA (dla 4...20 mA) - CAN-
PRADU CEL [ANULUJ]
WYJSCIOWEGO]
(str. 44)
Dokonane
USTAWIENIE: ...
NOMINAL Wskazanie:
CURRENT 3-cyfrowa liczba zmiennoprzecinkowa z zakresu
[PRAD (0.00...25.0 mA)
NOMINALNY]
(str. 44)

Dokonane
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PULSE OUTPUT [WYJSCIE IMPULSOWE]

PULSE OUTPUT [WYJSCIE IMPULSOWE]

PULSE 5-cyfrowa liczba zmiennoprzecinkowa, ASSIGN FAILURE [SYGNALIZACJA USTERKI] —
VALUE wraz z jednostka inzynierska (np. 240.00 t/imp.; STATUS EMPTY PIPE DET. [DETEKCJA PUSTEJ RURY] —
[WYJSCIE 0.6136 kg/imp.; itd.) [PRZYPISANIE DUAL RANGE MODE [TRYB DWUZAKRESOWY] —
IMPULSOWE] STATUSU] FLOW DIRECTION [KIERUNEK PRZEPLYWU] —
(str. 45) Ustawienie fabryczne: (str. 48) LIMIT MASS FLOW [WART. GR. STRUM. MASY] —
zalezy od Srednicy nominalnej LIMIT VOLUME FLOW [WART. GR. STRUM. OBJ.] -
® LIMIT DENSITY [WART. GRAN. GESTOSCI] —
LIMIT TEMPERAT. [WART. TEMPERATURY]-
Dokonane CANCEL [ANULUJ]
UStaWINIe:.....cceeiiiiiiicie e
OUTPUT Opcje dostepne z modutem elektroniki “Ex e”: Dokonane
SIGNAL PASSIVE-POSITIVE — [PASYWNY-DODATNI] UStaWIBNIE: ...
[SYGNAL PASSIVE-NEGATIVE — [PASYWNY-UJEMNY]
WYJSCIOWY] ACTIVE-POSITIVE — [AKTYWNY-DODATNI] ON-VALUE Zmienne - gestosé/przeptyw:
(str. 45) ACTIVE-NEGATIVE — [AKTYWNY-UJEMNY] [WARTOSC 5-cyfrowa liczba zmienno- Iub statoprzecinkowa,
CANCEL [ANULUJ] ZAtACZ] wraz z jednostka inzynierska,
® (str. 50) (np. 0.0037 ¥/min; 900.00 kg/m?; itd.)
Opcije dostepne z modutem elektroniki “Ex i”: Temperatura:
PASSIVE-POSITIVE — [PASYWNY-DODATNI] maks. 4-cyfrowa liczba statoprzecinkowa, wraz z
PASSIVE-NEGATIVE — [PASYWNY-UJEMNY] jednostka inzynierska i znakiem
CANCEL [ANULUJ] (Np. —22.50 °C)
Dokonane Dokonane
UStAWIBNIE! ...t UStAWIENIE ...
PHASE 90° — 180° — CANCEL [ANULUJ] OFF-VALp!E Zmienne - gestos$¢/przeptyw:
SHIFT [WARTOSC 5-cyfrowa liczba zmienno- lub statoprzecinkowa,
[PRZESUNIECIE WYtACZ.] wraz z jednostka inzynierska,
FAZOWE] Dokonane (str. 50) (np. 0.0037 ¥/min; 900.00 kg/m> itd.)
(str. 47) USTAWIBNIE: ....veveeeeieeeciee e
Temperatura:
® maks. 4-cyfrowa liczba statoprzecinkowa, wraz z
jednostka inzynierska i znakiem
(np. =22.50 °C)
Dokonane
UStAWIENIE ...
PICKUP 0...100 sekund (co sekunde)
DELAY
[OPO NIENIE
ZAtACZANIA] Dokonane
(str. 51) UStAWIENIE .. .veeeieveee e
DROPOUT 0...100 sekund (co sekunde)
DELAY
[OPO NIENE
WYLACZANIA] Dokonane
(str. 51) USEAWIENIE ... .vveveveee et
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DENSITY FUNCTION [FUNKCJA GESTOSCI]

DISPLAY [WSKA NIK]

DENS. ADJ.
VALUE
[WARTOSC
KALIBRACYJNA
GESTOSCI]
(str. 52)

®

5-cyfrowa liczba zmiennoprzecinkowa,
wraz z jednostka inzynierska
(z zakresu 0.1...5.9999 kg/)

Ustawienie fabryczne: 0.0000 kg/I

Dokonane

DENSITY
ADJUST
[KALIBRACJA
POMIARU
GESTOSCI]
(str. 52)

®

CANCEL [ANULUJ] — SAMPLE FLUID 1 [POMIAR 1
CIECZY]— SAMPLE FLUID 2 [POMIAR 2 CIECZY] —
DENSITY ADJUST [KALIBRACJA POMIARU GE-
STOSCI]

ASSIGN Wskazanie: Licznik 1
LINE 1
[PRZYPISANIE
WIERSZA 1]
(str. 55)
ASSIGN OFF [WYLACZ.]— MASS FLOW [STRUMIEN
LINE 2 MASY]— VOLUME FLOW [STRUMIEN OBJETOSCI]
[PRZYPISANIE — DENSITY [GESTOSC]— TEMPERATURE [TEM-
WIERSZA 2] PERATURA] — TOTAL. 1 OVERFLOW [NADMIAR
(str. 55) LICZNIKA 1] — TOTALIZER 2 [LICZNIK 2] — CAN-
CEL [ANULUJ]
Dokonane
ustawienie:........ccooeiiieiiiiiicce
DISPLAY maks. 2-cyfrowa liczba: 0...99 sekund
DAMPING
[TLUMIENIE Ustawienie fabryczne: 1 s
WYSWIETLANIA]
(str. 55)
Dokonane
USTAWIENIE: ...
FORMAT XXXXX. — XXXX.X — XXX.XX — XXXXX — X.XXXX —
FLOW CANCEL [ANULUJ]
[FORMAT
WSKAZANIA
PRZEPEYWU] Dokonane
(str. 55) USTAWIBNIE: ...
LCD ...
CONTRAST
[KONTRAST Dowolna zmiana kontrastu jest natychmiast widocz-
WYSWIETLACZA na na bargrafie regulacyjnym.
LCD]
(str. 55)
LANGUAGE ENGLISH [ANGIELSKI]— DEUTSCH [NIEMIECKI] —
[EZYK] FRANCAIS [FRANCUSKI] — ESPANOL [HISZPA-
(str. 55) KSKI] — ITALIANO [WrOsKi]— NEDERLAND [HO-
LENDERSKI] — DANSK [SZWEDZKI] — NORSK
[NORWESKI] — SVENSKA [SZWEDZKI] —
SUOMI [FINSKI]— BAHASA INDONESIA [INDONE-
ZYJSKI] — JAPANESE [JAPONSKI] (oryginalny alfa-
bet) — CANCEL [ANULUJ]
Dokonane
USTAWIBNIE: ...
DISPLAY Funkcja ta stuzy do testowania sprawnosci opera-
TEST cyjnej wskaznika oraz jego pikseli.
[TEST Test ten moze by¢ wykonany bez wprowadzania
WSKA NIKA] kodu dostgpu (odblokowujgcego programowanie).
(str. 56) Podczas testowania ukazuja sig nastepujace komu-

nikaty:

[LIL11]]
8888888

obydwa wiersze wskaznika)
obydwa wiersze wskaznika)
obydwa wiersze wskaznika puste)
obydwa wiersze wskaznika)

HonNn =

0000000

CANCEL [ANULUJ]— START [URUCHOM]

Dokonane

UStAWIENIB! ...
VOLUME Funkcja ta wskazuje, ze zawsze dostepna jest opcja
FLOW MEAS. pomiaru objetosci. Zatem mozliwe jest rowniez uak-
[POMIAR tywnienie odpowiednich ustawien w innych funk-
STRUMIENIA cjach (np. Parametr kalibracyjny — VOLUME [OBJE-
OBJETOSCI] TOSG).
(str. 53)
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AUXILIARY INPUT [WEJSCIE POMOCNICZE]

PROCESSING PARAMETER [PARAM. PROCESOWE]

Omawiana grupa funkcji dostepna jest tylko wowczas, jesli uktad

elektroniki pomiarowej Promass 64 wyposazony jest w modut “Ex e”.

ASSIGN

AUX. INPUT
[PRZYPISANIE
WEJSCIA
STATUSU]

(str. 57)

®

OFF [WYtACZ] — RESET TOTAL. 2 [ZEROWANIE
LICZNIKA 2] — RESET FUNCTION [FUNKCJA ZE-
ROWANIA] — DUAL RANGE MODE [TRYB DWUZA-
KRESOWY] — POS. ZERO RETURN [ZEROWANIE
WSKAZAN] — CANCEL [ANULUJ]

Dokonane

LOW FLOW
CUTOFF
[ODCIECIE NIS-
KICH PRZEP¢t.]
(str. 58)

®

5-cyfrowa liczba zmiennoprzecinkowa
(np. 25.000 kg/min)

Ustawienie fabryczne:
zalezy od Srednicy nominalnej

Dokonane
ustawienie:

START PULSE
WIDTH
[SZEROKOSC
IMPULSU WY-
ZWALAJACEGO]
(str. 57)

Maks. 3-cyfrowa liczba, wraz z jednostka inzy-
nierska, z zakresu (20...100 ms)

Ustawienie fabryczne: 20 ms

Dokonane

NOISE
SUPPRESS.
[TLUMIENIE
ZAKEOCEN]
(str. 58)

©

0.00...2.00 sekund
0.00 s = WYLACZ.
2.00 s = wysokie ttumienie

Ustawienie fabryczne: 0,00 s

Dokonane

MEASURING
MODE

[TRYB POMIARU]
(str. 58)

®

UNIDIRECTIONAL [JEDNOKIERUNKOWY] — BI-
DIRECTIONAL [DWUKIERUNKOWY] — CANCEL
[ANULUJ]

Dokonane

FLOW
DIRECTION
[KIER. PRZEPt.]
(str. 59)

®

FORWARD [DO PRZODU] — REVERSE
[WSTECZ]— CANCEL [ANULUJ]

Dokonane

EPD 5-cyfrowa liczba statoprzecinkowa, wraz z jednostka
THRESHOLD inzynierska (z zakresu 0.0000...5.9999 kg/l)
[WARTOSC
DPR] Ustawienie fabryczne: 0.0000 [unit]
(str. 59) Dokonane

USTAWIBNIE . .ve i
DENSITY OFF [WYLACZ.]— LOW [NISKI] — MEDIUM [$SRED-
FILTER NI — HIGH [WYSOKI]— CANCEL [ANULUJ]
[FILTR GEST]
(str. 59)

©

Dokonane

SELF-
CHECKING
[AUTO-KONTR.]
(str. 59)

®

CYCLIC [CYKLICZNA] — SMARTPLUS —
CANCEL [ANULUJ]

Dokonane

PRES. PULSE
SUPPR.

[TLEUM. GWALT.
ZM. CISNIENIA]
(str. 60)

maks. 3-cyfrowa liczba, wraz z jednostka in zy-
nierska, z zakresu (0...1000 ms)

Uatawienie fabryczne: 0 ms
Dokonane
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SYSTEM PARAMETER [PARAM. SYSTEMOWE]

SENSOR DATA [DANE CZUJNIKA]

SELECT

ZERO POINT
[WYBOR PUNK-
TU ZEROWEGO]
(str. 61)

Wskazanie:
Punkt zerowy 1 nieustannie wykorzystywany przez
system pomiarowy

ZERO POINT
ADJUST
[USTAWIANIE
PUNKTU
ZEROWEGOQ]
(str. 61)

CANCEL [ANULUJ] — START [URUCHOM]

K-FACTOR
[WSPOLCZ. K]
(str. 64)

©

Wskazanie:
maks. 5-cyfrowa liczba statoprzecinkowa
z zakresu (0.1000...5.9999)

Ustawienie fabryczne: zalezy od wymiaru czujnika
(Srednica nominalna) i jego kalibraciji

Dokonane

POS. ZERO
RETURN
[ZEROWANIE
WSKAZAN]
(str. 62)

®

OFF [WYtACZ] — ON [WLACZ]

Dokonane

ZERO POINT
[PUNKT
ZEROWY]
(str. 64)

®

maks. 5-cyfrowa liczba z zakresu
(-=10000...+10000)

Ustawienie fabryczne: zalezy od wymiaru czujnika
(Srednica nominalna) i jego kalibraciji

Wspdtczynnik korekeji 100 = 1% Qpef
przyv=1m/s (p=1Kkg/)

Wspdtczynnik korekcji 100 = 0.6% Qyef
przy v=2m/s (p=1kg/)

Dokonane

USTAWIENIE: ...
ZERO POINT Wskazanie:
COMP. maks. 5-cyfrowa liczba
[POR. PUNKT z zakresu (~10000...+10000)
ZEROWY]
(str. 64)
NOMINAL Wskazanie:
DIIAMETER np. 25 mm; 2 cale; itd.
[SREDNICA NO-
MINALNA]
(str. 64)

®

DEF. PRIVATE maks. 4-cyfrowa liczba z zakresu (0...9999)
CODE
[DEF. KODU Ustawienie fabryczne: 64
UZYTKOWNIKA]
(str. 62)

Dokonane

USTAWIBNIE! ..
ACCESS maks. 4-cyfrowa liczba z zakresu (0...9999)
CODE
[KOD Ustawienie fabryczne: 64
DOSTEPU]
(str. 62)

Dokonane

USTAWIBNIE: . .ve e
SW-VERSION Wskazanie:
CcoM V 3.02.00 Exe
[WERSJA SW odp.
MODULU COM] V 3.02.00 Ex i
(str. 63)
SYSTEM CANCEL [ANULUJ] — RESTART SYSTEM
RESET [PONOWNE URUCHOMIENIE SYSTEMU]
[PONOWNE
URUCHOMIENIE
SYSTEMU]
(str. 63)

©

SENSOR CANCEL [ANULUJ]—

COEFIf. DENSITY COEFF. [WSP. GEST]C 0 * —

[WSPOLCZ. DENSITY COEFF. [WSP. GEST]C 1* —

CZUJNIKA] DENSITY COEFF. [WSP. GEST.]C 2 * —

(str. 65) DENSITY COEFF. [WSP. GEST] C 3 * —
TEMP. COEFF. [WSP. TEMP] Km —
TEMP. COEFF. [WSP. TEMP] Kt —
MIN. TEMPERATURE [MIN. TEMP] —
MAX. TEMPERATURE [MAKS. TEMP.]
* Lokalna kalibracja pomiaru gesto$ci moze spowo-
dowac zmiang wartosci kalibracyjny.
Dokonane
USTAWIBNIE! ...t

SERIAL Wskazanie:

NUMBER maks. 6-cyfrowa liczba z zakresu

[NUMER (100000...999999)

SERYJNY]

(str. 65)

SOFTWARE Wskazanie:

VERSION

[WERSJA np.V 4.00.00A

SOFTWARE'U]

(str. 65)

Endress+Hauser

109




Promass 64

ji

11 Przeglad funkc

g9 d g9 d g9 d ® vod 9 -d @ vod ® vod
H3L3INVIa dINOD +— V1vd HOSN3S
NOISHIA-MS H3IaNNN TvId3S ‘4300 HOSN3S IVYNIWNON 1NIOd OH3Z INIOd 043z HOLOV4-M
® d €9 d z9d z9d ® ¢od 19d 19 d
3000 NHNL3Y 1snrav INIOd 043z |4 H3IL3INVHVd WILSAS
13S34 W3LSAS |WOO NOISHIA-MS| 3A0D SS300V J1VAIHd 430 0437 'SOd 1NIOd OH3Z 103713S
s : d d d . d d
0921 ® esas |@® es 65 @ es ® ssd @ 85 @ s HILTNVHY
HddNs 3JAON SS3HddNS 4401N0 < HNISSIDOHd
3S7Nd 'S3Hd ONIMOIHO-413S | Y3 L4 ALISNIA | ATOHS3IHHL Ad3 |[NOILO3HIA MOTd ONIHNSYIN 3SION MOT4 MO
@ X3, BIUOIBIEJe NPOW M _
yoAuozesodAm yoeptziAzid m J5d 16 d
oM} Bs suddjsop Ifoyuny Adnib e HiaIM ndnixny | € LNdNEARVITIXNY
3S7Nd 14V1S NDISSY
Ifosuny yoAuul _
IloeanBiuoy feumeidod po 1DsouZe) 96 s ggd sg d s5 +d ssd ggd ggd AT
ONIdWVA <
-BZ M 0|} BUE[BIMSAM BS 8} BfoMuny 1831 AvdSIa 3OVNONY1 LSVHINOD a91 AV1dSIa NOILOIHIOMOT4 | Z3NIINDISSY | L 3NITNDISSY
‘WAMOIUSZOI1jZOJ B1gAIl M Aoeid : _
o e © s B9 (@ 9 |@ wmd
sezopod &s suemoxo|q a1 a[oxun4 ovan A <«— NOILONN4 ALISNIA
MOT4 IWNTOA | LSNradv ALISN3A rav 'SNad
‘loyjuny Asido LG d d 0 'd o0s 'd gy d
amojobazozs Bs apemez [} 81UoilS EN | Av13a | Av13a <+— 1NdlNO SNLVLS
1Nnododa dNXOld JINIVA-440 3INTIVA-NO SNLVLS NDISSY
® ivd ® svd ® svd
4— 1NdL1lNO 3S7Nd
14IHS ISVHd IYNDIS LNd1NO 3INIVA 3STINd
vb ns i s vy ns £p as £ as eyd ey d zyd Ly d oy d oy d
1N3HHND ‘HEND 300W 4— ,1NdLNO LNIHENO
TYNINON NOILYINNIS 3JAOW 34VSTIv4 NVdS LN3IHHNO INVLSNOO JNIL | IFONVH JAILOV ¢ 37vOS 11N JIDNVH vNad 1 37v0S 171N4 J1vOS 043z 1Nd1NO NOISSY
6g N1 6g N1 6¢d @ 6ed @ seed gg d @ scd ge d
1NN RENG 1INN 1NN <4—  SLINNIN3LSAS
LINN'AVIA 'WON IHNLVHIdNIL LINN ALISN3A /SNOTTIVD LINN INNTOA MOT4 TOA LINN SSYN MO14 SSYIN
@ Le0s 1g°d @ sd 9¢ d 9¢ d 9¢ 'd 9¢ 'd
H3zI V1oL MO14H3AO MO14H3NO <+ SH3ZIMVLOL
1VINHOS ¢ 7IVLIOL NDISSY [H3ZITv1O0l 13534 2 H3ZINV.LOL ¢ H3zZInvioL I °H3ZI7v10L I 43Z17v10L
g 'd g -d G 'd Ge d
<4— 3J19VIHVA SS3004Hd
JHNLVHIdNIL ALISN3A MOT4 INNTOA MO14 SSYIN
@ ecd @ eed g 'd zed ze d zed
JANNTOA SNOILIONOO NOILIANOO H34SNVHL ¢ NOILIANOD WILSAS
HO SSYW NOILONNS 13S34 | S3HNTIVH L3S3H [INLSAS SNOIAIHd | WILSAS INIS3dd AQOLSNO

61918089

Rys. 37:

Matryca programowania Promass 64

Endress+Hauser

110



Promass 64 12 Indeks

Indeks

A Grupa funkgji DISPLAY [WSKA NIK] .

Algorytm dlagnostyczny. 68 55 .

Akcesoria . . 101 Grupa funkcji PROCESS VARIABLE [ZM. PROCES] . . 35

Aktywny zakres . 43 Grupa funkcji PROCESSING PARAMETER [PAR. PROC.] 58

Alarm (blad procesowy) . 67 Grupa funkcji PULSE OUTPUT [WYJ. IMPULS ]. 45

ANSI B16.5 88 Grupa funkciji SENSOR DATA [DANE CZUJNIKA] 64

Auto-kontrola . 59 Grupa funkcji STATUS OUTPUT [WYJ. STATUSU] . 48
Grupa funkcji SYSTEM CONDITION [STAN SYSTEMU] . 32
Grupa funkciji SYSTEM PARAMETER [PAR. SYS]. . . 61,63

B Grupa funkcji SYSTEM-UNITS [JEDN. SYSTEM.] . 38
Grupa funkcji TOTALIZERS [LICZNIKI] . 36

Bezpieczenstwo uzytkowania . . 5

Blokowanie trybu programowania . 28

Btad pomiaru . 95 H
Higieniczne ztacze gwintowane

C DIN11851 / SMS1145 . 91
HOME pozycja. 25

Certyfikaty i zatwierdzenia. 100,

101 I

Cisnienie nominalne 98 ) )

Ciénienie procesowe . 19 Izolacja termiczna. 11

D J

Dane czujnika. 64 Jednostka gestosci . 39

Dane kalibracyjne . . 65 Jednostka objgtosci. 38

Detekcja pustej rury (DPR) 59 Jednostki. . .. .. 38

Doktadnosé o 95 Jednostki inzynierskie . 38

Dokumentacja Ex 5 Jednostki systemowe . 38

Dopuszczenia Ex . 100 Jednostki temperatury . 39
Jezyk dialogowy . 55
JIS B2238 89

E

Efektywny zakres pomiarowy 94 K

Elementy obstugi (funkcje) . 26 . . , o
Kalibracja pomiaru gestosci (1- i 2-punktowa) . 52
Kalibracja pomiaru gestosci (procedura) . 52

F Kasowanie btedéw . . . 33
Kierunek przeptywu 50, 59

Filtr gestosci . : 59 Kod dostepu 62

Format zliczanej WIG”(OSCI 37 Kod uzytkownika . ) 62

Funkcja diagnostyczna 32 69 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) .. .5

Funkcja gestosci 52 Komunikacja .. 99

Funkcja Reset .. 33 Komunikaty alarmu 74,75

Funkcije (opisy) 31, 66 Komunikaty btedéw . .. 70

Funkcje przyrzadu (opis) 31 Komunikaty stanu . 74,75

Funkcije (skrocony opis). 103 Konfiguracja funkgji . 26
Konfiguracja wskaznika . 55
Kontrast wskaznika mek’rokrystahcznego . 55

G

Galony/Barytka . . 39

Graniczne wartosci b’f@dovv . .. 94 L

Grupa funkciji AUXILIARY INPUT [WEJ. POMOCNICZE] Y4 Legalizacja klasy doktadnosci. 100

Grupa funkcji CURRENT OUTPUT [WYJ. PRADOWE] 40 Licznik 1 . 36

Grupa funkcji DENSITY FUNCTION [F-CJA. GESTOSCI] 52 Licznik 2 . 36
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12 Indeks Promass 64
Licznik 2 (przypisanie zmiennych procesowych) . 37 Programowanie (informacje ogélne) . . . . 28, 31
Promass 64 M (bez przytaczy procesowych) . . 85
Przesuniecie fazowe (wyjscie impulsowe). . . . 47
M
Maks. wartos¢ zakresu . . . . . . . . . . 41,483 Przyklad programowania . 9
Maks. wartos¢ zakresu1 . . . . . . . . . . . 4 Provi P ' .6 4 M F o 87
Maks. wartos¢ zakresu2 . . . . . . . . . . 43 2ylqcza Procesowe F romass o
Masy . . T, 1 83 Przytacza procesowe PVDF. . . . . . . . . 90
Y Punktzerowy . . . . . . . . . . . . . . 64
Matryca programowama E+H T 26’ 2r Punkty przetgczania (wyjscie statusu) 50
Min. warto$¢ zakresu (wyjscie pradowe) . . . . . 40 S
Modut pamieci danych DAT . . . . . . . . . 100
Moduly (uktad elektroniki) . . . . . . . . . . . 76
Montaz do stojaka (Promass A). . . . . . . . . 13 R
Montaz do stojaka (przetwornik) . . . . . . .15 Reakcja na usterke (prad wyjsciowy) . . . . . 44
Montaz i instalacja. . . . e
Montaz nascienny (Promass A) o . . . . . .13
Montaz nascienny (przetwornik) . . . . . . . . 15 S
Montaz (wersja rozdzielna). . . . . . . . . . . 15 Sita Coriolisa . . . . S
Spetnienie warunkéw dla kahbracp oo 2
Stataczasowa. . . . . . . . . . . . . . 43
N Stan systemu . . . T 24
Nadmiar licznkad1. . . . . . . . . . . . . . 36 Stopien ochrony IP 67 e
Nadmiar licznika2. . . . . . . . . . . . . . 36 Sygnalizacja alarmu . . . A e 22
Naprawy . . . . .. .. .. 0 SygnahzaCJa usterki na WyJSCIu (vvyjécie statusu) . 49
Niebezpieczenstwo porazenla pradem .. . .. . b Sygnat wyjsciowy (wyjécie impulsowe) . . . 45,94
Niebezpieczne substancje chemiczne. . . . . . . 6 Symulacja (prad) . . . . . . . 44
Szerokos¢ impulsu wyzwalajgcego (wej pomocn ) 57
0]
Obracanie wskaznika lokalnego . . . . . . . . 16 T
Obracanie obudowy przetwornika. . . . . . . . 16 Ttumienie zaktdcen (sygnat pomiarowy) . . . 58
Obstuga . . . .. . . 25 Transport do punktu pomiarowego (DN 40.. 80) .12
Odciecie pomiaru przy nlsklch przep’rywach . . . . 58 Tri-Clamp. . . . )
Odpornos¢ chemiczna . . . . . . . . . . . . 6 Tri-Clamp (Promass A) e <
Odpornos¢ nakorozieg. . . . . . . . . . . . . 6 Tri-Clamp (PromassM/F) . . . . . . . . . . 91
Osftona pogodowa. . . . . . . . . . . . . . 11 Tryb dwuzakresowy . . . ... 42
Ostrzezeniaiwskazéwki. . . . . . . . . . . . b Tryb pomiaru (jedno- /dwuklerunkovvy) .. . . 58
P U
Parametr kalibracyjny (tryb rozliczeniowy) . . . . . 33 Udostepnianie trybu programowania . . . . . 28
Parametry kabli (wersja rozdzielna) . . . . . . . 19 Uktad elektroniki przetwornika . . . . . . . . 76
Parametry procesowe . . . . . . . . . . . . 58 Uktad pomiarowy (opis) . . . . . . . . . . . 9
Parametry systemowe . . . . . . . . . . . . 61 Uktad pomiarowy Promass64 . . . . . . . . 9
Podtgczenie elektryczne . . . . . . . . . . . 17 Uruchomienie . . . . Coe e 20
Podtaczenie przetwornika. . . . . . . . . . . 17 Ustawianie punktu zerowego Coe e 61 77
Podtaczenie wersji rozdzielnej . . . . . . . . . 19 Ustawianie punktu zerowego (dynamicznie) . . . 79
Pomiargesto$ci . . . . . . . . . . . . .. . 8 Ustawianie punktu zerowego (statycznie) . . 61,78
Pomiar temperatury. . . . ... .. 8 Usterka (btad systemowy) . . . . . . . . . 67
Pomiary rozliczeniowe (oharakterystyka) oo 21
Poréwnawczy punkt zerowy . . . . . . . . . . 64
Powtarzalnos¢ (doktadnos¢) . . . . . . . . . . 96 W
Pozyc!a montazowa (pozioma, pionowa). . . . 13,14 Waga impulsu . . . . 45
Pozycja PromassA . . . . . . . . . . . . . 18
. Wart. graniczna (strumien masy, ge,stosc temp) . 50
Pozycja PromassM,F . . . . . . . . . . . . 14
Pozycja / temperatura cieczy. . . . . . . . . . 14 Warto$¢ kalibracyjna gestosci . . . ... B2
) \ Warto$¢ wytgczajgca (wartosé granlczna) . . . . 580
Prawidtowe zastosowanie . . . . . . . . . . . b Wartoéé zataczajaca (wartos¢ graniczna) 50
Prad nominalny. . . . . . . . . . . . . . . 44 o
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Warunki montazowe . 11
Warunki odniesienia . 95
Warunki pracy . 97
Warunki srodovvlskowe .. 97
Wejscie pomocnicze . 57,94
Wersja rozdzielna (montaz) . 15
Wersja rozdzielna (podtgczenie elektryozne) . 19
Wersja software’u modutu komunikacyjn. (COM) . 63
Wersja software’u (wzmacniacz) . . 65
Wielkosci wejsciowe 93, 94
Wielkosci wyjsciowe . 94
Wiasciwosci medium. 97
Whprowadzanie kodu (udostepnlame programowama) 28
Wskazowki dotyczace bezpleozenstwa . . 5
Wskaznik . 25
Wspdtczynniki czum|ka 65
Wspodtczynnik kalibracyjny . 64
Wybér migjsca montazu 15
Wyjscie impulsowe 45
Wyijécie prgdowe . . 40
Wyjscie pradowe (przyp|san|e zmlennych prooes ). 40
Wyjscie statusu. 48
Wyijscie statusu (funkcje, meohanlzm prze@czama) 49
Wykrywanie i usuwanie usterek . 67
Wymiana bezpiecznika . . 80
Wymiana elektroniki przetwornika . 76
Wymiary przytaczy ptuczacych . 92
Wymiary przytaczy proces. Promass 64 M F 87
Wymiary Promass 64 A. Coe 81
Wymiary Promass 64 F . 86
Wymiary Promass 64 M . 83
Wymiary Promass 64 M (wersja wysokomsn ) 84
Z

Zakres pomiarowy. 93
Zakres pradowy . 43
Zakresy temperatury (temperatura med|um) . 97
Zakresy temperatury (temperatura otoczenia) 97
Zakresy temperatury (uszczelki). 97
Zalecenia NAMUR . . . 5
Zanik zasilania . 100
Zasada pomiaru . o7
Zasilanie 100
Zastosowanie . .7
Zerowanie licznika. .. 37
Zerowanie wskazan. 62, 67
Zmienne mierzone. .. 938
Znak CE . . 101
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Europe

Austria

Q Endress+Hauser Ges.m.b.H.
Wien

Tel. (01) 88056-0, Fax (01) 88056-35

Belarus

Q Belorgsintez

Minsk

Tel. (0172) 508473, Fax (0172) 508583

Belgium / Luxembourg

Q Endress+Hauser N.V.

Brussels

Tel. (02) 2480600, Fax (02) 2480553

Bulgaria
INTERTECH-AUTOMATION

Sofia

Tel. (02) 664869, Fax (02) 9631389

Croatia

Q Endress+Hauser GmbH+Co.
Zagreb

Tel. (01) 6637785, Fax (01) 6637823

Cyprus

1+G Electrical Services Co. Ltd.
Nicosia

Tel. (02) 484788, Fax (02) 484690

Czech Republic

Q Endress+Hauser GmbH-+Co.

Praha

Tel. (026) 6784200, Fax (026) 6784179

Denmark

Q Endress+Hauser A/S

Seborg

Tel. (70) 131132, Fax (70) 132133

Estonia

ELVI-Aqua

Tartu

Tel. (7) 441638, Fax (7) 441582

Finland

Q Endress+Hauser Oy

Helsinki

Tel. (0204) 83160, Fax (0204) 83161

France

Q Endress+Hauser S.A.

Huningue

Tel. (389) 696768, Fax (389) 694802

Germany

Q0 Endress+Hauser Messtechnik GmbH+Co.

Weil am Rhein
Tel. (07621) 975-01, Fax (07621) 975-555

Great Britain

Q Endress+Hauser Ltd.

Manchester

Tel. (0161) 2865000, Fax (0161) 9981841

Greece

| & G Building Services Automation S.A.
Athens

Tel. (01) 9241500, Fax (01) 9221714

Hungary

Mile Ipari-Elektro

Budapest

Tel. (01) 4319800, Fax (01) 4319817

Iceland

BIL ehf

Reykjavik

Tel. (05) 619616, Fax (05) 619617

Ireland

Flomeaco Company Ltd.

Kildare

Tel. (045) 868615, Fax (045) 868182

Netherland

Q Endress+Hauser B.V.

Naarden

Tel. (035) 6958611, Fax (035) 6958825

Bolivia

Tritec S.R.L.

Cochabamba

Tel. (042) 56993, Fax (042) 50981

Pakistan

Speedy Automation

Karachi

Tel. (021) 7722953, Fax (021) 7736884

Norway

Q Endress+Hauser A/S

Tranby

Tel. (032) 859850, Fax (032) 859851

Brazil

Q Samson Endress+Hauser Ltda.

Sao Paulo

Tel. (011) 50313455, Fax (011) 50313067

Papua-Neuguinea

SBS Electrical Pty Limited
Port Moresby

Tel. 3251188, Fax 3259556

Poland

Q Endress+Hauser Polska Sp. z 0.0.
ul. Pilsudskiego 49-57, Wroclaw

Tel. (071) 7803700, Fax (071) 7803760

Portugal

Tecnisis, Lda

Cacém

Tel. (21) 4267290, Fax (21) 4267299

Romania

Romconseng S.R.L.

Bucharest

Tel. (01) 4101634, Fax (01) 4112501

Russia

Q Endress+Hauser Moscow Office
Moscow

Tel. (095) 1587564, Fax (095) 1589871

Slovakia

Transcom Technik s.r.o.

Bratislava

Tel. (7) 44888684, Fax (7) 44887112

Slovenia

Q Endress+Hauser D.O.O.

Ljubljana

Tel. (061) 5192217, Fax (061) 5192298

Spain

Q Endress+Hauser S.A.

Sant Just Desvern

Tel. (93) 4803366, Fax (93) 4733839

Sweden

Q Endress+Hauser AB

Sollentuna

Tel. (08) 55511600, Fax (08) 55511655

Switzerland

Q Endress+Hauser AG

Reinach/BL 1

Tel. (061) 7157575, Fax (061) 7111650

Turkey

Intek Endistriyel Olci ve Kontrol Sistemlerils-
tanbul

Tel. (0212) 2751355, Fax (0212) 2662775

Canada Philippines

Q Endress+Hauser Ltd. Q Endress+Hauser Philippines Inc.
Burlington, Ontario Metro Manila

Tel. (905) 6819292, Fax (905) 6819444 Tel. (2) 3723601-05, Fax (2) 4121944
Chile Singapore

Q Endress+Hauser Chile Ltd. Q Endress+Hauser (S.E.A.) Pte., Ltd.
Santiago Singapore

Tel. (02) 3213009, Fax (02) 3213025 Tel. 5668222, Fax 5666848
Colombia South Korea

Colsein Ltda. Q Endress+Hauser (Korea) Co., Ltd.
Bogota D.C. Seoul

Tel. (01) 2367659, Fax (01) 6104186 Tel. (02) 6587200, Fax (02) 6592838
Costa Rica Taiwan

EURO-TEC S.A. Kingjarl Corporation

San Jose Taipei R.O.C.

Tel. (02) 961542, Fax (02) 961542 Tel. (02) 27183938, Fax (02) 27134190
Ecuador Thailand

Insetec Cia. Ltda. Q Endress+Hauser Ltd.

Quito Bangkok

Tel. (02) 269148, Fax (02) 461833 Tel. (2) 9967811-20, Fax (2) 9967810
Guat | Vietnam

ACISA Automatizacion Y Control Tan Viet Bao Co. Ltd.

Industrial S.A. Ho Chi Minh City

Ciudad de Guatemala, C.A.
Tel. (03) 345985, Fax (03) 327431

Mexico

Q Endress+Hauser S.A. de C.V.
Mexico City

Tel. (5) 5682405, Fax (5) 5687459

Paraguay

Incoel S.R.L.

Asuncion

Tel. (021) 213989, Fax (021) 226583

Uruguay

Circular S.A.

Montevideo

Tel. (02) 925785, Fax (02) 929151

USA

Q Endress+Hauser Inc.

Greenwood, Indiana

Tel. (317) 535-7138, Fax (317) 535-8498

Ukraine

Photonika GmbH

Kiev

Tel. (44) 26881, Fax (44) 26908

Yugoslavia Rep.

Meris d.o.o.

Beograd

Tel. (11) 4441966, Fax (11) 4441966

Africa

Egypt

Anasia

Heliopolis/Cairo

Tel. (02) 4179007, Fax (02) 4179008

Morocco

Oussama S.A.

Casablanca

Tel. (02) 241338, Fax (02) 402657

South Africa

Q Endress+Hauser Pty. Ltd.

Sandton

Tel. (011) 4441386, Fax (011) 4441977

Venezuela

Controval C.A.

Caracas

Tel. (02) 9440966, Fax (02) 9444554

Asia

Tel. (08) 8335225, Fax (08) 8335227

Iran

PATSA Co.

Tehran

Tel. (021) 8754748, Fax (021) 8747761

Israel

Instrumetrics Industrial Control Ltd.
Netanya

Tel. (09) 8357090, Fax (09) 8350619

Jordan

A.P. Parpas Engineering S.A.
Amman
Tel. (06) 4643246, Fax (06) 4645707

Kingdom of Saudi Arabia

Anasia Ind. Agencies

Jeddah

Tel. (02) 6710014, Fax (02) 6725929

Lebanon

Network Engineering

Jbeil

Tel. (3) 944080, Fax (9) 548038

Sultanate of Oman
Mustafa Sultan Science & Industry Co. LLC.

Ruwi
Tel. 602009, Fax 607066

China

Q Endress+Hauser Shanghai
Instrumentation Co. Ltd.

Shanghai

Tel. (021) 54902300, Fax (021) 54902303

Q Endress+Hauser Beijing Office
Beijing
Tel. (010) 68344058, Fax (010) 68344068

Hong Kong

Q Endress+Hauser HK Ltd.
Hong Kong

Tel. 25283120, Fax 28654171

India

Q Endress+Hauser (India) Pvt Ltd.
Mumbai

Tel. (022) 8521458, Fax (022) 8521927

Italy Indonesia
O Endress+Hauser S.p.A. Tunisia PT Grama Bazita
Cernusco s/N Milano Controle, Maintenance et Regulation Jakarta
Tel. (02) 921921, Fax (02) 92107153 Tunis Tel. (21) 7975083, Fax (21) 7975089
Latvi Tel. (01) 793077, Fax (01) 788595
atvia Japan
Rino TK Q0 Sakura Endress Co. Ltd.
Riga A . Tokyo
Tel. (07) 315087, Fax (07) 315084 merica Tel. (0422) 540613, Fax (0422) 550275
Lithuania Argentina Malaysia
UAB "Agava" Q Endress+Hauser Argentina S.A. Q Endress+Hauser (M) Sdn. Bhd.
Kaunas Buenos Aires Petaling Jaya, Selangor Darul Ehsan

Tel. (07) 202410, Fax (07) 207414

Tel. (01) 145227970, Fax (01) 145227909

Tel. (03) 7334848, Fax (03) 7338800

United Arab Emirates

Descon Trading EST.

Dubai

Tel. (04) 2653651, Fax (04) 2653264

Yemen

Yemen Company for Ghee and Soap Industry
Taiz

Tel. (04) 230664, Fax (04) 212338

Australia + New Zealand

Australia

ALSTOM Australia Limited

Milperra

Tel. (02) 97747444, Fax (02) 97744667

New Zealand

EMC Industrial Group Limited
Auckland

Tel. (09) 4155110, Fax (09) 4155115

All other countries

Q Endress+Hauser GmbH-+Co.
Instruments International

D-Weil am Rhein

Germany

Tel. (07621) 975-02, Fax (07621) 975345

http://www.endress.com

Q Members of the Endress+Hauser Group

Endress +Hauser

The Power of Know How
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