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Promag 39

Sicherheitshinweise

Warnung!
Bitte beachten Sie in jedem Fall die auf Seite 5 aufgeflhrten Sicherheitshinweise!

Warnung

Dokumentation fiir Ex-Gerédteausfiihrungen

MeBgeraten, die im explosionsgefahrdeten Bereich eingesetzt
werden, liegt eine separate «Ex-Dokumention» bei, welche ein

@ fester Bestandleil dieser Betriebsanleitung ist.

Die darin aufgefuhrten Installationsvorschriften und AnschluB-
“D werte mussen ebenfalls konsequent beachtet werden!

Auf der Vorderseite der Ex-Zusatzdokumentation ist je nach
Zulassung und PrUfstelle ein entsprechendes Piktogramm
abgebildet.
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Promag 39

1 Sicherheitshinweise

1 Sicherheitshinweise

1.1 BestimmungsgemaiBe Verwendung

« Das MeBgerat Promag 39 darf nur fur die DurchfluBmessung von leitfahigen Flus-
sigkeiten verwendet werden.

» FUr Schaden aus unsachgemaBem oder nicht bestimmungsgemaBem Gebrauch
haftet der Hersteller nicht.

1.2 Kennzeichnung von Gefahren und Hinweisen

Die Geréate sind nach dem Stand der Technik betriebssicher gebaut und gepruft und
haben das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen.

Die Geréate berUcksichtigen die einschlagigen Normen und Vorschriften nach

EN 61010 “Sicherheitsbestimmungen fur elektrische MeB-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate”.

Wenn sie unsachgemaB oder nicht bestimmungsgemal eingesetzt werden, kbnnen
jedoch Gefahren von ihnen ausgehen. Achten Sie deshalb in dieser Betriebsanleitung
konsequent auf Sicherheitshinweise, die mit den folgenden Piktogrammen gekenn-
zeichnet sind:

Warnung!

“Warnung” deutet auf Aktivitdten oder Vorgange, die — wenn sie nicht ordnungs-
gemal durchgefthrt werden — zu Verletzungen von Personen oder zu einem Sicher-
heitsrisiko fuhren kénnen.

Beachten Sie die Arbeitsanweisungen genau und gehen Sie mit Sorgfalt vor.

Achtung!

“Achtung” deutet auf Aktivitaten oder Vorgange, die — wenn sie nicht ordnungsgeman
durchgefuhrt werden — zu fehlerhaftem Betrieb oder zur Zerstérung des Gerétes
fUhren kénnen.

Beachten Sie die Anleitung genau.

Hinweis!

“Hinweis” deutet auf Aktivitaten oder Vorgange, die — wenn sie nicht ordnungsgemafi
durchgefuhrt werden — einen indirekten EinfluB auf den Betrieb haben, oder eine
unvorhergesehene Geratereaktion auslésen kénnen.

Endress+Hauser
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1 Sicherheitshinweise

Promag 39

Warnung

1.3 Montage-, Inbetriebnahme- und Bedienungspersonal

* Montage, elektrische Installation, Inbetriebnahme und Wartung des Geréates durfen
nur durch ausgebildetes Fachpersonal erfolgen, das vom Anlagenbetreiber dazu
autorisiert wurde. Das Fachpersonal muB3 diese Betriebsanleitung unbedingt
gelesen und verstanden haben und deren Anweisungen unbedingt befolgen.

» Das Gerat darf nur durch Personal bedient werden, das vom Anlagenbetreiber
autorisiert und eingewiesen wurde. Die Anweisungen in dieser Betriebsanleitung
sind unbedingt zu befolgen.

» Bei speziellen MeBmedien, inkl. Medien fur die Reinigung, ist Endress+Hauser
gerne behilflich, die Materialbestandigkeit mediumsberthrender Teile abzuklaren.

» Der Installateur hat daftr Sorge zu tragen, da3 das MeBsystem gemaB den elektri-
schen AnschluBplanen korrekt angeschlossen ist. Erden Sie das MeBsystem.

Beim Entfernen der Geh&usedeckel ist der Beriihrungsschutz aufgehoben
(Stromschlaggefahr).

* Beachten Sie grundséatzlich die in Ihrem Land geltenden Vorschriften bezlglich
Offnen und Reparieren von elektrischen Geraten.

1.4 Reparaturen, Gefahrenstoffe

Folgende MaBnahmen mussen ergriffen werden, bevor Sie das DuchfluBmeBgerat

Promag 39 zur Reparatur an Endress+Hauser einsenden:

* Legen Sie dem Gerét in jedem Fall eine Notiz bei mit der Beschreibung des Feh-
lers, der Anwendung sowie der chemisch-physikalischen Eigenschaften des MeB3-
mediums.

« Entfernen Sie alle anhaftenden Mediumsreste. Beachten Sie dabei besonders
Dichtungsnuten und Ritzen, in denen Mediumsreste haften kénnen. Dies ist
besonders wichtig, wenn das Medium gesundheitsgefédhrdend ist, z.B. atzend,
giftig, krebserregend, radioaktiv, usw.

»  Wir mUssen Sie bitten, von einer Ricksendung abzusehen, wenn es lhnen nicht
mit letzter Sicherheit méglich ist, gesundheitsgefahrdende Stoffe vollstandig
zu entfernen, z.B. in Ritzen eingedrungene oder durch Kunststoff diffundierte Stoffe.

Kosten, die aufgrund mangelhafter Reinigung des Gerates fur eine eventuelle
Entsorgung oder fur Personenschaden (Veratzungen usw.) entstehen, werden dem
Eigentlmer in Rechnung gestellt.

1.5 Technischer Fortschritt

Der Hersteller behalt sich vor, technische Daten ohne spezielle Ankindigung dem
entwicklungstechnischen Fortschritt anzupassen. Uber die Aktualitat und eventuelle
Erweiterungen dieser Betriebsanleitung erhalten Sie bei Ihrer E+H-Vertriebsstelle
Auskunft.

Endress+Hauser
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2 Systembeschreibung

2 Systembeschreibung

2.1 Einsatzbereiche

Das MeBsystem Promag 39 ermdglicht eine kostengunstige und prézise magnetisch-
induktive DurchfluBmessung. Alle flissigen Medien mit einer Mindestleitfahigkeit von
5 pS/cm kénnen gemessen werden, z.B.:

» Sauren, Laugen, Pasten, Breie, Pulpe

» Trinkwasser, Abwasser, Klarschlamm

» Milch, Bier, Wein, Mineralwasser, Joghurt, Melasse

2.2 MeBprinzip

GemalB dem Faradayschen Induktionsgesetz wird in einem Leiter, der sich in einem
Magnetfeld bewegt, eine Spannung induziert. Beim magnetisch-induktiven MeBprin-
zip entspricht das flieBende Medium dem bewegten Leiter. Die induzierte Spannung
verhalt sich proportional zur DurchfluBgeschwindigkeit und wird Uber zwei MeBelek-
troden dem MeBverstéarker zugefihrt. Uber den Rohrquerschnitt wird das DurchfluB-
volumen errechnet. Das magnetische Gleichfeld wird durch einen geschalteten
Gleichstrom wechselnder Polaritat erzeugt. Zusammen mit dem patentierten «integrie-
renden Autozero-Kreis» gewdhrleistet dies einen stabilen Nullpunkt, macht die Mes-
sung unabhéngig vom Medium und unempfindlich gegenUber mitgefihrten Feststoff-
partikeln. Jedes Gerat wird im Werk auf modernsten Kalibrieranlagen, ruckfuhrbar auf
internationale Standards, kalibriert. Ein Anpassen an wechselnde Medien ist nicht
erforderlich.

ba024y01
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2 Systembeschreibung

Promag 39

Abb. 2

v

Achtung

2.3 Das MeBsystem Promag 39

Das Promag-MeBsystem ist mechanisch und elektrisch vollstdndig modular aufge-
baut. Eine Erweiterung der MeBeinrichtung ist durch den Austausch von Elektronik-
modulen maéglich. Die MeBstelle kann so optimal aus- und aufgerUstet werden.

Die nachfolgende Abbildung gibt einen Uberblick Uber das gesamte Promag-39-
MeBsystem.

MeBaufnehmer Ausstattung des MeBumformers
Promag A
DN 2...25
Promag H
DN 25...100
« Netzteilplatine
85...260 V AC
oder
Er,\olr:‘lgg gOO Promag 39 * Netzteilplatine
20...55 V AC;
=) 16...62V DC
* MeBverstéarkerplatine
73 (T S
S . * Kommunikationsplatine mit
ee= Impuls-/Frequenzausgang,
Promag F 1 gigjrumna;:suasr;;gayng (Relais)
mit DIN 11851 = o s
Status-Ausgang (Relais),
DN 15...100 e
konfigurierbar
« Rackbus-Schnittstelle,
Rackbus-RS-485-Schnittstelle,
Hilfseingang,
HART-Protokoll Uber
Promag F Stromausgang
DN 350...2000 * Anzeige-/Bedienungsmodul
g
<
S
8

Achtung!

Sowohl das Promag-39-MeBsystem als auch das Promag-30- und das Promag-33-
MeBsystem sind mit verschiedenen Ex-Zulassungen erhaltlich. Uber die momentan
verflgbaren Zulassungen gibt Ihnen lhre zustdndige E+H-Vertretung gerne Auskuntt.
Des weiteren finden Sie alle Ex-relevanten Informationen in den zulassungsspezi-
fischen Zusatzdokumentationen zu dieser Betriebsanleitung, die Sie ebenfalls bei
lhrer E+H-Vertretung anfordern kénnen.

Endress+Hauser
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2 Systembeschreibung

Die MeBeinrichtung besteht aus:
» MeBumformer Promag 39 und
» MeBaufnehmer Promag A, H oder F

Der MeBumformer wird vom MeBaufnehmer raumlich getrennt montiert.

* maximale Kabelldnge = 200 m

« Mindestleitfahigkeit des Mediums = 5 uS/cm

 der elektrische AnschluB3 zwischen MeBumformer und MeBaufnehmer erfolgt Uber
die AnschluBgehause (Ausnahme: Promag A)

MeBaufnehmer MeBumformer
Promag A Promag 39

Promag H

Promag F

o o
Endress+Hauser
Promag

| o: CEEEERERD bo
e
el
(—7D

o o
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2 Systembeschreibung

Promag 39

Abb. 4

10

2.4 Aufbau der MeBeinrichtung

Hilfsenergie*

AnschluBklemmen
auf der Ruckseite
des MeBumformers

MeBelektroden

Bezugselektrode
(nur Promag A und F)

MeBaufnehmer (Promag F)

aktiv, galvanisch getrennt, 0/4...20 mA, R <700 Q
Endwert, Strombereich, Zeitkonstante u.a. wahlbar

aktiv oder passiv (open collector) wahlbar

Impulswertigkeit, Impulsbreite, Endfrequenz, Endwert u.a. wahlbar

Offner- und SchlieBkontakt verfiigbar, galvanisch getrennt

Meldung von Stérungen (Systemfehler), Grenzwert,
MeBbereichsutberschreitung (v >12,5 m/s), Endwertumschaltung,
Dosiervorkontakt oder DurchfluBrichtung

85...260 VAC, 45...65 Hz

20...55 V AC

16...62V DC

Ausgénge*

Stromausgang

Impuls-/

Frequenzausgang galvanisch getrennt, 0...10 kHz

Stérungsausgang Relaisausgang 1
Konfigurierbar far:

Statusausgang Relaisausgang 2

* Technische Daten siehe Kapitel 9

Offner- und SchlieBkontakt verfligbar, galvanisch getrennt

Konfigurierbar far:

Grenzwert, MeBbereichsuberschreitung (v >12,5 m/s), Endwertumschaltung,
Dosierkontakt oder DurchfluBrichtung

ba024y04

Bedienung
Der Promag 39 ist mit einer zweizeiligen LCD-Anzeige ausgestattet. Uber die E+H-
Matrix mit BedienerfUhrung ist eine Parametrierung sehr einfach. Mit nur drei Bedien-
elementen kdnnen alle Parameter gezielt angewahlt und ver&ndert werden, z.B.

MaBeinheiten

Funktionen des Stromausgangs

Funktionen des Totalisators

Funktionen des Impuls-/Frequenzausgangs
Relaisfunktionen

Grenzwerte

Dosierfunktion mit integriertem Vorwahlzahler
Anzeigeparameter

Schleichmenge

Fur die Darstellung auf der Anzeige sind zwdlf Sprachen wéhlbar.

Endress+Hauser
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2 Systembeschreibung

MeBdynamik

Der Promag-39-MeBverstarker weist eine sehr hohe MeBdynamik von Uber 1000:1 auf.
Er miBt bei Mediumsgeschwindigkeiten von 0,01 m/s bis Uber 10 m/s mit der spezifi-
zierten MeBgenauigkeit. Bei pulsierenden Strdmungsverhaltnissen wird auch oberhalb
des eingestellten Endwerts der MeBverstérker bei Geschwindigkeiten von weniger

als 12,5 m/s nicht Ubersteuert. Dadurch tritt keine Verfalschung des MeBwertes auf,
solange die Ausgange nicht Ubersteuert werden.

Betriebssicherheit

» Eine umfangreiche Selbstiberwachung des MeBsystems sorgt flr groBte Betriebs-
sicherheit. Auftretende Systemfehler (Spulenstrom-Fehler, Verstarker-Fehler,
DAT-Fehler, EEPROM-Fehler, ROM-Fehler, RAM-Fehler) oder ein Versorgungsausfall
werden Uber den Stérungsausgang sofort gemeldet.

» Entsprechende Fehlermeldungen erscheinen auch auf der MeBumformer-Anzeige.
Uber die Diagnosefunktion kénnen vorliegende Fehler systematisch abgefragt und
deren Ursache ermittelt werden.

» Bei einem Hilfsenergieausfall sind alle Daten des MeBsystems sicher (ohne Stltz-
batterie) im EEPROM gespeichert.

» Das Promag-39-MeBsystem erfullt zudem die allgemeinen Sicherheitsanforderun-
gen nach EN 61010 sowie die allgemeinen Stérfestigkeitsanforderungen (EMV)

EN 50081 Teil 1 und 2, EN 50082 Teil 1 und 2 sowie die NAMUR-Empfehlungen.

Datenspeicher (DAT)

Der DAT ist ein auswechselbarer Datenspeicher-Baustein. In ihm sind s&mtliche Kenn-
daten des MeBaufnehmers abgespeichert, wie KalibriergroBen, Nennweite, Abtast-
rate, Ausflhrungsvariante, Seriennummer. Nach einem Austausch des MeBumformers
wird der bisherige DAT-Baustein in den neuen MeBumformer eingesetzt. Beim Starten
des MeBsystems arbeitet die MeBstelle mit den im DAT abgespeicherten KenngréBen
weiter. Damit bietet das DAT-Konzept maximale Sicherheit und héchsten Komfort
beim Austausch von Geratekomponenten.

Endress+Hauser
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Promag 39

3 Montage und Installation

3 Montage und Installation

Warnung!
Die in diesem Kapitel aufgeflhrten Hinweise sind konsequent zu beachten, um
einen sicheren und zuverlassigen MeB3betrieb zu gewahrleisten.

Bei Ex-zertifizierten Geraten kénnen sich die Einbauvorschriften sowie die techni-
schen Daten von den hier aufgefthrten Daten unterscheiden. In diesem Fall sind

die in der speziellen Ex-Zusatzdokumentation aufgeflhrten Daten zu beachten.
In jedem Fall gelten die im Ex-Schein aufgefthrten Werte.

3.1 Allgemeine Hinweise

Schutzart IP 67 (EN 60529) fiir den MeBaufnehmer

Die Geréate erfullen alle IP-67-Anforderungen. Um nach erfolgter Montage im Feld
oder nach einem Service-Fall die Schutzart IP 67 zu gewéhrleisten, mussen folgende
Punkte zwingend beachtet werden:

Die Gehausedichtungen muissen sau-
ber und unverletzt in die Dichtungsnut
eingelegt werden. Gegebenenfalls
sind die Dichtungen zu trocknen, zu
reinigen oder zu ersetzen.

Samtliche Geh&useschrauben und
Schraubdeckel mussen fest angezo-
gen sein.

Die fur den AnschluBB verwendeten
Kabel mussen den spezifizierten
AuBendurchmesser aufweisen

(siehe Seite 96).

KabeleinfUhrung fest anziehen

(Abb. 5).

Kabel vor der Kabeleinfthrung in
einer Schlaufe verlegen. Auftretende
Feuchtigkeit kann so nicht zur
EinfUhrung gelangen (Abb. 5).

Nicht benutzte Kabeleinfihrungen
sind durch einen Blindstopfen zu
ersetzen.

Die verwendete Schutztille darf nicht
aus der Kabeleinfuhrung entfernt
werden.

Achtung!
Die Schrauben der Promag-MeBaufnehmergehause durfen nicht geldst werden,
da sonst die von E+H garantierte Schutzart erlischt.

Hinweis!
Die MeBaufnehmer Promag A und F sind optional auch in der Schutzart IP 68

erhaltlich (dauernd unter Wasser bis 3 m Tiefe). Der MeBumformer Promag 39 erfUllt

X
X

ba024y05

die Schutzart IP 20 im bestimmungsgemaBen Betrieb.

Temperaturbereiche
Die maximal zuldssigen Umgebungs- und Mediumstemperaturen sind unbedingt

einzuhalten (siehe Seite 98)! Bei der Montage im Freien ist zum Schutz des MeBauf-

nehmers vor direkter Sonneneinstrahlung eine Wetterschutzhaube vorzusehen.

Endress+Hauser
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Abb. 5
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Achtung

D

Hinweis
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3 Montage und Installation

Promag 39

Abb. 6
Abb. 7
Hinweis
Abb. 8
14

3.2 Transporthinweise (Nennweite > DN 350/14")

Fur den Transport zur MeBstelle ist die Rohrauskleidung auf den Flanschen durch
Schutzscheiben gegen Beschadigung abgedeckt. Diese sind fur den Einbau zu ent-
fernen. Die Geréte sind in dem mitgelieferten Behéltnis zu transportieren.

Transport zur MeBstelle
e Zum Anheben und Einsetzen des
! MeBaufnehmers in die Rohrleitung

\ / sind die am Flansch angebrachten
Hebebdsen zu verwenden (ab DN
350/14")!

» Die MeBaufnehmer durfen nicht am
AnschluBgehduse angehoben wer-
den!

» Der MeBaufnehmer darf nicht mit

\ﬁ/l einem Gabelstapler am Mantelblech

angehoben werden!

8 Das Mantelblech wird dabei ein-
gedruckt, und die innenliegenden
Magnetspulen werden beschadigt.

ba024y07

ba024y08

Fundament fiir den MeBaufnehmer
Der MeBaufnehmer ist auf einem
ausreichend tragféahigen Fundament
aufzustellen.

ba024y09

Hinweis!

Den MeBaufnehmer nicht am Mantel-
blech abstutzen!

Das Blech wird eingedrtckt, und die
im Innern liegenden Magnetspulen
werden beschadigt.

ba024y10
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3 Montage und Installation

3.3 Einbauhinweise

Bitte beachten Sie die folgenden Einbauhinweise, damit Sie richtig messen und Schéa-

den an der MeBeinrichtung vermeiden.

Einbaulage (beliebig)

a) Vertikale Einbaulage:
Optimal, mit Strémungsrichtung
nach oben. Mitgefuhrte Feststoffe
sinken nach unten. Fettanteile stei-
gen bei stehendem Medium aus
dem Bereich der MeBelektroden.

b) Horizontale Einbaulage:
Die Elektrodenachse muB waagrecht
liegen. Eine kurzzeitige Isolierung
der Elektroden infolge mitgefUhrter
Luftblasen wird dadurch vermieden.

Hinweis!

Die Lage der Elektrodenachse ist fur die
MeBaufnehmer Promag A, Promag H
und Promag F identisch.

Vibrationen

* Rohrleitung vor und nach dem
MeBaufnehmer fixieren.

 Bei freien Rohrleitungen mit Uber
10 m Lange empfehlen wir eine
mechanische Abstutzung.

Endress+Hauser

MeBelektroden

Elektrodenachse

Bezugselektrode
(nur Promag A und F)

ba024y12

ba024y11
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Abb. 9

Abb. 10
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Promag 39

>3...56xDN >2xDN

4

ba024y14

alternativ:

)

ba022y15

>3...5xDN

ba024y16

Abb. 11
Abb. 12
Hinweis
Abb. 13
16

Ein- und Auslaufstrecken

Der MeBaufnehmer ist nach Moglichkeit
vor turbulenzerzeugenden Armaturen zu
montieren (z.B. Ventile, Krimmer,
T-StUcke).

Einlaufstrecke: >3...5xDN
Auslaufstrecke: >2xDN

Einbauort

Die richtige Messung ist nur bei gefull-
ter Rohrleitung maéglich. Deshalb sind
folgende Einbauorte zu vermeiden:

a) Installation am hochsten Punkt
(Luftansammlung!).

b) Installation unmittelbar vor freiem
Rohrauslauf in einer Falleitung.
Der alternative Installationsvorschlag
ermoéglicht dennoch eine solche
Einbaulage.

Unvollstandig gefiillte Rohrleitung
Bei Gefalle ist eine dlkeréahnliche Ein-
bauweise vorzusehen. MeBaufnehmer
nicht an der tiefsten Stelle montieren

(Gefahr von Feststoffansammlungen!).

Hinweis!

Auch hier sind die Ein- und Auslauf-
strecken einzuhalten.

Endress+Hauser



Promag 39 3 Montage und Installation

Falleitung

Durch den nebenstehenden Installa-
tionsvorschlag entsteht auch bei einer
Falleitung >5 m L&ange kein Unterdruck
(Siphon, Beltftungsventil nach dem
MeBaufnehmer).

BelUftungsventil

ba024y17

Abb. 14

Einbau von Pumpen

MeBaufnehmer nicht auf der ansaugen-
den Seite von Pumpen einbauen. Unter-
druckgefahr!

Angaben zur Unterdruckfestigkeit der
MeBrohrauskleidung finden Sie auf
Seite 98.

ba024y18

Abb. 15

Anpassungsstiicke

Der MeBaufnehmer kann mit Hilfe
entsprechender Anpassungsstiicke
(Konfusoren und Diffusoren) nach

DIN 28545 auch in eine Rohrleitung
groBerer Nennweite eingebaut werden.
Die dadurch resultierende Erhéhung der
Strémungsgeschwindigkeit erhéht bei
sehr langsam flieBenden Medien die 100
MeBgenauigkeit. ~
Das nebenstehende Nomogramm dient 8 m/s |
zur Ermittlung des dabei verursachten 7 m/s\\
Druckabfalls. N

Vorgehensweise: — NN

1. Durchmesserverhéltnis d/D ermitteln.

2. Druckverlust in Abh&ngigkeit von der
Strémungsgeschwindigkeit und dem
d/D-Verhaltnis aus dem Nomogramm
ablesen.

Druckverlust in mbar
n
El
o

1 AN
_ _ ~ N %
Hinweis! Ny \

Das Nomogramm gilt fur Flussigkeiten s Hinweis
mit Viskositaten &hnlich Wasser. N

0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

ba024y19

Durchmesserverhaltnis d/D

Abb. 16
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3 Montage und Installation Promag 39

3.4 Montage des MeBaufnehmers

Montage Promag 39 A

Einbaulange und Abmessungen
Siehe Kapitel 9.1 «Abmessungen und Gewichte».

Montage

Die Einlegeteile werden

« mittels einer Uberwurfmutter auf den 1'-Gewindestutzen aufgeschraubt.
» anstelle des 1"-Gewindestutzens montiert.

MeBaufnehmer 1"-Gewindestutzen (ISO 228)
(entfallt bei Flanschanschliissen und Tri-Clamp®)

O-Ring aus Viton oder Kalrez oder Silikon-
flachdichtung (aseptische Ausfihrung)

Innengewinde, AuBengewinde, PVC-Klebemuffen,
SchlauchanschluB und SchweiBstutzen werden
mittels Uberwurfmutter aufgeschraubt.

10— e - |
gan;wezléen: Flanschanschlisse
(rostfreier Stahl 1.4404/316L,
PVDF) werden anstelle des
Gewindestutzens montiert.
Tri-Clamp®-Anschlisse
werden anstelle des

Gewindestutzens montiert.

ba024y20

Abb. 17

Schrauben-Anziehdrehmomente und Dichtungen

Beim Aufschrauben der Einlegeteile wird der O-Ring oder die Flachdichtung vollstan-
dig in die Dichtungsnut des Gewindestutzens eingepreBt. Die Uberwurfmutter erfahrt
einen festen Anschlag.

18 Endress+Hauser



Promag 39 3 Montage und Installation

Montage Promag 39 H

Einbaulangen und Abmessungen
Siehe Kapitel 9.1 «<Abmessungen und Gewichte».

Montage
Die verschiedenen ProzeBanschllisse werden mittels 4 oder 6 Schrauben am MeBauf-

nehmer festgeschraubt. Im Normalfall wird der MeBaufnehmer Promag H mit montier-
ten ProzeBanschlissen ab Werk ausgeliefert.

Promag H mﬂ ProzeBanschliisse
SchweiBstutzen,
""" = Tri-Clamp®,
DIN 11851,
- ISO 2852,
ISO 2853 oder
SMS werden mittels Schrauben am

MeBaufnehmer befestigt
Flachdichtung aus Silikon (bei Auslieferung bereits montiert)
oder EPDM

ba024y98

Abb. 18

Beim Montieren der ProzeBanschllisse DN PN Max. Anzieh-
ist darauf zu achten, daB die Dichtung drehmoment
schmutzfrei und richtig zentriert ist. DIN ANSI DIN [Nm]
Die Schrauben werden fest angezo- [mm] [inch] [bar]
gen. Der ProzeBanschluB3 bildet mit 25 1" 10
dem MeBaufnehmer eine metallische 40 A 10
Verbindung, so daB ein Verpressen 2(5) 2?/2.‘ 16 gg
der Dichtung nicht moglich ist. 80 3 88

100 4 88

EinschweiBen des MeBaufnehmers in Rohrleitungen

Wird der MeBaufnehmer direkt in die Rohrleitung eingeschweift, empfehlen wir folgen-

des Vorgehen:

1. Befestigen Sie den MeBaufnehmer Promag H mit einigen SchweiBpunkten in der
Rohrleitung.

2. L8sen Sie die Schrauben am ProzeBanschluBflansch und nehmen Sie den MeBauf-
nehmer aus der Leitung. Achten Sie darauf, daf3 die Dichtung ebenfalls vom Pro-
zeBanschluB entfernt wird.

3. SchweiBen Sie den ProzeBanschluB3 in die Leitung ein.

4. Montieren Sie den MeBaufnehmer wieder in der Leitung. Achten Sie auf die Sauber-
keit und die richtige Lage der Dichtung. %

Hinweis! Hinweis

+ Bei sachgemaBem Schweilen wird die Dichtung auch in montiertem Zustand nicht
durch Hitze beschadigt. Es empfiehlt sich trotzdem, MeBaufnehmer und Dichtung
zu demontieren.

» FUr die Montage muB die Rohrleitung ca. 4 mm gedffnet werden.

Achtung!
Bitte achten Sie darauf, daf3 die Erdung der SchweiBanlage nicht tber den
Promag 39 H (MeBaufnehmer oder MeBumformer) erfolgt. Ein Nichtbeachten kann

zur Zerstérung der Elektronik fuhren. Achtung

Endress+Hauser 19



3 Montage und Installation Promag 39

Montage Promag 39 F

Einbaulangen und Abmessungen
Siehe Kapitel 9.1 « Abmessungen und Gewichte».

Montage

Der MeBaufnehmer wird zwischen die Flansche der Rohrleitung montiert (Abb. 19).
Da die MefBrohrauskleidung Uber die MeBaufnehmerflansche gezogen ist, Gbernimmt
sie gleichzeitig die Dichtungsfunktion.

Achtung!
@ Das Teflon-(PTFE-)ausgekleidete MeBrohr des Promag F ist zum Schutz der Uber die
Flansche gebdrdelten Auskleidung mit Schutzscheiben versehen. Diese durfen erst
unmittelbar vor der Montage des MeBaufnehmers entfernt werden. Dabei ist darauf zu
achten, daB3 die Auskleidung am Flansch nicht verletzt oder entfernt wird (im Lager
mussen die Schutzscheiben montiert bleiben).

Achtung

I_l_l_l
>
I_l_l_l
3
S
@
Abb. 19 =
DN PN Schrauben Max. Anziehdrehmoment
[Nm]
[mm] | [inch] DIN ANSI | AWWA | JIS Hart- Weich- Teflon
[bar] [Ibs] gummi gummi (PTFE)
(EPDM)
15 123 20K 4xM 12 - - 15
25 1" 20K 4xM 12 25 5 33
32 - 40 Class - 20K 4xM 16 40 8 53
40 Iz 150 20K 4xM 16 50 11 67
50 2" 10K 4xM 16 64 15 84
65 - 10K 4xM 16 87 22 114
80 3" 10K 8xM 16 53 14 70
100 4" 16 Class - 10K 8xM 16 65 22 85
125 - 150 10K 8xM 16 80 30 103
150 6" 10K 8xM 20 110 48 140
200 8" 10K 8xM 20 108 53 137
250 10" 10 Class - 10K 12xM 20 104 29 139
300 12" 150 10K 12xM 20 119 39 159
350 14" 16xM 20 141/193 39/79 188/258
400 16" 16xM 24 191/245 59/111 255/326
- 18" 10/16 | Class - - 20xM 24 170/251 58/111 227/335
500 20" 150 20xM 24 197/347 70/152 262/463
600 24" 20xM 27 261/529 107/236 348/706
700 28" 24xM 27 312/355 122/235 -
800 30" 10/16 - Class - 24xM 30 417/471 173/330 -
900 32" D 28xM 30 399/451 183/349 -
1000 36" 28xM 33 513/470 245/470 -
1200 48" 32xM 36 720 328 -
- 54" 36xM 39 840 432 -
1400 - 36xM 39 840 432 -
- 60" 6 - Class - 40xM 45 1217 592 -
1600 - D 40xM 45 1217 592 -
- 66" 44xM 45 1238 667 -
1800 72" 44xM 45 1238 667 -
- 78" 48xM 45 1347 749 -
2000 - 48xM 45 1347 749 -

20 Endress+Hauser



Promag 39 3 Montage und Installation

Schrauben-Anziehdrehmomente

» Die aufgefthrten Anziehdrehmomente gelten fur geschmierte Gewinde.

» Zu fest angezogene Schrauben deformieren die Dichtflache (besonders bei Weich-
gummi-Auskleidung zu beachten).

Dichtungen

» Bei Weichgummi-/Teflon-(PTFE-)Auskleidung kann auf die Flanschdichtung verzich-
tet werden.

+ Bei Weichgummi-Auskleidung ist der Gegenflansch mit nichtleitendem Dichtungs-
fett dUnn einzustreichen.

» Dichtung nach DIN 2690 verwenden.

Achtung!

Keine elektrisch leitenden Dichtungsmassen (z.B. Graphit) verwenden! Auf der

Innenseite des MeBrohres kdnnte sich eine elektrisch leitende Schicht bilden und das @
MeBsignal kurzschlieBen. Achtung

3.5 Austausch von WechselmeBelektroden

Der MeBumformer Promag F ist von DN 350...2000 optional mit WechselmeBelektro-
den erhaltlich. Diese Konstruktion erméglicht es, die MeBelektroden unter ProzeB-
bedingungen zu reinigen bzw. auszutauschen.

Linke Bildhalfte: Rechte Bildhalfte:
Bauart DN 1350...2000 ‘ Bauart DN 350...1200
a b
c d
] —
\ g
) I
| Wi

ba024y30

Abb. 20

Ausbau der Elektrode
1. Inbusschrauben a der VerschluBkappe/Deckel 16sen.
2. Das auf dem Drehgriff b befestigte Elekirodenkabel ¢ abschrauben.
3. Randelmutter d von Hand l8sen. Diese Randelmutter dient als Kontermutter.
4. Elektrode e mittels Drehgriff b herausschrauben. Diese kann nun bis zu einem

definierten Anschlag aus der Halterung g gezogen werden.

Warnung!

Unter ProzeBbedingungen kann die Elektrode bis zum Anschlag zurlckschnellen.

Wahrend des Lésens Gegendruck ausUben. Warnung

5. Absperrhahn f schlieBen, nachdem Sie die Elektrode bis zum Anschlag heraus-
gezogen haben (Fortsetzung — nachste Seite).
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3 Montage und Installation Promag 39

Warnung!
Absperrhahn danach nicht mehr &ffnen, damit kein Medium austreten kann.
Warnung
6. Jetzt kdnnen Sie die gesamte Elektrode mit dem Haltezylinder g abschrauben.
7. Entfernen Sie die Bolzen h unterhalb des Drehgriffes.
8. Tauschen Sie die Elektrode gegen eine neue Elektrode aus.
Ersatzelekiroden sind bei E+H als Set bestellbar.
Einbau der Elektrode
1. Neue Elektrode e von unten durch den Haltezylinder g schieben. Dichtungen an
der Elektrodenspitze mussen montiert und sauber sein.
2. Drehgriff b und Elektrode mittels Bolzen h miteinander verbinden. Achten Sie
darauf, daB3 die kleine Spiralfeder eingesetzt ist.
3. Ziehen Sie die Elektrode so weit zurlick, daB die Elektrodenspitze nicht mehr aus
dem Haltezylinder g herausragt.
4. Haltezylinder auf die Absperrvorrichtung i schrauben und von Hand fest anziehen.
Hinweis!
% Dichtung j am Haltezylinder muB eingesetzt und sauber sein.
Hinweis
5. Absperrhahn f 6ffnen und Elektrode mittels Drehgriff b in den Haltezylinder
schrauben. Ziehen Sie die Elektrode von Hand bis zum Anschlag an.
6. Randelmutter d auf den Haltezylinder schrauben, um die Elektrode zu kontern.
7. Elektrodenkabel ¢ mittels Zylinderschraube mit Innensechskant auf dem Drehgriff
befestigen.
Achtung!
Stellen Sie sicher, daB die Zylinderschraube mit Innensechskant des Elektroden-
@ kabels fest angezogen ist. Andernfalls ist ein sauberer elektrischer Kontakt nicht
Achtung gewahrleistet. Dies kann zu MeBfehlern fihren.

3.6 Montage des MeBumformers

Die getrennte Montage des MeBumformers

vom MeBaufnehmer ist vorteilhaft wegen:

» Zuganglichkeit,

» geringeren Platzbedarfs,

» extremer Mediums- und Umgebungs-
temperaturen (Temperaturbereiche
siehe Seite 98),

« starker Vibration (>2 g/2 h pro Tag;
10...100 Hz).

Achtung!

» Die zulassige Kabellange Lyax zwischen
MeBaufnehmer und MeBumformer fur
Nicht-Ex-Anwendungen betragt 200 m
und ist unabhangig von der Leitfahigkeit
des Mediums, wobei die Mindestleitfahig-
keit 5 uS/cm betragen muB.

« Kabel nicht in die N&he von elektrischen
Maschinen und Schaltelementen verle-
gen.

» Potentialausgleich zwischen MeBaufneh-
mer und MeBumformer sicherstellen.

v

Achtung

ba024y23

Abb. 21
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3 Montage und Installation

3.7 Potentialausgleich

Der MeBaufnehmer und das Medium
mussen etwa auf demselben elektri-
schen Potential liegen, damit die Mes-
sung genau wird und keine galvanischen
Korrosionsschaden an den Elektroden
entstehen. Im Normalfall sichert die im
MeBaufnehmer eingebaute Bezugselek-
trode oder die metallische Rohrleitung
den erforderlichen Potentialausgleich.
Bei vorhandener Bezugselektrode und
fur Medien in metallischen, geerdeten
Rohrleitungen genugt es deshalb,

die Erdklemme des MeBaufnehmer-
AnschluBgehauses an den Potential-
ausgleich des MeBumformers anzu-
schlieBen.

Abbildung 22 zeigt die Bezugselektrode
beim MeBaufnehmer Promag F.

ErdanschluB- W@U}l

klemme

MeBelektroden

MeBrohr

Bezugselektroden /

(nur Promag A und F)

ba024y24

Nachfolgend wird der Potentialausgleich fur einige Spezialfalle beschrieben:

Potentialausgleich bei
ausgekleideten Rohrleitungen

mit Kathodenschutz

Wenn das Medium aus betrieblichen
Grunden nicht geerdet werden kann,
mufB das MeBgerat potentialfrei einge-
baut werden.

Bitte beachten Sie die nationalen Vor-
schriften fur die potentialfreie Installation
(z.B. VDE 0100).

Bitte tragen Sie Sorge dafur, daB durch
das verwendete Montagematerial

keine leitende Verbindung zum MeBgerat
entsteht und das Montagematerial

dem verwendeten Anziehdrehmoment
standhalt.

Endress+Hauser

Abb. 22
Promag 39
lektrisch . elektrisch
elektrisc
isoliert \ / isoliert
b )
g
6 mm?2 Cu N
3
2| Abb.23
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3 Montage und Installation

Promag 39

6 mm2 Cu Erdscheibeh:
ca. 3 mm dick

—

h { wna 1| |

Achtung

ba024y26

Abb. 24

ba024y27

Abb. 25

Kunststoff- oder ausgekleidete
Rohrleitung

Diese Beschaltung unter Verwendung

von Erdscheiben wird notwendig, falls kei-
ne Bezugselektrode vorhanden ist oder
das Medium wegen Ausgleichsstromen
geerdet werden muB.

Achtung!
Achten Sie auf die Korrosions-
besténdigkeit der Erdscheiben!

Ausgleichsstrome in metallischer,
ungeerdeter Rohrleitung

Das Medium darf geerdet werden.
Stellen Sie die elektrische Verbindung
von Flansch zu Flansch und zum
MeBgerat sicher.

3.8 Erdung in elektrisch stark gestorter Umgebung

ba024y28

Abb. 26

24

Um die elektromagnetische Vertraglich-
keit (EMV) des Promag 39 voll aus-
zuschopfen, empfiehlt es sich, zwei
Flansch-zu-Flansch-Verbindungen
vorzusehen und diese gemeinsam

mit dem MeBumformergehause auf
Erdpotential zu legen.
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4 Elektrischer AnschluB3

4 Elektrischer AnschluB

4.1 Allgemeine Hinweise

Warnung!

» Beachten Sie bitte die auf Seite 13 aufgefihrten Hinweise zur Einhaltung der

Schutzart IP 67.

» Beachten Sie fur den AnschluBB von Ex-zertifizierten Geraten die entsprechenden
Hinweise und AnschluBbilder in den Ex-spezifischen Zusatzdokumentationen zu
dieser Betriebsanleitung. Bei weiteren Fragen steht lhnen Ihre E+H-Vertretung ger-

ne zur Verflgung.

4.2 AnschluB des MeBaufnehmers

Warnung!

« Stromschlaggefahr! Gerat nicht unter Netzspannung installieren bzw. verdrahten.
Ein Nichtbeachten kann zudem zur Zerstérung von Teilen der Elektronik fahren.

» Schutzleiter mit dem auf dem Strecker befindlichen Erdanschlul3 verbinden, bevor

die Versorgungsspannung angelegt wird. Das 19"-Gehdause liegt damit Uber diesen

AnschluB ebenfalls auf Schutzleiterpotential.

» Typenschildangaben mit ortstblicher Versorgungsspannung und Frequenz verglei-
chen. Ferner sind die national gultigen Installationsvorschriften zu beachten.

Vorgehensweise

1. Entfernen Sie den Deckel des MeBauf-
nehmer-Anschlugehauses:
Promag A und Promag H: Lésen Sie
die vier Kreuzschlitzschrauben.
Promag F: Ldsen Sie mit einem
3-mm-Inbusschlissel die Sicherungs-
kralle des Schraubdeckels.

2. Signal- und Spulenkabel durch die be-
treffende Kabeleinfuhrung schieben.

3. Kabel gemé&B den elektrischen
AnschluBplanen anschlieen
(siehe Seite 26 ff)
« feindrahtige Leitung: max. 4 mmz;
mit einer Aderendhilse umfassen
* eindréhtige Leitung: max. 6 mm2.

4. Deckel wieder fest auf das AnschluB-
gehé&use schrauben
(Promag F: Sicherungskralle wieder
gut anziehen).

5. Verkabeln Sie MeBaufnehmer und
MeBumformer gemal den AnschluB-
plé&nen (siehe Seite 26 ff).

Promag A

E]

S

[N
S

[] Signalkabel
[] Spulenkabel

ba024y29
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Warnung

Warnung

Abb. 27
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4.3 AnschluBplane

Promag 39 A
MeBumformer
Verstarker Kommunikation Netzteil
> OO0 2 B M [J Rs485Rackbus 2 [ [ B 1
A B 41 (j Spulen
4 100 4!-DRa0kbus ADDE P
o OO ¢ W W [] Frequenzausgang ¢ [ [ []
s OO s OO s OO
o OO0 o OgoOd 0o 000
2 Ogo0Ogd 12l W [ Hifseingang 2 O0oOd
1 OOgd 14 ! - [J Stromausg./HART 14 [ [ [
I N N 1 O0Od 16 g g
RX TX 5V .
18 [ W W Service 13 N 18 OO O
Isense Hdrva P2 Anschlul3 S & &
206%[][] 20 OO0 20 OO0
2 OO0 2 IWE]IR“1 2 OO0
a " Relais
2 OO0 2« [0 W0 2 0 0O0O
2 O 0O0O 2 B0 M 20 OO O
a I Relais 2
8 Sensor- e [ W [ 2 OO0
E1 GND E2 AnschluB u2
o OO0 o OO0 so W[ (Ll) Spannungs-
2 W g [ | 2 OO0 2 B O g versorgung
ol d b z d b z
— ‘%_\\
] %_///)
[--] 5 §
T | 1 e
Signalkabel- Spulenkabel
T schirm schirm
‘ S
7] 5 [23[22] 4 D (42]41
NNININN NN
E2 E1 V+ V- GND
out-  out+ Spulen N
MeBaufnehmer 5
Abb. 28 8

26 Endress+Hauser



Promag 39

4 Elektrischer AnschluB3

Promag 39 H und Promag 39 F

MeBumformer
Verstarker Kommunikation Netzteil
2 OO0 2 [ M [ Rs-485-Rackbus > 00 B\
A B 41 () Spulen
4 000 4!![]Rackbus 4[][]%
6 OO 6 ! ! [] Frequenzausgang ¢ [] [] [J
s OO s O s OO
o OO0 o ggdgd o 000
2 OO0 0O 12 ! B [] Hilfseingang 1 000
w OJoOogd 14 W W [J svomausg. /HART 14 [ [0 OJ
o 0B 5 S 16 OO0 16 g g
18 Isense Harva Th2  AnschiuB 18 g g g e OO0
0 B O 20 OOO 20 OO0
2 OO0 2 IDIR“1 2 OO0
al &l elais
2 OO0 2 [ W[ 2 0 0O0O
2 OOO 2 B0 MW 20 OO O
2 " Relais 2
8 2 WO 2 OO
OO0l | % ggo o 00N
30 AnschluB L1 (L) Spannungs-
2 W 5 [ | 2 OO0 32 N | versorgung
G e N(L+) [}
d d b 2z d b z
=l |
< ] I —
3
/o
g 2 385
_E____s__Ees S ____
S ——
Signalkabel- Spulenkabel
schirm schirm
— ( S
[5]7]437[36]23[22] D 14]42] 41
NINNNNNN NN
E1 E2 GND V+ V-
Spulen
MeBaufnehmer
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AnschluBiibersicht fiir Promag 39 A, Promag 39 H und Promag 39 F

2 , E [0 Rs4ssRackbus  Kommunikationsplatine
4 W Bl [0 Rackbus RS-485-Hardware-Norm; Rackbusprotokoll
s . B O Frequencyoupu  E+H-Hardware-Norm; Rackbusprotokqll
- Impuls-/ Frequenzausgang (aktiv/passiv)
s Oouo aktiv: 24 V DC, 25 mA (250 mA wahrend 20 ms), R >100 Q
o OO passiv: Open Collector, 30 V DC; 25 mA (250 mA wahrend 20 ms)
2 [ B [0 Auxiliary input
+ B B [ Curentoutput Hilfseingang +/- oder —/+ (3...30 V DC)
oz Stromausgang aktiv 0/4...20 mA (R, i, fur HART = 250 Q)
e 100
s HE N
o o ©
o O
> B0 M )
. ﬁ - D‘ Relay 1 Relais 1 Stérausgang: als Offner und SchlieBkontakt verfigbar
ul max. 250 V AC/30 V DC, max. 1 A
& a.z = ! Relay 2 Relais 2 Statusausgang: als Offner und SchlieBkontakt verfligbar
s O E 0 max. 250 V AC/30 V DC, max. 1A
o OO
2 O Od 3
<
Abb. 30 @0 8
Kommunikationsplatine
» OO : : Netzteilplatine
Coil connection
4+ SpulenanschluB
o OO O
s 0O
o OO0
2 000
w OO0
16 g g Erdklemme (Spulenkabelschirm)
18 00O
20 OO0
2 OO0
« 000
2 [ 00O
z 000 Hilfsenergie:
O RE . L1/N far AC
2 N(E) O g supply L+/L-fur DC 8
<
Abb. 31 4 b 2 Erdklemme (Schutzerde) g
Netzteilplatine °
2 gog MeRverstarkerplatine
« Ogog
e OO
s OO
o 000
2 OO0
w OO0
16 RX TX 5
18 sense Hdm% sigﬁgition
20 GED oo
2 OO0
2« 000
» U0 SensoranschluB
4@ GND £2 Sencor MeBerdung (GND)
o Jod connection E1: Elektrode 1
2 W % u E2: Elektrode 2 °
\ \ V-, V+ (Hilfsenergie fiir Vorverstarker) B
Abb. 32 d b oz Erdklemme (Signalkabelschirm) S
MeBverstérkerplatine -
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4.4 Kabelspezifikationen

Spulenkabel: 2x0,75 mm?2 PVC-Kabel mit gemeinsamem Schirm
Leiterwiderstand: <37 Q/km
Kapazitat: Ader/Ader, Schirm geerdet <120 pF/m
Dauerbetriebstemperatur: -20 °C ... +70 °C

Signalkabel: 5x0,5 mm?2 PVC-Kabel mit gemeinsamem Schirm und einzeln
abgeschirmten Adern.
Leiterwiderstand: <37 Q/km
Kapazitat: Ader/Schirm <120 pF/m
Dauerbetriebstemperatur: -20 °C ... +70 °C

Kabelspezifikationen beim Einsatz in elektrisch stark gestorter Umgebung
Die Promag-39-MeBeinrichtung erfullt die allgemeinen Storfestigkeitsanforderungen
(EMV) gemaB EN 50081 Teil 1 und 2 / EN 50082 Teil 1 und 2 bei entsprechendem
Einbau gemal den NAMUR-Empfehlungen.

D

Hinweis

Hinweis!

+ Die Signal- und Spulenkabel zwischen MeBaufnehmer und MeBumformer mussen
grundsatzlich geschirmt und beidseitig geerdet werden. Die Erdung erfolgt Gber
die vorgesehenen Erdklemmen im Innern des AnschluBgehduses am MeBaufneh-
mer. Die Erdung am MeBumformer erfolgt Gber die entsprechenden Anschllsse auf
der Federleiste (siehe Seiten 26, 27).

»  Wird der MeBaufnehmer Promag H mit einer Mediumstemperatur von +150 °C
betrieben, mussen die Kabel bis zu einer Umgebungstemperatur von +80 °C hitze-
bestandig sein.

4.5 Inbetriebnahme

Vor dem ersten Einschalten der MeBeinrichtung sollten Sie nochmals folgende Kon-

trollen durchfihren:

+ Uberprifen der elektrischen Anschliisse und Klemmenbelegung.

» Typenschildangaben mit ortstblicher Versorgungsspannung und Frequenz verglei-
chen.

« Stimmt die Pfeilrichtung auf dem MeBaufnehmer-Typenschild mit der tatsachlichen
DurchfluBrichtung in der Rohrleitung Uberein?

Falls diese Kontrollen positiv ausfallen, schalten Sie nun die Versorgungsspannung

ein. Das Gerat ist betriebsbereit.

Nach dem Einschalten durchlauft die MeBeinrichtung interne Selbsttest-Routinen.

Wahrend dieses Vorgangs erscheint auf der Anzeige des MeBgerats die folgende

Sequenz von Meldungen:

PIR|IOM]A|G 3|9 Auf der Anzeige erscheint die aktuell installierte
viel lolal lolo rRlalclk Software-Version der Kommunikationsplatine.

3 Nach erfolgreichem Aufstarten wird der normale
MeBbetrieb aufgenommen. Auf der Anzeige
>l 11lolslo m 3 erscheinen gleichzeitig der DurchfluB- und der

Totalisatorwert. %

Hinweis

Hinweis!

Falls das Aufstarten nicht erfolgreich durchgefuhrt werden kann, wird je nach Fehler-
ursache eine entsprechende Meldung angezeigt. Eine Auflistung der méglichen
Fehlermeldungen finden Sie in Kapitel 8.3.
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5 Bedientlibersicht

5 Bedienubersicht

Hinweis!

Die aufklappbaren Doppelseiten am SchluB3 dieser Betriebsanleitung enthalten alle fur

die Programmierung wichtigen Hilfen auf einen Blick (Anzeige- und Bedienelemente, %
Bedienmatrix, Auswahiméglichkeiten, Werkeinstellungen). Hinweis

5.1 Bedien- und Anzeigeelemente

Die Bedienung des MeBumformers erfolgt mit Hilfe von drei Tasten-Bedienelementen.
Uber eine gefuhrte Bedienung kénnen mit den drei Bedienelementen alle Funktionen
innerhalb der E+H-Matrix angewahlt und verandert werden.

Die LCD-Anzeige ist zweizeilig. Darauf erscheinen Klartextanzeigen; ebenso Fehler-,
Alarm- und Statusmeldungen.

Wahrend des normalen MeBbetriebs werden auf der Anzeige (Home Position) zwei
frei wahlbare GréBen, z.B. DurchfluB, Summe Volumen, Dosiermenge, Dosierzéhler
etc., gleichzeitig angezeigt.

o o
LCD, zweizeilig
Endress+Hauser mit je 16 Zeichen
Promag
:;ilais 1a(|§tri\[jne LED) LED rot
) . ein Fehlerstatus
Vo, (AR Lol| o tom
imulati
Relais 2 (grune LED) o2 Simulation
ein aktiv )_.IM Funktionss
: . ymbole
aus inaktiv e w (von links nach rechts)

¢ Einstieg in die

E - +
‘? ‘.P ‘? Programmiermatrix
\ / ® Rucksprung zur

HOME-Position
¢ Diagnosefunktion

A Beschriftungsfeld
L \\ // _) escnrirtungste

o \|/ o

Tasten-Bedienelemente
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Abb. 33
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D

Hinweis

v

Achtung

I

Hinweis

5.2 Bedienkonzept Promag 39 (E+H-Matrix)

Fur das Promag-39-MeBsystem stehen Uber 60 Geratefunktionen und Parameter zur
Auswabhl, die der Anwender individuell einstellen und seinen ProzeBbedingungen
anpassen kann.

Die einzelnen Funktionen sind mehreren Funktionsgruppen zugeordnet (Abb. 34).
Das Anwahlen dieser Funktionen innerhalb der E+H-Matrix erfolgt wie auf Seite 104
beschrieben. Zahlenwerte oder Werkeinstellungen, die ge&ndert werden kdnnen,
erscheinen blinkend auf der LCD-Anzeige.

Hinweis!

+ Die aufklappbaren Doppelseiten am SchluB3 dieser Betriebsanleitung enthalten alle
fur die Programmierung wichtigen Hilfen auf einen Blick (Bedienmatrix, Anzeige-
und Bedienelemente, Funktionen/Seitenquerverweise, Werkeinstellungen).

+ Alle Funktionen sind in Kapitel 6 dieser Betriebsanleitung ausfihrlich beschrieben.

Programmierung freigeben (Code-Eingabe)

Die Programmierung ist grundsatzlich gesperrt. Ein unbeabsichtigtes Andern von Ge-
ratefunktionen, Zahlenwerten oder Werkeinstellungen ist dadurch nicht méglich. Erst
nach Eingabe eines Codes (Werkeinstellung = 39) kbnnen entsprechende Parameter
eingegeben oder verandert werden.

Das Verwenden einer personlichen, frei wahlbaren Codezahl schliet den Zugriff auf
Daten durch Drittpersonen aus (siehe Seite 63).

Einige Parameter (z.B. sdmtliche Aufnehmerdaten) sind Uber einen speziellen, nur der
E+H-Serviceorganisation bekannten Code (Service-Code) geschutzt und kénnen
durch Eingabe des personlichen frei wahlbaren Codes nicht verandert werden.

Ein Verandern der Daten dieser Parameter hat einen direkten EinfluB auf die MeBge-
nauigkeit des Systems. Bei Problemen bitten wir Sie, sich mit Ihrer E+H-Service-
organisation in Verbindung zu setzen.

Achtung!

 Ist die Programmierung gesperrt und werden in einer beliebigen Funktion
die E‘j—Bedienelemente betétigt, erscheint auf der Anzeige automatisch eine
Aufforderung zur Code-Eingabe.

* Mit der Codezahl 0 ist die Programmierung immer freigegeben!

Programmierung sperren

Nach einem Rucksprung zur HOME-Position wird die Programmierung nach 1 Minute
ohne Betétigen der Bedienelemente wieder gesperrt. Zusétzlich kann die Program-
mierung auch bewuBt gesperrt werden, indem eine beliebige Codezahl, ungleich
dem personlichen Code, in der Funktion «CODE-EINGABE» nochmals eingegeben
wird (siehe Seite 64).

Hinweis!

Falls Sie den personlichen Code nicht mehr greifbar haben sollten, kann lhnen die
E+H-Serviceorganisation weiterhelfen.
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5.3 Programmierbeispiel

Sie mochten den werkseitig auf 4...20 mA eingestellten Strombereich auf 0...20 mA
andern (bei gewahlter HART-Schnittstelle kann der Stromausgang nicht auf 0...20 mA
programmiert werden). Sie gehen wie folgt vor:

X
E] Einstieg in die Programmiermatrix. SIYISIT —JEJHNHIEITTIEIN
> PIP|E[N[W L <
% GewUnschte Funktionsgruppe S|T|R|O|M|A|U|S|G|A|N|G
- anwahlen, z.B. > |G|R|u|P|P|E|N|W|A|H|L <
«STROMAUSGANG».
EJj Funktion «STROMBEREICH —j210) miA
anwahlen. T|R|O|M|B|E|R|E|I|C|H
t‘L‘ Durch Betatigen von + oder — wird auto- 0
-1 matisch die Eingabe einer Codezahl ge- |clo|p|e|-|e|I|N|c|alB|E
fordert.

Codezahl eingeben
(Werkeinstellung: 39).

mt

Die Programmierung ist jetzt P|R|O|G|R|A|M|M|I |E|R|U[N|G
freigegeben. FIR|E|I|G|E|G|E|B|E|N

Ll

Der programmierbare Wert blinkt.

+| Gewlnschten Strombereich auswahlen.

-] Die Anzeige blinkt nicht mehr. 0]-12]0] |m]A
Auswahl: 0...20 mA / 4...20 mA S|T|R|O|M|B|E|R|E|!I|C|H
Eingabe abspeichern. eliInlelalele

Die Anzeige blinkt, und der Wert
kann erneut geédndert werden.

0|-(2]|0 m|A
S|ITIR|OM|B|E|R|E|I|C|H

Rucksprung zur HOME-Position (E-Bedienelement mehr als 3 Sekunden
betatigen). In der HOME-Position wird die Programmierebene nach 1 Minute
ohne Betétigen der drei Bedienelemente wieder gesperrt.

[z

oder
@ Anwahlen weiterer Funktionen. Nach der rRlulclklslplr|ulNnlc| |1 N
letzten Funktion erfolgt ein automatischer | U Niwlalall
Rucksprung zur betreffenden Funktions-
gruppe.
Endress+Hauser
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6 Geratefunktionen

In diesem Kapitel finden Sie ausfuhrlichere Beschreibungen und Angaben zu den
einzelnen Promag-39-Gerétefunktionen. Werkeinstellungen sind in fett-kursiver
Schrift dargestellt. Bei Ger&ten mit kundenspezifischer Parametrierung kénnen die
betreffenden Werte/Einstellungen von den hier aufgeflhrten Werkeinstellungen

abweichen.
Funktionsgruppe SYSTEM-EINHEITEN - Seite 35
Funktionsgruppe STROMAUSGANG N Seite 37
Funktionsgruppe IMP/FREQ. AUSGANG - Seite 42
Funktionsgruppe RELAIS - Seite 48
Funktionsgruppe DOSIEREN - Seite 53
Funktionsgruppe ANZEIGE - Seite 56
Funktionsgruppe KOMMUNIKATION - Seite 59
Funktionsgruppe PROZESSPARAMETER - Seite 61
Funktionsgruppe SYSTEMPARAMETER - Seite 63
Funktionsgruppe AUFNEHMER-DATEN - Seite 67
Funktionsgruppe
SYSTEM-EINHEITEN
EINHEIT Auswahl der gewlnschten und angezeigten Einheit fir den Durchflu
DURCHFL. (Volumen/Zeit).

Die hier getroffene Auswahl der Einheit definiert gleichzeitig auch diejenige fur
* Schleichmenge

« Relais-Schaltpunkte

« Endwerte (Strom- und Frequenzausgang)

Auswahl:

(+] dm3/s, dm3/min, dm3/h
T;L] m3/s, m3/min, m3/h
I/s, I/min, I/n
hl/min, hi/h
gal/min, gal/hr, gal/day
gpm, gph, gpd, mgd
bbl/min, bbl/hr, bbl/day
cfs (cubic feet per second)
cc/min

Hilfeanzeige

[ Der aktuelle DurchfluBwert erscheint auf der Anzeige.
A
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D

Hinweis

I

Hinweis

Funktionsgruppe

SYSTEM-EINHEITEN

EINHEIT
VOLUMEN

Auswahl der gewlnschten und angezeigten Einheit fir das DurchfluBvolumen.
Die hier getroffene Auswahl der Einheit definiert gleichzeitig auch diejenige fur

« Dosiermenge
« Impulswertigkeit

« Totalisatorwert (und Totalisatortberlauf)

Auswabhl:

[TT_L] dm3, m3, |, hl, gal, bbl, 103 gal, ft3

Hilfeanzeige

¥ Der aktuelle Totalisatorwert erscheint auf der Anzeige.
A

GALLONEN/
BARREL

In den USA und in GroBbritannien wird das Verhaltnis zwischen den
MaBeinheiten Barrel (bbl) und Gallonen (gal) je nach Medium bzw.
branchenabhéngig unterschiedlich definiert. Das erforderliche Verhaltnis
l&Bt sich hier auswéhlen. Gleichzeitig wird ausgewahlt, ob es sich um US-
oder Imperial-Gallonen handelt.

Hinweis!

Diese Funktion ist nur verfugbar, wenn bei «EINHEIT DURCHFL.» oder
«EINHEIT VOLUMEN» eine Einheit mit Barrel oder Gallonen gewahlt wurde.

Auswabhl:

% us:
- Us:
uUs:
uUs:

Imp:
Imp:

31,0 gal/bbl
31,5 gal/bbl
42,0 gal/bbl
55,0 gal/bbl
36,0 gal/bbl
42,0 gal/bbl

OoOoOooOoo

Bier

normalerweise fur Flissigkeiten
Petrochemie

TankbefUllung

Bier

Petrochemie

EINHT.
NENNWEITE

Diese Funktion dient zur Programmierung der gewUlnschten MaBeinheit der

Nennweite.

Hinweis!

Die hier ausgewahlte Einheit wird in der Funktion «NENNWEITE» angezeigt.

Auswabhl:

- inch
Hilfeanzeige

| T Die eingestellte Nennweite wird in der gew&hlten Einheit angezeigt.
+ | -
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Funktionsgruppe

STROMAUSGANG

Diese Gruppe von Funktionen erméglicht dem Anwender, den Stromausgang nach seinen
Bedurfnissen einzustellen (Endwert, Zeitkonstante, Strombereich usw.). Wir bieten hierbei zwei
grundsatzliche Versionen des Stromausgangs an:

Bei der Programmierung «0/4...20 mA (25 mA)» ist es mdglich, den Stromausgang bis 125% des
skalierten Endwertes zu Uberfahren (25 mA); bei der Programmierung «0/4...20 mA» funktioniert der
Stromausgang entsprechend den NAMUR-Empfehlungen. Hierbei ist ein maximales Uberfahren des
Endwertes bis 102,5% (20,5 mA) moglich.

ENDWERT 1

Durch die Endwertskalierung wird dem Strom von 20 mA ein DurchfluB
zugeordnet. Die Skalierung gilt im bidirektionalen MeBbetrieb fur beide
DurchfluBrichtungen, bei unibidirektionalem MeBbetrieb nur fur positiven
DurchfluB (vorwarts). Die FlieBrichtung wird bei entsprechender Konfiguration
am Statusausgang, d.h. Uber Relais 1 oder 2, ausgegeben.

Minimaler 20-mA-Strom Maximaler
Endwert Endwert
- °
v v
00,3 10 12,5 [m/s]

L MeBbereich des Promag-39-Umformers -

DurchfluB Q ~ Mediumsgeschwindigkeit v

ba024y35

Hinweis!
Bei der Programmierung nach NAMUR reduziert sich der Bereich von 12,5 m/s
auf 10,25 m/s.

Eingabe:

+ 5stellige Gleitkommazahl
- (z.B. 520,00 dm3/min)

Hilfeanzeige

¥ Die MaBeinheit kann in der Funktion «EINHEIT DURCHFL.»

I+ ausgewahlt werden.
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Hinweis

Funktionsgruppe

STROMAUSGANG

ENDWERT-
UMSCHALT.

Bei speziellen Anwendungen ist die Skalierung eines zweiten Endwerts
hilfreich. Dadurch kann eine bessere Auflésung der MeBsignale bei tiefen
FlieBgeschwindigkeiten erreicht werden.

Durch die Aktivierung der Endwertumschaltung wird wahrend des MeBbe-
triebes zwischen Endwert 1 und 2 automatisch umgeschaltet. Die Umschaltung
erfolgt bei 100% bzw. 80% des kleineren Endwerts (Hysterese = 20%). Endwert
1 und 2 sind frei wéhlbar. Die Endwertumschaltung kann auch Uber den
Hilfseingang erfolgen.

I [mA]
g
25 3
~ P Q
oS 20 100% e 2
80%
DurchfluB ‘ DurchfluB
rlickwarts P L vorwarts
‘ — - = ® ‘
0 P - [Vol/Zeit]
a |
L b Endwert 1<2

b
_ a . a
| ] b J | Endwert 1>2

a 0 Relais angezogen
b O Relais abgefallen

Hinweis!
Endwert 1 aktiv 0 Relais 1 oder 2 angezogen (unter Spannung)
Endwert 2 aktiv 0 Relais 1 oder 2 abgefallen (spannungslos)

Relais 1 oder 2 muB zuvor auf Endwertumschaltung programmiert werden.

Auswabhl:

% AUS
- EIN
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Funktionsgruppe

STROMAUSGANG

ENDWERT 2 Durch die Endwertskalierung wird dem Strom von 20 mA ein Durchflu
zugeordnet. Die Skalierung gilt im bidirektionalen MeBbetrieb fur beide
DurchfluBrichtungen, bei unibidirektionalem MeBbetrieb nur fur positiven
DurchfluB (vorwarts). Die FlieBrichtung wird bei entsprechender Konfiguration
am Statusausgang, d.h. Uber Relais 1 oder 2, ausgegeben.

Hinweis!

Diese Funktion ist nur bei aktivierter Endwertumschaltung verfligbar. %
Hinweis

Eingabe:

(+] 5stellige Gleitkommazahl
- (z.B. 9500,0 dm3/min)

Hilfeanzeige

[] Die MaBeinheit kann in der Funktion «EINHEIT DURCHFL.»

[+] -] ausgewahlt werden.
AKTIVER Anzeige des aktuellen Endwerts, falls die Endwertumschaltung aktiviert ist.
ENDWERT

Anzeige:

ENDWERT 1 oder ENDWERT 2
ZEITKONSTANTE Die Wahl der Zeitkonstante bestimmt, ob das Stromausgangssignal auf stark

schwankenden DurchfluB besonders schnell reagiert (kleine Zeitkonstante)
oder gedampft wird (groBe Zeitkonstante).

Hinweis!
Die Zeitkonstante beeinfluBt das Verhalten der Anzeige nicht.

D

Eingabe: Hinweis

(+] 3- bis 5stellige Gleitkommazahl: 0,01...100,00 s
- Werkeinstellung: 1s

Endress+Hauser 39
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Funktionsgruppe

STROMAUSGANG

STROMBEREICH Wahl des Strombereichs 0/4...20 mA. Es kann hierbei zwischen dem
Stromausgang entsprechend den NAMUR-Empfehlungen (max. 20,5 mA) oder
dem Stromausgang mit maximal 25 mA gewahlt werden.

Hinweis!
% Der Stromausgang kann nur auf 0...20 mA programmiert werden, wenn zuvor

Lo die Schnittstelle HART ausgeschaltet wurde.
Hinweis

oy
(2]
| [mA] --- 4..20mA g
5 — 0...20mA g
SN 205 L NAMUR
20
DurchfluB DurchfluB
rickwarts vorwarts
-Q Q
Skalierter Skalierter [Volumen/Zeit]
Endwert Endwert
Auswahl:
[TT_L] 0...20 mA Stromausgang nach NAMUR
- 4...20 mA Stromausgang nach NAMUR
0...20 mA (25 mA) maximal 25 mA
4...20 mA (25 mA) maximal 25 mA
FEHLER- Im Stérungsfall ist es aus Sicherheitsgrinden sinnvoll, dal der Stromausgang
VERHALTEN einen zuvor definierten Zustand einnimmt.

% Hinweis!

Hinweis Die hier gewahlte Einstellung beeinfluBt nur den Stromausgang.

Auswabhl:

[TT_L] MIN. STROMWERT
- Stromsignal wird bei Stérung auf 0 mA (0...20 mA) bzw.
2 mA (4...20 mA) gesetzt

MAX. STROMWERT
Stromsignal wird auf 25 mA bei 0/4...20 mA (25 mA)
bzw. 22 mA bei 0/4...20 mA gesetzt

LETZTER WERT
Letzter gultiger MeBwert wird festgehalten

AKTUELLER WERT
Normale MeBwertausgabe trotz Stérung
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Funktionsgruppe

STROMAUSGANG

SIMULATION
STROM

Mit dieser Funktion kann ein Ausgangsstrom simuliert werden.

Die auswéhlbaren Simulationswerte entsprechen 0%, 50% oder 100% des
skalierten Endwerts. Zusatzlich kénnen noch die Fehlerfalle 2 mA

(bei 4...20 mA) und 25 mA (maximal moglicher Wert) bzw. 22 mA fur NAMUR
simuliert werden.

Anwendungsbeispiel 1: Uberpriifen von nachgeschalteten Geréten.
Anwendungsbeispiel 2: Uberprifen des internen Stromsignalabgleichs.

Hinweise!

« Der festgelegte Strombereich 0/4...20 mA bestimmt die hier auswéhlbaren
Simulationswerte.

Das DurchfluBmeBgerét ist auch wéhrend der Simulation voll meBféhig,
das heiBt, Totalisator und DurchfluBanzeige werden korrekt weitergefuhrt.
Die MeBwert-Unterdriickung deaktiviert eine ablaufende Simulation und
setzt den Ausgangsstrom auf 0/4 mA.

Bei der Programmierung nach NAMUR steht der 25-mA-Simulationswert nicht
zur Verflgung.

Die aktive Simulation des Ausgangsstroms wird durch eine blinkende rote
LED auf der Frontseite des MeBumformergehauses und durch eine
Statusmeldung auf dem Display angezeigt.

Auswahl:

[TT_L] AUS
0mA 0%
10 mA 50%
20 mA 100% 0...20 mA
22 mA 110%
25 mA 125% (overflow)

2 mA Fehler
4 mA 0%
12 mA 50% 4...20 mA
20 mA 100%
22 mA 110%
25 mA 125% (overflow)

SOLLWERT
STROM

Anzeige des aufgrund des Durchflusses rechnerisch ermittelten Stromes.
Der effektive Strom kann durch &uBere Einflisse wie Temperatur u.a. gering-
flgig variieren.

Anzeige:
Auf der Anzeige erscheint der momentan gultige Sollwert (0,00...25,00 mA).

Hilfeanzeige

)
|#]{-] Der aktuelle DurchfluBwert erscheint auf der Anzeige.
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Funktionsgruppe

IMP/FREQ.AUSGANG

Mit dieser Gruppe von Funktionen kann der Impuls-/Frequenzausgang konfiguriert werden.

BETRIEBSART Auswahl der Betriebsart als Impuls- oder Frequenzausgang.
Hinweis!
% Je nach Auswahl (Impuls oder Frequenz) sind in dieser Funktionsgruppe
Hinwel unterschiedliche Funktionen verflgbar.
inweis
Auswahl:
+ IMPULS
- FREQUENZ
IMPULS- Die Impulswertigkeit gibt an, fir welches frei wahlbare DurchfluBvolumen ein
WERTIGKEIT Ausgangsimpuls geliefert wird. Durch einen externen Summenzéhler lassen
sich diese Impulse addieren und somit das gesamte DurchfluBvolumen seit
MeBbeginn erfassen.
Hinweis!
% Diese Funktion ist nur verfugbar, wenn die Betriebsart «IMPULS» gewahlt
wurde.
Hinweis
Eingabe:

% 5stellige Gleitkommazahl
- (z.B. 75,000 dm3/p)

Hilfeanzeige

¥ Die MaBeinheit kann in der Funktion «EINHEIT VOLUMEN» ausgewahlt
I+ =] werden.
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Funktionsgruppe
IMPULSBREITE Die Impulsbreite kann im Bereich 0,05...2,00 s eingestellt werden.
Hinweis! %
Diese Funktion ist nur verfugbar, wenn die Betriebsart «IMPULS» gewahlt
wurde. Hinweis

Eingabe:

[TT_L] 3stellige Fixkommazahl: 0,05...2,00 s

Hilfeanzeige

¥ Ist die aus gewahlter Impulswertigkeit und aktuellem DurchfluB
(+]=] resultierende Frequenz zu groB (T/2 < gewahlte Impulsbreite B),
so werden die ausgegebenen Impulse automatisch auf die halbe
Periode reduziert. Das Puls-Pausen-Verhéltnis betragt dann 1:1.

T/2>B

v

AN

Die obige Darstellung gilt fur positive Impulse.
B = Impulsbreite

ba024y33
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Funktionsgruppe

IMP/FREQ.AUSGANG

ENDFREQUENZ

Auswéhlen der Endfrequenz fgng = 2...10 000 Hz fir die Endwertskalierung.

Hinweis!

« Diese Funktion ist nur verfugbar, wenn die Betriebsart <FREQUENZ»
gewahlt wurde.

« Eine Aussteuerung ist bis 163% der gewahlten Endfrequenz moglich.

« Bei unidirektionalem Betrieb wird fir negativen DurchfluB kein Signal
ausgegeben.

Frequenz (Hz)

163% der Endfrequenz

Endfrequenz

DurchfluB DurchfluB
rickwarts vorwarts

ba024y32

-Q Q

Skalierte Skalierte  [Volumen/Zeit]
Impuls- Impuls-
wertigkeit wertigkeit

Eingabe:
[TT_L] max. 5stellige Zahl: 2...10 000 Hz

Hilfeanzeige

[} In der Betriebsart «FREQUENZ»> ist das Ausgangssignal symmetrisch.
|+]) -] Das Puls-Pausen-Verhaltnis betréagt dann 1:1. Bei kleinen Frequenzen
wird die Impulsdauer auf max. 2 Sekunden begrenzt.

T

i
i

T/2<2s

T/2>2s ‘ >

ba024y39

Y

Die obige Darstellung gilt fur positive Impulse.
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Promag 39 6 Geratefunktionen
Funktionsgruppe
IMP/FREQ.AUSGANG
ENDWERT Durch die Endwertskalierung wird der gewahlten Endfrequenz

fend = 2...10 000 Hz ein DurchfluB zugeordnet. Die Skalierung gilt im

bidirektionalen MeBbetrieb flr beide DurchfluBrichtungen, bei

unibidirektionalem MeBbetrieb nur fur positiven DurchfluB (vorwarts).

Hinweis!
Diese Funktion ist nur verfugbar, wenn die Betriebsart <FREQUENZ» gewahlt
wurde.
Minimaler Maximaler g
Endwert Endfrequenz Endwert N
| 3
'
003 10 12,5 [m/s]
MeBbereich der Promag-39-Elektronik
DurchfluB Q ~ Mediumsgeschwindigkeit v
Eingabe:

(+] 5stellige Gleitkommazahl
- (z.B. 6400,0 dm3/min)

Hilfeanzeige

[] Die MaBeinheit kann in der Funktion «EINHEIT DURCHFL.»
(+] -] ausgewanlt werden.

Endress+Hauser
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Funktionsgruppe
AUSGANGS- Fur den Impuls-/Frequenzausgang sind verschiedene Konfigurationen moglich:
SIGNAL e AKTIV: gerateinterne Versorgung vorhanden (+24 V)
« PASSIV: externe Versorgung notwendig
« POSITIV: Ruhepegel bei 0V
* NEGATIV: Ruhepegel bei 24 V bzw. externe Versorgungsspannung
AKTIV Kommunikationsplatine
Interne | - d6
Versorgung l <=>
24V DC >
kurzschluBfester nEEna
Ausgang
b6
Fur hohe Ausgangsfrequenzen und Dauerstréme bis 25 mA. 5
(Imax = 250 mA wahrend 20 ms) §
©
o)
PASSIV  Kommunikationsplatine
[15]7]8]3] externe
Versor-
l gung
open kurzschluBfester Umax =
collector Ausgang 30V DC
Nur fur niedrige Ausgangsfrequenzen und Dauerstréme bis max. 25 mA.
(Imax = 250 mA wéhrend 20 ms)
Negative Impulse U V]
24
0 ot
Positive Impulse U [V]
24
N
0 . L L » %
Auswahl (mit Sicherheitsabfrage):
[TT_L] PASSIV-POSITIV
- PASSIV-NEGATIV
AKTIV-POSITIV
AKTIV-NEGATIV
Hilfeanzeige
% | PASSIV = OPEN-COLL bzw. AKTIV = PUSH-PULL
+]- (Erlauterung siehe obige Abbildungen)
Endress+Hauser



Promag 39

6 Gerdtefunktionen

Funktionsgruppe

IMP/FREQ.AUSGANG

FEHLER- Im Stérungsfall ist es aus Sicherheitsgrinden sinnvoll, daB der Impuls-/
VERHALTEN Frequenzausgang einen zuvor definierten Zustand einnimmt.
Hinweis!
Die hier gewahlte Einstellung beeinfluBt nur den Impuls-/Frequenzausgang.
Auswahl:
(+] RUHEPEGEL
- Bei Storung wird das Signal auf den Ruhepegel gesetzt
LETZTER WERT
Letzter gultiger MeBwert wird festgehalten
AKTUELLER WERT
Normale MeBwertausgabe trotz Stérung
SIMULATION Mit dieser Funktion kann ein Frequenzsignal simuliert werden, um beispiels-
FREQ. weise nachgeschaltete Gerate zu Uberprifen. Die simulierten Signale sind
immer symmetrisch (Puls-Pausen-Verhéltnis = 1:1).
Hinweis!
« Das DurchfluBmeBgerét ist auch wéhrend der Simulation voll meBféhig,
das heiBt, Totalisator und DurchfluBanzeige werden korrekt weitergefuhrt.
« Die MeBwert-Unterdrickung deaktiviert eine ablaufende Simulation und setzt
das Ausgangssignal auf den Ruhepegel.
» Die aktive Simulation des Frequenzausgangs wird durch eine blinkende
rote LED auf der Frontseite des MeBumformergeh&auses und durch eine
Statusmeldung auf dem Display angezeigt.
Auswahl:
% AUS
- 0 Hz (Ruhepegel)
2Hz
10 Hz
1 kHz
10 kHz
SOLLWERT Anzeige der aufgrund des aktuellen Durchflusses rechnerisch ermittelten
FREQ. Frequenz.

Hinweis!
In der Betriebsart «IMPULS» erscheint diese Anzeige bei sehr kleinen
Frequenzwerten nicht.

Anzeige:
Auf der Anzeige erscheint der momentan gultige Sollwert (0,00...16 383 Hz).

Hilfeanzeige

% Der aktuelle DurchfluBwert erscheint auf der Anzeige.
+

Endress+Hauser
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Achtung

48

Funktionsgruppe

RELAIS

FUNKTION
RELAIS 1

Beim Promag-39-MeBumformer lassen sich dem Relais 1 verschiedene
Funktionen zuordnen. Die Funktion Stérung ist nur diesem Relais zuzuordnen.

Hinweis!
Je nach Auswahl der Relaisfunktion si
verfugbar.

Auswabhl:

+]  STORUNG

EJL ENDWERTUMSCHALT.
DOSIERVORKONTAKT
DURCHFL.RICHTUNG
GRENZWERT 1

* Erscheint nur dann auf der Anzeige, wenn die betreffende Funktion

bereits aktiviert wurde.

Achtung!

Beachten Sie bitte die Abbildungen auf Seite 52 zum Schaltverhalten von

Relais 1.

nd unterschiedliche Funktionen

Endwert10 2*

Abfullen *

vorwarts/rickwarts

MAX/MIN-Sicherheit oder MeBbereichs-
Uberschreitung

Endress+Hauser



Promag 39 6 Geratefunktionen

Funktionsgruppe
EINSCHALTPKT Festlegen des Einschaltpunktes fur Relais 1.
RE 1
Hinweis!
Diese Funktion ist nur verfugbar, wenn Relais 1 fur <GRENZWERT 1» oder %

«DURCHFLUSSRICHTUNG» konfiguriert wurde.
Hinweis
Relais 1 . «GRENZWERT 1»

Relais 1 schaltet um, sobald der aktuelle DurchfluB einen bestimmten
Grenzwert Uber- oder unterschritten hat.

« MAX-Sicherheit:
Uberschreiten des Grenzwerts 16st die Relaisumschaltung aus.
Falls Sie die Grenzwertfunktion fur das Erkennen einer MeBbereichs-
Uberschreitung verwenden wollen, so gehen Sie wie folgt vor:
Einschaltpunkt und Ausschaltpunkt auf den maximal méglichen Wert
einstellen. Bedienelement (+) so lange betéatigen, bis auf der Anzeige die
Meldung «EINGABEGRENZE ERREICHT>» erscheint.

Relais 1 ist spannungslos, sobald der maximal zulassige MeBbereich
(=12,5 m/s) Uberschritten wird.

¢ MIN-Sicherheit:
Unterschreiten des Grenzwerts 16st die Relaisumschaltung aus.

MAX-Sicherheit (Einschaltpunkt < Ausschaltpunkt)

AUS /\

/ N\, EN

Relais 1
abgefallen
(spannungslos)

A 4
—

MIN-Sicherheit (Einschaltpunkt > Ausschaltpunkt)
Q

A

AN TANY 4

\ ) vV

AUS \/v/

Relais 1
abgefallen
(spannungslos)

ba024y36

(Fortsetzung nachste Seite)
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Funktionsgruppe

RELAIS

EINSCHALTPKT
RE 1
(Fortsetzung)

Relais 1 - «DURCHFL.RICHTUNG»

Die DurchfluBrichtungserkennung arbeitet mit einer durch den Einschaltpunkt
festgelegten Hysterese. Liegt der Einschaltpunkt beispielsweise bei 1 dm3/min,
so fallt das Relais erst bei —1,0 dm3/min ab und zieht bei +1,0 dm3/min wieder
an. Falls eine direkte Umschaltung erwinscht ist (keine Hysterese), Einschalt-
punkt auf den Wert Null stellen!

Beispiel 1: Einschaltpunkt = 0

rickwarts vorwarts

Beispiel 2: Einschaltpunkt = 1 dm3/min

rickwarts vorwarts

(on
—
—> e T
ba024y37

a 0 Relais 1 angezogen
b O Relais 1 abgefallen

Eingabe:

[TT_L] 5stellige Gleitkommazahl
' (z.B.1,0000 dm3/min)

Hilfeanzeige

% Die MaBeinheit kann in der Funktion «EINHEIT DURCHFL. »
+ ausgewahlt werden.
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Funktionsgruppe
AUSSCHALTPKT. Einstellen des gewlinschten Ausschaltpunktes fur Relais 1.
RE 1 Der Ausschaltpunkt wird in der DurchfluBeinheit angegeben.
(Grenzwert 1)
« MAX-Sicherheit, falls Einschaltpunkt < Ausschaltpunkt: Beim Uberschreiten
des Ausschaltpunktes fallt Relais 1 ab.
* MIN-Sicherheit, falls Einschaltpunkt > Ausschaltpunkt: Beim Unterschreiten
des Ausschaltpunktes fallt Relais 1 ab.
Hinweis! %
Diese Funktion ist nur verfigbar, wenn Relais 1 auf «<GRENZWERT 1» =
konfiguriert wurde. Hinweis
Eingabe:
(+] 5stellige Gleitkommazahl
- (z.B. 10,000 dm3/min)
Hilfeanzeige
¥ Die MaBeinheit kann in der Funktion «EINHEIT DURCHFL.»
(+] -] ausgewahlt werden.
FUNKTION Beim Promag-39-MeBumformer lassen sich dem Relais 2 verschiedene
RELAIS 2 Funktionen zuordnen.
Hinweis! %
Je nach Auswahl der Relaisfunktion sind unterschiedliche Funktionen verfugbar. Hinmei
inweis
Auswahl:
(+] ENDWERTUMSCHALT. Endwert 10 2~
- DOSIERKONTAKT Abfullen *
DURCHFL.RICHTUNG vorwarts/rickwérts
GRENZWERT 2 MIN/MAX-Sicherheit oder MeBbereichs-
Uberschreitung
* Erscheint nur dann auf der Anzeige, wenn die betreffende Funktion
bereits aktiviert wurde.
Achtung!
Beachten Sie bitte die Abbildungen auf Seite 52 zum Schaltverhalten von
Relais 2. Achtung
EINSCHALTPKT Funktionsbeschreibung siehe Funktion «EINSCHALTPKT RE 1» bzw.
RE 2 «AUSSCHALTPKT RE 1».
AUSSCHALTPKT
RE 2
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Funktionen Zustand
Relais 1 oder 2

Relais-Spule

Relaiskontakt auf der
Kommunikationsplatine

Relais 1 Relais 2

STORUNG ] d22 222
keine Storung vorliegend — angezogen O

(Diese Funktion ist nur mit E=E

Relais 1 verfugbar) = b24

/ de2 722
Stérung liegt vor 7 abgefallen o
i b24
7/
DURCHFL. RICHTUNG 0 d22 722 d26 726
vorwarts angezogen o o
b24 b28
d22 722 d26 726
rickwarts § B S { abgefallen O O
b24 b28
ENDWERTUMSCHALT. Endwert 1<2 Endwert 1>2 d22 722 | d26 726
| | angezogen o o
Q Q b24 b28
Endwert 1 aktiv Endwert 1 aktiv
(groBerer Bereich)
d22 722 d26 726
! abgefallen o o
Q Q 024 028
Endwert 2 aktiv Endwert 2 aktiv
(groBerer Bereich)

GRENZWERT Grenzwert nicht Q d22 722 d2e 726
Uber- oder angezogen o )
unterschritten

b24 b28
Grenzwert Uber- Q d22 722 do6 726
oder unterschritten abgefallen o o

b24 b28

DOSIERVORKONTAKT

DOSIERKONTAKT Dosiervorgang lauft: d22 722 doe 296
Dosiermenge oder Vorabschalt- \ angezogen o @)
menge noch nicht erreicht Sl X

b24 b28
Dosiermenge oder Vorabschalt- :;] d22 z22 d26 726
menge ist erreicht (Dosiervor- O O
gang lauft nicht mehr) > l« abgefallen
b24 b28
Dosiervorkontakt Dosierhauptkont.
d22 722 d26 726
O O
Austfall der Hilfsenergie abgefallen
b24 b28
Abb. 35:
Relais 1 und 2 (Funktionen und Schaltverhalten)
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Promag 39 6 Geratefunktionen

Funktionsgruppe

DOSIEREN

Einleitende Bemerkungen

Die Funktion Dosieren ermdglicht mit Hilfe eines Vorwahlz&hlers (Dosiermenge), einfache Dosier-
vorgange zu steuern. Der MeBumformer Promag 39 verfugt Gber zwei Relais, die zur Steuerung des
Dosiervorganges benutzt werden kénnen. Somit lassen sich einstufige (1 Relais) oder zweistufige
Dosiervorgéange (2 Relais) realisieren:

Einstufiger Dosiervorgang

Q Dosiermenge
Nachlaufmenge
Schaltpunkt
Relais 2
g
Zweistufiger Dosiervorgang %
el
Q Grobdosiermenge
Feindosiermenge
Nachlaufmenge
L 3 ® t

Schalt- Schalt-

punkt  punkt

Relais 1 Relais 2
Ist die Funktion «DOSIEREN> aktiviert, dann kann Relais 2 als Dosierkontakt zugeordnet werden.
Zusatzlich kann Relais 1 als Dosiervorkontakt fir zweistufige Dosiervorgénge zugeordnet werden.
Durch Eingabe einer Korrekturmenge kénnen anlagenbedingte Fehlermengen (z. B. durch das Nach-
laufen einer Pumpe, Schlie3zeit eines Ventils, etc.) ausgeglichen werden. Positive oder negative
Korrekturmengen sind méglich.
Hinweis!
¢ FUr Kurzzeit-Dosierungen (Abfulldauer <20 s) - siehe Funktion «SELBSTAUSMESSEN», Seite 64.
« Tritt wahrend des Abflllvorgangs ein Systemfehler auf, wird dieser Vorgang sofort abgebrochen. Hinweis

Starten/Stoppen eines Dosiervorganges

Der Dosiervorgang kann auf vier verschiedene Arten gestartet und gestoppt werden:

« Uber die HARTU-Schnittstelle oder Rackbus RS 485

« Uber den Hilfseingang (nur mit Kommunikationsmodul «RS 485»)

« Uber die Funktion «<DOSIEREN» oder

« aus der Home-Position. Das Starten des Dosiervorganges aus der HOME-Position ist immer
dann maglich, wenn in der Funktion «DOSIERGROSSE» eine DosiergréBe ausgewéahlt wurde
(siehe Seite 55):

[T START - STOP - ABBRECHEN
- ([E]  bestatigt die obige Auswahl)

Anwaéhlen der einzelnen Dosierfunktionen

StandardmaBig ist die Dosierfunktion ausgeschaltet. Wird eine DosiergréBe aktiviert, erscheint beim
Einstieg in die Bedienmatrix automatisch die Funktionsgruppe «DOSIEREN» auf der Anzeige. Dies hat
den Vorteil, dal man nach Verlassen der «HOME-Position» direkt in die Dosierzeile gelangt. Zusétzlich
sind samtliche Funktionen, auBer «DOSIERGROSSE», ohne Code-Eingabe verénderbar. Fir den
Anwender wird dadurch die Benttzung der Matrix wesentlich vereinfacht.
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Funktionsgruppe

DOSIEREN

DOSIERMENGE

Mit dieser Funktion wird die Abflullmenge vorgewahit.
Hinweis!
Relais 2 kann als Dosierkontakt zugeordnet werden (s. «<FUNKTION RELAIS 2»,
Seite 51)
Eingabe:
[T 5stellige Gleitkommazahl (z.B. 240.00 1)
- Werkeinstellung: 0.0000 (MaBeinheit entsprechend der Einstellung in
der Funktion «EINHEIT VOLUMENS»>, s. Seite 36)

Hilfeanzeige:

% | Anzeige, welche Funktion Relais 2 zugeordnet ist.
+

VORABSCHALT- Mit dieser Funktion wird fir einen zweistufigen Dosiervorgang festgelegt, bei
MENGE welcher abgeflllten Menge die Vorabschaltung erfolgen soll.
Hinweis!
Relais 1 kann als Dosier-Vorkontakt zugeordnet werden (s. «FUNKTION
RELAIS 1», Seite 48)
Eingabe:
[TT_L] 5stellige Gleitkommazahl (z.B. 200.00 I)
- Werkeinstellung: 0.0000 (MaBeinheit entsprechend der Einstellung in
der Funktion «EINHEIT VOLUMENS»>, s. Seite 36)
Hilfeanzeige:
% | Anzeige, welche Funktion Relais 1 zugeordnet ist.
+
KORREKTUR- In dieser Funktion wird eine positive oder negative Korrekturmenge festgelegt.
MENGE Die Korrekturmenge gleicht eine anlagenbedingte konstante Fehimenge aus.

Diese kann z. B. durch das Nachlaufen einer Pumpe oder durch die SchlieBzeit
eines Ventils verursacht werden. Die Korrekturmenge wird vom Anlagebediener
ermittelt. Die Korrekturmenge wirkt nur auf die Dosiermenge.

« Uberbefiillung - negative Korrekturmenge erforderlich

« Unterbeflllung - positive Korrekturmenge erforderlich.

Hinweis!
Falls keine gentigend groBe negative Korrekturmenge eingestellt werden kann,
muB ggf. die Vorabschaltmenge verringert werden.

Eingabe:

[TT_L] 5stellige Gleitkommazahl (z. B. -10,000 I; 250,00 1)
- Werkeinstellung: 0.0000 (MaBeinheit entsprechend der Einstellung in
der Funktion «EINHEIT VOLUMENS», s. Seite 36)

Beispiel:

Dosiermenge = 100 |; Vorabschaltmenge = 90 |
=> maximale positive Korrekturmenge = 100 |
=> maximale negative Korrekturmenge = -10 |
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6 Gerdtefunktionen

Funktionsgruppe

DOSIEREN

DOSIEREN

Mit dieser Funktion kann ein Dosiervorgang manuell gestartet oder ein
laufender Dosiervorgang gestoppt werden. Ein Abbrechen des Dosiervorgangs
ist jederzeit moglich.

Das Starten bzw. Stoppen eines Dosiervorgangs beeinfluit direkt Relais 1 und
2, sofern diese als «<DOSIERVORKONTAKT bzw. DOSIERKONTAKT »
konfiguriert sind.

Auswahl:

[TT_L] START - STOP - ABBRECHEN
- ([E) aktiviert START oder STOP)

DOSIERZEIT
MAX.

Mit dieser Funktion kann eine maximale Abfulldauer eingestellt werden, nach
welcher Relais 2 (Dosierkontakt) abfallen soll, beispielsweise aus
Sicherheitsgrinden bei einem Anlagendefekt.

Hinweis!

Ist die Dosierzeit auf Null Sekunden eingestellt, dann ist die
Dosierzeitiberwachung abgeschaltet.

Eingabe:

(+] max. 5stellige Zahl (0...30000 s)
- Werkeinstellung: 0 s

DOSIERZAHLER

Mit dieser Funktion wird die Anzahl der durchgefuhrten Dosiervorgénge
angezeigt.

Anzeige:
Max. 7stellige Zahl (0...9999999)
Werkeinstellung: 0

RESET
DOS. ZAHLER

Mit dieser Funktion kann der Dosierzéhler zurlickgesetzt werden.

Auswahl (mit Sicherheitsabfrage):

% NEIN - JA

Hilfeanzeige:

% | Anzeige, wieviele Dosiervorgédnge durchgefuhrt wurden
+ (Anzeige der Anzahl erfolgter Dosiervorgange)

DOSIERGROSSE

In dieser Funktion kann die Dosierfunktion aktiviert werden.

Auswahl:

[TT—L] AUS - VOLUMEN

Endress+Hauser
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Funktionsgruppe

ANZEIGE

SUMME Hier wird die aufsummierte DurchfluBmenge durch eine max. 7stellige Gleit-
VOLUMEN kommazahl dargestellt.
Anzeige:

Max. 7stellige Zahl (0.000000...9999999)
Werkeinstellung: 0.000000 (MaBeinheit entsprechend der Einstellung in
der Funktion «EINHEIT VOLUMEN>, s. Seite 36)

SUMME Die summierte DurchfluBmenge wird in der HOME-Position oder der Zelle
UBERLAUF «SUMME VOLUMEN> durch eine max. 7stellige Gleitkommazahl dargestellt.
GroBere Zahlenwerte (>9 999 999) werden in dieser Funktion als Uberlauf
angezeigt. Die effektive Menge ergibt sich somit aus der Summe von Uberlauf
und dem in der HOME-Position bzw. der Zelle «SUMME VOLUMEN»
angezeigten Wert.

Beispiel:

Auf der Anzeige erscheint 267 dm3 O Uberlauf = 2x107 dm3 = 20 000 000 dm3.
Der aktuelle Totalisatorwert betragt beispielsweise196 845,7 dm3. Die gesamte,
seit MeBbeginn summierte Menge betragt somit 20 196 845,7 dms3.

Hinweis!
% « Diese Anzeige erfolgt nur bei vorhandenem Uberlauf. Zusatzlich wird in der
HOME-Position ein Uberlauf durch ein optisch invertiertes >-Zeichen sichtbar
Hinweis gemacht.

« Der Totalisatorwert kann bei bidirektionalem MeBbetrieb ein negatives oder
positives Vorzeichen aufweisen.

Anzeige:
Ganzzahl mit Zehnerpotenz, inkl. Vorzeichen und Einheit

Hilfeanzeige

¥ Der aktuelle Totalisatorwert erscheint auf der Anzeige.
+

RESET SUMME Der Totalisator kann auf den Wert Null zurickgesetzt werden (Reset).
Hinweis!

% Es werden sowohl der «Uberlauf» als auch der in der HOME-Position

angezeigte Wert auf Null gesetzt.
Hinweis

Auswahl (mit Sicherheitsabfrage):
[TT_L] NEIN

- JA
Hilfeanzeige

¥ Der aktuelle Totalisatorwert erscheint auf der Anzeige.
+
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Funktionsgruppe

ANZEIGE

DURCHFLUSS Der aktuelle DurchfluBwert wird hier angezeigt. Dies ist insbesondere von
Vorteil, wenn die HOME-Position anderen MeBgréBen zugeordnet ist (z.B beim
Dosieren).

Anzeige:
Max. 5stellige Zahl (0.0000...99999). MaBeinheit entsprechend der Einstellung
in der Funktion «EINHEIT DURCHFL.».

ZUORDNG. Mit dieser Funktion bestimmen Sie diejenige MeBgréBe, welche wéhrend des
ZEILE 1 normalen MeBbetriebes auf der oberen Anzeigezeile erscheinen soll («HOME»-
Position).
Auswahl:

[TT—L] DURCHFLUSS - SUMME VOLUMEN - DOSIERMENGE * -
- BATCH AUFWARTS * — BATCH ABWARTS * — DOSIERZAHLER *

* Diese Parameter erscheinen nur, sofern in der Funktion
«DOSIERGROSSE» (Seite 55) die Einstellung «VOLUMEN»
gewahlt wurde.

ZUORDNG. Mit dieser Funktion bestimmen Sie diejenige MeBgréBe, welche wéhrend des
ZEILE 2 normalen MeBbetriebes auf der unteren Anzeigezeile erscheinen soll («<HOME»-
Position).
Auswahl:

DOSIERMENGE * — BATCH AUFWARTS * — BATCH ABWARTS * -
DOSIERZAHLER *

% AUS -~ DURCHFLUSS - SUMME VOLUMEN - SUMME UBERLAUF -

* Diese Parameter erscheinen nur, sofern in der Funktion
«DOSIERGROSSE» (Seite 55) die Einstellung «VOLUMEN»
gewahlt wurde.

DAMPFUNG Durch die Wahl einer Zeitkonstante bestimmen Sie, ob die Anzeige auf stark
ANZEIGE schwankenden DurchfluB besonders schnell reagiert (kleine Zeitkonstante)
oder abgedampft wird (grof3e Zeitkonstante).

Hinweis! %
Bei der Einstellung «Null» Sekunden ist die Dampfung ausgeschaltet.
Hinweis

Eingabe:

(+] Max. 2stellige Zahl: 0...99 Sekunden
- Werkeinstellung: 1s
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Funktionsgruppe

ANZEIGE

FORMAT
ANZEIGE

Hier bestimmen Sie, mit wievielen signifikanten Stellen der aktuelle Durchflu3
auf der Anzeige erscheinen soll. Dies dient insbesondere, zusammen mit der
Einstellung in der Funktion «DAMPFUNG ANZEIGE~, zur Beruhigung der
Anzeige bei stark schwankendem DurchfluB.

Hinweis!

« Nichtsignifikante Stellen vor dem Komma werden mit Nullen angezeigt.

« Nichtsignifikante Stellen nach dem Komma werden nicht angezeigt, wobei
die letzte angezeigte Stelle gerundet wird.

Auswabhl:

[TT_L] X XXXX (5 signifikante Stellen)
- X XXX (4 signifikante Stellen)
XXX (3 signifikante Stellen)

KONTRAST LCD

Der Anzeige-Kontrast kann den vor Ort herrschenden Betriebsbedingungen
optimal angepaBt und eingestellt werden.

Achtung!

Bei Minus-Temperaturen ist die Lesbarkeit der Anzeige, auch bei maximalem
Kontrast, nicht mehr gewahrleistet. Falls keine Anzeige sichtbar ist, sieche
Seite 80.

Anzeige:

[TT_L] Uber die Balkenanzeige (IlHIIII... ... ) ist eine Kontrastéanderung sofort
- sichtbar.

SPRACHE

Auswahl der gewlnschten Bediensprache.

Auswabhl:

[TT_L] ENGLISH

DEUTSCH
FRANCAIS
ESPANOL
ITALIANO
NEDERLANDS
DANSK
NORSK
SVENSKA
SUOMI
BAHASA/INDONESIA
JAPANESE

Werkeinstellung: Landerspezifisch

Hinweis!

Durch gleichzeitiges Betéatigen der ‘EIJ Tasten beim Aufstarten des Promag 39
(Hilfsenergie ein) wird das System in der Bediensprache «<ENGLISCH» aufge-
startet.
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Funktionsgruppe

KOMMUNIKATION

Mit dieser Gruppe von Funktionen kann der Anwender die Schnittstellen programmieren bzw. den
Hilfseingang einer Funktion zuordnen.
Genauere Informationen Uber die beiden Schnittstellen finden Sie im Kapitel 7.

PROTOKOLL Mit diesem Parameter wird das jeweilige Kommunikations-Protokoll aktiviert
bzw. ausgeschaltet.

Auswahl:
[TT_L] AUS
- HART
RACKBUS RS 485

Uber eine Steckbriicke auf der Kommunikationsplatine kann zusatzlich
zwischen Rackbus oder Rackbus RS 485 gewahlt werden (s. Seite 71).

BUS-ADRESSE In dieser Funktion kénnen Sie die Bus-Adresse fur Ihr Promag-39-MeBgerét
festlegen.

Hinweis!

Bei Umschaltung Rackbus RS 485 auf HART wird fur den Fall, daB3 die Rackbus-
Adresse >15 war, die HART-Adresse auf O gesetzt.

Bei Umschaltung von HART auf Rackbus RS 485 wird die Bus-Adresse
Ubernommen.

Eingabe:

[TT_L] 2stellige Zahl

HART: 0...15
Rackbus RS 485:  0...63

HILFSEINGANG In dieser Funktion kénnen Sie dem Hilfseingang unterschiedliche Funktionen
zuordnen (siehe Ubersichtstabelle, Seite 60). Die Funktionen werden durch
Anlegen einer externen Spannung oder eines Spannungsimpulses am
Hilfseingang gestartet bzw. aktiviert:

« Pegelférmige Ansteuerung

« Pulsférmige Ansteuerung (hierbei ist es notwendig, in der Funktion «START
PULSBREITE» eine entsprechende minimale Pulsbreite fur den Startimpuls
einzugeben)

Auswahl:

[TT_L] Pulsférmige Ansteuerung:
- RESET SUMME

DOSIEREN

Pegelférmige Ansteuerung:
ENDWERTUMSCHALT.
MESSWERTUNTERDR.
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Funktionsgruppe

KOMMUNIKATION

STARTPULS- Wenn der Hilfseingang einer pulsférmigen Funktion zugeordnet ist
BREITE (DOSIEREN oder RESET SUMME), kann in dieser Zelle die Impulsbreite
eingestellt werden, die der Eingangsimpuls mindestens erreichen muB,
damit die angewahlte Funktion ausgeldst wird. Somit wird verhindert,
daB bei einer kurzzeitigen Spannungsspitze (Stérimpuls) die Funktion
ungewollt ausgeldst wird.

Hinweis!

% Ist der Hilfseingang nicht freigegeben oder ist ihm keine Funktion mit
Hinwe pulsférmiger Ansteuerung zugeordnet, wird diese Funktion nicht angezeigt.
inweis
Auswahl:
[TT_L] max. 3stellige Zahl: 20...100 ms
Funktionen des Hilfseinganges
Pulsférmige Ansteuerung
Zuordnung Impuls am Hilfseingang Funktion Begmerkung
RESET « Kein Puls am Hilfseingang keine Funktion
SUMME
« Puls zwischen 3 und 30 V am Hilfseingang Totalisator wird zurlickgesetzt
fur die Dauer der eingestellten Startimpulsbreite
DOSIEREN » Kein Puls am Hilfseingang keine Funktion
« Puls zwischen 3 und 30 V am Hilfseingang Dosierung wird gestartet Die Auswahl «DOSIEREN>»
fur die Dauer der eingestellten Startimpulsbreite erscheint nur, wenn die Funktion
«DOSIERGROSSE » auf
«VOLUMEN> eingestellt ist.
Durch Ausschalten der Dosier-
funktion wird dem Hilfseingang
die Funktion «MESSWERT-
Erneuter Puls am Hilfseingang wéhrend des Dosierung wird abgebrochen UNTERDR.» zugeordnet.
Abflllvorgangs, mindestens fur die Dauer der
eingestellten Startimpulsbreite
Pegelférmige Ansteuerung
Zuordnung Spannung am Hilfseingang Flinktion Bemerkung
ENDWERT- « Kein Pegel am Hilfseingang Stromausgang arbeitet im Dieser Parameter steht nur zur
UMSCHALT. Endwert 1 Verfigung, wenn der Strom-
ausgang freigegeben und die
« Pegel von 3...30 V am Hilfseingang Stromausgang arbeitet im Endwertumschaltung aktiviert ist.
Endwert 2 Wird der Stromausgang ausge-
schaltet oder die Endwert-
umschaltung deaktiviert, wird
dem Hilfseingang automatisch
die Funktion MeBwertunter-
driickung zugeordnet.
MESSWERT- « Kein Pegel am Hilfseingang Gerat arbeitet normal
UNTERDR.
« Pegel von 3...30 V am Hilfseingang alle Ausgangssignale werden auf
0 gesetzt (kein DurchfluB)
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PROZESSPARAMETER

SCHLEICHMENGE

Einstellen des gewlinschten Schaltpunktes far die Schleichmenge
(Volumen/Zeit). Die Schleichmengen-Unterdrickung verhindert, daB Durchflu
im unteren MeBbereich erfaBt wird (z.B. schwankende Flussigkeitssédule bei
Stillstand). Die Schleichmengen-Funktion arbeitet grundsétzlich mit einer
negativen Hysterese:

Q

Hysterese = -50% der Schleichmenge
1 Einschaltpunkt der Unterdrickung
2 Ausschaltpunkt der Unterdrickung

"
’\ 2™\ Schleich-
A
~50%
1 1

/| [

\l\)

>t

Unterdriickung Unterdriickung
aktiv aktiv

ba024y69

Hinweis!

* Wenn die Schleichmengen-Unterdriickung aktiv ist, erscheint auf der Anzeige
das Vorzeichen des Durchflusses optisch invertiert.

« Die maximale Schleichmenge ist abhangig von der jeweiligen MeBaufnehmer-
Nennweite und entspricht einer Mediumsgeschwindigkeit v = 1 m/s.

« Die angezeigte MaBeinheit kann in der Funktion «EINHEIT DURCHFL.»
ausgewahlt werden.

Eingabe:

[TT_L] 5stellige Gleitkommazahl
- (z.B. 15,000 dm3/min)

Hilfeanzeige

% | Die Schleichmengen-Unterdriickung arbeitet mit einer negativen
+ }| Hysterese von 50%.

STOR-
AUSTASTUNG

Durch einen Softwarefilter (= Stéraustastung) kann die Empfindlichkeit der
Ausgangssignale gegenuber transienten Durchflissen und Storspitzen, z.B. bei
feststoffbeladenen Medien, verringert werden.

Auswahl:
(+] AUS
- SCHWACH
MITTEL
STARK
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Funktionsgruppe

PROZESSPARAMETER

MESSMODUS Das MefBsystem ist in der Lage, in beiden DurchfluBrichtungen (bidirektional) zu
messen. Die Signalausgénge (Stromausgang, Impuls-/Frequenzausgang und
der interne Totalisator) kénnen gemeinsam auf unidirektionalen Betrieb
geschaltet werden. In diesem Falle wird nur fur positiven DurchfluB ein Signal
ausgegeben bzw. intern kumuliert. Die DurchfluBanzeige in der HOME-Position
arbeitet jedoch weiter in beiden DurchfluBrichtungen.

Auswahl:
[TT_L] UNIDIREKTIONAL
- BIDIREKTIONAL
DURCHFL. Auf dem MeBaufnehmer ist die positive DurchfluBrichtung (vorwarts) mittels
RICHTUNG eines Pfeils auf dem Typenschild angegeben. Unter Umstanden kann es not-

wendig sein, den Aufnehmer in verdrehter Einbaulage zu betreiben. Man hat
dann die Moglichkeit, das Vorzeichen des gemessenen Durchflusses zu
invertieren (ruckwarts).

Auswabhl:

% VORWARTS 1

RUCKWARTS 2

1 Positive DurchfluBrichtung gemaB dem Pfeil auf dem Typenschild.
2 Positive DurchfluBrichtung entgegen dem Pfeil auf dem Typenschild.

VERSTARKER- Der Promag 39 MeBverstéarker verflugt Uber eine automatische Verstarker-
MODUS stufenregelung. Diese sorgt dafur, daB der Verstarker in Abhangigkeit der
Mediumsgeschwindigkeit immer mit der optimalen Verstarkung arbeitet.

Auf diese Weise wird die hohe Genauigkeit Uber den groBen Dynamikbereich
von 1000:1 erreicht. Bei Anwendungen mit raschen, stark schwankenden
Durchflissen kann die MeBung jedoch beeintrachtigt und die gewinschte
Genauigkeit nicht erreicht werden. In solchen Anwendungen ist es unter
Umstanden besser, den Verstarker fest auf eine Verstarkerstufe zu
programmieren.

Auswahl:
(+] Normal automatische Verstarkerstufenregelung
- Mode 1 fur Geschwindigkeitsbereich 0...>12 m/s
Mode 2 fur Geschwindigkeitsbereich 0...12 m/s
Mode 3 fur Geschwindigkeitsbereich 0... 4 m/s
Mode 4 fur Geschwindigkeitsbereich 0... 1 m/s
VERZOGERUNG Im MeBverstérker kann die Verzdégerung der automatischen Verstarkungs-

umschaltung variirt werden. Bei Ubersteuerung wird unabhangig vom einge-
stellten Wert die Verstérkung sofort reduziert. Bei massiver Untersteuerung
werden n-MeBergebnisse (Samples) abgewertet, bis die Verstarkung wieder
erhoht wird. Dies ist vorallem dann sinnvoll, wenn gelegentliche schnelle
DurchfluBspitzen auftreten (z.B. Kolbenpumpen).

Die programmierte Zahl entspricht hierbei der Anzahl MeBergebnisse
(Samples) die abgewertet werden, bevor eine mégliche Umschaltung der
Verstarkerstufe erfolgt.

Auswabhl:

[TT_L] Max. 4stellige Zahl: 10...1000
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SYSTEMPARAMETER

MESSWERT- Mit der MeBwert-Unterdrickung (MWU) kénnen die Ausgangssignale bewuBt
UNTERDR. auf Null gesetzt werden. Die MeBwert-Unterdriickung ist gleichbedeutend mit
NulldurchfluB:
« Stromausgangssignal 0 0/4 mA
* Impuls-/Frequenzausgangssignal O liegt auf dem Ruhepegel
* Anzeige HOME-Position: Durchflu3 = O; Totalisator bleibt auf dem momentanen
Wert stehen.
Achtung!
» Diese Funktion hat héchste Prioritat vor allen anderen Geratefunktionen.
« Beide Relais (Storungs- und Statusausgang) sind unter Spannung, d.h.
angezogen. Auftretende Fehler kdnnen wahrend aktiver MeBwert-
Unterdrtickung nur noch mit Hilfe der Diagnosefunktion oder in der Funktion
«AKTUELLER SYSTEMZUSTAND>» direkt abgefragt werden.
« Die aktive MeBwertunterdriickung wird durch das Blinken der frontseitigen,
roten LED angezeigt.
Hinweis!
Laufende Simulationen werden durch die MWU abgebrochen.
Auswahl:
% AUS
- EIN
KUNDENCODE Wabhl einer personlichen Codezahl, mit der die Programmierung freigegeben

werden kann. Fur das Promag-39-MeBsystem ist der werkseitig eingestellte
Code 39.

Achtung!
Die Programmierung ist bei gewéhltem Kundencode = 0 immer freigegeben.

Hinweis!

» Bei gesperrter Programmierung ist diese Funktion nicht verfigbar und der
Zugriff auf die persénliche Codezahl durch Drittpersonen ausgeschlossen.

« Das Andern der Codezahl ist nur nach Freigabe der Programmierung maglich.

Eingabe:

[TT_L] max. 4stellige Zahl (0...9999)
- Werkeinstellung: 39
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Funktionsgruppe

SYSTEMPARAMETER

CODE-EINGABE

Samtliche Daten des Promag-39-MeBsystems sind gegen unbeabsichtigtes
Andern geschiitzt. Durch die Eingabe einer Codezahl wird die Programmierung
freigegeben und die Geréteeinstellungen kénnen geandert werden:

— Codezahl 39 eingeben (Werkeinstellung) oder

- personlichen Code eingeben

Hinweise!

« Wird in einer beliebigen Funktion das Bedienelement + oder — betéatigt, so
erscheint bei gesperrter Programmierung automatisch die Aufforderung zur
Code-Eingabe. Nach der Code-Eingabe ist die Programmierung freigegeben.
Nach einem Ricksprung zur HOME-Position wird die Programmierung nach

1 Minute ohne Betatigen der Bedienelemente wieder gesperrt.

Zusétzlich kann die Programmierung auch bewuBt gesperrt werden, indem
irgendeine Codezahl (ungleich dem persénlichen Code) in der Funktion
«CODE-EINGABE~» nochmals eingegeben wird.

Einige Funktionen sind nur nach Eingabe eines speziellen Codes
(Service-Code) veré&nderbar, da ein Verandern dieser Parameter zu einer
MeBungenauigkeit des MeBsystems fuhren wurde. Dieser Code ist lhrer
E+H-Serviceorganisation bekannt. Bei Unklarheiten mit einem dieser Parameter
wenden Sie sich bitte an lhre E+H-Serviceorganisation.

Achtung!
Falls Sie den personlichen Code nicht mehr greifbar haben sollten, kann lhnen
die E+H-Serviceorganisation weiterhelfen.

Eingabe:

[TT_L] 1- bis 4stellige Zahl: 0...9999

SELBST-
AUSMESSEN

Ein- und Ausschalten der periodischen Selbstausmessung des MeBverstarkers.
Der MeBverstarker verfugt Uber eine automatische Temperaturkompensation.
Eine eventuell auftretende Temperaturdrift im Bereich des Verstarkerpfades
kann durch ein periodisches Ausmessen mit einer internen Referenzspannung
kompensiert werden.

Hinweis!

Diese Funktion ist nicht verfiigbar, falls die Funktion «DOSIERGROSSE»

(s. Seite 55) auf «<AUS» eingestellt ist. In diesem Fall erfolgt keine periodische
Selbstausmessung.

Auswabhl:

[TT_L] AUS
- EIN
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Funktionsgruppe

SYSTEMPARAMETER

AKTUELLER
SYSTEMZUSTAND

System- und ProzeBfehler sowie Statusmeldungen, die wahrend des MeB-
betriebs auftreten, werden in der HOME-Position alternierend zu den MeB-
werten angezeigt. Durch Betatigen der Diagnosefunktion erfolgt eine
automatische Verzweigung in diese Funktion. Der Benutzer kann hier alle
vorliegenden Fehler- und Statusmeldungen in der Reihenfolge ihrer Wichtigkeit
abfragen.

Hinweis!

« Eine vollstandige Auflistung aller moglichen Fehler- und Statusmeldungen
finden Sie in Kapitel 8.3.

« Beifehlerfreiem MeBbetrieb erscheint in der Anzeige die Meldung
«S: SYSTEM IN ORDNUNG ».

¢ Diese Funktion kann auch Uber die Funktionsgruppe «SYSTEMPARAMETER»
direkt angewahlt werden.

Vorgehensweise (Beispiel):

% | Betatigen Sie in der HOME-Position die Diagnosefunktion
+ oder wahlen Sie diese Funktion Uber die Matrix an.

% | Mit der Diagnosefunktion kénnen zusétzliche Fehlerumschreibungen
+ abgefragt werden (nur bei Systemfehlern!).

o UIN|T|E|R|S|P|A|NIN|U|N|G

[TT_L] Abfrage weitere Fehler- oder Statusmeldungen, falls vorhanden.

AUFGETRETENE
SYSTEM-
ZUSTANDE

In dieser Funktion werden alle bisher aufgetretenen Fehler- und
Statusmeldungen chronologisch aufgelistet (max. 10 Meldungen).

Hinweis!

« Die Auflistung ist nur fliichtig gespeichert und geht bei einem Versorgungs-
unterbruch verloren.

« Eine vollstandige Auflistung aller méglichen Fehler- und Statusmeldungen
finden Sie in Kapitel 8.3.

« Falls seit der letzten Inbetriebnahme des MeBgeréats keine Fehler- und
Statusmeldungen aufgetreten sind, erscheint auf der Anzeige die Meldung
«S: KEIN EINTRAG VORHANDEN>.

Auswahl:
[TT_L] Abfrage weiterer System-/ProzeBfehler- und Statusmeldungen:

+ Auflistung wird mit der chronologisch &ltesten, zweitéltesten ... usw.
Meldung fortgesetzt.

— Auflistung wird mit der chronologisch jungsten, zweitjingsten ... usw.

Meldung fortgesetzt.
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Funktionsgruppe

SYSTEMPARAMETER

SW-VERSION

Anzeige der installierten Software-Version auf der MeBverstarker-Platine.
Die Ziffern haben folgende Bedeutung:

PROMAG39 VvV 3 .01 .00

Ziffer andert, falls grundsatzliche Anpassungen
der Software vorgenommen werden mussen,

z.B. durch technische Anderungen am MeBgerat
bedingt.

Ziffer andert, falls die neue Software zusétzliche
Funktionen enthalt.

Ziffer andert, falls an der neuen Software
geringfligige Anpassungen vorgenommen
werden. Auch bei Software-Sonderversionen.

SW-VERSION
COM

Anzeige der installierten Software-Version auf der Kommunikationsplatine.
Die Ziffern haben folgende Bedeutung:

PROMAG V 2.04.00 RACK

Ziffer &ndert, falls an der neuen Software
geringflgige Anpassungen vorgenommen
werden. Auch bei Software-Sonderversionen.

Ziffer &ndert, falls die neue Software
zusatzliche Funktionen enthalt.

Ziffer andert, falls grundsatzliche
Anpassungen der Software vorgenommen
werden mussen, z.B. durch technische
Anderungen am MeBgerét bedingt.
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AUFNEHMER-DATEN

Achtung!

des MeBsystems.

MeBaufnehmerdaten wie Nennweite, Kalibrierfaktor, Nullpunkt u.a. sind werkseitig eingestellt. S&émtliche
KenngréBen des MeBaufnehmers sind im DAT-Speicherbaustein abgelegt (siehe Seite 11). Die
Funktionen dieser Zeile kdnnen nur nach Eingabe eines speziellen Codes (Service-Code) gesichert und
verandert werden, nicht aber mit der persénlichen Codezahl. Bei Fragen zu einer dieser Funktionen
kontaktieren Sie bitte Ihre E+H-Serviceorganisation.

Diese Kenndaten durfen im Normalfall nicht verandert werden. Ein Abandern der MeBaufnehmerdaten
beeinfluBt zahlreiche Funktionen der gesamten MeBeinrichtung und vor allem auch die MeBgenauigkeit

K-FAKTOR Der Kalibrierfaktor fur die positive DurchfluBrichtung ist abh&ngig vom
POSITIV betreffenden MeBaufnehmer. Der Kalibrierfaktor wird werkseitig ermittelt und

eingestellt.

Achtung!

Der Kalibrierfaktor darf im Normalfall nicht verandert werden.

Der spezielle Code (Service-Code) ist Ihrer E+H-Serviceorganisation bekannt.

Bitte kontaktieren Sie diese bei auftretenden Problemen.

Auswahl:

(+] 5stellige Fixkommazahl (0,5000...2,0000)

- Werkeinstellung: abhéngig von Nennweite und Kalibrierung

K-FAKTOR Der Kalibrierfaktor flr die negative DurchfluBrichtung ist abhéngig vom
NEGATIV betreffenden MeBaufnehmer. Der Kalibrierfaktor wird werkseitig ermittelt und

eingestellt.

Achtung!

Der Kalibrierfaktor darf im Normalfall nicht verandert werden.

Der spezielle Code (Service-Code) ist Ihrer E+H-Serviceorganisation bekannt.

Bitte kontaktieren Sie diese bei auftretenden Problemen.

Auswahl:

[TT_L] 5stellige Fixkommazahl (0,5000...2,0000)

- Werkeinstellung: abhédngig von Nennweite und Kalibrierung

NULLPUNKT Die Nullpunktkorrektur ist abhangig vom betreffenden MeBaufnehmer. Diese
(OFFSET) wird werkseitig ermittelt und eingestellt.

Achtung!
Dieser Zahlenwert darf im Normalfall nicht verandert werden.

Der spezielle Code (Service-Code) ist lhrer E+H-Serviceorganisation bekannt.

Bitte kontaktieren Sie diese bei auftretenden Problemen.

Auswahl:

[TT_L] max. 4stellige Zahl (-1000...+1000)
- Werkeinstellung: abhédngig von Nennweite und Kalibrierung
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Funktionsgruppe

AUFNEHMER-DATEN

NENNWEITE Die Nennweite ist durch die MeBaufnehmergréBe vorgegeben. Sie wird
werkseitig eingestellt.

Achtung!
@ Die Nennweitenangabe darf generell nicht verdndert werden! Zahlreiche
Funktionen hangen unmittelbar von der Nennweite ab (wahlbare MaBeinheiten,
Achtung Endwertskalierung, Schaltpunkte, Schleichmenge usw.).

Durch das Andern der Nennweite werden samtliche davon abhéangigen
Parameter auf einen neuen plausiblen Wert gesetzt!
Auswahl:
[TT_L] Wert von 2...2000 mm bzw. ¥42"...78"
- Werkeinstellung: abhédngig vom MeBaufnehmer
Hilfeanzeige:

¥ Die MaBeinheit kann in der Funktion «EINH. NENNWEITE »
+ }| ausgewahlt werden.

MAX. Die maximal zulassige Abtastrate (SAPS) ist abhangig vom betreffenden
ABTASTRATE MeBaufnehmer. Sie wird werkseitig eingestellt.
@ Achtung!
Achtung Die maximale Abtastrate darf im Normalfall nicht verandert werden.
Eingabe:

(+] max. 3stellige Fixkommazahl (1,0...60,0 pro Sekunde)
- Werkeinstellung: abhdngig vom MeBaufnehmer

ABTASTRATE Die Abtastrate (= SAPS) wird werkseitig eingestellt. Die Standardeinstellung fur
die MeBaufnehmer Promag A und F ist 16,7 pro Sekunde.
Fur Promag H ist die Standardeinstellung 25,0 pro Sekunde.

Hinweis!
% « Die Abtastrate wird meistens auf die maximale Abtastrate gesetzt.
Ein Andern ist nur in speziellen Fallen notwendig.
Hinweis « Das Promag-39-MeBsystem arbeitet bei Wechselspannung netzsynchron.

Die eingegebene Abtastrate wird deshalb auf den n&dchstmoglichen Wert
gesetzt bzw. abgerundet.

Eingabe:
[TT_L] max. 3stellige Fixkommazahl (obere Grenze: abhangig von Nennweite,

maximal 60,0/s, untere Grenze: 1,0/s)
Werkeinstellung: abhdngig vom MeBaufnehmer

SERIEN- Anzeige der MeBaufnehmer-Seriennummer.
NUMMER
Hinweis!
Hinweis Die Seriennummer wird normalerweise werkseitig eingegeben.
Eingabe:

[TT_L] maximal 6stellige Zahl
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7 Kommunikations-Schnittstellen

Promag 39 kann fur folgende digitale Kommunikationsprotokolle konfiguriert werden:
» Rackbus-Kommunikation

» Rackbus-RS-485-Kommunikation

* HART-Kommunikation.

Die Auswahl zwischen HART, Rackbus/Rackbus RS 485 erfolgt Uber die Funktion
«PROTOKOLL» der E+H-Programmiermatrix. Mit Hilfe einer Steckbrlcke auf der
Kommunikationsplatine (s. Seite 71) kann das Promag-39-MeBgerat zusatzlich fur
Rackbus oder Rackbus RS 485 konfiguriert werden.

Werkeinstellungen:
» Funktion «<PROTOKOLL» - Einstellung AUS (s. Seite 59)
» Steckbrlcke fur Rackbus/Rackbus RS 485 — Rackbus (s. Seite 71)

Warnung!
Beim Einsatz von MeBgeraten mit Ex-Zulassung sind unbedingt die entsprechenden
Hinweise und Installationsvorschriften in der «Ex-Zusatzdokumentation» zu beachten.

7.1 E+H-Rackbus, Rackbus RS 485

Dieser Abschnitt beschreibt die Verbindung des Promag 39 zu einem bestehenden
RS-485-Netzwerk. Wenn Sie zum ersten Mal ein Rackbus-RS-485-Netzwerk
installieren, sollten Sie unbedingt die Betriebsanleitungen beider Gerate und
anderer verwendeter Netzwerkkomponenten beachten (siehe insbesondere

BA 134/01/Rackbus RS 485, Topologie, Komponenten, Software).

Rackbus-Kommunikation (s. Seite 72, Abb. 41)

Die in ein 19"-Rack integrierten Promag 39 benutzen normalerweise Rackbus-Signale
zur Kommunikation. Dies erlaubt eine direkte Verbindung zu den E+H-Gateways
Modbus, Profibus und den FIP-Steuersystemen. Mehrere 19"-Racks mit einem
Maximum von 64 Geraten/Rack kénnen ins System integriert werden.

Rackbus-RS-485-Kommunikation  (s. Seite 72, Abb. 40)

Der Rackbus RS 485 ist ein erweiterter Rackbus, der echte RS-485-Hardware-Signale
verwendet. Feldmontierte oder freistehende Promag 39 verwenden meist den
Rackbus RS 485.

Diese beiden Protokolle erlauben einen direkten AnschluB3 des Promag 39 Uber

eine serielle RS-485-Schnittstellenkarte oder einen RS-232C/RS-485-Umwandler

an einen PC. Der Promag 39 kann dann auf einem PC konfiguriert und die MeB3daten
kénnen unter Verwendung der «Fieldmanager 485», «Commugraph 485» und der
«Commuwin II»-Software auf einem PC dargestellt werden.

Hinweis!

» Die Installation eines Promag 39 mit einer Rackbus RS-485-Kommunikation in
einem 19"-Commutec-Rack ist nicht erlaubt und verursacht Kommunikationsfehler.

» Ein indirekter AnschluB dber FXA 675 ist moglich.

» Ein Promag 39 mit Rackbus-RS-485-Kommunikation kann an die Klemmen A oder
B der RS-485-Kanéle des FXA 675 angeschlossen werden.

Endress+Hauser
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Abb. 36

Abb. 37
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Verdrahtung fiir Rackbus (Commutec-Rack)
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Verdrahtung des Rackbus RS 485 (nicht fiir das Commutec-Rack)
1. AnschluBklemme d2 = A-Daten

AnschluBklemme b2 = B-Daten
2. Erden Sie die Busabschirmung an der AnschluBklemme d18.

Kabelspezifikationen

» AnschluBkabel: verdrillte Doppelleitung, geschirmt
« Kabeldurchmesser: 20,20 mm? (24 AVG)

» Kabellange: max. 1200 m (3900 FuB)

Busklemme RS 485
Die Mikroschalter fur den RS-485-BusabschluB kdnnen normalerweise in der
Vorgabeposition verbleiben (alle Schalter O AUS). Die Schalter befinden sich auf der
Kommunikationsplatine.
* Wenn ein Promag 39 den Bus abschlieBt, ist der AbschluBwiderstand mit dem
Schalter SW1 auf «<AUS — EIN — EIN — AUS» zu stellen.
» Soll eine Busvorspannung geliefert werden, stellen Sie den Schalter SW1 auf
«EIN —EIN — EIN — EIN».

MeBverstarkerplatine
Kommunikationsplatine
Netzteilplatine .
Mikroschalter SW1
=) =) 392Q 150Q 392Q
| \ +5V
AUS
o] Lul[n) ullm
Schalterposition
L L (Werkeinstellung) ©
o [am] §
8
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Promag-39-Kommunikationsanschliisse fiir Rackbus, Rackbus RS 485 und HART

MeBverstarker- Kommunikations- Netzteil-
platine platine platine
2 QOQOgd 2 ..DRS485 2 [ O W Spulen-
DRYA  anschluB
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Promag-39-Kommunikationsplatine
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fur RS-485-Bus
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DirektanschluB3 an einen PC

Personalcomputer mit
Software Fieldmanager 485
und Commugraph 485

HH
i

i

Schnittstellenadapter
PC-Einsteckkarte RS 232C/RS 485 IF;

[ b |
RS 485 COM-Ports 1 oder 2
< < K K
@ I @ I @ I @,
RS-485- ) ¥ |y RS-485- SR ERCH NG
Rackbus = Rackbus — —— 3
O E— — e— 2
g
Abb. 40 =
Wird der Rackbus RS 485 direkt am Computer angeschlossen, ist die Anzahl der MeB-
umformer begrenzt:
Normalerweise kénnen bis zu 25 MeBumformer angeschlossen werden.
Die tats&chliche Anzahl ist von der Topologie und den Betriebsbedingungen
abhangig.
AnschluB3 an PC iiber einen RS-232-Ausgang auf dem Gateway ZA 672
Commutec-Bedienprogramm,
Commugraph, Commutool,
Commuwin, Commuwin I
——
o ——
L ]
RS 232C
Rackbus
/R VR S S T
o ol o =
E:{j:zﬁ;aﬂauser Ey\:ﬂvz}sﬂmusev Gateway
ZA 672
Maximal 64 5. CEEEHEID qo ||(|'f o, CHEFHHH 4o
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MeBumformer & - E é - E
——D ——D
o ol|lo [=) ©
I
<
g
Abb. 41 <
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Programmier-Matrix fiir Rackbus RS 485

Gruppenwahl [0 1 2 3 4 5 6 7 8
0 DURCHFLUSS |SUMME EINHEIT DURCHFLUSS [EINHEIT GALLONEN/ EINHEIT
MESSWERT VOLUMEN VOLUMEN BARREL NENNWEITE
0:dm3/s  11:gal/min |0: dm3 0: 31gal 0: mm
1:dm3/min 12:gal/h 1: m3 1: 31,5¢al 1: inch
2:dm3h  13:galiday |2: | 2: 42gal
3:m3/s 14: gpm 3: hl 3: 55gal
4:m3/min  15: gph 4: gal 4: 36 ImpGal
5:m3/h 16: gpd 5: bbl 5. 42 ImpGal
6:1/s 17: mgd 6: kgal
7:1/min 18: bbl/min | 7: ft
8:1h 19: bblth
9:hl/min  20: bbl/d
10:hith 21:13/s
22: cc/min
1 ENDWERT 1 ENDWERT- ENDWERT 2 AKTIVER ZEIT- STROM- FEHLER- SIMULATION SOLLWERT
STROM- UMSCHALT ENDWERT KONSTANTE BEREICH VERHALTEN STROM STROM
AUSGANG
0: AUS 0: MESSBE- 0: 0...20mA 0: MINIMUM 0: AUS
1: EIN REICH 1 1: 4...20mA 1: MAXIMUM 1: 0mA
1: MESSBE- 2: 0...20mA 2: LETZTER 2: 2mA
REICH 2 NAMUR MESSW. 3: 4mA
3: 4...20mA 3: AKT. 4: 10 mA
NAMUR MESSW. 5: 12 mA
6: 20 mA
7: 22 mA
8: 25 mA
2 BETRIEBSART |IMPULS- IMPULSBREITE ENDFREQUENZ ENDWERT AUSGANGS- FEHLER- SIMULATION SOLLWERT
IMP/FREQ. WERTIGKEIT SIGNAL VERHALTEN FREQ. FREQ.
AUSGANG 0: FREQUENZ
1: IMPULS 0: ARBEITS- 0: RUHE- 0: AUS
KONTAKT PEGEL 1: OHz
1: RUHE- 1: LETZTER 2: 2Hz
KONTAKT MESSW. 3: 10 Hz
2: AKTIV POS. 2: AKT. 4: 1kHz
3: AKTIV NEG. MESSW. 5: 10 kHz
3 FUNKTION EINSCHALT- AUSSCHALTPUNKT FUNKTION EINSCHALT- AUSSCHALT-
RELAIS RELAIS 1 PKT.REL 1 RELAIS 1 RELAIS 2 PKT. REL 2 PKT. REL 2
0: FEHLER 0: —
1 — 1 —
2. — 2. —
3: MBU 3: MBU
4: VORAB- 4: DOSIERUNG
SCHALTG 5: DURCHFL.-
5. DURCHFL. RICHT.
RICHT. 6: GRENZ-
6: GRENZ- WERT K2
WERT K1
4 BATCHMODUS |DOSIER- MENGE VORAB. KORREKTUR- DOSIEREN DOSIERZEIT DOSIER- RESET BATCH
BATCH MENGE MENGE MAX. ZAEHLER ZAEHLER
0: AUS 0: ABBRECHEN 0: NEIN
1: VOLUMEN 1: AUSFUHREN 1: JA
2: ABBRECHEN
5 SUMME RESET ANZEIGE ZEILE 1 ANZEIGE ZEILE 2 | DAEMPFUNG SIGNIFIKANTE KONTRAST SPRACHE
MESSWERT- UEBERLAUF SUMME ANZEIGE STL. LCD
ANZEIGE 0: - 0: ENGLISH
0: NEIN 1: 5 1: DEUTSCH
1: JA 2: 4 2: FRANCAIS
33 3: ESPANOL
4: ITALIANO
5: NEDERLAND
6: DANSK
7: NORSK
8: SVENSK
9: SUOMI
10: BAHASA
11: JAPANESE
6 SCHNITT- RACKBUS
KOMMUNI- STELLE ADRESSE
KATION
RS 485
7 MESSWERT- EINGABE: CODE SELBSTUEBERW. |DIAGNOSE SW- SW-
SYSTEM UNTERDR. CODE VERSION VERSION
PARAMETER 0: AUS COM
0: AUS 1: EIN
1: EIN
8 SCHLEICH- STOERAUS- GERAETE DURCHFLUSS GAINRANGE VERZOEGERUNG
PROZESS- MENGE TASTUNG MODUS RICHTG
PARAMETER
0: AUS 0: UNIDREK- 0: VOR- 0: AUTOMATISCH
1: SCHWACH TIONAL WAERTS 1: 1
2: MITTEL 1: BIDIREK- 1: RUECK- 2: 2
3: STARK TIONAL WAERTS 3 3
4. 4
9 K-FAKTOR K-FAKTOR NULLPUNKT NENNWEITE MAX. ABTASTRATE SERIEN-
AUFNEHMER- | POSITIV NEGATIV ABTAST- NUMMER
DATEN RATE
A MESSTELLE
INBETRIEB-
NAHME

Erlauterungen zu den einzelnen Funktionen - Kapitel 6 «Geratefunktionen»
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Abb. 42
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D

Hinweis

7.2 HART®-Protokoll

AuBer Uber die Vor-Ort-Bedienung kann Promag 39 auch mittels HART-Protokoll para-

metriert und MeBwerte abgefragt werden. Dem Benutzer stehen dazu zwei Méglich-

keiten offen:

» Bedienung Uber das universelle Handbediengerat «HART Communicator DXR 275»

» Bedienung Uber den Personal Computer unter Verwendung einer speziellen Soft-
ware, z.B. Commuwin Il, sowie des HART-Modems «Commubox FXA 191».

Bedienung mit Hilfe des «<HART-Communicator DXR 275»

Weitere Informationen zum Handbediengerat «HART-Communicator DXR 275~ finden
Sie in der betreffenden Betriebsanleitung, die sich in der Transporttasche befindet.
Beachten Sie auch die von der HART Communication Foundation herausgegebenen
Dokumentationen, speziell:

HCF LIT 20 (GER): HART, eine technische Ubersicht Nr. 50077233
HCF LIT 20: HART, a Technical Overview Nr. 50077234
Anschluf3

Folgende AnschluBvarianten stehen dem Benutzer offen:
« direkter AnschluB an den Promag-MeBumformer via AnschluBklemmen b14 und d14
» AnschluB Uber die 4...20-mA-Analogsignalleitung des Stromausgangs.

Hinweis!
In beiden Fallen muB der MeBkreis einen Widerstand von mindestens 250 Q auf-
weisen.

. \ L]

| Y

abgeschirmt weitere Gerate oder
\ SPS mit passivem
Ausgang

5

HART-Bediengerat

ba024y47
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Bedienung von Promag 39 mit dem HART®-Communicator

Die Bedienung des Promag-MefBsystems mittels Handbediengerat unterscheidet sich
von der Vor-Ort-Bedienung.

Das Anwahlen der Promag-39-Geratefunktionen erfolgt beim HART-Communicator
Uber verschiedene MenUebenen (Abb. 43). Bei diesem Gerat ist vorerst nur der uni-
verselle HART-Kommandosatz vorhanden. Deshalb ist eine Programmierung mittels
Handbediengerat auf diejenigen Funktionen beschrankt, welche diese universellen
Kommandos anbieten. Die dem Stromausgang 1 zugeordneten MeBgréBen beispiels-
weise kdnnen abgefragt und verandert werden.

Achtung!

Das HART-Protokoll erfordert eine 4...20-mA-Einstellung des Stromausgangs.

Die Einstellung 0...20 mA ist nur dann wéhlbar, wenn in der Funktion «PROTOKOLL »
(s. Seite 59) die Einstellung HART ausgeschaltet ist.

Weitere Informationen finden Sie auch in der von der HART Communication Foundation
herausgegebenen Dokumenation HCF LIT 20 (GER).

\Vorgehensweise

1. Handbediengerat einschalten.

a. MefBgerét ist noch nicht angeschlossen 0 das HART-HauptmenU erscheint. Diese Mentebene
erscheint bei jeder HART-Programmierung, d.h. unabhangig vom MeBgeratetyp.
Weitere Informationen dazu finden Sie in der «Communicator DXR 275»-Betriebsanleitung.
Weiter mit «Online».

b. MeBgerét ist bereits angeschlossen O es erscheint direkt die Menlebene «Online».
In der Mentebene «Online» werden die aktuellen MeBdaten wie DurchfluB, Zahlerstand,
usw. laufend angezeigt; ebenso Anfangs- und Endwert des eingestellten MeBbereichs.

2. Mit «Device Setup» kénnen Sie weitere Mentebenen auswahlen und schliefflich die gewlnschte
Funktion, z.B. «URV» (Endwert). Alle Einstellungen oder Zahlenwerte in der betreffenden
Funktion sind sofort sichtbar.

3. Zahlenwert eingeben bzw. Einstellung &ndern.

4. Uber der Funktionstaste F2 erscheint «SEND». Durch Driicken der F2-Taste werden alle mit dem
Handbediengerat eingegebenen Werte/Einstellungen auf das Promag-MeBsystem Ubertragen.

5. Mit der HOME-Funktionstaste F3 zurlick zur MenUebene «Online». Jetzt kdnnen Sie die aktuellen
Werte ablesen, die das Promag-MeBgerat mit den neuen Einstellungen mift.

Generic
Online (Generic <«
1> Devicesetup
2 PV 33.000 gal/min
3 PV A0 7.808 MA
4 PV LRV 0.000gal/min
5 URV  60.000gal/min

Generic
Device setup -
1 Process variable
Diag /Service

2
4 -Detailed setup
5 Review

HART Communicator

ol (> |
= [n |

Generic
Basic setup -
1 Tag
2 PV Unit
3->Range values
4 Device information
5 PV Xferfnctn

T T |

>

|
B
]

B

~Nw
o

-

Do

«
H

<
N
=

P
™
~

Generic

Range values -
1 PV LRV _0.000gal/min
[ 2> URV__60.000gal/min]

3 PV LSL 0.000gal/min
4 PV USL

=] *
EIR
A g +

ba024y48

Abb. 43
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HART®-Bedienmatrix (Promag 39)
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Bedienung mit Hilfe des « Commuwin II»-Programms

Uber die Commubox FXA 191 kann der Promag 39-MeBumformer mit der seriellen
Schnittstelle RS 232 C eines Personal Computers verbunden werden. Dies ermoglicht
eine Fernbedienung mit Hilfe des E+H-Programms «Commuwin 11».

Anschluf

Folgende AnschluBvarianten stehen dem Benutzer offen:

+ Direkter AnschluB an den Promag-MeBumformer via AnschluBklemmen b14/d14

» AnschluB Uber die 4...20-mA-Analogsignalleitung des Stromausgangs
(Klemmen b14/d14); s. Abb. 45

Hinweis!
» In beiden Fallen muB der MeBkreis einen Widerstand von mindestens 250 Q %
aufweisen. Hinweis
» Stellen Sie den Schalter der Commubox auf «HART»!
weitere Gerate oder
Promag 39 SPS mit passivem
=1d14 Ausgang
"
13, EEREED) Lo K\ &
N3
eee |- Y
b14
= —>D - Abschirmung
RS 232C
E;?TQUFOX Personal Computer
mit E+H-Programm
«Commuwin I1» ©
F
S
@
°]  Fig. 45
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Promag 39 8 Fehlersuche und Stérungsbeseitigung

8 Fehlersuche und Storungsbeseitigung

8.1 Verhalten der MeBeinrichtung bei Storung oder Alarm

Fehlermeldungen, die wahrend des MeBbetriebes auftreten, werden in der HOME-
Position alternierend zu den MeBwerten angezeigt. Das Promag-39-MefBsystem unter-
scheidet zwei Fehlerarten:

Fehlerart Fehlerverhalten des MeBgerates
Storung (Systemfehler) O entsprechende Klartextanzeige
Fehler aufgrund eines Gerateausfalls 0 Stérungsausgang (siehe Seite 52)

Relais 1 spannungslos

0 die Signalausgange verhalten sich gemaB
dem eingestellten Fehlerverhalten.

O rote LED (Anzeige Fehlerstatus) leuchtet

Alarm (ProzeRfehler) O entsprechende Klartextanzeige

Fehler aufgrund von ProzeBeinflissen 0 Verhalten von Relais 1 oder 2 je nach
Konfiguration (siehe Seite 52)

0 rote LED (Anzeige Fehlerstatus) blinkt

Achtung!
Beachten Sie bei aktiver MeBwert-Unterdrickung oder bei aktiver Simulation bitte
folgende Punkte:

MeBwert-Unterdriickung

» Diese Funktion hat héchste Prioritat! Die betreffende Statusmeldung
«S: MESSWERTUNTERDRUCKUNG AKTIV» wird in der HOME-Position ebenfalls
prioritér angezeigt. Auftretende Fehlermeldungen kénnen wéhrend dieser Zeit nur
mit Hilfe der Diagnosefunktion abgefragt und angezeigt werden.

» Die MeBwert-Unterdriickung setzt alle Signalausgange auf Null (NulldurchfluB).

» Beide Relais sind unter Spannung, d.h. angezogen.

» Rote Stér-LED auf der Frontseite blinkt.

Simulation

» Diese Funktion hat zweithdchste Prioritat, ebenso die betreffende Statusmeldung.
Auftretende Fehlermeldungen kdnnen wahrend dieser Zeit nur mit Hilfe der Diagno-
sefunktion abgefragt und angezeigt werden.

+ Die Betriebsart Simulation wird auf der Frontseite durch das Blinken der roten LED
angezeigt.

» Normale Ausgabe von Systemfehlern Gber den Stérungsausgang (Relais 1).

» Normale Funktion von Relais 1 oder 2 (gemaB Konfiguration, siehe Seite 52).

Funktion Zustand des MeBsystems Relaisspule Relaiskontakt auf der
Relais 1 Kommunikationsplatine
Relais 1
MeBsystem in Ordnung unter Spannung d22 252
b24
Melden von Systemfehler vorhanden spannungslos d22 722
Systemfehlern | gienhe Kapitel 8.3) O
(Stérung)
b24
Versorgungsaustfall spannungslos d22 z22
b24
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Achtung

8.2 Fehlersuchanleitung

Alle Gerate durchlaufen wahrend der Produktion mehrere Stufen der Qualitats-
kontrolle. Die letzte dieser Kontrollen ist die NaBkalibrierung, die auf einer nach dem
neuesten Stand der Technik konzipierten Kalibrieranlage durchgefthrt wird.

Um Ihnen eine erste Hilfe zur Stérungsermittiung zu geben, hier eine Ubersicht der

mdglichen Fehlerursachen.

Ist die Versorgungsspannung an der
Steckverbindung vorhanden?

d32,z30 O 20... 55V AC, 16...64 VDC
d30, d32 O 85...260 V AC

Nein

* Verdrahtung gemaB den elektrischen
AnschluBplanen tberprifen
* \Verteilersicherung Uberprifen.

Ja

\ 4

Ist die Sicherung auf der Netzteilplatine in
Ordnung?

Nein

Sicherung ersetzen.

Ja

\ 4

Ist die Anzeige sichtbar?

Achtung!
Die Sichtbarkeit der LCD-Anzeige ist bei

Temperaturen <0 °C nicht mehr gewahrleistet.

Nein

1. Versorgungsspannung abschalten.

2. Versorgungsspannung wieder anlegen
unter gleichzeitigem Betatigen der +/-
Bedienelemente. Das MeBsystem startet
mit maximal méglichem Kontrast.

Ja

\ 4

Erscheint auf der Anzeige eine der folgenden
Statusmeldungen?

S: MESSWERTUNTERDRUCKUNG AKTIV
S: STROMAUSGANG

v

Entsprechende Funktion ausschalten.

SIMULATION AKTIV Ja
S: FREQUENZAUSGANG
SIMULATION AKTIV
Nein
A 4
Erscheint auf der Anzeige eine _ | Kein System- oder ProzeBfehler vorliegend:
Fehlermeldung? Nein' « Verdrahtung der Ausgangssignalkabel
kontrollieren.
«  Parametrierung Uberprifen.
Ja
A 4
Handelt es sich um einen Systemfehler? « Mit der Diagnosefunktion %
(Stérung, Failure, rote LED leuchtet) R genauere Fehler- +
Foooo J i beschreibung abfragen.
a8 |« MaBnahmen zur Fehlerbehebung einleiten
(siehe Kapitel 8.3).
Nein
A 4
Handelt es sich um einen ProzeBfehler (Alarm, . | MaBnahmen zur Fehlerbehebung einleiten
rote LED blinkt)? 7| (siehe Kapitel 8.3).
Ao Ja
Nein
A 4
Erscheint auf der Anzeige eine .| Statusmeldung beachten (siehe Kapitel 8.3).
Statusmeldung? Ja 7| Keine Aktion erforderlich.
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Promag 39 8 Fehlersuche und Stérungsbeseitigung

Diagnosefunktion zur Abfrage von Fehlermeldungen

1. In der HOME-Position wird alternierend El- slvlsliTlelmlelelnlLlelR
zu den MeBwerten eine Fehlermeldung
angezeigt (sofern MeBwertunter-
drdckung oder Simulation nicht aktiv (Beispiel)
sind).

2. Diagnosefunktion betatigen (gleichzei- ¥
tig +/— Felder berthren). ﬂ
Es erfolgt automatisch eine Verzwei-
gung zur Funktion « AKTUELLER
SYSTEMZUSTAND>», in der alle aktuel-
len Fehler- und Statusmeldungen
aufgelistet sind.

Durch nochmaliges Betétigen der
Diagnosefunktion kénnen bei System-
fehlern zusatzliche Fehlerumschreibun T
gen abgefragt werden (s. Kapitel 8.3). (Beispiel)
Auf der Anzeige erscheint zusatzlich

noch ein Stethoskop-Symbol.

¢ UIN|T|E|R|S|P|A|N|N|UIN|G

1
W)
m
—
m
~
—
Py

3. Abfrage weiterer Fehler mit geringerer
Anzeigeprioritét, falls vorhanden.

([

4. Rucksprung zur HOME-Position. @

Endress+Hauser 81



8 Fehlersuche und Stérungsbeseitigung

Promag 39

82

D

Hinweis

8.3 Fehler- und Statusmeldungen

Hinweis!

Jede Fehlermeldung wird durch die leuchtende rote LED auf der Frontseite angezeigt
Jede Status- oder Alarmmeldung wird durch eine blinkende rote LED auf der Frontsei-

te angezeigt.

Storungsmeldungen F:...
(Systemfehler, Failure)

Ursache
(Abfrage mittels 7))

Behebung

- UIN|T|E|R|S|P|A[N[N|U|N|G

DIE|T|E|K|T|I|E|R|T

Das Netzteil liefert eine zu ge-
ringe Versorgungsspannung

- S|P|U|L|E[N|S|T|R|OM|-

R|E|G|E|L|U|N|G

Spulenstrom auBerhalb der
Toleranz

- E|E|P|R|OM|-

F|E|H|L|E|R

Fehler beim Zugriff auf
EEPROM-Daten (Abgleich-
werte des MeBverstarkers)

- DIA|T|-

F|E|H|L|E|R

Fehler beim Zugriff auf
DAT-Daten (Abgleichwerte des
MeBaufnehmers)

- R|O|M| |/]| |R|A|M|-

F|E|H|L|E|R

Fehler beim Zugriff auf den
Programmspeicher (ROM)
oder Arbeitsspeicher (RAM)
des Prozessors

Gain-Fehler des MeBverstarkers

E|M|P|(F|A|N|G

Fehlerhafte DatenUbertragung
zwischen Kommunikations-
modul und MeBverstéarker

durch Endress+
Hauser-Service-
organisation

durch Endress+
Hauser-Service-
organisation

durch Endress+
Hauser-Service-
organisation

benachrichtigen
Sie lhre
Endress+Hauser-
Serviceorganisa-
tion

durch Endress+
Hauser-Service-
organisation

durch Endress+
Hauser-Service-
organisation

durch Endress+
Hauser-Service-
organisation

Endress+Hauser
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8 Fehlersuche und Stérungsbeseitigung

Storungsmeldungen F:...
(Systemfehler, Failure)

Ursache
(Abfrage mittels +-)

Behebung

Der eingegebene Wert wurde
vom MeRBverstérker nicht kor-
rekt Gbernommen

%|:| [M[O|D|U|L| [N|I|C|H|T

K|O|M|P|A|T|I'|B|E|L

Endress+Hauser

Kommunikationsmodul und
MeBverstarker sind nicht kom-
patibel

- E|E|P|R|O|M|-

F|E[H|L|EIR

Fehler beim Zugriff auf
EEPROM-Daten (ProzeB- und
Abgleichdaten des Kommuni-
kationsmoduls)

g : RIAM|—

F|E[H|L|ER

Fehler beim Zugriff auf den
Programmspeicher (RAM)

g : R|O[M|—

F|E[H|L|ER

Fehler beim Zugriff auf Pro-
grammspeicher (ROM)

%|:| [UIN|T|E|R|S|P|A|N|N|UN |G

DIE|T|E|IK|T|I|[ER|T

DC/DC-Wandler auf dem
Kommunikationsmodul liefert
zu geringe Versorgungs-
spannung

|| [S|P|A|N|N|U|N|G|S |-

R|E|F|E|R|E[N|Z

Spannungsreferenz des Kom-
munikationsmoduls ist
auBerhalb der Toleranz, das
heiBt, die richtige Funktion
des Stromausgangs ist nicht
gewahrleistet

Eingabe wieder-
holen

durch Endress+
Hauser-Service-
organisation

durch Endress+
Hauser-Service-
organisation

durch Endress+
Hauser-Service-
organisation

durch Endress+
Hauser-Service-
organisation

durch Endress+
Hauser-Service-
organisation

durch Endress+
Hauser-Service-
organisation
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84

Alarmmeldungen A: .....
Statusmeldungen S: .....

Ursache

Behebung

Mediumsgeschwindigkeit im
MeBrohr >12,5 m/s. MeB3-
bereich der MeBumformer-
elektronik ist Uberschritten

Der aktuelle DurchfluB ist fur
den skalierten Endwert zu grof3
(lmax =25 mA)

Der aktuelle DurchfluB ist fur
den skalierten Endwert zu grof3
(fmax = ca. 163% von fEnd)

MeBwertunterdrickung aktiv.
Diese Meldung hat beim Pro-
mag 39 hochste Prioritat

Strom-Simulation aktiv

Frequenz-Simulation aktiv

Dosiervorgang lauft, bis die
vorgewdahlte Dosiermenge ab-
gefullt ist

Die maximale Zeit fUr einen
Abfullvorgang wurde Uber-
schritten.

DurchfluB verrin-
gern

gréBeren End-
wert skalieren
(s. Seite 37, 39)
oder Durchflu3
verringern

gréBeren End-
wert skalieren
(siehe Seite 45)
oder Durch-
fluB verringern

nicht notwendig

nicht notwendig

nicht notwendig

nicht notwendig

Ursache fur die
ZeitUberschrei-
tung ermitteln:
Anlagenfehler
maoglich (defek-
tes oder ver-
stopftes Ventil).

Evil. maximale
Dosierzeit erno-
hen oder ggf.
Dosierzeitliber-
wachung aus-
schalten

(s. Seite 55).

Endress+Hauser



Promag 39 8 Fehlersuche und Stérungsbeseitigung

8.4 Austausch von Elektronikplatinen

Warnung!

« Stromschlaggefahr! Schalten Sie die Versorgungsspannung ab.

» Bei Geraten fur den Einsatz in der Ex-Zone 1 sind die jeweiligen Vorschriften zu
beachten. Sehen Sie dazu auch in den Ex-spezifischen Dokumentationen nach.

Warnung
Achtung!
» Achten Sie beim Austausch der Elektronikplatinen darauf, da3 deren Kennzeich-
nungen (39) Ubereinstimmen.
» Die ortsubliche Versorgungsspannung und die Frequenz mussen mit den
technischen Daten der betreffenden Netzteilplatine Ubereinstimmen.
Vorgehensweise
1. Schalten Sie die Versorgungsspannung ab (Freischalten des MeBsystems).
2. Loésen Sie die vier Schrauben a des Befestigungsrahmens auf der Rickseite.
3. Ziehen Sie das Elektronikmodul (Kommunikations- und Verstarkermodul) aus dem Rack heraus.
Fur den Ausbau der Netzteilplatine I6sen Sie bitte die seitlich angebrachten Fixierschrauben b.
4. Lo6sen Sie die entsprechenden zwei Fixierschrauben ¢ am Befestigungsrahmen, bevor Sie die
Elektronikplatinen austauschen.
5. Falls erforderlich, DAT-Baustein von der entsprechenden Stiftleiste (Abb. 48, Seite 86: V 10) der
MeBverstéarkerplatine abziehen:
« Notwendig beim Austauschen der MeBverstarkerplatine — alten DAT auf neue Platine stecken
« Notwendig beim Austausch eines defekten DAT — neuen DAT auf alte MeBverstarkerplatine
stecken.
6. Tauschen Sie die alte Platine gegen die neue aus.
7. Der Einbau erfolgt in der umgekehrten Reihenfolge.
MeBverstarkerplatine
Kommunikationsplatine
Netzteilplatine
c
Fixierschrauben [ a=y
fur MeBverstarker-
und Kommunikations- /
platine usw. (je 2 x) P
SR, 40
. JJOCOOOUOOOOOOOO(‘L
Befestigungs- e I -
rahmen o
a
Schrauben fur
Befestigungs-
rahmen (4 x)
O O
_'OSOO:)OOOOOO(;F
Zea Rs=a
b
Fixierschrauben
c fur Netzteilplatine m
Fixierschrauben fur MeBverstarker- (2 x) ES
und Kommunikationsplatine usw. (je 2 x) %
<] Abb. 46
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Netzteilplatine Promag 39

Testpunkt 3
.
.
o
i
1 2 TR c29 )( ces
H (&) (o [ -
all g
N \'al
e = & ce7
@ < 2 - A
20 e TIIIIIIIZ co6
I ) IC2 A A
TP2 ° o|
i o Ri_Jo ()]
Testpunkt 2 Testpunkt 1 Sicherung
[co)
2
g
Abb. 47 <
MeBverstarkerplatine Promag 39
Stecker fur DAT-Module Testpunkt 2
J —
ﬂ ]
—
: [
=]l o ITTT =
0z
jo ]
s o
D 1
L S =
0 0~ 51
—
L o0 L] 55
U ) 0 o
. DDD D 130 1
O 0 (o
DD%DDDDD - [ 0 CIC 0]
- oo - Hoo sl
8
Ea
g
Abb. 48 “
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Kommunikationsplatine Promag 39

Umschalter fur
RS-485-Schnittstelle

B Rackbus
RS 485

Testpunkt 1 Testpunkt 7
Testpunkt 5  Testpunkt 6

[h ~ B L L%Uum 1= DQ@LPL
@@EDDDBQ - — Testpunkt 8
‘ N Dmi j/Testpunktél
m} =
=000 BDD F
geg U0 B'0SS
i
L1
- @ 3 0o EE DD = O
a l:ll:ll:l D D =
5 e IS -
[ ] = E% = o j@rjr

ba024y57

8.5 Reparaturen

Falls Sie ein DurchfluBmeBgerat Promag 39 zur Reparatur an Endress+Hauser
schicken, legen Sie bitte eine Notiz mit folgenden Informationen bei:

» Beschreibung der Anwendung

* Fehlerbeschreibung

» chemische und physikalische Eigenschaften des MeBmediums.

Achtung!

Bitte ergreifen Sie folgende MaBnahmen, bevor Sie das Promag-39-DurchfluBmeB-

gerat zur Reparatur einschicken:

« Entfernen Sie alle anhaftenden Mediumsreste.

» Dies ist besonders wichtig, wenn das Medium gesundheitsgefahrdend ist,
z.B. atzend, giftig, krebserregend, radioaktiv usw.

» Wir mUssen Sie bitten, von einer Ricksendung abzusehen, wenn es Ihnen nicht mit
letzter Sicherheit moglich ist, gesundheitsgefahrdende Stoffe vollstandig zu entfer-
nen (z.B. in Ritzen eingedrungene oder durch Kunststoff diffundierte Stoffe).

Kosten, die aufgrund mangelhafter Reinigung des Gerates fur eine eventuelle

Entsorgung oder fur Personenschaden (Veratzungen usw.) entstehen, werden dem
Eigentimer des Gerates in Rechnung gestellt.

Endress+Hauser

Abb. 49

87



8 Fehlersuche und Stérungsbeseitigung Promag 39

88 Endress+Hauser



Promag 39

9 Technische Daten

9 Technische Daten

9.1 Abmessungen und Gewichte

Hinweis!

Die Abmessungen und Gewichte der Ex-Versionen kénnen von den hier angegebe-
nen Daten abweichen. Bitte schauen Sie hierflr in den Ex-spezifischen Zusatzdoku-
mentationen nach.

Promag 39 A (DN 2...25)

168,5
.
7,45 7,45 NS s
Y ' * - 5 25
T(V) + + + + + + + 4+ 4+ + + +
— —
=
—>
Yo, D b | | @ A
A () 55
E — + ~
- o e <
=== 3

i
+ + + + + + + + + + + +

" 106,7 (21 TEHP) | 16

101,6 (20 TE/HP)
W F Ansicht A e R
— g .
][] ] Lu‘w ‘
° 9 Netzteilplatine I |
I . .
kationsplat ® | 8
Kommunikationsplatine | jﬁ &
Verstarkerplatine d»‘
: : | ra
sddddbdddbbdddd
- < 60 143 7
[

N 15,2 (3 TE/HP)

254 (5TE/MP) ~ 457
(9 TE/HP)

ba024y50

Gewichte
MeBumformer Promag 39: 1 kg
MeBaufnehmer Promag A: 2 kg

Endress+Hauser

D

Hinweis

Abb. 50

89



9 Technische Daten Promag 39
Abmessungen der ProzeBanschliisse fiir MeBaufnehmer Promag A
DN L L1 R
. 2...15 20 18 1z
Innengewinde o5 45 29 1
(Gewindenorm ISO 228/DIN 2999)
DN L L1 di R
5| YA
AuBengewinde | 2..15 35 13,2 16,1 V2
— T 25 50 16,8 22,0 1
L (Gewindenorm ISO 228/DIN 2999)
L DN L D
PVC-Klebemuffe _ — 1= 2...15 19 20
25 66 25
. 25 69 32
DN L D di LW
2...15 30 14,5 8,9 13
Schlauchanschluf3 215 30 175 126 16
2...15 30 21,0 16,1 19
(LW=Schlauch-Innendurchmesser)
SchweiBstutzen DN L D 5
DN 2...15 2...15 20 21,3 2,6
(Abmessungen fur aseptische Ausfihrung sind
identisch)
SchweiBstutzen DN L D di
DN 25 25 30 33,7 26
DN L D di
2...8 1z 24 25 9,5
Tri-Clamp® 61 o 15 [ w 24 25 19
Rostfreier Stahl — 2...8 1" 24 50,4 22,1
1.4404/316L — 15 1" 24 50,4 22,1
L] 25 1" 24 50,4 22,1

Abb. 51
(alle MaBangaben in mm)

90

Flanschanschluf
Rostfreier Stahl 1,4404/316L
mit AnschluBmaBen nach
DIN 2501/ ANSI B16.5/

JIS B 2210

DN 2...15:

mit DN-15- oder V2'-Flanschen
DN 25:

mit DN-25- oder 1"-Flanschen

Flanschanschluf

PVDF mit AnschluBmaBen nach
DIN 2501/ANSI B16.5

DN 2...15:

mit DN-15- oder V2'-Flanschen
DN 25:

mit DN-25- oder 1"-Flanschen

Einbauldngen

2xL+143 mm

2xL+95 mm (fur Flansch- und
Tri-Clamp-Versionen)

[TT¢

ba024y77

Flansch nach DIN 2501, PN 40

DN L D di LK
2...15 52,5 95 17,3 65
25 52,5 115 28,5 85

Flansch nach JIS B 2210

DN L D di LK
2...15 62,5 95 16 70
25 62,5 115 25 90

Einbaulange gem&aB DVGW (200 mm)

Flansch nach ANSI B16.5

DN Class 150 Class 300

L D LK di L D LK
2...151625] 88,9|160,5|15767,0| 952|665
25 168,3[108,0179,2]126,7|74,7 (1239|889

Flansch nach DIN 2501/ANSI B16.5/JIS B 2210
PN 16/Class 150/10K

LK| LK |LK|LK
DN | L |L1|D | d |di |DINJANSI|JIS| D

2...15/52,5/ 6 |95 |34 [16,2({ 65| 60 |70 | 95
25 [52,5 7 [115] 50 [27,2[ 85| 79 |90 |125
Einbaulange gem&aB DVGW (200 mm)
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Promag 39 H (DN 25...100)

168,5
#: 5 2,5
+ + + + + + + + +
» ‘
a
; —
f5: he | | @ A
S o
- @ @ <
vl = |
— + + + + + + + + +]H”]D
I"106,7 (21 TEMHP) | 16
101,6 (20 TE/HP) 137,5 118,5
=3 = )
Ansicht A
T
O [®
e <
L 15,2 (3 TE/HP) -
25,4 (5 TE/HP) 45.7 %
(9 TE/HP) S
fe}
DN PN L C K H B1 M Gewicht
[mm] | [inch] | DIN ANSI JIS [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] |[Gewinde] 1e]|
[bar] [Ibs]
25 1" 16 150 20K 140 64 128 | 222,5 | 158,5 M6 6,0
40 Nz 16 150 20K 140 64 128 222,5 | 158,5 M6 6,5
50 2" 16 150 10K 140 76,5 153 2475 | 171 M8 9
65 — 16 — 10K 140 76,5 153 2475 | 171 M8 9
80 3 16 150 10K 200 | 101,5 | 203 | 297,56 | 196 M12 19
100 4 16 150 10K 200 | 101,5 | 203 | 297,5 | 196 M12 18,6
Gewichte

MeBumformer Promag 39: 1 kg
MeBaufnehmer Promag H: siehe obige Tabelle

Endress+Hauser
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ProzeBanschliisse Promag H

SchweiBstutzen DN D G di L L1 LK
25 75 27 22,6 42 19 56
ﬁ 25 DIN 79 31 26 42 19 60
40 92 40 35,3 42 19 71
X 40 DIN 92 43 38 42 19 71
| RS 50 105 55 48,1 42 19 83,5
S50DIN | 105 55 50 42 19 83,5
65 121 66 59,9 42 21 100
65DIN | 121 72 66 42 21 100
I 80 147 79 72,6 42 24 121
L1 80DIN | 147 87 81 42 24 121
L 100 168 104 97,5 42 24 141,5
100DIN| 168 106 100 42 24 141,5
DIN 11851 DN di G D L LK
g 25 26,0 52xVg" 79,0 68 56
5 40 38,0 65xVg" 92,0 72 71
L la 50 50,0 78xYs" | 105,0 74 83,5
65 66,0 95xYs" | 121,0 78 100
80 81,0 | 110x¥" | 1470 83 121
100 100,0 | 130x¥y" | 168,0 92 1415
L
Tri-Clamp® ,
DN di G D L LK
il f 25 22,1 50,4 75,0 68,6 56
o | = 40 34,8 50,4 92,0 68,6 71
9 e 50 475 63,9 105,0 68,6 83,5
b 65 60,2 77,4 121,0 68,6 100
80 72,9 90,9 147,0 68,6 121
100 97,4 118,9 168,0 68,6 1415
L
SMS 1145 DN di G D L LK
4 25 22,5 40xVg" 75,0 60 56
"ST 5 40 35,5 60x V" 92,0 63 71
o —'o 50 48,5 70x¥s" | 105,0 65 83,5
65 60,5 85xYs" | 121,0 70 100
80 72,0 98x¥s" | 147,0 75 121
100 97,6 132xYs" | 168,0 70 1415
L
DN di G D L LK
ISO 2852 o5 206 50,5 75.0 68,50 56
f 40 35,6 50,5 92,0 68,50 71
_ { x 50 48,6 64,0 105,0 68,50 83,5
o "i T4 65 60,3 77,5 121,0 68,50 100
80 72,9 91,0 147,0 68,50 122
100 97,6 119,0 168,0 68,50 1415
L
ISO 2853 DN di G D L LK
— S 25 22,6 52x V" 75,0 61,50 56
o X 40 35,6 65% 6" 92,0 61,50 71
| A T 50 48,6 78xYs" | 105,0 61,50 83,5
65 60,3 95xs" | 121,0 61,50 100
80 72,9 110xV," | 147,0 61,50 122
100 97,6 130xYs" | 168,0 61,50 1415
L
Einbaulidngen:
DN 25...65 0 2xL+136 mm g
DN 80...100 O 2xL+196 mm g
Abb. 53 <
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Promag 39 F (DN 15...300)

168,5
N
i 5 25
™ + 4+ + 4+ + 4+ + + + + +
a
o1 E A —
o, D - o -
A () ™
- @ @ g
i ~
S + 4+ + 4+ + 4+ + + + 4 + ]mm:
" 106,7 (21 TE/HP) | 16
101,6 (20 TE/HP) 129
) # Ansicht A
@) g
T
®) g B
b\ Fee PP IIERELELP
2==1 ==,
25.4 (5 TEHP) 15,2 (3 TE/HP) . B
45,7 5
(9 TE/HP) 8
L 8
Abb. 54
DN PN L!? (o] K E H Bl |Gewicht
DIN ANSI JIS DIN ANSI
[mm] [inch] [bar] [Ibs] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ka]
15 12 40 150 20K 200 84 120 94 14 11,2 325 241 43
25 1" 40 150 20K 200 84 120 94 16 14,2 325 241 5.3
32 — 40 — 20K 200 84 120 94 18 — 325 241 6,0
40 11" 40 150 20K 200 84 120 94 18 17,5 325 241 7,4
50 2" 40 150 10K 200 84 120 94 20 19,1 325 241 8,6
65 — 16 — 10K 200 109 180 94 18 — 375 266 10,0
80 3' 16 150 10K 200 109 180 94 20 23,9 375 266 12,0
100 4" 16 150 10K 250 109 180 94 22 23,9 375 266 14,0
125 — 16 — 10K 250 150 260 140 24 — 456 306 19,5
150 " 16 150 10K 300 150 260 140 24 25,4 456 306 23,5
200 8" 10 150 10K 350 180 324 156 26 28,4 511 331 33,3
250 10" 10 150 10K 450 205 400 166 28 30,2 561 356 46,5
300 12" 10 150 10K 500 230 460 166 28 31,8 611 381 55,5
1 Die Einbaulange ist immer gleich, unabhangig von der gewahlten Druckstufe.
Gewicht
MeBumformer Promag 39: 1 kg
MeBaufnehmer Promag F: siehe obige Tabelle
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Promag 39 F (DN 350...2000)

168,5
*: : 2,5
™ . + + + + + + + + + + + +
o
=
L
T
®
<
o
,@ S +]”m[
129 MY
16
" 106,7 (21 TE/HP) | [—
101,6 (20 TE/HP) % 8
W #l Ansicht A —_—
- - m
O g
T
—)
O g (@]
494t = -
teb- <5 — —
15,2
25,4 (5 TE/HP) 45.7 (3 TE/HP) | ‘ E N
(9 TEHP) K <
L 3
Abb. 55 <
DN PN L! c K E F H B1 Gewicht
[mm] | [inch] | DIN ANSI | AWWA | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] DIN ANSI | AWWA | [mm] | [mm] |PN10/ANSI
[bar] | [Class] | [Class] [mm] [mm] [mm] kgl
350 14" 10 150 — 550 | 282 564 276 26 34,9 — 7225 | 4405 110
400 16" 10 150 — 600 | 308 616 276 26 36,5 — 7745 | 4665 130
450 18" — 150 — 650 | 333 666 292 — 39,7 — 8245 | 4915 240
500 20" 10 150 — 650 | 3585 | 717 292 28 429 — 8755 | 517 170
600 24" 10 150 — 780 | 4105 | 821 402 28 476 — 979,5 | 569 230
700 28" 10 — D 910 | 512 1024 589 30 — 33,3 | 11825 | 6705 350
750 30" — — D 975 | 512 1024 626 — — 349 | 11825 | 6705 450
800 32" 10 — D 1040 | 533,5| 1067 647 32 — 38,1 | 12255 | 692 450
900 36" 10 — D 1170 | 610 1220 785 34 — 41,3 | 13785 | 7685 600
1000 40" 10 — D 1300 | 686 1372 862 34 — 41,3 | 15305 | 8445 720
1050 42" — — D 1365 | 712 1424 912 — — 445 | 15825 | 8705 1050
1200 48" 6 — D 1560 | 811 1622 992 28 — 445 | 17805 | 969,5 1200
1350 54" — — D 1755 | 912 1824 | 1252 — — 54,0 | 19825 | 1070,5 2150
1400 56" 6 — D 1820 | 987 1974 | 1252 32 — — | 21325 | 11455 1800
1500 60" — — D 1950 | 1011 2022 | 1392 — — 57,2 | 21805 | 1169,5 2600
1600 64" 6 — D 2080 | 1056 2112 | 1482 34 — — | 22705 | 12145 2500
1650 66" — — D 2145 | 1093 2186 | 1482 — — 63,5 | 23445 | 12515 3700
1800 72" 6 — D 2340 | 1188 2376 | 1632 36 — 66,7 | 25345 | 1346,5 3300
2000 78" 6 — D 2600 | 1238 2476 | 1732 38 — 69,9 | 26345 | 1396,5 4100

1 Flanschblattstarke inkl. Dichtleiste. Die Einbaulénge ist immer gleich, unabhéngig von der gewahlten Druckstufe.
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Gewichte
MeBumformer Promag 39: 1 kg

MeBaufnehmer Promag F: siehe obige Tabelle
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9 Technische Daten

Promag 39 F (mit Verschraubung nach DIN 11851)

g

168,5

le—

5 25
=
) CEEEEEEE o | | D A—
& .
il ;
S : + + + + + + + + + + + o+ ]]]m[
Y [
I"106,7 (21 TE/HP) | 16
| 101,6 (20 TE/HP)
% D PPP D €B AnSICht A
o] g o
T
o q ©
b FEEEEEEEPIILLIP
2==S <5
15,2 (3 TE/HP)
25,4 (5 TEHP)
(9 TE/HP)
DN PN L o] K E H B1 Gewicht
[mm] DIN [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] PN10/ANSI
[bar] [kl
15 16 200 84 120 94 325 241 4.1
25 16 200 84 120 94 325 241 4,7
32 16 200 84 120 94 325 241 4,7
40 16 200 84 120 94 325 241 7,0
50 16 200 84 120 94 325 241 8,2
65 16 200 109 180 94 375 266 9,5
80 16 200 109 180 94 375 266 11,5
100 16 250 109 180 94 375 266 13,5
Gewichte

MeBumformer Promag 39: 1 kg

MeBaufnehmer Promag F (DIN 11851): siehe obige Tabelle
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Abb. 56
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9.2 Technische Daten: MeBaufnehmer

Promag A Promag H Promag F
Nennweite DN 2, 4, 8, 15, 25 DN 25...100 DN 15...2000
Nenndruck PN 40 PN 16 DIN: PN 6 (DN 1200...2000)
PN 10 (DN 200...1000)
PN 16 (DN 65...150)
PN 40 (DN 15...50)
PN 16/25 (DN 200...300),
Option
PN 40 (DN 65...100),
Option
ANSI:  Class 150 (72"...24")
Class 300 (%"...6"), Option
AWWA: Class D (28"...48")
JIS: 10K (DN 50...300)
20K (DN 25...40)
20K (DN 50... 300), Opt.
ProzeBanschluBl AuBen- und Innengewinde, SchweiBstutzen fur OD-Tube, SMS | FlanschanschluB
PVC-Klebemuffen, JIS, ISO und DIN-11850-Rohre, (DIN, ANSI, JIS)
Schlauchanschluf, DIN-11851-Verschraubung, Milchrohrverschraubung
SchweiBstutzen, SMS-Verschraubung, nach DIN 11851 (DN 15...100)
SchweiBstutzen aseptisch fur ISO-2853-Verschraubung,
Rohrleitungen nach Tri—CIamp®-AnscthB,
DIN 11850, Tri—CIamp®, ISO-2852-AnschluB
Flanschanschllsse
(DIN, ANSI, JIS)
Flanschwerkstoff DIN:  rostfreier Stahl 1,4404 | 1,4435/316L DIN: St 37,2,
PVDF rostfreier Stahl St.1,4571
ANSI:  316L; PVDF ANSI: A 105, 316L
JIS: 316L; PVDF AWWA: A 105, A 36

Mediumstemperaturbereich
Auskleidung

Umgebungstemperaturbereich
Elektrodenwerkstoff

Elektrodenbestiickung
Mindestleitfahigkeit
Dichtungswerkstoff

Gehidusewerkstoff

Schutzart

CIP-reinigungsféhig
SIP-reinigungsféhig
Hilfsenergie

Ex-Ausfiihrung

Zulassungen

Kabeleinfiihrungen

96

Gewindestutzen: 1,4435; PVC
-20...+130 °C PFA

—-20...+60 °C
1,4435, Platin/Rhodium 80/20,
Titan, Hastelloy C-22, Tantal

MeB- und Bezugselektroden

5uS/ecm

Viton, Kalrez (Option)

Silikon (aseptische Ausfihrung)
1,4435 inkl. Gewindestutzen
(siehe auch Abmessungen
Einlegeteile)

IP 67 (IP 68 Option)
NEMA 4X
(NEMA 6P als Option)

ja (max. Temp. beachten)

der MeBaufnehmer wird durch
den MeBumformer versorgt
CENELEC

MeBaufnehmer fur Ex-Zone 1
od. 2

MeBumformer Ex-Zone 2, nach
VDE 0165

PG 11 (5...12 mm)

—20...+150 °C PFA
(mit EPDM-Dichtungen
—20...+130 °C)

—20...+60 °C
1,4435

MeB- und MeBstoff-
Uberwachungselektrode

5uS/em
EPDM, Silikon

1,4301

IP 67
NEMA 4X

ja (max. Temp. beachten)

ja (max. Temp. beachten)

der MeBaufnehmer wird durch den
MeBumformer versorgt

CENELEC

MeBaufnehmer fur Ex-Zone 1 od. 2
MeBumformer Ex-Zone 2, nach
VDE 0165

3A-Zulassung
EHEDG-gepruft

PG 13,5 (5...15 mm)

JIS: S20C, SUS 316L
—-40...+130 °C PTFE (DN 15...600)
—20...+120 °C Weichgummi

(DN 25...2000)

0...+80 °C Hartgummi

(DN 65...2000)

—20...+60 °C

1,4435, Platin/Rhodium 80/20,
Hastelloy C-22, Tantal

DN 15...2000: MeB-, Bezugs- und
MeBstoffliberwachungselektrode
(Standard 1.4435 u. Hastelloy C22)
5uS/ecm

pulverbeschichteter
AluminiumdruckguB

(DN 15...300),

lackierter Stahl (DN 350...2000)
IP 67 (IP 68 Option)

NEMA 4X

(NEMA 6P als Option)

ja (max. Temp. beachten)

der MeBaufnehmer wird durch den
MeBumformer versorgt

CENELEC

MeBaufnehmer fur Ex-Zone 1 od. 2
MeBumformer Ex-Zone 2, nach
VDE 0165

PG 13,5 (5...15 mm)
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Innendurchmesser MeBrohr

MeB- DN PN AWWA Auskleidung
aufnehmer
Hartgummi,
DIN ANSI JIS PFA PTFE | Weichgummi
[mm] | [inch] | [bar] [Ibs] (Teflon) (EPDM)
Promag A 2 Yo" 2,2 — —
4 | 930" Class 4.6 — —
8 Y16" 40/16 150/300 |10K/20K| — 8,6 — —
15 Yo' 16,1 — —
25 1" 22,0 — —
Promag H |25DIN — — — — 26 — —
25 1" — — — 22,6 — —
40 1" — — — 35,3 — —
50 2" 16 — — — 48,1 — —
65 215" — — — 59,9 — —
80 3" — — — 72,6 — —
100 4" — — — 97,5 — —
Promag F 15 123 40 Class 150 20K — — 15 —
25 1" 40 Class 150 20K — — 26 —
32 — 40 20K — — 35 —
40 1" 40 Class 150 20K — — 41 —
50 2" 40 Class 150 10K — — 52 —
65 — 16 10K — — 68 65
80 3" 16 Class 150 10K — — 80 78
100 4" 16 Class 150 10K — — 105 100
125 — 16 10K — — 130 126
150 6" 16 Class 150 10K — — 156 154
200 8" 10 Class 150 10K — — 207 205
250 10" 10 Class 150 10K — — 259 259
300 12" 10 Class 150 10K — — 309 310
— 14" 10 Class 150 — — — 337 341
400 16" 10 Class 150 — — — 387 391
— 18" — Class 150 — — — — 436
500 20" 10 Class 150 — — — 487 491
600 24" 10 Class 150 — — — 593 593
700 28" 10 — — Class D — — 692
— 30" — — — Class D — — 741
800 32" 10 — — Class D — — 794
900 36" 10 — — Class D — — 893
1000 40" 10 — — Class D — — 995
— 42" — — — Class D — — 1042
1200 48" 6 — — Class D — — 1195
— 54" — — — Class D — — 1338
1400 — 6 — — — — — 1401
— 60" — — — Class D — — 1491
1600 — 6 — — — — — 1599
— 66" — — — Class D — — 1637
1800 72" 6 — — Class D — — 1799
— 78" — — — Class D — — 1981
2000 — 6 — — — — — 1995
Endress+Hauser
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Unterdruckfestigkeit der Auskleidung bei Standardausfiihrungen

MeB- DN MeBrohr- Grenzwerte fiir Unterdruck [mbar absolut]
aufnehmer auskleidung | bei verschiedenen Mediumstemperaturen
[mm] [inch] 25°C | 80°C |100°C|120°C [130 °C | 150 °C
Promag A 2..25 Yio".. 1" PFA 0 0 0 0 0 0
PromagH | 25...100 1.4 PFA 0 0 0 0 0 0
Promag F 65...1200 3"...78" Hartgummi 0 0
15...1200 Yo'...78" Weichgummi 0 0 0 0
(EPDM)
15...50 Vo'...2" 0 0 0 * 100
65...80 3" 0 * 40 * 130
100 4" 0 * 135 * 170
125...150 6" PTFE 135 * 240 * 385
200 8" (Teflon) 200 * 290 * 410
250 10" 330 * 400 * 530
300 12" 400 * 500 * 630
350 14" 470 * 600 * 730
400 16" 540 * 670 * 800
450...600 18"...24" kein Unterdruck zuléassig

* Werte nicht verfugbar

Temperaturbereiche MeBaufnehmer
Die maximal zuldssigen Umgebungs- und Mediumstemperaturen sind unbedingt ein-
zuhalten! Bei der Montage im Freien ist zum Schutz vor direkter Sonneneinstrahlung

eine Wetterschutzhaube vorzusehen. Die Lebenserwartung der Gerate kann dadurch
erhoht werden.

« Promag A
Umgebungstemperatur: —20

Mediumstemperatur:

« Promag H

Umgebungstemperatur: —20..
Mediumstemperatur:

e« PromagF

Umgebungstemperatur: —20..
Mediumstemperatur:

—20...
0...

.+ 60°C
—20...

+130 °C (PFA)

.+ 60°C
—20...

+150 °C

.+ 60°C
-40...

+130 °C PTFE (Teflon)
+120 °C Weichgummi (EPDM)
+ 80 °C Hartgummi

Temperaturbereich MeBumformer
 Promag 39
Umgebungstemperatur: —20...+50 °C
Anzeigefunktion:

0..

.+50 °C
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Werkstoffbelastung: MeBaufnehmer Promag F (Flanschgerat)

Werkstoffbelastung durch das ProzeRmedium (DIN 2413 und 2505)
Werkstoff Flansche: Stahl 37.2

40

|| IPN40 ™~
35 ™
™~
30 B ——
@ 25
Q PN25 —
x 20 I~~~
o T
2 5
[m) [ |PN16 T
10 L
| [P0 I E———
® e
[ ]
0 1 8
-60 40 -20 O 20 40 60 80 100 120 140 160 a
o
Temperatur [°C] T
Werkstoffbelastung durch das ProzeBmedium (DIN 2413 und 2505)
Werkstoff Flansche: rostfreier Stahl 1.4571
40
L | PN40 B
35 e~ |
—
30
25
%‘ PN 25 —— .
o 20 T r——
S 15
5 [ |PN16 ——
0O 10 [
Pw](‘) T t———
° PG,
o T
-60 -40 -20 O 20 40 60 80 100 120 140 160 é
<
[aV}
Temperatur [°C] S
e}
Werkstoffbelastung durch das ProzeBmedium (ANSI B16.5)
Werkstoff Flansch: Stahl A 105
870 60 ‘ ‘ ‘
725 50 . Ll
— Class 300 -
B 580 & 40
2 2
~ 435 30
S S
= 290 = 20
a a Class 150 1
145 10
0 0 N
60 -40 -20 O 20 40 60 80 100 120 140 160 2
(2}
Temperatur [°C] 3
Werkstoffbelastung durch das ProzeBmedium (ANSI B16.5)
Werkstoff Flansche: Stahl 316L
870 60
725 50
% 580 @® 40
o Q2 Class 300 ——
X 435 X 30 [ ———
o o
2 2
a 290 =) 20
145 10 Class 150 O s s
o o | 3
60 -40 -20 O 20 40 60 80 100 120 140 160 i
Temperatur [°C] 3
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Abb. 57

Abb. 58

Abb. 59

Abb. 60
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Abb. 61

Abb. 62

Abb. 63

100

Werkstoffbelastung durch das ProzeBmedium (AWWA C207, Class D)
Werkstoff Flansche: Stahl A 105

p——

10 ClassD —

60 40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 g
<
Temperatur [°C] 8
3
MeBaufnehmer Promag A
Werkstoffbelastung durch das Proze3medium
Werkstoff Flansche: Stahl 1.4404/1.4435, PVDF, PVC
40 —_—
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MeBaufnehmer Promag H
Werkstoffbelastung durch das Prozel3medium
Werkstoff Flansche: Stahl 1.4435
20
= Hl
g PN 16
= 1.4435
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=
a s
0
60 40 20 O 20 40 60 80 100 120 140 160 2
Temperatur [°C] &
3
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9.3 Technische Daten: MeBumformer und MeBsystem

Geh&ausewerkstoff
Schutzart (EN 60529)
Umgebungstemperatur
Schock- und
Vibrationsfestigkeit
Kabeleinfiihrungen

Hilfsenergie

Leistungsaufnahme

Galvanische Trennung

Endwertskalierung

Stromausgang

Impuls-/Frequenz-
ausgang

Stérungsausgang

Statusausgang

Kommunikation
Datensicherung bei
Versorgungsausfall
Anzeige

Storfestigkeit (EMV)

Ex-Ausfiihrung

Endress+Hauser

Racksystem 19", 21 TE (128x106%196)
IP 20

0...50 °C fur Displayfunktion;
—20...50 °C fur Betrieb

Beschleunigung bis 2 g/ 2 h pro Tag; 10...100 Hz
(gesamtes MeBsystem)

Federleisten nach DIN 41612 Typ F 48

85...260 V AC, 45...65 Hz

20...55V AC, 16...62 V DC

Versorgungsausfall:

Uberbriickung von mind. 1 Netzperiode (< 22 ms)

AC: <15 VA (inkl. MeBaufnehmer)
DC: <15W  (inkl. MeBaufnehmer)

Eingang und Ausgéange galvanisch getrennt gegen Hilfsenergie,
gegen MeBaufnehmer und untereinander

0,3...10 m/s

0/4...20 mA einstellbar, galvanisch getrennt, R_ <700 Q
(bei HART mind. 250 Q)

Zeitkonstante wahlbar, Endwert skalierbar,
Temperaturkoeffizient typ.: 0,005% v.M./°C

aktiv/passiv wéahlbar, galvanisch getrennt,
aktiv: 24 V DC, 25 mA (250 mA wahrend 20 ms), R. >100 Q
passiv: Open Collector, 30 V DC, 25 mA (250 mA wahrend 20 ms)
Frequenzausgang: feng = wéhlbar bis 10 kHz,
Puls-Pausen-Verhéltnis 1:1,
Pulsbreite max. 2 s
Impulsausgang: Pulswertigkeit wahlbar, Pulspolaritat
wahlbar, Pulsbreite einstellbar (50 ms...2 s).
ab einer Frequenz von 1/(2xPulsbreite)
wird das Puls-Pausen-Verhaltnis 1:1.

Relais 1, Offner- und SchlieBerkontakt verfligbar,

max. 250 V AC/30 V DC, max. 1 A,

galvanisch getrennt, konfigurierbar fur Stérung, Grenzwert 1,
MeBbereichstberschreitung (v 212,5 m/s), Endwertumschaltung,
Dosierung oder DurchfluBrichtung

Relais 2, Offner- und SchlieBerkontakt verfigbar,

max. 250 V AC/30 V DC, max. 1 A,

galvanisch getrennt, konfigurierbar fir Grenzwert 2,
MeBbereichsutberschreitung (v 212,5 m/s), Endwertumschaltung,
Dosierung oder DurchfluBrichtung

RS-485-Schnittstelle (Rackbus-Protokoll) oder Rackbus (Rackbus-
Protokoll) und SMART-Technik (HART-Protokoll Gber Stromausgang)

EEPROM sichert Daten des MeBsystems (ohne Stutzbatterie) bei
Versorgungsaustfall

LCD-Anzeige, zweizeilig (a 16 Zeichen)

nach EN 50081 Teil 1 und 2, EN 50082 Teil 1 und 2 und NAMUR-
Empfehlungen (fur gesamtes MeBsystem)

CENELEC
MeBaufnehmer fur Ex-Zone 1 od. 2
MeBumformer Ex-Zone 2, nach VDE 0165
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9.4 Nennweite und DurchfluBmenge

Der Rohrleitungsdurchmesser bestimmt in der Regel die MeBaufnehmer-Nennweite.
Der optimale Geschwindigkeitsbereich liegt bei v = 2...3 m/s (s. Tabelle unten).

Die DurchfluBgeschwindigkeit (v) ist zudem auch auf die physikalischen Eigenschaf-

ten des Mediums abzustimmen:

» v<2 m/s: bei abrasiven Medien (Topferkitt, Kalkmilch, Erzschlamm)
* v>2 m/s: belagsbildenden Medien (Abwasserschlamme u.a.)

Eine notwendige Erhéhung der DurchfluBgeschwindigkeit erfolgt durch die Reduktion

der MeBaufnehmer-Nennweite (siehe Kapitel 3.3 «Einbauhinweise»).

Die untenstehende Tabelle gibt eine Ubersicht der skalierbaren minimalen und
maximalen Endwerte inkl. Werkeinstellungen.

Nennweite Minimaler Werkeinstellung Maximaler

DN Endwert Endwert Endwert

[mm] [inch] (Skalierung (Skalierung (Skalierung

beiv ~0,3 m/s) beiv ~2,5m/s) beiv ~10 m/s)
2 V2" 0,0034 m3/h 0,0283 m3/h 0,1131 m3/h
4 Y32 0,0136 m3/h 0,1131 m3/h 0,4524 m3/h
8 Y16' 0,0543 m3/h 0,4524 m3/h 1,8096 m3/h
15 1Z 0,1909 m3/h 1,5904 m3/h 6,3617 m3/h
25 1 0,5310 m3/h 4,4179 m3/h 17,671 m3/h
32 1Yy" 0,8686 m3/h 7,2382 md/h 28,953 m3/h
40 1" 1,3572 m3/h 11,310  m3/h 45239  m3/h
50 2" 2,1206 m3/h 17,671  m3/h 70,686 m3/h
65 21" 3,5838 m3/h 29,865 m3/h 119,46 m3/h
80 3" 5,4287 m3/h 45239  m3/h 180,96  m3/h
100 4" 8,4823 m3/h 70,686 m3/h 282,74  m3h
125 5" 13,254 m3/h 110,45 m3/h 441,79 m3/h
150 6" 19,085 m3/h 159,04  m3/h 636,177  m3/h
200 8" 33,929 mdh 282,74 m3/h 1131,0 m3/h
250 10" 53,014 m3/h 44179  md/h 1767,1 m3/h
300 12" 76,341  m3/h 636,17  m3/h 25447 m3/h
350 14" 103,91 m3/h 865,90  m3/h 3463,6 m3/h
400 16" 135,72  m3/h 1131,0 m3/h 45239 m3/h
450 18" 171,77 m3/h 1431,4 m3/h 5725,6 m3/h
500 20" 212,06 m3/h 1767,1 m3/h 7068,6 m3/h
600 24" 305,36 m3/h 25447 m3/h 10179 m3/h
700 28" 41563  m3/h 3463,6 m3/h 13854 m3/h
750 30" 477,13 m3/h 3976,1 m3/h 15904 m3/h
800 32" 542,87  m3/h 45239 m3/h 18096 m3/h
900 36" 687,07  m3h 5725,6 m3/h 22902 m3/h
1000 40" 848,23  m3/h 7068,6 m3/h 28274 m3/h
1050 42 935,17  m3/h 7793,1 m3/h 31172 m3/h
1200 48" 1221,5 m3/h 10179 m3/h 40715 m3/h
1350 54" 1545,9 m3/h 12882 m3/h 51530 m3/h
1400 56" 1662,5 m3/h 13854 m3/h 55418 m3/h
1500 60" 1908,5 m3/h 15904 m3/h 63617 m3/h
1600 64" 21715 m3/h 18096 m3/h 72382 m3/h
1700 66" 24514 m3/h 20428 m3/h 81713 m3/h
1800 72" 2748,3 m3/h 22902 m3/h 91609 m3/h
2000 78" 3392,9 m3/h 28274 m3/h | 113097 m3/h
1 m3= 1000 Liter
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9.5 Fehlergrenzen

MeBwertabweichung unter Referenzbedingungen

Impulsausgang
Stromausgang
Wiederholbarkeit
Versorgungsspannung

+0,5% v.M. £0,01% v.E. (Endwert = 10 m/s)

plus £5 pA

+0,1% v.M. £0,005% V.E.

innerhalb des spezifizierten Bereichs haben
Schwankungen der Versorgungsspannung keinen EinfluB3.

MeBfehler in % v.M.

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,5%

0 FTTTTTTTTI
0

2 4 6 8 10

Mediumsgeschwindigkeit v [m/s]

ba024y66

Abb. 64

Referenzbedingungen (DIN 19200 und VDI/VDE 2641)

Mediumstemperatur
Umgebungstemperatur
Warmlaufzeit

Einbau gemaB
Referenzbedingungen

Endress+Hauser

+28°C +2 K

+22°C +2 K

30 Minuten

Einlaufstrecke >10xDN

Auslaufstrecke >5xDN

MeBaufnehmer und MeBumformer sind geerdet.

Der MeBaufnehmer ist zentriert in die Rohrleitung eingebaut.
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10 Programmierung auf einen Blick

Vorgehensweise
Anzeige
[] Einstieg in die Bedienmatrix (HOME-Position)
>GRUPPENWAHL <
[] Funktionsgruppe auswahlen
[1 Funktion auswahlen " | (4

[] Ruicksprung zur HOME-Position o [E]
aus jeder beliebigen Matrix-Position

(nach erfolgter Programmierung)

N
Programmierbeispiel O s. Seite 34
Funktionsbeschreibung O s. Seite 35ff
[-)
12 J ‘
[+]
Sl (3
— EHEHEHEHEFD 2
B
o)
U
Funktionsgruppen Funktionen

Funktion der Bedienelemente

A Einstieg in die Bedienmatrix.

E]

o Rtckkehr zur HOME-Position durch Betatigen des (E]-Bedienelements
EJ wahrend mehr als 3 Sekunden.

E] Anwéhlen einzelner Funktionen innerhalb der Funktionsgruppen
Abspeichern von eingegebenen Daten.

TT_II Auswéhlen verschiedener Funktionsgruppen oder Einstellen von Parametern
- und Zahlenwerten. Bei dauernder Betatigung von + oder — erfolgt eine
Zahlenanderung auf der Anzeige mit zunehmender Geschwindigkeit.

[%] Gleichzeitiges Betatigen von ;:
+)-] Diagnosefunktion oder Hilfefunktion wahrend der Programmierung.
Anzeige von wichtigen Zusatzinformationen

Hinweis!
% Befindet sich der Anwender in einer beliebigen Funktion, so erfolgt ein automatischer Ricksprung
Hinweis in die HOME-Position, falls die Bedienelemente wéhrend 1 Minute nicht betétigt werden (nur bei ge-
sperrter Programmierung).

Programmierung freigeben/sperren
« Freigeben: Codezahl eingeben (Werkeinstellung = 39)

« Sperren:  Falls Sie die Bedienelemente nicht mehr betétigen, wird nach einem Ricksprung
in die HOME-Position die Programmierebene nach 60 Sekunden wieder gesperrt.
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Programmierung auf einen Blick

Auswahlmoglichkeiten / Werkeinstellungen

(Bei Geraten mit kundenspezifischer Parametrierung konnen die betreffenden Werte/Einstellungen von den hier aufgefUhrten Werkeinstellungen abweichen)

2mA

(Fehler bei 4-20 mA)
4 mA

(0% bei 4-20 mA)
10 mA

(50% bei 0-20 mA)
12 mA

(50% bei 4-20 mA)
20 mA (100%)

22 mA (Fehler bei
NAMUR)

25 mA (max. Wert)

AKTUELLER WERT
(normale
MeBwertausgabe trotz
Stoérung)

SIMULATION FREQ.
S. 47

AUS
0 Hz (NulldurchfluB)
2Hz

10 Hz
1 kHz

10 kHz

Endress+Hauser

SOLLWERT STROM
S. 41

Nur Anzeigewert:
0,0...25,0 mA

SOLLWERT FREQ.
S. 47

Nur Anzeigewert:
0,0...16 383 Hz

geschwindigkeit)

KONTRAST LCD
S.58

Funktionsgruppen Einstellmdglichkeiten Funktionsgruppen Einstellmdglichkeiten Funktionsgruppen Einstellmdglichkeiten Funktionsgruppen Einstellmdglichkeiten Funktionsgruppen Einstellmdglichkeiten Funktionsgruppen Einstellmdglichkeiten
FUNKTIONEN Werkeinstellung FUNKTIONEN Werkeinstellung FUNKTIONEN Werkeinstellung FUNKTIONEN Werkeinstellung FUNKTIONEN Werkeinstellung FUNKTIONEN Werkeinstellung
3 3 3 3 3 3

SYSTEM-EINHEITEN STROMAUSGANG IMP/FREQ.AUSGANG RELAIS DOSIEREN ANZEIGE

EINHEIT DURCHFL. | dm3/s, dm3/min, dm3/h, ENDWERT 1 bstellige Gleitkomma- BETRIEBSART IMPULS FUNKTION STORUNG DOSIERMENGE bstellige Gleitkomma- SUMME VOLUMEN Max. 7stellige Zahl:

S. 35 m3/s, m3/min, m3/h, S. 37 zahl (z.B. 250,00 m3/h) S. 42 FREQUENZ RELAIS 1 ENDWERTUMSCHALT. S. 54 zahl (z.B. 1,2345 m3) S. 56 0,000000...9999999 mit
I/s, I/min, I/h, . S. 48 DOSIERVORKONTAKT 0,0000 entsprechender Einheit
hi/min, hi/h ENDWERT- AUS (Endwert 1 aktiv) DURCHFL. RICHTUNG
gal/min, gal/hr, gal/day UMSCHALT. EIN IMPULSWERTIGKEIT | Gleitkommazahl, GRENZWERT 1 -
gpm, gph, gpd, mgd S. 38 S. 42 Sstellig VORABSCHALT- 5stellige Gleitkomma- SUMME UBERLAUF | Nur Anzeigewert:
bbl/min, bbl/hr, bbl/day . . (z.B. 240,00 m3/p) MENGE zahl (z.B. 200,00 1) S. 56 z.B. 74e7 dm8 =
cfs, co/min ENDWERT 2 5stellige Gleitkomma- EINSCHALTPKT 5stellige Gleitkomma- S. 54 0,0000 740 000 000 dm3

S. 39 zahl (z.B. 3600,0 m¥/h) RE 1 zahl (beliebiger Wert
IMPULSBREITE max. 3stellige S. 49 in Abhéngigkeit vom
EINHEIT VOLUMEN dm3, m3, |, hl, gal, bbl . S. 43 Fixkommazahl eingestellten Nenn- KORREKTURMENGE | 5stellige Gleitkomma- RESET SUMME NEIN
3. 35 103 gal, ft3 AKTIVER ENDWERT | Nur Anzeige: (0,05..2,00 s) durchmesser zwischen S.54 zahl (z.B. 10,000 ) S. 56 JA
S. 39 ENDWERT 1 oder 0..12,5 m/s Mediums- 0,0000
ENDWERT 2 . geschwindigkeit) ;

GALLONEN/BARREL | US: 31,0 gal/bbl ENDFREQUENZ max. 5stellige Zahl DURCHFLUSS Max. bstellige Zahl:

S. 36 US: 31,5 gal/bbl ] . S. 44 (2...10000 Hz) DOSIEREN START S.57 0,0000...99999 mit
US: 42,0 gal/bbl ZEITKONSTANTE Fixkommazahl mit 2 AUSSCHALTPKT 5stellige Gleitkomma- S. 55 STOP entsprechender Einheit
US: 55,0 gal/bbl S. 39 Kommastellen, 1 s , RE 1 zahl, (beliebiger Wert ABBRECHEN

(0,01...100,00 s) ENDWERT Gleitkommazahl, S. 51 in Abhangigkeit vom
Imp: 36,0 gal/bbl S. 45 Sstellig , eingestellten Nenn- . . ZUORDNG. ZEILE 1 |DURCHFLUSS
Imp: 42,0 gal/bbl (z.B. 7,2500 m3/h) durchmesser zwischen DOSIERZEIT MAX. Max. 5stellige Zahl: S. 57 SUMME VOLUMEN
STROMBEREICH 0-20 mA 0..12 5 m/s Mediums- S. 55 0...65535 Sekunden DOSIERMENGE
5. 40 4-20 mA géécﬁwindigkeit) BATCH AUFV,\./ARTS
EINHT. NENNWEITE | mm, inch 0-20 mA (25 mA) AUSGANGSSIGNAL | PASSIV-POSITIV - ) BATCH ABWARTS
4-20 mA (25 mA) S. 46 (open-collector/ DOSIERZAHLER Max. 7stellige Zahl: DOSIERZAHLER
S. 36 : )
active-high) FUNKTION ENDWERTUMSCHALT. S. 55 0...9999999
FEHLERVERHALTEN | MIN. STROMWERT PASSIV-NEGATIV RELAIS 2 DOSIERKON AR ZUORDNG. ZEILE 2 |AUS
. ) S. 51 DURCHFL. RICHTUNG
S. 40 (0 mA bei 0-20 mA; (open-collector/ GRENZWERT 2 RESET ABBRECHEN S.57 DURCHFLUSS
2 mA bei 4-20 mA) active-low) DOS. ZAHLER JA SUMME VOLUMEN
S.55 SUMME UBERLAUF
MAX. STROMWERT AKTIV-POSITIV EINSCHALTPKT 5stellige Gleitkomma- ; DOSIERMENGE
(22/25 mA) (push-pull/ active-high) RE 2 2ahl, (beliebiger Wert g%%'ERGROSSE CngMEN BATCH AUFWARTS
S. 51 in Abhéngigkeit vom ‘ BATCH ABWARTS
LETZTER WERT AKTIV-NEGATIV eingesteliten Nenn- DOSIERZAHLER
(letzter gultiger MeB- (push-pull/active-low) durchmesser zwischen
wert wird festgehalten) 0..12.5 m/s Mediums- .
gesch‘windigkeit) DAMPFUNG Max. 2stellige Zahl:
AKTUELLER WERT FEHLERVERHALTEN | RUHEPEGEL ANZEIGE 0...99 Sekunden
(normale MeBwert- S. 47 (entspricht S.57 1s
ausgabe trotz Stérung) NulldurchfluB) AUSSCHALTPKT 5stellige Gleitkomma-
RE 2 zahl, (beliebiger Wert —
LETZTER WERT S 51 in Abhéngigkeit vom FORMAT ANZEIGE | X.XXXX (5 S'IgnvlfA Stellen)
(letzter gltiger eingestellten Nenn- S.58 X XXX (4 s'lgn'lfA Stellen)
SIMULATION AUS MeBwert wird durchmesser zwischen XXX (3 signif. Stellen)
STROM 0mA festgehalten) 0..12,5 m/s Mediums-
S. 41 (0% bei 0-20 mA)

i ...

Minimaler bis maximaler
Kontrast, dargestellt
durch Bargraph

SPRACHE
S.58

ENGLISH
DEUTSCH
FRANCAIS
ESPANOL
ITALIANO
NEDERLANDS
DANSK
NORSK
SVENSKA
SUOMI
BAHASA / INDONESIA
JAPANESE
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Promag 39 Programmierung auf einen Blick
Funktionsgruppen Einstellmdglichkeiten Funktionsgruppen Einstellmdglichkeiten Funktionsgruppen Einstellmdglichkeiten Funktionsgruppen Einstellmdglichkeiten
FUNKTIONEN Werkeinstellung FUNKTIONEN Werkeinstellung FUNKTIONEN Werkeinstellung FUNKTIONEN Werkeinstellung

3 3 3 3
KOMMUNIKATION PROZESSPARAMETER SYSTEMPARAMETER AUFNEHMERDATEN
PROTOKOLL AUS SCHLEICHMENGE bstellige Gleit- MESSWERT- AUS K- FAKTOR POSITIV | 5stellige Fixkommazahl
S. 59 HART S. 61 kommazahl UNTERDR. EIN S. 67 (0,5000...2,0000)
RACKBUS RS 485 (z.B. 1,2345 dm3/h) S. 63 Werkeinstellung:
abhéngig von
- MeBaufnehmer und
STORAUSTASTUNG | AUS KUNDENCODE max. 4stellige Zahl, Kalibrierung
S. 61 SCHWACH S.63 (0...9999), 39
BUS-ADRESSE 2stellige Zahl: MITTEL
S. 59 0...63 (RS 485) STARK K-FAKTOR NEGATIV | 5stellige Fixkommazahl
0...15 (HART) CODE-EINGABE max. 4stellige Zahl S.67 (0,5000...2,0000)
S.64 (0...9999) Werkeinstellung:
MESSMODUS UNIDIREKTIONAL abhéngig von
HILFSEINGANG RESET SUMME S. 62 BIDIREKTIONAL MeBaufnehmer und
S. 59 DOSIEREN SELBSTAUSMESSEN | AUS Kalibrierung
ENDWERTUMSCHALT. - S. 64 EIN
MESSWERTUNTERDR. DURCHFL. VORWARTS
RICHTUNG RUCKWARTS , “ NULLPUNKT 4stellige Zahl
S. 62 AKTUELLER Nur Anzeige (gemaB S 67 (~1000...+1000)
STARTPULSBREITE | max. 3stellige Zahl SYSTEMZUSTAND Prioritat): Werkeinstellung:
3. 60 20...100 ms - S. 65 F O Stérungsmeldung abhangig von
VERSTARKER NORMAL (automat. (Systemfehler) MeBaufnehmer und
MODUS Regelung) A O Alarmmeldung Kalibrierung
S. 62 MODE 1 (0...>12m/s) (ProzefBfehler)
MODE 2 (0...12m/s) S O Statusmeldung
MODE 3  (0...4 m/s) NENNWEITE Auswahl aus fixer
MODE 4 (0...1 m/s) S. 68 Tabelle von
AUFGETRETENE Nur Anzeige (Eintrage 2...2000 mm bzw.
" SYSTEMZUSTANDE chronologisch): 1/12...78 Zoll
VERZOGERUNG Max. 4stellige Zahl: S.65 F O Stérungsmeldung Werkeinstellung:
S. 62 10...1000 (Systemfehler) abhéngig vom
A O Alarmmeldung MeBaufnehmer
(ProzeBfehler)
S O Statusmeldung
MAX. ABTASTRATE | max. 3stellige
S.68 Fixkommazahl
SW-VERSION Nur Anzeige (1,0...60,0/s)
S. 66 Werkeinstellung:
abhéngig vom
. MeBaufnehmer
SW-VERSION COM Nur Anzeige

S.66

ABTASTRATE
S.68

Fixkommazahl mit

1 Kommastelle
(obere Grenze gemaR
Funktion MAXIMALE
ABTASTRATE)
Werkeinstellung:
abhéngig vom

MeBaufnehmer
SERIENNUMMER Max. Bstellige
S. 68 Seriennummer

(1...999999)

Endress+Hauser
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Promag 39

Programmierung auf einen Blick

Programmier-Matrix/Kundeneinstellungen

AN

Hinweis!
Bitte tragen Sie nach der Inbetriebnahme die von lhnen

Hinwels  gusgewahlten/veranderten Einstellungen und Zahlenwerte
in die untenstehende Matrix ein.
--»  Gruppenwahl
EINHEIT DURCHFL.|EINHEIT VOLUMEN GALLONEN/ EINH. NENNWEITE
SYSTEM-EINHEITEN BARREL
ENDWERT 1 ENDWERT- ENDWERT 2 AKTIVER ZEITKONSTANTE STROMBEREICH FEHLER- SIMULATION SOLLWERT
STROMAUSGANG UMSCHALT. ENDWERT VERHALTEN STROM STROM
| A
BETRIEBSART IMPULS- IMPULSBREITE ENDFREQUENZ ENDWERT AUSGANGS- FEHLER- SIMULATION SOLLWERT
IMP/FREQ.AUSGANG WERTIGKEIT SIGNAL VERHALTEN FREQ. FREQ.
| 1) Falls eine DosiergréBe aktiviert wurde,
FUNKTION EINSCHALTPKT AUSSCHALTPKT FUNKTION EINSCHALTPKT AUSSCHALTPKT erS.Chellnt qle F.unk.tlonsg.ruppe DOSlEREN
RELAIS RELAIS 1 RE RE1 RELAIS 2 RE 2 RE 2 beim Einstieg in die Bedienmatrix als erste
auf der Anzeige.
DOSIERMENGE VORABSCHALT KORREKTUR DOSIEREN DOSIERZEIT MAX. | DOSIERZAHLER RESET DOSIERGROSSE
DOSIEREN MENGE MENGE DOS. ZAHLER
| A A
SUMME VOLUMEN [SUMME UBERLAUF RESET SUMME DURCHFLUSS ZUORDNG. ZUORDNG. DAMPFUNG FORMAT ANZEIGE KONTRAST LCD SPRACHE
ANZEIGE ZEILE 1 ZEILE 2 ANZEIGE
PROTOKOLL BUS-ADRESSE HILFSEINGANG STARTPULSBREITE
KOMMUNIKATION
SCHLEICHMENGE |STORAUSTASTUNG MESSMODUS DURCHFL. VERSTARKER- VERZOGERUNG
PROZESSPARAMETER RICHTUNG MODUS
| A
MESSWERT- KUNDENCODE CODE-EINGABE SELBST- AKTUELLER AUFGETRETENE SW-VERSION SW-VERSION
SYSTEMPARAMETER UNTERDR. AUSMESSEN SYSTEMZUSTAND |SYSTEMZUSTANDE COM
K-FAKTOR K-FAKTOR NULLPUNKT NENNWEITE  |MAX. ABTASTRATE | ABTASTRATE | SERIENNUMMER Diesbe Funﬁtione%efzoheme” Diese ﬁe“eg Sé“d mit i'“teq”
POSITIV NEGATIV nur bei entsprechender speziellen Code geschutz
AUFNEHMER-DATEN Auswahl/Einstellung auf der (Servicecode).
° ° ° ° ° ° ° Anzeige. > o -u

Endress+Hauser
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Promag 39 Stichwortverzeichnis
Stichwortverzeichnis
A E
Abmessungen. . ... ... 89 Ein-und Auslaufstrecken. . . ................... 16
Abtastrate . ... 68 Einbauhinweise . . ....... ... . ... . L 15
Aktiver Endwert. . . ... 39 Einbaulage . ... .. .. 15
Alarm. .. 79 Einbauldngen .. ... .. ... 89
Anpassungssticke (Einbau in Rohrleitung) . ... ... 17 Einbauort. .. ... ... ... ... ... 16
AnschluBplane. . ......... ... .. ... ... ... ... 26 Einheit DurchfluB . . ............ .. ... ... ..., 35
Anzeige (Dampfung). . ............ ... . ... 57 Einheit Nennweite . ............ ... .. ... ..., 36
Anzeige (signifikante Stellen) . ................. 58 Einheit Volumen. . ........ ... ... ... .. .. ..., 36
Anzeige konfigurieren (Zeile 1,2) .. ............. 57 Einsatzbereiche. .. ......... ... ... ... ... .... 7
Anzeigekontrast. . . ... ... 58 EinschaltpunktRelais 1. ...................... 49
Anzeigesprache . ......... . ... .. 58 EinschaltpunktRelais 2. . ......... ... ......... 51
Ausgangssignal (Impuls-/Frequenzausgang). . . . . . 46 Elektrischer AnschiuB .. ...................... 25
Ausschaltpunkt Relais 1 .. .................... 51 Elektroden austauschen .. .............. ... 21,22
Ausschaltpunkt Relais2 .. .................... 51 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) . ... .. .. 29
Austausch von Elektronikplatinen . . ............. 85 Elektronikplatinen austauschen. .. .............. 85
Austausch von WechselmeBelektroden . ...... ... 21 Endfrequenz ........ . ... ... 44
Endwert (Frequenzausgang). ... ............... 45
B Endwert 1 (Stromausgang) . . .................. 37
Bedien- und Anzeigeelemente .. ......... ... ... 31 Endwert 2 (Stromausgang) . . .................. 39
Bedienmatrix (HART). . . ...................... 76 Endwertumschaltung. .. ................ 38, 52, 60
Bedienmatrix (Rackbus) ...................... 73 Ex-Gerateausfuhrungen (Dokumentation). . ... .. ... 2
Bedienmatrix (s. auch Programmiermatrix). . . . 33, 107
Bedienung mit Commuwin II-Programm (HART). . .. 77 F
Bedienung mit dem HART-Communicator . ... .. .. 75 Falleitung. .. ...... .. ... . ... . . 17
BestimmungsgemaBe Verwendung . ............. 5 Faradaysches Induktionsgesetz. . . .............. 7
Betriebsart (Impuls oder Frequenz) ............. 42 Fehler- und Statusmeldungen.................. 82
Betriebssicherheit . .. ... ... oL 11 Fehlerart .. ... ... .. ... .. ... .. .. 79
Bidirektionaler MeBbetrieb. . . ............ ... ... 62 Fehlergrenzen . ........ .. ... . ... .. ... ... ... 1083
Bus-Adresse . ... 59 Fehlersuchanleitung ........ ... ... ... . ... . ... 80
Fehlersuche. . ... ... ... .. ... ... ... ... ... 79
C Fehlerverhalten (Frequenzausgang)............. 47
Code-Eingabe . . ........ ... .. .. 64 Fehlerverhalten (Stromausgang). .. ............. 40
Commubox FXA 191 ... ... ... ... 77 Fehlerverhalten des MeBgerétes. . .............. 79
Communicator DXR 275 (Handbediengerét) . . . . .. 75 Format Anzeige.......... ... ... ... ........ 58
Commuwin Il-Programm (HART). . ... ........... 77 Funktionsgruppe ANZEIGE. . . ................. 57
Funktionsgruppe AUFNEHMERDATEN. . .. .... ... 67
D Funktionsgruppe DOSIEREN . ............ .. ... 53
Dampfung Anzeige . .. ... ... 57 Funktionsgruppe IMPULS-/FREQUENZAUSGANG . 42
Datenspeicher (DAT). . ... ... i, 11 Funktionsgruppe KOMMUNIKATION .. .......... 59
Diagnosefunktion. . ........... .. ... L 81 Funktionsgruppe PROZESSPARAMETER . . . ... ... 61
Dichtungen (Promag F)....................... 21 Funktionsgruppe RELAIS . .................... 48
Dosieren (via Hilfseingang) . . ... ............... 60 Funktionsgruppe STROMAUSGANG .. .......... 37
Dosierfunktion (Einleitende Bemerkungen). .. ... .. 53 Funktionsgruppe SYSTEM-EINHEITEN. . ... .... .. 35
DOSIErgrOSSe . . v v 55 Funktionsgruppe SYSTEMPARAMETER . ... ... ... 63
Dosierkontakt. . . ... ... . .. 52
Dosiervorkontakt . . . .......... . 48 G
Dosierzahler . ........ .. ... . .. . . . 55 Gallonen/Barrel . ............ .. ... . . 36
Dosierzéhler-Reset . ........ ... ... .. ... ..., 55 Gateway ZA 672 (Rackbus) ................... 72
Dosierzeitmax. . ... . .. 55 Gewichte . . ... ... .. . 89
DurchfluBmenge/Nennweite . ................. 102 Grenzwert (Relais). . . .............. ... ... ..., 52
DurchfluBrichtung (Relaisfunktion) .............. 52
DurchfluBrichtung éandern ... .................. 62
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H

Handbediengerat (HART) . ........... ... .. ... 75
HART-Bedienmatrix . . ............... ... ... ... 76
HART-Protokoll. ... ... ... . ... ... .. 74
Hilfseingang .......... .. .. .. .. .. ... . ... . ... 59
Hilfseingang (Funktionen) . .. .................. 60
I

Impulsbreite. . . ... .. 43
Impulswertigkeit . ... 42
Inbetriebnahme . . . ... ... ... 29
K

Kabelspezifikationen. .. ...................... 29
Kalibrierfaktoren .. ........ ... .. .. .. ... ..., 67
Kathodenschutz . ......... ... .. ... ... ..., 23
Kommunikations-Schnittstellen . .. .............. 69
Kommunikationsplatine . . ..................... 87
Kontrast LCD-Anzeige. . ...................... 58
Korrekturmenge (Dosieren). . .................. 54
Kundencode . ...... ... ... ... .. ... . ... . ..., 63
M

MAX-Sicherheit (Grenzwert, Relais) ............. 49
Maximale Abtastrate . .. ......... .. ... . ... . ... 68
Meldungen von Systemfehlern (Relais 1) ...... ... 79
MeBaufnehmer abstutzen (Fundament) .......... 14
MeBdynamik . ......... .. ... .. 11
MeBmodus (uni- oder bidirektional). . ............ 62
MeBprinzip. .. ... 7
MeBrohrauskleidung (Unterdruckfestigkeit) ... .. .. 98
MeBverstarker (Verstarkerstufenregelung) .. ... ... 62
MeBverstarkerplatine. .. ............. .. .. ..... 86
MeBwertabweichung . .. ........... ... ... ..., 103
MeBwertunterdrickung . .. ... 63
MIN-Sicherheit (Grenzwert, Relais). . ............ 49
Montage MeBaufnehmer . . .................... 18
Montage MeBumformer. . ..................... 22
Montage und Installation. .. ............. ... ... 13
N

Nennweite (Wert andern) ..................... 68
Netzteilplatine . ............. ... ... ... ... ... 86
Nullpunkt . .. ..o 67
P

Potentialausgleich . . ........... ... ... . ... 23
Programmierbeispiel . . .......... .. ... o L 34
Programmiermatrix (E+H-Matrix). . . ......... 33, 107
Programmierung auf einen Blick. . .. ........... 104
Protokoll (HART, Rackbus) .................... 59
ProzeBanschlisse Promag A. . ................. 90
ProzeBanschlisse PromagH . ................. 92
Pumpen (Einbauort) ............ ... .. ... ... 17
R

Rackbus (AnschluBmdglichkeiten) .. ............ 72
Rackbus (DirektanschluB MeBumformer/PC) ... ... 72
Rackbus, Rackbus RS485.................... 69

110

Rackbus-Bedienmatrix .. ............. .. ... ... 73
Relais 1 (Funktionen). . ....................... 48
Relais 1/2 (Schaltverhalten). . ............... ... 52
Relais 2 (Funktionen). . ....................... 51
Reparaturen. . ......... .. ... . .. 87
Reset Dosierzéhler. .. ............. ... ... ... 55
ResetSumme. . ....... .. ... ... 56, 60
Rohrleitung teilgefallt. .. ............... ... ... 16
S
Schleichmengen-Unterdrickung. .. ........... .. 61
Schrauben-Anziehdrehmomente. . . . ... 18, 19, 20, 21
Schutzart IP67 (EN60529) . . .................. 13
Selbstausmessung ... ... 64
SeriennuMmmer . ... ... 68
Sicherheitshinweise . .. ..................... ... 5
Simulation Frequenz . ............ ... ... .. ... 47
Simulation Strom . ... ... 41
Software-Version . ........ ... .. ... ... ... 66
Software-Version COM. .. ..................... 66
Sollwert Frequenz . ........... ... .. ... . ...... 47
Sollwert Strom .. ... .. 41
Sprache (Anzeigetexte). . ........... ... ... ..., 58
Startpulsbreite (Hilfseingang) .. ................ 60
Stbraustastung. . ... 61
Storung ... 48, 79
Storung (Relais 1) ... . . 52
Stérungsbeseitigung . ... ... 79
Strombereich . .. ... ... ... 40
SummeVolumen . ... ... 56
System-Einheiten. . . ... . L 35
Systembeschreibung. .. ... ..o 7
Systemzustand abfragen. .. ......... ... L 65
Systemzustande (Fehlerhistorie) . . .............. 65
T
Technische Daten ........................... 89
Technische Daten (MeBaufnehmer). . ............ 96
Technische Daten (MeBumformer/-system). ... . .. 101
Temperaturbereiche. . .. .......... ... . ... ... 13
Temperaturbereiche MeBaufnehmer .. ........... 98
Transporthinweise .. ............ .. ... ... .... 14
U
Unterdruckfestigkeit MeBrohrauskleidung. . ... . ... 98
\"/
Verzégerung (MeBverstarker) . ................. 62
Vibrationen. .. ... 15
Vorabschaltmenge (Dosieren). .. ............... 54
w
WechselmeBelektroden . . ..................... 21
Z
Zeitkonstante . . ... 39
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Europe

Austria

0 Endress+Hauser Ges.m.b.H.
Wien

Tel. (01) 88056-0, Fax (01) 88056-35

Belarus

Belorgsintez

Minsk

Tel. (0172) 263166, Fax (0172) 263111

Belgium / Luxembourg

O Endress+Hauser S.A./N.V.
Brussels

Tel. (02) 24806 00, Fax (02) 2480553

Bulgaria
INTERTECH-AUTOMATION

Sofia

Tel. (02) 652809, Fax (02) 652809

Croatia

[J Endress+Hauser GmbH+Co.
Zagreb

Tel. (01) 6601418, Fax (01) 6601418

Cyprus

1+G Electrical Services Co. Ltd.
Nicosia

Tel. (02) 4847 88, Fax (02) 4846 90

Czech Republic

O Endress+Hauser GmbH+Co.

Ostrava

Tel. (069) 6611948, Fax (069) 6612869

Denmark

O Endress+Hauser A/S

Sgborg

Tel. (31) 673122, Fax (31) 673045

Estonia

Elvi-Aqua-Teh

Tartu

Tel. (07) 4227 26, Fax (07) 422727

Finland

[ Endress+Hauser Oy

Espoo

Tel. (90) 8596155, Fax (90) 8596055

France

0 Endress+Hauser

Huningue

Tel. 389696768, Fax 389694802

Germany

[0 Endress+Hauser Messtechnik GmbH+Co.
Weil am Rhein

Tel. (07621) 975-01, Fax (07621) 975-555

Great Britain

0 Endress+Hauser Ltd.

Manchester

Tel. (0161) 2865000, Fax (0161) 9981841

Greece
| & G Building Services Automation S.A.

Athens
Tel. (01) 9241500, Fax (01) 9221714

Netherlands

[ Endress+Hauser B.V.

Naarden

Tel. (035) 6958611, Fax (035) 6958825

Canada

0 Endress+Hauser Ltd.

Burlington, Ontario

Tel. (905) 6819292, Fax (905) 6819444

Norway
O Endress+Hauser A/S

Tranby
Tel. (032) 851085, Fax (032) 851112

Poland

0 Endress+Hauser Polska Sp. z 0.0.
Warsaw

Tel. (022) 6510174, Fax (022) 6510178

Portugal

Tecnisis - Tecnica de Sistemas Industriais
Linda-a-Velha

Tel. (01) 4172637, Fax (1) 4185278

Romania

Romconseng SRL

Bucharest

Tel. (01) 4101634, Fax (01) 4101634

Russia

Avtomatika-Sever Ltd.

St. Petersburg

Tel. (0812) 5561321, Fax (0812)
5561321

Slovak Republic

Transcom Technik s.r.o.

Bratislava

Tel. (07) 5213161, Fax (07) 5213181

Slovenia

0 Endress+Hauser D.O.O.

Ljubljana

Tel. (061) 1592217, Fax (061) 1592298

Spain

0 Endress+Hauser S.A.
Barcelona

Tel. (3) 4803366, Fax (3) 4733839

Sweden

0 Endress+Hauser AB

Sollentuna

Tel. (08) 626 16 00, Fax (08) 6269477

Switzerland

[0 Endress+Hauser AG

Reinach/BL 1

Tel. (061) 7156222, Fax (061) 7111650

Turkey .

Intek Endustriyel Olcii ve Kontrol Sistemleri
Istanbul

Tel. (0212) 2751355, Fax (0212) 2662775

Ukraine

Industria Ukraina

Kiev

Tel. (044) 2685213, Fax (044) 2685213

Africa

Morocco

Oussama S.A.

Casablanca

Tel. (02) 241338, Fax (02) 402 657

Hungary
Mile Ipari-Elektro South Africa
Budapest +
Tel. (01) 2615535, Fax (01) 2615535 O hdress+Hauser Pty. Ltd.

Tel. (11) 4441386, Fax (11) 4441977
Iceland
Vatnshreinsun HF Tunisia
Reykjavik i i
Tel. (00354) 8896 16, Fax (00354) 889613 Controle, Maintenance et Regulation
ireland Tel. (01) 793077, Fax (01) 788595
Flomeaco Company Ltd.
Kildare :
Tel. (045) 868615, Fax (045) 868182 America
Italy Argentina

[ Endress+Hauser ltalia S.p.A.
Cernusco s/N Milano
Tel. (02) 921064 21, Fax (02) 92107153

Servotron SACIFI
Buenos Aires
Tel.(01) 7021122, Fax (01) 3340104

Latvia

Raita Ltd.

Riga

Tel. (02) 264023, Fax (02) 264193

Bolivia

Tritec S.R.L.

Cochabamba

Tel. (042) 56993, Fax (042) 50981

Chile

DIN Instrumentos Ltda.

Santiago

Tel. (02) 2050100, Fax (02) 2258139

Colombia

Colsein Ltd.

Santafe de Bogota D.C.

Tel. (01) 2367659, Fax (01) 6107868

Costa Rica

EURO-TEC S.A.

San Jose

Tel.(0506) 296 1542, Fax(0506) 296 1542

Ecuador
Insetec Cia. Ltda.

Quito
Tel. (02) 46 1833, Fax (02) 461833

Guatemala

ACISA Automatiziacion Y Control
Ciudad de Guatemala, C.A.

Tel. (02) 334 5985, Fax (02) 332 7431

Mexico

Endress+Hauser Instruments International
Mexico City Office, Mexico D.F.

Tel. (05) 568 9658, Fax (05) 568 4183

Paraguay

INCOEL S.R.L.

Asuncion

Tel. (021) 203465, Fax (021) 26583

Peru

Esim S.A.

Lima

Tel. (01) 4714661, Fax (01) 4710993

Singapore

[0 Endress+Hauser (S.E.A.) Pte., Ltd.
Singapore

Tel. (065) 566 82 22, Fax (065) 566 6848

South Korea

Hitrol Co. Ltd.

Bucheon City

Tel. (032) 6723131, Fax (032) 6720090

Taiwan

Kingjarl Corporation

Taipei R.O.C.

Tel. (02) 7183938, Fax (02) 7134190

Thailand

O Endress+Hauser Ltd.

Bangkok

Tel. (02) 996 7811-20, Fax (02) 9967810

Vietnam

Tan Viet Bao Co. Ltd.

Ho Chi Minh City

Tel. (08) 8335225, Fax (08) 8335227

Iran

Telephone Technical Services Co. Ltd.
Tehran

Tel. (021) 8 74675054, Fax (021) 873 7295

Israel

Instrumetrics Industrial Control Ltd.
Tel-Aviv

Tel. (03) 6480205, Fax (03) 6471992

Jordan

A.P. Parpas Engineering S.A.
Amman

Tel. (06) 559283, Fax (06) 559205

Kingdom of Saudi Arabia

Uruguay

Circular S.A. 3\2;3;?1

Montevideo

Tel (02) 925785, Fax (02) 929151 Tel.(03)6710014, Fax (03) 6725929
USA Kuwait

0 Endress+Hauser Inc.
Greenwood, Indiana
Tel. (0317) 535-7138, Fax (0317) 535-1489

Venezuela

H. Z.Instrumentos C.A.

Caracas

Tel. (02) 9798813, Fax (02) 9799608

Asia

China
[0 Endress+Hauser Shanghai
Tel. (021) 64646700, Fax (021)64747860

Hong Kong

[0 Endress+Hauser (H.K.) Ltd.
Hong Kong Tel.(0852) 25283120,
Fax (0852) 28654171

India

[0 Endress+Hauser India Branch Office
Mumbai

Tel. (022) 6045578, Fax (022) 6040211

Indonesia

PT Grama Bazita

Jakarta

Tel. (021) 7975083, Fax (021) 7975089

Japan

[] Sakura Endress Co., Ltd.

Tokyo

Tel. (422) 5406 11, Fax (422) 550275

Malaysia

[0 Endress+Hauser (M) Sdn. Bhd.
Petaling Jaya, Selangor Darul Ehsan
Tel. (3) 7334848, Fax 03) 7338800

Pakistan

Speedy Automation

Karachi

Tel. (021) 772 2953, Fax (021)773 6884

Lithuania

Agava Ltd.

Kaunas

Tel. (07) 2024 10, Fax (07) 207414

Brazil

Servotek

Sao Paulo

Tel. (01) 5363455, Fax (011) 5363067

Philippines

Brenton Industries Inc.

Makati Metro Manila

Tel. (2) 8430661, Fax (2) 8175739

Kuwait Maritime & Mercantile Co. K.S.C.
Safat
Tel. (05) 2434752, Fax (05)244 1486

Lebanon

Network Engineering Co.

Jbeil

Tel. (01) 3254051, Fax (01) 9944080

Sultanate of Oman
Mustafa & Jawad Sience & Industry Co.

Ruwi
Tel. (08)602009, Fax (08) 607066

United Arab Emirates

Descon Trading EST.

Dubai

Tel. (04) 359522, Fax (04) 359617

Yemen
Yemen Company for Ghee and Soap Industry

Taiz
Tel. (04) 230665, Fax (04) 212338

Australia + New Zealand

Australia
GEC Alsthom LTD.

Sydney
Tel. (02) 64507 77, Fax (02) 96450818

New Zealand

EMC Industrial Instrumentation
Auckland

Tel. (09) 4449229, Fax (09) 4441145

All other countries

0 Endress+Hauser GmbH+Co.
Instruments International

Weil am Rhein, Germany

Tel. (076 21) 975-02, Fax (076 21) 975345

O Members of the Endress+Hauser Group
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