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Instrucciones breves

Levelflex FMP 232/332

Caso 1:
Montaje y medida

“Caso 2: Mapeado sonda
Silo vacic

Y3 —

100%
20mA

M PF<30cm

0%
4mA

akem

Caso 3: Mapeado sonda
Silo parciaimente lleno

Instrucciones breves

» Sonda montada y conectada
segln capftules 2y 3.

o Ideal: montada en enchufe 1%z o
tubutadura de longitud:

DN100
0100 mm

DN8Q
080 mm

DN50
1 50 mm

» Span F = 0,9 x distancia de vacio E,
pero max hasta distancia de blogueo B

» Salida valida cuando el nivel en el silo
permite la extension completa del cable:

B + 1@— ‘k 100%
20mA
e L: Long.sonda
F solicitada
E: Distanc. vacio
o [>¥am F: Distanc. fleno
g?fm 8: Distancia
— bloqueo
\ estdndar:
30cm

« Comprobar gue la calidad de reflexion es >3 tras llenado.

« Sonda montada y conectada segun capftulos 2 y 3, excepto estructuras de hasta
30 cm, brida mds grande que DNT00 o tubuladura mayor de lo que permite la tabla.

« Sito vaclo, la sonda cuelga sin sujecion

« Tras mapeado: span F = 0.9 x distancia de vaclo E, pero méx. a distancia bloqueo B

Configuracion mediante teclas sin indicador
{Capfivio 5.2)

Configuracion mediante teclas con indicador
o remota (Capfulo 6.2)

1 Reset

Presionar hasta que el LED rojo se ifumine
Esperar que el LED rgjo se apague,30-60s

1. Reset
VOH5 = 333
Ei LED rgjo se enciende
Esperar gue e LED rojo se apague,30-60s

2 Mapeado de sonda

Presionar hasta gue ef LED rojo se ilumine
Esperar que el LED rojo se apague,30-60s

2. Mapeado de sonda
V3HO =1
V3H1 =1
V3H5 = Long. sonda (confirmar valor -
presicnar [*| para activar, salir del campo)
El LED rojo se enciende
Esperar que el LED rojo se apague,30-60s

» Sonda montada y conectada segun capftulos 2 y 3, excepto estructuras de hasta
30 cm, brida mds grande que DN100 o tubuladura mayor de fo que permite Ia tabla.

+ Silo parcialmente {leno: nivel por lo menos a 3 m por debajo de conexicn a proceso.

¢ Salida véafida cuando el nivel en el silo permite la extension completa del cable.

« Tras mapeado: span F = 0.9 x distancia de vacfo E, pero méx a distancia blogueo B.

B}
—k, 100%
20mA
D* =3m
e 3
F
I
|
'] 0%
] ama
a5om \

Configuracion mediante tectas sin indicador

Cenfiguracion mediante teclas con indicador
o remata (Capitulo 6.2}

Mapeado parcial s6lo posible con indicador

1. Reset
VOHb = 333
Esperar que el LED rojo se apague,30-60s |

2. Mapeado de sonda
V3HO =2
V3H1 =1
V3H5 = D*
{D*=distancia superficie del producto-1 m)
El LED rojo se enciende
Esperar que el LED rojo se apague,30-60s
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Levelflex FMP 232/332

Software

Software
Versién Edicion Equipoyn® Cambios software Cambios manual
software manual software.
1.0 12.97 8010 Software original compatible
02.98 vla software Commuwin lf
version 1.41
Terminal portatit HART DXR
275
Version software 1.11 con
versicn DD 1.0
2.0 12.98 8020 Deteccion por el extremo de Longitud de medida en V3H5

la sonda instrumentada
Deteccion de senal perdida
Sonda con longitud inactiva
F pordefecto =09 xE

Distancia bloqueo ajustable
Factor de persistencia

En configuracion remota se
reguiere DD version 2.0

No es posible cargar/descar-
gar entre diferentas versiones

E641 y retardo en VBH3
V3H7 para identificacion
Primeras versiones hasta 30
cm desde la parte superior
de larosca

V3H8

V3H8




Levelflex FMP 232/332

Notas sobre seguridad

Notas sobre seguridad

Levelflex FMP 232/332 es un transmisor de nivel de cuatro hilos compacto y de montaje
superior para la medida de 4ridos.

Cumple con los requisitos FCC de emisiones no intencionales.

Levelflex ha sido disertado para funcionar segun los actuales estandares técnicos en
cuanto a seguridad y normativas europeas. Puede resultar peligroso utilizar este
medidor para un fin distinto de! diseflado o si se utiliza incorrectamente, €.
derramamiente de producto debido a una instalacién o calibracion incorrecta. El equipo
debera ser instalado, conectado, utilizado y mantenido segun las instrucciones de este
manual: el personal debera ser autorizado y cualificado. Se debera leer, comprender y
seguir fas instrucciones. Las modificaciones y reparaciones del equipo sélo son posibles
si asl se indica en el manual.

Si el equipo debe instalarse en una zona con friesgo de explosion, observar las
especificaciones de los certificados y las normativas nacionales y locales. El equipo
puede suministrarse con los certificados indicados en la tabla inferior. EI certificado
puede identificarse por la primera letra de la referencia en la placa de identificacion.

* Asegurar que todo el personal sea cualificado
* Observar las especificaciones del certificado,asl como las normativas

nacionales y iocales.

Peligrol
+ El modulo de indicacion no puede desmontarse cuando el Levelflex estd instalado
en una zona con peligro de explosién.

i ENDRESS+HAUSER
LEVELFLEX FMP x32

ITTTTTTT]

Order Na. FMP x32-

Codigo Centificado Proteccién contra explosisn
A ninguno ninguna .
F BVS Pulvurutento Ex, Zona 10
M FM DIP |Clase I, Div. 1, Grupo EF.G |
Clase 1 no inflamable, Div. 2, Grupo A,B.C.D
U CSAGP ninguna
5 CSAS Clase Il, Div. 1, Grupo G y polvo de carbon -
Clase 1 no inflamable, Div. 2, Grupo AB,C,D
T TS Pulvurulento Ex

Uso certificado

Instatacion, puesta
en marcha,
funcionamiento

Zonas con peligro de
expiosion

Mddulo de indicacion

A\

iPeligro!

Table 5.1

Certificados para aplicaciones
en zonas con peligre de
explosion {en preparacion)



Notas sobre seguridad

Levelflex FMP 232/332

Convenciones de
seguridad

Proteccion contra
explosion

Simbolos eléctricos

Convenciones de seguridad

Para destacar los procedimientos alternativos o relevantes para la seguridad, se han
utilizado los siguientes simbolos y convenciones, cada uno representado por ef icono
mostrado en el margen izguierdo.

Simbolo Significado

iNotal
% Una nota indica acciones o procedimientos gue si no se realizan correctamente pueden

wna | 2fectar indirectamente el funcionamiento o causar una reaccién inesperada en el equipo.

jAtencion/
Atencion indica acciones o procedimientos que si no se realizan correctamente pueden
causar dafos personales o un funcicnamiento incorrecto del equipo.

Mencidn!

jPeligrol
Peligro indica acciones o procedimientos que si no se realizan correctamente pueden causar

— darios personales e incluso la destruccicn del equipo.
iPaligre!

Certificado para la utilizacién en zonas con riesgo de explosion
Si el equipo tiene este simbolo en fa placa de identificacion, podrd instalarse en zonas con
peligro de explosion.

Zona con riesgo de explosicn

Simbeolo utilizado en dibujos para indicar zonas con peligro de explosicn.

Los equipos situados en zonas designadas como “cen riesgo de explosion”, asf como los
conexionados deberdn satisfacer el tipo de proteccidn citado.

Zona segura {zona sin riesgo de explosion)

Simbolo utilizado en dibujos para indicar, si es necesario, zonas sin riesgo de explosion.

Los equipos situados en zona segura necesitan un certificado si sus salidas se introducen en
zonas con peligro de explosion.

2> 2> @)

Voltaje continuo
Un terminal al cual o desde el cual una corriente continua o voltaje puede proporcionarse o
aplicarse.

Voltaje alterno
Un terminal al cual o desde el cual una corriente o voltaje alterno (onda sinoidal) puede
proporcionarse o aplicarse,

Terminal de tierra
Un terminal de tierra, el cual por lo que se refiefe al operador, esta puesto a tierra mediante
un sistema de tierra.

Terminal de proteccion de tierra
Un terminal que debe de estar conectado a tierra antes de realizar cualquier otra conexion en

el equipo.

Conexion equipotencial (enlace a tierra)
Una conexion hecha al sistema de lierra de la planta, la cual puede ser ¢j. linea equipotencial
segun técnicas nacionales o de la compania.

SB[}




Levelflex FMP 232/332 Capitulo 1 Introduccidn

1 Introduccion

Levelflex FMP 232/332 esté disenado para la medicion en continuo de aridos finos y  Aplicacion
pulverulentos con un grosor de grano de hasta 20 mm.

+ g|. arenas, minerales, plasticos, productos agricolas, comestibles, farmaceuticos
y combustibles sélidos.

Para una medicidn fiable, la constante dieléctrica del drido e debe ser 1.8 o mas. La
medicién es independente del grado de humedad del drido o constante dieléctrica. La
geometria del silo, superficies angulares y propiedades del arido tampoco afectana la
medicion bajo condiciones de medida normales,

Cable blindado
1Tm2mé3Im
de longitud

Fig. 1.1

@ Version compacta, montada
e silo

@ Version electrénica separada

BAY9SY05

BA199Y04

Levelflex se suministra en dos versiones bésicas: FMP 232 con cable de 4 mm y FMP  Versiones
332 con cable de 8 mm. Estos estdn disponibles en fas siguientes variaciones:

Se puede determinar la version confrontando el cédigo de identificacion en la placa del

transmisor con la estructura del producto en la Seccion 8.3. -

Caracteristica Varlaciones
Certificado Zonas sin peli'g'ro de explosion o Pulverulento Ex
Tipo de transmisor Transmisor compacto o cabezal separado con cable de conexion de
tm2mo3m.
Caja Caja de plastico.entrada cable Pg 16,¥%2 NPT.M20x1.5 6 Y2 BSP (G ¥ A}
Interface del usuario Con o sin indicador conectable .
Alimentacion 18 - 36 VDC, 90 - 127 VAC 6 180 - 250 VAC, Pulverutento Ex ver p.16
Salida 4,,,20 mA 6 4...20 mA con HART
|Conexion a proceso 1%z BSP (G 1%) 0 1¥2 NPT
- con la correspondiente brida roscada, si se pide.
Longitud de la sonda Hasta10 m para FMP 232 o 20 m para FMP 332
Material de {a sonda Acero inoxidable (1.4301) para aplicaciones esténdar o cable de
acero al carbono con revestimiento resistente a la abrasion.
Extremo de la sonda Contrapeso o fijacion inferior

Dependiendo de la salida y presencia del indicador, el transmisor se configura viateclas, Configuracién
matriz Endress +Hauser o guiamiento ment HART. Todas las posibilidades se describen
brevemente en el capituio * ConflguraC|0n '



Capitulo 1 Introduccién

Levelflex FMP 232/332

Fig.1.2

Principio de medida y proceso
de sefial de Levelflex :
FMP 232/332.

Todos los valores son ajustes por
defecto

Recepcion

Salida

1.1 Principio de medida

distancia bioqueo B

estandar: 30 cm [@

senal

pulso inicio
A B_+___ Z'L-—' 'ﬁ
] T R 20mA T o
% g
D g
o it
2 2
L| E g . g
F 2 pulso nive :
8 — E
£ k)
g =
o
L x
3
3 4mA
\ f
35cm fondo contrapeso l

o fijacion inferior

BA199Y08

Levelflex es un sistema basado en el tiempo de retorno, que mide la distancia entre el
equipo (techo del silo) y el nivel del material. Un pulso eléctrico es lanzado y guiado a
la parte inferior del cable de la senda, que actua como una linea de transmision de onda
de superficie.

Cuando la onda de superficie encuentra un cambio repentino en la constante dieléctrica,
queda parcialmente refiejado. El pulso reflejado retorna a la sonda hasta el muestreador
de pulsos donde es detectado y cuantificado.

Cada punto a lo fargo de la sonda es muestreado por su comportamiento de reflexion
de pulsos. La informacion acumutada en el cicio de muestreo es capturada y transmitida
al procesador de senales, que identifica la senal producida por et cambio en la constante
dieléctrica en el interface aire/producto. La distancia D hasta la superficie del producto
es proporcional al tiempo de retorno del pulso t:

D=cet?, mediante el cual ¢= velocidad de la luz.
Dado que la distancia de vacfo E es conocida por el sistema, es f4cil calcular el nivel L*
L'=£-D

Levelflex sale de fabrica pre-calibrado:

» Cero por defecto esta a 35 cm por encima del final del contrapeso o fijacion
inferior. '

La distancia desde la parte superior de la rosca de la conexion a proceso hasta
al punto cero es la distancia de vacfo por defecto E.

* Span F por defecto esta normalmente al 90% de la distancia de vac(o, sin em-
bargo, no puede extenderse a la distancia de bloqueo B. Sies asl, el span por
defecto se fija a E - B, donde B esta a 30 cm como estandar. La distancia de
bloqueo es la zona donde se lanza el pulso y no pueden detectarse las senales
de nivel.

En versiones con salida analdgica estos puntos corresponden a 4 mA y 20 mA
respectivamente, con salida digital e indicador, nivei 0% y 100%. El rango y unidades
pueden reajustarse locaimente en el indicador o via el interface de comunicaciones.



Levelflex FMP 232/332

Capitulo 1 Introduccién

Senal desde la sonda

1

' L

1 interior
I

)

]

t
isefial iniciol
L]

.....-..m.__-
)

| - A
&
g

setial de nivel

extremo
sonda

Sefial de referencia {mapeado sonda)
'

3

Aseﬁal de nivel
r I ™~ u'g
Distancia de z
bloquec B é
B=30cm
ML
Y
]
& 35cm
-]

—

Leveffiex detecta discontinuidades no solo  Mapeado de sonda

a su alrededor sine también en la sonda
misma. Esto significa que cada sonda
tiene un espectro de senal caracteristico,
incluso funcionando en condiciones
ideales. Este espectro es grabado antes
de la entrega y guardado como una senal

- de referencia, el llamado mapeado de

sonda de fabrica.

El mapeado de sonda de fabrica se utiliza
para la evaluacion de sefales en la
conexion y funcionamiento. El usuario
puede, sin embargo, grabar su propic
mapeado para adaptar la sonda al silo:

e Un mapeado del cliente se hace con el
silo vacio y graba hasta la longitud total
de la sonda.

» Un mapeado parcial graba sélo hasta
la distancia introducida, utilizando des-
pués el mapeado de fabrica para el
resto de la sonda.

Levelflex toma fa sefial de la sonda y
sustrae de ella el mapeado. L a setial resul-
tante se utiliza para identificar la senal de
nivel, ver dibyjo.

La distancia desde la parte superior de la
rosca hasta el final de la zona de deteccion
es la longitud de medida ML. Esta se
calcula autométicamente al hacer un
mapeado de sonda, sustrayendo 35 cm
desde el final de la senal de la sonda.

¢ Si se encuentra una sefal fuera de la
longitud de medida cercana al extremo
de la sonda, se interpreta como €l final
de la sonda. Leveiflex indica nivel-cero,

La longitud de medida se indica en V3H5,
Puede reducirse tambien manualmente.

Longitud de medida



Capitulo | Introduccién Levelflex FMP 232/332

1.2 Sistema de medida

Salida 4..20 mA Versidn con safida analdgica activa y 7
i : i iado, K
configuracion en campo, : S 2 apropiado 1
pasiva ._..,.g,,,,";‘fi
]
_i— =]
_— L
alimentacion .
salida activa 4...20 mA i
-
|
indicador
g
3
a‘j
4...20 mA con HART Version con salida analdgica 4..20 mA ,
; - portatil DXR 275
activa y senal digital HART superpuesta.
« Puede configurarse en campo o con el
portatil HART DXR 275. _ _
» Como alternativa puede utilizarse un alimentacion
PC, Commuwin il y Commubox FXA
191.

D salida activa
4..,20 mA
con HART

PC

BA199Y08

Sistema de integracion via  Es posible conectar individuaimente varios

HART : transmisores Levelflex (u otros equipos} [
con interface HART al Rackbus via un |Commuwin i

maédulo interface FXN 672. La conexion a

un sistema bus supervisor o a un PC se

hace entonces mediante un gateway.

* Existen gateways para MODBUS, 4E| AAAAA 0L v
PROFIBUS, INTERBUS, CONTROLNET sistema bus supervisor -
atc. :

¢ Posibilidad de configuracion en campo | Rackbus
o localmente.

alimentacion

BA199Y0R
o]
oy =t
o =]




Levelflex FMP 232/332

Capitulo 2 Instalacién

2 Instalacion

2.1

Posicién de montaje

BA199Y11

méx. rango de medida

w
| le

g
@

@

Min.a 30 cm de
la pared del silo
y estiucturas

@
No colgar enla
cortina llenado

@

Sila sonda
puede golpear la
pared, utilizar la
fijacicn inferior

‘de la sonda debe estar

BA199Y12

T
1

BA199YT2

Levelflex se monta en el techo del silo,
idealmente en un enchufe de 1%2". Elcable
colgando,
completamente extendido, en la distancia
de las lecturas de nivel desedas.

Informacion general

/N

iPeligro!

« Comprobar que el techo del silo y la
sonda pueden resistir todas las fuerzas
generadas en la posicion elegida, ver
Capftulo 9.2.

» Colgar la sonda por lo menos a 30 cm
de la pared del silo o de cualguier
estructura.

« No colgar en la cortina de lienado.

En caso de que la sonda solo pueda
instalarse cerca de una pared (<30 ¢cm), se
recomienda la fijacion inferior,

Para una medida de nivel lo mas precisa. Posicion de montaje

posible a pesar de los digues y chimeneas,
serecomienda una posicién de montaje de
1/6 del didmetro del silo aprox., pero no
mas cerca de 30 cm de la pared.

Puesta que puaden darse fuerzas laterailes
elevadas en esta posicion, debe prestarse
particular atencicn a la traccion, ver
Capftulo. 9.2.

jAtenciont

+ Por razones técnicas, no se recomien-
da su colocacion en el punto muerto
del silo en tangues metalicos.

jAtencién!

+ £n aplicaciones sujetas a fuertes des- Descarga electrostatica

cargas electrostaticas se recomienda
colgar una cadena corta conectada a
tierra @ en la cortina de llenado.

« Los contrapesos pueden ponerse a
tierra mediante un cable suelto @ que
no perjudique el movimiento.

+ Si las descargas electrostaticas todavia
influyen en la medida, puede aumentar-
se el filtro de persistencia, ver Capitulo
75.



Capitulo 2 Instalacion

Levelflex FMP 232/332

Montaje de tubuiadura

Temperatura ambiente

Temperatura de proceso

2.2 Requisistos de montaje

Tras haber elegido una adecuada posicion de montaje, debe comprobarse si se
satisfacen los siguientes requisitos en el punto de montaje:

¢ E} techo del silo o punto de montaje puede resistir la méxima carga en la sonda
(= resistencia a la rotura del cable de la sonda).

FMP 232 - 1.4301 FMP 232 - revestido FMP 332 -1.4301 FMP 332 - revestido

10.5kN 12.5kN 40.0 kN 43.5kN

« El cable de la sonda puede resistir las fuerzas generadas por el producto, &j.
durante el llenado y vaciado, ver Capftulo 9.2.

+ Los requisitos de temperatura en el punto de montaje y los requisitos de presicn en
de presion en la conexién a procese coinciden, ver mas abaijo y Capftulo 9.

« La sonda no puede estar en contacto con ningun elemento durante la medicion.

El montaje ideal es un enchufe de 1%", pero puede utilizarse tambien una tubuladura.

Para evitar la desviacion del cable de la
sonda al lateral de una tubuladura, la
clavia al principio del cable debe [Hﬂ

e
proyectarse al interior del silo. B
—

Dimensiones de tubuladuras que | clavia

permiten medicion inmediata tras montaje. | 2%
FMP 332
d 50 mm 80 mm 100 mm 100 mm

i
%

h max

h max. <50 mm <80 mm <100 mm

Si las circunstancias no permiten gque se
cumplan estos requisitos, o se utiliza una
tubuladura mas larga, entonces se
requiere un "mapeado’ de sonda” local,
tras la Instalacion. Esto también se aplica
a la sonda con longitud inactiva.

BA139Y14
o

La temperatura ambiente en el cabezal de | Momaeadisiancia

la scnda no puede superar +70 °C. Para la
versién Pulverutento Ex el limite es +60°C
(comprobar el certificado)

T

s En temperaturas ambiente mas eleva- 3 2 =

das, el montaje a distancia permite d

colocar el cabezal en un lugar més frlo,

hasta3m.
+ Esta opcion debe utilizarse también en

temperaturas de proceso superiores a

90 °C en ia CONEXion a proceso, Oistancia de §
+ En zonas a la intemperie o lugares posicion montaje

soleados se recomienda una cubierta o o eoeio e a

protectora. 2 version

N° Pedido 942665-0000 3

La temperatura del proceso no puede
superar +120°C.



Levelflex FMP 232/332 Capitulo 2 Instalacién

2.3  Acortar el cable de la sonda

jAtencion!
* Después de acortar el cable el Levelflex debe ser reconfigurado.
- Sdlo teclas: debe hacerse un nuevo mapeado de sonda.
- Indicador 0 communicacion: para una maxima precision se recomienda un nuevo

mapeadg, si no debe reducirse la longitud de medida en V3HS.

| Atencidn!

Acortar, asl, el cable de la sonda: Cable con peso

FMP 232 FMP 332 » Aflojar los torniltos de fijacion @ y sacar

- - el cable del peso - si es necesario,usar
2| (vams) l 3 | vans) " aire caliente para reblandecer e! Loctite
« Calcular y senalar la nueva longitud:

7 Long. cable = medida long. (ML) + X,

/ donde X = 245 mm para FMP 232

M6 180 mm para FMP 332

/ fin ¢ Senalar la long. del orificio (60/80 mm)

¢ Rectibrir con cinta adhesiva el punto
de corte para evitar la union

¢ Serrar el cable que sobra {no cortar)

« Introducir completamente el cable en el
orificio del peso - comparar con la
marca del orfficio

+ Aplicar Loctite 242 para fijar los tornillos

« Apretar tornillos fijacion, primero super.

s Esperar 1 hora y luego aflgjar:

FMP 232: 5 Nm, FMP 332: 15 Nm
e Instalar la sonda
» Reconfigurar la sonda, ver Cap. 5.2/6.2.

180
a

245

350
e
350

BA199Y51

Acortar, asl, el cable de la sonda: Cable con fijacién inferior

« Extraer las abrazaderas del cable ® -
' si es necesario, usar aire caliente para
reblandecer ef loctite,
« Acortar el cable a la iohgitud deseada:
Long. cable = medida long. (ML) + X,
i 1 donde X ~ 650.mm para FMP 232
1000 mm para FMP 332
+ Recubrir con cinta adhesiva el punto
o de corte para evitar la union
3 i brazed. abraza.| ® Serrar el cable que sobra {no cortar)
¢ Instalar la sonda con el silo vacio
» Preparar fijacion inferior, aplicar Loctite
242 a los tornillos y fijar fuertemente
con abrazaderas
« Esperar 1 hora y luego aflojar:
FMP 232: 5 Nm, FMP 332: 15 Nm
* Anotar la longitud de la fijacion inferior
» Reconfigurar la sonda, ver Cap. 5.2/6.2.

FMP 232 FmP 332

==

|

ML (V3H5)

100

ML (V3H5)

100

450
400

350

250

BA199Y52
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Levelflex FMP 232/332

Atencion!

Introducir el cable

iNota!

Fijar

-Fijacion inferior de ancla

iNota!

2.4 Montaje en un silo vacio

iAtencion!

+ St hay riesgo de descarga electrostatica por el producto, tanto la conecxion a pro-
ceso como el cable deben conectarse a tierra antes de introducir la sonda en el silo.

Levelflex puede fijarse enuna brida o enchufe roscado. Proceder de la siguiente manera;

Desenrollar el cable y bajarlo lentamente y
con cuidado al interior del silo.

« No retorcer el cable

» Evitar cualquier contragolpe, ya gue
podria danar la sonda o el interior del
silo. '

iNota!

« Fijaciones inferiores: extraer las abraza-
deras si la fijacion inferior no pasa a
través del agujero.

+ Bridas: fijar la brida en posicion antes
de introducir el cable en el silo.

Fijar el Levelflex en la conexion a proceso
o a la brida.

o Con la tuerca hexagonal girar sélo:
el par 10...20 Nm

« En el mentaje de brida: si se utiliza una
junta, asegurarse de utilizar clavijas de
metal sin pintar para garantizar un
buen contacto eléctrico entre la brida
de la sonda y la brida del proceso.

¢ £n el montaje de rosca: se aceptan
obturadores de rosca - normaimente
existe suficiente contacto metal-metal,

Un buen contacto con el silo de metal
mejora el rendimiento, pero Levelflex
también puede utilizarse en silos de
plastico.

* Los cables de sonda con fjacion
inferior pueden anclarse ahora a la
base del silo (aniiio o cable).

+ Cuando se han apretado las abrazade-
ras, anotar la fongitud del lazo.

iNotal _

¢ Contrapesos: normalmente los pesos
quedan libres para moverse con el
caudal. Sin embargo, si hay peligro de
descarga eléctrica fuerte, pueden co-
nectarse a tierra mediante un cable
suelto que no perjudigue al movimiento.

0]

BA199Y 16

L

Desenrollar el cable y
bajar la sonda lenta-
mente y con cuidado al
interior del silo

I—\-l

BAIROYZY

Fijarel Levelflex

cabezal
giratorio

Apretar con la werca
hexagonal sélo
AT 53 (FMP 232)

AF 64 (FMP 332)

@

BAt95Y28

X~

20 mA100 %

U 4mao%

Silo vacio

Si es conveniente,
fijacion inferior de
ancla
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Capitulo 2 Instalacion

2.5 Montaje en un silo parcialmente lleno

No siempre es posible vaciar un silo que ya estd en funcicnamiento. Para evitar
problemas cuando Levelflex vaya a instalarse en un silo parcialmente lleno, deben
tomarse las siguientes medidas:

* Si es posible, utilizar una brida roscada pre-montada.
* Montar cuando el silo esté lo més vacio posible: debe haber por o menos 3
metros entre ef punto de montaje y la superficie del producto.

Tras la instalacion, debe hacerse un mapeado de sonda parcial, Capftulo 6.1, si las
condiciones de instalacidn lo requieren. Esto puede hacerse en campe con €l médulo
de indicacion o a distancia con Commuwin il. No es posible hacer un mapeado parcial
solo con las teclas.

jAtencion!
* 5i hay riesgo de descarga electrostatica por el preducto, la conexién a proceso y el
cable deben conectarse a tierra antes de introducir la sonda en el silo.

[g:;l o Si es conveniente, fjar el Leveiflex en la
e brida roscada.

¢ Girar con la tuerca hexagonal solo:
par 10..20 Nm

+ En el montaje de brida : si se utiliza una
Junta, asegurarse de utilizar clavijas de
metal sin pintar para garantizar un
buen contacto eléctrico entre la brida
de la sonda y la brida del proceso.

cabezal

Apretar con fa Un buen contacto con el silo de metal
;e'gcahexagona! mejora el rendimiento, pero Levelflex

AFS5 (FMP237) | tambien puede utilizarse en silos de
AF64 (FMP332) | plastico.

BA199YS5T

Desenrollar el cable i
@ r=j  baeriasona vl Desenrpllar el c.able'y baJarIQ lentamente y
i mente y con cuidado al con cuidado al interior del silo.

interior del silo. Evitar
enredos y nudos

—

» Evitar cualquier contragolpe, ya que
podria dafar la scnda o el interior del
silo,

» Si es posible, comprobar que el cable
no se haya enredado o esté de forma
que pueda hacerse un nudo cuando
baje el nivel. Esto es particularmente
importante sine se utilizé una brida.
Reintroducir ta sonda si es necesario.

* Fijar la brida a la contrabrida en la
tubuladura.

min. 3m

BA199YS8

jMotal

+ Este metodo de montaje requiere una sonda con contrapeso,

« Antes de obtener una completa precision, el cable de la sonda debe estar
colgando, completamente extendido, a lo largo de fa distancia en la que se desea
realizar la medida.

jAtengién!

Fijar en la brida

Introducir el cable

iNota!
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Montaje de la sonda y
cabezal

Retromontaje del kit
separado (no para
Pulverulento Ex)

2.6 Montaje de la version con cabezal separado

La version separada comprende la sonday un cabezal separado con cable de conexion.
Si se pide completa, los componentes ya estan conectados a |a entrega.

» [nstalar la sonda segun descrito en
Capitulos 2.3-2.6

*» Montar el cabezal enuna pared ¢
tuberfa como se indica en el dibujo.

La version separada puede comprarse
como recambio. Entonces se suministra

cable de conexién y soporte de montaje.
No es necesario sacar la sonda del silo.

Remapear la sonda tras instalacidn.

Desmontar el cabezal de la sonda

» Sacar la grapa @y separar con cuida-
do el prensaestopa del adaptador.

« Separar los cables de puesta a tierra®.

Conectar e! lateral de la sonda

» Conectar cables puesta a tierra @ de
la sonda a los del cable de conexion,

» Insertar BNC @ en prensa-estopas.

+ Meter adaptador &) en prensa-estopas
i, la junta no debe moverse,

« Fijar la grapa @ con alicates de grapa.

Conectar ef lateral del cabezal
» Destorniflar la pieza de conexicn ®
del montaje @. _
» Conectar cables de puesta a tierra @.
* Meter clavija BNC ® en el enchufe @. -
« Fijar la grapa de sujecion @ a! conec-
tor BNC,
« Enroscar la pieza de conexion ® en
el adaptador .
- Asegurar con Loctite 401
-Par 3 Nm
» Enroscar la pieza de conexion ® en
el montaje @.
- Par 35 Nm

184

BA199YB7

Lateral del
cabezal

Cable de conexion

BA199Y68

Latera de fal
sonda
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3 Conexiones

Tomnilo Phillips

entrada de cable

terminal
tierra ext.

caja de conexiones con
elementos de manegjo

Placa

ijl'] ENDRESSHAUSER

B LEVELFLEX FMP x32 C 6
Qrder Cade: FMPX32FGR.ID2F 111

Sat No: PIZOST Spe. L = 000 mr

180, 250 V S060HZ 34YA
Signal { Out, 4., 20mA
AL <503 Ohn A-{11
BVS-Mr.
¥ 67NEMA & Max, press. 160 | FUSible miniatura

Un_. 180 mAT 18..36 VDC
/100 mAT100..127 VAC
50 mA/T180...250 VAC

BA199Y20

Levelflex es un transmisor de cuatro hilos con salida analogica 4...20 mA activa y sefial
HART opcional. Antes de conectar tener en cuenta las siguientes idicaciones:

» La tension de afimentacion debe corresponder a la indicada en la placa.

+ Apagar ia alimentacion antes-de conectar.

» Conectar e! terminal de tierra externo del transmisor al sistema de tierra de la planta
antes de conectarlo.

« La salida analdgica puede conectarse unicamente a equipos que tengan la
alimentacion aislada sin pekigro.

« En la version DC, la alimentacion también debe estar aislada.

Si el equipo debe instalarse en una zona con riesgo de explosion, comprobar la
legislacion loca! y nacional ast como las especificaciones indicadas en el certificado.

« Debe utilizarse el prensaestopa especificado.
« Pueden utilizarse sondas certificadas en areas 10 Zona Pulverulento EX, los
cabezales en areas 11 Zona Pulverulento Ex.

{ os transmisores certificados disponen de un seguro circuito de sonda intrinseco. La
electrénica y salida analdgica estén aisladas galvanicamente from del circuito de la
sonda. No se requieren barreras de sequridad ni una segura alimentacion intrinseca.

Conectar el Levelflex del siguiente modo:

e Aflojar el tornilio Phillips y abrir el cabezal

» Roscar el cable a través del prensaestopa

+ Conectar segun la tabla méas abajo

e Cerrar el cabezal: apretar el tornilio Phillips y prensaestopa.

Fig. 3.1
Terminales de Levelflex y placa
de identificacion

Notas generales

jAtenciond

Zonas con riesgo

Conexién
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3.1 Ejemplos de conexionados

Estos dibujos muestran ejemplos de conexionade en apliaciones tipicas. En general:

+ Debe ponerse a tierra cualquier apantallado de la linea de sefial en ambos
extremos. Si no es posible, poner en tierra s6lo en el sensor,
« £n zonas con peligro dé explosion, la linea de senal puede ponerse a tierra solo

iAvenclént en el extremo de! sensor. Observar las instrucciones en el certificado.
Salida 4...20 mA Transmisor con salica 4...20 mA activa.
« Carga maxima 500 Q glimen- E{L)If Spdional
o Alimentacion:  18...36 VDC e harjon salida
90...127 VAC, Ex;104..127VACo
180..250 VAC  Ex: 207..250 VAC :
Utilizar cable de instalacion estandar tanto l g
para alimentacion como para iineas de : g [?ﬂ
sefnal. ! b
vV 3 sistemna
T tierra
bl Y EE T R w~q === planta
[112] © [4]5]
S U4 N GND W
_gj_ : i+ L- 1
ﬁ le e e e e e e b mamwr————— I
4...20 mA con HART Transmisor con salida 4...20 mA activa y
sefial digital HART superpuesta. e PLC opcional
» Carga minima 250 tacion Rarjota safda
+ Carga maxima 500
« Alimentacién:  18...36 VDC T
80..127 VAC, Ex;104.127VACo ' g
180..250 VAC  Ex: 207..250 VAC i B y——
" | % |
Utilizar cable de instalacion esténdar para - ! = ] Pxa 191
la Iinea de alimentacion y cable de dos o D)
hilos apantallado para la linea de senal. SR S RSN PN iy Coee sistoma
« Corte transversal del niicleo max. 2,5 1 | 1 | 2 | e
mm? con manguito C N oD b -
bl L i
frommmemmemmoomommomemees ' Batggvzz
Integracion de sistema via  Transmisor con salida 4...20 mA activa y
4...20 mA con HART senal digital HART superpuesta. Integra- sitmon. ZA67x
cion via modulo interface FXN 672, 1acion FXN 672
« Carga minima 0 d2|d4
¢ Carga maxima 200 Q .
« Alimentacion: 18...36 VDC ‘ o
90...127 VAC,  Ex: 104...127 VAC 0 5 g
180..250 VAC  Ex: 207..250 VAC ! E
Utilizar cable de instalacion estandar para i - 3 > siema
la iinea de alimentacion y cable de dos [ N D 1 __ g‘lﬁa
hilos apantailado para la linea de senal. ' | 1 | 2 | |4 l 5
2. LN GND te
g L+ L :
S !




Levelflex FMP 232/332 Capitulo 4 Configuracion

4 Configuracion

4.1 Configuracién local

posicion matdz
valor
medido
indicador bar segmentado !
(muestra la calidad de LED rojo
reflexicn en VOHS o VOHE) alama
LED verde
! % et preparado
indi N—— teclas
indicador conectable configuracion
8 jPeligrol
§ A No extraer si Levelflex esta instala- Fig. 4.1
I ™ doen zonas con fiesgo explasion. Elementos de configuracion de
Levelfiex FMP 232/332
Los elementos de configuracion estan en el cabezal def transmisor ¥ puede accionarse
con la tapa abierta. Levefflex tiene cuatro teclas y dos LEDs; el indicador es opcional.
¢ L 05 LEDs indican el estado de funcionamiento:
¢ La funcion de las teclas depende de si se dispone o no de indicador.
LED verde LED rgjo Funcidn _ LEDs
off parpade. |on off parpade. |on
X ) X Sin alimentacion
X X Configuracién normat
x . X Entrada via teclas (registrada)
x X Mapeado de sonda en curso
X X Alarma, ver Capftulo 7
X X Peligro, ver Capfulo 7

En latabla de abajo se muestra lafuncion de lasteclas. Las dosteclas deben presionarse  Configuracion sin
siempre simultdneamente. Se utilizan del siguiente modo: indicador

Teclas Funcién

Reset valores de fabrica, ver Capitulo 7.5
i Lj Calibracién en vacio, ver Capitulo 5
L Calibracién en lleno, ver Capitulo 5

i i Mapeado de sonda, ver Caphulo 5

L D E:' Pl Blogueo de entrada de pardmetios

D R Desbloqueo de entrada de pardmetros
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Levelflex FMP 232/332

Fig. 4.2 _

Matriz de configuracion con
‘conexidn en indicador

Configuracion con
indicador

|Nota!

v
HO H1 H2 H3 H4

Vi -
[ve -]
V w3 vV H
WV V4

LIH=>

BA199Y31

Cuando el indicador esta conectado, se puede acceder a la plena funcionalidad de
Levelflex via una matriz 10 x 10 .

« Cada linea est4 asignada a una funcién en particular, gj. calibracion basica,
» Cada campo o posicién establece o indica un parametro.

Se utiliza la misma matriz en la configuracion a distancia y la local con indicador. La
configuracion se describe en el capfiulo 6, en el 10 se encuentra la matriz completa. Si
se utiliza el terminal portatil HART DXR 275, el transmisor se configura mediante un ment
derivado de esta matriz. La siguiente tabla muestra fas funciones de las teclas cuando
tenemos indicador.

iNota!

« Antes de poder introducir un paradmetro, debe activarse la posicion de la matriz
presionando la tecla ¥ o[- : el indicador parpadea. S6lo entonces, ef pardmetro
queda validado al abandonar el campo. Esto es particularmente importante,ej. en el
mapeado de sonda cuando deben confirmarse los pardmetros sugeridoes.

Teclas | Funcion

Seleccion de la posicién en la matriz

E Seleccion de posicion vertical de la matriz

H- Seleccion de posicion horizontal de la matriz

v y H Al presionar V y H simultdneamente el indicador muestra VOHO

Introduccién de pardmetros

E o E Activa la posicién de matriz sefeccionada. kI digito seleccionado parpadea.
E Cambia el valor del digito que parpadea aprox. +1

F: Cambia el valor del digito que parpadea aprox, -1

F ¥ - El parametro que se acaba de intoducir vuelve a su valor original, simepre y

cuando no se haya validado previamente

Validacion de un valor introducido

Vo |E 0 Validacion de la entrada y salida de la matriz
v y H Validacion de entrada y desplazamiento a posicion VOHO
E ¥ IE o + ¥V bloguean la introduccion de valores,

- y rl'T - y H desbloquean, ver Seccion 6.4
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4.2 Configuracién remota

Solo las versiones de Levelfiex con el interface de comunicacion 4...20 mA con HART
pueden configurarse a distancia. La configuracion depende del sistema de medida.

» Para configuracion con PC via Commubox FXA 191 o FXN 672 y gateway, se
utiiza la matriz de operacion, ver pagina 16.

» Con terminal portdtil se utiliza un menu.

U—
FMP232; LICOOO T
) Online .
Indicador LC
con menu 8.7m
Teclas funcion - FMP232: L IG0001
1] F2 roup Select
Teclas de srr:gisatluq
n MEPPIN
selection de Exiendeq Calbration
menti Diagnosis
FMP232: LICO0OT
Teclas introduccicn " | Coliation
pardmetros

Fig. 4.3

Elementos de configuracion y
teclas de funicion def terminal
portatil HART DXR 275

BA199Y33
t

BA199Yaz

La configuracion del terminal portatii HART DXR 275 aparece descrita en el manual  Terminal portatil HART
gue se suministra con el mismo. DXR 275

« El menu de "Group Select” llama a la matriz. Las Hineas estan representadas por
los tiulos del meny,

* Los parametros se entran en los ments desplegables.

s Las teclas 4], [¥_ permiten navegar arriba y abajo del menu.

« Las teclas ) [€ permiten volver al menu anterior ¢ pasar al siguiente.

* Los parametros se introducen mediante fas teclas correspondientes
- SEND valida el pardmetro.

« | as teclas F1 - F4 facilitan fas funciones indicadas, ¢j. HOME,

En los procedimientos descritos en este manual, las {ineas de menu det DXR 275
aparecen en la colurmna "text". Ei capftulo 10 contiene un listado de posiciones de menu
con las correspondientes posicicnes en la matriz, -
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Levelflex FMP 232/332

Fig. 4.4
-Menti de pardmetros del equipo
en Commuwin Il

Commuwin {I

Conexiones

A\

iNota!

d D 0 B
File Oevice Services Options Heturn  Help
e (VD CALIBRATION T HE " iz

i

110 MEASURED VALUE

BA189E34

En las instrucciones de operacion BA 124F aparece una descripcion detallada del
programa de configuracion Commuwin 1. Se mantienen todas las funciones de
Commuwin |l excepto el indicador del mapeado de sonda. E! transmisor se configura
en el Menu de! Equipo via la matriz de operacion o el interface de gréaficos.

La siguiente tabla resume las conexiones a Commuwin 1l :

Interface Hardware Servidor Lista dindmica

HART Commubox 191 para HART HART Sélo equipos conectados
PC con puerto RS-232C
Madulo interface FXN 672 ZA 673 para Listado de todos los equipos
Gateway para MODBUS, PROFIBUS Rackbus conectados -
PROFIBUS, INTERBUS, FiPetc. | ZA 672 para seleccioner el FXN 672 via su
PC con puerto RS-232C o otros direccion bus
tarjeta PROFIBUS )

iNotal

¢ |Los transmisores Levelflex con interface HART pueden también configurarse local-
mente con las teclas. Si se han utilizado las teclas para bloquear la configuracion,
el transmisor no puede configurarse a distancia, pero pueden visualizarse los
paréametros.
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5 Calibracidn local sin indicador

5.1 Montaje y medici6n

Levelflex sale de fabrica en un estado que permite la medicion inmediata:

» Montar y conectar fa sonda come se

@ indica en los Capltutos 2y 3. _

; — & ¢ Enchufe 1% o tubuladura con dimen-
B—*—ﬁéﬂ—‘ 100% siones de la tabla en pag.10.

20mA | e | a medicién es vdlida tan pronto como

la sonda esté completamente desen-

rollada y colgando libremente.

Ll E * Cero (E): Longitud sonda L- 35 cm

F e Span (F): Menorde90% EoE-B

donde B = 30 cm

‘ g% A Ef usuaric no debe hacer nada mas, a

! U m menos que sea necesarla  una

g 35cm \ reprogramacion ¢ se hubiera acortado fa
% sonda :

5.2 Mapeado de sonda

Debe hacerse un mapeado de sonda si:

« no pueden mantenerse los espacios libres de instatacion, gj. una tubuladura
estrecha o montajes en 30 cm del cable
¢ el cable ha sido acortado.

iE! silo debe estar vaclo! Las teclas se encuentran en el cabezal.

R‘ « Montar y conectar la sonda como se
- & indica en los Capftulos 2 y 3.
By _ 100% s Cero (E): Longitud sonda | - 35 ¢m

] 20mA * Span (F): Menorde90% EcE-B
donde B = 30 cm

1 |Silo vacio: sonda completamente descubierta
2 rms -, |RESEL
' g%A i+ Ll i1 |(s6lo en puesta en servicio)
m
: K IR, Mapeado de sonda
35cm ' ' Lo D ipresionar hasta que ef LED
rojo se encienda
Esperar hasta que se apague

o e <30cm

BA199Y34

[

iNO{ai iNota!
« Si se ha acortado la sonda, hacer cuatro mapeados de sonda consecutivos
(asegura una mayor precision) después reprogramar la sonda.
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D

iNota!

5.3 Reprogramacion

Una reprogramacion requiere una llamada calibracion de lleno y vacio, en la que se
vacifa y llena el silo hasta el nivel deseado. Esto debe llevarse a cabo si:

» se requiere otro rango de medida
= se ha acortado el cable

No se recomienda fijar el nivel de vacio E por debajo del valor por defecto, ya que la
sonda siempre marca 0% desde este punto hacia abajo.

¢ Fijar cero, span o ambos en cualquier

orden.
o E por defecto = long. sonda L - 35 cm
* Max. span = E-B | By E— “"h

donde B = 30 cm

I B i 1 100%
[ = 20mA

1 |Si es necesario hacer mapeado sonda, p. 21

Vaciar silo hasta nivel "empty” deseado{vacio}

.. .... |Calibracién en vacio (4 mA)
L. |=cero

Llenar silo hasta nivel "full’ deseado (lleno)

Calibracion en lieno (20 mA)
3 - span

BA193Y35

Tras reprogramacion

« Nivel "Empty” (vacio) = 4 mA
o Nivel "Full” (lleno) = 20 mA

5.4 Entrada de bloqueo

Es posible bloquear las teclas con el fin de evitarcambios accidentales o no autorizados
&n ios parametros.

1 ... |"Bloqueado”

2 o *Desbloqueado’
T 9

Tras haber blogueado las teclas:

« No puede introducirse nada mds local-
mente o via matriz. £l contenido de los
campos de matriz puede todavia leerse
con indicador o comunicacien.

o La entrada sclo puede desbloguearse
con la combinacion de teclas apropia-
da, ver arriba.

iNotal
» Tras configuracion, cerrar la cubierta del cabezal y apretar el tornillo de seguridad.
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6 Calibracién con indicador/Configuracién a distancia

Este capitulc describe la callbracion basica y otras funciones que pueden
parametrizarse via la matriz de configuracion. Se puede acceder a la matriz via:

* el modulo de indicacion (enchufado) y teclas
» el terminal portatil HART DXR 275 (se presenta como un ment)
« el programa de configuracion Commuwin il

El capitulo describe primordialmente fa matriz de configuracion utilizando las teclas, £l
menu del terminal portatit HART corriente aparece al principio de cada procedimiento,
ej. » Diagnastico: los textos reflejan ef mend de gufa.

6.1 Montaje y medicién

Levelfex sale de fabrica en un estado que permite la medicion inmediata;

* Montar y conectar la sonda como se
@ indica en los Capftulos 2 y 3.
.._& e Enchufe 112" o tubuladura con dimen-
Br_ 100% siones de la tabla en pag. 10
1 20mA » | a medicidn es valida tan pronto como
la sonda esté completamente desen-
rollada y colgando libremente.
Ll E e Cero (E): Longitud sonda L - 35 cm
F « Span (F): Menorde 90% Eo E-B
B por defecto = 30 cm

* Comprobar que la calidad de reflexion

3 en V3H2 (o0 VOH8 con grafico de

0% i
[ i AmA barras) cuando la sonda esta cubierta.
g 35cm \ _ E) usuario no debe hacer nada mas, a
x menos gue se hubiera acortado la sonda o
sea necesaria una reprogamacian.
iNotal
» En la fijacion inferior de 400 mm con 8 mm de cable, la longitud de medida ML en %

V3H5 debe reducirse en 0,15 m. Después reprogramar E = ML corregida. o
iNota!
« Si se deshizo la fijacion inferior durante la instalacién y la nueva es mas larga gue la
original { > 250 mm para cable de 4 mm, > 400 mm para cable de 8 mm) debe
realizarse un mapeado de sonda del cliente. Tras el mapeado, comprobar la
longitud de medida ML en V3H5 y reprogramar E 0 ML en consecuencia.
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A

jihotat

Mapeado del cliente

AN

{Nota!

iNota!

6.2 Mapeado de sonda

Debe hacerse un mapeado de sonda si:

« o pueden mantenerse los espacios libres de instalacion, ej. hay montajes en 30
cm del cable

« se ha acortado el cable y se requiere la maxima precision
(si no reducir la longitud de medida en V3H5 Unicamente).

Existen dos posibilidades de hacer un mapeado de sonda:

+ Mapeado de sonda del cliente: realizado con el silo vacio.
+ Mapeado de sonda parcial: realizado cuando el silo esta parcialmente lleno.

Pueden encontrarse més detalles sobre mapeado de sonda en el Capiulo 1.2,

jNota! _
« Durante la realizacién del mapeado de sonda parcial o del cliente, Levelflex
conecta el estado de alarma durante unos 30 s y aparece el cédigo de error E642

Realizar un mapeado del cliente sélo cuando el silo este vacio.

iNotal

« En las versiones estandar de Levelflex, la forma més sencilla de realizar un mapea-
do de sonda en un silo vacio es retirar el médulo indicador y actuar segun cap. 5.2.

+ En fas versiones Pulverulento Ex, debe seguirse las siguientes indicaciones (el
moédulo indicador no puede extraerse).

« Montar y conectar la sonda como se
indica en los Capituios 2 y 3.
« jVaciar el silol @

e Cero (E): Longitud sonda L - 35¢cm 1 B¢ I hﬂ'\

100%

* Span (F): Menorde90% EoE-B POMA
B por defecto= 30 cm

» Diagndstico F

1 |VOH5 (333 VH [Reset (s6lo en
puesta en servicio)

o [« <30cm

» Mapeado
- 0%
V3HO |1 H |Mapeado cliente L AmA

V3HT |1 a5cm

V3HS5 |e).10m VH | Longitud medida
{Introducir longitud

ey

Activar mapeado

BA199Y34

de la sonda

5 |Esperar hasta que el gréfico de bars deje de
parpadear. EI LED rojo se apaga.

6 |V3HS5 muestra ahora la long. de medida de-
terminada desde el final de senal de la sonda

iNota!
» Si se acortd el cable, ahora debe reprogramarse.
« Con fijaciones inferiores més largas de 25 cm, ver nota en pagina 23.
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Realizar un mapeado parcial cuando es necesario un mapeado de sonda y no puede Partial map
llevarse a cabo en un sifo vack. Ei producto debe estar por lo menos a 3 metros por
debajo de ta conexion a proceso y la sonda colgando recta en el rango introducido ().

s Montar y conectar la sonda como se
indica en ios Capltulos 2y 3.

s Cero (E): . Longitud sonda L - 36 cm

R wow | *Span (P Menor de 0% E o E- B

20mA B por defecto = 30 cm

D 23m « Distancia D* = distancia hasta la

superficie del producto menos de 1 m

» Diagnostico

1 |VIH5 (333 VH |Reset {(solo en
0% puesta servicio}

4mA » Mapeado
V3HO |2 H  |mapeado parcial
V3HT 1 H |Activar mapeado
V3H5 |D° VH Ver arriba

Esperar hasta que el grafico de barras deja
de parpadear/ e! LED rojo se apaga

35¢cm

S

BA193Y34

[l IS R FS I 8]

8 |V3HS muestra ahora la medida por defecto
longitud de medida del mapeado de fabrica,

iNotal %
« Si se acort6 el cable, reducir V3H5 (= nueva longitud - 35 cm) y reprogramar,
» Con fijaciones inferiores més fargas de 25 cm, ver nota en pagina 23. iNotal
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Levelflex FMP 232/332

Re-ranging

Unidades ffsicas

6.3 Reprogramaci6ny unidades fisicas

Es necesaria una reprogramacion si:

* se requiere otro rango de medida
« se ha acortado el cable de la sonda o se ha reducido la longitud de medida en

V3HS, ¢j. porque se utiliza una fijacion inferior > 35 cm. ‘

Levelflex se reprograma utilizando el indicador o la comunicacion digital sin cambiar el
nivel en el silo. Se introducen el nivel de vacfo E y/o el nivel de lleno F.

¢ Emax = longitud de medida (V3H5)
eFmax=E-B
B por defecto = 30 cm [ By -ﬂh
100%

W e R ] PomA

1 |Si es necasatio, realizar mapeado de sonda

» Calibracion bésica L
2 iVOH1 |E {m/f) H |Distancia vacio
3 |voH2 |F (mift) VH | Distancia lleno
4 |VOHO Valor medida%

Resuftado

» Valor inferior rango (E) = 0%(4 mA)
« Valor superior range {F) = 100%(20 mA)

BA199Y35

jNota!

¢ Las undidades de calibracion estén definidas en V8H2: 0 = metros (por defecta), 1
= ple

« Puede también introducirse una distancia de vacio E mayor que la longitud de
medida (V3H5). Sin embargo, el vator medido y salida analdgica asumen los valores
0% y 4 mA respectivamente cuando el nivel cae por debajo de la long. de medida.

Si el volumen o peso son proporcionales al nivel dentro del rango de medida fjado, las
unidades fisicas pueden fijarse del siguiente modo:

» Linealizacién
1 |v2HO {5 H |Lineal T "iﬁ

2 |V2H5 |ej.500kg |VH |Méx. volumen 100%
Volumen/peso a B 7 GLCRE o Sk e
nivel F .
» Calibracion basica F

3 |VOH6 |ef.500kg [VH |Valor para 20 mA
Volumen/peso a

nivel F
4 |VOHO Valor medido kg

level

V2H5
VOHG6

unidades
fisicas

o

Resuitado, gj. "

« Valor inferior rango (E) = 0 kg (4 mA)
« Valor superior rango {F) = 500kg
(20 mA)

BA199Y37
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6.4 Linealizacion

Si el volumen o pesa no son proporcionales al nivel dentro del rango de medida fijado, Tabla lingalizacion
puede introducirse una tabla de linealizacién para visualizar el valor medido enunidades
fisicas y producir una salida proporcional de velumen. Los prerreguisitos son:

* los 11 pares de valores como méx. para la curva de linealizacién son conocidos

« curva de linealizacion sube continuamente:puntos introducidos ascendentemente

« los niveles del primer y Gltimo punto deben corresponder a los de la calibracion
en vaclo y lleno (E ¥ F)

+ los puntos de nivel se introducen en las unidades de calibracidn.

E 1 |Sino se ha calibrado todavia, ver Capitulo 6.1
T Jh » Linealizacion
1 L . 2 |vz2HO (4 VH |Suprimir curva
VA existente
£ 3 |veHo [2 H  [Medo linealizacion
. “tabla”
4 [v2H1 g1 H [1er par de valores
5 |V2H2 [g).0 H  {Punto de nivel 1
VZH3 |ej. 6 kg H |Volumen/peso
punto 1
% unidades  V2H5 7 |Repetir pasos 4...6 hasta con1C pares de
§ fisicas VOHe valores mas
z 8 |[V2HO |1 H  |Activar tabla
linealizacion
»- Calibracion bésica
9 [VOHB |ej.600kg  [VH iValor para 20 mA
Volumen/peso a
nivel F
11 [VOHD Valor medido TU
VOH9 : Nive! en m/ft

Resultado:

« Medicion en unidades fisicas
« Salida anal6gica proporcional al
volumen/ pesg, etc.

Durante la introduccion de la tabla, se genera un mensaje de error y el LED rojo indica alarma. Avisos
Tras introducir fa curva, se comprueba su plausibilidad. Pueden aparecer fas siguientes
alarmas y avisos: :

Caodigo  |Tipo Significado

E602 Aviso La curva de linealizacién no sube continuamente. El nimero del
dltimo par valido automaticamente aparece en V2H1. Todos los pares |
de valores a partir de este namero deben volverse a entrar.

E604 Aviso La curva de linealizacién comprende menos de dos pares de valores.
Entrar mas puntos.
EG05 Alarma La tabla de linealizacion manual estd incompleta

Desaparece tras la activacion de la taba.

V2HO Otras funciones
0 Modo lineal, unidades m/ft (VOHS): cambiar valor en VOH6

3 Tabla semiautomatica: sin significado para dridos - no descrilo

4 Tabla linealizacion clara: fatta para Modo 5: cambiar valor en VOHG

] Modo lineal, unidades fisicas, ver pagina 24.
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6.5 Salida analogica

La salida analégica puede configurarse como una salida corriente estadndar 0 Como un
interruptor de dos puntos. La rangeabilidad e inversion pueden fijarse en VOHS y VOH&6.

Saramet Posicién | Pardmetro Significado
arametros -
VBH1 Asignar modo salida corriente Fija comportamiento de salida analogica. Por defecto = 0.
0 4.20mA 0:  4..20 mA salida centinua
1. 4..20 mAcon 4 mA limit 1. como arriba, pero limite 4 mA en funcién normal
2: 4720 mA binario 2 funcion de dos puntos 4 0 20 mA
3.  8/16 mA binario 3: funcion de dos puntos 8o 16 mA
VOH4 Amortiguacion salida « Influye en el tiempo que requiere fa salida corriente para
0..2555 reaccionar a un cambio repertino de nivel (63% del valor

en estado normal).Defecto 5s.Aumentar ef valor amortigua
el efecto de ej.cambios rapidos de nivel en valor medido.

VOH5 4 mA valor Valor inferior rango o punto conmutacion salida corriente
_ VOH6 20 mA valor Valor superior rango © punto conmutacion salida carriente
L Entrada en % o tras una linealizacion en unidades fisicas
VOH? Narma seguridad {Salida alarma) |Para indicar una alarma. ! valor medido asume el valor
0:  MIN (-10%) seleccionade.
1. MAX (+110%) MIN = 2.4 mA; MAX = 22 mA

2:  HOLD {uitimo valor)

V8H3 Retraso en pérdida de senal Retraso en segundos entre pérdida de serial (E641) y
respuesta de alarma de Levelflex

Ejemplo: rangeabilidad

» Modo operacion

1 |v8H1 jej1 H [0:4.20mA

1: cont imite 4 mA
» Calibracicn basica - ¢

2 |VOH4 |e). 60 H |Amortig. salida

3 IVOHS5 |ej. 40% H  |valor para 4 mA

4 |VOHB |gj. 70% H |Valor para 20 mA

5 |VOH7 [ej.0 H |Alarma seguridad
0=MIN (-10%)
1 = MAX (+110%)
2=HOLD

BA198Y40

6 |VBH3 |ej.10s VH |Tiempo retraso

Ejemplo: ,
funcion dos puntos » Modo operacion _
1 |veH1 |ej.2 H |2:4/20mA .
3:8/16 mA
» Basic calibration £
2 VoH4 ie]. 80 H | Amortig. salida
3 |VOH5 |ej. 40% H |Punt.conmuta.4 mA
4 VOHB |ej. 70% H  {Pun.conmuta.20mA
5 |VOH7 |ej.0 H |Alarma seguridad
0=MIN (-10%)
1 = MAX (+110%)
2 =HOLD

BA189Y41

6 |v8H3 |ej.10s VH | Tiempo retraso
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6.6 Bloqueo/desbloqueo de la matriz

Tras haber introducido todos los parametros, puede bloguearse la matriz.

¢ localmente via las teclas, ver Capfiulo 5, o
¢ via la matriz introduciendo un cédigo de tres digitos, nimero = 333, en VOH9
(333 es el codigo para desbloguear el punto de medida)

El punto de medida estd asl protegido de cualquier entrada accidental o no autorizada.

BA199Y53
» Simulacién
Bloqueo
1 [VGH9 |gj. 100 VH | Matriz bloqueada
{excepto VOHI)
Desbioqueo -
2 |V9H9 1333 |VH IMatriz desbloque.

iNctal | %

* Si Levelfiex se bloguea mediante las teclas + y V, se bloquea toda la matriz
incluyendo V9H9. No puede cambiarse ningiin pardmetro, ni tan sélo via el interface iNota!
de comunicacion. La matriz dnicamente puede desbloguearse utilizando las teclas
- and H en Levelflex.
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Nivel de comunicacion

6.7 Informaci6n del punto de medida

Puede leerse la siguiente informacion sobre el punto de medida:

Posicién matriz

ilndicador o0 entrada

Valor medido

voHo Valor de medida

VoHB Distancia desde parte superior rosca de conexidn a proceso a superficie producio
E! gréfico de barras muestra la calidad de refiexion

VOH9 Nivel antes de linealizacion (m/)

El grafico de barras muestra la calidad de reflexion

Datos del sensor

V3H2

Calidad de senal ©...10. cuanto mas alta, mejor
Se requiere una calidad de senal minima de 3 para una buena medicidn.

V3H5

Inicialmente la longitud de la sonda como se entrega.‘ Tras un mapeado de sonda, la
longitud de medida ML, ver Capitulo 1.2

tnformacion del punto de medida

VoH3

xxyy: Equipo (xx) y nimero de software (yy)
{yy = 20 = Versién de software 2.0)

Comportamiento en afarma

VoHO

Cadigo diagnaéstico actual

VaH1

Ultimo cédigo de diagndstico

S6lo puede accederse a la linea matriz "VA communication” via el terminal HART portatil
DXR 275 o Commuwin {1.

VAHO

N° de tag.
Aqut puede introducirse una designacién del punto de medida de 8 cifras.
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7 Identificacion y solucién de fallos

Si se han seguido correctamente las instrucciones de este manual, el sistema deberd
funcionar correctamente. Si no es asl, Levelflex ofrece la posibilidad de analizar y
corregir falios.

7.1 Autovigilancia

E! sistema de autovigilancia de Levelflex distingue entre alarmas y avisos.

Alamma: ¢ £l LED de fallo rojo se enciende. En caso de alarma
Se enciende LED en Levelfiex » Levelflex deja de medir.
+ La salida analogica responde segiin
los pardmetros en VOH7
+ L a posicion de matriz V9HO muestra un
cadigo de error que ayuda a localizar
el fallo, ver pagina 30.

BA19GY43
Avisor ¢ EI LED de falio rojo parpadea. En caso de aviso
Papadea LED enLoveflex | » Levelfiex contina midiendo.

¢ La posicion de matriz VOHO muestra un
codigo de error gue ayuda a localizar
el fallo, ver pagina 30.

BA189Y4d

» EILED de fallo rojo se enciende. Durante mapeado sonda
« Levelflex deja de medir.
+ Realizado el mapeado de sonda, el
LED rojo se apaga.
» Si el LED rojo permanece encendido, el
mapeado no se hizo correctamente -
repetir el procedimiento.
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7.2 Mensajes de error
E} codigo de error actual aparece en V3HQ.
« £l Gitimo c6digo de error aparace en VOH1,
La tabla 7 muestra los codigos de error con los correspondientes mesajes.

Cod. Mensaje ) Significado Solucion

E101  |Alarma Error en suma de verificacion Aparece brevemente durante fa puesta
en marcha, si persiste
« Llamar & Servicio Técnico

E102 Aviso Error en suma de verificacion Aparece brevemerite durante la puesta
en marcha, si persiste
o Liamar a Servicio Técnico

E103 |Aviso E2PROM actualizado activo Aparece brevemente durante la puesta
en marcha, si persiste
w Llamar a Servicio Téchico

o E106 [Alarma Carga de datos en Levelflex Aparece durante el volcade desde un
! ' PC, no puede medirse durante este
3 periodo
E110... {Alarma Fallo del equipo o Llamar a Servicio Técnico
* E115
E116 |Alarma Error en el volcado Aparece si ¢l volcado no puede

iniciarse o completarse
Reiniciar el volcado

E121  |Alarma Error en suma de verificacion o Llamar a Serviclo Técnico
EB02 |Aviso Error de linealizacién- la curva no se Volver a introducir valor incorrecto-
elava o cae continuamente, gj. dos precaucion, los valores estén
valores idénticos clasificados segin el tamano
E604 {Aviso Ne, de puntos linealizacion < 2 Introducir mas puntos
£E605 |Alarma No hay curva de linealizacion Entrar curva o desactivar linealizacion
E613 |Aviso Simufacion El mensaje desaparece cuando se

desactiva la simulacion {(VIH6 = 0}

E520 iAviso Corriente fuera de rango Puede aparecer cuando la salida
analdgica funciona con rangeabllidad

' E641 |Alarma Pérdida de senal Aparece cuando no se detecta ninguna
‘ senal de nivel, ej. producto en la distan-

cia de bloqueo o reduccion tempora

en ja constante dieléctrica por solido

. fuidificado,

' Atternativamente debido a un error del

- procesador a causa de una carga de

) comunicacion fuerte — reducir master

Table 7.1 baudrate
‘Mensajes de error

E642 jAlarma Grabando mapeado de sonda - Desaparece al finalizar el mapeado de
: sonda
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7.3  Analisis de fallo

Latabla 7.2 muestra los errores de medida mds comunes con sus posibles soluciones,
Si la primera medicion es correcta, los pasos siguientes no son necesarios.

da en vaciado cerca de sonda

Fallo Posible causa Solucion’
Leciura emrénea Calibracion en unidades incomectas? |- Compobar VBH3 (0. =m, 1 = 1), recalibrai, pag. 24
Calibracidn incorrecta? - Comprobar E (VOR1) y F (VOH2), recalibrar, pag. 24
Linealizacion correcta? - Comprobar parametros, ej. con simulacion, pag. 34,
si es necesario, introducir de nuevo, ver pag. 23
Ajustes 4/20 mA incorrectos? ~ Introducir de nuevo valores en VOH5 y VOHS, pag. 28
Valor en V3H5 para mapeado parcial (- Nuevo mapeado parcial con valor mas pequeno, pag.25
muy grande: senal de nivel suprimida
Mapeado cliente hecho en silo parcial- |-  Vaciar silo y repetir mapeado cfiente o
mente fleno: sefial de nivel suprimida Resetear con 111 y realizar mapeado parcial, pag. 25
Producto en distancia de bloqueo - Fijar F por debajo de distancia bloqueo, pag. 35
Carga electrosttica en sonda - Reset alimentacidn (comprobar puesta a tiera de sonda)
Emor no encontrado - Inwoducir nivel actual en unidades calibracicn en V3H3
- Todavia incomecto? ‘B jLlamar Servicio Técnicol
tectura bloquea- | Elementos interiores o tubuladura muy -~  Grabar mapeado sonda, pag. 24, 25

Aumentar distancia bloqueo, pag. 35

-|"E" fjado por debajo extremo cable
{salida bloqueada en zero)

Si se ha fijado intencionalmente, configuracion normal,
si no, introducir de nuevo "E" y *F

ML no reducida, &j. pare fijacicn inf.

Reducir V3H5, ver pag. 23

Cable en contacto con pared
{cafidad reflexion muy alta)

Soltar peso de ancla o utilizar fifacion inferior

Adherencias en cable

Limpiar cable o
mapear sonda de nuevo, pag. 24, 250
cambiar distancia bloqueo, pag. 35

Cable o peso doblado

Instalar nueva sonda,
Cambiar la posicion o wilizar cable mas fuerte

Nudo en el cable

Instalar sonda de nuevo: grabar nueve mapeado sonda

Fijacion infetior suefta

Vaciar sifo y atar de nuevo

Golpes en revestimiento de sonda PA

Grabar nuevo mapeado de sonda, pag. 24, 25

Instalar sonda nueva y colocar atra vez

Lectura imegular | Senal demasiado debil - Perclida temporal debido a fiuidizacion
Comprobar que la calidad de reflexion
enV3H2 >3 ~ Grabar nuevo mapeado de sonda
- Material no indicado {constante dieléctrica demasiado
pequeria) ‘T jLlamar a Senvicio Técnico!
Serial intermitente - Aumentar indice filtrado persistencia, pag. 34
€j. debido a interferencia esporddica 2Ningun efecto? B Servicio Técnico!
La senal salta a valores mas altos.pues [-  Adherencias en sonda, grabar nuevo mapeado sonda
la interferencia es mayor que la sefial pag. 24, 25 o sumentar distancia de blogueo, péag. 35
Temperatura ambients demasiado alta |-  Utilizar cubierta de proteccitn o cabezal separado
Sonda montada en cortinadellenado - Colocer de nuevo as per guidelines
Variaciones de voltaje - Comprobar voltaje de alimentacion y/o estabilizar
(la lectura cae a cero) alimentacion
Problemas EMC - Instalar cables sefial apantall.o comprobar puesta tema
Cable sonda gripado o desgastado - Instalar nueva'sonda y colocar de nueve
No hay lectura Fusible fundido {LEDs no encendidos) |- Sustiwir fusible, comprobar especificacion, pag. 38
Terminal suelta o linea rota - Comprobar conexionado
Condensacion en cabezal - Secar y comprobar prensaestopas y tapa estan ajustados
Indicador sueito ~  Sujetar en posicicn
No hay comunica- | Conexionado incorrecto - Compmbar apantall, conexionado y limites carga, ver p.15
cion smart
Ondulacion voltaje muy alta (HART) - Estabilizar alimentacion to guidelines

Tabie 7.2
Trouble-shooting
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Simuiacion

7.4 Simulacion

La funcién de simulacion permite comprobar la linealizacidn vy la salida analégica,
Pueden darse las siguientes posibilidades:

« Simulacion nivel en V9HG: pos. VOHO, VOHS y V8HE segun valores establecidos.
» Simulacion volumen en VIHG: pos.VOHO,VOHSY y VAH8 segun valores establecid.
+ Simutacion corriente en VOH6: pos. VBH8 segun valores establecidos.

Segun lo deseado, introducir un valor en VOH7: El aviso £613 aparece en VOHO durante
la simulacion,

Ak VOH6: 1 = L{m#t); 2 = V (hiigal...)
» Simulacién ) A
Simulacién nivel
1 jVOHB |1 H  |Simulacion nivel
VOHT |~ H |valornivel [
VOHE | —— VH [Corriente > :
VOHO | — Nivelvolumen :
Simulacién volumen . V9H8
2 |veHs |2 H | Simulac. volumen V N
VOH7 [*=*= H |Vvalor volumen 4mA s.comiente 20 m;
VOH8 | VH |Corriente VOHE: 1 = L mit
VOHO | — Volumen L
Simulacion corriente
3 |VoH6 |3 H [Simulac. corriente
VOH7 | H valorcorriente | | feseemesemeeeees
VOHB | —— VH |Corriente -
VOHO | — Nivelivolumen
Fin simulacion ~ VOHO
4 ivoHe |o [H |simuacin off y > 2
. V (hiigal..) g

7.5 Filtro de persistencia

El filre de persistencia permite medir fiablemente cuando en la sefial aparecen
interferencias causadas por influencias externas intermitentes como descargas
electrostaticas. Para evitar que éstas sean interpretadas como la sefal de nivel, cada
nuevo valor de nivel se compara con un cierto nimero de sus predecesores. Si el valor
es plausible, itis output,

Ei indice de filtrado determina la profundidad de la comparacion: cuanto mas alto es el
indica, mé&s profunda es la comparacion.

]

» Mapeado sonda

1 1V3H9 lejAS |H |Fiitropersistencia

Son validos los valores entre 0 y100: el gjuste de fabrica es 2.
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7.6 Distancia de bloqueo

La distancia de bloqueo es una zona inmediatamente por debajo de la conexion a
proceso en la que no puede detectarse ninguna senal. Esté fijada de fdbrica a 30 cm.

Para eliminar los efectos de adherencias en una tubuladura o interferencias fuertes cerca
de la conexidn a proceso, la distancia de bloqueo puede cambiarse de! siguiente modo:

» Mapeado de sonda
1 |vane |8 |H [Distancia biogueo
» Calibracion bésica
1009 | [2_jvoe |F ~|H |pistancia llenado
20mA iNotal %
BA190YT1 » La distancia de llenado "F" no puede
invadir la distancia de bloqueo "B” iNotal

7.7 Reajuste a los parametros de fabrica

Levelflex permite regresar a los ajustes de fabrica:

* Cddigo 333: Reajuste de todos tos parametros a los ajustes de fabrica, a
excepcién de curva de linealizacion, unidades y n® tag.
- también es posible con la tecla “reset” sin indicador.

¢ Codigo 111: Escribe sobre el mapeado de sonda parcial de! cliente el mapeado
de sonda de f4brica y fija V3HO = 0.

Al regresar a los pardmetros de fabiica (Codigo 333), se asumen los valores entre
corchetes []. Los valores en las celdas grises se mantienen.

HO H1 H2 H3 H4 M5 Hé H7 HB He

Vo {longitud
sonda ‘ :
-0.35] 3 [100}

Table 7.3

Ajustes de fabrica entre corche-
tes, celdas grises no se ven
afectadas por el reset
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Cambio de Levelflex
completo

Table 8.1
Ajustes del cliente
- irtroducir aqul sus ajustes

Mantenimiento

Reparaciones

A\

iPeligro!

8 Mantenimiento y reparacion

8.1 Mantenimiento

En equipos con un interface de comunicacion, normalmente es suficiente con introducir
todos los pardmetros de la matriz del transmisor viejo al nuevo (o volcarlo desde el PC).
La sustitucion medira correctamente sin necesidad de volver a calibrar,

» Si es necesario, reactivar linealizacion en V2H0
* Si es necesario, grabar un nuevo mapeado de sonda, ver calibracion basica.

HO H1 H2 H3 H4 HS He6 H7 H8 H9

VO

vz

V3

va

Vo

Comprobar fa condicion del transmisor con inspecciones regulares. Si es necesario,
eliminar adherencias de la sonda. Cuando se limpe el Levelflex, mangjar con cuidado.

Si el transmisor tiene gue ser reparade por Endress+Hauser, por favor enviario a su
Sevicio Técnico mas cercano con una nota incluyendo la siguiente informacion:

« Una descripcion exacta de la aplicacion para la cual se utilizaba
» Las propiedades quimicas y fisicas del producto medido
« Uina breve descripcicn def falio.

jAviso!
Precauciones especiales que deben tomarse al enviar el trasnmisor a reparar.

+ Retirar todos los restos de producto.

s Esto es especialmente importante si el producto es perjudicial para la salud, por
gj. 85 corrosivo, venenoso, cancerigeno, radioactivo, etc..

+ Si los ultimos restos de producto nc pueden extraerse, &j. ha penetrado producto
en las fisuras o se ha difundido por las partes de pléstico, rogamos no enviar el
transmisor a reparar, '
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8.2 Recambios

jAvisol
« Si se cambian las electronicas, tener cuidado de que la sonda no quede montada A

en el silo sin electronicas y puesta a tierra, ya que hay riesgo de que se carge.
iPeligro!

| as instrucciones de instalacion van incluidas con el recambio.

Cuando se piden recambios que son parte de la estructura del producto (Cap. 8.3), Modificacion de la placa
debe comprobarse si la designacion en la placa de identificacion sigue siendo valida, (en preparacion)

€j. para

« un madulo de indicador
+ un madulo de electrénica.

Si se modifica el instrumento, debe adquirirse una nueva placa de identificacién. L.as
especificaciones del nuevo transmisor deben transferirse a esta nueva placa, la cual
debe engancharse al transmisor. Ver instrucciones que acompanan a la placa.

jAtencion| _

« No es posible trasnformar un equipo estandar en un equipo adecuado para zonas
con riesgo de explosion, simplemente cambiando ciertas piezas.

* Las piezas de los equipos certificados para zonas con riesgo de explosion pueden
cambiarse sélo en base a “igual por igual”. £l equipo debe devolverse a su estado
“original” tras fa reparacion.

¢ Las reparaciones de los equipos ceitificados para ZOnas cen riesgo de explosion
deben ser realizadas por personal autorizado y cualificado de acuerdo con las
normativas focales y nacionales.

JAlencion
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Concepto de recambios

El concepto de recambios ofrece las siguientes posibitidades.

« E| cliente mismo cambia la pieza
¢ £1 Servicio Tecnico de E+H cambia la pieza "in situ”
« El equipo se envia al Servicio Técnico de E+H para que se cambie alll 1a pieza.

Pieza/Problema Cambiada por Observaciones
“|Cliente |Serv.Téc|E+H

Cable con prensaestopa quizas isi st Pueden cambiarse todas las piezas, peroun
prensaestopa podria ser mas barato

Contrapeso si si si

Abrazaderas si si si

Adaptador de sonda quizds |si si Pertenece al cabezal

Cabezal {completo) quizds |si si Con adaptador de sonda, junta plana y junta

Cubierta del cabezal sf si si

Cubierta completa si si sl

Electronica si si s Cambio {configuracién con nuevo mapeado de
sonda parcial o del cliente)

Electrénica no no si Camblo (configuracion con mapeado de
fabrica — por favor constar longitud sonda)

Unidad configurac. compl. {si si si con key contact strip

Médulo indicador LC si si s

Prensaestopas cable si si st

Adapt. presaestopa separ. {sl si s S6lo en version separada

sh: solucion preferida

quizés: si e cliente dispone de equipo y técnicos cualificados
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Sonda estandar

Tapa cabezal complata 542 661 - G000
(incl. tornillo fijacion, ventana y bisagra)

Fusible miniatura para FMP 232/332 .
/ 50 mA/T = 014 737 - D000 (180...250 V AC)
100 mA/T = 016 086 - 0000 ( 90...127 V AC)
160 mAT = 018 188 -0000( 18... 36 VDC)

Cubierta

Modulo indicador LC Cubierta completa, 542653 - 0117

842 €63 - 0000 (incl. cubierta HART y neutral,
terminal strip y 3 ternillos
Madulo electrénica, ver tabla en pagina 40
Unidad config.compleia
con contact strip
528 297 - 3000
Pg16 entrada con Cabezal F2 completo, premontado 542 650 - 0117
adaptador para Pgi3.5 014G 908 - 0000 {inc!. terminal tierra, fiitro tefién, 2 tornillos Philips para
Adaptador Pg16 a Y2 NPT 919 253 - 1000 fijar placa, tope, 4 Torx fillister-head screws,
Adaptador Pgi6 a M20 919 253 - 0000 adaptador sonda can grapa circular, junta plana y jurta

pata cabezal de sonda)

AdaptadorPg16a % BSP (G ) 919 263 - 2000
1Por tavor,pedir el prensaestopa de cable Pg por separado!

jLa versidn con rosca NPT debe asegurarse con Loctite
cuando se fije en el cabezalt

" Tope 015 586 - 0000
incluide en cabezal
jLa version con rosca NPT debe asegurarse con Loclite
cuando e fijs en el cabezal!

Junta plana 65x 73 x3

incluida en cabezal

complata

Adapiador sonda Grapa circular pertenece 4 sohda
completa y cabezal completo

{plastico) pertenece )
al cabezal compleio . / @
o

Grapa circular pertenece
a sohda completa

Junta 070 005 - 0000
pertenece a sonda completa

-4— Conexion roscada y cabezal completo

para FMP 252 Versi6n con fijacion inferior
Conexion roscada
para FMP 332
[~

Cable sonda para FMP 232 / 332 completa con
conexion roscada, contrapeso o fijacion inferior
Por favor, seieccionar sonda requerioa de lista de precios.
Cédigo pedido de lista precics

020 ap Long. sonda
SON 232E - mm Fijacion inf para
SON 232A - pies anclaje,completa
SON 332E « mm Contrapeso con abrazaderas
SON 3324, - . pertenece a fa sonca de cable

Longitud sonda
SON 332 incluye peso SON 232
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Numercs de piezas

Mddulo de electronica
» Cada modulo de electrénica esta calibrado a la correspondiente longitud maxima

de cable.

« Al gjustarlo a una sonda revestida, la pos. V3H6 debe fijarse al tipo de sonda "1".

« Al ajustarlo a una unidad 115 VAC, el fusible y conectores deben cambiarse: e
fusible 100 mA/T se suministra.

« Al ajustar una unidad a un sistema de version americana (FMP x32A), V8H2 debe
cambiarse a 1 (= pies).

180...250 V AC, 4...20 mA

Electronica Tension de red N° Pieza.

Versicn E

FMP 232 18..36 V DC, 4...20 mA 52001061
90...127 VAC, 4..20 mA 52001062
180..250 VAC, 4..20 mA
18..36 VDC, 4..20 mA HART 571 013-2011%
90...127 VAC, 4...20 mA HART 571 013-2013
180...250 V AC, 4...20 mA HART
18..36 V DC, Pulverulento Ex, 4...20 mA 52001063
104..127 V AC, Puiverulento £x 4...20 mA 52001064
207...250 V AC, Pulverulento Ex, 4...20 mA 52001065
18...36 V DC, Pulverutento Ex, 4...20 mA HART 52000844
104...127 V AC, Pulverulento Ex 4...20 mA HART 52000842
207...250 V AC. Pulverulento Ex, 4...20 mA HART 52000843

FMP 332 18...36 V DC, 4..20 mA 52001066
90...127 VAC, 4..20 mA 52001067

18..36 V DC, 4...20 mA HART

571 013-3011

90..127 V AC, 4...20 mA HART
180...250 V AC, 4...20 mAHART

571 013-3013

18...36 V DC, Pulverulento Ex, 4...20 mA 52001068
104...127 V AC, Pulverutento £x 4...20 mA 52001069
. |207...250 V AC, Pulverulento Ex, 4...20 mA 52001070
18...36 V DC, Pulverulento Ex, 4...20 mA HART 52000032
104...127 V AC., Pulverulento Ex 4...20 mA HART 52000030
207...250 V AC, Pulverulento Ex, 4...20 mA HART 52000931
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8.3 Estructura de producto

10 Certificados

Zonas sin peligro de explosidn
Pulverulento £x, Zona 10 (BVS)
Pulverulento Ex (TIIS)

otros centificados, ver Datos Técnicos

<= s

20 Conexidn a proceso

GR1 Rosca 1% BSP (G 112), acero

GRJ Rosca 1% BSP (G 1%), 1.4435 (SS 316L)
GN1 Rosca 1¥: NPT, acero

GNJ Rosca 1% NPT, 1.4435 (S5 316L)

30 Longitud de sonda y material

FMP 232 (ver placa identificacion)

A cable 1.500 mm ... 10.000 mm pedir {4 ram didmetro),

acero de catbono,  con revestimiento de poliamida®

cable 1.500 mm ... 10.000 mm pexhir (4 mm diametro),

acero inoxidable 1.4301 (S5 304)

cable 6.000 mm (4 mm didmetro), acero de carbono, con revestimiento poliamida
cable 6.000 mm {4 mm diametro), acero inoxidable, 1.4301 (S5 304) '
cable 10.000 mm (4 mm didmetro), acero de carbono, con revestimiento poliamida
cable10.000 mm (4 mm diametro), aceri inoxidable, 1.4301 (SS 304)

FMP 332 {ver placa identificacion) %
A cable 2.000 mm ... 20.000 mm pedir (8 mm didmetro), ¥
acero de carbono, con revestimiento de poliamida
cable 2.000 mm ... 20.000 mm pedir (8 mm didmetro),
acero inoxidable, 1.4301(SS 304)
cable 6.000 mm (8 mm diametro), acero de carbona, con revestimiento de poliamida
cable 6.000 mm {8 mm diametro}, acero inoxidable, 1.4301 (S5 304)
cable 12,000 mm (8 mm diametro), acero de carbono, con revestimiento de poliamida
cable 12.000 mm (8 mm diametro), acero inoxidable, 1.4301 (SS 304)
cable 20.000 mm (8 mm dismetro), acero de carbono, con revestimiento t

mTmga W

lv=]

long. sonda L para rosca BSP (G)

Trrooo

cable 20,000 mm (8 mm dismetro), acero inoxidable, 1.4301 (S5 304)

40 Extremo de la sonda

Sonda con dos abrazaderas para sujecion
Sonda con contrapeso

otros

long. sonda L para rosca NPT

<=

§0 Alimentacion / Comunicacion

18- 36 VDC / 4 ... 20 mA sefial analdgica

18 - 36 VDC / HARTt via senal analdgica 4 .. 20mA

180 - 250 VAC, 50/60Hz / sefial analogica 4 ... 20 mA

180 - 250 VAC, 50/60Hz / HART via serial analogica 4 .. 20 mA.
90 - 127 VAC, 50/60Hz / senial analdgica 4 ... 20 mA

90 - 127 VAC, 50/60Hz / HART via seftal analogica 4 .. 20 mA
90 - 127 VAC, 50/60Hz ! Rackbus RS-485, en preparacidn

180- 250 VAC, 50/60Hz / Rackbus RS-485, en preparacion

AOX-OMMD

60 Cabezal, entrada de cables {solo un lado)
Cabezal poliester FO 1P 67, PQ16

Cabezal poliester F9 NEMA 6, %2 NPT
Cabezal polisster F9 P 67, M 20x1.5
Cabezal poliéster F9  IP67, %2 BSP (G ¥ A)
Otros

0o N -

70 indicador

1 sinindicador
2 conindicador instalado

80 Equipo separado

1 Unidad compacta
2 a1mdedistancia
2 a2 mde distancia
4 a3 mdedistancia

FMP232-

FMP323-

{ I I | l I I ’IJ Designacion de producto Long. L =
I

[TTT T[]




Capitulo 9 Datos técnicos

Levelflex FMP 232/332

Especificaciones generales

Aplicacion

Funcidn y diseno del sistema

‘tntrada o

Salida

Precision

Condiciones de trabajo

9 Datos técnicos

Fabricante

Endress+Hauser

Nombre del equipo

Levelflex FMP 232/332

Medicion de nivel en continuo de sélidos en grano de fino a grueso con micreondas guiado por cable

Principic de medida

Basado en el principio del tiempo de retorno de microimpulsos

Modularidad

Instrumento compacto de cuatro hilos compuesto de transmisor y sonda
integrada. Version electronica remota opcional, con tubo o equipo de montaje.
Indicador opcional.

Transmisién de senal

4...20 mA ylo comunicacion digital

Variable medida

Nivel, determinado por el liempo de retorno de un pulso de microonda guiado
desde el transmisor a la superficie del producto y la reflexion

Rango de medida FMP 232: 0.3 - 10 m; cero y span ajustables libremente
FMP 332: 0.3 - 20 m; cero y span ajustables libremente
Versiones Salida analogica 4...20 mA

Salida analogica 4...20 mA con senal digital HART superpuesta

Sefial de salida

Analbgica: rango de salida analogica utilizable 3.8 mA...20.5 mA
Digital: -9 999to +9 999

Resolucién de salida

10 bit (equivalente a 0.1% FS o microamps)

Carga

Analogica: max. 500 Q; HART: 250  a 500 Q

Sefal de alarma

Ajustable: MIN, MAX ¢ HOLD
Analdgica: MIN = 2.4 mA, MAX = 220 mA
Digital:  MIN = -9 999, MAX = +9 999

Amortiguacion de salida

Ajustable: 0..250 s

Rangeabilidad

Max. 10:1

Condiciones referencia

Reflexion desde una superficie plana de granos de 3 mm, temperatura +20 °C;
salida escalada a 90% de longitud de sonda, sonda completamente extendida

de proceso

Error medido + 1% FS

Resolucion 0.3% de la longitud de la sonda
Reproductividad 0.2%FS

Histéresis mejor que 0.5% FS

Tiempo de respuesta £2s

Tiempo de iniciacion 30s

Efecto de la temperatura |+ 0,02% FS/K

ambiente

Efecto de la temperatura |+ 0.01% FS/K

Linealidad + 1% FS {linealidad independierte)
Instalacion
Orientacion Vertical: montaje superior, a 30 cm minimo de la pared o estructura

Efectos de la geometria

del silo

1 a medida no se ve afectada por la forma del silo o maleriales o movimiento de
la sonda dentro de los mites arriba citados.
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Ambiente

Temperatura de trabajo

-20 °C...+70 °C; version zona 10 -20 *C...+60 °C, ver certificado

Limiting temperature

~40 °C...+80 *C; version zona 10 40 *C...+60 °C, ver certificado

Temper. almacenamiento

-40°C..+80°C

Proteccién ambiental

Caja: IP 67 {abierta IP 20) Sonda: IP 68

Clase climatica

DIN/IEC 68 Pieza 2-30 Db, 4KZ para EN 60 721-3.4 (1995)

Indice de shock térmico

DIN/IEC 68 Pieza 2-14 NB (1K/min en todo el rango de temperatura)

Resistencia a vibraciones

DIN/IEC 68 Pieza 1-6 (2g)

Compatibilidad
electromagnética

EN 61326-1
El equipo estd indicado para uso en ambientes industriales.

Medio

Temperatura de proceso

—40 °C...+120 °C; version zona 10 ver certificado

Presion de proceso

vaclo ... 16 bar

Propiedades y efectos
del medio

Constante dieléctrica relativa min.1.8, grosor grano < 20 mm. Medicion no
afectada por densidad, tamafio particutas, angulo superficie, grado humedad.

Cabezal

Material

PCIABS; Seal and Q-rings: EPDM

Entrada de cables

Pg 16 (prensaestopas suministrado), ¥2 NPT, M 20x1.5, %2 BSP (G %)

Conexidn a proceso

Tipo Conexion roscada 1% NPT bzw. 1% BSP (G 1Y2),
instalacion en todas las bridas 1% nominal {0 40 mm)

Junta Juntas EPDM

Partes a proceso FMP 232: PPS FMP 332: PTFE

Sonda

Dimensiones ver pdgina 44

Material cable/peso

Acero o 1.4301, revestimiento, si existe: PA

Diametro del cable

FMP 232: 4 mm; 6 mm revestido  FMP 332: Bmm; 11 mm revestido

Max. carga del cable

FMP 232: 10,5 kN; 12.5 kN revestido  FMP 332: 40,0 kN; 43,5 kN revestido

Peso cable/cabezal

FMP 232: 4.8 kg + 0,08 kg/m FMP 332: 5,6 kg + 0.3 kg/m

Teclade

4 rubberised keys for matrix navigation, data entry and system security

Indicacion (ext. visible)

Los LEDs verde y rojo indican el estado del sistema

indicador

OpéionaL cuatro digitos LCD (parametro) con indicacién posiciones de matriz

Comunicacion digital

Ninguna, HART o Rackbus RS-485, dependiendo de la version

Voltaje alimentacion

Version AC: 90 (104) - 127 VAC o 180 (207) - 250 VAC; 50/60 Hz, 3.5 VA
Version DC: 18- 36 VDC; 1.5 W

HART ( 500 Q)

Rizado: 47-125 Hz, Ugp = 200mV  Ruido: 500 Hz-10 kHz: Urms = 2.2 mV

Proteccion explosion

Ver nota en Seguridad, pégina 3

Telecomunicaciones

Cumple con los requisitos FCC de emisiones no intencionales

Marca CE

Con el distintive CE, Endress+Hauser confirma que Levelfiex satisface las

directrices legales de la CE

Condiciones de trabajo (cont.)

Construccion mecéncia

Interface del usuario

Alimentacion

Certificates
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.

Dimensiones

9.1

ca. 130

oPAEEL VR

-Dimensiones de cabezal

Fig. 9.1
separado

dIN eosol eied 7 epuos “Bua]

arABéLYa

1dN =osci eled epuos ‘Buot

SLE

S ABELYE

Dimensiones
izq.: FMP 232
“dcha; FMP 332

Fig. 9.2
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9.2 Fuerzas en cable

Eil techo del sile y el cable de la sonda deben ser capaces de resistir las fuerzas
generadas por el producto.

» El techo del silo debe aguantar la méxima carga posible del cable (= resistencia
a la rotura dei cable)

* La traccion depende de la densidad de los dridos y el coeficiente de friccion del
materia!, el tamanio del silo, la posicidn en el silo ¥ la sonda seleccionada,

La siguiente tabla muestra la resistencia a {a rotura del cable de ia sonda para las
versicnes normal y de gran resistencia.

Tipo Acero inox. Acero/PA Tipo Acero inox. Acero/PA

FMP 232 10,5 kN 12,5 kN FMP 332 40,0 kN 43.5kN

La siguiente tabla resume las fuerzas de traccion y longitudes de cable permitidas para
la version con contrapeso.
« En silos inferiores a 10 m dia. [a long total se aplica a todes los casos descritos,
+ Se muestran las fuerzas de traccién para ayudar al usuario a consicerar los
factores de seguridad.

Material 4 mm sin revestir |4 mm revestido 8 mm sin revestir |8 mm revestido

L méx fuer. (kN) |L méx fuer.(kN) (L max  {fuer.(kN} |L max |fuer.(kN)
Trigo 10 1 10 1.4 20 52 20 1.2
Cereales engrano |10 0.7 10 0.9 20 36 20 36
Grava 10 45 10 6 20 26 19 43
Cemento 10 6 10 7 20 38 20 39

Dependiendo de su posicion en el silo, las fuerzas sobre los cables con fijacion inferior
son de dos a diez veces mayores que sobre los cables con contrapeso.

« Las fuerzas aumentan a mas cable enterrado y con el diametro del sifo. Ambos
pardmetros son de igual importancia.
» Permitir un buen factor de seguridad.

Resistencia a la rotura del
cable

Cable con contrapeso

Fuerzas de traccidgn en funcién
de cabie completamente
enterrado y malerial para silo de
12 m de didmetro.

L méx = long. méx. de fa sonda

Cable con fijacion inferior
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9.3 Diagramas de presion y temperatura

Presién de proceso
permitida en funcién de
temperatura de proceso A

16

124

presién de proceso permitida (bar refativ.)
P

4 apiopara FMP 232 y FMP 332
0 L L i !
o (_1 ) : ] T T T T -
5 40 -20 0 20 40 60 80 100 120
2'1: temperatura proceso ("C)
[:1]

“Temperatura ambiente
permitida en funcion de wtilizar version separada para este rango
temperatura de proceso A
70
6O0F-----------=---- —— e —— -
— timite para Pulverulento Ex {ver certificado)
(@]
£ 40
3]
2
£
% 20 rango aplo version compacta
._g
E
©
2 0
[
E
o
g 0 ' - - ' Tl Ll
. 40 -20 0 20 40 60 80 100 120
g temperatura proceso (*C)
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10 Matriz de operacién

10.1 Matriz de operacion

Ajuste fabrica —{%

(00)

L ver pagina correspondiente en manual de funcionamiento

HO H1 iH2 H3 ~ |H4 H5 H6 H?
Vo Calibracién en | Calibrecionen Amortiguacion Valor para Valor para Alarma seg.
Calibracion vacio lleno de salida 4 mA 20 mA 0: MIN
basica i - LMAX
0..250s unidad cliente |. unidad cliente 2:HOLD
{VaH5]  {26) | [09xE] (26) (8] 28) | [0} (28} | {101 e (28)
VAl
Ve Linsalizacion | Linea tablan®, Entrar Entrar Volumen méx. -
‘ X O: nivel mip nivel volumen
Lim?a"' 1: activar
zacion 2: marual Metros/Pies | Unidad cliente Unidad cliente
3: semi-auto. o -
4; borrar
&: lineal
0] (27 27 2N 27 2an
V3 Mapeado Mapeado Nivel real | Longitud Tipo sonda. Conexicn a Distancia Filtro
. . j H - I . .
Calibracién de sonda sonda cliente o medida (rango) 0. sin revest procase blequeo persistencia
extendida 0. fabrica : 1.10m 1:conrevest |  0: estdndar Metros/Pigs 0..100
1 cliente 1: activar 1.20m
2 parcial
J0] (24) (24) R0y ) 28) [3/08) (33 | (& {34)
V4..V6 not uiilizado '
V7 B . . « . B . “
Sv.Técnico
V8 Fijar modo Seleccionar Retraso
Modo salida corrients | unid. distancia en E641
operacion 1:limite 4 mA om s
2 4/20mA 1: pie
3:8N18 mA
[ 28| [0 (26) | 15 (28)
V& Reset Simulacion Simulacicn Bloquso segu.
) . 0. off valor
Simulacion 333: diente, 1: nivel 333 desbiog.
2: volumen xox: bloguaen
3: corriente
A 4 (35) | [0 (34) (34) 29
VA Tag No. Unidl.para VOHO
0 i 1.12:% 10
peracion m?, dm, om
a distanc. gkt (=%), kg.t,.
ft. US-gel
indicador Ajuste fabrica



Capitulo 10 Matriz de operacién Levelflex FMP 232/332

10.2 HART

Matrsz de seleccidon de grupo
1(H0) 2(H1) 3(H?) 4(H3) 5(H4) 6(H5) 7(H6) 8(H7) 9(H8) 10(H9)

Calibracion | Calibracién { Amortiguac. Value for {Valor para’ |Alarma
vaclo llenc salica mk seguridad

Lineali- Linea N®  |Nivel Volumen VolurnenJ

zacion entrada. entrada maximo

Nivel Rango.
real medida

.| Mapeado | Map.sonda |
sonda cliente 3

e Asignar Seleccionar] Retraso
safida unid.dist.

3(V3)

Filtro
persistan

4(v8)

5 (V9)

Simulacion |valor Corente | Bloqueo
simulacidn seguridad

Fija n] Unidad
n® Tag. tras lin.

:] : BA199E50

mglor t: rﬁgis;g:gtha
3ﬁ%ﬁg‘iz operacion Matriz |Mena HART Matriz | Mend HART Matriz |Mena HART
1 Calibracion basica {3 Calibracion extend. 5 - Simulacién
VOHO |1 Valor medido V3HO |1 Mapeadosonda VOHO |1 Coddigo diagnostico
VOH1 |2 Calibracion vacio V3H1 |2 Map.sondacliente |VOH1 |2 Ultimo codigo diagn.
VOH2 ~-[3 Calibracién llenc ViH2 |3 Calidad reflexion VOH3 - |3 N°software
VOH4 14 Amortiguac. salida [V3H3 |4 Nivelreal ' VOH4 |4 Posicion equipo
VOH5 |5 Valorpara 4 mA V3H5 |5 Rango medida VBH5 {5 Reset
VOHE |6 Valor para 20 mA V3He 16 Tiposonda VOH6 |6 Modo simulacion
VOH7 {7 Alarmaseguridadm‘ V3H? |7 Conexiéna proceso [VOH? |7 Valor simufacion
VOH8 . {8 Distancla medida v3H8 (8 Distancia bloqueo VoH8 |8 Corriente salida
VOH9 |9 Nivel V3HZ |9 Fiiro persistencia VeHS |9 Bloqueo seguridad
2 Linealizacion 4 Modo operacion VAHO |6 Comunicacion
VZHO |1 Modo linealizacion  [VBH1 |1 Asignar salida VAH3 {1 N°Tag
V2H1 |2 N°linea V8H2 12 Unidades longitud 2 Unidad tras linealizac.
VZHZ (3 Introducir nivel VBH3 |3 Retraso
V2H3 |4 Introducic volumen
V2HS |5 Volumen méximo
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