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1 Informacion general

Sensor de oxigeno COS 4 / COS 4HD
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1.2

Informacion general

Simbolos utilizados

Peligro:

Este simbolo avisa de riesgos que
pueden producir serias lesiones asi
como dafios al equipo

Advertencia:

Este simbolo avisa de un posible
funcionamiento anémalo debido a error
del operador.

Nota:

Este simbolo indica importantes puntos
de informacion

Notas sobre seguridad

Peligro:

* jLas notas y advertencias
mencionadas en estas instrucciones
operativas han de seguirse
estrictamente!

* Los fallos en el montaje s6lo pueden
ser resueltos por personal autorizado y
debidamente instruido

Endress+Hauser



Sensor de oxigeno COS 4 / COS 4HD

2 Descripcion

2 Descripcion

El sensor de oxigeno COS 4 / COS 4HD esta .
previsto para la medicién continua del oxigeno
disuelto en agua.

Aplicaciones tipicas son, por ejemplo:

» Medida del contenido en O» en balsas de ®
fangos activados. En este caso, la sefial de
medida se utiliza para monitorizar y como
parametro de control.

2.1  Conjunto de suministro

El conjunto de suministro comprende: .
e 1 sensor de oxigeno COS 4/ COS 4HD con
cable de conexibn de 7 mo 15 m
e 1 cubierta de transporte para proteccion de la .
membrana
e 1 cartucho de repuesto COY 3-WP

2.2 Estructura del producto

Comprobacién de la concentracion de O» en el
efluente de la planta de tratamiento de aguas
residuales.

Monitorizacién de aguas publicas, p. €j., rios,
lagos, embalses.

Medida y control del contenido de O» en viveros
y piscifactorias de agua dulce o agua salada.
Enriquecimiento del agua para consumo
humano con O3

10 ampollas de plastico con electrdlito para
relleno COY 3-F (para COS 4) o COY 3HD-F
(para COS 4 HD)

1 ejemplar de las instrucciones de
funcionamiento para COS 4 / COS 4HD

Sensor de oxigeno COS 4/ COS 4HD

Longitud del cable

2 7m
4 15m
COS 4- U completar codigo del pedido

(o]

COS 4HD- I:I U completar codigo del pedido

2.3 Sistema de medicion

El sistema de medicion completo esta compuesto Las versiones de sensor difieren en lo siguiente:

por: -
e Sensor de oxigeno COS 4 con transmisor
Liquisys COM 221/252 o Liguisys S COM
223/253
o]
sensor de oxigeno COS 4HD con transmisor
Liquisys S COM 223/253 .
e Soporte de montaje de suspension universal
CYH 101 para funcionamiento en inmersién
= Montaje en inmersion COA 110 o CYA 611,
montaje en caudal COA 250 o montaje extraible
Probfit COA 461
= Accesorios de montaje correspondientes.

Accesorios adicionales recomendados para

funcionamiento en condiciones extremas:

e Sistema de limpieza automatico con spray
Chemoclean.

Endress+Hauser

COs 4

Para aplicaciones con carga media a baja en
relaciéon a HpS 0 NH3.

Piezas de repuesto: capsula de la membrana
COY 3-WP y electrolito para relleno COY 3-F.
Marcaje: sin anillo de color.

COS 4HD

Para aplicaciones con carga alta en relacién a
H2S o NH3.

Piezas de repuesto: capsula de la membrana
COY 3-WP y electrélito para relleno COY 3HD-F.
Marcaje: anillo de color rojo.

OS4E02.CHP



3 Disefo y funcion

Sensor de oxigeno COS 4 / COS 4HD

Fig. 3.1

Sensor de oxigeno
COS 4/COS 4HD

3 Disefio y funcién

3.1 Disefio

El sensor estd compuesto por las siguientes

unidades funcionales (ver fig. 3.1y 3.2):

* Cuerpo de sensor y seccion del electrodo
con catodo y anodo de oro

e Capsula de la membrana con electrdlito

e Guarda de proteccion.

El cable de conexion (1), suministrado

en longitudes de 7 m o 15 m, esta fijo al cuerpo
del sensor. Para una simple instalacién en
inmersion o para montaje en caudal, el sensor
esté provisto de una rosca NPT # (2) 0 G 1 (3).

El cuerpo del sensor (4) esta unido
permanentemente a la seccion del electrodo.

La rosca de la parte inferior se utiliza para enroscar
la guarda de proteccion (11) o la unidad de
limpieza COR 3 (opcional) cuando el sensor se
sumerge en el medio y esta provisto de la funcién
de limpieza.

La sefial de medida proporcional al contenido

de oxigeno se genera en una camara de medicion
llena de electrélito y separada del exterior por

una membrana (10). La camara de medicion
contiene un electrodo de trabajo (8) de oro y

un anodo (7) de plata/bromuro de plata (COS 4)

o plata/cloruro de plata (COS 4HD).

Un cierre a bayoneta con un anillo de presion (5)
y una junta trapezoidal (6) proporciona una
separacion de alta resistencia entre la camara de
medicion y el medio. La capsula de la membrana
aloja una membrana pretensionada en fabrica 'y
permite, por lo tanto, una facil sustitucion sin
necesidad de herramientas.

1 Cable del sensor

2 Rosca NPT %" interna
3 Rosca G1 interna

4 Cuerpo del sensor

5 Anillo de presion

6 Junta trapezoidal

7 Anodo de plata/bromuro

de plata (COS 4) o plata/cloruro
de plata (COS 4HD)

8 Cétodo de oro

9 Electrdlito

10 Cépsula de la membrana
11 Cubierta de proteccién

12 Anillo de color rojo
(s6lo COS 4HD)

approx. 84

approx. 171.5

approx. 145.5

12

11

0S4-4.CDR
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Sensor de oxigeno COS 4 / COS 4HD

3 Disefo y funcion

3.2 Funcion

Polarizacion

Cuando el sensor se conecta al correspondiente
transmisor, se aplica una tension fija externa entre
el catodo y el &nodo. La corriente de polarizacion
que circula por este motivo viene indicada en el
transmisor por un valor inicial visualizado muy alto,
que desciende en funcién del tiempo. La
calibracion sélo puede efectuarse después de
completar la polarizacion.

Membrana

El oxigeno esta presente en el medio como un gas
fisicamente disuelto y es transportado hacia la
membrana por el caudal de medio requerido para
este principio de medicién. Debido a los materiales
utilizados en la membrana y en la forma de su
construccion, solo pueden pasar a través suyo los
gases disueltos, pero no los elementos liquidos.
Las sales disueltas y las substancias i6nicas
también quedan retenidas; esto explica la razon
(contrariamente al principio de la medicion abierta)
de que la conductividad del medio no afecta a la
sefial de medida en el caso del sensor de
membrana cubierta.

Principio de medicion amperométrica

Las moléculas de oxigeno que se difunden a través
de la membrana son reducidas a iones hidréxido
(OH-) en el catodo de oro. En el &nodo, la plata se
oxida a bromuro de plata (COS 4)o cloruro de plata
(COS 4HD). La resultante liberacién de electrones
en el catodo de oro y la aceptacion de electrones
en el &nodo genera una corriente eléctrica que es
proporcional a la concentracion del oxigeno
externo en el medio, bajo condiciones constantes .
Dicha corriente es convertida en el instrumento de
medida y presentada en el visualizador como
contenido de oxigeno disuelto en mg/l o en indice
de saturacion de oxigeno en % SAT.

11—}

1 Anodo
(Ag/AgBr en COS 4,
Ag/AgCl en COS 4HD)
2 Catodo (Au)

3 Capsula de la membrana con cierre
de bayoneta

4  Electrolito

5 Membrana “piel de elefante”

COS3.CDR
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Camara de medida del
sensor de oxigeno COS 4
/ COS 4HD



4 |Instalacion

Sensor de oxigeno COS 4 / COS 4HD

Soporte del montaje de
suspension universal CYH
101-A con montaje tipo
péndulo para inmersién

1

2
3

~No g

10

Fig. 4.1

Cubierta de proteccién
ambiental

Conector

Montante vertical, de
tubo de acero inoxidable
de seccion cuadrada
1.4301 (AISI 304)
Montante transversal
de acero inoxidable
1.4301 (AISI 304)
Botdn de fijacion
Banda de velcro
Cadena de pléastico
de 5 m de longitud
Argolla de plastico
Conjunto para
inmersion CYA 611, no
suministrado con

CYH 101-A

Segunda posicién

de fijacion del tubo
transversal

4 Instalacion

4.1

El sensor estéa provisto de una rosca interna NPT & “
0 G1 (ver fig. 3.1) y puede usarse en instalacién
para inmersién o en caudal en unién del montaje
apropiado. Han de tenerse en cuenta las siguientes
notas:

Advertencia:

Para evitar la formacién de bucles
(bloqueo del sensor, p. €j. con el resto
de elementos), y los consiguientes
errores de medicion debidos a ello, no
debe dejarse que el sensor sea
soportado so6lo por su cable.

Posicion de montaje del sensor

El sensor debera montarse siempre en sentido
vertical, con la membrana hacia abajo, a menos
que ello no sea posible por alguna razén
especifica. Pueden permitirse desviaciones de esta
posiciéon de montaje hasta la posicién horizontal
(pero no superarla) en caso de condiciones de
caudal desfavorables. jLa membrana nunca
debera quedar en la parte superior!

Notas generales de instalacion

Retirada e instalacién del sensor

Asegurarse de que el cable de conexién gira
libremente con el sensor y no se retuerce cuando
éste se enrosca o desenrosca. Ha de evitarse la
aplicacion de una intensa fuerza de traccion sobre
el cable, p. €j., al intentar retirar la sonda tirando
del cable de forma brusca.

Montaje previo

Instalacion sumergida: por razones de seguridad,
el montaje individual debe efectuarse previamente
sobre una superficie plana, fuera del tanque o
depdsito. EI montaje final debe hacerse soélo en el
lugar de instalacion.

Situacién

El lugar de la instalacién del montaje ha de elegirse
de forma que ofrezca buena accesibilidad para la
calibracién. Ha de asegurarse una instalacion de
los montantes y soportes verticales robusta y libre
de vibraciones. Para el funcionamiento en
inmersion en tanques de fangos activados, la
instalacién del sensor ha de hacerse en un punto
que presente una concentracion de oxigeno tipica.

Protecién contrariesgos de descarga eléctrica
Han de observarse las reglamentaciones locales

de puesta a tierra de postes verticales y montajes
metalicos.

rowme 30 /

1300

1ebany

[a3c-E Rk

ar@ls

0S4-B01.EPS
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Sensor de oxigeno COS 4 / COS 4HD

4

Instalacion

4.2 Instalacion sumergida

Montaje del montante vertical y cadena

Construccién: soporte de montaje de suspension
universal CYH 101-A (ver fig. 4.1) junto con el
montaje tipo péndulo para inmersion CYA 611. Este
tipo de instalacion es la que debe utilizarse para
tanques de gran tamafio donde pueda asegurarse
una distancia adecuada entre el sensor y la pared
del estanque. La vibracién del montante vertical es
virtualmente imposible debido a la suspensién
pendular del conjunto sumergido.

Montante vertical y tubo de inmersion fijado

Construccién: soporte de montaje de suspensiéon
universal CYH 101-D (longitud del tubo sumergido
2 m, ver fig. 4.2) o CYH 101-E (longitud del tubo
sumergido 3,5 m, ver fig. 4.2). Tipo de montaje
preferido para velocidades de caudal superiores a
0,5 m/s, caudal turbulento en estanques o para
instalacion en canales abiertos.

Ha de montarse en la pos.10 un segundo tubo
transversal con su soporte en caso de caudales de
gran velocidad o intensa turbulencia.

Accesorios

— Cubierta de proteccién ambiental CYY 101

— Sistema de limpieza automatica Chemoclean
CYR10/CYR 20

— Spray de limpieza COR 3
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Fig. 4.3
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CYA 611:
Componentes y
dimensiones

O
O

Ooogd

Cubierta de proteccion
Collar de manga
accionado por tornillo
sin fin

Fijaciones del tubo
Tubo de PVC
Acoplamiento roscado

Soporte del montaje de
suspension universal
CYH 101-Do -E

1

2
3

~N o g

Cubierta de
proteccién ambiental
Conector

Montante vertical,

de tubo de acero
inoxidable de seccion
cuadrada 1.4301
(AISI 304)

Tubo transversal de
acero inoxidable
1.4301 (AISI 304)
Boton de fijacion
Banda de velcro
Tubo para inmersion,
de acero inoxidable
1.4301 (AISI 304)
Soporte del tubo
Abrazadera de fijacion
Segunda posicién
de fijacion del tubo
transversal



4 |Instalacion

Sensor de oxigeno COS 4 / COS 4HD

Fig. 4.4

Fig. 4.5

Fijacion a la pared del
tanque CYY 106-A
con tubo de inmersién
CYY 105-Ao -B

1

2
3
4

Montaje para pared
del tanque

Soporte del tubo
Botdn de fijacion
Tubo para inmersién,
de acero inoxidable
1.4301 (AISI 304)
Cubierta para la
entrada del cable

Cuerpo flotante COA 110-50

1

Sujeccién del cable con
amortiguador de tensiones
y proteccion contra lluvia
Anillo de fijacion con
tornillo de retencién
Orificios de 15 mm de
diametro; 3 x 120°,

para anclaje

Flotador de pléastico
resistente al agua salada
Tubo de 40 x 1

de acero inoxidable
1.4571 (AISI 316Tl)
Amortiguador de golpes
y contrapeso para

la estabilidad

Sensor de oxigeno

COS 4/ COS 4HD

Montaje para pared de estanque

Construccién: montaje para pared de estanque
CYY 106-A con tubo de inmersién CYY 105-A
(longitud del tubo sumergido 2 m, ver fig. 4.4)

0 CYY 105-B (longitud del tubo sumergido 3,5 m,

Instalacion simple en las paredes del estanque o
del canal con distancia fija respecto de la pared;
no hay posibilidad de fijacién del transmisor.

ver fig. 4.3
En caso de intensas turbulencias o
velocidades de caudal muy altas, han de
colocarse dos montajes de pared de
estanque para una fijacion segura del
tubo de inmersion
Fijacion horizontal
3\
/II
1
0OS3-BO3BEPS 0OS3-BO3AEPS
Cuerpo flotante
1
[ Construccién: cuerpo flotante COA 110-50. Este
5 montaje se utiliza con niveles muy fluctuantes,
] p. €j., en rios o lagos (ver fig. 4.5)
o
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N
4
\
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:
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3 G \ :i'
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Sensor de oxigeno COS 4 / COS 4HD 4 Instalacion

OS4E04.CHP

4.3 Instalacion en caudal

Montaje para acoplamiento en tuberia Accesorios

Construccién: montaje para caudal COA 250-A. — Spray de limpieza CUR 3
Montaje con conexion de entrada en la parte — Abrazadera de tubo COY 250

inferior y conexion de salida en la parte superior
(acoplamiento mediante rosca G 3/4) para
autoventilacion automatica. Es posible realizar la
instalacién en un plano cuando se utilicen dos
codos a 90° disponibles comercialmente.

Advertencia:

. L . 1 i
Si la presioén existente es mayor que la ‘ S I
presion del aire:
No es problema para el sensor si se ‘ 3

eleva o se mantiene la presion
atmosférica. Si se produce una rapida
caida de presion en el punto de medida
es posible que sea debida a una
reducida solubilidad del gas, a la
evolucién del aire en el electrélito o al

2 34
G %
=

196

desgarro de la membrana. Estos efectos o & A ‘ ?;

se evitaran si en el sensor se mantiene la ; \

presién (manualmente: mediante WA Montaje en caudal
vélvulas de accionamiento manual; ! e ] 25 COA 250-A
automaticamente: con valvulas de \ i Cuerpo de base
solenoide). Adaptador del sensor

Racor de acoplamiento
Rosca G #

Tapén roscado

para enroscar spray
0S3-B04.CDR Fig. 4.6 de limpieza CUR 3

23
=
o
s}

A
8 -
vy LY
@34
A WN R

Conducto principal

= < =>

Medida de la Medida del
retirada del retorno del
agua agua

Sensor de oxigeno
COS 4/ COS 4HD

Vélvula Valvula

j:l:l><J
—_ Montaje en Instalqmon en derivacion

caudal COA 250 con valvula manual o de
solenoide si la presion de

proceso es mayor que la
BYPASS.CDR Fig. 4.7 presion atmosférica.
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5 Conexion eléctrica Sensor de oxigeno COS 4 / COS 4HD

5 Conexion eléctrica

51 Conexion directa

El sensor se conecta a través de un cable de * Liguisys COM 221/ 252
medida especial de conductores multiples. e Liquisys S COM 223/ 253
Consultar el diagrama de conexion en las

instrucciones de instalacion y funcionamiento del

transmisor correspondiente:

5.2  Conexién mediante caja de empalme VBM

La caja de empalme VBM (ver fig. 5.1) es
necesaria para extender el cable de conexion,
S = desde el sensor de oxigeno COS 4 / COS 4HD al
Paq. 13.5 transmisor, a mayor distancia de la que permite la
g- 13- 0 longitud del cable fijo. Esto se consigue mediante
e el cable de medida especial CMK (ver fig. 5.3)
[Tel
Tl T T T T T "B o
aprox. 136 -
e
i -
52
80
! ! ©
t t ©
=i =
=t
Caja de empalme VBM
para extender el cable de t
conexioén entre el sensor
de oxigeno COS 4/ COS
Fig.5.1  4HDy el transmisor. VBM.CDR

Terminal Asignacion
S Apantallado exterior
12 Apantallado interior activo

(sensor de temperatura NTC)

90 Catodo

91 Anodo

11 Sensor de temperatura NTC

Extremos del cable de
medida especial en el
Fig.5.2 COS4/COS 4HD COS4KABEL.CDR
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Sensor de oxigeno COS 4 / COS 4HD

5 Conexion eléctrica

T )
{ ! 3
1 // - Yerde (énodo)l 1
I \ | 91 !
A - '\ & O, i
o ! 1 2
Lo | (cstodo) !
. - | At KL 9o 1
= H— d—lo———de Y !
! | ' | I | |
| | | | | | | |
} [ apantallado | | | ! ! !
[ b interior o | 12 }

| | | | |
wol I o 5

|
| \ L i |
| o L | | |
| ‘

| } | marrén marrén 1 | } marrén 1 11 i

f T | f f T
| T i |
. I |

| ‘
. N :
| - L | | |
| +—}—0—0—f—. #—Q S !
NV N 1 !
- o | - [ |
COS 4 Cable de conexion ~ Caja de empalme Cable de medida ~_ Transmisor:

COS 4HD del sensor VBM especial CMK Liquisys COM 221 / 252

Liquisys S COM 223 / 253

0OS4-AE.CDR
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Fig. 5.3

OS4E05.CHP

Diagrama de

conexionado con la caja

de empalme VBM
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6 Puesta en marcha Sensor de oxigeno COS 4/ COS 4HD

6 Puesta en marcha

6.1 Polarizacion

El buen funcionamiento del sensor se ha visualizado, que se mantiene practicamente
comprobado en fabrica y se entrega listo para constante, a continuacion de unos valores
operar. Proceder como se indica a continuacién inicialmente elevados que van disminuyendo
para preparar el sensor para su calibracion: con el tiempo. A continuacién se ha de
e Retirar la cubierta de proteccion del sensor proceder a la calibracion.
e El sensor debe tener su exterior seco. Los

resultados de calibracién méas exactos se Nota:

obtienen si el aire que rodea al sensor esta %

saturado de vapor de agua. Por lo tanto, el

Consultar las notas de puesta en marcha
en las instrucciones de funcionamiento
del transmisor de medicion.

sensor debe montarse proximo a una superficie
de agua, pero suficientemente apartado de ella
para que la membrana permanezca seca
durante la totalidad del proceso de calibracion.
* Aplicar la tension de trabajo.
e Esperar 60 minutos para que el sensor se
polarice (ver capitulo 3.2). El final de la iNo exponer el sensor a la luz del

polarizacion puede identificarse por un valor sol directa!

Advertencia:

6.2 Calibracion

Durante el calibrado, el transmisor se adapta a los El sensor debe calibrarse en los siguientes casos:
valores caracteristicos del sensor. Dado que el * Ala puesta en marcha
sensor COS 4 / COS 4HD no precisa calibracion e Después de haber reemplazado la membrana o
del cero, la calibracion puede efectuarse como el electrolito
calibracién de un punto en presencia de oxigeno. * Después de haber limpiado el catodo de oro
e A continuacién de suspensiones prolongadas

Pueden usarse dos métodos: de funcionamiento (sensor desconectado de la
e En aire (saturado con vapor de agua, si es alimentacion)

posible, p. €j., sobre una superficie de agua) * Aintervalos regulares dependiendo de la
e En agua saturada de aire. experiencia.
Puesto que es dificil la preparacién de agua Los ciclos tipicos de recalibracion para diferentes
saturada de aire, para las mediciones rutinarias se aplicaciones son:
recomienda el calibrado simple en aire. * Agua potable: 1 ... 6 meses

= Monitorizacién del agua (rios, lagos):
Han de cumplirse los siguientes requisitos previos 1... 4 meses
para la calibracion: * Aguas residuales municipales: 1 ... 3 meses
- Elsensor esta completamente polarizado. * Aguas residuales industriales: 1 ... 2 meses
e El sensor tiene su exterior limpio y seco.
* El sensor esta situado en el aire, tan préximo a
la superficie de agua como sea posible.

6.3 Secuencia de la calibracién en aire

Calibracion

1. Retirar el sensor del medio 4. Esperar aproximadamente 20 minutos para que
el sensor se adapte a la temperatura del aire
ambiente. Evitar la exposicion directa a la luz del sol.

2. Limpiar el exterior del sensor con un pafio 5. Cuando la visualizacion del valor medido
hamedo o una esponja y secarlo (especialmente en el transmisor se estabilice, efectuar la
la membrana) calibracion de acuerdo con las instrucciones

de funcionamiento del transmisor.

3. Si el sensor se ha retirado, para ser calibrado, de 6. Retornar el sensor al medio una vez concluida
un sistema cerrado bajo presion con una presion satisfactoriamente la calibracion.
de trabajo mayor que la presion atmosférica:
Abrir brevemente la capsula de la membrana para
la compresion de la presion y limpiar si es necesario.
Reemplazar el electrolito y cerrarla. Esperar hasta
que el sensor esté polarizado.

12 Endress+Hauser
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6.4  Ejemplo de céalculo del valor de calibracion del oxigeno

Con fines de verificacion, el valor indicado en calibracion puede calcularse como sigue en

el transmisor que puede esperarse para la el siguiente ejemplo (salinidad = 0):
a) Determinar lo siguiente: c) Factor K segln la tabla 2 presion
= Temperatura del sensor en el aire
e Altitud sobre el nivel del mar Valor de calibracion =SeKe+L *M

* Presién atmosférica en el momento de la
calibracion (presién atmosférica
comparativa respecto del nivel del mar)

Ejemplo: calibracién en aire con:

: ) Temperatura: 18 °C
en mbar. Si no se d'_SPO”e de este valor, Altitud sobre el nivel del mar: 500 m
considerar una presion del aire de 1013 mbar Presién atmosférica: 1022 mbar

para un célculo aproximado.

) Por consiguiente: S =9,45 mg/l
b) Usar estos valores para determinar:

> ) K =0,943
e Valor de satu[auon S segln Ig 'tabla 1 L = 1,0089
e Factor K segun la tabla 2 presion M = 1,02
L &tm. pressure during calibration
© 1013 mbar
* M = 1,02 para calibracion en aire
1,00 para calibracién en agua Valor de calibracién =9,17 mgl/l
saturada de aire
°c mg O,/l °c mg O,/l °c mg O,/l °c mg O,/l
0 14.64 10.5 11.12 21 8.90 315 7.36
0.5 14.43 11 10.99 21.5 8.82 32 7.30
1 14.23 115 10.87 22 8.73 325 7.24
15 14.03 12 10.75 22.5 8.65 33 7.18
2 13.83 125 10.63 23 8.57 335 7.12
2.5 13.64 13 10.51 235 8.49 34 7.06
3 13.45 135 10.39 24 8.41 34.5 7.00
3.5 13.27 14 10.28 24.5 8.33 35 6.94
4 13.09 14.5 10.17 25 8.25 355 6.89
4.5 12.92 15 10.06 25.5 8.18 36 6.83
5 12.75 155 9.95 26 8.11 36.5 6.78
55 12.58 16 9.85 26.5 8.03 37 6.72
6 12.42 16.5 9.74 27 7.96 375 6.67
6.5 12.26 17 9.64 27.5 7.89 38 6.61
7 12.11 175 9.54 28 7.82 38.5 6.56
7.5 11.96 18 9.45 28.5 7.75 39 6.51
8 11.81 18.5 9.35 29 7.69 39.5 6.46
8.5 11.67 19 9.26 29.5 7.62 40 6.41 Tablal: - valor de saturacion qel
9 11.53 195 9.17 30 7.55 40.5 6.36 0oxigeno aimos X
enmg O,/l de agua, en
95 1139 20 9.08 30.5 7.49 funcion de Ia tomperatura,
10 11.25 20.5 8.99 31 7.42 para una presién
atmosférica de 1013 mbar.
Alt.inm K Alt.inm K Alt.inm K Alt.inm K
0 1.000 360 0.959 720 0.919 1160 0.873
20 0.998 380 0.957 740 0.917 1200 0.869
40 0.995 400 0.954 760 0.915 1240 0.865
60 0.993 420 0.952 780 0.913 1280 0.861
80 0.991 440 0.950 800 0.911 1320 0.857
100 0.988 460 0.948 820 0.909 1360 0.853
120 0.986 480 0.946 840 0.907 1400 0.849
140 0.984 500 0.943 860 0.904 1440 0.845
160 0.981 520 0.941 880 0.902 1480 0.841
180 0.979 540 0.939 900 0.900 1520 0.837
200 0.977 560 0.937 920 0.898 1560 0.833
220 0.975 580 0.935 940 0.896 1600 0.830
240 0.972 600 0.932 960 0.894 1700 0.820
260 0.970 620 0.930 980 0.892 1800 0.810
280 0.968 640 0.928 1000 0.890 1900 0.801
300 0.966 660 0.926 1040 0.886 2000 0.792
320 0.963 680 0.924 1080 0.882
340 0.961 700 0.922 1120 0.877 Tabla2: Factor de correccion K
en funcién de la altitud
media (sobre el nivel

del mar)

Endress+Hauser 13
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7 Mantenimiento

Las operaciones de mantenimiento siguientes se
han de efectuar a intervalos regulares. Para
garantizar un mantenimiento regular,
recomendamos introducir de antemano los datos

de mantenimiento en un diario de operador o en un

calendario.

1. Comprobar la funcion de medicion a intervalos

regulares. La duracién de estos intervalos
depende del medio (suciedad, residuos). La
funcion de medicién puede comprobarse
muy facilmente extrayendo el sensor del
medio y exponiéndolo al aire. Después de
limpiar y secar la membrana, se visualizara
durante un corto periodo de tiempo un valor
medido lo méas proximo posible al valor de

calibracion para las condiciones existentes (de

acuerdo con el cap. 6.4) en mg/l (tiempo de
espera 45 min) o a un indice de saturacion de
102% (tiempo de espera 10 min).

Advertencia:

iNo tocar la membrana con objetos
cortantes o punzantes. No dafiar la
membrana!

Es posible recuperar el buen funcionamiento del
sensor haciendo uso del sistema de limpieza
Chemoclean, que efectlda una limpieza automatica
regular (ver acesorios).

2. Limpieza exterior, especialmente si la membrana

se ha ensuciado. Los depositos de suciedad y

grasa en la membrana pueden proporcionar
valores de medida inexactos.
3. Recalibracion (v. cap. 6.2y 6.3).

4. Sustitucion de una membrana que es defectuosa,

extremadamente sucia o que ya no puede
limpiarse.
7.1 Limpieza externa

Limpiar el sensor, con los siguientes agentes, de
acuerdo con el tipo de suciedad:

Tipo de suciedad Medidas de limpieza

Sumergir el sensor en
agua potable o en

- . 1...5% de &cido
Depositos salinos
unos pocos minutos)
y enjuagar

clorhidrico (s6lo durante

Particulas de suciedad,
suciedad adherida al
cuerpo del sensor

Limpiar el sensor con
agua utilizando un

cepillo
(ino ala membrana!) P
Particulas de suciedad,
suciedad adherida Limpiar el sensor con
ala capsula de la agua utilizando una
membrana o a la esponja

propia membrana

Endress+Hauser
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8 Regeneracion

Las distintas partes del sensor estan sujetas a
desgaste natural durante el funcionamiento. Para
recuperar el funcionamiento normal, se pueden
utilizar accesorios o reemplazar las piezas
desgastadas. En las secciones siguientes se
describen las sencillas medidas a tomar para
subsanar los defectos:

Peligro:

Desconectar la alimentacion del
transmisor de medida antes de iniciar la
regeneracion

8.1 Limpieza del electrodo

La limpieza del electrodo de oro soélo es necesaria
cuando este electrodo esta visiblemente sucio o
presenta un recubrimiento de plata.

* Limpiar cuidadosamente la superficie de oro
con papel abrasivo fino (de grano 2400
aproximadamente) hasta que el recubrimiento
de plata quede eliminado totalmente.

e Enjuagar los electrodos con agua limpia.

* Llenar de electrélito nuevo COY 3-F (para el
sensor COS 4) o COY 3HD-F (para el sensor

COS 4HD) la capsula de la membrana y cerrarla.

Endress+Hauser

Medida

Causa

Limpieza del electrodo
(catodo de oro)
Cap. 8.1

Céatodo de oro sucio o
con recubrimiento de
plata

Sustitucion del anillo de
separacion
Cap. 8.2

Separador visiblemente
dafiado

Sustitucion del electrélito
Cap. 8.3

Sefial improbable
rapidamente cambiante
(p. €j. demasiado alta),
0 electrolito visiblemente
contaminado

Sustitucion de la
capsula de la
membrana

Cap. 8.4

Si la membrana:

* estd muy sucia

* ya no puede limpiarse

e estd demasiado
dilatada (no se adapta
de forma ajustada)

* estd dafiada
(perforada)

Advertencia:

En fabrica se aplica al &nodo una capa

de bromuro de plata (COS 4) o cloruro
de plata (COS 4HD) de color parduzco;
por ello, dicho anodo nunca debe
limpiarse. Cuando este recubrimiento
desaparece por desgaste debido al

funcionamiento,

el sensor ya no puede

utilizarse para la medicion y debe
devolverse al fabricante para que
proceda a renovar el recubrimiento.

OS4E08.CHP
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Izquierda:

Colocacion del anillo
de separacion con las
marcas dirigidas
hacia arriba

Derecha:

Marcas en la parte
superior del anillo
trapezoidal de
separacion.

8.2  Sustitucién de la junta trapezoidal

La sustitucion de la junta trapezoidal se hace
necesaria cuando el anillo de separacion queda
visiblemente dafiado. Deben utilizarse las juntas
trapezoidales COY 3-TR (ver accesorios).

Mark “0”

COS3.CDR

Advertencia:

El anillo de separacién sélo puede
montarse como indica la fig. 8.1

8.3 Sustitucioén del electrolito

El electrolito se va deteriorando progresivamente
durante las operaciones de medicién debido al
proceso electroquimico en los electrodos. No se
consume electrélito cuando el sensor esta
desconectado de la alimentacion.

La vida util teérica de un relleno de electrolito para el
funcionamiento con agua de calidad potable
saturada de aire y a una temperatura de 20 °C es:
e Sensor COS 4 con electrélito COY 3-F:
max. 5 afios
e Sensor COS 4HD con electrélito COY 3HD-F:
max. 5 afios

Téngase en cuenta que la penetracion de
substancias extrafas, p. €j., H2S, NH3 o grandes
cantidades de COz2, puede acortar la vida util del
electrolito.

Mark “0”

8-2-1.EPS

Por lo tanto, se ha de prestar una atencion especial

a

e Etapas anaero6bicas (p. ej. desnitrificacién)

* Agua residual industrial muy contaminada,
especialmente con temperaturas del medio
elevadas.

Peligro:

Los electrdlitos COY 3-F y COY 3HD-F
son alcalis fuertes. Por lo tanto, es
obligatorio seguir las reglas de
proteccién (p. €j. llevar prendas
protectoras y guantes de proteccion,
usar anteojos protectores).

Endress+Hauser
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8.4  Sustitucion de la capsula de membrana

Sustitucién de la capsula de la membrana
gastada

* Retirar el sensor del medio

e Desenroscar la guarda de proteccion

* Limpiar cuidadosamente el exterior del sensor

* Retirar la cadpsula de la membrana (cierre a
bayoneta)

e Limpiar el catodo de oro, si es necesario, 0
sustituir la junta (sélo si esta dafiada)

* Enjuagar el soporte del electrodo con agua
limpia

Colocacion de una nueva céapsula de la
membrana

Advertencia:

Utilizar so6lo la capsula de la membrana
COY 3-WP (tapa amarilla) para el sensor
COS 4/ COS 4HD.

e Revisar visualmente si existen particulas de
suciedad adheridas a las superficies de
separacion.

* Montar la capsula de la membrana de acuerdo

con las figuras 2 ... 6 utilizando electrdlito nuevo.

e Enroscar de nuevo la guarda de protecion en su
lugar.

e Dejar que el sensor se polarice, y seguidamente
efectuar la calibracién en aire.

* Devolver el sensor al medio. Comprobar que el
transmisor no indica una condicién de alarma.
Siindica alarma, ver el cap. 9, tratamiento de
los errores.

Endress+Hauser

0

Retirar la tapa

0

11]

Verter el contenido completo de una ampolla de plastico con liquido
electrolitico COY 3-F (para COS 4) y COY 3HD-F (para COS 4HD) en
el interior de la capsula de la membrana.

O H

v

:\-,/

{

Golpear ligeramente la capsula contra una superficie plana hasta
que el electrélito quede completamente libre de burbujas de aire.

U }

Introducir la capsula de la membrana muy lentamente y por
completo en el cuerpo del sensor, manteniendo éste en posicion
angular.

0

Girar la capsula de la membrana hasta que quede enclavada.

] |

\
Retirar la cubierta de montaje del sensor utilizando la lenguieta de
traccion

OS4E08.CHP
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9 Tratamiento de los errores Sensor de oxigeno COS 4/ COS 4HD

9 Tratamiento de los errores

9.1 Comprobacion del sistema de medicion

Las medidas descritas a continuacion, realizadas
en la secuencia indicada, pueden usarse para la
deteccién y posible eliminacién de la causa de los
problemas listados.

Comprobacion Eliminacion del problema

No hay indicacion en el visualizador, respuesta del sensor

1. ¢El transmisor recibe alimentacion? = Conectar la alimentacion o
2. ¢Esta conectado correctamente el sensor al transmisor?| ° gotnzclztar el Tensodr (I’golmnﬁ’rg?ar la conexion eléctrica
3. (Es adecuado el caudal del medio? Stablecer €l caudal del medio
4. Est | bi | b ” « Limpiar el sensor (ver cap. 7.1)

- ¢Esta Fota menFe cubierta la mem rana., . e Llenar la cAmara de medicion de electrdlito
5. ¢Contiene la cAmara de medicion electrdlito?

El valor visualizado es demasiado alto

1. ¢Esincompleta la polarizacién? « Esperar hasta que el sensor esté totalmente polarizado

2. ¢Ha sido calibrado antes el instrumento * Efectuar la calibracién

(con distinto sensor)?
3. ¢Es anormalmente baja la temperatura que indica
el transmisor? - Capsula COY 3-WP para COS 4/ COS 4HD.
4. Retirar el sensor del medio y secarlo. ¢Es correcta (No utilizar COY 3S-WPI).
la capsula de la membrana montada en el sensor?
(COY 3-WP no tiene marca. La COY 3S-WP con la
marca “S” cerca de la membrana no debe usarse.
5. ¢Presenta la membrana un abultamiento visible? = Colocar una nueva capsula de la membrana (ver cap. 8.4
Abrir la cAmara de medicién. ¢Esté sucio el electrdlito? | © Limpiar la camara de medicion y llenarla de electrélito

R : nuevo (v. . 8.
7. Electrodos secos. ¢La visualizacién del transmisor uevo (v. cap 8 3) ., .
* Comprobar la linea de conexion (y caja de empalme

« Devolver el sensor al fabricante

o

indica cero? cuando se utilice) por si se halla en cortocircuito. Si
. | ) continda el defecto, devolver el sensor al fabricante.
8. ¢Ha desaparecido la capa marrén en el anodo?, « Devolver el sensor al fabricante para rehacer
¢existe recubrimiento de plata en el electrodo? el recubrimiento.
9. ¢Existe recubrimiento de plata en el catodo de oro? « Limpiar el catodo de oro (v. cap. 8.1)
El valor visualizado es demasiado bajo
1. ¢Hasido calibrado el sensor? = Efectuar la calibracion ) .
2. ¢Es adecuado el caudal del medio? « Establecer el caudal requerido del medio
3. (Es anormalmente alta la temperatura que indica = Devolver el sensor al fabricante

el transmisor?

. - « Limpiar la membrana o reemplazar la capsula
4. (Es visible un recubrimiento en la membrana?

de la membrana (V. cap. 7.1y 8.4)

5. Abrir la camara de medicion. ¢Esta sucio el electrolito? | « Limpiar la camara de medicion y llenarla de electrélito
nuevo (v. cap. 8.3)

El valor visualizado fluctia considerablemente

1. ¢Presenta la membrana un abultamiento visible? = Colocar una nueva capsula de la membrana
2. Abrir la cdmara de medicién y secar los electrodos. ° Sgnggzrdfilige)}% g?sciz';e;;’lg gncsg)?tggriri?oalge
LLa‘mdlcacmr? del transmlsor pasa a mostrar cero? continda el defecto, devolver el sensor al fabricante.

3. ¢Existe EMC,: (lnteﬁerengla . « Conectar a tierra el transmisor (afecta al terminal

electromagética)producida por el transmisor? PE de COM 221 / 253).

« Conectar el apantallado exterior del sensor y del cable
de extension (si se utiliza) al terminal S.

« Disponer el hilo que conduce la sefial de medida
de forma separada respecto de los hilos que llevan
alta tension.
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9 Tratamiento de los errores

9.2  Comprobacion del transmisor

Advertencia:

Requisitos para llevar a cabo la prueba
del transmisor:

* Conocimientos eléctricos basicos

* Multimetro

Se precisan también las siguientes
resistencias:

37.4 kW¥)

2.61 MW*)

Medida

Valor deseado

Desconectar el sensor de oxigeno COS 4 / 4HD y medir la
tensién de polarizacién en unién de:

— Liquisys COM 221/ 252
- Liquisys S COM 223/ 253

Comprobacion de la tension

-750 mV:  entre los terminales 90 y 91
-650 mV:  entre los terminales 90 y 91
(-750 mV en instrumentos anteriores a Mayo de 2000)

Desactivar la unidad (alimentacion en “OFF”) y conectar la
siguiente resistencia junto con:

— Liquisys COM 221/ 252y Liquisys S
COM 223/ 253:
37.4 kWentre terminales 11y 12
Terminales 90 y 91 abiertos

Activar la unidad (alimentacion en “ON”):

Comprobacion del cero

Valor visualizado:
0.00 mg/l (0 0.0% SAT)y 20 °C
Salida de corriente: 0 or 4 mA

Comprobacion

Desactivar la unidad (alimentacion en “OFF”) y conectar la
siguiente resistencia:

— Liquisys COM 221/ 252y Liquisys S
COM 223/ 253:
37.4 kWentre los terminales 11y 12
2.61 MW entre los terminales 90 y 91

Activar la unidad (alimentacion en “ON”):

de la pendiente

Para una entrada del valor de altitud de O m y una
salinidad de 0%:
Valor visualizado:6.00 ... 11.20 mg/l'y 20 °C

(u 85 ... 157% SAT)

dependiendo de la Ultima calibracién
Valor visualizado:9.20 ... 9.30 mg/l y 20 °C

(u 102% SAT)

después de la recalibracion

Advertencia:

iDebe efectuarse una nueva calibracion
del transmisor con el sensor!

*) Para efectuar la comprobacion de la funcién pueden utilizarse valores de resistencia ligeramente diferentes

(p. €j., el siguiente valor estandar). Ver en el cap. 9.3 la tabl

Endress+Hauser

a “comprobacién del sensor de temperatura”
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9.3  Comprobacién del sensor

Medida

Valor deseado

Comprobacié

Medir la tensién de polarizacién con el sensor de oxigeno
COS 4 / 4HD conectado junto con:

— Liquisys COM 221 / 252 (s6lo COS 4)
— Liquisys S COM 223 / 253

n de la tensiéon

—750 mV entre los terminales 90 y 91
—-650 mV entre los terminales 90 y 91
(-750 mV en instrumentos anteriores a Mayo de 2000)

Comprobacién

Retirar el sensor del medio y secarlo con una toalla de
papel (especialmente la membrana).

de la pendiente

El valor visualizado después de un tiempo de espera de
10 min debe ser tan préximo a 102% como sea posible

Comprobacion del cero

Sumergir el sensor en una solucién cero (ver accesorios) y
moverlo en su interior. Esperar durante el tiempo de
adaptacion de unos 15 min.

Abrir la camara de medicién y secar los electrodos.

El valor visualizado debe ser lo mas préximo posible a
0 mg/l (0 0% SAT)

El valor visualizado debe ser lo mas préximo posible a
0 mg/l (0 0% SAT)

Comprobacion del sensor de temperatura

Medir entre los hilos rojo y marrén con el sensor
desconectado

Dependiendo de la temperatura:

5°C: 74.4 KW
10°C: 58.7 kw
15°C: 46.7 kW
20 °C: 37.3kw
25°C: 30.0 kw
30 °C: 24.3 kW
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Espedificaciones generales

Datos mecanicos

Rango de medicion

Datos operativos

Temperatura y presion

Endress+Hauser

Datos técnicos

OS4E10.CHP

Fabricante

Endress+Hauser

Designacion del producto

COS 4/ COS 4HD

Principio de medicion

sensor amperométrico con cubierta de membrana

Materiales

cuerpo del sensor: PBT;, capsula de
membrana: PEEK

Vida util de un relleno con COY 3-F (COS 4) o
COQOY 3HD-F (COS 4HD)

maximo 5 arfios (reserva tedrica de electrolito
con saturacion de aire a 20 °C)

Espesor de la membrana

aprox. 50 um

Acoplamientos roscados

G LyNPT #*

Conexion eléctrica

cable coaxial de doble pantalla con terminales
de conexion

Longitud de los cables

7m,15m

Longitud total maxima del cable con cable de
extension

50m

Peso sin embalaje (con cable)

0,7 kg (7 m) 0 1,1 kg (15 m)

Limites del rango de medida inferior

0,070 mg/la 5°C
0,035 mg/la 20 °C
0,015 mg/l a 40 °C

Limites del rango de medida superior

20 mg/l

Compensacion de temperatura

con sensor de temperatura NTC, 0 ... 50 °C

Tiempo de respuesta

90% del valor del rango superior después de
3mina20-°C
99% del valor del rango superior después de
9mina20°C

Tiempo necesario para la polarizacion

< 60 min

Velocidad minima del caudal

tipicamente 0,5 cm/s para una indicacion del
95% del valor medido

Monitorizacién del sensor

en conexién con el transmisor: interrupcion o
cortocircuito del cable, error medido y
pasivacion del sensor

Deriva bajo polarizacién continua: < 1%/mes
Corriente de cero ninguna

Sobrepresién max. permitida (lado de la membrana) | 3 bar

Sobrepresion max. permitida (lado del cable) |1 bar

Proteccion de entrada IP 68

Temperatura hominal de trabajo -5..50°C

Temperatura de almacenamiento

lleno: -5 ... 50 °C, vacio: =20 ... 60 °C

Compensacion de temperatura

con sensor de resistencia NTC, 0 ... 50 °C

Sujeto a modificaciones.
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11 Accesorios

Los siguientes accesorios puede ser encargados
separadamente:

e Cartucho de recambio COY -WP
(con tapa amarilla)
2 cartuchos de recambio, listos
para ser usados, con membrana para
COS 4y COS 4HD
Ne°. de pedido: 50053348

* Electrdlito para relleno COY 3-F
para COS 4
10 ampollas de plastico, transparente
Ne°. de pedido: 50053349

* Electrdlito para relleno COY 3HD-F
para COS 4HD
10 ampollas de plastico, rojo
N°. de pedido: 51503267

e Junta trapezoidal COY 3-TR
para COS 4y COS 4HD
3 piezas, lubricado
Ne°. de pedido: 50080252

e Guarda de proteccion de la membrana COY 3-SK
para COS 4
para utilizacién en viveros
Ne°. de pedido: 50081787

e Pantalla deflectora OP
Pantalla deflectora para proteccion mecanica
adicional en condiciones de caudal extremo
(accesorio opcional para el montaje COA 110)
N°. de pedido: 50028712

* Solucién cero
Tres frascos para produccion de 3 x 1 litro
de solucion carente de oxigeno
Ne°. de pedido: 50001041

Equipo eléctrico, cables y equipo de limpieza

Caja de empalme VBM para extensiones con
cable CMK. 2 pasacables Pg 13.5 para la
entrada del cable y 10 terminales de alta
impedancia, aislados, para la conexién

de hilos individuales.

Dimensiones: 125 x 80 x 54 mm

(largo x ancho x alto).

Material: aluminio pintado

Proteccién de entrada: IP 65

Ne°. de pedido: 50003987

Cable de medicién CMK

Cable especial para la extensién de la linea de
conexién entre sensor y transmisor.

Ne°. de pedido: 50005374

Chemoclean
Unidad inyectora CYR 10
Programador CYR 20

Spray de limpieza COR 3 para
funcionamiento en inmersion.

Spray de limpieza CUR para conexion a
la parte inferior del montaje COA 250.
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