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Nivocompact FTC 831




Verwendung

Verwendung

Der Nivocompact FTC 831 eignet sich zur Grenzstanddetektion in Silos mit
Schuttgttern (Minimalstand- oder Maximalstand-Signalisierung).

Auch zum Einsatz in Lebensmitteln.

Einbau von oben in den Silo.

Schaltgerat
e Signalgeber

—|

Fig. 1

Grenzstanddetektion in Schuittgutsilos mit
dem kapazitiven Fillstandgrenzschalter
Nivocompact FTC 831.

Anwendungsbeispiele

Kalk Kaolin Getreide Gewdrze
Gips Kunststoff- Mehl Grie3
Zement granulat Kraftfutter

und ahnliche Schuttguter

Generell:
SchuttgUter mit relativer Dielektrizitdtskonstante & = 1,6.

Falls Sie die relative Dielektrizitdtskonstante Ihres Schittguts nicht kennen,
lassen Sie sich von uns beraten.



Nivocompact FTC 831

Technische Daten

Betriebsdaten

Sonde

Sondenlangentoleranzen

Gehausevarianten

Kabeldurchfiihrung

Technische Daten

* Betriebstemperatur im Silo: —20 °C...+60 °C

* Betriebsdruck pe im Silo: bis 6 bar

» max. zulassige Zugbelastbarkeit der Sonde: 2500 N vertikal

» KorngréBe des Schdttguts: bis ca. 10 mm

» Minimale relative Dielektrizitdtskonstante &r des Schuttguts: 2,0
(Werkseinstellung, ohne Abgleich)

* Minimale abgleichbare DK & des Schittguts: 1,6

» Umgebungstemperatur fir das Gehause: —20 °C...+60 °C

 Lagertemperatur: —-40 °C...+85 °C

» Bauform: Seilsonde mit Elektronik am Sondenende

 ProzeBanschluB: zylindrisches Gewinde G 1'/2 A nach DIN 1SO 228/

» Werkstoff ProzeBanschluB3: glasfaserverstarkter Polyester (PBTP)

» Werkstoff Sonde: tragendes Stahldrahtgeflecht und Elektronik mit PE
ummantelt

* Isolation zum Fullgut: vollisoliert

Sondenlange Toleranz

bis 1m +0mm, -5mm
bis 3m +0 mm, =10 mm
bis 6m +0 mm, -20 mm
bis 20 m +0 mm, =30 mm

* Aluminiumgehdause, IP 55
* Aluminiumgehdause, IP 66
» Aluminiumgehause mit Kunststoffbeschichtung, IP 66
» Kunststoffgehause aus PBTP, IP 66
(Schutzarten IP... nach DIN 40050)

» Gehause IP 55: Standard-PG aus vernickeltem Messing mit NBR-Dichtung
fur Kabeldurchmesser 7...10 mm.

» Gehdause IP 66: Wadi-PG aus Polyamid mit Neoprene-CR-Dichtung
fur Kabeldurchmesser 5...12 mm



Technische Daten
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Abmessungen Nivocompact FTC 831



Nivocompact FTC 831

Technische Daten

Elektronikeinsatze

Elektronikeinsatz EC 40
fur Wechselspannung
(Zweileiteranschlull)

Elektronikeinsatze EC 42, EC 43
fur Gleichspannung
(DreileiteranschluR)

Elektronikeinsatz EC 44
fur Gleich- und Wechselspannung
(Relaisausgang)

Typenschlissel

EMV

* AnschluBklemmen: fur max. 2,5 mm?

* MeBfrequenz: ca. 1,6 MHz

 Schaltverzégerung: ca. 0,5 s...ca. 20 s, einstellbar

* Minimum-/Maximum-Sicherheitsschaltung: mit Drehschalter wahlbar
» Schaltanzeige: rote Leuchtdiode

* AnschluBspannung Ut 21 V...250 V, 50/60 Hz

» AnschlieBbare Lasten, kurzzeitig (max. 40 ms): max. 1,5 A,
max. 375 VA bei 250V,
max. 36 VA bei 24 V

» Maximaler Spannungsabfall: 11V

» AnschlieBbare Lasten, dauernd: max. 350 mA;
max. 87 VA bei 250V,
max. 8,4 VA bei 24 V

» Mindestlaststrom bei 250 V: 10 mA (2,5 VA)

» Mindestlaststrom bei 24 V: 20 mA (0,5 VA)

* Leerlaufstrom (eff.): < 5 mA

* AnschluBspannung U =: 10 V...55V

« Uberlagerte Wechselspannung Uss: max. 5 V
 Stromaufnahme: max. 15 mA

» LastanschluB3: Open Collector; PNP (EC 42) oder NPN (EC 43)
 Schaltspannung: max. 55 V

» AnschlieBbare Last, kurzzeitig (max. 1 s): max. 1 A

» AnschlieBbare Last, dauernd: max. 350 mA

* Reststrom bei gesperrtem Transistor: < 100 pA

* Verpolungsschutz

* AnschluBspannung U =: 20 V...200 V
oder
AnschluBspannung Ut 21 V...250 V, 50/60 Hz
« Stromaufnahme (eff.): max. 5 mA
* Einschaltstromspitze: max. 200 mA, max. 5 ms
* Pulsstrom: max. 50 mA, max. 5 ms
* Pulsfrequenz: ca. 1,5s
» Ausgang: potentialfreier Umschaltkontakt
» Kontaktbelastbarkeit:
UOmax. 250 V, IO0max. 6 A,
POmax. 1500 VA (cos ¢ = 1) bzw. POmax. 750 VA, (cos ¢ = 0,7)
U=max. 250V, | =max. 6 A, P = max. 200 W
« Lebensdauer: min 10° Schaltspiele bei max. Kontaktbelastung
* zusétzliche Schaltverzdgerung: max. 1,5 s

Bestellschema und Bestell-Code siehe Seite 11.

* Elektromagnetische Vertraglichkeit: gemaB EN 61326-1;
Betriebsmittel der Klasse A

* Allgemeine Hinweise zur EMV (Prifverfahren, Installationsempfehlungen)
siehe Tl 241F/00/de

Anderungen bleiben vorbehalten



MeBeinrichtung

» Dichtung fur Gewinde G 1A
aus Elastomer/Faser (asbestfrei), beigelegt

» Sonnenschutzhaube, fur Aluminiumgehause
Werkstoff: Polyamid

92
& 1
1
MeBeinrichtung

Der Nivocompact ist ein elektronischer Schalter.

Die gesamte MeBeinrichtung besteht daher nur aus:
« dem Nivocompact FTC 831

« einer Spannungsquelle und

« den angeschlossenen Steuerungen, Schaltgeraten, Signalgebern (z.B.
ProzeBleitsystemen, SPS, Relais, Kleinschutzen, Lampen, Hupen usw.).

Nivocompact
(elektronischer
Schalter)

B Netz

Steuerungen,
Schaltgerate,
Signalgeber, usw.

Zubehor

Fig. 3

Abmessungen der Sonnenschutzhaube
(Zubehdr).

Die Sonnenschutzhaube vermeidet Konden-
satbildung im Geh&useinnern.

Fig. 4
Die MeBeinrichtung.



Nivocompact FTC 831

Funktion

Fig. 5

Die Funktion des Nivocompact FTC 831 mit
Seilsonde wird durch Materialansatz an der
Silowand Uberhaupt nicht beeinfluBt.

Sicherheitsschaltung

Funktion

Eine Metallplatte am Ende der Sonde, innerhalb der Isolation, und die Um-
gebung (z.B. die Silowande) bilden die beiden Elektroden eines Kondensa-
tors, zwischen denen eine Hochfrequenzspannung ansteht.

Der Grenzstand wird nach dem Prinzip einer Entladeschaltung bestimmt.
Solange sich das Sondenende in Luft mit der Dielektrizitdtskonstante &= 1
befindet, ergibt sich eine Entladezeitkonstante 1= R x Ca. Dabei ist R ein
Widerstand in der Schaltung und Ca die Kapazitat des Kondensators
Sondenende gegen Umgebung.

Wenn Fullgut mit einer Dielektrizitadtskonstante g = 2,0 in das elektrische
HF-Feld vor dem Sondenende gerat, erhdht sich die Kapazitat Ca und
damit auch die Zeitkonstante T.

Diese Zeitkonstantenanderung wird ausgewertet und fuhrt zum Schalten
des Nivocompact FTC 831.

_5®
kein EinfluB durch E—
Fillgutansatz -
=)
[

Metallplatte am Sondenende

elektrisches HF-Feld

empfindlicher Bereich

Mit der eingebauten Umschaltmdglichkeit fur Minimum/Maximum-Sicherheit
kann der Nivocompact fur jeden Anwendungsfall im erforderlichen Sicher-
heitsbetrieb verwendet werden:

Maximum-Sicherheit:
Der Stromkreis ist gesperrt, wenn die Sonde bedeckt ist
oder die Versorgungsspannung ausfallt.

Minimum-Sicherheit:
Der Stromkreis ist gesperrt, wenn die Sonde frei ist
oder die Versorgungsspannung ausfallt.

Eine rote Leuchtdiode auf dem Elektronikeinsatz zeigt den Schaltzustand
an.

Siehe auch Fig. 16 im Kapitel »Sicherheitsschaltung«, Seite 20.




Einbau

Einbau

Einbauplanung

Der Nivocompact FTC 831 kann in Silos aus unterschiedlichen Werkstoffen
eingebaut werden (z.B. Metall, Kunststoff, Beton).

Beachten Sie den zu erwartenden Béschungswinkel des Schittkegels bzw.
des Abzugtrichters bei der Festlegung des Einbauorts und der Sonden-
lange.

Der Nivocompact schaltet (auch bei Schuttgltern mit sehr kleiner Dielektrizi-
tatskonstante), wenn das Sondenende wenige Zentimeter in das Schittgut
eintaucht, bzw. wenn sich das Schuttgut wieder wenige Zentimeter vom
Sondenende entfernt.

Der Fullgutstrom darf nicht auf die Sonde gerichtet sein.

Um gegenseitige Beeinflussung auszuschlieBen, missen Sie zwischen den
Sondenenden von zwei Nivocompact FTC 831 einen Mindestabstand von
500 mm einhalten; dies gilt auch, wenn Sie mehrere FTC 831 in neben-
einander liegende Silos mit nichtleitenden Wanden einbauen.

Der Abstand vom Sondenende eines FTC 831 zum Sondenende eines

FTC 731 muB ebenfalls mindestens 500 mm betragen.

Der Abstand vom Sondenende eines Nivocompact FTC 831 zu einer Silo-
wand oder zu einem zu erwartenden Materialansatz mu3 mindestens

200 mm sein. Damit bei leichtem Pendeln der Sonde keine Fehlschaltungen
auftreten, sollten Sie den Abstand der Sonde zur Silowand entsprechend
gréBer wahlen, besonders bei pneumatischer Férderung.

Berucksichtigen Sie bei Minimum-Detektion die maximale Zugbelastbarkeit
des Sondenseils und die Stabilitat der Silodeckenkonstruktion.

Beim Materialabzug kénnen sehr hohe Zugkréafte auftreten, besonders bei
schweren, pulverférmigen, zu Ansatzbildung neigenden SchuttgUtern.

In der Silomitte Uber dem Materialauslauf sind diese Kréfte wesentlich groB-
er als in der Nahe der Silowand.

Bei Montage im Freien schutzt die Sonnenschutzhaube (Zubehér) den
Nivocompact mit Aluminiumgehause vor zu hohen Temperaturen und vor
Kondensatbildung im Gehauseinnern, welche bei starken Temperatur-
schwankungen auftreten kann.

Beschaffenheit des Silos

Einbaustelle

Mindestabstande

Belastbarkeit

Montage im Freien



Nivocompact FTC 831

Einbau

Fig. 6
Berticksichtigen Sie die Einbauvorschlédge
und vermeiden Sie die Einbaufehler.

Richtiger Einbau

Falscher Einbau

10

Einbauvorschlage
Richtiger Einbau Falscher Einbau
a) b) 9 d)
o
—
. FTC 731
o
‘(\ .
5 B
@ min
500 mm
max.,
+60 C
200 mm
\
¢ @max.
¢2500 N

a) Sonnenschutzhaube bei Montage im Freien.

b) In ausreichendem Abstand zur Materialzufihrung und zu einer anderen
Sonde.

¢) In ausreichendem Abstand zur Silowand und zu Materialansatz an der
Silowand.

d) Fast im Zentrum des Materialabzugs;
durch hohe Zugkréfte an dieser Stelle kann die Sonde abgerissen oder
die Silodecke Uberlastet werden.

e) Zu nahe an der Silowand;
Sonde schlagt bei leichtem Pendeln an die Wand oder berthrt Material-
ansatz; Folge: Fehlschaltungen
Einstrdmendes Fullgut kann die Sonde beschadigen.
Gefahr statischer Aufladungen.



Einbau

Montage
» Gabelschlussel SW 60 Erforderliches Werkzeug fiir
» Schraubendreher, Klingenbreite 5...6 mm oder Montage

Kreuzschlitzschraubendreher PZD 2

Vergleichen Sie den Bestell-Code auf dem Typenschild Ihres Gerats mit Vorbereitung
dem Beschellschema, um sicherzustellen, dafB Sie das richtige Gerat
einbauen.

FTC 831 Kapazitiver Fillstandgrenzschalter mit Seilsonde

Sonde
1 ...mm Sondenlange
Lange von 500 bis 20000 mm wahlbar
2 2500 mm (Vorzugslange, kurzbar)
6 6000 mm (Vorzugslange, kurzbar)
9 Sonderausfihrung - tberprtfen!

Gehause

Aluminiumgehdause, IP 55
Aluminiumgehdause, IP 66
Aluminiumgehéause, beschichtet, IP 66
PBTP-Kunststoffgehause, IP 66
Sonderausfthrung - Gberprtfen!

<XIDW>»

Elektronikeinsatz (im Geh&ause eingebaut)

1 21V...250V, 50/60 Hz (EC 40)
Zweidraht-Wechselspannungsanschlu3

2 PNP 10V...55 V= (EC 42)
Dreidraht-Gleichspannungsanschlu

3 NPN 10 V...55 V= (EC 43)
Dreidraht-GleichspannungsanschluB

4 Relais, 21 V...250 V AC/200 V= (EC 44)
Wechsel- oder Gleichspannungsanschlu3
mit Relaisausgang (Wechsler)

9 andere AnschluBart - Uberprifen!

FTC 831 Bestell-Code auf dem Typenschild

Prifen Sie, ob die Sonde die richtige Lange fur die vorgesehene Anwen-

dung und Einbaustelle hat.

Die Lange der Sonde bei Auslieferung des Nivocompact FTC 831 ist auf

dem Typenschild vermerkt.

Falls die Sonde zu lang ist, kbnnen Sie sie klrzen. Siehe Kapitel: »Kurzen
des Tragkabels« am Ende dieser Betriebsanleitung.

* Legen Sie die beigeflgte Elastomer/Faser-Dichtung auf die Dichtflache Einschrauben
des Nivocompact. (Kein Dichtungsmaterial um das Gewinde wickeln!)

« Biegen Sie das Tragkabel am unteren Ende gerade.

« FUhren Sie das Tragkabel sorgfaltig durch die Gewindemuffe ein, damit
die Isolation nicht beschadigt wird.

 Drehen Sie den Nivocompact beim Einschrauben in die Gewindemuffe
nur am Sechskant SW 60!

« Falls sich das Gerat nicht leicht eindrehen laBt, schneiden sie das Gewin-
de der Gewindemuffe leichtgéngig.

 Ein Drehmoment von 80 Nm...100 Nm genugt fur ein sicheres Abdichten
bis zu 6 bar.
Ein Drehmoment Uber 120 Nm zerstért das Kunststoffgewinde.

11



Nivocompact FTC 831 Einbau

Gehéause drehen Falls die Kabeldurchfuhrung nach dem festem Eindrehen des Nivocompact
in eine falsche Richtung weist, kdnnen Sie das Gehause drehen:

l6sen

» Gehausedeckel abschrauben.
Im Gehéause liegen 2 vierpolige Steckverbinder, welche Sie fur eine even-
tuelle Kirzung des Tragkabels bendtigen; bitte gut aufbewahren.

* Zentrale Schraube im Elektronikeinsatz 16sen.

» Steckbaren Elektronikeinsatz am Bugel aus dem Geh&use ziehen.

* 3 Kreuzschlitzschrauben im Gehause etwas I6sen, siehe Fig. 7.

drehen
» Das Geh&ause 1&4Bt sich nun bis 360° drehen.

festschrauben

* Die 3 Schrauben im Gehause wieder fest anziehen, damit das Gehause
am Sechskant gut abgedichtet wird.

» Elektronikeinsatz in den Stecker einstecken.

» Zentrale Befestigungsschraube festdrehen;
dabei darauf achten, dal3 die Kabeldurchfuhrung frei bleibt.

Nach Losen dieser 3 Schrauben |
1aBt sich das Gehause bis zu 360 drehen

Stecker

fir Elektronikeinsatz ausrichten
(etwa der Erdungsschraube
gegeniiberliegend)

Fig. 7
Gehéduse l6sen und drehen.

Méx oy —
MIN T ~

0-20sec - - - C
I /@C @ =

Elektronikeinsatz
®®O O®®® mit der
Q == zentralen Schraube
= festschrauben,
O 2 [EH 3 DC PNP
égao svoe W L7 maxasoms ]7 dabei
X
Platz far
AnschluBkabel
freilassen

Fig. 8
Elektronikeinsatz festschrauben.
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AnschluB3

AnschluB

AnschluBplanung

An der letzten Ziffer des Bestell-Codes auf dem Typenschild kénnen Sie
erkennen, welcher Elektronikeinsatz in Ihrem Nivocompact FTC 831
eingebaut ist:

1=Elektronikeinsatz EC 40
Zweileiter-Wechselspannungsanschlu3 21 V...250 V
Elektronischer Schalter, max. 350 mA

2=Elektronikeinsatz EC 42
Dreileiter-Gleichspannungsanschlu3 10 V...55 V
Transistorschaltung, LastanschiuB PNP, max. 350 mA

3=Elektronikeinsatz EC 43
Dreileiter-GleichspannungsanschluB3 10 V...55 V
Transistorschaltung, LastanschluB NPN, max. 350 mA

4=Elektronikeinsatz EC 44
mit potentialfreiem Relaisausgang
Betrieb mit Wechselspannung 21 V...250 V oder
Betrieb mit Gleichspannung 20 V...200 V

EC 40 EC 42 EC 43 EC 44 ﬂ
PNP_ (+) NPN () (
R P AT
U~ u= U= U~
U=

Beachten Sie die Grenzwerte der Lasten, welche Sie an den Nivocompact
anschlieBen wollen. Bei Lastlberschreitung kann der Elektronikeinsatz zer-

stort werden (bei EC 44 der Relaiskontakt).

Dimensionieren Sie die vorgeschaltete Feinsicherung entsprechend der
maximal angeschlossenen Last;

die Feinsicherung ist kein Gerateschutz fir den Elektronikeinsatz des
Nivocompact FTC.

Fur die AnschluBleitungen sind wegen der kleinen Stréme nur geringe
Leitungsquerschnitte erforderlich. Wie empfehlen daher kostengunstige
Leitungen mit Querschnitt 0,5 mm? bis max. 1,5 mm?.

Damit der Nivocompact sicher und stérungsfrei arbeiten kann, missen Sie
ihn erden, entweder durch AnschluBB an den geerdeten Silo mit Metall- oder

Stahlbetonwanden oder durch AnschluB3 an den Schutzleiter PE.

Die Sonde bendttigt ein gutes Gegenpotential. Dies wird erreicht, wenn Sie
den MasseanschluB3 auBen am Gehause mit leitenden Teilen des Silos ver-

binden.

Falls der Silo aus nichtleitendem Material besteht, verbinden Sie leitende
und geerdete Teile in der Nahe des Silos mit dem MasseanschluB.

Die Verbindungsleitung muB maéglichst kurz sein.

Wesentliche Unterschiede der
Elektronikeinsatze

Fig. 9
AnschluBmdglichkeiten mit den
verschiedenen Elektronikeinsétzen.

Lastgrenzwerte

Sicherung

Leitungsquerschnitt

Erdung, Masseanschluf3



Nivocompact FTC 831

AnschluB3

Reihenschaltung mit der Last

/N

AnschluBspannung

Lastabschaltung

Fig. 10
AnschluBB Nivocompact FTC 831
mit Elektronikeinsatz EC 40

Us2r 21 V..250 V an den Klemmen 1 und 2
des EC 40

R: angeschlossene (externe) Last, z.B. Relais

F: Feinsicherung, abhdngig von der
angeschlossenen Last

UR: Spannungsabfall (ber der angeschlos-
senen Last und der Feinsicherung

M: Masseanschlu3 am Silo oder an
Metallteilen beim Silo

E: Erdung
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AnschluB eines Nivocompact mit Elektronikeinsatz EC 40
fiir Wechselspannung (Zweileiteranschluf3)

Der Fullstandgrenzschalter Nivocompact mit Elektronikeinsatz EC 40 muf
- wie jeder Schalter - in Reihe zu einer Last (z.B. Relais, Kleinschutz, Lam-
pe) an das Netz angeschlossen werden.

Bei direktem AnschluB an das Netz ohne zwischengeschaltete Last
(KurzschluB!) wird der Elektronikeinsatz sofort zerstort.

Die Last kdnnen Sie an Klemme 1 oder 2 des Elektronikeinsatzes
anschlieBen;
ebenso ist es belanglos, ob Sie L1 an Klemme 1 oder 2 anschlieen.

Die Spannung Uber den Klemmen 1 und 2 des Elektronikeinsatzes muB
mindestens 21 V betragen.

Um den Spannungsabfall Uber der angeschlossenen Last auszugleichen,
mussen Sie die AnschluBspannung entsprechend héher wahlen.

Beachten Sie, daB die in Reihe angeschlossene Last nicht vollstandig vom
Netz getrennt ist, wenn der elektronische Schalter im Elektronikeinsatz des
Nivocompact bei Fullstandalarm »abschaltet« (sperrt).

Wegen des Stromverbrauchs der Elektronik flie3t noch ein kleiner »Leerlauf-
strom« durch die angeschlossene Last.

Wenn die angeschlossene Last ein Relais mit sehr geringem Haltestrom ist
kann es vorkommen, daB das Relais deshalb nicht abféllt. Sehen Sie in die-
sem Fall eine Zusatzlast parallel zum Relais vor, z.B. einen Widerstand oder
eine Signallampe.

LAth
SNEERRRN

©)
T
1
R 1
" .\
1
F I
L1 N PE 4
\—(.—J
Netz
U~ :min. 21V +Ug
max. 250V




AnschluB3

AnschluB eines Nivocompact mit Elektronikeinsatz EC 42
(Dreileiteranschluf3 PNP) fiir Gleichspannung

Die an Klemme 3 angeschlossene Last wird kontaktlos und damit prellfrei
Uber einen Transistor geschaltet.

Im normalen Schaltzustand steht an Klemme 3 ein positives Signal an.
Bei Fullstandalarm und bei Netzausfall sperrt der Transistor.

Bei AnschluB eines Gerats mit hoher Induktivitat:
Sehen Sie eine Spannungsspitzenbegrenzung vor.

L+ L- (PE)
‘ﬁ_)
U=10V..55V

Transistorschaltung fiir Last

Schutz vor Spannungsspitzen

Fig. 11
Anschlu3 Nivocompact mit Elektronikeinsatz
EC 42 (PNP-AnschluB3)

F:

I

Feinsicherung, abhéngig von der
angeschlossenen Last

angeschlossene Last, z.B. SPS, PLS, Relais
MasseanschluBB am Silo oder an Metall-
teilen beim Silo

Erdung

15



Nivocompact FTC 831

AnschluB3

Transistorschaltung fir Last

Schutz vor Spannungsspitzen

Fig. 12
AnschluBB Nivocompact mit Elektronikeinsatz
EC 43 (NPN-AnschluB)

F: Feinsicherung, abhdngig von der
angeschlossenen Last

R: angeschlossene Last, z.B. SPS, PLS, Relais

M: MasseanschluBB am Silo oder an Metall-
teilen beim Silo

E: Erdung
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AnschluB eines Nivocompact mit Elektronikeinsatz EC 43
(Dreileiteranschluf3 NPN) fiir Gleichspannung

Die an Klemme 3 angeschlossene Last wird kontaktlos und damit prellfrei
Uber einen Transistor geschaltet.

Im normalen Schaltzustand steht an Klemme 3 ein negatives Signal an.
Bei Fullstandalarm und bei Netzausfall sperrt der Transistor.

Bei AnschluB eines Gerats mit hoher Induktivitat:
Sehen Sie eine Spannungsspitzenbegrenzung vor.

=@

——— —— ———————

L+ L- (PE)
H_J
U=10V..55V




AnschluB3

AnschluB eines Nivocompact mit Elektronikeinsatz EC 44
Relaisausgang fiir Gleich- und Wechselspannung

Bei WechselspannungsanschluB ist es gleichgultig ob Sie L1 oder N Netzanschluf3
an Klemme 1 anschlieBen.

Bei GleichspannungsanschluB3 ist es gleichgultig, ob Sie L+ oder L-

an Klemme 1 anschlieBen.

Die angeschlossene Last wird potentialfrei Gber einen Relaiskontakt Relaiskontaktschaltung fir Last
(Wechsler) geschaltet.

Bei Fullstandalarm und bei Netzausfall unterbricht der Relaiskontakt die

Verbindung von Klemme 3 zu Klemme 4.

Sehen Sie bei AnschluB eines Gerats mit hoher Induktivitat eine Funken- Schutz vor Spannungsspitzen
l6schung zum Schutz des Relaiskontakts vor. und Kurzschluf

Eine Feinsicherung (abhangig von der angeschlossenen Last) kann den

Relaiskontakt im KurzschluBfall schitzen.

Fig. 13
Anschlu3 Nivocompact mit Elektronikeinsatz
EC 44; (Relaisausgang)

F1: Feinsicherung 200 mA, mitteltrdge,
— Potentialfreier empfohlen
Netz Umschaltkontakt Fo:  Feinsicherung zum Schutz des Relais-
Uu~21V..250V kontakts, abhéngig von der
oderU=:20V...200V angeschlossenen Last

M:  Masseanschlu3 am Silo oder an Metall-
teilen beim Silo
Erdung
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AnschluB3

Erforderliches Werkzeug fur
Anschluf3

AN

Fig. 14
Netzspannungsangabe auf dem Typenschild
beachten.

Elektrische Verbindungen

Nach dem Anschluf

18

AnschluB vor Ort

» Gabelschlissel SW 22

 Schraubendreher, Klingenbreite ca. 4 mm und ca. 7 mm oder
Kreuzschlitzschraubendreher PZD 1 und PZD 2

» Werkzeug zur AnschluBvorbereitung

Prifen Sie vor dem AnschluB, ob die vorhandene Netzspannung mit der
Netzspannungsangabe auf dem Typenschild des Elektronikeinsatzes
Ubereinstimmt.

Typenbezeichnung
des Elekironikeinsatzes

MAX
MlN'é T {, .
0-20sec - - {/} C

(SR

SISERISISIS
%DQQ

DC PNP
U 10..55V DG Imax 350 mA

Nr.

Netzspannungsangabe

SchlieBen Sie den Nivocompact nach dem passenden AnschluBbild Fig. 10
bis Fig. 13 an.

Achten Sie darauf, daB beim AnschluB kein Wasser in das Gehause tropft.

Die Dichtung in der Standard-Kabeldurchfihrung ist fir Kabeldurchmesser
7 mm bis 10 mm vorgesehen.
Verwenden Sie bei anderem Kabeldurchmesser eine passende Dichtung.

Mit der Wadi-Kabeldurchfihrung kénnnen Sie Kabel mit Durchmesser 5 mm
bis 12 mm abdichten.

Sorgen Sie fUr eine gute, kurze Masseverbindung vom Gehause des
Nivocompact zum Silo oder zu geerdeten Metallteilen in der Nahe des Silos.

Ziehen Sie die Verschraubung der Kabeldurchfihrung fest an, damit die
Schutzart IP 55 bzw. IP 66 erreicht wird.

Bei Einsatz im Freien oder in feuchten Raumen empfehlen wir, die Standard-
Kabeldurchflihrung noch zusétzlich mit Dichtkitt abzudichten.
(Nicht erforderlich bei der »Wadi«-Kabeldurchfihrung).



Einstellung

Einstellung

« Schraubendreher mit Klingenbreite ca. 3 mm
« Schraubendreher mit Klingenbreite ca. 4 mm

Die Drehschalter und Einsteller befinden sich auf dem Elektronikeinsatz im
Gehause.

In unmittelbarer Nahe dieser Einstellelemente liegen die Netzanschlisse mit
Netzspannung bis 250 V.

Arbeiten Sie mit einem Schraubendreher, der bis zur Klinge isoliert ist, oder
Uberkleben Sie die AnschluBklemmen vor dem Abgleich mit Isolierband.

Schalten Sie die Netzspannung ein.

Die Schaltverzégerung laBt sich zwischen ca. 0,5 s und 20 s einstellen;
siehe Fig. 15;

sie ist gleich lang beim Bedecken und beim Freiwerden der Sonde.
Wahlen Sie die fur lhren Anwendungsfall optimale Zeit.

Die Einstellung nach Skala ist nur ungefahr méglich, da die Funktion nicht
ganz linear ist.

Exakte Einstellung ist durch Berthren der freien Sonde méglich (Anschlu
und Einstellung in der Werkstatt).

Einsteller flir Schaltverzégerung

o~ /-}
ca.0,5s ca.20s

A C nicht
verstellen

, @ F S\ (Werkseinstellung)
OO0 00OV

O v 2 Em DC PNP
Coa+ -
EeS %u o.ssvoc 1 maxasoma

Erforderliches Werkzeug fir die
Einstellung

AN

Schaltverzégerung

Fig. 15
Wahl der Schaltverzégerung.
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Einstellung

Sicherheitsschaltung

Fig. 16
Wahl der Sicherheitsschaltung und Funktion.

20

Wahlen Sie mit dem Drehschalter die Sicherheitsschaltung, welche fur lhren

Anwendungsfall geeignet ist:
» Maximum-Sicherheit: Der Stromkreis ist gesperrt, wenn die Sonde
bedeckt ist oder die Versorgungsspannung ausfallt.
* Minimum-Sicherheit: Der Stromkreis ist gesperrt, wenn die Sonde
frei ist oder die Versorgungsspannung ausfallt.

Beim Umschalten der Sicherheitsschaltung wechselt die Leuchtdiode ihre

Anzeige.

QO O

©

LI

190
2 [EH °

DC PNP
$ Imax 350 mA

C nicht
verstellen

(Werkseinstellung)

55\/_DC - T
Sicherheits- Fillstand elektronischer Relaiskontakt LED auf
schaltung Schalter (EC 44) Elektronik-
(EC 40,42,43) Einsatz
durchgeschaltet
i | —— .
MAX (Laststromkreis
L] geschlossen) 3 4 5
Q:D voll gesperrt
Maximum- NI
Sicherheit —-O—
s [ N
(Laststromkreis
unterbrochen) 3 4 5
durchgeschaltet
I —— .
(Laststromkreis
eschlossen 3 4 5
MIN o )
[}
gesperrt
Minimum- N
Sicherheit *O*
/ [ N
(Laststromkreis
leer unterbrochen) 3 4 5
gesperrt
Netzausfall — — .
(Laststromkreis
unterbrochen) 3 4 5




Einstellung

Fiir Sonderfille

* Wenn die Dielektrizitatskonstante r des Fullguts kleiner als 2,0 ist, Kapazitatsabgleich (Verénderung
z.B. bei Kunststoffgranulat, kann es erforderlich sein, die Werkseinstellung  der Werkseinstellung)
zu veréandern.
Abgleich ist fur gr > 1,6 mdglich.
« Ebenso kann eine Anderung der Werkseinstellung erforderlich sein, wenn
die vorgeschriebenen Mindestabst&nde nicht eingehalten werden kénnen.

FUr diesen Kapazitatsabgleich muB der Silo leer sein oder der Fullstand
sich mindestens 100 mm unterhalb der Sonde befinden.

Der Einsteller fur den Abgleich benétigt ca. 30 Umdrehungen von einem
Endbereich bis zum anderen.

Gehen Sie beim Abgleich nach der Bildfolge Fig. 17 bis Fig. 19 vor.

Kapazitatsabgleich,
Grundstellung

Silo
leer Netz
min. 100 mm3 I K_‘Elﬂ Netz einschalten

Maximum-Sicherheit
einstellen

Einsteller fir Schaltverzégerung
entgegen dem Uhrzeigersinn
an den Anschlag drehen

VD o

‘MIN'@ 0_2'25“ {@:: % @

SIS O®®®

u|Eg <) u|u|n)
En

5 1 2 3 DGPNP
Ca+ -
200 3)u:10.85V 00 $ Imax 350 mA

Einsteller fir Kapazitatsabgleich,
falls erforderlich,
im Uhrzeigersinn drehen

©

bis

o Leuchtdiode aus

Fig. 17
Diese Grundstellung ist Voraussetzung fir
den weiteren Kapazitdtsabgleich.
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Einstellung

Schaltpunkt suchen

Fig. 18
Dieser Kapazitdtsabgleich muB sorféltig und
langsam durchgefdhrt werden.

Beruicksichtigung der Fullgut-
eigenschaften

Fig. 19
Exakte Einstellung ergibt groBe Schalt-
sicherheit.

Nicht vergessen!
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MAX
V- e Sl
0-20sec 7@7 @ C
. O

”

SEE] S

Einsteller C fur Kapazitatsabgleich

D E[ % D D J gpé%g%?n dem Uhrzeigersinn
O - s DCPNPJ/ |
X5 Fui10.55v0C Imax 350 mA bis

Leuchtdiode leuchtet

MAX

M\N-@ T
KA B A

SISEREIST )
in]s| 5 OO0 ?n?hdrllarggusg%?lmn drehen,

O 1 2 3 DCPNP
\[;j Ak ssvoc W 7 imecsomn } ]
S t0.5v0s 7 bis

o Leuchtdiode erlischt

Einsteller C fir Kapazitatsabgleich

r- NS Dizgm {%& ’{?? ©
OO° O®@®
00 © 000

Ni

Einsteller C fur Kapazitatsabgleich
im Uhrzeigersinn weiterdrehen

%

T um
B3 g:m ssvoc % ‘”‘a’l‘:ﬁ“:’:PJ
Fullguteigenschaften (Schuttguter)
sehr kleine DK ohne Ansatzbildung ca. 180° (4 Teilstriche)
gca. 1,6..20
mit geringer Ansatzbildung ca. 270° (6 Teilstriche)
kleine DK ohne Ansatzbildung ca. 1 ganze Umdrehung
gca. 2,0..25 1
mit geringer Ansatzbildung ca. 1'/2 Umdrehungen
mittlere DK ohne Ansatzbildung ca. 1) Umdrehungen
gca. 25..40

mit geringer Ansatzbildung ca. 2 Umdrehungen

groBe DK oder
leitfahiges Schuttgut

ohne Ansatzbildung ca. 2 Umdrehungen

mit geringer Ansatzbildung ca. 4 Umdrehungen

Beim Bedecken der Sonde mit nichtleitenden Schuttgltern mit niedriger
Dielektrizitatskonstante schaltet der Nivocompact erst, wenn sich das
Sondenende einige Zentimeter tief im Flllgut befindet.

Die Hohe der erforderlichen Bedeckung hangt auch vom Abgleich ab.
Je weiter Sie den Einsteller fur Feinabgleich im Uhrzeigersinn drehen,
desto unempfindlicher wird der Nivocompact.

» Stellen Sie die Schaltverzégerung ein (siehe Seite 19).
» Wahlen Sie die Sicherheitsschaltung (siehe Seite 20).



Wartung

Funktionskontrolle

Bitte Uberprufen Sie das einwandfreie Detektieren des Grenzstandes,
indem Sie den Fullstand des Schuttguts im Silo etwa in Hohe des Sonden-
endes anheben und absenken.

AbschlieBende Arbeiten

Drehen Sie nach AnschluB und Einstellung den Geh&usedeckel fest zu,
damit die Schutzart IP 55 bzw. IP 66 erreicht wird.

Setzen Sie beim Einsatz im Freien eine Sonnenschutzhaube (Zubehor)
auf das Aluminiumgeh&use des Nivocompact.

Wartung

Bei bestimmungsgemaBem Einsatz, normalen Einsatzbedingungen und
richtigem Einbau ist der kapazitive Fullstandgrenzschalter Nivocompact
FTC 831 wartungsfrei.

Im Zusammenhang mit der Reinigung und Uberpriifung des Silos:
» Untersuchen Sie die Sonde auf Beschadigung, besonders das Tragkabel.
« Entfernen Sie Materialansatz am Sondenende

Bei einmalig sich bildendem und danach gleichbleibendem geringem

Materialansatz:

« FUhren Sie nach der Ansatzbildung einen Kapazitatsabgleich durch,
falls der Nivocompact nicht einwandfrei schaltet.

Achten Sie darauf, daB Kabeldurchfuhrung und Gehausedeckel dicht sind,
damit keine Feuchtigkeit eindringen kann.

Fehlersuche

Wenn sich ein Fehler zeigt, kontrollieren Sie bitte zuerst, ob

« der Nivocompact richtig angeschlossen ist

» Erdung und Masseanschlu3 einwandfrei sind

* Netzspannung an den Klemmen anliegt

« die angeschlossenen Gerate richtig funktionieren

« bei Elektronikeinsatz EC 40 die minimal erforderliche Last der angeschlos-
senen Geréate erreicht wird

« die Sicherheitsschaltung richtig gewahlt ist

« die Schaltverzégerung richtig eingestellt ist

 der Kapazitats-Abgleich sorgféltig ausgefthrt wurde

FUhren Sie eine Funktionskontrolle durch (siehe Abgleich)

Gehen Sie die Fehlermdglichkeiten in den Tabellen, Fig. 20 und Fig. 21,
durch.
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Fehlersuche

Fig. 20
Fehlersuche bei Maximum-Sicherheits-
schaltung.

Fig. 21
Fehlersuche bei Minimum-Sicherheits-
schaltung.
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MAX

||
Fehler bei Maximum-Sicherheitsschaltung Fehlermoglichkeiten
Sonde frei (Fullstand unter Maximum) - Starke Ansatzbildung am

Sondenende
- Wasser im Gehause

jedoch
elektronischer Schalter gesperrt —

L
Leuchtdiode an ol

Sonde bedeckt (Fullstand Uber Maximum)

jedoch

elektronischer Schalter durchgeschaltet

Leuchtdiode aus

- Dielektrizitatskonstante des
Fullguts zu klein

- anderes Fullgut als beim
Abgleich angenommen

- trockeneres Fullgut als beim
Abgleich angenommen

- Tragkabel beschadigt

Fehler bei Minimum-Sicherheitsschaltung

Fehlermoglichkeiten

Sonde bedeckt (Fullstand tber Minimum)

jedoch

- Dielektrizitatskonstante des
Fullguts zu klein

- anderes Fullgut als beim
Abgleich angenommen

- trockeneres Fullgut als beim
Abgleich angenommen

elektronischer Schalter gesperrt — - Tragkabel beschadigt
L
Leuchtdiode an ol
N
Sonde frei (Fullstand unter Minimum) - starke Ansatzbildung am
Sondenende
- Sondenende berUhrt Silowand
jedoch oder Fullgutreste im Silo
- Wasser im Gehause
elektronischer Schalter durchgeschaltet _L
Leuchtdiode aus °

Gewahrleistung

Unsere Gewahrleistungsbedingungen entnehmen Sie bitte den Lieferunter-
lagen oder fordern Sie sie bei der zustéandigen Vertretung an.
Durch einen Eingriff in das Gerat wahrend der Garantiezeit erlischt unsere

Gewabhrleistung.



Bauteileaustausch

Bauteileaustausch

Austausch eines Elektronikeinsatzes
Schalten Sie alle zum Nivocompact fihrenden Spannungen ab.
* L&sen Sie die elektrischen Verbindungen am Elektronikeinsatz.

* L&sen Sie die zentrale Schraube im Elektronikeinsatz.
» Heben Sie den Elektronikeinsatz mit dem Blgel aus dem Geh&use.

» Stecken Sie den neuen Elektronikeinsatz exakt in den Stecker im Geh&use.

» Drehen Sie die zentrale Schraube fest.
« SchlieBen Sie die Leitungen an.

« Schalten Sie das Netz ein.

 Fuhren Sie bei leerem Silo einen neuen Kapazitatsabgleich durch.

« Stellen Sie die Schaltverzdgerung ein.

« Wahlen Sie die Sicherheitsschaltung wie beim ausgebauten Elektronik-
einsatz.

« Prufen Sie die Funktion.

Austausch einer Sonde

 Ausbau, Einbau und AnschluB3 wie beim Kirzen des Tragkabels,
siehe Seite 26.

« Fuhren Sie bei leerem Silo einen neuen Kapazitatsabgleich durch.

* Prufen Sie die Funktion.

Rucksendung zur Reparatur

Falls Sie einen Nivocompact FTC 831 nicht selbst reparieren kénnen und
das Geréat deshalb zur Reparatur an Endress+Hauser senden, beachten
Sie bitte:

Entfernen Sie alle anhaftenden Fullgutreste.

Dies ist besonders wichtig, wenn das Fullgut gesundheitsgefahrdend ist,
z.B. &tzend, giftig, krebserregend, radioaktiv usw.

Wir mussen Sie bitten, von einer Ricksendung abzusehen, wenn es Ihnen
nicht mit letzter Sicherheit moglich ist, gesundheitsgefadhrdendes Fullgut
vollstandig zu entfernen, weil es z.B. in Ritzen eingedrungen oder durch
Kunststoff diffundiert sein kann.

Legen Sie dem Gerat die exakte Bezeichnung des Fullguts bei, in welchem
die Sonde eingesetzt war, sowie eine Beschreibung der Fullguteigen-
schaften.

Neben einer kurzen Beschreibung des aufgetretenen Fehlers erleichtert uns
dies die Fehlerdiagnose und erspart Ihnen dadurch Kosten.

Vielen Dank fur lhre Muhe.

AN

Ausbau
Einbau

Abgleich

Saubern der Sonde

AN

Angabe des Fllguts und
des Defektes
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Kurzen des Tragkabels

Erforderliches Werkzeug » Schraubenschlissel SW 17
» Schraubendreher, Klingenbreite 5...6 mm oder
Kreuzschlitzschraubendreher PZD 2
« Kombizange
* Seitenschneider
» Kabelmesser

Zerlegen » Gehausedeckel abschrauben.
« Die beigelegten Steckverbinder herausnehmen und gut aufbewahren.
 Zentrale Schraube im Elektronikeinsatz 16sen.
« Elektronikeinsatz am Blgel aus dem Gehause ziehen.
« Stecksockel fur Elektronikeinsatz mit Halterung von der zentralen
Gewindestange im Gehause abziehen (mit Kombizange)
« Steckverbinder von den Adern des Sondenkabels abschneiden.
Siehe Fig. 22 rechts oben.
« Steckverbinder mit den Resten des Sondenkabels
aus dem Steckverbinder am Stecksockel herausziehen.
» 3 Schrauben unten im Gehéause lésen.
» Gehause vom Sechskant abnehmen.
« Dichtungsschraube unten am Konus l6sen.
» Schwarze Klemmbacken im Konus durch Hin- und Herbewegen lockern.
 Tragkabel von unten nachschieben; Klemmbacken kommen oben heraus.

Kirzen « Kabel von unten nach oben schieben, bis die gewlinschte Sondenlange

erreicht ist.

» Kabel etwa 150 mm oberhalb des Sechskants abschneiden
(Kombizange/Seitenschneider).

» Adern ca. 140 mm freilegen; dazu:
a) Kabelmantel (AuBere Isolation) mit einem Messer entfernen,
b) Stahlarmierung rundum vorsichtig Draht fir Draht mit einem

Seitenschneider durchtrennen.

c) inneren Isolationsmantel ca. 140 mm entfernen.

Zusammenbauen » Klemmbacken um das Kabel legen und fest in den Konus stecken;

das Kabel soll danach mit seinem armierten Teil noch ca. 5 mm oben Uber
die Klemmbacken hinausragen. Siehe Fig. 22 rechts unten.

» Dichtgummis von unten in den Konus schieben.

« Dichtungsschraube unten in den Konus fest eindrehen.

» Schwarzen Dichtungsring auf den Sechskant legen.

 Schraubenfuhrungsring in den Konus einstecken.

* Die 4 freigelegten Adern von unten durch die Gummitille in das Gehéause
einfUhren.

» Geh&use mit den 3 Schrauben auf dem Sechskant befestigen;
Schrauben fest anziehen, damit das Geh&use am Sechskant gut
abgedichtet wird.
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Kiirzen des Tragkabels

LA

SW 60
G11/2"

Tragkabel

@ Dichtungsring

Sechskant

Einschraubstlick

Dichtgummis
Dichtungsschraube
SwW17

Bugel

zentrale
Befestigungsschraube

Elektronikeinsatz

Stecksockel fur
Elektronikeinsatz
mit Halterung

Steckverbinder
am Stecksockel

Steckverbinder
am Sondenkabel

Adern des Sondenkabels

Gehause

3 Schrauben
zur Befestigung
des Gehauses
am Sechskant

Schraubenfihrungsring

Klemmbacken

ca. 140 mm

freigelegte
Adern

armierter
Teil des
Tragkabels

Klemm-
backen
im Konus

Fig. 22

links:

So wird der obere Teil des Nivocompact
FTC 831 zerlegt.

oben rechts:
So werden die Adern abgeschnitten und die
Steckverbinder auseinandergezogen.

unten rechts:

So weit soll das gekurzte Kabel oben aus
dem Einschraubstick ragen.
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Kirzen des Tragkabels

AnschlieRen

Fig. 23

links:

Adern von der hier gezeigten Seite in den
Steckverbinder einfdhren.

rechts:

Steckverbinder zusammenpressen und Uber-

stehende Aderenden abschneiden.

Fig. 24
Beide Steckverbinder zusammenstecken.
Paflt Aderfarbe zu Aderfarbe?

28

* Die 4 freigelegten Adern so in einen der beigefligten neuen Steckverbin-
der einflhren, daB nach dem AnschluB Farbe zu Farbe palit; der Steckver-
binder hat Schneidklemmen, daher dirfen Sie die Adern nicht abisolieren.

« Steckverbinder zusammenpresse
Siehe Fig. 23.
» Uberstehende Aderenden bundig

n (z.B. mit Kombizange oder Rohrzange).

abschneiden.

» Steckverbinder am Sondenkabel mit Steckverbinder am Stecksockel

zusammenstecken. Siehe Fig. 24.

» Nochmals prufen: passen die Adernfarben zueinander?
» Stecksockel fur Elektronikeinsatz mit Halterung auf die zentrale Gewinde-

stange im Gehause stecken;

der Stecksockel muB dabei etwa der Erdungsschraube gegentberliegen.
« Steckverbinder und Adern ganz unten im Geh&use versorgen.
* Elektronikeinsatz in den Stecksockel einstecken und mit der zentralen
Schraube befestigen; dabei darauf achten, daB die Kabeldurchfiihrung

frei bleibt.
» Gehausedeckel zuschrauben.

zusammenpressen
/ j
¥ \
— Uberstehende
] Aderenden
abschneiden

rot, schwarz,

gelb, blau

o

——— Steckverbinder
am Sondenkabel

Il |

':Ilc- E-F

ElSE 2

Steckverbinder

rot, schwarz, gelb,

/M am Stecksockel

blau oder griin
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Santiago

Tel. (02) 2050100, Fax (02) 2258139

Portugal

Tecnisis - Tecnica de Sistemas Industriais
Linda-a-Velha

Tel. (01) 41726 37, Fax (01) 4185278

Colombia

Colsein Ltd.

Bogota D.C.

Tel. (01) 2367659, Fax (01) 6107868

Romania

Romconseng SRL

Bucharest

Tel. (01) 41016 34, Fax (01) 4101634

Costa Rica

EURO-TEC S.A.

San Jose

Tel. 2961542, Fax 2961542

Russia

Endress+Hauser Moscow Office

Moscow

Tel., Fax: see Endress+Hauser GmbH+Co.
Instruments International

Slovak Republic

Transcom Technik s.r.o.

Bratislava

Tel. (7) 5213161, Fax (7) 5213181

Slovenia

Endress+Hauser D.O.O.

Ljubljana

Tel. (061) 1592217, Fax (061) 1592298

Spain

O Endress+Hauser S.A.

Barcelona

Tel. (93) 4803366, Fax (93) 4733839

Sweden

0 Endress+Hauser AB

Sollentuna

Tel. (08) 626 16 00, Fax (08) 62694 77

Switzerland

0 Endress+Hauser AG

Reinach/BL 1

Tel. (061) 7156222, Fax (061) 7111650

Turkey .

Intek Endistriyel Olcti ve Kontrol Sistemleri
Istanbul

Tel. (0212) 2751355, Fax (0212) 2662775

Ukraine
Industria Ukraina

Kiev
Tel. (44) 2685213, Fax (44) 2685213

Africa

Egypt

Anasia

Heliopolis/Cairo

Tel. (02) 4179007, Fax (02) 4179008

Morocco

Oussama S.A.

Casablanca

Tel. (02) 241338, Fax (02) 4026 57

Nigeria

J F Technical Invest. Nig. Ltd.

Lagos

Tel. (1) 62234546, Fax (1) 62234548

South Africa

O Endress+Hauser Pty. Ltd.

Sandton

Tel. (011) 4441386, Fax (011) 4441977

Ecuador
Insetec Cia. Ltda.

Quito
Tel. (02) 251242, Fax (02) 461833

Guatemala

ACISA Automatizacion Y Control Industrial S.A.
Ciudad de Guatemala, C.A.

Tel. (02) 345985, Fax (02) 327431

Mexico

0 Endress+Hauser I.I.

Mexico City

Tel. (5) 56896 58, Fax (5) 5684183

Paraguay

Incoel S.R.L.

Asuncion

Tel. (021) 213989, Fax (021) 26583

Uruguay

Circular S.A.

Montevideo

Tel. (02) 9257 85, Fax (02) 929151

USA

0 Endress+Hauser Inc.

Greenwood, Indiana

Tel. (317) 535-7138, Fax (317) 535-1489

Venezuela

H. Z. Instrumentos C.A.

Caracas

Tel. (02) 9798813, Fax (02) 9799608

Asia

China

O Endress+Hauser Shanghai
Instrumentation Co. Ltd.

Shanghai

Tel. (021) 64646700, Fax (021) 64747860

0 Endress+Hauser Beijing Office
Beijing
Tel. (010) 68344058, Fax (010) 68344068

Hong Kong
0 Endress+Hauser (H.K.) Ltd.
Hong Kong
Tel. 25283120, Fax 28654171

India

0 Endress+Hauser India Branch Office
Mumbai

Tel. (022) 6045578, Fax (022) 6040211

Philippines

Brenton Industries Inc.

Makati Metro Manila

Tel. (2) 84306 61-5, Fax (2) 8175739

Singapore

O Endress+Hauser (S.E.A.) Pte., Ltd.
Singapore

Tel. 4688222, Fax 4666848

South Korea

O Endress+Hauser (Korea) Co., Ltd.
Seoul

Tel. (02) 6587200, Fax (02) 6592838

Taiwan

Kingjarl Corporation

Taipei R.O.C.

Tel. (02) 7183938, Fax (02) 7134190

Thailand

O Endress+Hauser Ltd.

Bangkok

Tel. (2) 996 7811-20, Fax (2) 9967810

Vietnam

Tan Viet Bao Co. Ltd.

Ho Chi Minh City

Tel. (08) 8335225, Fax (08) 8335227

Iran

Telephone Technical Services Co. Ltd.
Tehran

Tel. (021) 8746750, Fax(021) 8737295

Israel

Instrumetrics Industrial Control Ltd.
Tel-Aviv

Tel. (03) 6480205, Fax (03) 6471992

Jordan

A.P. Parpas Engineering S.A.

Amman

Tel. (06) 5539283, Fax (06) 5539205

Kingdom of Saudi Arabia
Anasia

Jeddah
Tel. (02) 6 7100 14, Fax (02) 6 725929

Kuwait

Kuwait Maritime & Mercantile Co. K.S.C.
Safat

Tel. 2434752, Fax 2441486

Lebanon

Nabil Ibrahim

Jbeil

Tel. (3) 254051, Fax (9) 944080

Sultanate of Oman
Mustafa & Jawad Sience & Industry Co.
.C.

Ruwi
Tel. 602009, Fax 607066

United Arab Emirates

Descon Trading EST.

Dubai

Tel. (04) 359522, Fax (04) 359617

Yemen
Yemen Company for Ghee and Soap Industry

Taiz
Tel. (04) 2306 64, Fax (04) 212338

Australia + New Zealand

Indonesia

PT Grama Bazita

Jakarta

Tel. (21) 7975083, Fax (21) 7975089

Australia

GEC Alsthom LTD.

Sydney

Tel. (02) 96450777, Fax (02) 97437035

Jugoslavia Japan
Meris d.o.0. Tunisia 0 Sakura Endress Co., Ltd.
Beograd Controle, Maintenance et Regulation okyo
Tel. (11) 4442966, Fax (11) 430043 Tunis Tel. (0422) 5406 11, Fax (0422) 550275
- Tel. (01) 793077, Fax (01) 788595
Latvia Malaysia
Raita Ltd. O Endress+Hauser (M) Sdn. Bhd.
Riga A . Petaling Jaya, Selangor Darul Ehsan
Tel. (02) 2547 95, Fax (02) 7258933 merica Tel. (03) 7334848, Fax (03) 7338800
Lithuania Argentina Pakistan
Agava Ltd. 0 Endress+Hauser Argentina S.A. Speedy Automation
Buenos Aires Karachi

Kaunas
Tel. (07) 2024 10, Fax (07) 207414

Tel. (01) 5238008, Fax (01) 5220546

I
Tel. (021) 7722953, Fax (021) 7736884

New Zealand

EMC Industrial Instrumentation
Auckland

Tel. (09) 4449229, Fax (09) 4441145

All other countries

O Endress+Hauser GmbH+Co.
Instruments International

D-Weil am Rhein

Germany

Tel. (076 21) 975-02, Fax (076 21) 975345

http://www.endress.com

O Members of the Endress+Hauser group
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