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Anturi Promass A

Tuotetyypin rakenne

60A Promass 60A massavirtausmittari

63A Promass 63A massavirtausmittari

802
co2
S04
Co4

Nimelliskoko ja mittausalueet

DN 2 (1/12"), mittausputket 1.4539/904L, mittausaltue 0 - 5...100 kg/h
DN 2 (1/127), mittausputket Hasteiloy C22, mittausalue 0 - 5...100 kg/h
DN 4 (1/8"), mittausputket 1.4539/904L, mittausalue 0 - 22,5...450 kg/h
DN 4 (1/8"), mittausputket Hastelloy C22, mittausatue 0 - 22,5...450 kg/h

Prosessiyhde

SVW
PVW
PPW
STW
SPW
998

Cajon 4-VCO-4 yhde

Cajon 4-VCO-4 yhde, korkeapaineversio (ei Hastelloy C)
Cajon 4-VCO-4 yhde, korkeapaineversio, 0,4 pm/240 grit (éi Hastelloy C)
15" Tri-clamp yhde, 3A (ei Hastelioy C)

14" Tri-clamp yhde, 3A, 0,4 pm/240 grit (el Hastelloy C)
Muu prosessiyhde

Suojarakenne / todistukset

0 Suojaputki PN25

Suojaputki PN 25, todistus 3.1B

Suojaputki PN25, pursuntayhteilla

Suojaputki PN25, pursuntayhteilla, todistus 3.1B

Muu rakenne

© W N -

Tyyppirakenne jatkuu vahvistimen valinnoilla



Anturi Promass F 2/

Tuotetyypin rakenne

60F Promass 60F massavirtausmittari

63F Promass 63F massavirtausmittari

so8
co8
815
Cc15
825
C25
540
C40
S50
C50

Nimeliiskoko ja mittausalueet

DN8 (¥4"), mittausputket 1.4539/904L, mittausalue 0-0,1...2,0 t/h
DNS8 (%"), mittausputket Hastelloy C, mittausalue 0-0,1...2,0 t/h
DN15 (%"), mittausputket 1.4539/904L., mittausalue 0-0,3...6,5 t/h
DN15 (1£"), mittausputket Hastelloy C, mittausalue 0-0,3...6,5 t/h
DN25 (1), mittausputket 1.4539/904L, mittausalue 0-0,9...18,0 t/h
DN25 (1"), mittausputket Hastelloy C, mittausaiue 0-0,9...18,0 th
DNA40 (1%4"), mittausputket 1.4539/904L, mittausalue 0-1,5...30,0 t/h
DN40 (1%%"), mittausputket Hastelloy C, mittausalue 0-1,5...30,0 t/h
DNS50 (2"), mittausputket 1.4530/904L, mittausalue 0-3,5...70,0 t/h
DN50 (27), mittausputket Hastelloy C, mittausalue 0-3,5...70,0 t/h
Prosessiyhde

D2W Laippa PN40 DIN 2501

D3W Laippa PN64 DIN 2501 (vain DN 50)

D4W Laippa PN100 DIN 2501

DEW Laippa PN40 DIN 2512N

D7W Laippa PN64 DIN 2512N (vain DN 50)

D8W Laippa PN100 DIN 2512N

AAW Laippa C! 150 ANSI| B16,5

ABW Laippa Cl 300 ANSI B16,5

ACW Laippa Cl 600 ANSI B16,5

NDW Laippa 10K JIS B2210 (vain DN 50)

NEW Laippa 20K JIS B2210

NGW Laippa 40K JIS B2210

NHW Laippa 63K JIS B2210

FTW TriClamp Cl 150 (vain materiaalilla 1.4530/904L)

FMW Meijeriyhde DIN 11851 PN 16 (vain materiaalilla 1.4539/904L)
FSW Meijeriyhde SMS1145 PN16 (vain materiaalilla 1.4539/904L)
999  Muu prosessiyhde

Suojarakenne / todistukset

Suojaputki PN25

Suojaputki PN40, painekoestettu

Suojaputki PN40, painekoestettu, pursutusyhteelld
Suojaputki PN40, painekoestettu, todistus 3.1B

©o o A W N O

Muu rakenne

——

Tyyppirakenne jatkuu vahvistimen valinnoilla

Suojaputki PN40, painekoestettu, pursutusyhteelld, todistus 3.1B



Anturi Promass M 3

Tuotetyypin rakenne

60M
63M

Massavirtausmittari Promass 60M

Massavirtausmittari Promass 63M

Nimelliskoko ja mittausalueet

TO8
208
T15
715
T25
225
T40
740
T50
750
T80
T1H

DN8, v&", mittausputket titaania, alue 0-0,1...2,0 t/h

DN8, %", mittausputket zirkoniumia, alue 0-0,1...2,0 t/h
DN15, %", mittausputket titaania, alue 0-0,3..6,5 t/h

DN15, %", mittausputket zirkoniumia, alue 0-0,3..6,5 t/h
DN25, 1", mittausputket titaania, alue 0-0,9..18,0 t/h
DN25, 1", mittausputket zirkoniumia, alue 0-0,9...180 th
DN40, 1", mittausputket titaania, alue 0-1,5..30,0 t/h
DN40, 1%", mittausputket zirkoniumia, alue 0-1,5...30,0 t/h
DN50, 2", mittausputket titaania, alue 0-3,5..70,0 t/h

DN50, 2°, mittausputket zirkoniumia, alue 0-3,5...70,0 t/h
DNB8O, 3", mittausputket titaania, alue 0-9,0...180 t/h
DN100, 4", mittausputket titaania, alue 0-12,5...250 ¥h
Prosessiyhteet, materiaali

WO liman prosessiyhteita

S1 Laippa PN16 DIN 2501, 1.4404 (vain DN100)

T1 Laippa PN16 DIN 2501, titaani (vain DN100)

Q1 Laippa PN16 DIN 2501, PVDF

S2  Laippa PN40 DIN 2501, 1.4404

T2  Laippa PN40O DIN 2501, titaani

Z2  Laippa PN40 DIN 2501, zirkonium (vain DNB8...50)
S3  Laippa PN64 DIN 2501, 1.4404 (vain DN50...100)
T3  Laippa PN64 DIN 2501, titaani (vain DN50...100)
Z3  Laippa PNB4 DIN 2501, zirkonium (vain DN50)

S4  Laippa PN100 DIN 2501, 1.4404

T4  Laippa PN100 DIN 2501, titaani

Z4  Laippa PN100 DIN 2501, zirkonium (vain DNB8...50)
85  Laippa PN16 DIN 2512N, 1.4404 (vain DN100)

T5  Laippa PN16 DIN 2512N, titaani (vain DN100)

S6  Laippa PN40 DIN 2512N, 1.4404

T6 Laippa PN40 DIN 2512N, titaani

Z6  Laippa PN40 DIN 2512N, zirkonium (vain DNB8...50)
S7  Laippa PN64 DIN 2512N, 1.4404 (vain DN50...100)
T7  Laippa PN64 DIN 2512N, titaani (vain DNS50...100)
Z7  Laippa PN64 DIN 2512N, zirkonium (vain DN50)

S8  Laippa PN10D DIN 2512N, 1.4404

T8  Laippa PN100 DIN 2512N, titaani

Z8  Laippa PN100 DIN 2512N, zirkonium (vain DN8...50)
L1 Laippa PN16 DIN 2501, todistus 3.1B, 1.4404 (vain DN100)
M1  Laippa PN16 DIN 2501, todistus 3.1B, titaani (vain DN100)



Anturi Promass M

v

Tuotetyypin rakenne

L2
M2
N2
L3
M3
N3
L4
M4
N4
LS
M5
L6
Mé
NG
L7
M7
N7
L8
M8
N8
SA
TA
ZA
QA
SB
B
ZB
sC
TC
ZC
LA
MA
NA
LB
MB
NB
LC
MC
NC

Laippa PN40 DIN 2501, todistus 3.1B, 1.4404

Laippa PN40 DIN 2501, todistus 3.1B, titaani

Laippa PN40 DIN 2501, todistus 3.1B, zirkonium (vain DN8...50)
Laippa PN64 DIN 2501, todistus 3.1B, 1.4404 (vain DN50...100)
Laippa PN&4 DIN 2501, todistus 3.1B, titaani (vain DN50...100)
Laippa PN64 DIN 2501, todistus 3.1B, zirkonium (vain DN50)
Laippa PN100 DIN 2501, todistus 3.1B, 1.4404

Laippa PN100 DIN 2501, todistus 3.1B, titaani

Laippa PN100 DIN 2501, todistus 3.1B, zirkonium (vain DN8...50)
Laippa PN16 DIN 2512N, todistus 3.1B, 1.4404 (vain DN100)
Laippa PN16 DIN 2512N, todistus 3.1B, titaani (vain DN100)
Laippa PN40 DIN 2512N, todistus 3.1B, 1.4404

Laippa PN40 DIN 2512N, todistus 3.1B, titaani

Laippa PN40 DIN 2512N, todistus 3.1B, zirkonium (vain DN8...50)
Laippa PN64 DIN 2512N, todistus 3.1B, 1.4404 (vain DN50...100)
Laippa PN64 DIN 2512N, todistus 3.1B, titaani (vain DN50...100)
Laippa PN64 DIN 2512N, todistus 3.1B, zirkonium (vain DN50)
Laippa PN100 DIN 2512N, todistus 3.1B, 1.4404

Laippa PN100 DIN 2512N, todistus 3.1B, titaani

Laippa PN100 DIN 2512N, todistus 3.1B, zirkonium (vain DN8...50)
Laippa ANSI Cl 150 B16.5, 316L

Laippa ANSI Cl 150 B16.5, titaani

Laippa ANSI Cl 150 B16.5, zirkonium (vain DN8...50)

Laippa ANS! C! 150 B16.5, PVDF (vain DNB8...50)

Laippa ANSI Ci 300 B16.5, 316L

Laippa ANSI Cl 300 B16.5, titaani

Laippa ANSI CI 300 B16.5, zirkonium (vain DN8...50)

Laippa ANSI Cl 600 B16.5, 316L

Laippa ANSI Cl| 600 B16.5, titaani

Laippa ANSI CI 600 B16.5, zirkonium (vain DN8...50)

Laippa ANSI CI 150 B16.5, 316L, todistus 3.1B

L aippa ANSI CI 150 B16.5, titaani, todistus 3.1B

Laippa ANSI Cl 150 B16.5, zirkonium, todistus 3.1B (vain DN8...50)
Laippa ANSI Cl 300 B16.5, 316L, todistus 3.1B

Laippa ANSI Cl 300 B16.5, titaani, todistus 3.1B

Laippa ANSI Cl 300 B16.5, zirkonium, todistus 3.1B (vain DN8...50)
Laippa ANSI Cl 600 B16.5, 316L, todistus 3.1B

Laippa ANS| Cl 600 B16.5, titaani, todistus 3.1B

Laippa ANS! Cl 600 B16.5, zirkonium, todistus 3.1B (vain DNB...50)
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Tuotetyypin rakenne

SD
TS
ZD
Qb
SE
TE
zE
SF
TF
SG
TG
2G
SH
TH
ZH
LD
MD
ND
LE
ME
NE
LF
MF
LG
MG
NG
LH
MH
NH
ST
SM
ss
99

Laippa 10K JIS B2210, 1.4404 (vain DN 50..,100)

Laippa 10K JIS B2210, titaani (vain DN 50...100)

Laippa 10K JIS B2210, zirkonium (vain DN 50)

Laippa 10K JIS B2210, PVDF (vain DN 8...50)

Laippa 20K JIS B2210, 1.4404

Laippa 20K JIS B2210, titaani

Laippa 20K JIS B2210, zirkonium (vain DN 8...50)

Laippa 30K JIS B2210, 1.4404 (vain DN 100)

Laippa 30K JIS B2210, titaani (vain DN 100)

Laippa 40K JIS B2210, 1.4404

Laippa 40K JIS B2210, titaani

Laippa 40K JIS B2210, zirkonium (vain DN 8...50)

Laippa 63K JIS B2210, 1.4404

Laippa 63K JIS B2210, titaani

Laippa 63K JIS B2210, zirkonium (vain DN 8...50)

Laippa 10K JIS B2210, 1.4404, todistus 3.1B (vain DN 50...100)
Laippa 10K JIS B2210, titaani, todistus 3.1B (vain DN 50...100)
Laippa 10K JIS B2210, zirkonium, todistus 3.1B (vain DN 50)
Laippa 20K JIS B2210, 1.4404, todistus 3.1B

Laippa 20K JIS B2210, titaani, todistus 3.1B

Laippa 20K JIS B2210, zirkonium, todistus 3.1B (vain DN 8...50)
Laippa 30K JIS B2210, 1.4404, todistus 3.1B (vain DN 100)
Laippa 30K JIS B2210, titaani, todistus 3.1B (vain DN 100)
Laippa 40K JIS B2210, 1.4404, todistus 3.1B

Laippa 40K JIS B2210, titaani, todistus 3.1B

Laippa 40K JIS B2210, zirkonium, todistus 3.1B (vain DN 8...50)
Laippa 63K JIS B2210, 1.4404, todistus 3.1B

Laippa 83K JIS B2210, titaani, todistus 3.1B

Laippa 63K JIS B2210, zirkonium, todistus 3.1B (vain DN 8...50)
Yhde TriClamp CI 150, 316L

Meijeriyhde DIN 11851 PN16, 1.4404

Meijeriyhde SMS 1145 PN16, 1.4404

Muu prosessiyhde

Tiivisteet / materiaalit

Viton O-renkaat (ei hygieeniset yhteet)

EPDM O-renkaat (ei hygieeniset yhieet)

Silikoni O-renkaat (ei hygieeniset yhteet)

FEP-kapseloidut O-renkaat (ei hygieeniset yhteet)

Kalrez O-renkaat (ei hygieeniset yhieet)

Silikoni tasotiiviste (hygieeniset yhteet)

liman tiivisteita (vain versio ilman prosessiyhteits)

coé‘nmUOUJ‘P

Muut tiivisteet



Anturi Promass M (p Tuotetyypin rakenne

Suojarakenne / todistukset
0 40 bar tukikehikko
2 100 bar tukikehikko, painetodistukselia
100 bar tukikehikko, painetodistuksella ja materiaalitodistuksella 3.1B

8
8 100 bar tukikehikko, painetodistuksella ja materiaalitodistuksella 3.1B, portilla
9 Muu rakenne

Tyyppirakenne jatkuu vahvistimen valinnoilla



Promass 60/63

Tekniset tiedot

Tekniset tiedot, anturit

Nimelliskoko

Nimellispaine

Mittausalue, max. virtaus

Prosessiyhteet

Materiaalit

Kotelo / tukirakenne

Mittausputket

Tiivisteet

Prosessiyhteet

Kytkentakotelo
(erillisversio)

Prosessilampétila

Suojausluokka
Lapiviennit

Kayttéjannite

Promass A

DN2Z 4

Yhteet max. 160 bar
DIN: PN 40

ANSI: Cl 150, C! 300
JIS: 10K

Tukirakenne 25 bar / 150 psi

5...450 kg/h

Hitsatut yhteet:

4-VCO-4

V" Tri-Clamp
Ruuvikiinnitteiset yhteet:
Laipat (DIN/ANSI/JIS)
NPT-F

SWAGELOK ®

Hapon ja eméksen kestava
pinta:

1.4301 (304L) seka
jauhemaatlattu alumiini

1.4539 (904L),
Hastelloy C 22

Ei sisaisia tiivisteita

Katso seuraavilta sivuilta

Haponkestava terés
1.4301 (304L)

-50...+200°C

IP 67 (EN 60529),
NEMA 4X

PG 13.5, NPT %47,
M20 X 1.5, G%”

Systetdan lahettimeltd

Promass M

DN 8, 15, 25, 40, 50, 80

DIN: PN40...100
ANSL: CI 150, ClI 300, CI 600
JIS: 10K, 20K, 40K, 63K

Tukirakenne vakiona 40 bar
tai 300 psi, optiona 100 bar
tai 600 psi

0,1...180 ¥h

Ruuvikiinnitteiset yhteet:
Laipat (DIN/ANSI/JIS)
Hygieeniset yhteet:
Meijeriyhteet DIN 11851, SMS
Tri-Clamp

Hapon ja eméksen kestava
pinta:

1.4301 (304L.) sek&
jauhemaalattu alumiini

Titaani Gr 2 (DN 8...50)
Titaani Gr 9 (DN 80)

O-renkaat Viton, EPDM,
Kalrez tai FEP-pa&allystetyt,
hygieeninen versio silikoni
tasotiiviste

Katso seuraavilta sivuilta

Haponkestava teras
1.4301 (304L)

-50...+150°C

IP 67 (EN 60529),
NEMA 4X

PG 13.5, NPT ¥,
M20 X 1.5, G«&”

Syétetaan lahettimelta

Promass F

DN 8, 15, 25, 40, 50

DIN:  PN40...100
ANSI: CI 150, CI 300, C! 800
JIS: 10K, 20K, 40K, 63K

Tukirakenne vakiona 40 bar
tai 300 psi, optiona 100 bar
tai 600 psi

0,1..70 t/h

Hitsatut yhteet:

Laipat (DIN/JANSI/JIS)
Hygieeniset yhteet:
Meijeriyhteet DIN 11851, SMS
Tri-Clamp

Hapon ja emaksen kestava
pinta:

1.4301 (304L) seka
jauhemaalattu alumiini

1.4539 (904L),
Hastelloy C 22

Ei sisaisia tiivisteita

Katso seuraavilta sivuilia

Haponkestéva teras
1.4301 (304L)

-50...+200°C

IP 67 (EN 60529),
NEMA 4X

PG 13.5, NPT %,
M20 X 1.5, G%’

Syétetaan lahettimelta



Promass 60

Tekniset tiedot,
iahetin Promass 60

Kotelon materiaali
Suojausluokka

Ympdéristélampétila

Tarinan ja iskunsieto

Lapiviennit
Kayttsjannite

Tehonkulutus
Eristykset

Virtaviesti

Pulssilahtd

Statuslahtd

Ohjaustulo

Tiedon varmennus

EMC-suojaus

Ex-versio

Tekniset tiedot
Jauhemaalattu valualumiini
IP 67 (EN60529), NEMA 4X
-25...+60°C
Téarind:  enintdan 1g, 10...150 Hz, IEC 68-2-8 mukaan
Isku: IEC 68-2-31 mukaan

PG 13.5, NPT %", M20 X 1.5, G %2’

85...260 V AC, 45...65 Hz
20...55V AC/16...62 V DC
Jannitekatkoksen kesto yli 1 vaiheviéli (<22 mS)

AC: <12 VA (mukaanlukien anturi)
DC: <12 W (mukaanlukien anturi)

Kaikki tulo-, lahts-, jannitesy6tts- ja anturipiirit eristetty
toisistaan

0/4...20 mA, eristetty, R <700Q2
Aikavakio noin 1 s

Mittausalue valitaan kytkimilla
Lampétilan vaikutus 0,01% alueesta/°C

Avoin koliektori 0...400 Hz (f.x =500Hz)
Upax =30 V, e = 250 mA, eristetty
pulssisuhde noin 1:1

max. pulssileveys 2 s

Avoin kollektori 0...400 Hz (f ., =500Hz)
Upex =30 V, e = 250 mA, eristetty
Valittavissa jarjestelmahalytys tai virtaussuunta

U=3..30 VDC, R = 1,8 kQ, eristetty
Valittavissa mittausarvon nollaus, nollapistekalibrointi tai
totalisaattorin nollaus (paikallisnaytdlia)

EEPROM

EN 50081 osat 1 ja 2 /EN 50082 osat 1 ja 2 seké
NAMUR suositusten mukaan

Erillisessé ohjeessa



Promass 60
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Tekniset tiedot

Virherajat, lahetin
Promass 60

Referenssiolosuhteet

Mittauksen epatarkkuus

Toistettavuus

+20...+30°C; 2...4 bar

Virherajat perustuvat 1ISO/DIS 11631 normiin

Kalibrointilaitteet kansallisen standardin mukaan
Nollapiste kalibroidaan kayttéa vastaavissa olosuhteissa

Massavirtaus:  +0,2% arvosta +0,005% alueesta

Tilavuusvirtaus: *0,3% arvosta +0,005% alueesta

Toistettavuus:  +0,05% arvosta +0,0025% alueesta

Nimelliskoko +0,005% alueesta +0,0025% alueesta Mittausalue
(mm) (kg/h) tai (I/h) (kg/h) tai (I/n) (/h) tai (m%h)
DN 2 10,0050 +0,0025 0,100
DN 4 +0,0225 +0,01125 0,450
DN 8 0,10 +0,05 2,0

DN 15 +0,325 +0,163 6,5
DN 25 +0,80 +0,45 18,0
DN 40 +2,25 +1,125 45,0
DN 50 13,50 +1,75 70,0
DN 80 8,00 *+4,50 180,0
Mittausalue on mahdollisesti riippuvainen vatiaineen
ominaisuuksista ja prosessiolosuhteista
Mittausvirhe (% arvosta)
2.0 :
T T .
! |
1.6 T ! '
12 |
0.8 ‘ 5
ol
0.2
0
2 4 6 8 10 12 14 16 18

Massavirtaus (t/h)
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Painehavis

Painehavis on riippuvainen mitattavan aineen ominaisuuksista seka aineen
vitausnopeudesta. Allaoleva kaava voidaan kayttaa painehavion taskentaan:

Painehdvio
Promass A Promass M/F
Reynolds No. Re= ——M Re= —oM
n-g-v-p T-d-u-p
Re > 2300 AD= K. W0 . pits . 075 Ap= K. 0% . 18 086
025 5.2
Re < 2300 Ap= Ki-vu -m Ap= Kl .y m+K2'U i
p
Halkaisija dim) K K1 K2
Promass A DN 2 180 107 1.6-10'" 2.4-10'° -
omass DN 4 3.50 - 107 9.4. 108 23-10° -
DN B 553107 5.2- 10 86-107 17107
DN 15 855 107 5.3- 108 1.7.107 9.7 - 10°
Promass M DN 25 11381073 17108 5.8-10° 41.10°
DN 40 17.07 .10 32.10° 1.2.108 12-10°
DN 50 25.60 - 107 6.4-10° 45.10% 1.3 104
DN 80 38.46 - 1073 14.10° 2104 37-10°
DN 8 535.10° 57107 9.6-107 1.9.10°
DN 15 8.30 . 10 5.8- 108 1.8 107 10.6 - 10°
Promass F DN 25 12.00. 107 1.9. 108 6.4.10° 45-10°
DN 40 17.60 - 107 35.10° 1.3 108 13-10°
DN 50 26.00 1072 7.0 104 5.0.10° 1.4-10°
Paineh&vié (mbar)
10000 +
1 DN 8———"DN 157-DN 25— DN 401 DN 50I——DN 80
1000
B T ¥ .
', Z ”,’7 —— Promass M
100 ~-- PromassF
X 11 1 - IS 1 T
)i AT Z 1 ] 11
10 4
— ==
£
1 Vv
1 3
0.1 1 10 100 é?
Massavirtaus (/h) 5
o
1
1e0 : = ==rF= Promass A
] —~
10
1
1 10 100 1000

Massavirtaus (t/h)

ba0idy72

o

Xa©o 3 c.p

painehavi6 (mbar)
kineettinen viskositeetti (m%s)
massavirtaus (kg/s)

= viliaineen tiheys (kg/m?)
= mittausputkien halkaisija (m)

anturin nimelliskoosta
riippuvainen kerroin

Paineh#vio vedelle



Lahetin Promass 60 ? Tuotetyypin rakenne

Tuotetyypin alkuosa anturin mukaan

Esimerkiksi
B60FC50-FUW3

Kalibrointi

0 0,2% kalibrointi

0,2% kalibrointi, 5-pisteinen

0,2% kalibrointi, 3-pisteinen, SCS (EAL, EN45001-3), todistuksella
Muu kaiibrointi

O N =

Suojausluokka / rakenne

A 1P67 / NEMA4, kompaktirakenne

B IP67 / NEMAA4, erillisversio 10 m kaapeleilla
C IP67 / NEMAJ, erillisversio 20 m kaapeleilla
9 Muu rakenne

Kaapelien ldpiviennit

0 PG13,56

1 M20x1,5 kierteet lapivienneille

2 NPT %" kierteet lapivienneille

3 G % kierteet lapivienneilie

9 Muu versio

Hyvéksynnat

Vakiolaite

VDE 0165 vythyke 2

CENELEC EEx de (ib) 1IC T2-T6
FM NI//2/ABCD; DIP/ILINIEFG
FM XP/1/2/ABCD; DIP/ILINI/EFG
CSACl| div2

CSA Cl |, div1

SEV Ex de (ib) liC T2-T6

Muu hyvéksynta

© O WP O O W = O

Kotelo / paikallisniytto
A Sokea alumiinikotelo
B Alumiinikotelo paikallisnaytolia
9 Muu rakenne
Kéyttojannite
1 85..260 V AC, 50/60 Hz
2 20..85VAC, 16..62VDC
9 Muu jannite
Lahtoviestit
B Pulssi ja virtaviesti
9 Muut viestit

[ [ ] | | | | |vaydetlinen tuotekood




Promass 60/63 { 2 Mitat
Kompaktirakenteinen malli, Promass 60/63 A
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Adapter set
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Lg_, L3 | L4 L5 ‘ L6 LL
irralliset laippayhteet
Prosessi- L L1 L2 L3 L4 LS L6 L7
yhteet 4-VCO-4 ¥" Tri- | V4" NPT-F SWAGELOK V2" ANSl-laippa Laippa DN15,
yhteet Clamp DN2: 18 tai ¥4", DN4: 4" DIN, JIS
Cl 150 Cl 300 PN 40 10K
DN 2 372 378 443 441,6 475 475 475 475
DN 4 497 503 568 571.6 600 600 600 600
Nimelliskoko di A B c E F G H K M Paino
DIN ANSI (mm) | (mm) {(mm) | (mm) | (mm) | (mm) (mm} | (mm) (mm) | (mm) (kg)
DN 2 112" 1,8 32 165 2695 120 145 160 301,5 180 310 11
DN 4 18" 3,5 32 195 279,5 150 175 220 311,56 240 435 15
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Mitat

Erillisversio, Promass 60/63 A

1188

133

137.5
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Nimelliskoko B1 N L
DIN ANSI (mm) (mm)
DN 2 112" 122 154 Mitat riippuvat kaytetysta
DN 4 18" 132 164 prosessiyhteesta (ed. sivu)




Promass 60/63 /tf . Painekestoisuus

Promass 60/63 A

Kostuvien osien materiaalit:

Mittausputket: 1.4539 (904L), Hastelloy C22
4-VCO-4-yhde: 1.4538 (904L), Hastelioy C22
Y2" TriClamp: 1.45309 (904L)
Adapterisarjat:
SWAGELOK ®: 1.4401 (316)
Ya NPT-F: 1.4539 (804L), Hastelloy C22
Laippa DIN/ANSI/JIS: 1.4539 (904L), Hastelloy C22
irtolaipat 1.4401/1.4435 (316L)
O-renkaat: Viton (-15...+200°C), Kalrez (-30...+315°C), silikoni (-60...4200°C), EPDM (-40...+160°C)
liman adapteriosia Pressure fbar]

4-VCO-4-yhteet ol T T |
12 ' ;

/ \ 60 40 20 D 20 40 60 BQ 00 120 140 180 180 200

Temperature]“C)

%" Tri-Clamp W % Rajoitukset ovat riippuvaisia vain kéytetyn yhteen materiaalin
== =S ominaisuuksista. Toimitukseen ei sisally vastayhdetta.
Adapterisarjalla
Pressure {bar]
Y&" NPT-F T : T
5o e
N T
t e
140 L } ! \\’\\
178" tai v&° e
SWAGELOK ® @@D T 4
120 : L
Laipat
ANSI T 1 T T
{Class 300 }
40 1
| ’ - B
20T Class 150 t
[}
Cl 150 C1 300
DIN, JIS
i
PN 40
40 S ——
i ~~—.—,____~~
20 .
10K
‘ 1
0—60 -40 -20 6 20 40 60 80 11[30 1120 |w‘160 1‘60 200

Temperaturs [*C)

PN 40 10K
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Mitat

Kompaktirakenteinen malli, Promass 60/63 M/F

Promass M
DN 8...80
fas]
X
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L L
Promass F
DN 8...50 200
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o
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L
Nimeliiskoko L X A B di Paino
DIN ANSI (mm) (mm) (mm) (ka)
DN 8 3’ Mitat riippuvat valitusta 75 262,5 (262,5) 5,563 (5,35) 11 (11)
DN 15 v’ prosessiyhteestd, katso 75 264,5 (262,5) 8,55 (8,30) 12 (12)
DN 25 1 seuraavat sivut 75 268,5 (262,5) 11,38 (12,00) 15 (14)
DN 40 1% 106 279,5 (267,5) 17,07 (17,60) 24 (19)
DN 50 2" 141 289,5(279,5) 25,60 (26,00) 41 (30)
ON 80 3 - 305,5 (-) 38,46 (-) 67 (-}
DN 100* 4™ - 305,5 (-) 38,46 (-) 71 ()

mittatiedot suluissa anturimallille Promass F
nimelliskoon DN 8 anturi varustettu DN 15 laipeilla
*  DN100/4"; nimeliiskoko DN 80/3" jossa laipat DN 100/4"
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Mitat

Erillisversio, Promass 60/63 M/F
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Nimeliiskoko B1 L X
DIN ANSI (mm)
DN 8 38" 113,0 (113,0) Mitat riippuvat valitusta
DN 15 " 114,5 (113,0) prosessiyhteesta, katso
DN 25 1" 118,0 (113,0) seuraavat sivut
DN40 1%" 130,0 (118,0)
DN 50 2 140,0 (130,0)
DN 80 3" 156,0 (-)
DN100* 4 156,0 (-)

*

anturimallille Promass F

DN100/4"; nimelliskoko DNB80/3" jossa laipat DN100/4"

Mittatiedot suluissa




Promass 60/83 { %7. Prosessiyhteet

Prosessiyhteet DIN 2501 ja DIN 2512N

Promass M
Laipan materiaali.  1.4404 (316L), titaani Gr 2, zirkonium

Tiivistemateriaali:  O-rengas Viton (-15...+200°C), Kalrez (-30...+315°C), silikoni {-80...+200°C), EPDM (-40...+160°C)
Mittausputket: titaani Gr 2, zirkonium

Promass F
Kostuvat osat: haponkestava teras, Hastelloy C
Anturissa ei ole sisaisia tiivisteita, kaikki saumat hitsattu
Laippoja voidaan myds toimittaa
uralaippoina DIN 2512 N mukaan
Nimeliiskoko PN 16 PN 40 PN 64 PN 100
L (mm) X {mm) L (mm) X (mm) L (mm) X (mm) L (mm) X (mm)
DN 8 - - 370 16,0 400 20,0 400 20,0
DN 15 - - 404 16,0 420 20,0 420 20,0
DN 25 - - 440 18,0 470 24,0 470 24,0
DN 40 - - 550 18,0 530 26,0 590 26,0
DN 50 - - 715 20,0 724 26,0 740 28,0
DN 80 - - 840 24,0 875 28,0 885 32,0
DN 100* 874 20,0 874 24,0 - - - -

DN &: Laipat DN15 vakiona
DN 80:  Vain anturimalli Promass M
DN100; Nimeliiskoko DN 80, jaipat DN 100

Painerajoitukset viliaineen limpdtilan funktiona

—— Promass M (-50...+150 °C)
- — Promass F (-50...+200 °C)

Pressure [bar]

Temp. [°C}
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Prosessiyhteet

Prosessiyhteet JIS B2210

Promass M

Laipan materiaali:

Tilvistemateriaali:
Mittausputket:

Promass F
Kostuvat osat:

1.4404 (316L), titaani Gr 2, zirkonium

O-rengas Viton (-15...+200°C), Kalrez (-30...+315°C), silikoni (-60...+200°C), EPDM (~40.. +160°C)

titaani Gr 2, zirkonium

haponkestava teras, Hastelloy C

Anturissa ei ole sisaisia tiivisteita, kaikki saumat hitsattu

= = PromassF (-50..+200 °C)

L?_O
Nimelliskoko 10K 20K 40K 63K
L (mm) X (mm) L (mm) x (mm) L (mm) X (mm) L (mm) X (mm)
DN 8 - - 370 14,0 400 20,0 420 23,0
DN 15 - - 404 14,0 425 20,0 440 23,0
DN 25 - - 440 16,0 485 22,0 494 27,0
DN 40 - - 550 18,0 600 24,0 620 32,0
DN 50 715 16,0 715 18,0 760 26,0 775 34,0
DN 80 840 18,0 840 22,0 890 32,0 815 40,0
DN 100* 864 18,0 - - - - - -
DN &: Laipat DN15 vakiona
DN 80:  Vain anturimalli Promass M
DN100:  Nimelliskoko DN 80, laipat DN 100
Painerajoitukset viliaineen lampétilan funktiona
= 80
&
g 63K
2 N
60
40K
40
20K
2T
10K
0
60 -40 20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Promass M (-50...+150 °C) Temp. [°C}




Promass 60/63

{9

Prosessiyhteet

Prosessiyhteet ANSIB16.5

Promass M

Laipan materiaali:
Tiivistemateriaalt:

Mittausputket:

Promass F
Kostuvat osat:

1.4404 (316L), titaani Gr 2, zirkonium

O-rengas Viton (-15...+200°C), Kairez (-30...+315°C), silikoni (-60...+200°C), EPDM (-40...+160°C)
titaani Gr 2, zirkonium

haponkestavé teras, Hastelloy C
Anturissa ei ole sisaisia tiivisteita, kaikki saumat hitsattu

Nimelliskoko Cl 150 CI 300 Cl 600
ANSI DIN L (mm) X (mm) L (mm) X {mm) L {(mm) X (mm})
/8" DN 8 370 11,2 370 14,2 400 20,6
% DN 15 404 11,2 404 14,2 420 20,6
1" DN 25 440 14,2 440 17,5 490 23,9
1%" DN 40 550 17,5 550 20,6 600 28,7
2" DN 50 715 18,1 715 22,3 742 31,8
DN 80 840 23,9 840 28,4 900 38,2
4 DN 100* 874 23,9 884 31,7 - -
38" Laipat DN15 vakiona
3" Vain anturimalli Promass M
4" Nimelliskoko 3", laipat 4”
Painerajoitukset viliaineen limpotilan funktiona
100 . PromassM
= ‘ T T T 1T CT T 0] -50...+150 °C)
e LT T |
2 lCiass‘GOO i | l T ‘ l ’ ‘ ! k Promass F
E g - R —— T T (-50...4200 °C)
o [
RN N
1 T L
50—] ‘t i ‘ i : i = _4
| : L » | |
o ke | LT R
Class 300 | ; ‘ . i | |
40 e i SEREEEE !
L EmmetN RN EE
T BEEREEE B
2 ass 150 T T N
Tg;‘ I ”,-L-H
SEERERRRINRRRRRERRENNENEEED
6 <0 20 0 20 4o 60 B0 100 120 140 160 180 200




Promass 60/63 020 Prosessiyhteet

Prosessiyhteet DIN2501/ANSI B16.5/JIS B2210; materiaali PVDF

Yhde saatavissa vain anturimallille Promass M
Laipan materiaali: PVDF

Tiivistemateriaali: ~ O-rengas Viton (-15...+200°C), Kairez (-30...+315°C), silikoni (-80...+200°C), EPDM (-40...+160°C)

Nimelliskoko PN16/CI 150/10K
DIN ANS! L (mm) X (mm)
8 38" 370 16
x 15 % 404 16
25 1" 440 18
— 40 1% 550 21
‘ ‘ 50 2" 715 22
L

. DN8/ag™ Laipat DN158/%4" vakiona

Tiivisteen lujuus:

Kiristysmomentit ja pultit
Shore A <75

Nimeliiskoko PN18 Ci 150 10K

DIN ANSI [{(Nm)| Pultit | (Nm) Pultit  |(Nm) | Pultit
DN 8 38" 4,8 14xM12 | 34 |4xUNC¥: | 59 |[4xM12
DN 15 % 4,8 14xM12 | 3,4 |4xUNCY¥2 | 59 |4xM12
DN 25 1" 11,2 [4xM12§ 7,3 |[4xUNC% | 14,1 | 4xM16
DN 40 | 1% |257 [4xM16 | 157 | 4xUNCY% | 22,7 | 4xM16
DN 50 2 35,8 [4xM16 | 30,7 |4XUNCsss | 32,6 | 4xM16

Huom!
Kaytettdessé PVDF-yhteitd kayta vain ylla mainittuja tiivisteita ja kiristysmomentteja.
Anturia DN50/2" on tuettava, raskas anturi.

Painerajoitukset viiliaineen lampdtilan funktiona

Pemissible temperature range. -25...+130 °C

T 24
F=3
g
a 2
2 }
& i PN 16 / Class 150
12 - N
0K N
8 ™N
T~
~
4 \'\
o

60 40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160

Temp. [°C}




Promass 60/63 2 / Prosessiyhteet
Meijeriyhde DIN 11851/SMS 1145
Yhteen materiaali:  1.4404 (316L)
Tiiviste: Silikoni-tasotiiviste (-60...+200°C)
Anturimaliissa Promass F el sis#ist3 tiivistetts, hitsatut saumat
Koko L (mm) zG @G
DIN 11851 | SMS 1145
DN 8 367 Rd 34 x 1/8"
DN 15 308 Rd 34 x 178"
DN 25 434 Rd 52 x 16"
DN 40 560 Rd 65 x 16"
DN 50 720 Rd 78 x 16"
\ L | DN 80 815 (DIN) |Rd 110 x 14"
792 (SMS)

Pressure [bar}
N
S

60 40 -20 o] 20 40 60 B0O 100 120 140 160 180 200
Temp. [*C)

Promass M (-50...+150 °C)
= = Promass F (-50...+200 °C)

TriClamp-yhde

Yhteen materiaali.  1.4404 (316L)
Tiiviste: Silikoni-tasotiiviste (-60...+200°C)
Anturimaliissa Promass F ei sisaista tiivistetts, hitsatut saumat

Nimelliskoko (L (mm)|{@ G (mm)| & D (mm)
DN 8 38" 367 50,4 221
DN 15 v’ 398 50,4 22,1
DN 25 1 434 50,4 22,1
DN40 | 1% 560 50,4 34,8
DN 50 2 720 63,9 475
DN 80 3 801 90,9 72,9

3/8" ja 8" vakiona 1" yhde
DN 80 vain mallina Promass M

Painerajoitukset prosessildmpé#tilan funktiona

Rajoitukset ovat riippuvaisia vain kaytetyn yhteen materiaalin ominaisuuksista.
Toimitukseen ei sisélly vastayhdetta.
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ZQ__ Mittausperiaate

Mittausperiaate

Mittausperiaate pohjautuu kontrolloituun Coriolis-voiman kehittamiseen. Voimat
ovat aina olemassa kun suoraviivainen (virtaus) ja kiertoliilke (magnetointi)
vaikuttavat samaan kohteeseen samanaikaisesti.

. S

Fe = 2xAm (B XV )

-F_c) = Coriolis-voima

Am = jarjestelméassa liikkuva massa

@ = kulmaliike

V' = Kiertoliike kiertyvassa tai varahtelevassé jarjesteleméssa

Coriolis-voiman taso on riippuvainen liikkuvasta massasta Am, sen liikkkeestZ v
jarjestelmassé, ja nain ollen massavirtauksesta.

Promass-antureissa kaytetdan
oskillointia eiké jatkuvaa sivuttaisliiketta
T sek& kahta rinnakkaista
mittausputkea. Putkia pakoitetaan
vastakkaisvaiheiseen varihtelyyn jolloin
ne toimivat virityshaarukkana.

Mittausputkissa syntyva Coriolis-voima
aiheuttaa vaihe-eron putkien
véarahtelyss&, katso oheinen kuva.

- Nollavirtauksella molemmat putket
varahtelevét vaiheessa 1.

- Massavirtauksella varahtely pienenee
anturin tulopuolelia ja suurenee
anturin lahttpuolella.

Kun massavirtaus suurenee, suurenee
my¢&s vaihe-ero A-B. Putkien véarahtely
havaitaan induktiivisilla antureilia jotka
on sijoitettu mittausputkien paihin.

Poiketen anturimalieista M ja F on
mallissa A vain yksi putki.
Mittausperiaate ja anturin toiminta on
sama kuin kaksiputkisessa mallissa.

Mittausperiaate on riippumaton
lampdtilasta, paineesta, viskositeetista,
johtokyvysta seka virtausprofiilista

Tiheysmittaus

Mittausputkia pakoitetaan aina varahtelemé#an resonanssitaajuudellaan.
Magnetointitaajuus muuttuu automaattisesti jos putkien massa, ja nain olien
viliaineen tiheys, muuttuu. Mitattu resonanssitaajuus kuvaa nain jarjestelméan
kokonaismassaa, ja sallii prosessoripohjaisen elektroniikan laskea vastaava
tiheysarvo véliaineelle. Hetkellinen tiheysarvo voidaan lukea paikaliisnaytsits tai
silla voidaan ohjata lahtéviestia.

Lampaotilan mittaus
Mittausputkien {ampétilaa mitataan jatkuvasti, ja mitattua arvoa kaytetaan

kompensoimaan lampétilan vaijutus véliaineeseen. Mitattu arvo kuvaa valiaineen
lampétilaa.



Promass 60

2 g Mittausjarjesteimsa

Mittausjarjestelma
Promass 60

Promass 60 mittausjarjestelmaan kuuluu seuraavat osat:
- L&hetinyksikké Promass 60
- Anturiyksikké Promass A, F tai M

Mittausjarjesteiméaa voidaan toimittaa erilaisissa kokoonpanoissa. Mittausputkien
materiaali ja prosessiyhteet voidaan valita sovelluksen mukaan, jarjesteima
voidaan toimittaa joko kompaktirakenteisena tai erillisversiona.
Kompaktiversiossa lahettimen koteloa ja mahdoliista paikallisnayttsa voidaan
kiertaa haluttuun asentoon asennuspaikasta rilppuen.

Anturi Lihetin
Promass A
DN 2, DN 4
_ Puristusyhteet, laipat, Promass 60

p===

hygieeniset yhteet
(hitsatut, kierteelliset)

Sokea versio itman
paikallisnayttoa

Promass M
°| DNB..80
Laipat ja hygieeniset
yhteet
@ (ruuvikiinnitteiset)

Paikallisnaytélla

[¢]

Erillisversio

Promass F

DN 8...50

Laipat ja hygieeniset
yhteet

(hitsatut)

- kompaktiversio
- erillisversio enintaan 10 m
valikaapelit




Promass 60 2Y Mittausjarjestelma

Mittausjarjestelman

kuvaus

Promass 60

. Kotelo / suojarakenne 7. Kaapelien l&piviennit
. Nestejakaja 8. Kytkentatilan kansi
. Prosessiyhde 9. Elektroniikkaosan kansi
. Mittausputket: 10. Jannitelahde
Promag A: 1 kaariputki
Promag M: 2 suoraa putkea 11. Tulot/ lahdst
Promag F: 2 kaariputkea
12. Paikallisnéytté (optio)
. Tiiviste
A. Sé&hkddynaamiset anturit
. Tulppa B. Magnetointikelat
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Suojausluokka

Lampdotila-alue

Saattoldmmitys

Anturin kuljetus
(DN 40...80)

Asennus

Anturin ja lahettimen suojausluokka on 1P67. Jotta suojaustuckkavaatimukset
taytetaan os seuraavat seikat huomioitava asennuksen tai huolion jalkeen:

- Kotelon tiivisteiden on oltava ehjat
ja puhtaat. Tarvittaessa on tiivisteet
puhdistettava tai vaihdettava.

- Kaikki kotelon ruuvit ja kannet on
kiristettava kunnolia.

- Kaytettyjen kaapelien koko on
oltava lapivientien mukaiset.

- Kaapelien l&piviennit on kiristettava
kunnolla.

- Kaapelia ei saa tuoda lahettimelie
tai anturilie suoraan ylh&alté vaan
on kaytettava mutka kaapelissa
oheisen kuvan mukaisesti.

- Kayttamattémissa lapivienneissa
kaytetaan tehtaan toimittama tulppa
tai ne vaihdetaan sulkutulppaan.

- Tarkista etta prosessi- ja ymparistdlampastila pysyy laitteen spesifikaation
rajoissa.

- Asennettaessa anturia ulkotilaan suosittelemme sé&ésuojan kayttéa varsinkin
jos anturi asennetaan auringonpaisteeseen.

Maaratyt soveliukset vaativat etta anturi (kuten putkisto) eristetdan lampétilan
havién estamiseksi. Anturia voidaan eristaa erilaisilia materiaaleilla tai tavoilla.

Huomautus!

Anturin Iahetinosa tai erillisversion kytkentakotelo on jatettéva eristeen
ulkopuolelle!

Kuljetuksessa ja asennuksessa anturit joiden nimelliskoko on DN40 tai DN50 on
nostettava kayttaen esimerkiksi nostohihnaa joka asennetaan alla olevan kuvan
mukaan. Huomioi ettd anturin painopiste on hihnojen kiinnityspisteen ylapuoiella.

Anturi jonka nimeliiskoko on DN80 on nostettava kayttden anturiin kiinnitettyja
nostokoukkuja.

Antureita el miss&sn nimessa saa nostaa elektroniikkakotelosta tai erillisversion
kytkentakotelosta.

DN 40...50 DN 80 DN 40...80

- Asennuksessa ei tarvita erikoisia kiinnittimia. Laitteen rakenne kestaa
mahdolliset ulkoiset rasitteet.

- Koska mittausputket varahtelevat korkeaiia taajuudelia anturi on tunieeton
normaalille tehtaassa esiintyvélle putkistotarinélie.

- Asennuksessa ei tarvitse huomioida virtausprofiilia muuttavia esteité tai

vastaavia kuten yhteet, venttiilit ja putkistomutkat joliei namé aiheuta kavitointia
véliaineessa.
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Asennus

Promass A

Putkiasennussarja

Asennussuunta

Pystysuuntainen virtaus

Toimii parhaiten jos virtaussuunta on
ylospain. Mahdolliset irtoaineet
Jaskeutuvat ja mahdolliset kaasukuplat
nousevat mittausputkista.

Mahdollistaa my6s mittausputkien
taydellisen tyhjentymisen.

Vaakasuuntainen virtaus

Asennetaan niin etta lahetin tai
erillisversion kytkentékotelo on anturin
yla- tai alapuolella. Asento takaa ettei
mittausputken kayraan osaan voi
kersantys kaasua tai irtoaineita.

Asennus seinélle tai tukiputkeen
Anturia ei saa asentaa niin etté se
"roikkuu” putkiston varassa koska
tama asennustapa aiheuttaa liian
suurta kuormitusta prosessiyhteen
kiinnityskehtiin.

Anturin pohjalevy sallii asennuksen
tasopinnalle tai putkiasennuksen.
Putkiasennus vaatii erillisen
asennussarjan.

SN

;\\\\

Y\\ \\‘

10...14 kg
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Asennus

Promass M/F

Tuotteen lampdotilan
vaikutus asennus-
asentoon

Asennussuunta

Pystysuuntainen virtaus

Toimii parhaiten jos virtaussuunta on
ylgspéain. Mahdolliset irtoaineet
laskeutuvat ja mahdolliset kaasukuplat
nousevat mittausputkista.

Mahdollistaa my6&s mittausputkien
taydellisen tyhjentymisen.

Vaakasuuntainen virtaus

Asennetaan niin etté lahetin tai
erillisversion kytkentakotelo on anturin
yl&- tai alapuolelia. Asento takaa ettei
mittausputken kayrdan csaan voi
kerdantya kaasua tai irtoaineita.

Anturimallin Promass F mittausputket
ovat lievésti kayrat. Anturin asennus
vaakaputkessa on suoritettava niin
ettei valiaineessa oleva kaasu tai
irtoaine keraanny putkimutkaan:

F1: Asennusasento ei sovellu aineille
joista voi irrota kaasukuplia.

F2: Asennusasento ei sovellu aineille
joissa on kiintoainetta.

Jottei elektroniikan lampétila-aluetta
yliteta/aliteta prosessilampétilan
vaikutuksesta suosittelemme seuraavia
asennusvaihtoehtoja:

Kuuma tuote
- Pystyputki asennusasento A
- Vaakaputki asennusasento C

Kylma tuote
- Pystyputki asennusasento A
- Vaakaputki asennusasento B

F1

Positioning |
a Promass F

F2
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H Koska véliaineessa olevat kaasukuplat
AsennusPalkka voivat aiheuttaa hairidita mittaukselle

on asennuspaikan valinnassa

huomioitava seuraavat seikat:

- Asennuspaikkana on valtettava
putkiston korkein kohta.

- Anturia ei saa asentaa juuri ennen
avointa purkuaukkoa.

Storage tank

Sensor

Jos anturia kuitenkin on sijoitettava
taliaiseen kohtaan voidaan varmistaa
ettd mittausputket ovat taynna
mittauksen aikana suorittamallia
asennus oheisen kuvan mukaan.
Anturin paastdpuolelie voidaan
asentaa esimerkiksi kuristuslaippa tai
venttiili.

Orifice
Pipe restriction
Valve

Batching tank

Nimelliskoko Kuristuslaippa

DN2 1,5 mm
DN4 3 mm

DN8 6 mm

DN15 10 mm
DN25 14 mm
DN40 22 mm
DN50 28 mm
DN80 50 mm

Nollapistekalibrointi Noliapisteen kalibrointi tulisi suorittaa

anturin asennuksen jalkeen
prosessioloissa jolloin varmistetaan
tarkka mittaus. Staattinen noltapisteen
kalibrointi suoritetaan niin etta
mittausputket ovat taynné ja virtausta
ei ole. Virtausta voidaan katkaista
esimerkiksi venttiileilis jotka
asennetaan anturin kummalekin
puolelle. B X

Normaali kéytts
- Venttiilit A ja B auki

Nollapisteen kalibrointi jos paine

vaihtelee

- Venttiili A auki

- Venttiili B kiinni

Nollapisteen kalibrointi jos paine ei
vaihtele

- Venttiili A kiinni

- Venttiili B auki
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Lahettimen kotelon ja
paikallisnayton
kiertdminen

Kompaktirakenteiselia anturilla voidaan elektroniikkakotelo kiertaa 90° askelissa
jolioin naytts saadaan haluttuun asentoon. Tassé esitetty kotelon kiertaminen
koskee vain vakioversiota, Ex-laitteille kotelon kierto on esitetty erillisessa
ohjeessa.

Lisaksi voidaan kiertas paikallisnaytté 80° askelissa.

Elektroniikkakotelon kiertaminen

1. Loysé&a asennusruuvit
(noin 2 kierrosta) 1)

2. Kierra kotelo noin 30°

3. Nosta kotelo varovaisesti
Varo kaapeleita.

4. Kierra kotelo haluttuun
asentoon., Huomaa etta
kotelon kierto on estetty
mekaanisesti eftei
kaapeleita voi vahingoittaa.

5. Tydnna kotelo paikalleen
ja kiristé kiinnitysruuvit.

Paikallisndyton kiertiminen

Varoitus!

Lahettimen korteilla 16ytyy
kayttéjannite. Suosittelemme
kayttojannitteen katkaisua
ennen kotelon avaamista.

1. Loysaé koteion kannen
pidinruuvi (3 mm kuusiokolo).

2. lrroita elektroniikkakotelon
kansi.

3. Loysaa nayttéa paikallaan
pitavat 2 ristipaéruuvia.

4. Kierra naytté haluttuun
asentoon. Varo ettei
valikaapeli irtoa.

5. Kirista ristipaaruuvit.

6. Kierra kansi takaisin
paikalieen.

7. Kirista lukitusruuvi,




Promass 60/63

30 Asennus

Erillisversion
iahettimen asennus

Seuraavissa tapauksissa on syyta kayttaa Promass erillisversiota:

Anturin sijoituspaikka on sellainen etta paikalliskaytto on vaikeaa tai
mahdotonta.

Asennustila on rajaliinen.

Anturin ymparistdlampétila tai prosessilampétila ovat spesifikaation
ulkopuolelia.

Asennuskohdassa esiintyy voimakasta tarinaa (>1 g).

Erillisversio toimitetaan asennustelineelld ja 10 m valikaapelilia.

Huomioil

Suorita vélikaapelin kytkennat oikein.

Kiinnita valikaapeli kunnolla tai asenna kaapeli esimerkiksi putkeen.
Ala sijoita kaapelia sahkémoottorin tai ohjauslaitteen laheisyyteen.
Varmista maadoitus anturin ja lahettimen vaiilia.

1i0m

Lahetin Promass Seindasennus Pylvésasennus
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Yieista

- Ex-laitteiden kytkennét on esitetty erillisessa ohjeessa.

Varoitus!

- Ennen kytkentda varmista ettd kayttéjannite 1ahettimelie on katkaistu.

- Varmista ettéd suojamaa on kytketty ennen kayttéjannitteen kytkentaa.

- Varmista l@hettimen tyyppikilvesta ettéd kayttéjannite vastaa lahettimen
jannitearvoja.

Varoitus!
Katkaise kayttéjannite ennen
kytkentatilan kannen avaamista.

1. Loysa4 lukituskappaleen
ruuvi (3 mm kuusiokolo).

2. Irroita kytkentétilan kansi.

3. Ty&énna viesti- ja jannite-
kaapelit vastaavien
lapivientien |1api.

4. Kytke kaapelit erillisen
kytkentaohjeen mukaan.

Kayttéjannite kytketaan
liittimiin 1 (L1 tai L+),
2 (N tai L-) seka
maadoitusliittimeen.
- moninapakaapeli
paateholkilla max. 4 mm?
- yksittéinen j20hdin
max. 6 mm

5. Kierréd kytkentatilan kansi
paikalleen.

6. Kirista lukituskappaleen
kuusiokoloruuvi.

®0| 4 —a————

®i0
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Erillisversion kytkenta

Erillisversion toimitukseen kuuluu 10 m valikaapeli joka on kytketty valmiiksi
anturilla.

Varoitus]
Sahkoiskuvaara. Katkaise kayttsjannite ennen kytkentakotelon avaamista.

1. Kayttsjannite- ja viestikytkennat suoritetaan kuten kompaktirakenteiselle
versiolle,

. Loysaa lukituskappaleen ruuvi (3 mm kuusiokolo).

. lrroita kytkentéatilan kansi.

. Tydnn& kaapeli lapiviennin lapi.

. Kytke kaapelit allaolevan kytkentaohjeen mukaan.

. Kierra kytkentatilan kansi paikalleen.

. Kirista lukituskappaleen kuusiokoloruuvi.

~NO b WN

Transmitter
connection housing

max. 10 m

Lahettimen kytkentatila Anturin kytkentatila

Er + 42| Er
Er + 7_7%1 Er
o]
m 1 12| @]« TT
i + 1] O]+ i
™ P+ B ™
™ + 7@+ ™
Pipe| GND (8[®|GND | Pipe
s2 L 7181 52
52 + O+ 52
51 1 BER s1
s + Joj+ | st
brn = ruskea wht = valkoinen pnk = vaaleanpunainen
yel = keltainen arm = vihred gry = harmaa
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Kytkenta

KayttSjannitteen ja
viestien kytkenta

Sulake

Q19

20

O O

21

22

23

24

25

26

O19|1019|919|10©

I+|+I+I+

27

©)

28

oo&éoooo

Suojamaa

maadoitus

Suojamaa

Ack' pch

Pulssilaht6
(passiivinen)
Statuslahto
(passiivinen)

Ohjaustulo

Virtaviesti
(aktiivinen)

Viestikaapelin
suojamaa

| Kayttdjannite

Viestikaapeli

|

- Viestikaapelin vaipan
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Alueen valinta ja Vag;i;llits)'! k I Katk ytt t l&hett kotel t
_— . . - Sdhkobiskuvaaral Katkaise kayttsjannite ennen l&hettimen kotelon avaamista.
tOlmlntOJGH valinta - Ex-laitteella huomioitava jaahtymisaika ennen kotelon avaamista, katso

liuku kytklmllla eriliinen Ex-laitteiden lisaohje.

1. Loysas lukituskappaleen ruuvi (3 mm kuusiokolo) ja irroita lahettimen
elektroniikkatilan kansi.

. Irroita mahdollinen paikallisnaytts. Varo etta kaapeli ei irtoa kortilta.

. Suorita tarvittavat valinnat liukukytkimilla, katso allaolevaa taulukkoa.

- Asenna mahdollinen paikallisnaytts.

- Kiinnita elektroniikkatilan kansi ja lukitse lukituskappale.

b wphN

Kytkin |Asento | Toiminta

1 ON | Nollavirtausieikkuri paalla
El Nollavirtausleikkuri pois
2 ON | Statusiahts: virtaussuunta
El virheilmoitus
3 ON  |US-yksikeét (Ib, gal)
El | Sl-yksikét (kg, t; |, m3)
4 ON | Virtaviesti 0...20 mA
El Virtaviesti 4...20 mA
5.7 Pulssiviestin valinta, katso alla
olevat taulukot
8...10 Virtaviestin valinta, katso alla olevat
taulukot
1 ON | Onhjaustulo: Nollapalautus tai

laskurin nollaus
(valitaan nayttssa)

El Staattinen nolia-
pisteen kalibrointi
12 ON | Lyhytaikainen (<10 s) annostelu

El Normaali annostelutoiminta
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Pulssilahdon asetus

Kahdeksan eri pulssiarvoa on valittavissa asettamalla kytkimet 5...7 haluttuun
asentoon allacievan taulukon mukaan. Nyrkkisaanténa on kaikki kytkemet ON-
asennossa ohjelmoitu vastaamaan taajuutta 400 Hz, prosessiarvoilla V = 10 m/s,
p = 1,000 kg/l.

Pulssiarvo, massavirtaus

Sl-yksikst (kg, 1)

< wen | Pum " "0 wa"
! . LIk
5 B 7 5 & 7 5 ] 7 5 6 7 5 [ 7 5 B 7 5 53 7 5 6 7

DN
2 0,00001 kg 0,0001 kg 0,001 kg 0,01 kg 0,1 kg 1 kg 10 kg| 0,000079 kg
4 0,0001 kg 0,001 kg 0,01 kg 0,1 kg 1 kg 10 kg 100 kg| 0,000314 kg
8 0,001 kg 0,01 kg 0,1 kg 1 kg 10 kg 100 kg 1t| 0,001257 kg
15 0,001 kg 0,01 kg 0,1 kg 1 kg 10 kg 100 kg 11| 0,004418 kg
25 0,01 kg 0,1 kg 1 kg 10 kg 100 kg 11t 10t| 0,012272 kg
40 0,01 kg 0,1 kg 1 kg 10 kg 100 kg 1t 10t| 0,031416 kg
50 0,01 kg 0,1 kg 1 kg 10 kg 100 kg 1t 10| 0,049087 kg
80 0,1 kg 1 kg 10 kg 100 kg 1t 10t 100 t| 0,125664 kg

US-Yksikét (Ib)
2 0,00001 0,0001 0,001 0,01 0.1 1 10 0,000174
4 0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100 0,000697
8 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000 0,002787
15 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000 0,009797
25 0,01 0,1 1 10 100 1000 10000 0,027213
40 0,01 0,1 1 10 100 1000 10000 0,069665
50 0,01 0,1 1 10 100 | 1000 10000 0,108851
80 0,1 1 10 100 1000 10000 100000 0,278659

Pulssiarvo, tilavuusvirtaus

Sl-yksikst (1, m®)
2 0,00001 1 0,0001 | 0,001 1| 0,011 0,11 11 101{ 0,000079 |
4 0,0001 | 0,001 1 0,011 0,11 11 10| 1001| 0,000314 |
8 0,001 | 0,011 0,11 1] 101 100 | 1m®| 0,001257 1
15 0,001 1 0,011 0,11 11 101 100 | 1m®| 0,004418 |
25 0,011 011 11 101 100 | 1m? 10m®|  0,0122721
40 0,01 | 0,11 11 101 100 | 1m? 10m®| 0,031416|
50 0,011 011 11 101 100 | im? 10m®| 0,048087 !
80 0,11 11 101 100 | 1m 10m?® 100m®| 0,125664 1

US-yksikat (USgal)
2 0,00001 0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 0,000021
4 0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100 0,000083
8 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000 0,000334
15 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000 0,001174
25 0,01 0,1 1 10 100 1000 10000 0,003261
40 0,01 0,1 1 10 100 1000 10000 0,008348
50 0,01 0,1 1 10 100 1000 10000 0,013043
80 0,1 1 10 100 1000 10000 100000 0,033391
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Virtaviestin asetus

Kahdeksan erilaista mittausarvoa jotka vastaavat l&htsviestia 20 mA voidaan
valita kytkimilla 8...10

Virtaviesti, massavirtaus

Sl-yksikét (kg/h)

< wnn | Muw | w®a "0 W R AR EE
El
8 a 10 8 ] 10 8 ] 10 8 ] 10 8 ] 10 8 ] 10 8 ] 10 8 -] 10

DN
2 5 10 15 20 25 50 80 100
4 20 40 60 80 100 200 320 400
8 100 200 300 400 500 1000 1600 2000
15 300 600 800 1200 1500 3000 4800 6000
25 1000 2000 3000 4000 5000 10000 16000 20000
40 2000 4000 6000 8000 10000 20000 32000 40000
50 4000 8000 12000 16000 20000 40000 64000 80000
80 9000 18000 27000 36000 45000 80000 144000 180000

US-Yksikét (Ib/min)
2 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 2,00 3,20 4,00
4 0,75 1,50 2,25 3,00 3,75 7,50 12,00 15,00
8 4,00 8,00 12,00 16,00 20,00 40,00 64,00 80,00
15 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 100,00 160,00 200,00
25 30,00 60,00 90,00 120,00 150,00 300,00 480,00 600,00
40 75,00 150,00 225,00 300,00 375,00 750,00 1200,00 1500,00
50 125,00 250,00 375,00 500,00 625,00 1250,00 2000,00 2500,00
80 325,00 650,00 975,00 1300,00 1625,00 3250,00 5200,00 6500,00

Virtaviesti, tilavuusvirtaus

Sl-yksikét (I/h)
2 5 10 15 20 25 50 80 100
4 20 40 60 80 100 200 320 400 .
8 100 200 300 400 500 1000 1600 2000
15 300 600 800 1200 1500 3000 4800 6000
25 1000 2000 3000 4000 5000 10000 16000 20000
40 2000 4000 6000 8000 10000 20000 32000 40000
50 4000 8000 12000 16000 20000 40000 64000 80000
80 9000 18000 27000 36000 45000 90000 144000 180000

US-yksikét (USgal/min)
2 0,025 0,050 0,075 0,100 0,125 0,250 0,400 0,500
4 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 1,000 1,600 2,000
8 0,500 1,000 1,500 2,000 2,500 5,000 8,000 10,000
15 1,500 3,000 4,500 6,000 7,500 15,000 24,000 30,000
25 4,000 8,000 12,000 16,000 20,000 40,000 64,000 80,000
40 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 100,000 180,000 200,000
50 15,000 30,000 45,000 60,000 75,000 150,000 240,000 300,000
80 40,000 80,000 120,000 160,000 200,000 400,000 640,000 800,000
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Toiminnat Lahettimessa Promass 60 voidaan valita erilaisia toimintoja asettamalla vastaava
liukukytkin haluttuun asentoon.

Toiminta

Selitys ja huomautukset

Nollavirtausleikkuri

EON

1

Nollavirtausleikkurilla poistetaan "virheelliset” virtaamat alhaisilla
virtausnopeuksilla (esim. nestelaajentuminen lampétilan vaikutuksesta).
Toiminnalla estetaan tallaisen virtaaman vaikutus esimerkiksi laskuriin.

v [rvs)

0.08 _| Hystereesi = -50% rajasta
1 = leikkuri toimii
0.06 2 = leikkuri pois toiminnasta

:’\
0.04

2

Leikkuri toimii

Leikkuri paélle: Kun virtausnopeus laskee alle 0,02 m/s ajetaan virtaviest]
arvoon O tai 4 mA, laskuri pyséytetédan ja pulsseja el anneta.

Leikkuri pois:  Virtaviesti, pulssilahtd ja laskurit toimivat normaalisti kun
virtausnopeus ylittda 0,04 m/s

DN Péaalle l Pois Paalie Pois Paalle Pois

kg/h tai l/h * Ib/min USgal/min *

2 0,22618 0,45239 0,00831 0,01662 0,00100 0,00199
4 0,90478 1,80856 0,03324 0,06649 0,00398 0,00797
8 3,61911 7,23823 0,13298 0,26596 0,01683 0,03187
16| 12,72345 25448690 0,46751 0,83501 0,05602 0,11204
25| 35,34292| 70,68583 1,29863 2,59726 0,15561 0,31122
40| 90,47787| 180,95574 3,32449 6,64899 0,39836 0,79672
50| 141,37167 | 282,74334 5,19452| 10,38304 0,62244 1,24488
80| 361,91147 | 723,82295| 13,28797| 26,59584 1,69345 3,18690

* Tiheydella p = 1,000 kg/dm®

Statuslahtd

é OFF

2

Lahtd voidaan valita toimimaan seuraavasti:

ON Virtaussuunta

El  Virheilmoitus
- Jarjesteimavirhe
- Kayttéjannitehairio

Avoin kollektorilahts toimii kuten normaalisti suljettu kosketin, eli transistori johtaa
normaalitilanteessa.

Toiminta Status Lahdon tila 22
23
Jérjesteima OK Kiinni
Virheilmoitus Virheilmoitus Avoin
Jannitehairié Avoin
Virtaussuunta Eteenpain Avoin
Taaksepéin Avoin
Avoin: tfransistori ei johda
Kiinni: fransistori johtaa
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Toiminta

Selitys ja huomautukset

Mittausyksikét

Valitaan haluttu yksikke:

: ON US-yksikat 11lb = 0,4536 kg
OFF El  Sl-yksikst 1ton = 807,1847 kg
1USgal= 3,7854 |
Virtaviesfi Virtaviesti nollavirtauksella voidaan valita joko 0 tai 4 mA. Taytté mittausarvoa
vastaava virtaviesti on aina 20 mA. Aluetta voidaan jatkaa lineaarisesti vastaamaan
25 mA. Promass 60 mittausjarjesteima toimii aina kaksisuuntaisesti.
5] | OFF {[mA]
4 »s ... 20mA
- / — 0 20mA
Flow reverse ; Fiow iorward
-Q .0
Q
Pulssilahtd Pulssilahd6n valinnoilla maéritellddn mika virtausarvo aiheuttaa yhden pulssin
lahddsséd. Lahdoila voidaan ohjata esimerkiksi ulkoista laskuria tai vastaavaa.
§ |ON Puissi-taukosuhde on noin 1:1. Pulssin pituus on enintdan 2 s (< 0,25 Hz).
= |5} | OFF Pulssitaajuudelia f,,, = 500 Hz on puissin pituus 1 ms.
5167

Pulssil&ahdon kytkentd mekaaniselle ja elektroniselie laskurille, faskurit jotka eivat itse
sy6ta jannitettd pulssilahtéon.

Kaksisuuntainen virtaus
Promass 60 mittaa aina
molempiin suuntiin

Ulkoinen jannite esim. 24 V DC
Ulkoinen vastus esim. 10 kQ

Yksisuuntainen mittaus
negatiiviseen suuntaan
Oikealla esitetty kytkenta
varmistaa etta pulssi vaikuttaa
laskuriin vain negatiivisella
virtauksella (taaksepéin)

Ulkoinen jénnite esim. 24 V DC
Ulkoinen vastus esim. 10 kQ

Yksisuuntainen mittaus Ulkoinen jannite esim. 24 V DC
positiiviseen suuntaan BHBEBBBE! |yoinen vastus esim. 10 k2
Oikealla esitetty kytkenta ’

varmistaa etté pulssi vaikuttaa : ‘
laskuriin vain positiiviselia !
virtauksella (eteenpdin) |

Virtausarvo joka vastaa virtaviestia
20 mA

Kytkimilla B...10 valitaan virtausarvo joka antaa virtaviestin 20 mA. Kytkimilia
voidaan valita 8 eri aluetta jotka vastaavat virtausnopeutta 0,5...10 m/s.

Maksimialue
20 mA |

Minimialue

i i -
005 Virtausnopeus 10 [mVs] ‘

Valinta vaikuttaa lahtéviestiin molemmilla virtaussuunnalia. Virtaussuunta voidaan
lukea statuslahdslta kun tama on valittu t&han tarkoitukseen.
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Toiminta Selitys ja huomautukset
Ohjaustulo Kytkemalla jannite 3...30 V DC ohjaustuloon voidaan aktivoida erilaisia toimintoja.

Ohjattava toiminta maaraytyy osittain liukukytkimen 11 avulla, osittain
paikallisnaytéssa olevan koodauspalan avulla.

Koodauspala Ohjaustulon Koodauspala
vasemmalia maéaritys oikealla

oNIE
5| OFF

11 kAl

(2]

1. Nollapalautus ©
Kun jénnite on kytketty tuloon pakoitetaan i&htéviesti arvoon 0/4 mA,
pulssilahts ajetaan auki-asentoon (ei pulsseja). Kun nollapalautus on aktivoitu
on naytdssa 8 viivaa.
Sovellus: Mittauksen keskeytys esimerkiksi putkiston pesun ajaksi.

2. Kytkemali4 jannite ohjaustuioon voidaan lahettimen sisainen laskuri nollata;
nollaus toimii vain jos lahettimessa on paikallisnaytts. Laskurin voi myds
nollata naytéssa olevalia kytkimella.

3. Ulkoisen jannitteen kytkemisen jalkeen kaynnistetaan staattinen nollapisteen
kalibrointi. Pulssin pituus on vililla 110 ms ... 10 s. Kalibroinnin aikana
mittausputkien on oltava taynné ja virtausnopeus 0 m/s.

- Nollapisteen kalibrointi voidaan myés suorittaa paikallisnaytsita valitsemalla
toiminta "=.-AdJUSY".

- Nollapisteen kalibrointi on esitetty eri kohdassa kayttéohjeessa.

Lyhytaikainen annostetu (<10 s)

Toiminta varmistaa etta lyhyilla annostelutapahtumilia (<10 s) saavutetaan parempi
toistettavuus. Kun tama toiminta aktivoidaan muutetaan laitteen omavalvonnan
toimintatiheytta jolloin tama ei hairitse varsinaista mittaustapahtumaa.

Jakso A:  josv< 0,2 m/s omavalvonta 30 sekunnin vélein

Jakso B:  jos v> 0,2 m/s ja Dv> 0,05 m/s ei omavalvontaa

Jakso C: josv>0,2m/s ja Dv< 0,05 m/s omavalvonta 6:n mittauslukeman
jalkeen, sen jalkeen 30 s valein

v [m/s]

Aika
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Paikallisnayttd

Kayttaen Promass 60 paikallisnaytté4 voidaan suoarittaa erilaisia toimintoja ja
lukea haluttuja mittaustietoja. Naytdssa on koime painiketta joilla voidaan sy6ttaa
arvoja tai valita halutut toiminnat.

- Hetkellisvirtaus (naytté)

- Laskurin arvo (naytts)

- Laskurin ylivuoto

- Vuorotteleva nayttd hetkellisvirtaus / laskuri

- Staattinen nollapisteen kalibrainti

- Uuden nollapisteen arvon systts (dynaaminen nollapisteen kalibrointi)
- Tiheysarvon naytts

- Tiheyskalibrointi

- Massa- tai tilavuusvirtausmittaus

- Naytdn toiminnan testaus

Nappaimet aktivoidaan painamalla joliain ohuella johtamattomalla esineelld

Koodipala 8-merkkinen nestekidenaytts
Kayttdé katso ohjaustulon Mittausarvot ja anturin tila
valinta

11-merkkinen statusnayttt

Nayttaa valitun yksikén,
Nayton takana on potentiometri, kaytdssa olevan toiminnan,
jolla naytén kontrasti voidaan virheiimoitukset,
s&éataa tarvittaessa nollavirtausleikkurin tila

- -

sydtettéessa esimerkiksi uusi
nollapistearvo

Arvon laskeminen sydtettdessa Naytén toiminnan valinta
esimerkiksi uusi noliapistearvo, Painettaessa jatkuvasti kaydaan
staattisen nollapisteen kalibroinnin valikko lapi sekvenssissé
kaynnistys tai nayttdyksikén valinta
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Paikallisnaytén valikko, toiminnat

Naytto Toiminta Selitys

rAtE Virtauksen Nayttaa hetkellisvirtauksen tai laskurin arvon. Negatiiviselia virtauksella kaytetéan
hetkeliisarvo etumerkkia.

tot Laskuri Yksikén valinta "SET"-nappaimella. Huomioi ettd St / US-yksikdt valitaan

liukukytkimella.

dISP-OF Laskurin ylivuoto Nayttaa kuinka monta "kierrasta” laskuri on laskenut arvoon 59399999,

rAtE-tot Vuorotteleva naytté | Vaihtaa automaattisesti naytdssa joko hetkellisvirtauksen tai laskurin arvon,
hetkellisarvo / viivalla naytetdan yksikkd. Vaihto tapahtuu noin 10 sekunnin valein.
laskuri

0.-AdJUst Staattinen Toiminnassa suaritetaan staattinen nollapisteen kalibrointi. Kalibroinnin aikana
nollapisteen naytdssa on teksti "AdJ-bUSY". Kalibrointi kestda noin 30 sekuntia. Kalibroinnin
kalibrointi jélkeen naytdssa on uusi "PIPO” eli noliapistearvo. Mikali kalibrointi ep&onnistuu

saadaan nayttéon teksti "AdJ-Error” noin 30 sekunnin ajaksi.

Kalibrointi k&ynnistetdan painamalla "SET"-n&appainta.

PIPO Nollapiste Dynaamisella nollapisteen kalibroinnilla maaritelty uusi "PIPO"-arvo sy&tetaan
kayttaen "+" ja "-"-nappéaimia.
dEnSItY Tiheysnaytto / Nayttaa mitatun tiheysarvon yksikéssa kg/dm®.

tiheyskalibrointi

Téssé toiminnassa voidaan liséksi suorittaa yksipisteinen tiheyskalibrointi.

Kalibroinnin yhteydessé lasketaan uudet kalibrointiarvot jotka tallennetaan mittarin

muistiin. Kalibrointia tulisi suorittaa seuraavissa tapauksissa:

- Mittari mittaa v&aran tiheysarvon esimerkiksi laboratoriossa maariteltyyn
arvoon n&hden.

- Valiaineen ominaisuudet poikkeavat tehtaalla suoritetusta kalibroinnista,
esimerkiksi jos anturi on kalibroitu alueelle 0,9...1,3 kg/dma tehtaalla ja uusi
valiaineen tiheys on 1,6 kg/dm®.

Tiheysarvo syotetédan kayttaen "+" ja "-"-n&ppéaimia.
Tiheyskaldibrointi valitaan toiminnan valintanéppéimell; "dEnS-AdJ"
Kalibrointi kaynnistetdan painamalla "SET"-n&ppainta. Kalibroinnin aikana

néyttssa on teksti "AdJ-buSY" noin 4 sekunnin ajan, jonka jalkeen nayttéon
saadaan kalibrointiarvo.

MAS-VOL Massa- / tai Toiminnassa maaritella&n mikali mittari toimii- massavirtaus- tai tilavuus-
tilavuusmittaus virtausmittarina. Valinta suoritetaan "SET"-nappéaimella, valinta osoitetaan
kohdassa Volume olevalla viivalla niin, ettd viivan nakyessé valinta on
titavuusvirtaus.

tESt Nayton testaus Toiminnassa testataan nayton toiminta seuraavasti:

Naytta:

. +8.8.8.8.8.8.8.8. seka nayton statusviivat
.-0000000 0 ilman statusviivoja

. Naytté taysin musta

. Hetkellisvirtaus

AN
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\r 2 Nollapisteen kalibrointi

Staattinen noliapisteen
kalibrointi

Dynaaminen
nollapisteen kalibrointi

Huomautukset!

- Nollapisteen kalibrointi voidaan suorittaa joko kéyttaen ohjaustuioa tai kayttaen
paikallisnéyttéd. Nollapisteen kalibrointi kest&& noin 30 sekuntia. Kalibroinnin
jalkeen mittari kéyttaa uutta nollapisteen kalibrointiarvoa.

- Jos kalibrointia el voida suorittaa oikein, esimerkiksi virtauksella >0,1 m/s,
vilkkuu virhemerkkivalo vahvistinkortilla. Jos kaytéssa on paikallisnaytts
saadaan virhetapauksessa nayttéon teksti "AdJ-Error”.

Kalibroinnin suorittaminen:

1. Ohjaa mitattavaa véliainetta anturiin niin etté anturi varmasti on téynna.
2. Pyséyta virtaus.

3. Tarkasta ettei sulkuventtiilit vuoda. Tarkasta myés prosessipaine.

4. Suorita kalibrointi:

Kéyttden ohjaustuloa (liittimet 24/25):

Huomautus!
Varmista etta liukukytkin 11 on asennossa "OFF" ennen kalibroinnin aloitusta.

Kalibrointi kaynnistetdan kytkemalla ulkoinen jannite (3...30 V DC) liittimiin 24 ja
25. Kytkentaaika voidaan valita valilla 110 ms...10 s. Kalibrointia voidaan myés
kaynnistaa kytkemalla digitaalinen yleismittari (diodin koestusasennossa)
ohjaustuloon.

Kayttden paikallisndyttoa:

a) valitaan toiminta "0.AdHuSt" painamalla nappainta "Display funktion”.

b) kalibrointi kéynnisteta&n painamalla nappainta "Set/-". Kalibroinnin aikana
naytéssé on teksti "AdJ-bUSy" noin 30 sekunnin ajan. Onnistuneen
kalibroinnin jalkeen naytt66n saadaan uusi nollapiste (PIFO).

Huomautus!

Dynaaminen nollapisteen kalibrointi voidaan suorittaa ainoastaan paikallisnaytén
avulla.

- Maarittele todellinen virtaus esimerkiksi koepunnituksella, kayta annostelun
aikana esimerkiksi sisaista laskuria.

- Maarittele todellinen mééra A myge.
- Lue laskurilta mitattu maara A m g
- Laske mittausvirhe allaolevan kaavan mukaan:

A My ~ A Mpyge
F(%) = *100
A Migrget

- Lue vanha nollapiste naytén toiminnassa PIPO (PIPO,).
- Laske uusi nollapiste allaolevan kaavan mukaan:

m

actual
PIPOpew = PIPOgyq + (F% * 100 %o )
Mgy
m, = referenssivirtaus joka on riippuvainen anturin DN m
nimelliskoosta; arvo maaritelty vastaamaan ot
v=1mis, p=1kg/dm?® 2 11,3 kg/h
) . 4 45,2 kg/h
Esimerkki 8 181 kg/h
. 15 636 kg/h
Nimelliskoko: DN 25 25 1767 kag/h
Mittausvirhe: -1,3% 40 4524 kg/h
Mactar 2300 kg/h 50 7068 kg/h
PIPOgyq +283 : 80 18096 kg/h

PIPOypey = +283 + (-1,3% * 100 * (2300 kg/h / 1767 kg/h ) = +283 +(-169) = +114
Huomioi artitmeettiset merkit kaavassa
- Syéta uusi nollapiste PIPO,,, toiminnassa "PIPO".
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Vianetsint& ja huolto

Naytédn toiminta
vikatilanteessa

- Kaytonaikaiset virheilmoitukset limoitetaan avoin kollektorilahdslla mikali tama
on konfiguroitu tdhan tarkoitukseen.
-~ Virheilmoitukset nékyvat myés paikallisnaytslla vaikka digitaalista virhetietoa
ei anneta avoin kollektorilahdslla.

Promass 60 paikallisnaytéssé virheilmoitukset suoritetaan seuraavasti

Vian tyyppi

Lahtsjen toiminta

Jarjestelméavika
Janniteldhdevika

Statuslahtd avain, eli transistori ei johda

Pulssilahdésta ei saada pulsseja
ennenkuin vika on poistunut,

Virtaviesti pakoitetaan seuraavaan
arvoon:

- 0..20mA 0 mA

- 4.20mA 2 mA

Naytdssa o

soitetut viat

Jarjestelmévika tai virtausnopeus

ylittda 12,5 m/s

- molemmat virhetta osoittavat viivat
palavat

- naytté vilkkuu

Prosessivirhe (pulssialue ja virtaviestin

alue ylitetty)

- merkkiviiva ">500 Hz >25 mA” viiva
palaa

Yll&olevien lisaksi voidaan tarkastaa anturin tila tarkastamalla vahvistinkortiila
olevan merkkivalon tila. Tama on ainoa tarkastustapa mikali statuslahtéa ei ole
mé&aritelty vikailmoitukseksi eik& l&hettimessa ole paikaliisnayttoa.

Huomaa, etté tamantyyppinen vian tarkastus Ex-versiolle ei ole sallittua koska
kyseisen mallin kantta saa avata vain kun kayttsjannite laitteelle on katkaistu.

Merkkivalo palaa:

Merkkivalo vilkkuu:

Merkkivalo pimea:

Jarjestelma OK

Jarjestelmavika

Nollapisteen kalibroinnissa nopeasti vilkkuva
merkkivalo osoittaa etta kalibrointi i onnistunut. |
Hitaasti vilkkuva (n. 0,25 Hz) merkkivalo
osoittaa Kalibroinnin olevan kaynnissa.

Jannitesy&tossa hairis tai vahvistin viallinen.




Promass 60 4? Vianetsinta ja huolto

Elektroniikkayksikdn Varoitus!
. Sahkodiskuvaara.
vaihto - Katkaise kayttsjannite ennen elektroniikkakotelon avaamista.

Allaoleva ohje koskee vain vakioversiota, Ex-version elektroniikan vaihto on
esitetty erillisessa Ex-ohjeessa.

1. Loysaa elektroniikkakotelon kannen pidin (3 mm kuusiokoloruuvi).
2. lrroita elektroniikkakotelon kansi.
3. lrroita paikallisnaytts (jos kaytssa).
- 16ys&a pidinruuvit
- irroita lattakaapeli; huomioi myés kaapelin asennussuunta
4. lrroita 2-napainen jannitekaapeli; paina lukitusvipua ja veda iitin ulospéin.

5. lrroita pieni kytkentakortti ja DAT-piiri vahvistinkortilta.

6. Kierra auki 2 ristipaaruuvia jotka pitavat korttisarjan kotelossa. Veda
elektroniikkayksikké varovaisesti noin 4...5 cm ulospain kotelosta.

7. lrroita magnetointikaapelin fiitin jannitetahdekortilta.

8. Irroita vahvistinkortin alaosassa oleva tattakaapeli, huomioi asennussuunta.
9. Poista elektroniikkayksikké kotelosta.

Huom!

Anturimallien Promass M/F ja anturimaliin Promass A elektroniikat eivat ole
vaihtokelpoisia keskenaan.

10. Vaihda poistettu elektroniikkayksikks uuteen, kasaus painvastaisessa
jarjestyksessa.
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Jannitelahdekortti Lattakaapelin liitin Magnetointikaapelin liitin

I
@
Lattakaapelin liitin Jénnitekaapelin liitin
Vahvistinkortti l‘ Liitin virtaussimulaattorin kaapetilie
Anturin
signhaalikaapelin
liitin
Liukukytkimet | —Lattakaapelin
fiitin
DAT-yksikon
fiitin
Nayton kaapelin liitin Kytkentékortin kaapelin liitin
Varmista kaapellin oikea asennus naissa liittimissa
Anturin toimitus Jos anturi toimitetaan huoltoon on seuraavat seikat huomioitava:
huoltoon - Vikaselvitys ja applikaatiotiedot (v&liaine, lampétila, paine, virtaus)

- Viliaineselvitys, varsinkin jos mitataan vaarailisia aineita
- Anturi on puhdistettava huolella, huomiota on my®6s kiinnitettava esinmerkiksi

tiivisteiden puhtauteen, valiaine poistettava myss mahdoliisista naarmuista
putkistossa,




