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ﬂ Yleinen informaatio smartec S CLD 132
1

1 Yleinen informaatio

1.1 Turvallisuutta koskevat kuvakkeet

f Varoitus! Tiedoksi:
Tama& kuvake varoittaa vaaroista. Tamé& kuvake korostaa tarkeita tietoja.
Ohjeiden laiminlyonti voi johtaa Ohjeiden laiminlyénti voi johtaa hairiéihin.

vakaviin laitevaurioihin, henkil®- tai
esinevahinkoihin.

1.2  Kuljetus ja varastointi

Kuljetusta ja varastointia varten laite on Lisaksi on noudatettava ilmoitettuja ympariston
sijoitettava iskunkestavaan pakkaukseen. lampatilavaatimuksia.

Alkuperéispakkaus antaa parhaan

mahdollisen suojan.

1.3 Pakkauksen purkaminen

Kiinnitd huomiosi ehjaén pakkaukseen Sailyta alkuperéaispakkaus mahdollista

ja vahingoittumattomaan sisaltéon! mydhempaa kuljetusta tai varastointia varten.

Kuljetusvahinko ilmoitettava

rahdinkuljettajalle ja vaurioitunut laite Kaikissa laitetta koskevissa kysymyksissé

sailytettava tarkastusta varten. pyydetaan kaantymaan Endress+Hauser Oy:n
puoleen.

Tarkista, etta toimitus on taydellinen ja
l&hetyslistan mukainen. My&s laitteen
tyyppikilven tiedot verrattava tilaustietoinin.

Toimituksen laajuus:
e | &hetin CLD 132

e Kayttdohje BA 207C/07/fi
e |jitinrima-asennus

1.4 Laitteen poistaminen kaytosta, pakkaaminen ja havittdminen
Mybhempaa uudelleenkayttdad varten laite on sijoitettava suojaavaan

pakkaukseen. Paras pakkaus on laitteen alkuperaispakkaus.
Mikali laite havitetdan, on noudatettava paikallisia maarayksia.

2 Endress+Hauser



smartec S CLD 132

Yleinen informaatio ﬂ

1.5 Laitteen yleiskatsaus

LD132E01.CHP 1

Laitteen versio selviaa tyyppikilvesta.

@ ENDRESS+HAUSER

W S\VARTEC S conductivity ind./ Leitfahigkeit ind.

C

m

serial no.

order code / Best.Nr. : CLD 132-PCS110AB
/ Ser.-Nr.: 123456  Codes: /

temperature [ Temperatur

measuring range / Messbereich: 10 puS ...2000 mS/cm
:-10...+150 °C

131697-4A

output 1/ Ausgang 1: 0/4...20 mA
output 2 / Ausgang 2: 0/4...20 mA
mains  / Netz

: 230 VAC 50/60 Hz 7,5 VA

prot. class / Schutzart

: IP67

ambient temp. / Umgebungstemperatur: 0...+55 °C

TypLD132.cDR| Kuva 1.1 Tyyppikilpi CLD 132

Smartec S CLD 132

Versio

P Kompaktiversio

W Erillislahetin, kaapelin pituus 5 m
X Erillislahetin, kaapelin pituus 10 m

Prosessiliitanta

MV1 Meijerisovitin DN 50 (DIN 11851:n mukaan)
CS1 Pinneliitanta 2° (ISO 2852:n mukaan)

GE1 Sisakierre G 1 V-

VA1 Varivent-liitdnta DN 40:sta

AP1 APV-liitanta alkaen DN 40:st&

SMS SMS-liitanta 2”

PER Perlick-liitanta 2“

Kaapelikierreliitin

1 Kaapelikierreliitin Pg 13.5

3 Kaapelikierreliitin M 20 x 1.5
5  Johtosovitin NPT %2 *

Apuenergia

0 230VAC

1 115 VAC

5 100 VAC

8 24VAC/DC

Virtalahto / viestinta

AA  Virtaldhto johtokyky

AB Virtalahto johtokyky ja lampétila

HA Virtalahto johtokyky, HART

HB Virtalahto johtokyky ja lampétila, HART
PE PROFIBUS-PA

PF  PROFIBUS-PA, M 12 -liitant&

PP PROFIBUS-DP

Lisdominaisuudet
1 Perusversio
2  Mittausalueen etékytkenta

| 4

cpazz] [ [ [ [T 1

taydellinen tilauskoodi

Endress+Hauser



Turvallisuus

Y

smartec S CLD 132

2 Turvallisuus

2.1 Asianmukainen kaytto

Smartec S on kaytanndllinen ja luotettava Lahetin Smartec S soveltuu erityisesti
lahetin nesteiden johtokyvyn maarittdmiseksi. elintarviketeollisuuden kayttéon.

2.2  Yleisia turvallisuusohjeita

Laitteen valmistuksessa on kaytetty uusinta
tekniikkaa, se on kayttévarma ja siina on
otettu huomioon asiaankuuluvat maaraykset
ja eurooppalaiset normit. Se on konstruoitu

normin EN-61010-1 mukaisesti ja toimitettu
tehtaalta moitteettomassa kunnossa.

Mikali laitetta kaytetaan vaarin tai tarkoituksen-
vastaisesti, laitteeseen voi liittya vaaratilanteita,
esim. vaaran liithnn&n vuoksi.

2.3 Asennus, kayttoonotto, kaytto

f Varoitus!
¢ Vain asianmukaisen koulutuksen

saaneet ammattihenkil6t saavat
suorittaa laitteen asennuksen,
s&hkdisen liitdnnan, kayttéonoton,
kaytoén ja huollon.

* Kyseisten ammattihenkildiden
tulee lukea tdma kayttéohje ja
toimia sen mukaisesti.

e Ennen laitteen liitdntda on
varmistettava, ettd apuenergia
tdsmaa tyyppikilvessé ilmoitetun
arvon kanssa.

* | &hettimen laheisyydessa on oltava
asennettuna selvasti merkitty
verkkoerotin.

* Ennen laitteen kayttédnottoa
tarkistetaan viel& kerran, etta
litannat tasmaavat!

Varoitus!

Kayttdohjeen vastainen kayttd asettaa
mittauslaitteen turvallisuuden ja toiminnan
kyseenalaiseksi, mink& vuoksi sellaista
kayttoa ei sallita.

Kayttdohjeen tiedoksiantoja ja varoituksia
on tarkoin noudatettaval

Vaurioitunutta laitetta, joka voi

olla vaaraksi ymparistélleen, ei

pida ottaa kayttdéon. Se merkitaan
vialliseksi.

Vain koulutetut ammattihenkilét
saavat huolehtia mittauspisteissa
esiintyvien héirididen poistosta.

Mikali hairiénpoisto ei onnistu, laite
poistetaan k&ytdsta ja huolehditaan
siitd, ettei sita k&ytetd erehdyksessé
uudestaan.

Laitteeseen kohdistuviin korjaus-
toimenpiteisiin, joita ei ole kuvattu
tassa kayttdohjeessa, saa ryhtya
ainoastaan valmistajan tai
Endress+Hauser Oy:n huolto.
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smartec S CLD 132 Turvallisuus
2

LD132E02.CHP

2.4 Valvonta ja suojaus

Suojaus Valvontajarjestelmat

Lahettimen suojaus ulkoisia tekijoita Mikali jarjestelméssé esiintyy vika tai

vastaan ovat: apuenergia katoaa, rele viestittad halytystilan
(edellyttéen, ettd R1 on konfiguroitu

e Kestéva kotelo halytyskoskettimeksi).

e Kotelon suojausluokka IP 67
e UV-sateilyn kestava

2.5 Hairioimmuniteetti

Tama laite on tarkastettu s&hkémagneettisen Varoitus!
sietokyvynsa suhteen teollisuuskayttéa koskevien
lopullisten eurooppalaisten normien mukaisesti.

Laite on suojattu s&hkdmagneettisia hairidvakutuksia
vastaan sopivin suunnittelutoimenpidein.

Mainittu hairiovarmuus koskee
ainoastaan laitteita, jotka on liitetty
tassa kayttbohjeessa annettujen
ohjeiden mukaisesti.

Endress+Hauser 5
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Kuva 3.1

smartec S CLD 132

Taydellinen
mittausjarjestelma:
Smartec S CLD 132
erillislahettimena.
Kompaktiversio
integroidulla
johtokykyanturilla

3 Asennus

Taydellisen mittauspisteen asennusta
silmalla pitéaen tulisi menetelld seuraavasti:

Kompaktiversio:

o Kompaktildhettimen asennus mittauspisteen
kohdalla (ks. kohta 3.3.1)

e Sahkoinen liitantd (ks. kohta 3.4)

e Kompaktilahettimen kayttdéénotto
(ks. kohta 5)

3.1  Mittausjarjestelma
Taydelliseen mittausjarjestelmaan kuuluu:

e | dhetin Smartec S CLD 132

e Johtokykyanturi CLS 52 integroidulla
lampétila-anturilla ja kiintealla kaapelilla
tai

* kompaktiversio integroidulla
johtokykyanturilla

Erillislahetin:

e | dhettimen kiinnitys
(ks. kohta 3.3.2)
e Kaapelin ja anturin liitdnta
(ks. kohdat 3.3.2 ja 3.5)
e Sahkoinen liitanta (ks. kohta 3.4)
e Mittauspisteen kayttoédnotto (ks. kohta 5).

Valinnainen erillisvarsiolle:

e Jatkokaapeli CLK 5
e Liitdntarasia VBM
e Putkiasennuksen kiinnityssarja

Johtokykyanturi
CLS 52

Smartec S CLD 132

Smartec S CLD 132

integroidulla
johtokykyanturilla

f —

[=: =]
Va Vs 1

| 7
Ll
il

LD132SYS.CDR
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smartec S CLD 132

Asennus
=i

3.2

Mitat

207

@ 49

242 (180)

225 )
s Z 2\

35.5

Suluissa oleva arvo osoittaa
Varivent-, APV- tai Perlick 2" -anturiliitannalla
varustetun kompaktiversion kokonaispituuden.

LD132-01.CDR

142

y
0 O
g
Y e
P 175 _

170

Y

A

LD132-02.CDR

Endress+Hauser
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LD132E03.CHP

©

LD132-03.CDR

Mitat:
Smartec S CLD 132,

Kuva 3.2 kompaktiversio

LD132-04.CDR

Mitat:
Smartec S CLD 132,
erillislahetin

Kuva 3.3 pylvaskiinnityssarjalla



Asennus smartec S CLD 132
3

3.3 Kiinnitys

3.3.1 Kompaktiversio

Kompaktiversiolle on kéytettavissa erilaisia L&hetin asennetaan mittauspisteeseen
prosessilitantdja kaikkia tavallisia asennus- vaaditulla prosessiliitannalla.
olosuhteita varten.

Liitantatyypit

Meijerisovitin DN 50 SMs 2" Sisikierre G 1% Pinneliitants 2"
(DIN 11851) (ISO 2852)

(==
- Koko 60
/
/
S
= 2
© | (@ | (©
- o2 84 <(311/2= <Pinne 2"
Varivent-liitanta Perlick-liitanta 2" APV-liitanta
DN 40 ... DN 125 DN 40 ... DN 100

- o84 - o9 . 0100 |
Prtosessilitannat:
Smartec S CLD 132, LD132-06.CDR
Kuva 3.4 kompaktiversio
Tiedoksi:

Sopivan kiinnityslaipan putkeen tai
sailioodn jarjestaa kayttaja.

8 Endress+Hauser



smartec S CLD 132

Asennus putkistoihin, joissa vallitsee keskim&arainen virtaus

Vaakavirtaus

min. DN 40 F—r

Pystyvirtaus

min. DN 40

Asennus
3

LD132E03.CHP

Kompaktiversio
Smartec S CLD 132:n asennus
keskimaaraisen virtauksen

Kuva 3.5 putkistoihin

Asennuskertoimen ja

etéisyys seinasté a

valinen suhde

1 S&hkoisesti johtavan
putken seindma

DIAGR.CDR Kuva 3.6 2 Eristavan putken seindma

Suuntanuoli
| il
A |
B I T e e D — ~ Virtaus- T ‘ T
\ I suunta ‘ @
- t
Virtaus-
‘ suunta
LD132-08.CDR
Asennuskerroin
1,40 +
< 1
S 2
5 1,20 |
X
[%2]
3
c
c
Q
7]
< 1,00
0,80 1
0 5 10 15 20 25
Etaisyys seindstd a mm:na
Tiedoksi:
e Anturissa oleva suuntanuoli * Jos etdisyys sein&stéd on riittava,

osoittaa virtauksen suunnan.

* Anturin upotussyvyys b valitaan
siten, ettd k&amin runko on
taydellisesti valiaineen peittama.

* Kéytettdessa kompaktiversiota
on otettava huomioon véliaineen ja
ympariston lampdtilan raja-arvot.

Endress+Hauser

ts. a > 15 mm, asennuskerroin voidaan
jattad huomioon ottamatta (f = 1).
Jos etéisyys seindan on pienempi,
asennuskerroin suurenee siind tapauksessa,
ettd putki on sahkoisesti eristava (f > 1),
kun sit& vastoin asennuskerroin pienenee
sahkaiseti johtavien putkien osalta (f < 1);
ks. kuva 3.6. Asennuskertoimen méaérittaminen
on esitetty kohdassa 5.3 Kalibrointi.



>——) Asennus

smartec S CLD 132

3

Seinakiinnitys:
Kuva 3.7 Smartec S CLD 132

Pylvaskiinnitys:
Kuva 3.8 Smartec S CLD 132

10

3.3.2 Erillisversio
Seindkiinnitys

Seinakiinnityst& varten porataan seindan
kiinnityslevyn vaatimat reiat.
Kiinnitystarvikkeet jarjestaa kayttaja.

a7
7 S)
® ®
iz A\

©

__

] E—

-
N7

@

—

160

225

@ ®)

LD132-10.CDR

Kiinnitys pylvaaseen

Kiinnityssarja kotelon asentamiseksi vaaka- tai
pystyputkiin (maks.0 60 mm) on saatavissa
tarvikkeena. Materiaali: ruostumaton teréas 1.4301;
tilausnumero: 50062121

<)

@@
& =
s ) O o°

Kiinntystarvikkeet

Qg

/\ B @ max. 60

LD132-13.CDR

Endress+Hauser
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3

LD132E03.CHP

Johtokykyanturit erillislahettimelle

D

Tiedoksi:

AirSet suoritettava ennen anturin
asennusta (ks. kohta 5.3).
Varmistettava, etta laite on

kayttdvalmis (apuenergia ja

anturi liitettyina).

Meijerisovitin DN 50 SMS 2" Sisakierre G 1% Pinneliitanta 2"
(DIN 11851) (1SO 2852)
=]
e
|
N
2 = 2
il © ||(e /| (©
084 Gl _Pinne 2" |
Varivent-litanta Perlick-liitanta 2 “ APV-liitanta
DN 40 ... DN 125 DN 40 ... DN 100
i 1
- S
K18
L 084 _ 089 > 0 100
Prosessiliitannat
johtokykyanturille
LD132-07.CDR Kuva 3.9 CLS 52
Mittausalue
k=5.9
CLS 52 !
1
1
.
2000
0.01 0.1 1.0 10 100 1 10 100 1000 10000
} puS/cm } mS/cm }
Johtokykyanturi CLS 52:n
LD13215E.CDR Kuva 3.10 mittausalue

Endress+Hauser 11
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>——) Asennus

Smartec S CLD 132:n
kaapelilapivientitiivisteet

Yihdalla:
Erillisversio

Alhaalla:
Kuva 3.11 Kompaktiversio

Kotelo kansi
irrotettuna

Yihaalla:
Peiterungon irrottaminen

Alhaalla:
Kuva 3.12 Kotelo iiman peiterunkoa

12

34 Sahkoinen liitanta

Erillisversio

Tulppa:
analogialahto

digitaalitulo I%%:L

‘ @Q@

) NE——
1 1

Halytyskosketin Energia

Paineen komp. Kotelon maadoitus
elementti PCE

(Goretex® - suodin)

Anturiliitanta

Kompaktiversio

Tulppa:
analogialahto
digitaalitulo

Halytyskosketin Energia

%

Paineen
kompensointi-
elementti PCE

(Goretex® - suodin) ——+

Kotelon maadoitus

LD132-09.CDR

Peiterunko

Sulake

1T
Irrotettava =

elektroniikkakotelo

Liittimet —

Kotelon maadoitus—— |

LD132-05.CDR

Lahettimen Smartec S CLD 132 liittdminen:

e | dysataan 4 kotelon kannen ristikantaruuvia
ja irrotetaan kansi.

e |[rrotetaan liitinrimojen peiterunko.
Irrottamista varten, tyénnetaan ruuvimeisseli
koloon ([J) kuvan 3.12 mukaisesti ja
painetaan liuska sisaanpain ().

e Kaapelit viedaan koteloon avointen
kaapelilapivientitiivisteiden kautta
kuvan 3.11 mukaisesti.

e Energiajohdot liitetd&n kuvan 3.13
mukaisesti.

e Halytyskosketin litetddn kuvan 3.13
mukaisesti.

e [iitetdan kotelon maadoitus.

e FErillisversio: Liitetaan anturi kuvan 3.16
mukaisesti.

o Kaapelilapivientitiivisteet kiristettdva huolellisesti.

Varoitus:

Peiterunkoa ei saa irrottaa
laitteen apuenergian ollessa kytkettyna!

Endress+Hauser



smartec S CLD 132 Asennus
3

LD132E03.CHP
Liitantdkaavio
P I
Viestilahto 1 @ 3 mA _
Johtokyky 432 Lf Anturi
33 innai
N +6 mA Valinnainen
Viestilahto 2 |
Lampétila _(L34 9 9
- Lampétila
) + .85
Apuenergia- SOm— 15V
lahto —_l 86
93 41
- | ——© «
Digitaalitulo 2 | + 40 | Halytys
(MRS* 1+2) 10-50 V LA K — @—» (kosketintila:
94 T N virraton)
81 === —D“’
. I L],
Digitaalitulo 1 | =0 Energia
(pito / MRS* 3+4) / 10-50 V LY K ~ 9
82 —
I
Smartec S:n
sahkoinen liitanta
*Mittausalueen etakytkenta LD132.12.COR varustettuna kaikilla
) Kuva 3.13 optioilla

Apuenergia- Kosketintulot
lahto

|

|

|
!L\}K 9
!L\}K g

15V

85, 86l 81l 82| 93, o4

S1 S2 S1, S2:
ulkoiset koskettimet, ei aktivoitu

Digitaalisten tulojen
litannat kaytettdessa
Kuva 3.14 ulkoisia koskettimia

LD132-017.CDR

Endress+Hauser 13



Asennus smartec S CLD 132
3

Liitantatilan tarra

131082-4A —>

Sensor

= 31+ =15

-32-(9'Lf -84

|

|

|

|

- 33+ -12 — ws |

Temp. !

-34- (0Pt) m 13 ge |

) |

= NC -1 LZH gn |

-85+ - 16 !

+15V 1

- 86 - 10MA = g3 :

|

- 03 +—— -S :

Digital 2 (@~ -~~~ —— -
-94- -42
-8l +— — -43 —
Digital 1 (€ .-y
-82- -41
Mains
- NC - L] Hilfsenergie
Smartec S:n
Kuva 3.15 liitantatilan tarra LSS-LF.CDR

Tiedoksi:

Taman laitteen suojausluokka on |.
Metallikotelon oltava liitettyna
PE-liitantaan.

14 Endress+Hauser



smartec S CLD 132

3.5 Anturiliitanta

Kaytettavat mittauskaapelit

Erillisversion ollessa kysymyksessa,
johtokykyanturin CLS 52 liitdnt& tapahtuu
suojatun monijohdinerikoiskaapelin CLK 5
avulla. Mittauskaapelin mukana
toimitetaan valmisteluohjeet.

Mittauskaapelin rakenne ja asennusvalmistelu

Mittauskaapelin jatkamista varten kaytetdéan
litantarasiaa, esim VBM. Kaapelin jatkopituus
kaytettdessa liitdntarasiaa on korkeintaan 55 m.

(84) (83)

Puolijohdesuoja

) Suoja
Suoja (16)

(15)
valkoinen|

punainen

valkoinen (12) ‘
ruskea

keltainen (13) (kayttamaton)

CLK 5

KABEL.CDR

> [ ¥

gn| wt| ye

‘ CLK 5 (kiintea

LD132-14.CDR

Endress+Hauser

Asennus
3

LD132E03.CHP

Anturiliitanta

Vasemmalla:
Mitauskaapelin CLK 5
rakenne

Oikealla:

Anturin CLS 52
Kuva 3.16 séhkdinen liitanta

15



smartec S CLD 132

4  Kaytto

4.1 Kayttdtaso

Kayttétaso sijaitsee kotelon kannen alla. Kayttda varten kotelon kansi on avattavissa
Nayttd ja halytys-LED nakyvat tarkkailuikkunan irrottamalla 4 ruuvia.
lapi.

Nestekidenayttd

mittausarvoja ja
konfigurointia
varten

Kayttajan merkintakentta

W SMARTEC S
ALARM El\
= 4
Halytyksen

@G) LED-nayttd

4 ohjausnappainta
kalibrointia ja laite- Z

Kayttoelementit konfigurointia varten
Kuva 4.1 Smartec S CLD 132 DISPLAY1.CDR
4.2 Nayttd
LED-naytot

Halytysnaytto, esim. jos raja-arvo jatkuvasti ylittyy, lampétila-anturi
ALARMOI [T yjiojttuu, tai jarjestelméassa esiintyy vika

Nestekidenaytto

Mittaustilan Kalibrointitilan ~ Kalibrointi Alkuasetus ‘Hold’ -tilan
naytts naytto valmis (setup)-tilan naytté naytto
(normaalikaytts) (konfigurointi) (lahdét pidolla,

viimeinen naytto)

Viestinnalla
varustettujen yksikoiden
viestien vastaanoton

hEAS C\‘\L RE\(-\DY SET{JP HOL»D/< > nayto

Relekytkennan
NAyo:
@aktiivinen, Oei-aktivinen

Mittaustiassa:
paamittausarvo Offset
Setup- / kalibr. tilassa; ———|

esim. parametri
Mittaustilassa:
mitattu suure.

Offset Setup-tilassa:
. i T% asetettu suure
Anturin symboli AT
(vilkkuu kalibroinnin S
aikana) Nayton toimintokoodaus,
mittausalue- tai
virhenumeronaytto
Vitheen naytto ﬁutorpz'aattinen / késin N_Iittaulstilassa:
ampotilan sivumittausarvo.
kompensoinnin Setup- / kalibrointitilassa:
naytto esim. asetusarvo

DISPLAY3.CDR

Kuva 4.2 Nestekidenayttd
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Kaytto

4.3 Nappaintoiminnot

CAL-n&ppain

CAL

CAL-nappéainté painettaessa laite tiedustelee
ensin paésykoodia kalibrointia varten (kiinte&
asennus: 22 kalibrointia varten tai joku muu
numero kalibrointiarvojen tarkistamiseksi).
Painetaan CAL-nappainta ja kalibroidaan.
CAL-nappéimella edetdan kalibroinnin
aikana.

D

Tiedoksi:

Kalibrointi tapahtuu toimintoryhmassa
C asetettujen kalibrointiarvojen avulla.

ENTER-n&appain

ENTER-nappaimell& on useita toimintoja:

- Se kutsuu alkuasetusvalikon mittaus-
tilasta kasin

- Silla tallennetaan setup-tilassa syotetyt
tiedot (hyvaksyminen)

- Sita kaytetaan kalibroinnin aloittamiseen
(sama toiminto kuin CAL-nappaimelld)

PLUS-n&ppain
B MIINUS-nappain

PLUS- ja MIINUS-nappaimilla on seuraavat

toiminnot:

- Toimintoryhmien valinta

- Parametrien ja numeroarvojen asetus
(n&ppéintéa jatkuvasti painettaessa
asetusnopeus kiihtyy).

- Vaihto °F:&an ja lampétilanaytdn poisto
(PLUS-n&appain, ks. kohta 4.6).

- Kompensoimattoman johtokykyarvon
nayttd (PLUS-n&ppain).

- Virhenaytdn valinta (MIINUS-nappain,
ks. kohta 4.6).

- Ajankohtaisen mittausalueen naytto
(MIINUS-nappéin).

Endress+Hauser
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Escap e-toiminto
)'
Painamalla PLUS- ja MIINUS-n&ppé&imi& samanaikaisesti
palataan paéavalikkoon. Kalibroinnin aikana
tdméa nappainyhdistelmé johtaa suoraan
kalibroinnin loppuun.Kun PLUS- ja MIINUS-

nappdimia painetaan uudelleen, mittauslaite
palautuu mittaustilaan.

Laitteen (Hardware) lukitus

Kun laite on lukittu, parametrit / asetukset
voidaan ainoastaan nahda, mutta ei editoida.

Painettaessa PLUS ja ENTER-nappaimia
samanaikaisesti laite lukittuu. Kooditiedustelun
yhteydessa esiintyy koodi 9999.

Laitteen (Hardware) vapautus

Lukituksen poistamiseksi painetaan CAL- ja
MIINUS-nappé&imia samanaikaisesti.
Kooditiedusteluun saadaan koodi 0.

17
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44  Kayton kuvaus

Kayttotila

MEAS Mittaustila:

Vakiokayttotilanne,
ajankohtaisten

mittausarvojen nayttd

Kalibrointitila: Setup-tila:
Kalibrointi- Paasy kaikkiin
rutiinin kulku konfigurointiasetuksiin

Koodin syétto:
Koodin 22 avulla voidaan
suorittaa kalibrointi ja muuttaa 2 2 E]

toimintoryhméssa olevia asetuksia.
Kaikkien muiden koodien kohdalla
asetukset voidaan ainoastaan lukea,

mutta ei muuttaa.

CAL SETUP

Toimintoryhmien
valinta PLUS- tai MIINUS-
nappaimella

Mahdollisten kaytto-
Kuva 4.3 tilojen kuvaus

SET_MOD.CDR

Tiedoksi:

Kalibroinnissa ja parametroinnissa
kayttaja voi valita toimintojen ja
koskettimien pitotilan (HOLD).

Myods Hold-aikaa voidaan muuttaa.
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LD132E04.CHP

Valikon rakenne

Konfigurointi- ja kalibrointitoiminnot on Tiedoksi:

yhdistetty valikkomaisesti toimintoryhmiin. %

Toimintoryhmét valitaan setup-tilassa PLUS- * Jos tehdadn muutos, iiman etta
ja MIINUS-nappainten avulla. ENTER- se hyvaksytaan ENTER:in avulla,
nappaimella siirrytdan toiminnosta toiseen edellinen asetus sailyy.

toimintoryhméan sisalla. PLUS- ja MIINUS-
nappéimia kaytetdan optioiden valintaan ja

editointiin. Valinnat on hyvaksyttava painamalla * Smartec-lahettimen valikkorakenteen
ENTER-n&ppaintd. Taman avulla paasee yleiskatsaus loytyy kayttéohjeen
myds seuraavan toiminnon luokse. liitteesta.

Ohjelmointi lopetetaan painamalla PLUS-
ja MIINUS-nappéinta samanaikasesti (paluu
paavalikkoon).

Toiminnot
(parametrointivalinta, arvojen syotto)

\
/

| | | | | | Toimintoryhmat:
| Siirtyminen eteen- ja taaksepain
PLUS- ja MIINUS-nappaimilla

Siirtyminen toiminnosta
toiseen ENTER-nappaimella

Smartecin valikko-
BEDSCHE.CDR Kuva 4.4 rakenteen kaavio

Endress+Hauser 19
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Hold-toiminto: L&ht6jen "jaadytys”

Sekéa setup-tilassa ettd kalibroinnissa voidaan e Hold-tulon kautta tdamé toiminto voidaan
virtaladhto "jaadyttaa’, ts. juuri vallitseva aktivoida my6s ulkoa pain (ks. litantdkaavio
tilanne séilyy vakiona. Nayttéon imestyy "HOLD". kuva 3.13; digitaalinen tulo 1).

e Kasikayttdinen Hold (kenttd S5) sailyy myos
virtakatkoksen jélkeen aktiivisena.

Tiedoksi:

D

e “HOLD"in aikana mittaustilassa
kosketin on lepoasennossa
(tehdasasetuksessa), jos se on
konfiguroitu rajakytkimeksi.

4.5 Paasykoodit

Laitteen p&asykoodit on asetettu kiinteasti, e Koodi 22: paasy parametroinnin valikkoihin,
ts. ne eivat ole muutettavissa. jotka mahdollistavat konfiguroinnin ja
kayttajakohtaisen asetuksen (paasy

¢ Miké& tahansa koodi: paasy tapahtuu luku- nappaimen ENTER avulla, ks. kuva 4.3).

tilassa, ts. kaikki asetukset voidaan lukea, e | aitteen lukitus ja vapautus, ks. kohta 4.3.

mutta niit& ei voi muuttaa. (Paasy nappaimen
ENTER/CAL avulla, ks. kuva 4.3).

e Koodi 22: paésy kalibrointi-valikkoon
(Paasy nappaimen CAL avulla, ks. kuva 4.3).

46 Naytto mittauksen aikana

Mittauksen nayttd voidaan yksiléllisesti
sovittaa kayttajan tarpeiden mukaan:

Asetuksiin pdasee PLUS-nappaimella: Asetuksiin pdasee MIINUS-nappéaimella:
e PLUS-n&ppainta voidaan painaa lampotilan e MIINUS-nappéinta voidaan painaa
nayttamiseksi °F:na °C:n asemesta. ajankohtaisen mittausalueen nayttamiseksi.
e Painamalla PLUS-n&ppainta toisen e Painettuna toisen kerran, MIINUS-n&ppain
kerran poistuu lampdtilanaytto. nayttdd ensimmaisen ajankohtaisen virheilmoituksen.
e Painamalla PLUS-n&ppainta kolmannen e Painamalla MIINUS-n&ppainta uudelleen ndyttaytyvat
kerran nayttaytyy kompensoimaton joko muut virheilmoitukset (aina 10 kappaleeseen
johtokykyarvo. Konsentraatiotilassa asti), tai, jos ei ole enaa muita virheilmoituksia,
nayttaytyy konsentraatio ja kormpensoimaton laite palautuu mittausnéyttoon.
johtokyky.
e Painamalla PLUS-n&ppéinta neljannen kerran Tiedoksi:
saadaan taas vakiomittausarvo nayttéon. %
Toimintoryhméasséa F (HALYTYS) voidaan

maarata halytys jokaista virhekoodia varten.

4.7 Kalibrointi

Etenemistapa kalibrointia suoritettaessa
on esitetty kohdassa 5.3, sivu 26.
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5 Laitekonfiguraatio

5.1 Lampdtilan kompensointi

Lampdtilakompensoinnin tarvitsee
ainoastaan suorittaa johtokykytilassa
(valinta kentassa A1).

Lampétilakerroin maarittaa johtokyvyn
muutoksen yhta lampdtila-astetta kohti,
riippuen valiaineen kemiallisesta
koostumuksesta ja itse lampdtilasta.

Taman riippuvuuden kompensoimiseksi

Smartec S:ssa voidaan valita kolme erilaista
kompensointimuotoa:

Lineaarinen kompensointi

Kahden lampdtilapisteen valinen muutos
oletetaan vakioksi, ts. a = vakio.

a-arvo voidaan editoida lineaarista
kompensointimuotoa varten. Vertailu-
lampétila on 25°C.

Johtokyky
(kompensoimaton)

Lampétila T Lineaarinen
KOMPLIN.CDR Kuva 5.1  lampétilan kompensointi

NaCl-kompensointi

2.7

>
>

NaCl-kompensointi (IEC 60746 mukaisesti)
perustuu kiinte&an ei-lineaariseen kayraan,
joka maéarittaa lampdotilakertoimen ja lampdétilan
valisen suhteen. Tata kayraa kaytetdan
alhaisempia, noin 0.1 ... 5% NaCl-
konsentraatioita varten.

Lampétilakerroin a[%/K]
N
[6;]
N

2.3

2.1
0 48 96 144

»

Lampétila [°C]
NACLKOMP.CDR Kuva 5.2 NaCl-kompensointi
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Laitekonfiguraatio

5

Lampatilakertoimen a(x)
Kuva 5.3 maéarittdminen

22

Lampotilan kompensointi taulukon avulla

Kayttaja voi laatia aina kymmenen arvoparia
sisaltavan taulukon kayttajan maarittelemaa
erikoisvéliainetta varten, jotta minka tahansa
nesteen lampdtilakertoimen lampdtilariippuvuus
voidaan kasitella.

Jos erilaisten [ampotilojen lAmpotilakerroin
tunnetaan, vastaavat arvot voidaan syoéttéa
taulukkoon. Jos véliaineen lampétilariippuvuutta
ei tunneta, on se ensin maaritettava.

Lampotilakertoimen maarittamiseksi
tuntemattoman kompensaatiok&yran osalta
edetédan seuraavasti:

Alla olevaa esimerkkia kaytetdan lampatila-
kertoimen maarittamisen pohjana. Tassa
esimerkissé, 4 arvoparia (lampétilasta T(x1)
lampotilakertoimella o1 T(x4):4an o4:118)
madritetéan kompensointikayréan laskemiseksi.
Maks. 10 arvoparia voidaan sy6ttaa erittain
tarkkaa laskentaa varten.

1. Maéaritetdan lampotila-alue, jossa
kompensointi lasketaan.
(Esimerkisséa: T1...T5).

2. Otetaan nayte prosessivéliaineesta.
3. Nayte lammitetdan T1:sta T5:een ja merkitaan
muistiin ko. 5 lampdtilaa / kompensoimatonta

johtokyvyn arvoparia.

4. Arvopareista T(x1) / al:std T(x4) / a4:een
laskettavat suorat edustavat talldin

kompensaatiokayraa.

Laskelma:

. X2 _
=TT ja o= Gy 9*10
2 T2-T

Xs
_ (A=-1x100

Tay=T5T4 ja «a
4) > J (4) T
jossa
Xn = kompensoimaton mittausarvo
lampotilassa Tn
On = madritetty lAmpaotilakerroin

5. Syotetdan lasketut arvoparit (T(x1) / al:sta
T(x4) / a4:4an) kenttiin T5 ja T6.

Kompensoimaton johtokyky

\/

T1 T(xl) Tz T(xz)

Valiaineen lampdétila

T3 T(x3) T4 T(x4) T 5

TABO1.CDR
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. Valinta tai alue f e
Koodaus Kentta Tehdasasetus Nayttod Info
SETUP HOLD
T Toimintoryhmé T
ALPHA-TAULUKKO e
O Ly T
O A I i R o Y
SETUP HOLD Editoitavan taulukon valinta.
1 i Optiot 1 ... 4 ovat ainoastaan
T1 Taulukon valinta 1 4 LTl saatavissa jos laite on varustettu
mittausalueen etakytkennalla.
Taulukko-optioiden | read (lukeminen)
T2 . . B
valinta edit (editointi)
SETUP HOLD Maks.10 arvoparia voidaan
Taulukkoarvoparien | 1 q syo6ttdad a-taulukkoon. N&ama on
T3 arvop &3 i 2 voi
luvun syotto 1 10 numeroitu 1 ... 10 ja voidaan
v '!."“ 'L','," : gy editoida yksitellen tai perékkain.
SETUP HOLD
L q
T4 Taulukkoarvoparin | 1 ... taulukkoarvoparien 314
valinta luku
valmis
Lampétila-arvojen valisen
Lampatila-arvon 0.0°C etaisyyden on oltava vahintaan 1 K.
5 mp ; Taulukkoarvoparien x-arvon
Syotto (x-arvo) —85.0... +250.0°C tehdasasetus:
0.0°C; 10.0°C; 20.0 °C; 30.0 °C ...
Lampatilakertoimen
T6 a sy6tto (y-arvo) 2.10 %/K
yoroty 0.00 ... 20.00 %/K
SETUP HOLD
T7 Taulukon tila 0.k.? | Y&S (Kyll&) Jos yes’, paluy T:hen.
no (ei) Jos “no”, paluu T3:een.

Endress+Hauser
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5.2 Konsentraation mittaus

Seuraavat kentét ovat ainoastaan kaytettavissa Laskenta vaatii kaksiulotteisen arvoalueen,
konsentraatiotilassa (valinta kentassa A1). jota rajoittavat kayttdjan maéarittelemat
yl&- ja alarajat (8 arvoa kuvattu kuvassa 5.4).
Smartec S CLD 132 -lahetin pystyy muuttamaan Odotettujen mittausarvojen taytyy sijaita
johtokykyarvot konsentraatioarvoiksi. kayttajan maarittelemien kayrien véalisella
alueella (varjostettu alue).
Kayttajan maaritteleman kayran taytyy nousta

yksipuolisesti (kuten esitetty kuvassa 5.4) tai laskea
| yksipuolisesti.
o T1
© i .
g Tiedoksi:
c
2 T2 Lampotilakerroin maaritetaan
kuten kuvattu kohdassa 5.1;
vastaava konsentraatio
Ti<T2 maéaritetaan erikseen.
Konsentraation,
johtokyvyn ja
lampatilan
vélinen suhde Johtokyky
Kuva 5.4  (kvalitatiivinen kuvaus) C-LF-T.CDR
Koodaus Kentta Valinta tai alue Naytto Info
Tehdasasetus
SETUP HOLD
Toimintorvhmé Neljaa kiinteda ja nelja editoitavaa
K KONSEN¥RAATIO K konsentraatiokenttda voidaan

syo6ttaa tassa toimintoryhmassa.

Konsentraatiokdyrédn| NaOH 0 ... 15%, Kayttajataulukot 1 .4 voidaan

H o)
‘1 V?"?ttf" :fg“ % 31%3 ainoastaan valita, jos laite on
Inaasie?r?irsveol?si HSNO 4 o 250/"’ varustettu mittausalueen
3 (e} P I ™, iw s . i
) a g T LI etakytkennalla.
Kayttaja 1 ... 4 et " Y
SETUP HOLD
Koriauskertoimen 1 i Tarvittaessa valitaan korjauskerroin
K2 vaIiJn i 05 .15 (kaytettavissa vain kayttajataulukkoa
e varten).
Kéyréaé editoitaessa, tulisi kayttaa
SETUP HOLD toista kdyrdé ajankohtaisten
o i nayttdarvojen laskemiseksi (ks. K1).
K3 5§|Iitr$’[|;avan taulukon % 4 LoKD Valinnat 1 ... 4 k&ytettavissé vain
T mittausalueen etakytkennan
R yhteydessa.
SETUP HOLD
K4 Taulukko-option read (lukeminen) " n,n, k4 Tama valinta patee
valinta edit (editointi) " kaikille konsentraatiokayrille.
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Valinta tai alue

Koodaus Kentta Tehdasasetus Nayttd Info
SETUP HOLD
K5 Tukipisteiden 1 ' ks Jokainen tukipiste muodostuu
luvun syottod 1..16 numerokolmikosta.
'
SETUP HOLD
1 i
K6 Tukipisteiden valinta| 1 ... tukipisteiden ks Mika tahansa tukipiste on
luku K5:st& editoitavissa.
Kompensoimattoman
- 0.0 uS/cm
K7 johtokykyarvon
Syolto 0.0 ... 9999 mS/cm
SETUP HOLD
K6:een liittyvan ]
K8 konsentraatioarvon 888 % 99.99 ek
Sydtté ' . ° PR
UL Y Y O Y
SETUP HOLD
K9 Ké:een liittyvan 0.0°C b, b }af;
lampatila-arvon -35.0... +250.0 °C
Syottd
SETUP HOLD
K10 Taulukon tila o.k.? | YeS (kylld) bt g Paluu K2:een.
no (ei) ,
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5.3 Kalibrointi

Taté toimintoryhmaa kaytetadn lahettimen Tiedoksi:
kalibrointiin. %
Kalibrointimahdollisuudet: * Mikali kalibrointi keskeytetdan

néppainten PLUS ja MIINUS saman-
aikaisella painalluksella (paluu
koodeihin C114, C126 tai C136)
tai jos kalibrointi on virheellinen,
asettuvat aikaisemmat kalibrointiarvot
edelleen kaytettaviksi. Kalibrointivirhe
osoitetaan naytdssa “ERR’-Iimoituksena
ja anturisymbolin vilkkumisena.
Kalibrointi toistettava!

« Kalibrointi mittauksen avulla kalibrointiliuosta
kayttaen, jonka johtokyky tunnetaan.

« Kalibrointi johtokykyanturin tarkan
kennovakion sy6ton avulla.

* Laite kytkeytyy automaattisesti pidolle
(hold) kalibroinnin ajaksi.
(tehdasasetus).

2 Valinta tai alue oo
Koodaus Kentta Tehdasasetus Naytto Info

Toimintoryhmé& -
KALIBROINTI )

. CAL HOLD
Rengasmuotoisella | AirS = Airset (1)

aukolla varustettujen| Cellc = kennovakio (2)
induktiivisten anturien| InstF= asennus-
kalibrointi kerroin (3)

Anturin kalibrointi suoritetaan

C1(1) iimassa. Kennon taytyy olla kuiva.

Poista anturi valiaineesta ja kuivaa se taysin.

Jaannodskytkenta
C111 | Kalibroinnin k&ynnistys| ajankoht. mitta-arvo Kaynnista kalibrointi CAL-n&ppaimella.
(Airset)
CAL HOLD
Jaannoskytkennan . e T )
i Mittausjérjestelman jaannoskytkenta
C112 | nayto ~80.0...80.0 uS iy (anturi }a{éhetm) J Y
(Airset) '
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« Valinta tai alue f e
Koodaus Kentta Tehdasasetus Nayttod Info
CAL READY HOLD
Kalibrointitilan 0k. Jos kalibrointitila i ole o k.,
C113 o e on toisessa nayttorivissa
naytto E xxx .
virheen selostus.
CAL READY HoLD Jos C113 = Exxx, niin vain
Tallennetaanko yes (kylla) L fot iy, 1 no tai new.
C114 G no (ei) il o114 Jos new, paluu C:hen.
kalibrointitulos? . . -
new (uusi) ”' P Jos yes/no, paluu “Measurement:iin”.
. . CAL HOLD
AirS = Airset (1)
Kennovakion Cellc = kennovakio (2)
C1(2) Lo
kalibrointi InstF= asennus-
kerroin (3)
Anturin upotus tulisi suorittaa siten,
ettd etéisyys astian seindmaan
Anturin upotus kalibrointiliuokseen. on riittavéa
(asennuskertoimella ei vaikutusta,
jos a > 15 mm).
CAL HOLD
Kalibrointilampétilan| 25.0 °C i A CE o N
c121 o et 8Nt (121 Olemassa vain, jos B1 = kiintea.
sy6tts (MTC) 35.0... +250.0°C = :
P | s,
CAL HOLD
C1i22 Kalibrointiliuoksen | 2.10 %/K @ , " ,: n Tama arvo on spesifioitu kakkien
o-arvo 0.00 ... 20.00 %/K E + H:n kalibrointiliuosten kanssa.
AL o Sopiva alue on riippuvainen
Syotetaan anturista, ts. kalibrointiliuoksen
C123 kalibrointiliuoksen | ajankoht. mitta-arvo tulisi olla noin 40% anturin
oikea johtokykyarvo| 0.0 ... 9999 mS/cm kayttamasta mitta-alueesta.
Nayttoyksikkod on aina mS/cm.
CAL HOLD
Laskstun Laskettu kennovakio naytetaéan ja
i —1
C124 k?nn(?vaklon 0.1..5.9..9.99cm sydtetaan A5:een.
nayttod
CAL READY HOLD
Kalibrointitilan ok. i m e | | Joskalibrointitila eiole ok,
C125 o LY ! £13 on toisessa nayttorivissa
naytto E xxx .
o virheen selostus.

Endress+Hauser
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Valinta tai alue

Koodaus Kentta Tehdasasetus Naytto Info
CAL READY HOLD Jos C125 = E xxx, niin vain
Tallennetaanko yes (kylla) no tai new.
C126 kalibrointitulos? no (ei) Jos new, paluu C:hen.
new (uusi) oy Jos yes/no, paluu “Measurement:iin”.
Anturisovituksella AirS = Airset (1) o o
c13) tapahtuva kalibrointi | Cellc = kennovakio (2) LHETF o Anturikalibrointi, jossa seinaman
induktiivisia antureita | |nstF = asennus- ' vaikutus kompensoitu.
varten kerroin (3)
Anturi jaa asennuspaikkaansa.
CAL HOLD
Kalibrointilampétilan| 25.0 °C | - L
C131 sy6116 (MTC) 350 . +250.0 °C LY Olemassa vain, jos B1 = kiintea
o ’ (R L
fTL
CAL HOLD
Syotetaan o
C132 | mitattavan valiaineen| -0 /K o
0.00 ... 20.00 %/K
o-arvo
Syotetdan iankoht. mitt M&é&ritetd&an oikea johtokykyarvo
C133 | valiaineen gjgn ggg.gmls/a-arvo vertailumittauksen kautta.
oikea johtokykyarvo| = " ms/em R
el don
CAL HOLD
Lasketun 1 i i
C134 | asennuskertoimen ] 4134
néyte 0.10 ... 5.00
b L e
CAL READY HOLD
L w . Jos kalibrointitila ei ole o0.k.,
C135 E;“Egomtmlan (I;J;xx m Lin Bow 133 on toisessa nayttorivissa
Y g virheen selostus.
CAL READY HoLD Jos C135 = Exxx, niin vain
Tallennetaanko yes (kylla) no tai new.
C136 kalibrointitulos? no (ei) Jos new, paluu C:hen.
new (uusi) P Jos yes/no, paluu “Measurement:iin”.
PO Y N o
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Tecnisis - Tecnica de Sistemas Industriais
Linda-a-Velha

Tel. ++351 (1) 4172637, Fax (1) 4185278

Romania

Romconseng SRL

Bucharest

Tel. ++40 (1) 41016 34, Fax (1) 4101634

Russia

0 Endress+Hauser Moscow Office
Moscow

Tel.++709 (5) 1587571, Fax (5) 1589864

Slovak Republic
Transcom Technik s.r.o.

Bulgaria

INTERTECH-AUTOMATION

Sofia

Tel. ++359 (2) 66 4869, Fax (2) 9631389
Croatia

0 Endress+Hauser GmbH+Co.

Zagreb

Tel. ++385 (1) 6637785, Fax (1) 6637823
Cyprus

1+G Electrical Services Co. Ltd.

Nicosia

Tel. ++357 (2) 484788, Fax (2) 484690

Czech Republic

0 Endress+Hauser GmbH+Co.

Praha

Tel. ++4 20 (26) 6784200, Fax (26) 6784179

Denmark

O Endress+Hauser A/S

Sgborg

Tel. ++45 (70) 131132, Fax (70) 132133

Estonia
Elvi-Aqua

Tartu
Tel. ++372 (7) 4227 26, Fax (7) 422727

Finland

O Endress+Hauser Oy

Espoo

Tel. ++358 (9) 8596155, Fax (9) 8596055

France

0 Endress+Hauser

Huningue

Tel. ++33 (3) 896967 68, Fax (3) 89694802

Germany

U Endress+Hauser MeRtechnik GmbH+Co.
Weil am Rhein

Tel. ++49 (76 21) 97501, Fax (7621) 975555

Great Britain

O Endress+Hauser Ltd.
Manchester

Tel. ++44 (161) 2865000,
Fax (161) 9981841

Greece

| & G Building Services Automation S.A.
Athens

Tel. ++30 (1) 9241500, Fax (1) 9221714

Hungary

Mile Ipari-Elektro

Budapest

Tel. ++36 (1) 2615535, Fax (1) 2615535

Iceland

Vatnshreinsun HF

Reykjavik

Tel. ++354 (5) 6196 16, Fax (5) 619617

Ireland

Flomeaco Company Ltd.

Kildare

Tel. ++353 (45) 8686 15, Fax (45) 868182

Italy

Br
Tel. ++421 (74) 4888684, Fax (74) 4887112

Slovenia

0 Endress+Hauser D.O.O.

Ljubljana

Tel. ++386 (61) 1592217, Fax (61) 1592298

Spain

0 Endress+Hauser S.A.

Barcelona

Tel. ++34 (93) 4803366, Fax (93) 4733839

Sweden

[ Endress+Hauser AB

Sollentuna

Tel. ++46 (8) 555116 00, Fax (8) 55511600

Switzerland

0 Endress+Hauser AG

Reinach/BL 1

Tel. ++41 (61) 7157575, Fax (61) 7111650

Turkey .

Intek Endustriyel Olcli ve Kontrol Sistemleri
Istanbul

Tel. ++90 (212) 2751355,

Fax (212) 2662775

Ukraine
Industria Ukraina

Kiev
Tel. ++380 (44) 26881, Fax (44) 26908

Yugoslavia

Meris d.o.0.

Beograd

Tel. ++381 (11) 4446164, Fax (11) 4441966

Africa

Egypt

Anasia

Heliopolis/Cairo

Tel. ++20 (2) 417900, Fax (2) 417900

Morocco

Oussama S.A.

Casablanca

Tel. ++212 (2) 241338, Fax (2) 402657

Nigeria

J F Technical Invest. Nig. Ltd.

Lagos

Tel. ++234 (1) 62234546, Fax (1) 62234548

South Africa

[ Endress+Hauser Pty. Ltd.

Sandton

Tel. ++27 (11) 4441386, Fax (11) 4441977

Brazil

[0 Samson Endress+Hauser Ltda.
Sao Paulo

Tel. ++55 (11) 50313455,

Fax (11) 50313067

Canada

0 Endress+Hauser Ltd.
Burlington, Ontario

Tel. ++1 (905) 6819292,
Fax (905) 6819444

Chile

DIN Instrumentos Ltda.

Santiago

Tel. ++56 (2) 2050100, Fax (2) 2258139

Colombia

Colsein Ltd.

Bogota D.C.

Tel. ++57 (1) 2367659, Fax (1) 6107868

Costa Rica

EURO-TEC S.A.

San Jose

Tel. ++506 (2) 961542, Fax (2) 961542

Ecuador
Insetec Cia. Ltda.

Quito
Tel. ++593 (2) 269148, Fax (02) 461833

Guatemala

ACISA Automatizacion Y Control Industrial S.A.

Ciudad de Guatemala, C.A.
Tel. ++502 (3) 345985, Fax (2) 327431

Mexico

O Endress+Hauser I.I.

Mexico City

Tel. ++52 (5) 568965, Fax (5) 568418

Paraguay

Incoel S.R.L.

Asuncion

Tel. ++595 (21) 213989, Fax (21) 226583

Uruguay

Circular S.A.

Montevideo

Tel. ++598 (2) 925785, Fax (2) 929151

USA

0 Endress+Hauser Inc.
Greenwood, Indiana

Tel. ++1 (317) 5357138,
Fax (317) 5358489

Papua New Guinea

SBS Electrical Pty Limited

Port Moresby

Tel. ++6 75 (3) 251188, Fax (3) 259556

Philippines

Brenton Industries Inc.

Makati Metro Manila

Tel. ++63 (2) 6388041, Fax (2) 6388042

Singapore
[0 Endress+Hauser (S.E.A.) Pte., Ltd.
Singapore
Tel.++65 (5) 668222, Fax (2) 666848

South Korea

0 Endress+Hauser (Korea) Co., Ltd.
Seoul

Tel. ++82 (2) 6587200, Fax (2) 6592838

Taiwan

Kingjarl Corporation

Taipei R.O.C.

Tel. ++886 (2) 27183938, Fax (2) 27134190

Thailand

O Endress+Hauser Ltd.

Bangkok

Tel. 66 (2) 996781120, Fax (2) 9967810

Vietnam

Tan Viet Bao Co. Ltd.

Ho Chi Minh City

Tel. ++84 (8) 8335225, Fax (8) 8335227

Iran

Telephone Technical Services Co. Ltd.
Tehran

Tel. ++98 (21) 8746750, Fax (21) 8737295

Israel

Instrumetrics Industrial Control Ltd.
Tel-Aviv

Tel. ++972 (3) 6480205, Fax (3) 6471992

Jordan

A.P. Parpas Engineering S.A.

Amman

Tel. ++962 (6) 4643246, Fax (6) 4645707

Kingdom of Saudi Arabia

Anasia

Jeddah

Tel. ++966 (2) 6710014, Fax (2) 6725929

Venezuela

H. Z. Instrumentos C.A.

Caracas

Tel. ++58 (2) 9440966, Fax (2) 9444554

Asia

China

[0 Endress+Hauser Shanghai
Instrumentation Co. Ltd.

Shanghai

Tel. ++86 (21) 54902300,

Fax (21) 54902303

[0 Endress+Hauser Beijing Office
Beijing

Tel. ++86 (10) 68344058,

Fax (10) 68344068

0 Endress+Hauser (H.K.) Ltd.
Hong Kong
Tel. ++852 (2) 5283120, Fax (2) 8654171

India

0 Endress+Hauser India Branch Office
Mumbai

Tel. ++91 (22) 8521458, Fax (22) 8521927

Kuwait

Kuwait Maritime & Mercantile Co. K.S.C.
Safat

Tel.++965 (2) 441481, Fax (2) 441486

Lebanon

Nabil Ibrahim

Jbeil

Tel. ++961 (3) 254052, Fax (9) 548038

Sultanate of Oman

Mustafa & Jawad Science & Industry Co.
L.L.C

Ruwi

Tel. ++9 68 (60) 2009, Fax (60) 7066

United Arab Emirates

Descon Trading EST.

Dubai

Tel. ++971 (4) 653651, Fax (4) 653264

Yemen

‘Yemen Company for Ghee and Soap Industry
Taiz

Tel. ++976 (4) 2306 64, Fax (4) 212338

Australia + New Zealand

Australia
ALSTOM Australia Ltd.

Sydney
Tel. ++61 (2) 97224777, Fax (2) 97224888

[0 Endress+Hauser Italia S.p.A. Tunisia Indonesia _

Cernusco s/N Milano Controle, Maintenance et Regulation PT Grama Bazita

Tel. ++39 (02) 92106421, Tunis Jakarta

Fax (02) 92107153 Tel. ++216 (1) 793077, Fax (1) 788595 Tel. ++62 (21) 7975083, Fax (21) 7975089
Latvia Japan

Raita Ltd. America [] Sakura Endress Co., Ltd.

Riga Tokyo

Tel. ++371 (7) 312897, Fax (7) 312894 Argentina Tel. ++81 (422) 5406 11, Fax (422) 550275
Lithuania O Endress+Hauser Argentina S.A. Malaysia

Agava Ltd. Buenos Aires 0 Endress+Hauser (M) Sdn. Bhd.

Kaunas Tel. ++54 (1) 145227970, Petaling Jaya, Selangor Darul Ehsan

Tel. ++370 (7) 202410, Fax (7) 207414 Fax (1) 145227909 Tel. ++60 (3) 7334848, Fax (3) 7338800
Netherlands Bolivia Pakistan

O Endress+Hauser B.V. Tritec S.R.L. Speedy Automation

Naarden Cochabamba Karachi

Tel. ++31 (35) 69586 11, Fax (35) 6958825

Tel. ++591 (42) 56993, Fax (42) 50981

Tel. ++92 (21) 7722953, Fax (21) 7736884

New Zealand

EMC Industrial Instrumentation

Auckland

Tel. ++64 (9) 4155110, Fax (9) 4155115

All other countries

0 Endress+Hauser GmbH+Co.
Instruments International
D-Weil am Rhein
Germany
Tel. ++49 (76 21) 97502, Fax (7621) 975345

O Members of the Endress+Hauser group
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