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Silometer FMC 671 Z/676 Z Standardabgleich
Standardabgleich
Funktion Matrix- Vorgang
position
1 Reset MelBumformer 9H5 e 671 eingeben: »+« und »-«, O wahlt Ziffernstelle an.
»E« dricken, um Eingabe zu bestatigen,
- entfallt, falls entsprechend Abs. 4.1 in Betrieb
genommen
2 Leerabgleich* /OH1 e Behalter 0...40% fullen (Sonde bedeckt).
Fullstand in %, m, ft usw. eingeben,
% »E« dricken, um Eingabe zu bestatigen.
3 Vollabgleich* OH2 e Behalter 60...100% fullen (Sonde bedeckt).
Fullstand in %, m, ft usw. eingeben.
»E« dricken, um Eingabe zu bestatigen.
4 0/4 mA-Signal VOH3 e Eingabe O fur 0...20 mA-, 1 fur 4...20 mA-Signal,
»E« dricken, um Eingabe zu bestatigen.
VOH5 e FUllstand fur 0/4 mA-Signal eingeben (falls nicht 0),
/< »E« dricken, um Eingabe zu bestatigen.
VOH6 e Flllstand fur 20 mA-Signal eingeben (falls nicht 100),
»E« dricken, um Eingabe zu bestatigen.
5 Relais 1 V1HO e Fullstand fur Schaltpunkt eingeben, Relais 1,
»E« dricken, um Eingabe zu bestatigen.
L V1H1 e Min.-/Max.-Sicherheit eingeben: 0 = min. 1 = max.,

-

»E« dricken, um Eingabe zu bestatigen.

i

* Abgleich kann in umgekehrter Reihenfolge erfolgen!



Silometer FMC 671 Z/676 Z

Standardabgleich

Matrixfeld FMC 6712
\

MeBwert — 1

-BRBEY
Balkendiagramm 1
Matrixanwahl 100
Zustand des . ©V @ H
Grenzwertrelais — : : ;
rot: abgefallen
grun: angezogen ©+ @ -
Parametereingabe**@_ @ E
Commulog- .@ ;
Buchsen
Stormelderelais —— @ A
leuchtet: Stérung -
Analogausgang
Testbuchsen

FMC 676 Z/Commulog VU 260 Z

Zustand des
Grenzwertrelais
rot: abgefallen
grun: angezogen

Commulog-
Buchsen

Stérmelderelais
leuchtet:
Stérung

Analogausgang
Testbuchsen

Anwahl der vertikalen Position

Anwahl der horizontalen Position

=+

H

Anwahl der Position VOHO

Anwahl der nachsten Ziffernstelle

FMC 676 Z
—

—— ')
MEASURED VALUE  <(>

® B Q
® g @©

2

ViV < T I<

Verschieben des Dezimalpunkts

+ |+

Verandern des Zahlenwertes um +1

Verandern des Zahlenwertes um -1

Eingabe bestatigen

Fur Bedienelemente siehe Kapitel 3
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Anwahl der Matrixposition

Anwahl der Position VOHO

Aufruf der Fehlerdiagnose

Aufruf des Eingabemodus

->

A4
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+[4

mi V| 4 2] 4] [M] |

7

Anwahl der nachsten Ziffernstelle
Verdndern des Zahlenwertes
Dezimalpunkt nach links

Dezimalpunkt nach rechts

Eingabe bestatigen und verlassen

Verlassen ohne Parameter zu speichern
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Silometer FMC 671 Z/676 Z

Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise

Das Silometer FMC 671 Z/676 Z dient zur kontinuierlichen Fullstandmessung. Das
MeBsystem darf nur von qualifiziertem Personal, gemaR den Richtlinien dieser Betriebs-
anleitung, installiert werden. Bei Einsatz des MeBsystems in explosionsgefahrdeten
Bereichen sind die entsprechenden nationalen Normen einzuhalten. Die meBtech-
nischen und sicherheitstechnischen Auflagen an die MeBstellen sind einzuhalten.

Nachstehende Tabelle zeigt verfligbare Sensoren/Sonden mit ihren Einsatzbereichen.

Zertifikat

MelRumformer H

inweise

TUV 00 ATEX 1640

Silometer FMC 671 Z/676 Z

Ce€» 11 (1) GD,

[EEx ia] IIC/IIB,
auBerhalb des Ex-Bereichs
montieren

PTB 98 ATEX 2215 X

DC12TE,DC .. TE .,

DC . E. DC.
Kapazitive-Sonden

11500 Z(M), 11961 (2),
21561 (2)

mit Elektronikeinsatz

EC 16/17/27/37/47 Z,

FEC 12,

HTC 16/17/27 Z, HTC 10 E,
HMC 37/47 Z

CeEE I11/2G, 112G,
EEx ia lIC/IIB T6

PTB 98 ATEX 2215 X

DC12TE,DC .. TE .,
DC . E. DC.
Kapazitive-Sonden
11500 Z(M), 11961 Z,
21561 Z

mit Elektronikeinsatz
EC 17/37/47 Z, FEC 12

CEEo 111G,

EExia lIC/IIB T6

PTB 98 ATEX 2094

DB 50, DB 50 L,
DB 51, DB 52, DB 53

CEED111/2G, 112G,
EExia IIC T4...T6

Z-65.13-107 DC12TE,DC .. TE ., Kontinuierliche
DC . E. DC. Standmesseinrichtung von
Kapazitive-Sonden Uberfullsicherung fur Behalter
11500 Z, 11961 Z, 21561 Z |zum Lagern wassergefahrdender
mit Elektronikeinsatz Flussigkeiten
EC 37/47 Z, FEC 12,
HMC 37/47 Z,
FMC 470, FMC 671/672 Z,
FMX 570 Z, FMX 770,
SIF 100/110

Allgemeine Silometer FMC 671 Z Kontinuierliche Fullstandmessung

Bauaufsichtsbehoérde
Zulassung Z-65.11-29
(DiBt)

Elektronikeinsatz FEB 17
Sensoren DB 50...52

fur Uberfullsicherung in ortsfesten
Behaltern (zum Lagern
wassergefahrdender Fllssigkeiten)

German Lloyd
GL Nr. 97 517 HH

Silometer FMC 671 Z
Kapagzitive-Sonden
Elektronikeinsatz EC 37
oder EC 47
Elektronikeinsatz EC 17 Z

Fullstandmessung auf Kanal 1
(EC 37 Z oder EC 47 2)
Grenzstanddetektion auf Kanal 2
(EC 17 2)

Geeignet flr unbeschrankten
Einsatz innerhalb der Regeln

German Lloyd
GL Nr. 97 510 HH

Liquiphant DL 17 Z

Fullstandmessung auf Kanal 1.
Geeignet flr unbeschrankten
Einsatz innerhalb der Regeln

German Lloyd
GL Nr. 99 350 HH

DB 50, 50 L, 52, 53,
mit FEB 17 /17 P

Zertifikate



Silometer FMC 671 Z/676 Z Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise

Um sicherheitsrelevante oder alternative Vorgé&nge hervorzuheben, haben wir die
folgenden Sicherheitshinweise festgelegt, wobei jeder Hinweis durch ein entsprechen-

des Piktogramm gekennzeichnet wird.

Hinweis!
» Hinweis deutet auf Aktivitdten oder Vorgange, die, falls nicht ordnungsgeman durch-

gefuhrt, einen indirekten EinfluB auf den Betrieb haben oder eine unvorhergesehene

Hinweis!
Geréatereaktion auslésen kénnen.
Achtung!
» Achtung deutet auf Aktivitdten oder Vorgange, die, falls nicht ordnungsgemaf durch-
Achtung! gefuhrt, zu Verletzungen von Personen oder zu fehlerhaftem Betrieb des Gerates
fUhren kénnen.
Warnung!
| » Warnung deutet auf Aktivitaten oder Vorgange, die, falls nicht ordnungsgeman
Warnung | durchgefiihrt, zu Verletzungen von Personen, zu einem Sicherheitsrisiko oder zur

Zerstoérung des Gerates fuhren.



Silometer FMC 671 Z/676 Z

Kapitel 1: Einleitung

1 Einleitung

FUr Anwender, die mit der Bedienung von MeBumformern des Typs Silometer
FMC 671 Z/676 Z vertraut sind, dient die Kurz-Bedienungsanleitung in der 1. Um-
schlagsseite. In Kapitel 10 befinden sich zuséatzlich FluBdiagramme fUr die wichtigsten
Applikationen.

Neuen Anwendern wird empfohlen, die Betriebsanleitung grindlich zu lesen, bevor sie das
Geréat in Betrieb nehmen. Die Standardanwendung »kontinuierliche Fullstandmessung«
dient als Basis der Beschreibung. Alternative Betriebsarten, wie in Abschnitt 1.1 aufgelistet,
sind in Kapitel 8 beschrieben. Die Anleitung wird wie folgt gegliedert:

« Kapitel 1:  Einleitung;
beinhaltet allgemeine Informationen zur Anwendung, zum MeBprinzip
und zur Funktionalitat.

» Kapitel 2:  Installation;
beinhaltet die Hardwarekonfiguration, Installationsbeschreibung,
Verdrahtung und technische Daten.

« Kapitel 3:  Bedienelemente;
beschreibt die Geratebedienung Uber die Tasten an der Frontplatte,
mit dem Handbediengerat Commulog VU 260 Z und Uber
Gateway ZA 67....

» Kapitel 4:  Leer- und Vollabgleich;
beschreibt die Inbetriebnahme des Silometers fur die Standardan-
wendung.

e Kapitel 5:  Linearisierung;
beschreibt die Einstellung fur Volumenmessungen bei zylindrisch
liegenden Tanks und Tanks mit konischem Auslauf.

« Kapitel 6:  Analogausgang;
beschreibt die Einstellung des 0/4...20 mA-Signalausgangs.

» Kapitel 7:  Grenzwertrelais;
beschreibt die Einstellung der Grenzwertrelais

« Kapitel 8:  Weitere Betriebsarten

erklart weitere Betriebsarten, die nicht in Kapitel 4 beschrieben sind.

« Kapitel 9:  Diagnose und Stérungsbeseitigung;
beinhaltet eine Beschreibung des Stérungserkennungssystems, Stor-
meldungen und Warnungen, Stérungssuchtabelle, Simulation sowie
Hinweise zur Konfiguration bei Ersetzen des MeBumformers oder der
Sonde.

» Kapitel 10: FluBdiagramme, fassen die Vorgange zum Abgleich und zur
Einstellung der wichtigsten Applikationen zusammen.

« Kapitel 11: Stichwortverzeichnis;
listet Schlusselworte fUr das schnelle Auffinden von Informationen.

Zusatzlich zu dieser Betriebsanleitung geben folgende Dokumente Informationen zur
Konfiguration des Silometers FMC 671 Z/676 Z:

« BA 028 Handbediengerat Commulog VU 260 Z
* BA 054 Modbus-Gateway ZA 672

Die Installation von Sonden, Elektronikeinsatzen und Zubehér wird in der begleitenden
Dokumentation beschrieben - Hinweise dazu befinden sich im Text. Werden Sonden in
explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt, mussen die Hinweise entsprechend dem
Geratezertifikat unbedingt eingehalten werden.

Kurz-Bedienungsanleitung

Betriebsanleitung

Erganzende
Dokumentation



Silometer FMC 671 Z/676 Z Kapitel 1: Einleitung

1.1 Anwendung

Abb. 1.1:
Standardanwendung mit )
Silometer FMC 671 Z/676 Z 1) Ex nicht-Ex
! 0/4...20 mA-,
0 Kapazitive Sonde 0/2.. 10V-
O Hydrostatische Sonde Auséang
Deltapilot S Flissigkeiten
FMC671Z
T E—
MeRBumformer
oder
q}j@ @ Kanal 1 Silometer
_ y . -, FMC 671 Z/
oder 676 Z
Schuttglter
L‘ Grenzwert-
\ \ \ \ relais
min.-/max.
BA063DO01
Das Silometer FMC 671 Z/676 Z wird fur die kontinuierliche Fullstandmessung mit einer
kapazitiven oder einer hydrostatischen Sonde eingesetzt. Ein zweiter Kanal erlaubt eine
Grenzstanddetektion mit kapazitiver- bzw. Vibrationssonde. Nachfolgende Anwendun-
gen werden beschrieben:
« Kontinuierliche Fullstandmessung von Schittgltern und Fllssigkeiten ... Kapitel 4
* Volumenmessung in horizontal liegendem oder konischem Behélter ... Kapitel 5
» Grenzstanddetektion ... Kapitel 8
* Fullstandmessung mit automatischer Abgleichkorrektur ... Kapitel 8
Die Silometer besitzen einen eigensicheren Sensorstromkreis EEx ia [IC und 1B flr den
Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen. Zertifikate sind in den »Sicherheitshinwei-
sen« aufgelistet.
Abb. 1.2:
Links: Ex nicht-Ex Ex nicht-Ex Fullstand
Silometer FMC 671 Z mit D max.
Grenzschalter Sicherheit /<

O Max. Sicherheitsschaltung

..... Kanal 1
O Min. Sicherheitsschaltung

Rechts:

Silometer FMC 671 Z mit
kontinuierlicher
Fiillstandmessung und
Grenzstanddetektion

O Flllstandmessung

0 Grenzstanddetektor

Kanal 2

Sicherheit

BA06B3D02 BA063D03




Silometer FMC 671 Z/676 Z Kapitel 1: Einleitung

1.2 MeBsystem

Abb. 1.3
Das Silometer 671 Z2/676 Z
Personal- kann als Einzelmel3gerét oder
Computer als Teil eines Mel3systems
Commutec-MeRumformer oder PLS eingesetzt werden.
RS-232C-Schnittstelle
L L L
]
0 ]
Rackbus
ZA 370
oder R HIHEHEH
ZA 371 H I HBE
SPS mit

Modbusanschaltung
ol
ﬂ W

ZA 672 Modbus-Schnittstelle

|

Sensoren Aktoren

BA063D04

Ein MeBsystem fur die Flllstandmessung besteht aus:

* MeBumformer Silometer FMC 671 Z/676 Z,
« Kapazitive- oder Deltapilot-Sonde (hydrostatischer Druckaufnehmer)
« Elektronikeinsatz

FUr die Grenzstanddetektion wird eine kapazitive- oder eine Vibrations-Sonde benutzt.

Das Silometer FMC 671 Z/676 Z kann als selbstandige EinzelmeBstelle mit standard-
maBig 0/4...20 mA- und 0/2...10 V-Ausgéangen eingesetzt werden. Zwei Relais mit frei
einstellbaren Schaltpunkten kdnnen als Grenzschalter zur Steuerung verwendet werden,
z.B. fur Pumpen und Ventile. Alternativ lassen sich Silometer-MeBumformer schnell Uber
Rackbus in ProzeBleitsysteme einbinden. In diesem Fall wird die Kommunikation Uber
ein Gateway ZA 67... gesteuert, z.B. das Modbus-Gateway ZA 672, siehe Abb. 1.3.

Das Silometer steht in zwei Versionen zur Verfligung: Versionen

« Silometer FMC 671 Z mit Anzeige und Bedienung Uber die Frontplatte, sowie
Uber das Handbediengerat Commulog VU 260 Z und Gateway ZA 67...

« Silometer FMC 676 Z mit Bedienung Uber das Handbediengerat VU 260 Z und
Gateway ZA 67...

Die Konfiguration aller MeBumformer ist identisch. Weitere Informationen zur Bedienung
sind Kapitel 3 zu entnehmen.



Silometer FMC 671 Z/676 Z

Kapitel 1: Einleitung

Kapazitive Messung

Elektrisch leitende
Produkte

Hydrostatische
Messung

1.3 MeBprinzip

Das Silometer FMC 671 Z/676 Z miBt den Fullstand auf der Basis des kapazitiven bzw.
hydrostatischen MeBprinzips. In beiden Fallen wird der MeBwert im Elektronikeinsatz
umgewandelt und als Frequenzsignal zum Silometer Ubertragen.

Sonde und Behélter bilden die zwei Platten
eines Kondensators. Die Kapazitat errech-
net sich nach der Formel:
Ctot=C1+2n£7(§rL pF (1)
In d
wobei
Ciot = gesamte Kapazitat
Ci1= Kapazitat der Durchflhrung
eo= Dielektrizitatskonstante Luft (8.85)
er=  rel. Dielektrizitdtskonst. des Produkts
D=  Behélterdurchmesser
d=  Sondendurchmesser
L=  Eintauchtiefe der Sonde im
Produkt (m)

Ist das Produkt elektrisch leitfahig, wird die
Kapazitat durch die Eigenschaften der
Sonde und der Isolation bestimmt. Glei-
chung (1) gilt, wobei die Variable D jetzt
den Durchmesser der Sonde mit Isolierung
darstellt. In diesem Fall liegt die Anderung
der Kapazitat bei 300 pF/m.

Die Messung ist von der Dielektrizitats-
konstante des Fullgutes unabhangig.

Bei einem drucklosen Behalter wird der
Fullstand vom hydrostatischen Druck der
Wasserséaule Gber dem Sensor abgeleitet.
Der Druck errechnet sich nach der Formel:

pt = pxgxh (@)
wobei
P1 = hydrostatischer Druck
p = Dichte der FlUssigkeit
g = Beschleunigung durch
Schwerkraft
h = Hohe der Flussigkeitssaule

Bei konstanter Dichte ist der Fullstand
proportional dem hydrostatischen Druck.

D
C1
T T
\ /
L d >
l B ~
7N
\
BA063D05
Abb. 1.4
Kapazitives Mel3prinzip
D

leitfahige
Produkte in

d
Sondenstab Behaltern
L

BA063D06

Abb. 1.5
Messung in leitfdhigem Produkt

atmosphérischer
Druck

pr=pxgxh
p1

AT

BA063D07

Abb. 1.6
Hydrostatisches Mel3prinzip
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1.4 Funktionsbeschreibung

Abb. 1.7
Signalbearbeitung im
Einkanalbetrieb des

Silometer FMC 671 Z/676 Z
Nullpunkt-
verschiebung

Volumen Analog

Kapazitat/ Fullhéhe
rucl H2
V2 Strom
G] = H ﬂ v1§ O Spannung
Frequenz Kap./Druck| Fullhéhe| Digital

Elektronik—| | Elektronik— .
einsatz einsatz Messbereich Anfang| | Messbereich Ende

Offset [Hz] Empf. [Hz/pF] \Al
Offset [pF/mbar] Empf. [pF/cm;pF/mbar]

Fullndhe

BA063D08

Die von der Sonde gemessene Kapazitat, bzw. der vom Sensor gemessene Druck, wird von
einem Elektronikeinsatz in ein Frequenzsignal (PFM) umgesetzt. Das Silometer

FMC 671 Z/676 Z dient Uber eine Zweidrahtleitung als Stromversorgung und empfangt
gleichzeitig das dem Grundstrom Uberlagerte fullstandsproportionale Frequenzsignal (PFM
= Pulse Frequency Modulation). Aus dem PFM-Signal werden folgende Funktionen abge-
leitet:

Fullstandmessung Silometer-Funktionen
Nach einem Leer- und Vollabgleich erfolgt eine kontinuierliche Fullstandmessung in
den Einheiten des Abgleichs.

Volumenmessung

Das Behéltervolumen kann bei bekannter Behéalterkennlinie aus dem FullstandmeB-
wert berechnet werden. Die Behéalterkennlinie beschreibt den funktionalen Zusam-
menhang zwischen der Fullhéhe h und dem Behéltervolumen V. Die nétigen Einstel-
lungen sind in Kapitel 5 »Linearisierung« beschrieben. Wird diese Funktion benutzt,
wird im Display der Behalterinhalt angezeigt.

Grenzstanddetektion
Durch AnschluB einer Vibrations- bzw. kapazitven Sonde kann eine Grenzstand-
detektion auf Kanal 2 erfolgen.

Fullstandmessung mit automatischer Abgleichkorrektur

Andert sich die dielektrische Konstante bzw. Dichte des Produkts, oder ist sie unbe-
kannt, erfolgt eine automatische Abgleichkorrektur durch eine Grenzstandsonde am
Kanal 2.

Signalausgéange
Die analogen Ausgangssignale sind normierte Stréme 0/4...20 mA und Spannungen
0/2 ... 10V, siehe Kapitel 6.

Grenzwerte
Zwei Relais dienen zur Uberwachung von Fullstandgrenzwerten, siehe Kapitel 7, um
Pumpen an- und auszuschalten.

Rackbus-Signal
MeBwerte und Konfiguration kénnen Uber ein Gateway ZA 67... eingelesen werden,
um die Einbindung des Silometers in ein ProzeBleitsystem zu ermdglichen.

Sicherheitsschaltung

Erkennt die Sicherheitsschaltung eine Stérung, fallt das Stérrelais ab. Die Strom- und
Spannungsausgéange nehmen den gewahlten Zustand, -10 % oder +110 % oder
»Messwert halten« , an. Die Grenzwertrelais nehmen den gewahlten Zustand, »ange-
zogen« oder »abgefallen«, an.
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Kapitel 2: Installation

Warnung |

Sondenkonstante

Tabelle 2.1
Sondenauswahl fiir den
Silometer FMC 671 Z/676 Z

10

2 Installation

Dieses Kapitel befaBt sich mit:

» den Sonden des Silometers FMC 671 Z/676 Z

« der Installation des Silometers im Rack oder Monorack-Gehause
« den elektrischen AnschlUssen flr Silometer und Sensoren

« der Hardwarekonfiguration flr Fernbedienung

e den technischen Daten.

Warnung!
* Das Silometer FMC 671 Z/676 Z muB auBerhalb von explosionsgefahrdeten Berei-
chen installiert werden.

2.1 Sonden

Tabelle 2.1 listet Sonden auf, die hauptsachlich mit dem Silometer FMC 671 Z/676 Z
benutzt werden kénnen. Zusatzlich zu den Aufgelisteten kann jede Sonde benutzt
werden, die mit dem Elektronikeinsatz EC 17 Z, EC 37 Z oder EC 47 C angeschlossen
werden kann.

Deltapilot-Sonden und Elektronikeinsatze EC 37 Z/47 Z werden mit den Sondenkonstan-
ten Nullfrequenz »fo« und Empfindlichkeit »Af« bzw. »S« ausgeliefert. Bei Deltapilot S-
Sonden sind die Konstanten in der Tabelle auf Seite 55 zu finden, bei Elektronikeinsatzen
sind sie auf das AnschluBschild gedruckt, siehe Abb. 9.1, Abs. 9.3,

Geben Sie diese Konstante vor dem Abgleich des Silometers in den Feldern V3H5 und
V3H6 ein, vgl. Abs. 4.1. Soll der Sensor bzw. der Elektronikeinsatz ausgetauscht werden,
entfallt so die Notwendigkeit eines Neuabgleichs.

Kanal 1 Kanal 2
o Sonde Technische Elektronik- |Sonde Technische Elektronik-
Prinzip Information  |einsatz Information  |einsatz
Kapazitiv, |DC 11 Tl 169F EC 372z |DC 11 Tl 169F EC17Z
Multicap |DC 16 TI 096F EC 47z |DC 16 Tl 096F EC16Z
DC 21 Tl 208F DC 21 Tl 208F
DC 26 Tl 209F DC 26 Tl 209F
113227 D 11.81.03 11 450 (Z/St) TI197F
11500 Z TI 161F 11961 (2) D 04.77.04
21211 D 10.73.18 21 262 (Z/St) Tl 227F
TA Tl 239F 21 265 (Z/St) Tl 195F
TE Tl 240F
E Tl 242F
A Tl 243F
Hydro- Deltapilot FEB 17 |Nicht geeignet
statischer |DB 50...53 TI 257F (P)
Druck
Vibration  [Nicht geeignet Liquiphant
DL17Z 013154-0008 EL17Z
FDL 30 Tl 185F FEL 37
FDL 31 TI 185F
Soliphant
DM90Z..92Z Tl 124F EM17Z
BA042
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2.2 Installation des Silometers FMC 671 Z/676 Z

Es gibt drei Méglichkeiten, Silometer-MeBumformer zu installieren:

« Baugruppentréager fur max. 12 MeBumformer
« Feldgehause, Schutzart IP 65, fur max. 6 MeBumformer
» Monorack-Gehéause fUr Einzel- oder Reihenmontage.

Wir liefern auf Bestellung komplett verdrahtete Baugruppentrager. Planungshinweise
sind der Dokumentation SD 041/00/d »Racksyst-Baugruppentrager» zu entnehmen.

NT
Fremd- E+H- E+H-Gerate Fremd- Versorgungs-
gerate (Ex)i Geréate (Ex)i gerate spannung

Abstande zwischen
verschiedenen
Fremdgeraten (Ex)i geman
jeweiligem PTB-Schein

Absténde zwischen E+H-Geraten
und Fremdgeraten 2TE mit
Blindabdeckung

BA063D09

Beim Einbau in lhren Baugruppentrager bzw. Installationen mit Karten von Fremdher-
stellern bestlcken Sie das Rack wie folgt, siehe auch Abb. 2.1:

Schritt Vorgang
1 Das Netzteil (NT 470) auBerst rechts positionieren.
- Bei zwei Netzteilen, Kthlabstand von 2 TE einhalten (Blindabdeckung).

2 Nichteigensichere Gerate neben dem Netzteil positionieren.
- Ein Mindestabstand von 2 TE ist zwischen allen Fremdgeraten und
Racksyst-Karten und Fremdgeréaten einzuhalten.

3 Eigensichere Gerate an der linken Seite des Racks positionieren.
- Fremdgerate kommen zuerst.
- Blindabdeckungen zwischen Fremdgeraten sowie zwischen Fremdgeraten und
Racksyst-Karten geméaB dem Ex-Zertifikat installieren (falls vorhanden).
- Racksyst-Karten kénnen ohne Blindabdeckung nebeneinander
eingesteckt werden.

Hinweise zur Installation von Commutec-MeBumformern in das Racksyst-Gehause mit
1/2 19"-Rack kénnen dem Dokument Pl 003 entnommen werden.

« Das Feldgehause an einer schattigen Stelle montieren.
- Falls erforderlich, ein Sonnenschutzhaube montieren.

« Die max. zulassige Umgebungstemperatur fur das Feldgeh&use betragt zwi-
schen +50...+60°C, je nach Leistungsaufnahme der Karten (bis 20 W).

Rackmontage

Abb. 2.1:
Empfohlene Anordnung fiir
Racksyst-Baugruppentrdger

Rackanordnung

Racksyst-Feldgehduse
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Abb. 2.2:
Montage und Demontage des
Monorack-Gehéduses

Monorack-Gehause

Monorack-Schutzgehause

12

Netzteil 5
Klappe
Einsteckkarte
| —1
—
\ 1

Klemmenblock

\ Monorack-

Gehause
Befestigungs-
I schrauben

BA063D10

Das Silometer FMC 671 Z/676 Z und das Monorack-Gehause werden separat geliefert.
Sie werden entsprechend Abb. 2.2 zusammengebaut.

» Das Monorack-Gehause ist fir Wand- und Schienenmontage geeignet,
Schutzart IP 40 bzw. IP 30

 Die Umgebungstemperatur -20°C...+60°C fur ein Gehéause bzw.
-20°C...+50°C fur Anreihungen darf nicht Uberschritten werden.

Weitere Informationen zur Installation entnehmen Sie bitte der mit dem Monorack
gelieferten Betriebsanleitung.

Wird das Silometer FMC 671 Z/676 Z und das Monorack-Geh&use im Freien montiert,
dann ist der Einbau in ein Schutzgehduse (Schutzart IP 55), welches als Zubehor
lieferbar ist, zu empfehlen.

* Das Schutzgehause kann zwei MeBumformer aufnehmen .
 Die Umgebungstemperaturen -20°C...+50°C flr einen MeBumformer bzw.
-20°C...+40°C fur zwei durfen nicht Uberschritten werden.

Abmessungen und Installationshinweise sind der Technischen Information TI 099/00/d
zu entnehmen.

Abb. 2.3: .
Monorack-Schutzgehéuse [
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2.3 AnschluB3 des MeBumformers

Warnung!

« Schalten Sie beim AnschlieBen die Stromversorgung aus.

» Wird der Sensor bzw. die Sonde in einem explosionsgeféahrdeten Bereich ange-
schlossen, sind die gultigen Richtlinien zu beachten.

Abb. 2.4 zeigt die AnschluBschemata des Silometer FMC 671 Z/676 Z:

* Klemmen z 30, b 14, d 14 und b 10 sind intern miteinander verbunden.

« Eingénge d2, d4 und z2, z4 sind galvanisch von der Ubrigen Schaltung getrennt.

« Die Schaltungsnull des Gerates () ist mit dem Minuspol der Versorgungs-
spannung verbunden.

Hinweis!

« FUr das Silometer FMC 671 Z/676 Z sorgen zwei Stifte in den Positionen 1 und 22
der Federleiste des Racks daflr, daB3 nur dieser Geréatetyp an diesem Steckplatz ein-
gesteckt werden kann. Stammt das Rack nicht von Endress+Hauser, so missen die
Stifte kundenseitig eingesteckt werden.

Nicht-Ex-Bereich Ex-Bereich
d2 + A3 .
da 3:0: B U > FEB17(P) Deltapilot S
— —
Eingang 7\ -
d2 ;%+ 2
Fullstand a4 11 = EC37Z Ka;|)§2|t|ve/ ;
A :‘i_ Multicap-Sonde
d2 * |n| 12| eca7z Kapazitive/
4 T - = L Multicap-Sonde
Zi g:O:Jr (\] i_ EC 167 Multicap
FMC z A= =2
6717 - K -
676 Z Grenzstand- Zi g%* i i_ EC177 Ka;|)§2|t|ve/ ;
4 b 2 Detektion z =8 Multicap-Sonde
20+l . T o
} Eingang ;21 %ﬁ | i— EL17 ZIEM17Z ;'q#'zhi:‘t oder
ai-l -0 ¥ il olipha
6 - =
° <“—> d10 >—+ d2
1o 40 [ Rackbus b10>— 1 (da| 2A67- Ferndialog
12 +|:|+|:| D Analqg- Strom O gii )_31_%/< 0/4...20 mA Eillstands-
Ausgéange )
w1020 0 o1 . bzw. Volumen
Spannung [ +—f< messun
16 D [l b14 >— | — - 0/2...10V g
18 r|:| Relais O
200l al T 183 S
ul] a L
a 420 2 — i Relais O
22 ] 720 L
Relais O C r 222 —
u —
“ u[l a[l a d24 3 — '®_ i Relais O
724 ) L
26 ] , >
} |—| Alarmrelais r 226 ) —
28(u] afl g d28) | -®— L Alarmrelais
D) L
[ v } Spannungs- 228 )
versorgun 230 )——— L _
2| [+ [ gung 4325 | 20V..30V Gleichspannung

BA063D11

Warnung |

Hinweis!

Abb. 2.4:
Anschlu3schema fiir Silometer
FMC 671 Z/676 Z
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Abb. 2.5:
Rackbus-AnschluBschema

dbz db z d bz © AN
201 20010 201 7+&(FED
a0 0 [ 4000 a0 0 [ 0 '&0
6 6 6
8 % 8 8
104]1[] [ |4 RACKBUSIO+]L[ [| |4 RACKBUS10+]1[] [ | € RACKBUS o
124¢ ] [ 12+ge | [ 124¢ ] [ 00
14LDLD D 14LDLD D 14LDLD D Max. 64 *DaDQN:
18] [ 18] [ 18] [ Commutec- el g~
@ d i 1§ ¢ | MeBumformer, Cb%
20u] al 2ou al 2] o] | PAE ™
22 r] 22 r 22 il
24u]] a] 24u] a 24u]] a]
26 r] 28 r] 26 r]
28] af] 28] af] 28] af] ID;
30 [ L 30 | L] 30 | L] D) Do
32| L+ [] 32l L+ [ 32| [lL+ [] gl

*{ 3
Commutec-MeRumformer FMB, FMC, FMU, PMX, TMT etc. BAOS3D13
Rackbus Far die Fernsteuerung Uber Rackbus erfolgt die Verdrahtung entsprechend Abb. 2.5.

* Fur die Verdrahtung ZA 672 - Rechner/SPS, siehe Betriebsanleitung BA 054D.
* Auf richtige Erdung achten! Ein unterschiedliches Potential zwischen dem Ga-
teway und Rackbus/SPS kann zu Gerétefehlern flhren.

Analog- und Der Minuspol der Versorgungsspannung 24 V DC ist mit der Minusklemme der Analog-
Relaisausgange signale (z. B. 0/4...20 mA) und der Schaltungsnull des FMC 671 Z/676 Z verbunden.

» Die Anzahl der Anzeigegerate, die parallel am Spannungsausgang ange-
schaltet werden kénnen, ist unbegrenzt (RL = 10 KOhm).

 FUr Geréate mit potentialbehaftetem Eingang kann nur ein Gerat direkt an den
Stromausgang angeschlossen werden.

» Die Anzahl der potentialfreien Gerate ist unter Berlcksichtigung der min. bzw.
max. Burde unbegrenzt, siehe Technische Daten in diesem Kapitel.

Stor- und Grenzwertrelais kdnnen gemaB Abb 2.6 angeschlossen werden.

» Max. Strom pro Kontakt 2,5 A, fir Schaltvermdgen siehe technische Daten.

Abb. 2.6:
Vorschlége ftir den Anschlul3 — — —
von Stér- und Grenzwertrelais
Empthlen r u a ri i a ri L a

M
g |
M
g |
c
P

1. Alternative

2. Alternative

_5/
3 ]
j./l'
3 ]
-
o |

Max. Strom pro Leitung 2,5 A BA063D12
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N
am = O
Spannungs- OED OU Bohrung fur
versorgung oz ] Montageschraube
o=
Steckplatz fiir 24 V =L
DC-Karte (geliefert >
mit eingesteckter Q (L] Eo
Blindkarte) O O [ |zo
R [L]=0
m Iolol D: ;é
(] SOK [CJto
N 1B
Fur Silometer g ale)
FMC 671 /676 Z e % : Ausgénge
Kodierstift in olo! - vgl. Abb. 2.4
Position 1 und 22 o'o! []zo
einstecken ! T ]go
o [CJ5o
lolo | I:I: % O
[elye] <
< =i
oo [L]%0
:o:o: [[]&o Bohrung fir
O TorH % &0 Montageschraube
g0
d2 d4 b2 Q | 2272 ba
Kanal 1, d2, d4 DDD — @ DDD Kanal 2, z2, z4
4
BA063D14

Abb 2.7 zeigt die Federleiste in der Grundplatte des Monorack-Geh&uses. Die Anschlis-
se entspechen denen in Abb. 2.4. Werden mehrere Monoracks miteinander verbunden,
so lesen Sie die mitgelieferte Betriebsanleitung.

« Ein 24 V-Ministeckkarte wird mit der 24 V-Version mitgeliefert. Stecken Sie diese
Karte in den dafur vorgesehenen Steckplatz. Dabei die Blindkarte entfernen.

« Stecken Sie die zwei mitgelieferten Stifte in Positionen 1 und 22 der Federlei-
ste ein.

2.4 Sondenanschluf

Das Silometer kann mit verschiedenen Sondentypen betrieben werden, die mit einem
entsprechenden Elektronikeinsatz ausgerustet sind. Fur Kanal 1, kontinuierliche Messung:

« EC 37 Z oder EC 47 Z fur kapazitive- und Multicap-Sonden
FEB 17 (P) fur Deltapilot S-Sonden

Kanal 2, Grenzstandschalter:

* EC 17 Z fur kapazitive Sonden; EC 16 Z/EC 17 Z fur Multicap-Sonden
EL 17 Z fUr Liquiphant
EM 17 Z fur Soliphant

FUr den AnschluB Sonde-MeBumformer empfehlen wir ein abgeschirmtes Installationskabel
mit max. 25 Q pro Ader.

« Den Schirm bevorzugt beidseitig erden.
— Falls dies im Einzelfall nicht méglich sein sollte, ist der Schirm sensorseitig
anzuschlieen.
— Né&here Hinweise siehe Tl 241F/00/d »EMV-Prifungen«, auf Anforderung.
 Explosionsschutz-Vorschriften beachten!

Abb. 2.7:
AnschluBschema
Monorack-Federleiste

Monorack-Verdrahtung

Sondenkabel
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EC37Zund EC 47 Z

EC17Z

Abb. 2.8:
Anschluf3diagramm fiir
Elektronikeinsétze
Links: EC 37 ZIEC 47 Z
Rechts:EC 17 Z

FEB 17 (P)

Abb. 2.9:
Anschlu3diagramm fiir
Elektronikeinsétze

Links: FEB 17 (P)
Rechts: EL 17 ZI[EM 17 Z

EL17 Zund EM 17 Z

EC16Z

16

Die Elektronikeinsatze EC 37 / EC 47 Z werden mit kapazitiven Sonden zur kontinuierli-
chen Fullstandmessung verwendet. Sie besitzen zwei MeBbereiche, die durch Einsetzen
einer Brucke zwischen den Klemmen 4 und 5 angewahlt werden kénnen, siehe Abb.
2.8. Hinweise zur Auswahl des Einsatzes sind der Publikation Tl 271F zu entnehmen.

« Notieren Sie die auf dem Einsatz aufgedruckte Nullfrequenz fg und Emp-
findlichkeit S .

Der Elektronikeinsatz EC 17 Z wird mit kapazitiven Sonden zur Grenzstanddetektion auf
Kanal 2 eingesetzt. Abb. 2.8 zeigt den AnschluB3. Installationshinweise sind Publikation
Tl 268F zu entnehmen.

Kanal 1 Kanal 2
d4 d2 24 72 Briicke bei

Ansatzbildung

Briicke fur Bereich Il

(Standard) einstecken,
fur Bereich | entfernen

—
123EEE —— Erdung

EC372/472Z

L]

BA063D15

einstecken
Briicke einstecken
- (siehe Hinweise)
ﬁ —

123|ZEE

Erdung

EC17Z

L]

BA0G3D16

Der Einsatz FEB 17/FEB 17 P wird mit Deltapilot S-Sonden zur Fullstandmessung in
drucklosen Behéltern im Kanal 1 verwendet. Die Sondenkonstante sind in der Tabelle

auf Seite 55 aufgelistet.

d4 d2

Kanal 1

112134
)
[}
(| | FEB 17/FEB 17 P
0
D

I e W T /
N

BA063D17

z4 72
W\

Kanal 2

JIlIZI |
EL17 Z[EM17Z j

BA063D19

Der Einsatz EL 17 Z wird mit Liquiphant zur Grenzstanddetektion auf Kanal 2 verwendet;
mit Soliphant wird der EM 17 Z verwendet. Installationshinweise sind den Publikationen
BA 039 (013154-0009) und BA 042 (014897-0002) zu entnehmen.

Der Einsatz EC 16 Z wird mit der Multicap-Sonde DC 16 verwendet. AnschluB3 wie

EC 17 Z (Hinweise siehe Tl 170F)

* Die Brucken 4 - 5 und 3 - 4 sind nicht notwendig.
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2.5 Hardware-Konfiguration

Abb. 2.10:
Konfigurationselemente
Adressen- ! @ 4 .1 632 Silometer FMC 671 Z/676 Z,
Schalter ﬂ OFF eingestellt fiir Commulogbetrieb
o|U]o ON
. 112/3|4/5|6

Hp Adresse =2 +8 =10

Frontplatte ® U |

Kommunikations-
schalter

@( o —

-~

Feder-
leiste

Kommunikation tber frontseitige\ Kommunikation Uber Federleisten-

Buchsen: VU 260 Z (Default) kontakte: ZA 67...

BA063D20/21

In Abb. 2.10 sind die Konfigurationsschalter fur die Fernbedienung des Silometers
FMC 671 Z/676 Z dargestellt.

Das Silometer FMC 671 Z/676 Z wird werksseitig auf Betrieb mit dem Handbediengerat Commulog VU 260 Z
Commulog VU 260 Z eingestellt, d.h. mit dem Hakenschalter sind die frontseitigen
Steckbuchsen eingeschaltet.

« Soll das Handbediengerat wahrend des Rackbus-Betriebes verwendet wer-
den, muB der Hakenschalter auf diese Einstellung zurlckgebracht werden.

Fur Rackbus-Betrieb erfolgt die Konfigurierung des Silometer FMC 671 Z/676 Z Gateway ZA 67 ...
wie folgt:

« Hakenschalter auf den Kontakt einhaken, der auf der Federleistenseite liegt.
* Am Adressenschalter, Schalter 1...6, eine Gerateadresse zwischen 0 und 63
einstellen.
- Bei Stellung OFF hat der Schalter den Wert 0.
- Bei Stellung ON wird dem Schalter der in Abb. 2.10 gezeigte Wert
zugewiesen. Im Bild hat die Adresse den Wert 2 + 8 = 10.

Weitere Information zum Betrieb mit Gateway ist der entsprechenden Betriebsanleitung
zu entnehmen, z.B. fur Gateway ZA 672 die BA 054D.

Achtung!

Elektrostatische Entladung kann zu einer Beeintrachtigung der Funktionsfahigkeit oder

zu Schéaden an elektronischen Bauteilen fiihren. Vor der Handhabung der Karte ist ein Achtung!
geerdeter Gegenstand zu beruhren.
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Konstruktion

Elektrischer AnschlulR

Signalausgéange

Anzeige und
Konfiguration

Zertifikat
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2.6 Technische Daten: Silometer FMC 671 Z/676 Z

Abb. 2.11
Einsteckkarte
Silometer FMC 671 Z/676 Z

» Bauform:
* Frontplatte:

* Abmessungen:

» Gewicht:

* Betriebstemperatur:
Lagertemperatur:

* Messerleiste :

* Versorgung:

* Strom:

« Signaleingénge:

» MeBaufnehmer Kanal 1:

Kanal 2:

* Elektromagnetische
Vertraglichkeit:

* Analogausgang:

* Relais

« Sicherheitsschaltung:

* FMC 671 2/676 Z

s FMC 676 Z

« Silometer
FMC 671 Z/676 Z:

7 HP
2.5 35.53
7.45
i %
[
I
|
I oL
I|w
: o |
|
|
[ :
il [@)
160
15 BA063D22

19" Einsteckkarte

schwarzer Kunststoff mit eingelegtem blauen Feld,
Griff und Kennzeichnung,

Schutzart: IP 20 (DIN 40050)

siehe MaBbild

ca. 0,3 kg

0°C...+70°C

-20°C...+85°C

nach DIN 41612, Teil 3, Bauform F (28-polig)

- FMC 671 Z/676 Z mit Kodierstiften in Positionen 1 und 22
24V DC (-4V...+6V) Restwelligkeit <600mV, 100 Hz

ca. 90 mA, max. 125 mA Integrierte Feinsicherung
Galvanisch getrennte Eingange

nach [EEx-ia] IIC oder IIB

Kapazitive Sonden mit Elektronikeinsatz EC 37 Z oder EC 47 Z
Deltapilot S DB... mit Elektronikeinsatz FEB 17 (P)
Kapazitive Sonden mit Elektronikeinsatz EC 17 Z, EC 16 Z
Liquiphant DL 17 Z oder Soliphant DM 90...92 Z.
Stéraussendung nach EN 61326; Betriebsmittel der Klasse A
Storfestigkeit nach EN 61326

0...20 mA/4...20 mA umschaltbar, RL max. 500 Q
0...10 V/2...10 V umschaltbar, RL min. 10 k Q
2 unabhangige Relais mit je einem Umschaltkontakt,
Schaltpunkte und Schalthysterese sind beliebig einstellbar.
Drittes Stérmelderelais mit einem Umschaltkontakt,
Max. Schaltkapazitat: 2,5A, 250V AC, 300 VA,
cos$ >0,7
oder 100 V DC, 90 W
Minimum oder Maximum, umschaltbar

LCD und 6 Drucktastsen auf der Frontplatte (nur FMC 671 Z).
6 LEDs fur Funktionstberwachung, Konfiguration auch

durch Handbediengerat Commulog oder ZA 672/ZA 67 ...

6 LEDs fur Funktionstberwachung, Konfiguration durch
Handbediengerat Commmulog oder ZA 672/ZA 67...Schnittstelle.

TUV 00 ATEX 1640
PTB Nr. Ex-88.B.2048 X
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3 Bedienelemente

Dieses Kapitel behandelt die Bedienung des Silometer FMC 671 Z/676 Z. Es wird wie
folgt unterteilt:

« Commutec-Bedienmatrix
* Bedienelemente: Silometer FMC 671 Z
* Bedienelemente: Silometer FMC 676 Z

3.1 Commutec-Bedienmatrix

Alle Parameter von den Analogausgéangen bis zu den Relaisschaltpunkten werden Uber
eine Bedienmatrix eingestellt, siehe Abb. 3.1 und 3.2:

« Jedes Feld in der Matrix ist Uber eine vertikale (V) und eine horizontale (H)
Position anwahlbar, welche direkt Uber die Tasten des Silometer FMC 671 Z, Uber
Commulog VU 260 Z oder Computer-Gateway ZA 67... eingegeben wird.

« Weitere Angaben zur Bedienung mit ZA 67... sind den entspechenden Bedie-
nungsanleitungen bzw. TI 113 »Commutec-Bedienprogramm« zu entnehmen.

Bedienmatrix siehe Seiten 62, 63.

Anzeige Silometer FMC 671
| Aktuelle Matrixposition

Parameter an der

gewahlten Matrixposition —

12.50

HO H1 H2 H3 H4 Gleichzeitiges

Driicken von V, H:
_>¥? A K . Die Anzeige springt
T~ auf VOHO
VAR =+
V3 ~~
v V|H

Anwahl der Felder 9 Anwahl der Felder

HO ...H9, HO
V0...V9, VO BA063D25
Anzeige -
Handbediengerét TAG-NR. GERAT
Parameter ———— > (000.0 < Einheiten <E>

Balkendiagramm
des Analogsignals

41 1 1 | | |
(FUNKTION DES FELDES)

ozia

Taste »Diagnose«:
Drucken bei Blinken
des Diagnosezeichens

HO H1 H2 H3 H4
—=\V0| w.
V1 \\\

Taste »Escape«:
Anwahl Feld VOHO

Taste »Eingabe«:

Starten/Beenden der

Parametrierung
BA063D26

Positionstasten:
Anwahl der Matrixfelder

<

Abb. 3.1:

Silometer FMC 671 Z
Bedienmatrix mit Funktionen der
Tasten V und H. Die vollstdndige
Matrix besteht aus 10 x 10
Feldern, wobei nicht alle
Funktionen belegt sind

Abb. 3.2:

Silometer FMC 671/676 Z;
Commulog VU 260 Z
Handbediengerét. Anzeige mit
Tastenfunktionen.
MefR3stellenbezeichnung
(Tag Nr.) und Mel3einheiten
werden in der Ebene VA
eingegeben, die nur lber
Commulog oder ZA 67...
bedienbar ist
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3.2 Bedienelemente: Silometer FMC 671 Z

Abb. 3.3:
Frontplatte des
MeBumformers
Silometer FMC 671 Z
L]
FMC 6712
/s N\
MeRwertanzeige des
0/4 ...20 mA-Signals mit —] |- VH . .
Balkenanzeige in % B B B B 00 Matrixposition
0 100
Matrixanwahl-Tasten ~————— Grenzrelais-LEDs
. eV @H . Rot leuchtet: Relais
ool
ee? abgefallen
@+ o~ . Grun leuchtet: Relais
Eingabefeld _— angezogen
Griine Kommunikations-LED O©O_ @ E
» Leuchtet bei Kommunikation @O Commulog-Buchsen
Alarmrelais-LED .
. Leuchtet bei Stdrung, e 0@1 Diagnoseanschluft
e (o) . 0/4...20 mA-Ausgangs-
Relais fallt ab, signal Uberprifen
. Blinkt bei Warnung, 9 P
Relais bleibt angezogen.
BA063D23
Abb. 3.1 zeigt das LC-Display und die Matrix des Silometers FMC 671 Z, Abb. 3.3 die
Frontplatte. Tabelle 3.1 beschreibt die Tastenfunktionen:
Hinweis!
Hinweis! » Nach Verriegelung der Matrix (Kap. 4.6) kbnnen keine Verdnderungen mehr vorge-
nommen werden.
« Zahlenwerte, die nicht blinken, sind reine Anzeigewerte oder verriegelte Felder.
Tabelle 3.1: | Tasten ‘Funktion

Silometer FMC 671 Z -
Parametereingabe und -anzeige |Anwahl der Matrix

V « Anwahl der vertikalen Position, V dricken

H * Anwahl der horizontalen Position, H drlicken

V + H « Durch gleichzeitiges Dricken von V und H springt das Display
auf VOHO

Eingabe der Parameter

» Die Anzeige springt zur ndchsten Ziffernstelle der Digitalanzeige.
9 Der Zahlenwert der Ziffer kann dann geandert werden.
« Die angewahlte Ziffernstelle blinkt

+ |+ 9 » Der Dezimalpunkt wird durch gleichzeitiges Dricken der Tasten
»[J « und »+« um eine Position nach rechts verschoben

+ » Verandert den Zahlenwert der blinkenden Ziffernstelle um +1 .

» Verandert den Zahlenwert der blinkenden Ziffernstelle um -1
» Das Vorzeichen kann durch mehrmaliges Dricken von »-«
verandert werden. Der Curser muB3 ganz links stehen.

E « Mit dieser Taste bestatigen und speichern Sie ihre Eingabe.
. Wird ein anderes Matrixfeld gewahlt, ohne Drlcken der »E« Taste,
gilt der alte Wert des Matrixfeldes.

20



Silometer FMC 671 Z/676 Z

Kapitel 3: Bedienelemente

3.3 Bedienelemente: Silometer FMC 676 Z
MeRwertanzeige mit Smrinn
Balkenanzeige " FNIC 676 2
N
Funktionstasten
Matrixanwahl-
Tasten
Grenzrelais-LEDs
Vea:r | - Rot leuchtet: Relais
(: . abgefallen
/ ) . Griin leuchtet: Relais
angezogen
Griine Kommunikations-LED .0
* Leuchtet bei Kommunikation @O — Commulog-Buchsen
/S N\
Alarmrelais-LED — |-® O;;M —— Diagnoseanschluf3
. Leuchtet bei Stérung, o~ . 0/4...20 mA-Ausgangs-
Relais fallt ab signal Uberprifen
. Blinkt bei Warnung, I
Relais bleibt angezogen.
BA063D49/24

Das Silometer FMC 676 Z wird mit dem Handbediengerat Commulog VU 260 Z parame-
triert, siehe Abb. 3.2 und 3.4. Bedieungsanleitung BA 028 beschreibt die Handhabung

des Commulogs. Tabelle 3.2 beschreibt die Tastenfunktionen.

* Die MeBstellenbezeichnung (Tag Nr.) fir Kanéle 1 und 2 sowie die technische Einheit
vor und nach einer Linearisierung werden in der VA-Ebene der Matrix eingegeben.

Tasten

‘Funktion

Anwahl der Matrixposition

< 1>V
K]
)

Anwahl Matrixposition

»Escape key«, Anwahl Matrixposition VOHO

Zeigt Fehlermeldung an (blinkendes Diagnosezeichen).
»Escape« dricken, um Meldung zu léschen, VOHO wird gewahlt

Eingabe der Parameter

E
«
A

&

Z‘t'ﬁ
-

Startet Parametereingabemodus
Beendet Parametereingabemodus und speichert die Eingaben

Anwahl der zu &ndernden Stelle: die angewahlte Stelle blinkt

Parametereingabe bei alphanumerischen Eingaben bewirkt:
Die Taste Ovon "-" ausgehend:

0,1,..,9,../,+, Leerzeichen, Z,Y.X,W,..

Die Taste Ovon "-" ausgehend:

AB,..Y.Z, Leerzeichen,+,/,.,9,8,...

Verschieben der Kommastelle:
0 und Ozusammen, nach links
0 und Ozusammen, nach rechts

Beendet Parametereingabemodus ohne Ubernahme der Eingaben
Commulog bleibt beim gewéahlten Matrixfeld.

Abb. 3.4:

Silometer FMC 676 Z
Frontplatte und
Commulog VU 260 Z
Tastenfunktionen

Tabelle 3.2:

Silometer FMC 676 Z
Parametereingabe und
-anzeige liber
Commulog VU 260 Z
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Hinweis!

Betriebsart

Hinweis!

22

4 Abgleich und Bedienung

In diesem Kapitel werden die Grundeinstellungen fur eine Fullstandmessung mit dem
Silometer FMC 671 Z/676 Z behandelt. Es werden beschrieben:

* Inbetriebnahme des MeBumformers

* Leer- und Vollabgleich fur Fullstandmessungen
* Leer- und Vollabgleich fur Volumenmessungen
* Nullpunktverschiebung

* Anzeige gemessener Werte

* Verriegelung der Matrix.

Die Linearisierung fur Volumen- bzw. Gewichtmessung wird in Kapitel 5 beschrieben,
die Einstellung der Analogausgénge und der Relais in Kapitel 6 und 7.

Hinweis!

* Bei der Eingabe der Parameter notieren Sie die Werte in die Tabelle im Umschlag.

* Bei einer Auswechselung des Silometers kédnnen diese Werte Uber die Tasten des
FMC 671 Z, das Commulog VU 260 Z oder das Gateway ZA 67... wieder eingege-
ben werden. Bei Fullstandmessungen arbeitet das FMC 671 Z/676 Z danach wieder
ordnungsgemal, ohne daf3 ein neuer Abgleich benétigt wird, siehe Abschnitt 9.3.

41 Inbetriebnahme

Bei der erstmaligen Inbetriebnahme sollte eine Rickstellung auf die werkseitig vorein-
gestellten Werte vorgenommen werden, siehe Tabelle im Umschlag. Danach werden die
Sondenkonstante fo und S (Af) eingegeben, um eine Auswechslung der Sonde ohne
Neuabgleich zu ermdglichen, siehe Abschnitt 9.3.

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung

1 VOH5 z.B.672  Ein Wert zwischen 670...679 eingeben

2 - »E« Eingabe bestatigen

3 V3H5 z.B. 475,3 Nullfrequenz fo des Elektronkeinsatzes mit Sonde eingeben

4 - »E« Eingabe bestatigen

5 V3H6 z.B. 0,652 Empfindlichkeit des Elektronikeinsatzes mit Sonde eingeben
6 - »E« Eingabe bestéatigen

Nun geben Sie die Betriebsart in V8HO ein:

« 0= Kontinuierliche Fullstandmessung auf Kanal 1 und Grenzstand-
Detektion auf Kanal 2 ...Kapitel 8, Abschnitt 8.3

* 1= Kontinuierliche Fullstandmessung auf Kanal 1 ...Abschnitte 4.2, 4.3

« 2 = Grenzstanddetektion auf Kanal 2 ...Kapitel 8, Abschnitt 8.2

« 5= Automatische Abgleichskorrektur ...Kapitel 8, Abschnitt 8.4

* 6,7 = Simulation Kanal 1/2 ...Kapitel 9, Abschnitt 9.2

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung
1 V8HO z.B. 1 Betriebsart 1, kontinuierliche Fullstandmessung (Default)
2 - »E« Eingabe bestatigen

Hinweis!

« Die Defaultwerte (= werkseitige Einstellung) far den Silometer sind in % Fllstand,
Betriebsart 1, wie in folgendem Abschnitt 4.2 beschrieben.
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4.2 Leer-/Vollabgleich fiir Fiillstandmessung

FUr den Leer-/Vollabgleich ist die Eingabe zweier Parameter erforderlich

¢ Die »Leer«-Fullhéhe in VOHT,
* Die »Voll«-Fullhéhe in VOH2.

Erfolgen diese Eingaben in %, wird nach dem Abgleich: Nach Leer-/Vollabgleich

» Der MeBwert im Matrixfeld VOHO als Prozentangabe des MeBbereichs
angezeigt

* Bezieht sich das 0/4...20 mA-Signal auf 0 .. 100 %

» Schaltet Grenzrelais 1 bei 90% (Maximum-Sicherheit)

» Werden die Parameter »Offset« und »Empfindlichkeit« berechnet und in den
Feldern V3H1 und V3H2 abgelegt.

Erfolgen die Eingaben z.B. in Meter usw., sind der Analogausgang und das Grenzrelais
in den gleichen technischen Einheiten einzustellen, siehe Kapitel 6 und 7.

Abb. 4.1:

Bendtigte Parameter fiir den
Abgleich des Silometer

FMC 671 Z/676 Z am Beispiel
einer Flillstandmessung von
Schiittgtitern.

»Voll« VOH2 Flillkegel oder Auslauftrichter
2.B. 95% oder 5 m werden durch die Eingabe der
Parameter berticksichtigt.

Impedanz-Sonde Impedanz-Sonde

»Leer, VOH1
z.B. 10% oder 0,5 m

BA063D27

Vorgehensweise

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung
1 VOHA1 z.B. 10% Behalter flllen - bis Sonde bedeckt (0...40%),

momentane Fullhéhe eingeben
2 - »E« Eingabe bestatigen
3 VOH2 z.B.95% Behalter fullen - so weit wie moglich (60...100%),

momentane Fullhéhe eingeben
4 - »E« Eingabe bestatigen
5 VOHO Der MeBwert wird in den gewahlten Einheiten angezeigt.

Hinweis!

* Der Abgleich kann in umgekehrter Reihenfolge erfolgen!

 Fur Schuttguter wird lediglich die Eintauchtiefe der Sonde gemessen: Einfullkegel
oder Auslauftrichter sind durch entsprechende Eingaben zu berlcksichtigen.

« Fur Deltapilot (Flussigkeiten) besteht auch die Méglichkeit, einen trockenen Ab-
gleich durchzufthren, siehe Kapitel 8, Abschnitt 8.1.

« Falls erforderlich, kann nun eine Linearisierung durchgefihrt werden, siehe Kapitel 5.

Hinweis!
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4.3 Leer-/Vollabgleich fiir Volumenmessung

Abb. 4.2:
Bendtigte Parameter fiir die z.B. kapazitive
Volumenmessung von Sonde

Fliissigkeiten am Beispiel einer
kapazitiven Sonde oder einer
hydrostatischen Sonde

-

Volumen »Voll« (
VOH2, 450 hl

Volumen »Leer«
VOH1, z.B. 50 hl

L Ak L Ak

z.B. Deltapilot

BA063D28

Das Silometer FMC 671 Z/676 Z kann auch in Volumen- bzw. Gewichteinheiten abgegli-
chen werden, z.B. in Liter, Hectoliter, %Vol, Tonnen oder kg. Nach dem Abgleich werden
Volumen bzw. Gewicht bei VOHO angezeigt: Der Analogausgang und das Grenzrelais
sind in den gleichen technischen Einheiten einzustellen, siehe Kapitel 6 und 7.

Bei einem nicht-linearen Fullstand-Volumen-Verhaltnis, d.h. ein horizontal liegender
Zylinder oder Behélter mit konischem Auslauf, wird der Volumenabgleich als Teilschritt
der Linearisierung durchgefthrt. In diesem Fall ist es wichtig, zuerst Kapitel 5, Abschnitt
5.1 bzw. 5.2 zu lesen, um den richtigen Ablauf fur die Parametereingaben festzustellen.

Vorgehensweise

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung

1 VOH1 z.B. 50 hl  Behalter befullen - bis Sonde bedeckt (0...40%),
momentanes Fullvolumen eingeben

2 - »E« Eingabe bestéatigen

3 VOH2 z.B. 450% Behalter beflllen - so weit wie méglich (60...100%),
momentanes Fullvolumen eingeben

4 - »E« Eingabe bestéatigen

5 VOHO Der MeBwert wird in den gewahlten Einheiten angezeigt.

Hinweis!

 Der Abgleich kann in umgekehrter Reihenfolge erfolgen!

 Die gewahlten technischen Einheiten durfen nicht gedndert werden, es sei denn, ein
Neuabgleich erfolgt.

* Bei einem nicht-linearen Fullstand-Volumen-Verhaltnis zuerst Kapitel 5 lesen.

Hinweis!
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4.4 Nullpunktverschiebung

Abb. 4.3:

Einflul3 der Nullpunkt-
verschiebung auf dem
Anzeige VOHO

-

Vor Nullpunktver- Nach Nullpunktver-
schiebung schiebung: -250
Volumen 250 m® Volumen 250 m®
Anzeige 0.000 Anzeige 250 m®
0.000 9 250.0 %9

BA063D59

Der Abgleich bestimmt den Fullstand, der bei VOHO fur eine bestimmte Menge Flussig-
keit angezeigt wird. Wird eine Nullpunktverschiebung in V3H4 eingegeben, so wird die
Anzeige VOHO um diese korrigiert.

* Die Nullpunktverschiebung wird vom MeBwert subtrahiert

« Die Eingabe erfolgt in den gleichen Einheiten wie fir den Abgleich

« Alle Gerateparameter, einschlieBlich analoger Signale und
Relaiseinstellungen, mussen dem korrigierten MeBwert angepalt werden

Z.B. nach einem Trocken-Abgleich mit Deltapilot, siehe Abschnitt 8.1, wird gewUlnscht,
daB nicht 0, sondern das tatsachliche Volumen angezeigt wird, beispielsweise 250 m3 .
Die Nullpunktverschiebung entspricht 250 m3.

Schritt Matrix Eingabe Bedeutung
1 V3H4 z.B.250 Eingabe der Nullpunktverschiebung in den Einheiten
des Abgleichs
2 - »E« Eingabe bestatigen
3 VOHO Korrigierter Wert wird angezeigt (+250 statt O bei 0)
Hinweis!

. ol
« |st eine Linearisierung aktiviert, wirkt die Nullpunktverschiebung zuerst auf die FUll- Hinweis!

standmessung vor der Linearisierung, VOH9. Das Ergebnis wird dann linearisiert
und in VOHO angezeigt.
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45 MeBwertanzeige

Bei normalem Betrieb kann der gemessene Wert in VOHO abgelesen werden. Zusétzlich
enthalten einige Matrixfelder Systeminformationen, z.B. fur Fehleranalyse usw..
Abb. 4.1 faB3t diese angezeigten, gemessenen Werte zusammen.

- Tabelle 4.1:  |kanal 1 MeRwert Anmerkung
Positionen der MeBwertanzeige 53
VOHO Fullhdhe oder Volumen Anzeige in %, m, ft, hl, m°, ft°, t usw. abhangig
davon, ob eine Linearisierungsfunktion aktiviert
wurde.
VOH8 Aktuelle MeBfrequenz Frequenz, die von der Sonde gemessen wird.

Kann bei Fehlersuche benutzt werden (muf sich mit
Fullstand verandern)

VOH9 MeBwert vor Zeigt Fullstand in Einheiten vor Linearisierung
Linearisierung
V2H6 Nummer der werkseitigen |Falls Anzeige > 0, so ist eine werkseitige Kennlinie
Kennlinie vorhanden
V8H7 Korrekturfaktor fur Bei Betriebsart 5 wird der Korrekturfaktor fur den
Abgleich Abgleich angezeigt.
Kann bei Deltapilot als Eingabefeld fur Dichtefaktor
dienen.
V8H8 Aktuelle MeBfrequenz Bei den Betriebsarten 0, 2, und 5 wird die
MeBfrequenz von Kanal 2 angezeigt.
VOHO Aktueller Fehlercode Leuchtet die rote LED, kann der aktuelle Fehlercode
abgelesen werden
VIOHA1 Letzter Fehlercode Der letzte Fehlercode kann abgelesen und geléscht
werden
VOH3 Software-Version mit Die ersten zwei Zahlen geben den Geréatecode, die
Geratecode letzten die Software Version an; 33 = Version 3.3
VOH4 Rackbus-Adresse Zeigt eingestellte Rackbus-Adresse an.

4.6 Verriegelung der Matrix

Nach Eingabe aller Parameter (vgl. auch Kapitel 5 und 6) kann die Matrix verriegelt

werden.
Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung
1 V8H9 z.B. 888  Codezahl eingeben zwischen 100 - 669 oder
zwischen 680 - 999
2 - »E« Eingabe bestéatigen

Nach der Verriegelung kénnen alle Eingaben angezeigt, jedoch nicht verandert werden.

* Durch Eingabe einer Zahl zwischen 670 und 679, z.B. 672, kann die Verriege-
lung aufgehoben werden.
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5 Linearisierung

Fullstand Volumen
VOHO
Vollabgleich 4B,
wose b l— — —| 4 100n
z.B.
0% P 4 pon
z.B.
0,
o > Leerabgleich ]—I Nullpunkt fiir < ozn
Linearisierung
BA0B3D62

In Tanks und Behaltern, in denen das Volumen nicht direkt proportional zum Fullstand
ist, wird durch Linearisierung aus der Fullstandmessung eine Volumenmessung.

Parameter der Linearisierung werden in den Feldern V2HO...V2H8 eingegeben. AuBer-
dem bestimmt das Feld V3HO, ob der dazugehérige Abgleich in Volumen- oder Full-
stand-Einheiten erfolgen soll (0 = Fullstand (=Default), 1 = Volumen). Folgende
Linearisierungstypen kénnen in V2HO gewahlt werden:

0 = linear (Default)

1 = zylindrisch liegend
2 = werkseitig

3 = manuelle Eingabe
4 = |6schen

Die am meisten benutzten Linearisierungstypen, zylindrisch liegende Tanks und manu-
elle Eingabe fur Tanks mit konischem Auslauf, werden in Abs. 5.1 und 5.2 beschrieben.
Alle anderen in Abs. 5.3.

Es gibt zwei wichtige Regeln bei der Linearisierung:

« Alle Fullstand- oder Volumeneingaben mussen in den gleichen Einheiten erfol-
gen, wie beim Abgleich von VOH1 und VOH2 verwendet wurden.

« Die Fullstande fur die Linearisierung und den Abgleich mussen sich beide auf
den gleichen Nullpunkt beziehen.

Nach der Linearisierung:

« In VOHO kann das Volumen der Flussigkeit abgelesen werden.

* In VOH9 kann der Fullstand vor der Linearisierung abgelesen werden.

» Der 0/4...20 mA Signalbereich bezieht sich auf die eingegebene Volumenein-
heit, sieche Kapitel 6.

« Die Relaisschaltpunkte missen entsprechend den Volumeneinheiten gesetzt
werden, siehe Kapitel 7.

Abb. 5.1:

Linearisierung fir einen Tank mit

konischem Auslauf

Nach der Linearisierung
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5.1 Linearisierung fiir zylindrisch liegende Behalter

Abb. 5.2:

Erforderliche Parameter fiir die Durchmesser : V2H7

Linearisierung des Silometer Volumen:

FMC 671 2Z/676 Z bei horizontal
liegendem Zylinder

V2H8

Fullstand
(VOH9)

100%

»Voll«
VOH2, z.B.
80%

»lLeer«
VOH1, z.B.
20%

80%

Max. MeBbereich

10%

Einheit muR der fur Abgleich
entsprechen

0% Volumen (VOHO)

BA063D41

In diesem Modus greift das Silometer FMC 671 Z/676 Z auf eine gespeicherte Lineari-
sierungstabelle zu; lediglich die Eingabe des Tankdurchmessers und -volumens ist far
die Volumenberechnung erforderlich.

Vorgehensweise
Schritt
1
2

3

11
12

13

Matrix

VOH5

V3HO

V2H7

V2H8

V2HO

VOH1/VOH2

VOHO/VOH9

Eingabe
z.B. 672

>>E<<

zB.0
>>E<<

z.B. 100
>>E<<
z.B. 200

>>E<<

1
>>E<<

»E«

Bedeutung
Inbetriebnahme, siehe Abschnitt 4.1 (Default = Betriebsart 1)
- Sondenkonstante bei V3H5/V3H6 eingeben
Eingabe bestatigen

Abgleichmodus eingeben: 0 = Fllstand, 1 = Volumen
Eingabe bestéatigen

Tankdurchmesser eingeben
- Bei Fullstand (V3HO = 0), Einheiten entsp. Abgleich
Eingabe bestétigen

Tankvolumen eingeben
- Wird 100 eingeben, MeBwertanzeige in % Volumen
Eingabe bestétigen

Wéhle Zylinder liegend
Aktiviert Linearisierung

Leer-/Vollabgleich durchfthren
Eingaben bestéatigen

VOHO zeigt Volumen an, VOH9 Fullstand vor Linearisierung

Hinweis!

* Fur kapazitive Sonden ist entweder ein Masserohr notwendig oder die FlUssigkeit

Hinweis!

muB elektrisch leitfahig sein.
* Ist VBHO = 0 kann der Abgleich auch vor der Linearisierung durchgefuhrt werden.

* Ist V3HO = 1 muB die Reihenfolge unbedingt eingehalten werden.
* Bei V3HO = 1 bestimmt die Eingabe V2H7 den Endwert der Anzeige VOH9.
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5.2 Linearisierung fiir Behalter mit konischem Auslauf

Flllstand(m)

VVOH9
Max. Fullstand(m)= 4,75
»\oll« = 4,25 7
40 -
3,0 -
20 - 1 Oom 0
2 0,5m 2
»Leer« =1 3 1,0m 10
4 1,5m 27
5 4,25m 220
6 4,75m 260
0,0 T T T T T
Nullpunkt far 50 100 150 200 250
Linearisierung Volumen (VOHO)

BA063D40

Diese Option erlaubt die Eingabe einer Tabelle, die das Verhatnis zwischen Fillstand
und Volumen beschreibt. Es gibt zwei Mdglichkeiten:

« Von Hand, wobei Fullstand und Volumen vor der Eingabe in einer Tabelle auf-
gelistet werden sollten. Hier ist ein Voll- und Leerabgleich mit Einheiten der
Fallhéhe immer maglich

« Automatisch, wobei der Tank ausgelitert wird und der gemessene Fullstand
vom System in V2H4 gespeichert wird. Dieses Verfahren kann auch angewen-
det werden, wenn das Fullstand/Volumen-Verhaltnis unbekannt ist.

Die automatische Ablesung der Fullhéhe empfiehlt sich auch, wenn der Abgleich nur in
Volumeneinheiten erfolgen kann: Den Volumenabgleich zuerst, z.B. beim Fullen der
Behélter, danach die Linearisierung, z.B. beim Entleeren der Behélter, durchfihren.
Allerdings zeigt das Anzeigefeld VOH9, »Fullstand vor Linearisierung«, in diesem Fall
einen dimensionslosen MeBwert an.

Die Eingabeoption wird in V2H1 gewahlt:

* 0 = manuell,
¢ 1= automatisch.

Nach Beendigung der Linearisierung wird das Volumen in den gewlnschten Einheiten
z.B. m3, fts, t, % gemessen.

Hinweis!
« Mindestens zwei StlUtzpunkte missen eingegeben werden:
- Der erste Stitzpunkt sollte unterhalb bzw. auf der Hohe des Sensors gesetzt
werden, da sonst das Programm im undefinierten Bereich linear extrapoliert.
- Der letzte Fullstandswert muB gleich oder gréBer sein als der maximal zulassige
Fullstand, bezogen auf den Linearisierungsnullpunkt.
- Max. Wert fur V2H3 und V2H4 ist 9998: 9999 |6scht die Eingabe!
* Die h6chst mégliche Anzahl von Stutzpunkten ist 30.
« Nach Aktivieren der Linearisierung werden die Stltzpunkte nach ansteigendem
Volumen sortiert und einem Plausibilitatstest unterzogen.

Abb. 5.3:

Linearisierung fir einen Tank mit
konischem Auslauf

Manuelle Eingabe

V2HO =3

Hinweis!
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Manuelle Linearisierung N, Volumen Fullstand N, Volumen Fullstand
mit Tabellenwerten V2H2 V2H3 V2H4 V2H2 V2H3 V2H4
1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
8 23
9 24
10 25
11 26
12 27
13 28
14 29
15 30
Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung
1 VIH5 z.B.670 Inbetriebnahme, siehe Abschnitt 4.1 (Default = Betriebsart 1)
- Sondenkonstanten bei V3H5/V3H6 eingeben
2 VOH1/VOH2 - Voll- und Leerabgleich durchfihren, Abschnitt 4.2
3 V2HA1 0 Manuelle Eingabe einer Kennlinie aktivieren
4 - »E« Eingabe bestéatigen
5 V2H2 1...30 Erste Stutzpunktnummer wahlen
6 - »E« Eingabe bestéatigen
7 V2H3 zB.0 Volumen zur StUtzpunktnummer eingeben
8 - »E« Eingabe bestéatigen
V2H4 00.00 Fullstand zur Stutzpunktnummer eingeben
10 - »E« Eingabe bestatigen
11 V2H5 2...30 Zweite Stutzpunktnummer wird angezeigt
12 - »E« Eingabe bestatigen, das Programm springt zu V2H3,
die Stltzpunktnummer wurde automatisch erhéht
13 V2H3 Schritte 7 bis 12 wiederholen, bis fur alle Stitzpunkte
das Fullvolumen und der Fullstand eingegeben sind
14 V2H0 3 Wahle manuell
15 - »E« Die eingegebene Linearisierungskennlinie wird aktiviert
16 VOHO/VOH9 - Anzeige Volumen bzw. Fullstand vor Linearisierung
Hinweis!
Hinweis! » Der Analogausgang und die Relaisgrenzwerte mussen in den Einheiten der Lineari-

sierung eingestellt werden.
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Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung

1 VIOH5 z.B.672 Inbetriebnahme, siehe Abschnitt 4.1 (Default = Betriebsart 1)
- Sondenkonstanten bei V3H5/V3H6 eingeben

2 VOH1/VOH2 - Voll- und Leerabgleich durchfihren, Abschnitt 4.2

3 V2HA1 1 Automatische Eingabe einer Kennlinie aktivieren

4 - »E« Eingabe betétigen

5 V2H2 1...30 Erste StUtzpunktnummer wéhlen

6 - »E« Eingabe bestatigen

7 V2H3 zB.0 Tank fallen, Fullvolumen eingeben

8 - »E« Bestatigt Eingabe

V2H4 - Anzeige aktueller Fullstand

10 - »E« Schreibt automatisch Fullstand zur StUtzpunktnummer

11 V2H5 2...30 Zweite StUtzpunktnummer wird angezeigt

12 - »E« Eingabe bestatigen, das Programm springt zu V2H3,
die StUtzpunktnummer wurde automatisch erhéht

13 V2H3 Schritte 7 bis 12 wiederholen, bis fur alle Stutzpunkte
das Fullvolumen und der Fullstand eingegeben sind

14 V2HO 3 Wéhle manuell

15 - = Die eingegebene Linearisierungskennlinie aktivieren

16 VOHO/VOH9 - Anzeige Volumen bzw. Fillstand vor Linearisierung

Hinweis!

* Bei diesem Vorgang kann z.B. der Behdlter beim Abgleich gefillt und bei der Linea-

risierung entleert werden.

» Die Analogausgangs- und Relaisgrenzwerte mussen in den Einheiten der Linearisie-

rung eingestellt werden.

Wird bei der Eingabe ein Fehler gemacht, so kann der falsche Wert Uberschrieben
werden, indem die Stltzpunktnummer in V2H2 und die neuen Werte in V2H3 oder V2H4

eingegeben werden.

» Wird 9999 eingegeben, so wird der gesamte Stltzpunkt geldscht
» Nach Aktivieren der Linearisierung werden die Stltzpunkte sortiert und einem
Plausibilitatstest unterzogen

Schritt Matrix Eingabe
1 V2oH2 1...30
2 - » E«

3 V2H3/V2H4 z.B. 10
4 - » E«

5 -

6 V2H0 3

7 - » E«

Bedeutung
StUtzpunktnummer eingeben, die korrigiert werden soll
Eingabe bestatigen

Richtiges Volumen oder richtigen Fullstand eingeben
Eingabe bestatigen

Alle Korrekturen ausfiihren nach den Schritten 1 bis 4

Wahle Manuell
Linearisierungskennlinie aktivieren

Manuelle Linearisierung
mit automatischer
Ubernahme der
Fullstandswerte

Hinweis!

Fehlerverbesserung bei
manueller Linearisierung
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5.3 Weitere Linearisierungsarten

Linear Diese Option wird verwendet, wenn das Silometer FMC 671 Z/676 Z nach der Volumen-
V2HO =0 messung wieder zur Fullstandsmessung eingesetzt werden soll.

* |Ist das Volumen proportional zum Fullstand, z.B. beim stehenden Zylinder,
kann die Volumenmessung durch Leer- und Vollabgleich in Volumeneinheiten
in VOH1 und VOH2 erfolgen, vgl. Abschnitt 4.3.

Schritt  Matrix Eingabe  Bedeutung

1 V2H0 0 Wabhle lineare Kennlinie

2 - »E« Linearisierung aktivieren
Werkseitig eingegebene Diese Option wird verwendet flr den Fall, daB die Behalterabmessungen Endress+
Kennlinie Hauser mitgeteilt wurden, um eine kundenspezifische Linearisierungstabelle zu erstel-
V2HO =2 len.

» Aus der Matrixposition V2HG ist ersichtlich, ob eine werkseitig eingegebene
Kennlinie im Silometer FMC 671 Z/676 Z gespeichert ist:
- Zahl gréBer als 0 bedeutet, daB eine werkseitig eingegebene Kennlinie
gespeichert ist.
- »0« bedeutet, daB keine werkseitig eingegebene Kennlinie gespeichert ist.
* Die MaBeinheiten wurden mit Endress+Hauser abgestimmt.

Schritt  Matrix Eingabe  Bedeutung
1 VOH5 z.B. 672  Inbetriebnahme, siche Abschnitt 4.1 (Default = Betriebsart 1)
- Sondenkonstanten bei V3H5/V3H6 eingeben
2 VOH1/VOH2 - Voll- und Leerabgleich durchfuhren
3 V2HO 2 Wahle werkseitige Kennlinie
4 - »E« Werkseitig eingebene Linearisierungskennlinie aktivieren
Léschen aller Diese Option wird verwendet, wenn man eine neue manuelle Linearisierungskennlinie
Einstellungen eingeben will. Alle Werte der Linearisierungstabelle werden geléscht und kdnnen durch
V2HO =4 neue ersetzt werden.
Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung
1 V2HO 4 Loscht alle Eingaben zu den manuell eingegebenen
Linearisierungskennlinien
2 - »E« Bestétigt Eingabe
Hinweis!

Hinweis! L , . L - , .
+ Mit dieser Funktion werden die Kennlinie fur den zylindrisch liegenden Behalter und

die werkseitig eingegebene Kennlinie nicht geldscht.
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6 Analogausgange

Dieses Kapital beschreibt die Einstellung der Analogausgange. Das Silometer
FMC 671 Z/676 Z besitzt:

« einen Spannungsausgang 0...10 Vbzw. 2 ... 10V
* einen Stromausgang 0..20 mA bzw. 4 ... 20 mA

die von dem MeBwert im VOHO gesteuert werden. Abbildung 6.1 und Tabelle 6.1 fassen
die Parameter fur die Bedienung der Analogausgange zusammen.

Wird das Silometer in Betriebsart 2, Grenzstand-Detektion, betrieben, dann kénnen die
Analogausgénge nicht benutzt werden.

Die Analogausgangssignale beziehen sich auf den im Matrixfeld VOHO angezeigten Einheiten
MeBwert!

Matrix Bedeutung Defaultwert Tabelle 6.1: )
Bedienparameter fiir
VOH3 Analoger MeBbereich 0 Analogausgénge

0= 0.20mA/0..10V
1= 4.20mA/2.10V

VOH4 Integrationszeit in Sekunden 1
VOH5 0/4 mA-Wert (in den Einheiten des Abgleichs o. der Linearisierung) |0.0
VOH6 20 mA-Wert (in den Einheiten des Abgleichs o. der Linearisierung)|100.0
VOH7 Ausgang bei Stérung 0

0= -10%

1= +110%

2= hold

Abb. 6.1:
Bedienparameter fiir
VOHG Analogausgénge (0... 20 mA)
Wert fur
20 mA
z.B. 200 |
100 %
VOH3
% Analogausgang
o) 4...20 mA
3
< ©
I3 IS
3 o mA
§ ? 20
= 5
< N
© H
= <
S
4
0%
VOH5
_ I N
Wert fir 4 mA
zB. 201
\l—r/ BA063D29
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Analogausgang

Integrationszeit

0/4...20 mA Signal-
bereich

34

6.1 Parametrierung

Das Gerat bietet zwei Méglichkeiten:

*0= 0..20mA/0...10 V (Default)
«1= 4.20mA/2..10V

Das Umschalten des Stromausganges auf 4...20 mA bewirkt auch eine Umschaltung
des Spannungsausgangs auf 2...10 V.

Schritt  Matrix Eingabe  Bedeutung
1 VOH3 1 Wahle 4 ... 20 mA/2 ...10 V Bereich
2 - »E« Eingabe bestéatigen

Die Integrationszeit bewirkt eine Dampfung der Analogausgange und der Anzeige. Bei
unruhiger Flussigkeitsoberflache kann durch die Integrationszeit eine ruhige Anzeige
erreicht werden.

*« 0= ohne Dadmpfung
« 1= 1...100 = mit Dampfung (Default 1 s)

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung
1 VOH4 zB.5 Integrationszeit=5s
2 - »E« Eingabe bestéatigen

Die Parameter in VOH5 und VOH6 legen die Anfangs- und Endwerte des 0/4...20 mA-
Bereiches fest.

* 0/4 mA-Wert: VOH5
*« 20 mA-Wert:  VOHG6

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung

1 VOH5 z.B. 100  Wert far 0/4...20 mA

2 »E« Eingabe bestétigen

3 VOH6 z.B. 1100 Endwert fur 0/4...20 mA
4 »E« Eingabe bestéatigen

MeBbereichsspreizung

Der Beginn und das Ende des Bereichs kénnen beliebig festgelegt werden, d.h. das
0/4...20 mA-Signal kann auch Teilbereichen des gesamten MeBbereichs zugeordnet
werden.

Umkehrung des MeBsignals

Ist VOH5 gréBer VOH6, erscheint eine Warnung in VOHO und die Stérungs-LED blinkt.
Das Gerat bleibt jedoch betriebsbereit. In diesem Fall VOH5 kleiner VOH6 einstellen und
dafur die Parameter von V3H8/V3H9 auslesen und notieren. Durch vertauschtes Zuruck-
schreiben (Wert von V3H8 in V3H9 bzw. Wert V3H9 in V3H8 eingeben) wird der Abgleich
des D/A-Wandlers invertiert und das Ausgangssignal (Spannung und Strom) sind um-
gekehrt. Allerdings bleibt die Darstellung des Balkendiagramms unverandert - d.h. von
links nach rechts aufsteigend.
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Die Strom- und Spannungsausgange kénnen so gesetzt werden, daf sie bei Stérungen  Ausgang bei Stérung
einen bestimmten Wert einnehmen. Die Relais folgen dem Analogausgang, falls der Wert
»1« in das Feld V1H3 bzw. V1H8 eingegeben worden ist. Die Eingabe erfolgt im Feld

VOH7:
«0= -10% des MeBbereiches
e 1= +110% des MeBbereiches
e 2= letzter Wert wird festgehalten
Schritt Matrix Eingabe Bedeutung
1 VOH7 zB.0 Bei Storung fallt Anzeige auf -10%
2 - »E« Eingabe bestatigen
Achtung!

« Wird Option 2 gewahlt, werden vorhandene Stérungserkennungssysteme auf den
0/4...20mA-Signalleitungen auBer Betrieb gesetzt. Obwohldas Stérungserken-
nungssystem des Silometer funktionsfahig bleibt, d.h. das Storrelais falltab und die Achtung!
rote LED leuchtet, geben scheinbar alle Analoggerate auf den Signalleitungen und
alle Rackbus-Signalerichtige MeBwerte weiter.
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Fullstandmessung

Grenzwert-Detektion
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Hinweis!

Tabelle 7.1:
Relaiseinstellungen

7 Grenzwertrelais

Dieses Kapitel beschreibt die Einstellung der Relais fur die kontinuierliche Fullstandmes-
sung. Die zwei Abschnitte beschreiben:

* Relaiseinstellung
» Applikationen

Das Silometer FMC 671 Z/676 Z hat zwei voneinander unabhangige Relais, die in
Abhangigkeit vom MeBwert im Feld VOHO schalten.

« Jedes Relais kann in Min.- oder Max.-Sicherheitsschaltung betrieben werden,
d.h. bei Unter- bzw. Uberschreitung des Schaltpunktes fallt das Relais ab.

 Die Hysterese ist fUr jedes Relais frei wahlbar.

» Normalerweise ist Relais 1 MeBkanal 1 und Relais 2 MeBkanal 2 zugeordnet,
die Zuordung kann jedoch ge&ndert werden.

Die Relaisschaltpunkte mussen in der im Feld VOHO angezeigten Einheit eingegeben
werden.

* Keine Linearisierung: Fullstandeinheiten
* Keine Linearisierung, Volumenabgleich: Volumeneinheiten
* Linearisierung: Volumeneinheiten

Die Parameter werden in die Felder V1HO...I.V1H4 fur Relais 1 und V1H5...V1H9 fur
Relais 2 eingegeben. Tabelle 7.1 gibt einen Uberblick der Funktionen.

Wird das Silometer FMC 671 Z/676 Z nur als Grenzwert-Detektor eingesetzt, ist bei
Verwendung von Liquiphant oder Soliphant der Schaltpunkt durch die Einbauposition
festgelegt. Fur kapazitive Sonden wird der Schaltpunkt in V8H6 eingestellt. In V3H8 kann
eine Zeitverzdgerung eingestellt werden, siehe Kapitel 8, Abschnitt 8.2 und 8.3. Durch
Eingabe von »2« in VIH4/V1H9 kénnen beide Relais Kanal 2 zugeordnet werden, der
Sicherheitsmodus kann in V1H1 und V1H5 eingestellt werden. Bei Stérung fallen die
Relais ab (Defaultwert »0«).

Hinweis!
Wird Betriebsart 1 oder 2 gewahlt und beide Relais Kanal 2 zugeordnet, mussen
Schaltpunkt und Hysterese in Hz eingegeben werden!

Matrix Matrix Bedeutung Default-
Relais 1 Relais 2 Wert
V1HO V1H5 Schaltpunkt 90.0
V1H1 V1H6 Min.-/Max.- Sicherheit 1

0= Minimum:

Relais fallt ab, wenn Fullstand < Schaltpunkt
1= Maximum:

Relais fallt ab, wenn Fllstand > Schaltpunkt

Bei Storung
Relais folgt V1H3/V1H8
ViH2 ViH7 Relais Hysterese 2.0/0.1
V1H3 V1H8 Relais bei Stérung 0
0= félltab
1 = folgt Analogausgang 1/2 je nach Einstellung
in VOH7
V1H4 V1H9 Relaiszuordnung 1/2
1= Kanal 1
2= Kanal 2
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7.1 Relaisfunktionen

In V1H4 bzw. V1H9 kénnen die Relais 1 bzw. 2 durch Eingabe der Kanalnummer, » 1«
oder »2«, dem entspechenden MeBkanal zugeordnet werden.

Schritt Matrix Eingabe Bedeutung
1 V1H9 z.BA Relais 2 wird MeBkanal 1 zugeordnet
2 - »E« Eingabe bestéatigen

Die Schaltpunkte werden in VIHO flr Relais 1 und V1H5 fur Relais 2 eingegeben
(Fullstandmessung).

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung
1 V1HO z.B.200  Schaltpunkt fir Relais 1 (in im Feld VOHO angezeigter Einheit)
2 - »E« Eingabe bestatigen

Hinweis!

« Sind die Relais dem Kanal 2 zugeordnet (Grenzstanddetektion), so ist der Schalt-
punkt in VBH6 einzustellen, siehe Kapitel 8, Abschnitte 8.2 und 8.3.

Mit dieser Funktion wird festgelegt, ob die Relais bei Uber- bzw. Unterschreiten der

Schaltpunkte abfallen. Die Eingabe erfolgt fur die Relais 1 bzw. 2 in V1H1 bzw. V1H6:
*0
o1

Min.-Sicherheitsschaltung ...Relais fallt ab bei Unterschreitung
Max.-Sicherheitsschaltung ...Relais fallt ab bei Uberschreitung

Die Einstellung Min.-/Max.-Sicherheitsschaltung wird wie folgt verandert:

Schritt Matrix Eingabe Bedeutung

1 V1H1 zB.0 Relais 1 fallt ab, wenn der Fullstand den Schaltpunkt
unterschreitet

2 - »E« Eingabe bestéatigen

Minimum-Sicherheit, Einstellung 0 Maximum-Sicherheit, Einstellung 1
Level Relay status LED Level Relay status LED
bei Unter- abgefallen grdn aus bei Uber- abgefallen grin aus
schreiten des rot an schreiten des rot an
Schaltpunkts Schaltpunkts
o o
TN TN
z18 d20 z20 z18 d20 z20
z22 d24 z24 z22 d24 z24
bei Uber- angezogen grin an bei Unter- angezogen grdn an
schreiten des rot aus schreiten des rot aus
Schaltpunktes Schaltpunktes
- @ - @
TN TN
z18 d20 z20 718 d20 z20
722 d24 z24 722 d24 z24

Zuordnung der Relais

Schaltpunkte

Min.-/Max.-

Hinweis!

Sicherheitsschaltung

Tabelle 7.2:

Funktion der Relais bei Min.- und
Max.-Sicherheitsschaltung
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Hysterese

Relais bei Stérung

Tabelle 7.3:
Reaktion der Relais bei Stérung.

Grenzschalter

38

Die Hysterese bestimmt den Fullstand bzw. das Volumen, bei denen das Relais wieder
anzieht, nachdem der Schaltpunkt unter- bzw. Uberschritten worden ist. Sie wird als
Fullstand bzw. Volumen in V1H2 fur Relais 1 und V1H7 fUr Relais 2 eingegeben:

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung
1 V1H2 z.B. 400  Hysterese fur Relais 1 (in im Feld VOHO angezeigter Einheit)
2 - »E« Eingabe bestatigen

Sind beide Relais Kanal 1 zugeordnet, so verhalten sie sich bei einer Stérung entspre-
chend den Eingaben in V1H3 fur Relais 1 oder V1H8 fir Relais 2:

«0= féalltab
1= wie Analogausgang, d.h. -10%, +110% oder letzter MeBwert je nach
Eingabe in VOH7
Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung
1 V1H3 zB.0 Relais 1 fallt ab bei einer Stérung
2 - »E« Eingabe bestatigen

Bei Option 1 bestimmt das Verhalten des analogen Ausgangs, der in VOH7 voreingestellt
wurde, die Reaktion des Relais auf eine Stérung . Tabelle 7.3 gibt einen Uberblick der
Schaltméglichkeiten.

Einstellung VOH7 Minimum-Sicherheit Maximum-Sicherheit

0 =-10% (-2 mA) Relais fallt ab Relais zieht an

1=+110% (+22mA) Relais zieht an Relais fallt ab

2 = hold (last value) Keine Anderung

Keine Anderung

7.2 Applikationen
Je nach eingegebener Hysterese, sind verschiedene Betriebsarten der Relais fur
kontinuierliche Fullstandmessung auf Kanal 1 maglich:

» Grenzschalter

« Zweipunktbetrieb mit einem Relais

* Zweipunktbetrieb mit zwei Relais

Soll das Relais als Grenzschalter fungieren, stellen Sie die Hysterese in VIH2 bzw. V1H7
sehr niedrig oder auf Null ein. Das Relais fallt bei Uber- bzw. Unterschreiten des
Schaltpunktes ab und zieht bei Erreichen des normalen Fllstandes sofort wieder an.

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung

1 V1HO z.B. 10 Schaltpunkt =10

2 - »E« Eingabe bestétigen

3 V1H1 0 Min. Sicherheitsschaltung

4 - »E« Eingabe bestétigen

5 ViH2 10 Hysterese = 10, das Relais zieht bei Flllstand= 20 wieder an
6 - »E« Eingabe bestéatigen
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MuB ein bestimmter Fullstandbereich eingehalten werden, so ist dies durch Eingabe
eines entsprechenden Schaltpunktes und einer Hysterese méglich, z.B. mit dem Relais
in Max.-Sicherheitsschaltung:

« Schaltpunkt auf max. zulassiges Volumen oder Fullstand einstellen
 Hysterese auf gewtinschtes Volumen oder Fullstand-Unterschreitung einstellen

Der Fullstand erhéht sich, bis das Maximum erreicht wird, danach schaltet die Pumpe
aus. Das Relais zieht erst wieder an, wenn der Fullstand den Wert, Fullstand minus
Hysterese, errericht hat.

* Max. Fullstand-Hysterese

Die Pumpe schaltet wieder ein.

Schritt Matrix Eingabe Bedeutung
1 V1HO z.B. 1900 Schaltpunkt 1= 1900
2 - »E« Eingabe bestatigen
3 V1H1 1 Max.-Sicherheitsschaltung
4 - »E« Eingabe bestatigen
5 ViH2 z.B. 400 Hysterese = 400, das Relais zieht bei Fullstand= 1500 an
6 - »E« Eingabe bestatigen
Fillstand
Schaltpunkt
z.B. 1900 o
Hysterese
z.B. 400
1500 - —
Relais | abgefallen angezogen abgefallen Zeit
z18 d20 z20 z18 d20 z20 z18 d20 z20
z22 d24 z24 z22 d24 z24 z22 d24 z24
BA063D37
Fillstand
600 — -
Hysterese
z.B. 400
Schaltpunkt
z.B. 200 o
| -
Relais abgefallen angezogen abgefallen Zeit
z18 d20 z20 z18 d20 z20 z18 d20 z20
z22 d24 z24 z22 d24 z24 z22 d24 z24

BA063D36

Zweipunktbetrieb mit
einem Relais

Vorgehensweise

Abb. 7.1:
Zweipunktbetrieb mit einem
Relais: Max.-Sicherheitsschaltung

Abb. 7.2:
Zweipunktbetrieb mit einem
Relais: Min.-Sicherheitsschaltung
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Zweipunktbetrieb mit Diese Betriebsart wird durch die Einstellung der Hysterese beider Relais wie folgt
zwei Relais ermoglicht:

e Min. Fullstand + Hysterese = Max. Fullstand
« Max. Fullstand — Hysterese = Min. Fullstand

Relais 1 wird auf Max.- und Relais 2 auf Min.-Sicherheitsschaltung in dem gleichen Kanal
eingestellt:

» Unterschreitet der Fullstand das Minimum: Relais 2 fallt ab, Relais 1 zieht an.
« Uberschreitet der Fullstand das Maximum: Relais 1 fallt ab, Relais 2 zieht an.

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung
1 V1H9 1 Relais 2 Kanal 1 zuordnen
2 - »E« Eingabe bestatigen
3 V1HO z.B. 1800 Schaltpunkt, Relais 1 = 1800
4 - »E« Eingabe bestatigen
5 V1H1 1 Max. Sicherheitsschaltung
6 - »E« Eingabe bestéatigen
7 V1H2 z.B. 1600 Hysterese = 1600, Relais zieht bei 200 wieder an
8 - »E« Eingabe bestéatigen
Vi1H5 z.B. 200  Schaltpunkt, Relais 2 = 200
10 - »E« Eingabe bestéatigen
11 V1H6 0 Min.-Sicherheitsschaltung
12 - »E« Eingabe bestatigen
13 V1H7 z.B. 1600 Hysterese = 1600, Relais zieht bei 1800 wieder an
14 - »E« Eingabe bestatigen
Abb. 7.3:
Zweipunktbetrieb mit zwei Relais
Relais 1 =
Schaltpunkt 1
chalé)cl;c? e \_//_\ Max.-Sicherheits-
schaltung
Hysterese <
z.B. 1600
Schaltpunkt 2 \_ [) [\ / Relais 2 =
200 W = \_/ Min.-Sicherheits-
o schaltung
Relais 1 angezogen abgefallen angezogen

Max.-Sicherheits-

=R 0L LN

z18 d20 z20 z18 d20 z20 z18 d20 z20

Relais 2 abgefallen angezogen abgefallen
Min.-Sicherheits-

SN0 N

z22 d24 z24 z22 d24 z24 z22 d24 z24
BAO53E38
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8 Weitere Betriebsarten

Dieses Kapitel beschreibt die Konfiguration des Silometer FMC 671 Z/676 Z fUr weitere
Anwendungen. Die beschriebenen Betriebsarten sind:

« »Trocken-Kalibration« fur kontinuierliche Flllstandmessung mit Deltapilot-
Sensoren

» Grenzstanddetektion

 Kontinuierliche Fullstandmessung mit unabhangiger Grenzstanddetektion

« Automatische Abgleichkorrektur mit Grenzschalter

8.1 »Trocken-Kalibration« fiir kontinuierliche Fiillstand-
messung mit Deltapilot-Sonden

Abb. 8.1:
Parameter flir
VH »Trocken-Kalibration« des
Max. Anzeige z.B.1526 | |1526 co Silometer FMC 671 Z/676 Z,
siehe Beispiel auf der ndchsten
4 Seite
=
Empfindlichkeit V3H2 o
o ®
Pmbar max. Fullstand N ‘ED
Offset V3H1 Anzeige max. Fullstand S
c O
P = p x g X Ah mbar 23
E Il
%
]
>
VH
»lLeer« 000000
y
BA063D39
Wird ein Deltapilot-Sensor verwendet, so kann der Silometer auch »trocken« mittels der
Sondenkonstanten abgeglichen werden. Fur diesen Abgleich bendtigen Sie:
* Die »Nullfrequenz« und »Empfindlichkeit« der Sonde
* Den »Leer-«FUllstand, bei dem die Messung anfangen sollte
» Die max. Fullhéhe
 Die Dichte der Flussigkeit.
Der Abgleich wird idealerweise drucklos bei einem leeren Tank durchgefthrt.
Die Sondenkonstanten sind in der Tabelle 9.3, Seite 55 zu finden: Sondenkonstante

« Die Nullfrequenz ist als »fo« in Hz gekennzeichnet. Sie ist die Standardfre-
quenz der Sonde bei atmospharischem Druck.
- Ist die Sonde in drucklosem Zustand, kann die aktuelle Frequenz VOH8
entnommen werden, um die Einbaulage zu bertcksichtigen.
* Die Empfindlichkeit ist als »Af« in Hz/mbar gekennzeichnet. Sie entspricht
dem Frequenzanstieg pro mbar Druck.

Diese Parameter werden in V3H5 und V3H6 eingegeben.
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Offset, V3H1

Silometer-Empfindlichkeit,
V3H2

Vorgehensweise
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Der Offsetist der Druck in mbar, der beim Fullstand »leer« auf die Sonde wirkt. Nach Eingabe
dieses Wertes in V3H1 zeigt das Silometer bei diesem Druck Fillstand 0 an.

 Wird der Defaultwert 0 Gbernommen, entspricht der Fullstand-Nullpunkt far
die Anzeige der Einbauhoéhe der Deltapilot-Sonde.
Der hydrostatische Druck wird aus der Dichte und dem Fullstand »leer« berechnet:
Pmbar = p (kg/dm3) x g (m/s2) x Ah (m) x 10 mbar
Beispiel

Das Silometer soll bei einem Fullstand von 45 cm (Wasser) den Wert »0« anzeigen. Fur
die Dichte = 1 ergibt sich folgende Formel:

Pmbar = 1,0 x 9,807 x 0,45, x 10 = 44,13 mbar
Die Empfindlichkeitsangabe in V3H2 bestimmt den Anstieg des MeBwertes pro mbar-
Druckanstieg am Deltapilot-Sensor.

Empfindlichkeitmbar/Digit = pPmax/gewlnschte Anzeige in VOHO flr pmax
Beispiel
Der max. Fullstand 10 m entspricht einem Volumen von 1526 m?

Pmax = p (kg/dm3) x g (m/s2) x h (m) x 10 mbar
= 1,0x 9,807 x 10 x 10
= 980,7 mbar

Fdr eine Volumenanzeige (m3)
Empfindlichkeitmbar/Digit = 980,7/1526 = 0,64266 mbar/Digit

Fur eine Fullstandanzeige (m)
Empfindlichkeitmbar/Digit = 980,7/10 = 98,07 mbar/Digit
Der Abgleich, hier fur Betriebsart 1 beschrieben, wird idealerweise mit einem leeren

Behalter durchgefuhrt (Sonde unten, trocken und drucklos). Falls Behélter teilbeflllt, fo
von Aufkleber Gbernehmen.

« Das erste Beflllen des Behaélters sollte unter strenger Aufsicht vorgenommen wer-
den, um Konsequenzen eines moglichen Rechenfehlers rechtzeitig zu erkennen.

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung

1 VOH5 z.B. 672  Reset MeBumformer

2 - »E« Eingabe bestatigen

3 VOH2 z.B. 1526  Volumen wie in Empfindlichkeitsberechnung eingeben
Far Fullstandmessung Fullstand eingeben (z.B: 10 m)

4 - »E« Eingabe bestatigen

5 V3H5 z.B.99,5 In VOH8 angezeigte Frequenz »fo« eingeben

6 - »E« Eingabe bestatigen

7 V3H6 z.B. 1,054 Sensorenempfindlichkeit »Af« eingeben

8 - »E« Eingabe bestatigen

V3H1 z.B. 44,13 Offset eingeben (VOHO = O fur 45 cm Wasser)

10 - »E« Eingabe bestétigen

11 V3H2 z.B. ,6426 Empfindlichkeit des Silometers eingeben
(VOHO = 1526 fur 10 m Wasser), fur Fullstand z.B. 98,07

12 - »E« Eingabe bestétigen
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8.2 Grenzstanddetektion

Abb. 8.2:

Blockschaltbild
Grenzstanddetektion

Relais 1 wird in V1H4 Kanal 2
zugeordnet

[ Grenzwert 1 oder 2|

Frequenz (U:"ug:p_zwert- -m 7
> :
waehung f—

Schaltpunkt
Hysterese

Min. / Max. Sicherheit
Schaltverzégerung

BA063D42

Betriebsart 2 dient zur Grenzstanddetektion in Flissigkeiten oder Schuttgutern. Dazu
kann am Kanal 2 als Grenzsignalgeber

« eine kapazitive Sonde fur Flussigkeiten oder Schuttglter oder
« ein Vibrationsgrenzschalter, Liquiphant fur FlUssigkeiten oder Soliphant fur
Schuttguter, angeschlossen werden.

In Betriebsart 2 werden die Relaiseinstellungen in Hz vorgenommen. Bei einer Stérung  Relaiseinstellungen
fallen die Relais ab, die Sicherheitsschaltung wird in V1H1/V1H6 eingestellt (Default =
max.).

» Geben Sie 2 in V1H4 ein, um Relais 1 Kanal 2 zuzuordnen.

« Fur kapazitive Sonden ist ein Abgleich erforderlich. Das Ergebnis des Abglei-
ches wird in Hz in V1H5 gespeichert.

« Schaltpunkt und Hysterese flr Relais 1 werden in Hz in VIHO/V1H2 eingege-
ben (Werte aus V1H5/V1H7 kénnen Ubernommen werden).

Abb. 8.3 zeigt die MeBeinrichtung fur Grenzstanddetektion mit kapazitiver Sonde. Ein senk-  Kapazitive Sonde
rechter oder horizontaler Einbau der Sonde ist moglich. Das Relais spricht an, nachdem der

Fullstand den Schaltpunkt in VBH6 Uberschreitet. Die Eingabe in V8H6 dient als Ansatzkom-

pensation und verschiebt den Schaltpunkt fir senkrechte Sonden entspechend den Anga-

ben in Tabelle 8.1. Der Defaultwert ist 1 Hz = ca.5 pF. Ein héherer Wert verringert die

Empfindlichkeit.

Abb. 8.3:
Min.-Sicherheits- Blockschaltbild
schaltung Grenzstanddetektion mit
Ex nicht-Ex kapazitiver Sonde

O Min.-Sicherheitsschaltung
@ %@ 0 Max.-Sicherheitsschaltung

( R C >
Kanal 2
@ oder
[
Max.-Sicherheits-
schaltung
Relais 1
und 2

BA063D43
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Abgleich fir kapazitive
Sonde
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Hinweis!

Tabelle 8.1:
Schaltpunktverschiebung fir
Defaultwert 1 Hz = 5 pF in
Abhéngikeit vom Produkt

Schritt  Matrix Eingabe  Bedeutung
1 VOH5 z.B. 672  Reset MeBumformer
2 - »E« Eingabe bestéatigen
3 V8HO 2 Betriebsart eingeben
- Wird 0 eingegeben, kdnnen sowohl kontinuierliche
Messungen (Kanal 1) als auch Grenzstanddetektion
(Kanal 2) durchgefthrt werden.
4 - »E« Eingabe bestatigen
5 V8H4 1 Sensortyp = kapazitive Sonde eingeben
6 - = Eingabe bestatigen (immer)
7 V8H6 z.B. 1 Schaltpunktverschiebung in Hz einstellen (Ansatzkompen-
sation)
- 1 Hz 05 pF, siehe Tabelle 8.1.
8 - »E« Eingabe bestatigen (immer)
9 V8H5 Entweder
0 Abgleich bei freier Sonde durchfihren
10 - »E« Eingabe bestatigen (Frequenz wird in V1H5 gespeichert)
9 V8H5 oder
1 Abgleich bei bedeckter Sonde durchfthren
10 - »E« Eingabe bestéatigen (Frequenz wird in V1H5 gespeichert)
11 ViH4 2 Eventuell Relais 1 Kanal 2 zuordnen
- Werte fur VIHO/V1H2 von V1H5/V1H7 Gbernehmen
12 - »E« Eingabe bestéatigen
13 V1H1/V1H6 z.B. 0 Sicherheitschaltung eingeben
- 1 = max. (Default), 0 = min.
14 - »E« Eingabe bestéatigen
15 V8H2 zB.2 Schaltverzdégerung in Sekunden eingeben (Default = 1 s)
16 - »E« Eingabe bestéatigen
Hinweis

* Bei Schritt 9 Taste »E« immer drlcken, auch wenn die richtige Ziffer schon in der An-
zeige erscheint.

* Der Wert in VIH7 muB immer geringer sein als der Wert in V8H6, da das Relais
sonst nicht korrekt schalten kann.

Produkt Dielektrizitats- Leitfahigkeit Schaltpunkt

konstante er mit Masserohr ohne Masserohr
Losemittel <3 gering ca. 150 mm ca. 500 mm
Ol, Treibstoff
trockene <3 gering ca. 350 mm
SchuttgUter (Seilsonde)
feuchte >3 mittel ca. 150 mm
SchattgUter (Seilsonde)
wasserhaltige >3 hoch ca. 30 mm ca. 30 mm
Flussigkeiten
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Abb. 8.4 zeigt die MeBeinrichtung fdr Vibrationssensoren Liquiphant oder Soliphant. Das
Relais spricht an, sobald das Produkt den Sensor bedeckt oder freimacht. Der Default-

wert von 90 Hz ist fur diese Anwendung korrekt.

Ex nicht Ex
.
Max.-Sicher- FMC 6712
heitsschaltung
®
— Kanal 2 aoioj,
oder — _C
il >
Min.-Sicher-
heitsschaltung
||
Relais
lund 2
BA063D44
Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung
1 VIOH5 z.B. 672  Reset MeBumformer
2 - »E« Eingabe bestéatigen
3 V8HO 2 Betriebsart eingeben
- Wird 0 eingegeben, kénnen sowohl kontinuierliche
Messungen (Kanal 1) als auch Grenzstanddetektion
(Kanal 2) durchgefuhrt werden.
4 - »E« Eingabe bestéatigen
5 V8H4 0 Sensortyp = Vibrationssonde eingeben
6 - »E« Eingabe bestatigen
7 V1H4 2 Eventuell Relais 1 Kanal 2 zuordnen
8 - »E« Eingabe bestatigen
9 VIH1/V1H6 z.B.0 Sicherheitschaltung eingeben
- 1 =max. (Default), 0 = min.
10 - = Eingabe bestatigen
11 V8H2 zB.2 Schaltverzégerung in Sekunden eingeben (Default = 1 s)
12 - »E« Eingabe bestatigen

Liquiphant oder
Soliphant

Abb. 8.4:
Standard-MeR3einrichtung fir
Grenzstanddetektion mit
Vibrationssensoren

Abgleich fur
Vibrationssensor
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8.3 Kontinuierliche Fiillstandmessung mit separater Grenz-

standdetektion
Abb. 8.5:
Betriebsart 0 Fillstand
S - Sonde 1
Kontlnuter'llche Fu{{stapd— Kontinuierliche /<
messung mit unabhéngiger Messun
Grenzstanddetektion 9 @
@ Kanal 1
% Kanal 2
Sonde 2
Grenzstand-
detektion
Relais 1 = Fllstand
Relais 2 = Grenzstand
BA063D45
Betriebsart 0 ermdglicht gleichzeitig eine kontinuierliche Fullstandmessung auf Kanal 1
und eine unabhangige Grenzstanddetektion auf Kanal 2. Wird ein Deltaplot S eingesetzt,
kann nur ein Liquiphant als Grenzschalter benutzt werden. Jeder Kanal ist einem Relais
zugeordnet.
* Relais 1 (Kanal 1) und Relais 2 (Kanal 2) sind entspechend Kapitel 6 bzw. Ab-
schnitt 8.2 einzustellen.
» Der Abgleich ist Kapitel 4 bzw. Abschnitt 8.2 zu entnehmen.
Far kapazitive Sonden erfolgt der Abgleich wie folgt:
Abgleich
Grenzstandsonde mit Schritt Matrix Eingabe Bedeutung
leerem Behélter 1 VOH5 z.B.672  Reset MeBumformer
2 - »E« Eingabe bestéatigen
3 V8HO 0 Betriebsart eingeben
4 - »E« Eingabe bestéatigen
5 V8H4 1 Sensortyp = kapazitive Sonde eingeben
6 - »E« Eingabe bestétigen
7 V8H6 z.B. 1 Schaltpunkt in Hz einstellen
8 - »E« Eingabe bestatigen
V8H5 0 Abgleich bei freier Sonde durchfihren
10 - »E« Eingabe bestatigen (muB bestatigt werden!)
Fullstandabgleich
Schritt  Matrix Eingabe  Bedeutung
1 VOH1 z.B.10% Mit Behalter 0...40% voll, momentanen Fullstand eingeben
2 - »E« Eingabe bestéatigen
3 VOH2 z.B.90% Mit Behéalter 60...100% voll, momentanen Fllstand eingeben.
4 - »E« Eingabe bestatigen
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8.4 Fiillstandmessung mit automatischer Abgleichkorrektur

Fullhéhe 1
Nullpunki-
verschiebung
Kapazitat,
%ﬁaclka / Volumen Analog
Frequenz V2 . Strom
1 Vi Spannung
Frequenz] Fullhéhe Digital
Elektronik—| Elektronik— i .
einsatz einsatz Messbereich Anfan Messbereich Ende
Offset [Hz] Empf. [Hz/pF] \| V2
Offset Empf.
ﬁm [PF] [pF/om]
Korrekturgréss
Frequenz ge,;?ﬁls,fg;: K wird neu berechnet, wenn der
K= Einbau-| [ Schaltpunkt der Grenzstand-
A%ﬁ’%‘ sonde erreicht wird.
Fullstand
Sollwert

BA063D46

In der Betriebsart 5 Uberwacht der Grenzschalter auf Kanal 2 die Gultigkeit des Ab-
gleichs am Kanal 1. Besteht eine Diskrepanz, z.B. durch e~Anderungen bei Betrieb mit
kapazitiven Sonden, Dichte&dnderungen bei Betrieb mit Druckaufnehmern, wird der Ab-
gleich korrigiert. Wird ein Deltaplot S eingesetzt, kann nur ein Liquiphant als Grenzschal-
ter benutzt werden

Der Abgleich am Kanal 1 wird bei jedem Bedecken bzw. Freiwerden des Grenzschalters
korrigiert. Ein Plausibilitatspridfung verhindert, daB

* bei bedeckter Grenzstandsonde eine Fullhéhe angezeigt wird, die unterhalb
der Einbauhohe dieser Sonde liegt

« bei unbedeckter Grenzstandsonde eine Fullhéhe angezeigt wird, die ober-
halb der Einbauhodhe dieser Sonde liegt.

Die Einbauhdhe der Grenzstandsonde so wahlen, daf:

* sie haufig bedeckt und frei wird
* so nah wie moglich an der 100%-Fullstandhoéhe (bessere MeBgenauigkeit)
- Empfohlen wird eine Hohe zwischen 70...90%.

Bei sich stark &ndernden elektrischen Eigenschaften ist die kapazitive Sonde seitlich
einzubauen oder ein Liquiphant zu verwenden. Mit dieser MeBanordnung kénnen wech-
selnde Produkteigenschaften wahrend des Beflllvorganges nicht korrigiert werden: Me-
diumseigenschaften missen innerhalb einer Charge konstant bleiben.

« Es muB sichergestellt sein, dal3 der Grenzschalter bei kleinstem ¢ (kapazitive
Sonde) bzw. Uber dem gesamten Dichtebereich (Vibrationssensor) einwand-
frei schaltet.

« Zur sicheren Vermeidung von Uberflllungen ggfs. eine separate Uberflllsi-
cherung einbauen.

« Diese Betriebsart wird fur SchittgUter nicht empfohlen.

* Bei Verwendung einer kapazitiven Grenzstandsonde sollte der Abgleich des
Grenzschalters moglichst nur bei freier Sonde erfolgen.

Abb. 8.6:
Blockschaltbild der
Abgleichkorrektur

Einbauhinweise
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Abb. 8.7:
Meanordnung fiir )
kontinuierliche Fillstandmessung | riistandmessun g /< Fullstand
mit automatischer | it kanazitiver Sonde @
Abgleichkorrektur
—
Kanal 1
@ oder -
— . —»
= Abgleich
Korrektur mit
Liquiphant oder Kanal 2
kapazitiver =
Sonde
1 Relais 1
""" und 2

Fullstandmessung Fullstand

mit Deltapilot
BA063D47
Abgleich mit leerem
Behalter Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung
1 VIH5 z.B. 672 Reset MeBumformer
2 - »E« Eingabe bestéatigen
Hinweis ! Siehe auch Abschnitt 4.1 Inbetriebnahme, V3H5; V3H6
3 V8HO 5 Betriebsart eingeben
4 - »E« Eingabe bestatigen
5 V8H2 4s Schaltverzégerung auf min. 4 s einstellen
6 - = Eingabe bestéatigen
7 V8H3 z.B. 80% Einbauhohe des Grenzschalters in gleicher
Einheit wie Fullstand in Kanal 1 eingeben
8 - »E« Eingabe bestatigen
9 V8éH4 0 Angabe zum Sensortyp:
0 = Liquiphant; 1 = kapazitive Sonde
10 - »E« Eingabe bestétigen
11 V8H5 0 nur bei kapazitiven Sonden (Kanal 2)
Abgleich bei freier Sonde durchfuhren
12 - »E« Eingabe bestéatigen
13 V8H6 zB. 1 nur bei kapazitiven Sonden (Kanal 2)
Schaltpunktverschiebung in Hz eingeben, Abschnitt 8.2
14 - = Eingabe bestatigen
16 V8H7 1 Korrekturfaktor auf 1,0 setzen
17 - »E« Eingabe bestétigen
Leerabgleich
Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung
1 VOH1 0% »Leer-«FUllstand O eingeben
2 - »E« Eingabe bestatigen
Hinweis!
. - * Der Vollabgleich erfolgt automatisch nach Befullen und Erreichen des Schaltpunkts
Hinweis! der Grenzstandsonde. Erst dann sind MeBwert, Analogausgange und Relais korrekt
eingestellt.

* Analogausgang und Relais sind einzustellen wie in Kapitel 6 und 7 beschrieben.
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Wird der folgende Abgleich bei der hydrostatischen Flllstandmessung mit Wasser Abgleich mit
(Dichte = 1 g/cm3) durchgefihrt, so entspricht der im V8H7 angezeigte Korrekturfaktor teilbefulitem Behalter
jeweils der Dichte des Fullgutes.

Sensorenabgleich

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung
1 VOH5 zB. 672 Reset MeBumformer
2 - »Ee Eingabe bestétigen
Hinweis ! Siehe auch Abschnitt 4.1 Inbetriebnahme, V3H5; V3H6
3 V8HO 5 Betriebsart eingeben
4 - »E« Eingabe bestatigen
5 V8H2 4s Schaltverzégerung auf min. 4 s einstellen
6 - »Ee Eingabe bestétigen
7 V8H3 z.B.80%  Einbauhdhe des Grenzschalters in gewlnschter

Einheit eingeben
8 - »E« Eingabe bestatigen
9 V8H4 0 Angabe zum Sensortyp:

0 = Liquiphant; 1 = kapazitive Sonde
10 - »Ee Eingabe bestéatigen
11 V8H5 0 nur bei kapazitiven Sonden (Kanal 2)

Abgleich bei freier Sonde durchfuhren
12 - »E« Eingabe bestatigen
13 V8H6 zB.1 nur bei kapazitiven Sonden (Kanal 2)
Schaltpunktverschiebung in Hz eingeben, Abschnitt 8.2
14 - »Ee Eingabe bestéatigen
Fillstandabgleich

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung
1 V8H7 zB. 1 Korrekturfaktor auf »1« setzen
2 - »Ee Eingabe bestétigen
3 VOH1 z.B.10% »Leer-«FUllstand eingeben
4 - »E« Eingabe bestéatigen
5 V8H7 1 Behalter zwischen 60...100% befullen, Korrekturfaktor

nochmals auf » 1« setzen
6 - »E« Eingabe bestatigen (muB bestéatigt werden!)
7 VOH2 z.B.90%  »Voll-«FUllstand eingeben
8 - »Ee Eingabe bestétigen

Hinweis!

« FUr max. MeBgenauigkeit muB der Unterschied zwischen dem Leer- und Vollab-
gleich so groB3 wie méglich sein.

 Wird Betriebsart 5 vorlbergehend verlassen, miit das Silometer mit einer Empfind-
lichkeit von V3H2 multipliziert mit VBH7 weiter. Die Anzeige bleibt nur dann korrekt,
wenn keine Produktanderung stattfindet.

* Analogausgang und Relais sind einzustellen wie in Kapitel 6 und 7 beschrieben.

Hinweis!
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Storung

Warnungen
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9 Diagnose und Storungsbeseitigung

In diesem Kapitel werden folgende Punkte beschrieben:

« Stérungen und Warnungen

» Fehleranalyse

» Simulation

» Hinweise zum Ersetzen von MeBumformern und Sonden
» Reparaturen

9.1 Stormeldungen und Warnungen
Erkennt das Silometer FMC 671 Z/676 Z eine Stérung:

* leuchtet dauernd die rote Stoérmelde-LED und das Stérmelderelais fallt ab,

* nimmt der Analogausgang den im Feld VOH7 vorgewéhlten Fehlerwert an,

» nehmen die Grenzwertrelais den im Feld V1H3 bzw. V1H8 vorgewahliten Zu-
stand an.

Far die Fehlerdiagnose ist aus Matrixposition VOHO der aktuelle Fehlercode ersichtlich.

* Der letzte Fehler ist aus Matrixposition VOH1 ersichtlich.
* Mit der »E«-Taste kann die Anzeige in VOH1 geléscht werden.

Fallt die Stromversorgung aus, fallen alle Relais ab.

Erkennt das Silometer FMC 671 Z/676 Z eine Warnung:

« blinkt die rote Stérungs-LED, das Silometer mit weiter
« das Stérmelderelais bleibt angezogen
« der Fehlercode ist in VOHO ersichtlich.

Die Fehlermeldungen, die eine Stérung bzw. Warnung begleiten, sind in Tabelle 9.1
aufgelistet. Tabelle 9.2, Fehleranalyse, listet die haufigsten Bedienfehler des Silometer
FMC 671 Z/676 Z auf.
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Die Fehlerreihenfolge entspricht der Prioritat, d.h. wenn ein Fehler niedriger Prioritat

Fehler angezeigt. Der vorangegangene Fehler ist in VOH1 ersichtlich.

Code Type Ursache und Beseitigung
E 101-106 |Storung Elektronischer Geratefehler,
- Beseitigung durch Endress+Hauser Service
E 107 Stérung Batteriefehler
- Sofort Eingabeparameter sichern!
- Danach umgehender Batteriewechsel durch unterwiesenes Personal
E 201-202 |Stérung Fehler in der Sonde in Kanal 1 (f < 35 Hz; f > 3000 Hz)
- Sonde und zugehdrigen Elektronikeinsatz Uberprifen
E 301-302 |Stérung Fehler in der Sonde in Kanal 2 (f < 35 Hz; f > 3000 Hz)
- Sonde und zugehdrigen Elektronikeinsatz Uberprifen
E 400 Stérung Fehler in der Sonde in Kanal 1 + 2
- Sonde, dazugehdrigen Elektronikeinsatz und Zweidrahtleitung
Uberprufen
- Falsche Betriebsart gewahlt (nur eine Sonde), Betriebsart V8HO
E 401 Stérung Fehler in der Sonde oder Zweidrahtleitung von Kanal 1
- Sonde, dazugehdrigen Elektronikeinsatz und Zweidrahtleitung
Uberprufen
- Falsche Betriebsart
E 402 Stérung Fehler in der Sonde oder Zweidrahtleitung von Kanal 2
- Sonde, dazugehdrigen Elektronikeinsatz und Zweidrahtleitung
Uberprufen
- Falsche Betriebsart
E 600 Warnung |Interner Prifkode der PFM-Ubertragung
- Bei kurzzeitigem Auftreten ohne Bedeutung
E 601 Warnung |Interner Prifkode der PFM-Ubertragung
- Bei kurzzeitigem Auftreten ohne Bedeutung
E 602 Warnung |[Nicht monoton steigende Behélterkennlinie (Volumen steigt nicht mit
Fuallstand an)
- Behalterkennlinie Uberprifen und korrigieren
E 604 Warnung |Weniger als 2 Stutzpunkte der Behéalterkennlinie
- Mindestens 2 Stltzpunkte eingeben
E 606 Warnung |Angewahlte werkseitig programmierte Behéalterkennlinie ist nicht
vorhanden (V2H6 = 0)
- Andere Linearisierungsfunktion wahlen. Diagnosecode kann beseitigt
werden durch Dricken der Taste "E" in Feld V2HO
E 608 Warnung |[Wert in VOH5 groBer als in VOH6
- Eingabe Uberprifen
E 610 Warnung |Abgleichfehler, Kanal 1 (»Leer-«Abgleich > »Voll-« Abgleich)
- Abgleich wiederholen
E 613 Warnung |Geratim Simulationsbetrieb, Kanal 1
- Nach Ende des Simulationsbetriebes Gerat in gewlnschte
Betriebsart zurtickschalten
E614 Warnung |Gerat im Simulationsbetrieb, Kanal 2

- Nach Ende des Simulationsbetriebes Gerat in gewlnschte

Betriebsart zurlickschalten

Fehlermeldungen und
ansteht und es kommt noch ein Fehler héherer Prioritat dazu, so wird der gewichtigere  Warnungen

Tabelle 9.1:

Fehlermeldungen
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Fehleranalyse Tabelle 9.2 enthalt eine Liste von mdglichen Fehlern und deren Beseitigung.

Tabelle 9.2:
Tabelle zur Fehlerdiagnose bei
Stérungen ohne Fehleranzeige

Sensor/ Stdrung Ursache und Beseitigung
Kanal

Kapazitiv MeBwert falsch  Abgleich nicht korrekt? MeBwert vor

Kanal 1 Linearisierung, VOH9, Uberprufen.

- Falsch? Voll- und Leerabgleich VOH1/VOH2
Uberprufen

« Abgleich korrekt? Linearisierung Uberprufen

- Betriebsart Uberprufen, V8HO

* Produktdnderung

- Neuabgleich erforderlich

» Ansatzbildung

- Elektronikeinsatz fir Ansatzbildung
verdrahten, Neuabgleich

« Sonde beschadigt, verbogen oder auf die
Seite des Behélters gedrlickt

- Uberprtfen und evt. Fehler beseitigen

» Schwitzwasser im Sondenkopf.

Deltapilot S MeBwert falsch » Abgleich nicht korrekt? MeBwert vor

Kanal 1 Linearisierung, VOH9, Uberprufen.

- Falsch? Voll- und Leerabgleich VOH1/VOH2
Uberprufen

« Abgleich korrekt? Linearisierung tberprufen

- Betriebsart Uberprufen,V8HO

» Dichte&nderung des Produkts

- Neuabgleich

» Sensor beschéadigt

- Uberprufen und evt. Fehler beseitigen

Kapazitiv Relais sprechen nicht korrekt | Falsche Einstellung, z.B. Konfiguration in

Deltapilot S an falschen Einheiten

Kanal 1 - Relaiseinstellung Uberprifen

- Relaiszuordnung Uberprifen, V1H4, VIH9

- Simulation einschalten, Abschnitt 9.3,
schalten die Relais, dann Verdrahtung
Uberprufen

Kapazitiv Schaltet falsch  Abgleich nicht korrekt?

Kanal 2 - V1H7 = V8H6?

- Produktédnderung, Ansatzbildung

« Falsch eingestellt

- Sensortyp, Sicherheitsschaltung und
Schaltverzégerung dberprifen

» Sonde beschadigt, verbogen oder auf die
Seite des Behélters gedrlckt

Liquiphant Schaltet falsch * Ansatzbildung

Soliphant - RegelmaBige Wartung

Kanal 2  Falsch eingestellt

- Sensortyp, Sicherheitsschaltung,
» Schaltverzégerung Uberprifen

» Sonde beschéadigt oder verbogen
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9.2 Simulation

Mit der Simulation kann das FMC 671/676 Z sowie externe Nachfolgegerate Uberpruft
werden. Folgende Moglichkeiten der Simulation bestehen:

e Simulation der Frequenz VOH6
 Simulation des Fullstands VOH7
 Simulation des Volumens VOH8

« Simulation des Analogstroms VOH9

Wenn in das entsprechende Matrixfeld ein Wert eingegeben wird, wird an den Analog-
ausgangen der resultierenden Strom- bzw. Spannungspegel ausgegeben.

Geben Sie Betriebsart 6 fur Kanal 1 oder 7 fur Kanal 2 in V8HO ein, die rote Alarm-LED
blinkt wahrend der Simulation.

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung

1 V8HO zB.6 Betriebsart 6, Simulation Kanal 1

2 - »E« Eingabe bestatigen

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung

1 VOH6 z.B. 100  Abhéangig von der Kalibrierung und Linearisierung
wird ein MeBwert entsprechend 100 Hz angezeigt

2 - »E« Eingabe bestatigen

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung

1 VOH7 z.B. 10 Abhéangig von der Kalibrierung und Linearisierung nehmen
die Analogausgénge Werte entsprechend der Einheit in
VOHO an.

2 - »E« Eingabe bestéatigen

Schritt Matrix Eingabe Bedeutung

1 VoH8 z.B. 100  Abhéangig von der Kalibrierung und Linearisierung nehmen
die Analogausgange Werte entsprechend der Einheit in
VOHO an.

2 - »E« Eingabe bestatigen

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung

1 VOH9 z.B. 16 Ein Strom von 16 mA wird simuliert, der ensprechende
MeBwert wird angezeigt.

2 - »E« Eingabe bestéatigen

Schritt  Matrix Eingabe  Bedeutung

1 V8HO zB.0 Betriebsart 0, Standardmessung

2 - »E« Eingabe bestéatigen

Aktivierung

Simulation der Frequenz

Simulation des
Fillstandes

Simulation des Volumens

Simulation des Stroms

Deaktivierung
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MeRumformer

Kapazitive Sonden
mit EC 37 ZIEC 47 Z

Vorgehensweise

EC 17 Z-
Elektronikeinsatz

54

9.3 Austausch der MeBumformer bzw. Sonden

Soll der MeBumformer Silometer FMC 671 Z/676 Z umgetauscht werden, kdnnen Sie bei
kontinuierlicher Fullstandsmessung ihre notierten Parameter wieder eingeben und ohne
einen neuen Abgleich weitermessen.

» MuB3 beim Abgleich eine bestimmte Reihenfolge der Parameter eingehalten
werden, z.B. bei der Linearisierung, so muf3 diese bei der Eingabe beruck-
sichtigt werden.

* st ein Gateway ZA 67... im Einsatz, kénnen die Parameter Uber einen Perso-
nal-Computer eingeladen werden.

Wird der Sensor ausgetauscht, ist die Vorgehensweise vom Sensortyp abhangig.
Vorausgesetzt, dal} die Sondenkonstanten wahrend des Abgleichs eingegeben worden

sind, ist ein Neuabgleich nach Austausch des Elektronikeinsatzes nicht mehr nétig
(Fullstandmessung). Nach dem Umtausch mussen:

* Nullfrequenz (offset) fo und
» Empfindlichkeit S

fur den gewahlten Bereich (Default = Il) in V3H5 und V3H6 eingegeben werden.
Abb. 9.1 zeigt die Position der Information am Einsatz.

» Wird ein anderer Bereich verwendet, ist ein Neuabgleich unbedingt durchzu-

fuhren.
» Wurden die Sondenkonstanten nicht eingegeben, ist auch ein Neuabgleich
notwendig.
Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung
1 V3H5 z.B. 57,2 Nullfrequenz (Offset) eingeben
2 - »E« Eingabe bestatigen
3 V3H6 z.B. 0,652 Empfindlichkeit eingeben
4 - »E« Eingabe bestatigen
Abb. 9.1:
Elektronikeinsatz EC 37 Z/

EC 47 Z mit Sondenkonstanten

(@F) AC(S)(pF)

17 18 FMC 480 Z

d4 d2 FMC 470 Z
d4/z4 d2/z2 FMC671/672/676/677Z
HAA 420 Z

CA

Wird eine kapazitive Sonde als Grenzstandschalter eingesetzt, so ist ein Neuabgleich
notig.
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Wenn ein »Trocken-«Abgleich durchgefuhrt bzw. die Sondenkonstanten eingegeben Deltapilot
wurden, ist beim Austausch der Sonde kein Neuabgleich notwendig. Die Messung kann
sofort nach Eingabe der neuen Sondenkonstanten fortgesetzt werden.

« Wurden keine Konstanten eingegeben, muf3 ein Neuabgleich erfolgen.

Die Deltapilot-Sondenkonstanten sind von den Mefstellen abhangig.

« fo ist die Nullfrequenz (Offset)
« Af ist die Empfindlichkeit

Zellen- |Elektronikeinsatz FEB 17/FEB 17 P Tabelle 9.3:

typ - - Mebereiche und
Bereich fo Nf Bereich 0 Af Sondenkonstanten des

01 bar |BA |0...100 mbar 200 |10 DA |-100...100 mbar |200 |5 Deltapilot S DB 5x

0.4 bar |BB |0...400 mbar 200 25 DB |-400...400 mbar {200 1,25

0
1.2 bar |BC |0...1200 mbar 200 0,833 |DC [-900...1200 mbar |200 0,476
4.0 bar |BD |0...4000 mbar 200 0,25 DD |-900...4000 mbar |200 0,204

Die Nullfrequenz kann bei druckloser, eingebauter Sonde auch von VOH8 gelesen
werden. Dieser Wert gibt eine gréBere Genauigkeit, weil er die Einbaulage berucksich-

tigt.
Vorgehensweise
Schritt Matrix Eingabe Bedeutung
1 V3H5 z.B. 101 Nullfrequenz (Offset) eingeben
2 - »E« Eingabe bestatigen
3 V3H6 z.B. 1,052 Empfindlichkeit eingeben
4 - »E« Eingabe bestatigen
Nach Austausch der Vibrationssonden ist kein Neuabgleich notwendig. Liquiphant/Soliphant
9.4 Reparatur
Uberprifen Sie die Sensoren bei jeder Inspektion der Behalter. Evt. die Sonden von
Ansatzbildung befreien. Bei der Reinigung den Sensor immer mit Sorgfalt behandeln.
Falls Sie eine Sonde (kapazitiv, Deltapilot) oder ein FMC 671 Z/676 Z zur Reparatur an
Endress+Hauser einschicken mussen, legen Sie bitte einen Zettel bei mit folgenden
Informationen:
 Eine exakte Beschreibung der Anwendung
 Die chemischen und physikalischen Eigenschaften des Produktes
« Eine kurze Beschreibung des aufgetretenen Fehlers
Achtung!
« Bitte folgende MaBnahmen ergreifen, bevor Sie eine Sonde zur Reparatur einschicken: Caution!
aution!

« Entfernen Sie alle anhaftenden Fllgutreste

« Dies ist besonders wichtig, wenn das Fullgut gesundheitsgefahrend ist, z.B.
atzend, giftig, krebserregend, radioaktiv usw. ist.

< Wir mdssen Sie bitten, von einer Rlicksendung abzusehen, wenn es lhnen
nicht mit letzter Sicherheit moglich ist, gesundheitsgefahrdendes Fullgut voll-
standig zu entfernen, weil es z.B. in Ritzen eingedrungen oder durch Kunst-
stoff diffundiert sein kann.
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10 FluBdiagramme

10.1 Fillstandmessung und separate Grenzstanddetektion, kapazitive Sonde

Start Geratereset: VOH5
Kapitel 4, Abschnitt 4.1 Sondenkonstante
- Konstante ftr EC 37 Z/EC 47 Z oder - Nullfrequenz V3H5
EB17 ZEB27 Z - Empfindlichkeit V3H6
- Fulistand wird in VOHO angezeigt Betriebsart V8HO
0 = Fullstand und
Grenzstanddetektion
Abgleich
Kapitel 4, Abschnitt 4.2 oder 4.3 Fullstand oder Volumen V3HO S?nfi%zzmve Sonde veria
- Nach dem Abgleich wird .Fullstand/ Leerabgleich VOH1 Schaltpunkiverschiebung V8H6
Volumen in VOHO angezeigt Vollabgleich VOH?2 1=1Hz, 5pF
Abgleich V8H5
0 = Sonde frei
1 = Sonde bedeckt
»E« drlicken, um zu aktivieren!
Analogausgang einstellen (Option) Schaltverzégerung veH2
Kapitel 6 Analogausgang VOH3

0=0...20mA/0...10 YV,

- Einheiten des Abgleiches bzw. d
inheiten des Abgleiches bzw. der 1—4 20mA2. 10V

Linearisierung benutzen

Integrationszeit VOH4
Wert fur 0/4 mA VOH5
Wert flr 20 mA VOH6

Ausgang bei Stérung VOH7
0 =-10% (-2 mA/-1V)
1=+110% (+22 mA/11V)

2 = letzter MeBwert

Relais einstellen (Option)
Kapitel 7

Schaltpunkt Relais 1 V1HO
Sicherheitsschaltung V1HA
0 = Minimum

Sicherheitsschaltung V1H6
0 = Minimum
1 = Maximum

1 = Maximum Relais bei Stérung V1H8
Schalthysterese V1iH2 0 = fallt ab
Relais bei Stérung V1H3
0 = fallt ab
1 = je nach VOH7
Parametermatrix verriegeln (Option)
Kapitel 4, Abschnitt 4.6
Parametermatrix
verriegeln V8H9
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10.2 Kontinuierliche Volumenmessung (Linearisierung)

Start
Kapitel 4, Abschnitt 4.1 Geratereset: VIOH5
- Konstante flr EC 37 Z/EC 47 Z or Sondenkonstante

EB 17 ZIEB 27 Z Nullfrequenz V3H5
- Fulistand wird in VOHO angezeigt Empfindlichkeit V3H6

Betriebsart V8HO
1 = Fullstandmessung

Abgleich
Kapitel 4, Abschnitt 4.3 Leerabgleich VOHA

- Nach dem Abgleich wird Fullstand

! , Vollabgleich VOH2
in VOHO angezeigt

Linearisierung L o
. Fur Linearisierung
Kapitel 5 ; 2 Linearisierungsart V2HO
B VOHQ zeigt Volumen an , % 1 = horizontaler Zylinder* * Wird in Volumeneinheiten abgeglichen,
- Relais und Analogausgangin -~ @ 2 = Werkseitige Tabelle vergleiche Abschnitt 5.1 fur den richti-
Volumeneinheiten eingeben % 3 = manuelle Tabelle gen Linearisierungs-/Abgleichsvorgang.
§ Far Option 1,
2 Tankdurchmesser V2H7
i Tankvolumen V2H8
Analogausgang einstellen Analogausgang VOH3
Kapitel 6 0=0...20mA/0...10V,
- Eingaben in Einheiten des Abgleiches 1=4..20mA/2...10V
bzw. der Linearisierung Integrationszeit VOH4
Wert far 0/4 mA VOH5
Wert far 20 mA VOH6
Ausgang bei Stérung VOH7
0=-10% (-2 mA/-1V)
1=+110% (+22 mA/11V)
2 = letzter MeBwert
Zuordnung Relais 2 V1H9
1 =Kanal 1
Relais einstellen Schaltpunkt Relais 2 Vi1H5
Kapitel 7 Schaltpunkt Relais1 VAHO Sicherheitsschaltung V1H6
- Beide Relais Kanal 1 zugeordnet Sicherheitsschaltung VAH1 0 = Minimum
0 = Minimum 1 = Maximum
1 = Maximum Schalthysterese V1H7
Schalthysterese V1H2 Relais bei Stérung ViH8
Relais bei Stérung V1H3 0 = fallt ab
0 = fallt ab 1 = je nach VOH7

1 = je nach VOH7

Parametermatrix verriegeln
Kapitel 4, Abschnitt 4.6

Parametermatrix
verriegeln V8H9
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10.3 Grenzstanddetektion

Start

Kapitel 8, Abschnitt 8.2

- Relais spricht nach Uber- bzw.
Unterschreiten des Schaltpunktes an

Abgleich
Kapitel 8, Abschnitt 8.2

Relais einstellen

Abschnitt 8.2

- Relais 1 kann Kanal 2 zugeordnet
werden durch Eingabe = 2 in V1H4

Parametermatrix verriegeln
Kapitel 4, Abschnitt 4.6
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Geratereset: VIH5

Betriebsart V8HO
2 = Grenzstand-

detektion Kanal 2

Kapazitive Sonde

Liquiphant/
Soliphant
Sensortyp V8H4
0 = Liquiphant
Schaltverzégerung V8H2

Sicherheitsschaltung V1HA1
0 = Minimum
1 = Maximum

Parametermatrix
verriegeln V8H9

Sensortyp V8H4
1 = Kapazitive Sonde
SchaltpunktverschiebungV8H6
1 = 1Hz, ca. 5 pF (Default)
Abgleich V8H5
0 = Sonde frei
1 = Sonde bedeckt
»E« drdcken, um zu aktivieren!!
Schaltverzdgerung V8H2

Sicherheitsschaltung V1H1
0 = Minimum
1 = Maximum

Parametermatrix
verriegeln V8H9
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10.4 Fiillstandmessung mit automatischer Abgleichkorrektur: zwei kapazitive Sonden

Start

Kapitel 4, Abschnitt 4.1

- Konstante flr EC 37 Z/EC 47 Z oder
EB17 Z/[EB 27 Z

- Fullstand wird in VOHO angezeigt

Abgleich

Kapitel 8, Abschnitt 8.4

- Nach dem Abgleich wird
Fullstand/Volumen in VOHO angezeigt

Analogausgang einstellen (Option)

Kapitel 6

- Eingaben in Einheiten des
Abgleichesbzw. Linearisierung

Relais einstellen (Option)
Kapitel 7
- Beide Relais Kanal 1 zugeordnet

Parametermatrix verriegeln (Option)
Kapitel 4, Abschnitt 4.6

Geratereset: VIH5
Sondenkonstante
Nullfrequenz V3H5
Empfindlichkeit V3H6
Betriebsart V8HO

5 = Abgleichkorrektur
»E« dricken, um zu aktivieren!!

Schaltverzégerung V8H2
Einbauhdhe der Sonde V8H3
Sensortyp V8H4
1 = Kapazitive Sonde
Abgleich V8H5
0 = Sonde frei
1 = Sonde bedeckt
Schaltpunkt V8H6

1 = 1Hz, ca. 5 pF (default)

Kanal 1, Fullstand

Fullstand oder Volumen V3HO
Korrekturfaktor auf 1 V8H7

Leerabgleich VOH1
Korrekturfaktor auf 1 V8H7
Vollabgleich VOH2
Analogausgang VOH3

0 =0...20 mA/0...10 V,
1=4..20mA/2...10V
Wert fur 0/4 mA VOH5
Wert fr 20 mA VOH6
Ausgang bei Stérung VOH7
0=-10% (-2 mA/-1V)
1=+110% (+22 mA/11V)
2 = letzter MeBwert

Zuordnung Relais 2 V1H9
1 =Kanal 1

Schaltpunkt Relais 2 V1H5

Sicherheitsschaltung V1H6
0 = Minimum
1 = Maximum

Schalthysterese VIH7
Relais bei Stérung V1H8
0 = falltab

1 = je nach VOH7

Schaltpunkt Relais V1HO
Sicherheitsschaltung V1HA
0 = Minimum
1 = Maximum

Schalthysterese V1iH2
Relais bei Stérung V1H3
0 = fallt ab

1 = je nach VOH7

Parametermatrix
verriegeln V8H9
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Bedienmatrix

Bedienmatrix und Default-Matrix

In dieser Matrix kbnnen die eingegebenen Werte eingetragen werden.

HO H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 HO

VO

V1

V2

V3

V4

V5

V6

V7

V8

V9

Anzeigefeld

Diese Matrix bietet einen Uberblick der Default-Wert

HO H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 Hs H9
VO 0.0 100.0 0 1 0.0 100.0 1

V1 90.0 1 2.0 0 1 90.0 1 0.1 0 2
i 0 0 1 0.0 0.0 1 100 100

V3 0 0.0 10.0 0.0 0.0 1.0

V4

V5

3

V7

V8 1 1 90.0 1 0 1.0 1.0 670
V) E E 532 0 0.0 0.0 0.0 0.0

Anzeigefeld
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Parameter Matrix
HO H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9
VO Anzeige Leer- Voll- Ausgangs- |Integrations-|  Wert fur Wert fur ok aktuelle MeBwert
Abgleich aktueller | abgleich | abgleich strom zeit 0/4 mA 20 mA i MeB- (vor
Kanal 1 MeBwert 0=0...20mA (s) 2 =hod frequenz | Linearisierung)
1=4..20mA Kanal 1
VA Relais 1 Relais 1 Relais 1 beiﬁe,zllsérm Relais 1 Relais 2 Relais 2 Relais 2 Relais 2 Relais 2
Grenzwert | Schalt- [y Hysterese |~ wahlen Schalt- e Hysterese | oo wahlen
Kanal 1 punkt Sicherheit 1 = wie VOH7 1 = Kanal 1 punkt Sicherheit 1 = wie VOH7 1 = Kanal 1
2 = Kanal 2 2 =Kanal 2
V2 Sy Fullstand Tab. Nr. Eingabe Eingabe Nachste Nr. der Dt Volumen
Lineari- 1=zyl. liegend | 1-momat Volumen | Fullstand | Tab.Nr. |Werkskennl.| = o agens
i 2=werksseitig (1 30)
sierung 3=manuell
Kanal 1 4=|6schen
V3 Abgleich Offset Empfind- Nullpunkt- Offset  |[Empfindlich- D/A- D/A-
Erweiterter|  -voomen lichkeit Verschie- | (Elektronik- keit Abgleich | Abgleich
Abgleich bung einsatz) (Elektronik- 0 mA 20 mA
Kanal 1 einsatz)
V4
V5
V6
V7
V8 B Schaltver- Frpaunche Sensortyp | Abgleich | Abgleich | Faktor bei aktuelle Eingabe
st zbgerung e |0=DL17Z| EC172Z EC17Z | Abgleich- Mess- T py
& Simikbg 1 (s) Apgleietion. | 4= EC 17 Z 0= frei o1 100Hs Korrektur | frequenz >
1=bedeckt FTC
Kanal 2
V9 Anzeige Anzeige Gerate- Rackbus- Reset Simulation | Simulation | Simulation | Simulation
Service aktueller letzter und Adresse auf Frequenz | Flllstandes | Volumen Strom
und Diagnose- | Diagnose- Software- Werkseinst.
Simulation Code Code version 670...679
VA Tag Nr. Tag Nr. Einheiten | Einheiten Anzeige P
VU 260 Z Kanal 1 Kanal 2 it M e e g
Linearisierung Linearisierung
ZA67... Linearisierung

Anzeigefeld
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Europe
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Tritec S.R.L.
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Tel. (042) 56993, Fax (042) 50981
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0 Endress+Hauser A/S

Tranby
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0 Samson Endress+Hauser Ltda.
Sao Paulo

Tel. (011) 50313455, Fax (011) 50313067
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Endress+Hauser Polska Sp. z 0.0.
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Tel. (022) 7201090, Fax (022) 7201085

Canada

0 Endress+Hauser Ltd.

Burlington, Ontario

Tel. (905) 6819292, Fax (905) 6819444
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Tecnisis - Tecnica de Sistemas Industriais
Linda-a-Velha

Tel. (21) 4267290, Fax (21) 4267299
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Bucharest

Tel. (01) 41016 34, Fax (01) 4112501

Russia

Endress+Hauser Moscow Office

Moscow
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Transcom Technik s.r.o.

Bratislava

Tel. (7) 448886 84, Fax (7) 44887112
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Endress+Hauser D.O.O.

Ljubljana

Tel. (01) 5192217, Fax (01) 5192298
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O Endress+Hauser S.A.
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Tel. (93) 4803366, Fax (93) 4733839

Sweden

0 Endress+Hauser AB

Sollentuna

Tel. (08) 55511600, Fax (08) 555116 55
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0 Endress+Hauser Metso AG
Reinach/BL 1

Tel. (061) 7157575, Fax (061) 7111650

Turkey .

Intek Endistriyel Olcti ve Kontrol Sistemleri
Istanbul

Tel. (0212) 2751355, Fax (0212) 26627 75

Ukraine

Photonika GmbH

Kiev

Tel. (44) 26881, Fax (44) 26908

Yugoslavia Rep.

Meris d.o.o.

Beograd

Tel. (11) 4441966, Fax (11) 4441966

Africa

Egypt

Anasia

Heliopolis/Cairo

Tel. (02) 4179007, Fax (02) 4179008

Morocco

Oussama S.A.

Casablanca

Tel. (02) 241338, Fax (02) 402657

South Africa

O Endress+Hauser Pty. Ltd.

Sandton

Tel. (011) 2628000 Fax (011) 2628062

Chile

0 Endress+Hauser Chile Ltd.
Santiago

Tel. (02) 321-3009, Fax (02) 321-3025

Colombia

Colsein Ltda.

Bogota D.C.

Tel. (01) 2367659, Fax (01) 6104186

Costa Rica

EURO-TEC S.A.

San Jose

Tel. (02) 96 1542, Fax (02) 961542

Ecuador

Insetec Cia. Ltda.

Quito

Tel. (02) 2691 48, Fax (02) 461833

Guatemala

ACISA Automatizacion Y Control Industrial S.A.

Ciudad de Guatemala, C.A.
Tel. (03) 345985, Fax (03) 327431

Mexico

0 Endress+Hauser S.A.de C.V.
Mexico City

Tel. (5) 5682405, Fax (5) 568 7459

Paraguay

Incoel S.R.L.

Asuncion

Tel. (021) 213989, Fax (021) 226583

Uruguay

Circular S.A.

Montevideo

Tel. (02) 9257 85, Fax (02) 929151

USA

0 Endress+Hauser Inc.

Greenwood, Indiana

Tel. (317) 535-7138, Fax (317) 535-8498
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Controval C.A.

Caracas

Tel. (02) 9440966, Fax (02) 9444554
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China

O Endress+Hauser Shanghai
Instrumentation Co. Ltd.

Shanghai

Tel. (021) 54902300, Fax (021) 54902303

0 Endress+Hauser Beijing Office
Beijin

g
Tel. (010) 68344058, Fax (010) 68344068

Hong Kong

0 Endress+Hauser HK Ltd.
Hong Kong

Tel. 25283120, Fax 28654171

Pakistan

Speedy Automation

Karachi

Tel. (021) 7722953, Fax (021) 7736884

Philippines

0 Endress+Hauser Philippines Inc.

= Metro Manila

Tel. (2) 37236 01-05, Fax (2) 4121944

Singapore

O Endress+Hauser (S.E.A.) Pte., Ltd.
Singapore

Tel. 5668222, Fax 5666848

South Korea

O Endress+Hauser (Korea) Co., Ltd.
Seoul

Tel. (02) 6587200, Fax (02) 6592838

Taiwan

Kingjarl Corporation

Taipei R.O.C.

Tel. (02) 27183938, Fax (02) 27134190

Thailand

O Endress+Hauser Ltd.

Bangkok

Tel. (2) 996 7811-20, Fax (2) 9967810

Vietnam

Tan Viet Bao Co. Ltd.

Ho Chi Minh City

Tel. (08) 8335225, Fax (08) 8335227

Iran
PATSA Co.

Tehran
Tel. (021) 8754748, Fax(021) 8747761

Israel

Instrumetrics Industrial Control Ltd.
Netanya

Tel. (09) 835 7090, Fax (09) 835 0619

Jordan

A.P. Parpas Engineering S.A.

Amman

Tel. (06) 4643246, Fax (06) 4645707

Kingdom of Saudi Arabia

Anasia Ind. Agencies

Jeddah

Tel. (02) 6710014, Fax (02) 6 7259 29

Lebanon

Network Engineering

Jbeil

Tel. (3) 944080, Fax (9) 548038

Sultanate of Oman

Mustafa Sultan Science & Industry Co. L.L.C.
Ruwi

Tel. 602009, Fax 607066

United Arab Emirates

Descon Trading EST.

Dubai

Tel. (04) 2653651, Fax (04) 2653264

Yemen
Yemen Company for Ghee and Soap Industry

Taiz
Tel. (04) 2306 64, Fax (04) 212338

Australia + New Zealand

India

0 Endress+Hauser (India) Pvt. Ltd.
Mumbai

Tel. (022) 8521458, Fax (022) 8521927

Australia

ALSTOM Australia Limited

Milperra

Tel. (02) 97747444, Fax (02) 97 7446 67

— Indonesia
Tunisia PT Grama Bazita
Controle, Maintenance et Regulation Jakarta
Tunis Tel. (21) 7975083, Fax (21) 7975089
Tel. (01) 793077, Fax (01) 788595
Japan
[0 Sakura Endress Co. Ltd.
. Tokyo
America Tel. (0422) 54 06 13, Fax (0422) 550275
Argentina Malaysia

O Endress+Hauser Argentina S.A.
Buenos Aires
Tel. (01) 145227970, Fax (01) 145227909

O Endress+Hauser (M) Sdn. Bhd.
Petaling Jaya, Selangor Darul Ehsan
Tel. (03) 7334848, Fax (03) 7338800

New Zealand

EMC Industrial Group Limited
Auckland

Tel. (09) 41551 10, Fax (09) 4155115

All other countries

O Endress+Hauser GmbH+Co.
Instruments International

Weil am Rhein

Germany

Tel. (07621) 975-02, Fax (07621) 975-345

http://www.endress.com

O Members of the Endress+Hauser group
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