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Micropilot FMR 130/131 Inhaltsverzeichnis

Software-Historie
Version/Datum Software-Revisionen Anderungen in der Anleitung
1.5/03.96 — Neue Defaults fur kein EinfluB auf die Bedienung
“Anwendungsparameter”
— Commuwin Il: Servicematrix
ansprechbar
HART. up-/download moglich
2.0/ 07.97 — Default-Auswertemodus von — Grundabgleich: TDT-Aufnahme
FAC auf FAC + TDT geéndert
— Neue Anwendungsparameter — Fehlersuche
— Erweiterte TDT-Aufnahme — Fehlersuche
— V2H5 erweiterte Funktion — Linearisierung
— V2H6 neu: Dezimalstelle — Weitere Einstellungen
— V2H7 neu: Download — Weitere Einstellungen
— Verriegelung Uber Tasten — Weitere Einstellungen

Grundabgleich erweitert

— Stabantenne mit inaktiver Lange
— Schwallrohr mit Verlangerung
Fehlersuche erweitert

Up-/Download zwischen verschiedenen Software-Versionen ist ohne
besondere Service-Tools normalerweise nicht moglich.
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Micropilot FMR 130/131

Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise

Der Micropilot FMR 13x ist ein Smart-Feldgerat, das zur kontinuierlichen Fullstandmes-
sung verwendet wird und das nach dem Mikrowellen-Laufzeitverfahren miBt. Die Arbeits-
frequenz von 5,8 GHz liegt im fur industrielle Anwendungen freigegebenen Frequenz-
band’. Die minimale abgestrahlte Energie von 1 uW (ERP=Pulsleistung) erlaubt die freie
Verwendung des MeBgerats auch auBerhalb von metallisch geschlossenen Behaltern
und ist fr Mensch und Tier vollig gefahrlos.

Der Micropilot ist nach dem Stand der Technik betriebssicher gebaut und bertcksichtigt
die einschlagigen Vorschriften und EG-Richtlinien. Wenn er jedoch unsachgeman oder
nicht bestimmungsgemaB eingesetzt wird, kdnnen von ihm applikationsbedingte Gefah-
ren ausgehen, z. B. Produktlberlauf durch falsche Montage bzw. Einstellung. Deshalb
darf Montage, elektrischer AnschluB, Inbetriebnahme, Bedienung und Wartung der
MeBeinrichtung nur durch ausgebildetes Fachpersonal erfolgen, das vom Anlagenbe-
treiber dazu autorisiert wurde. Das Fachpersonal muB diese Betriebsanleitung gelesen
und verstanden haben und die Anweisungen befolgen. Veranderungen und Reparaturen
am Gerat durfen nur vorgenommen werden, wenn dies die Betriebsanleitung ausdrick-
lich zulaBt.

Bei Einsatz des MeBsystems in explosionsgefahrdeten Bereichen sind die entsprechen-
den nationalen Normen einzuhalten. Das Gerat kann mit den in der Tabelle aufgefuhrten
Zertifikaten ausgeliefert werden. Die Zertifikate werden durch den ersten Buchstaben
des Bestellcodes am Typenschild gekennzeichnet (siehe Tabelle unten).

« Stellen Sie sicher, da3 das Fachpersonal ausreichend ausgebildet ist.

» Die meBtechnischen und sicherheitstechnischen Auflagen an die MeBstellen sind
einzuhalten.

* Bei Ex-Geraten besitzt der Elektronikraum 00 ZUndschutzart Ex d, d.h. er darf bei
anstehender Spannung nicht gedffnet werden. Nach Ausschalten der Hilfsener-
gie muB eine Wartezeit von 30 Min. eingehalten werden.

ENDRESS+HAUSER
W MICROPILOT FMR 130

orderNo.FMR13x-L [ [ [ T [ [ [ [ [ ]

Bestimmungsgemalle
Verwendung

Montage, Inbetrieb-
nahme, Bedienung

Explosionsgefahrdeter
Bereich

Code Zertifikat Ziindschutzart AnschiuB O | Anschug O | rabelleSi1
Zertifikate fiir
R BZT-Zulassung keine Anwendungen im
A |FMR 130: ATEX 11 1/2 G EEx de [ia] IIC T6 EEx e EEx ia or explosionsgefdhr-
PTB 98 ATEX 2122 X |ATEX Il 1/2 G EEx de [ia] IC T4 mit FHV 160 EEx [ia]
(XA O05F)
FMR 131:
PTB 98 ATEX 2125 X
(XA 006F)
G FMR 131: ATEX Il 2 G EEx de [ia] IC T6
PTB 98 ATEX 2125 X |ATEX Il 2 G EEx de [ia] IIC T4 mit FHV 160
(XA 006F)
5 FCC-Zulassung keine
(@] FM (+ FCC) Class I, Div. 1&2, Group A,B,C,D Exd Ex IS
P FM (+ BZT) Class I, Div. 1&2, Group A,B,C,D Ex d Ex IS
U CSA GP keine
S CSA Class I, Div. 1&2, Group A,B,C,D Ex d Ex IS

Wersionen mit FCC-Zulassung
haben Arbeitsfrequenzen von 6.3 GHz

*Elektronikraum O
ist EEx d/Ex d

Endress+Hauser




Sicherheitshinweise

Micropilot FMR 130/131

Sicherheitshinweise

Ziundschutzart

Elektrische Symbole

Sicherheitsrelevante Hinweise

Um sicherheitsrelevante oder alternative Vorgange hervorzuheben, haben wir die folgen-
den Sicherheitshinweise festgelegt, wobei jeder Hinweis durch ein entsprechendes
Piktogramm gekennzeichnet wird.

Symbol

Bedeutung

g

Hinweis!

Hinweis!

Hinweis deutet auf Aktivitdten oder Vorgange hin, die - wenn sie nicht ordnungsgeman
durchgefuhrt werden - einen indirekten EinfluB auf den Betrieb haben oder eine
unvorhergesehene Geréatereaktion auslésen kénnen.

=

Achtung!

Achtung!

Achtung deutet auf Aktivitdten oder Vorgange hin, die - wenn sie nicht ordnungsgemaB
durchgefuhrt werden - zu Verletzungen von Personen oder zu fehlerhaftem Betrieb des
Gerétes fuhren kénnen.

=

Warnung!

Warnung!

Warnung deutet auf Aktivitaten oder Vorgénge hin, die - wenn sie nicht ordnungsgeman
durchgeflihrt - zu ernsthaften Verletzungen von Personen,

zu einem Sicherheitsrisiko oder zur Zerstérung des Gerétes fuhren.

Explosionsgeschitzte, baumustergeprifte Betriebsmittel
Befindet sich dieses Zeichen auf dem Typenschild des Gerates, kann das Gerat im
explosionsgefahrdeten Bereich eingesetzt werden

Explosionsgefahrdeter Bereich

Dieses Symbol kennzeichnet in den Zeichnungen dieser Bedienungsanleitung den

explosionsgefahrdeten Bereich.

— Geréate, die sich im explosionsgeféahrdeten Bereich befinden oder Leitungen fur solche
Gerate mussen eine entsprechende Zindschutzart haben.

> > ©

Sicherer Bereich (nicht explosionsgefahrdeter Bereich)

Dieses Symbol kennzeichnet in den Zeichnungen dieser Bedienungsanleitung den nicht

explosionsgefahrdeten Bereich.

— Gerate im nicht explosionsgefahrdeten Bereich mussen auch zertifiziert sein, wenn
AnschluBleitungen in den explosionsgefahrdeten Bereich fuhren.

Gleichstrom
Eine Klemme, an der Gleichspannung anliegt oder durch die Gleichstrom flieBt

Wechselstrom
Eine Klemme, an der (sinusférmige) Wechselspannung anliegt oder durch die Wechselstrom
flieBt

Erdanschluf
Eine geerdete Klemme, die vom Gesichtspunkt des Benutzers schon Uber ein Erdungssystem
geerdet ist

Schutzleiteranschluf3
Eine Klemme, die geerdet werden muB, bevor andere Anschlisse hergestellt werden durfen

<G DI ¢

AquipotentialanschluR

Ein AnschluB3, der mit dem Erdungssystem der Anlage verbunden werden muB: dies kann z.B.
eine Potentialausgleichsleitung oder ein sternférmiges Erdungssystem sein, je nach
nationaler bzw. Firmenpraxis

Endress+Hauser



Micropilot FMR 130/131 Kapitel 1 Einleitung

1 Einleitung

Der Micropilot FMR 13x wird zur kontinuierlichen, berthrungslosen Messung von Full- Einsatzbereich
stdnden bei Flussigkeiten, Pasten und Schlammen eingesetzt. Er ist besonders geeignet

fur Anwendungen, in denen Wechselbeflllung, Temperaturgradienten, Drlcke, Gas-

Uberlagerungen sowie Dampfbildung vorkommen.

% FMR 131

@ Stabantenne @
FMR 130
Hornantenne

1

Abb. 1.1

® Messung in Lagertanks und
Pufferbehéltern mit Stab- bzw.
Hornantenne

@ Messung in Proze3behéltern
mit Hornantenne

BA108Y03
BA108Y04

©

FMR 130
Hornantenne mit @
ProzeBtrennflansch

FMR 130
— Horn-
antenne
§ C——D
>
> iﬁu‘% Abb. 1.2
8 § [ ® Messung von aul3en, z.B. mit
3 ] Prozef3trennflansch
b e @ Messung im Bypass mit
@ @ Hornantenne
Es gibt vier grundsatzliche Anwendungen, die in dieser Anleitung beschrieben sind: Betriebsanleitung

e Messung in Lagertanks, Puffer- und ProzeBbehaltern mit Hornantenne
e Messung in Lagertanks, Puffer- und ProzeBbehaltern mit Stabantenne
¢ Messung von auBen an ProzeBbehaltern mit Hornantenne oder ProzeBtrenn-

flansch
e Messung in Schwall- und Bypassrohren mit Hornantenne.

Die Unterschiede liegen im Einbau und Abgleich des Micropilots und werden einzeln in
den entsprechenden Kapiteln beschrieben. Der elektrische AnschluB3, die Messung in
technischen Einheiten sowie die Einstellung des 4...20 mA-Stromausgangs sind in allen
Anwendungen und Micropilot-Varianten gleich.

Je nach Kommunikationsschnittstelle erfolgt die Bedienung Uber Endress+Hauser-
Matrix oder HART-MenUfuhrung. Beide Méglichkeiten sind kurz im Kapitel 4 “Bedienung”
erlautert.

Endress+Hauser 5



Kapitel 1 Einleitung

Micropilot FMR 130/131

Abb. 1.3
MikrowellenmeBprinzip

— bei Bedienung tiber
Personal-Computer kann die
Hdllkurve am Bildschirm
angezeigt werden

Auswertung

Abb. 1.4

@ Eine “Floating Average Curve
(gleitende Mittelwertbildung)

pal3t sich den Bedingungen
im Tank an

@ Bei der Festzielausblendung

wird eine feste Schwelle
(TDT) dber die Huillkurve
gelegt

1.1 MeBprinzip

Hdllkurve, im PC angezeigt tiber
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Mikrowellenimpulse werden Uber eine Antenne abgestrahlt, vom Fullgut reflektiert und
als eine Hullkurve - zeitlicher Verlauf der Reflexionssignale (Reflexionen) — wieder
aufgenommen. Die Entfernung zur Fullgutoberflache ist proportional zur Laufzeit der
Mikrowellenimpulse:

D=cet/?2

D= Distanz Sensor - Fullgutoberflache, c= Lichtgeschwindigkeit, t= Laufzeit.

Der Micropilot wird abgeglichen, in dem die Leerdistanz E, die Volldistanz F und ein
Anwendungsparameter A, der automatisch das Gerat an die MeBbedingungen anpaft,
eingegeben werden. Um das Fullstandecho eindeutig zu identifizieren, stehen zwei
Auswertealgorithmen zur Verfligung. StandardmaBig sind beide eingeschaltet:

e Die “Floating Average Curve (FAC)”, die besonders gut Stérechos unterdrickt,
die bei der Befullung des Tanks und durch Rihren des Produkts vorkommen.

¢ Die “Time Dependent Threshold (TDT)”, die Festechos von Einbauten im Behalter
durch eine Festzielausblendung unterdruckt.

Bei der Messung von auBen bzw. bei Ansatzbildung in der Nahe der Antenne kann
zuséatzlich ein Teil des MeBbereiches ausgeblendet (Fensterausblendung) werden.

Hullkurve

@D Hallkurve ®

FAC

Schwelle paf3t Eﬂzé

sich_an die |

Bedingungen Festzielechos
an werden von

fester
Schwelle
unterdriickt

Fullstandecho

[e)e)e)
000

Fullstandecho

v@

BA10808
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Micropilot FMR 130/131 Kapitel 1 Einleitung

Der MeBbereich hangt von der Antenne, den Bedingungen im Behélter und dem zu MefRbereich
messenden Medium ab. Tabelle 1.1 beschreibt die Mediengruppen, Tabelle 1.2 den

moglichen MeBbereich als Funktion des Antennentyps und der MeBbedingungen.

Wenn der MeBbereich bei normalen MeBbedingungen nicht ausreicht, sollte in Schwall-

bzw. Bypassrohren gemessen werden.

Medien- Beispiele Tabelle 1.2 _
gruppe Auswahl der Mediengruppe
A Nichtleitende FlUssigkeiten, z.B. Flissiggas usw.

Dielektrizitatszahl e kleiner als 1,9

B Nichtleitende Flissigkeiten, petrochemische Produkte, Benzin, Ol, Toluol, etc.
Dielektrizitatszahl er ca. 1,9...4

C Pgonz. S&ure, org. Lésungsmittel, Analin, Ester, Alkohol, Aceton, etc.
Ol/Wasser-Mischungen,
Dielektrizitatszahl er ca. 4...10

D leitende Flussigkeiten, wéassrige Losungen, verdtnnte Sauren u. Laugen,
Dielektrizitatszahl er > 10 oder elek. Leitfahigkeit ¢ > 10 mS/cm

Bedingungen im Behalter Tabelle 1..3 .
MeBbereich als Funktion des
Mediums, des Antennentyps und
der Behélterbedingungen
@® max. Genauigkeit (+10 mm)
@ max. MeBbereich
(Genauigkeit +20 mm)
Medien-
Antenne gruppe @ — Schwall- bzw. Bypassrohr
benutzen
:—|om o%tterb A — — — — — - # nicht mit Stabantenne
anger Stal * mi i 7
DNg1 s B 50m 100m |20m 50m |— 25 it mit erweitertem Mef3bereich
FMR 130-
C 10,0 m 150m [4,0m 80m |10m 40m HEEEEE L]
D 15,0 m 2000m |7,0m 120m [25m 6,0m
Horn A — 6,0m — — — —
DN 200/8"
DN 250/10" B 11,0m 16,0m [4,0m 100m |— 35m
C 20,0 m 29.0m* [7,5m 1220m |— 70m
D 30,0 m* 350m* [11,0m 28,0 m* |3,0 100m
Bedingungen im Behalter Schwallrohr, Schwallrohr Bypass-/Schwallrohr Tabelle 1',4 .
Schlitz <Y, @ Schlitz <% @ mit Ausgleichsbohrung MeBPEfe’Ch als Funktion des
. - Mediums und des Antennentyps
fuir Schwall- und Bypassrohre
*mit erweitertem MeBbereich
Medien- FMR130-[ [ [ [ T 1] [ ]
Antenne gruppe © -
DN 80/3" >DN 100/4" DN 80/3"|>DN 100/4"
Horn A
DN 80/3" B
DN 100/4" 10,0m 180m  330m* [180m | 330m*
C
D

Endress+Hauser 7



Kapitel 1 Einleitung

Micropilot FMR 130/131

Micropilot als
Einzelmelistelle

Micropilot mit Rackbus-
Schnittstelle RS 485

1.2 MeBeinrichtung

Hilfsenergie U

Relais

¥ 4...20 mA-Signal mit
| HART- bzw.
YINTENSOR-Protokoll

A T A

BA108Y14

4..20 mA
Relais

72N

4...20 mA-
Ausgang Rackbus
passiv

Hilfsenergie U

>

FMX 770

A

BA108Y15

Als Kompaktgerat ist der Micropilot
FMR 130/131 mit:

¢ Bedien- und Anzeigemodul FHV160 fur
lokale Bedienung und/oder

e mit INTENSOR- oder HART-Protokoll
ausgerustet.

Die Fernbedienung erfolgt Uber Handbe-
diengerat oder Commubox plus Laptop.

Der 4...20 mA-Ausgang steht entweder
aktiv fur die Speisung von Folgegeraten
oder passiv fur den AnschluB an gespei-
sten Leitungen zur Verfugung. Ein Relais
mit potentialfreiem Umschaltkontakt mel-
det Fullstandgrenzwerte bzw. Geratefehler.

Ein MeBgerat Silometer FMX 770 im Mo-
norack-Gehause bzw. 19"-Baugruppentra-
ger und ein Micropilot mit passivern INTEN-
SOR-Ausgang ergeben:

e eine EinzelmeBstelle unad/oder

e eine MeBstelle im Commutec-System,
kommunikationsfahig Uber Gateways
zu ProzeBleitsystemen.

Das Silometer muBB im Nicht-Ex-Bereich
montiert werden.

Bedien- und
Anzeigeprogramm
“Fieldmanager”

BA108Y16

Adapter RS 232C/RS 485
bzw. Karte RS 485 é

Rackbus RS 485 A

Uly, Uly,

Bedien- und
Anzeigeprogramm

BA108Y17

< {1 { } >
FXA _T 2.B. PROFIBUS
675 ;

11 Gateway ZA

Rackbus RS 485

\\

Mehrere Micropiloten mit Schnittstelle
RS 485 kdénnen zusammen an einen Bus
verbunden und direkt vom Personal-Com-
puter bedient werden. Dazu wird ein
Adapter RS 232C/RS 485 bzw. eine
Schnittstellenkarte RS 485 flr den Compu-
ter bendtigt.

Alternativ kdnnen mehrere Micropiloten
oder andere Gerate mit Schnittstelle
RS 485 Uber die Schnittstellenkarte
FXA 675 mit dem Rackbus verbunden
werden. Die weitere Anbindung zu einem
Ubergeordneteten ProzeBleitsystem erfolgt
Uber ein Gateway ZA.

Endress+Hauser



Micropilot FMR 130/131

Kapitel 2 Einbau

2 Einbau

Micropilot
auf
Stutzen
montiert

Einbauten
innerhalb des
Strahlenkegels
verursachen
Stoérechos

BA108Y22

Position auf dem Behélter

Anschlagstifte
parrallel zur
Behalterwand

Behélter-
wand

Abstand mdglichst
groBer als 30 cm

BA108Y23

ﬁl//_ Anschlagstift

BA108Y24
o

Die Mikrowellen sollten moglichst ungehin-
dert auf die Produktoberflache gelangen
kénnen.

¢ Jeder Gegenstand, der sich innerhalb
des Strahlenkegels befindet, verursacht
ein Echo. Je naher der Gegenstand, de-
sto starker das Echo.

e Starke Echos, die nicht durch die Wahl
eines anderen Installationsortes zu ver-
meiden sind, stéren die Messung und
muUssen wéhrend des Grundabgleichs
ausgeblendet werden.

Abstrahlwinkel:
Typ *150/6" 200/8" 250/10"
Winkel o 23° 19° 15°

*gilt auch fir alle Stabantennen

Bei der Montage auf einem Stutzen ist die
ideale Stutzenposition wie folgt:

e Abstand zur Behalterwand min. 30 cm

e AuBerhalb der Behéltermitte

e Nicht Uber Beflllstrom oder im Zentrum
einer Trombe bzw. Uber einem Strom-
storer (Wellenbrecher)

e Moglichst keine Einbauten im Strahlen-
kegel, siehe oben.

Beim Einbau sollen die sich auf dem
Flansch befindenden Anschlagstifte des
Micropilots parallel zur Behélterwand aus-
gerichtet werden.

Beim Einbau des Micropilot mit Hornantenne
in einem Stutzen:

e Horn senkrecht

¢ Anschlagstifte des Micropilots parallel
zur Behélterwand

o Nicht Uber Beflllstrom oder im Zentrum
einer Trombe bzw. Uber einem Strom-
stérer (Wellenbrecher)

e Stutzendurchmesser: siehe unten

e Horn ragt in den Behélter

Stutzendurchmesser

Antenne | 150/6" 200/8" 250/10"
dmm 146 191 241

h mm < 205 < 290 < 380

Endress+Hauser
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Kapitel 2 Einbau

Micropilot FMR 130/131

Hornantenne
Messung von auf3en

Hornantenne mit
Antennenverlangerung
FAR 10

10

Im allgemeinen gelten die Bedingungen
des Standardeinbaus, zusatzlich:

e Abstand h gréBer als 100 mm

e Winkel B 10°...15°

e Behéltermaterial mit kleiner Dielektrizi-
tatskonstante gr z. B. Polypropylen,
PVC, Fiberglas

e Falls moglich, Stellen mit Kondensat-
und Ansatzbildung am Behéalterdeckel
vermeiden.

Es gelten die Bedingungen des
Standardeinbaus fur die Hornantenne.

Wenn das Horn in den Stutzen palst:

e Verlangerungsrohr und Horn zusam-
menschrauben ©

¢ Befestigungsschrauben der Verlange-
rung zwei bis drei Umdrehungen weit in
den ProzessanschluB3 hineinschrauben

e Verlangerungsflansch Uber die Befesti-
gungsschrauben stulpen, dann im Uhr-
zeigesinn drehen @

¢ Befestigungsschrauben festziehen

e Flansch befestigen.

Wenn das Horn gréB3er ist als der
Stutzendurchmesser:

e Verlangerungsrohr und Horn zusam-
menschrauben ©

e Befestigungsschrauben der Verlange-
rung zwei bis drei Umdrehungen weit in
den ProzessanschluB3 hineinschrauben

¢ Micropilot auf dem Stutzen positionieren

e Vom Behélterinneren Verlangerungs-
flansch Uber die Befestigungsschrau-
ben stulpen, dann im Uhrzeigesinn dre-
hen @. Die Verlangerung hangt lose
vom Prozessanschluf3

¢ Micropilot anheben und die Befesti-
gungsschrauben mit einem Innensechs-
kantschllssel 4 mm befestigen ®

e Micropilot auf dem Stutzen befestigen.

¢ Typenschild zur auBeren Identifikation
am FMR 130 anbringen.

z.B. Stahlaufleger

h>100 mm

BA108Y25

Kondensat- und
Ansatzbildung
schwéchen das MefBsignal

®

Verla

Horn

BA108Y96

ngerung —f—

Sechskantschlissel
4 mm

®

BA108Y27

Befestigungs-
schrauben

Verlangerung

©

BA108Y26

Innen-
sechskant-
schlissel 4 mm

Endress+Hauser



Micropilot FMR 130/131

Kapitel 2 Einbau

BA108Y28

|

fur plattierten
Flansch
Tellerfeder
benutzen

min. @ far
nichtplattierten
Flansch 78 mm

Lange Max. Stutzenlédnge
285 mm, Standard h =100 mm
445 mm, Standard h =200 mm
100 mm inaktive Lange |h =100 mm
250 mm inaktive Lange |h =250 mm

BA108Y29

4

max. 100 mm

min. 150 mm

glatt geschliffen
und entgratet

BA108Y30

Absperrventil

A
Y

Endress+Hauser

DieAntenne und das Geh&use werden ge-
trennt verpackt.

e Schrauben sie die Antenne (mit Plattie-
rung) in den Flansch.

e Zum Transport Gerat am Flansch oder
Gehéause, nicht an der Stabantenne
festhalten.

e Zum Ausrichten des Geréats: Gerat
hochheben und erst dann drehen bzw.
Flansch nur im Uhrzeigersinn auf dem
Behélter ausrichten (sonst kann der An-
tennenstab gelockert werden).

Einbauhinweise
Es gelten die allgemeinen Hinweise fur
Hornantennen (Seite 9).

¢ \Jor Montage Schutzrohr entfernen!

e Maximale Stutzenabmessungen
beachten.

¢ Antenne senkrecht einbauen.

e Vibrationen, direkte Druckreinigung und
seitliche Belastung vermeiden.

Es gelten die allgemeinen Hinweise fur
Hornantennen.

¢ Montagestutzen méglichst kurz halten.

e SchweiBnahte glatt schleifen und
entgraten.

¢ Bei ProzeBtemperaturen bis zu 100 °C
sind ProzeBdrucke von -1 bis 2 bar
zulassig.

Die Variante DN 80 und DN 100 ( ANSI 3"
und 4") sind fur Messungen in metallischen
Schwall- bzw. Bypassrohren ausgelegt.

e SchweiBnéhte und Grat im Schwallrohr
moglichst plan geschliffen
e FUr Antennendurchmesser siehe Tabelle
¢ Bei Schwallrohren:
Anschlagstifte 90° zu Rohrschlitzen
¢ Bei Bypassrohren:
Anschlagstifte parallel zu dem Zulauf.

Antennentyp d mm
DN 80/3" 78
DN 100/4" 96

Stabantenne
FMR 131

AN

Hinweis!

ProzefRtrennflansch
FMR 130

Messung in Schwall-

und Bypassrohren mit

FMR 130

11



Kapitel 3 Anschluf3

Micropilot FMR 130/131

Allgemeine Hinweise

Ex-Bereiche

/N

Warnung!

Abb. 3.1
Micropilot-Gehduse
® AnschluBraum
@ AnschluBraum
® Elektronikraum

Warnung!

*Um Beschéadigungen am

Antennenkabel zu vermeiden,

mul3 vor dem Einschrauben
des gro3en Deckels die
Schlittenfiihrung des
Elektroniktrdgers auf den
Fihrungsschienen des
Gehéuses auf Anschlag
eingeschoben sein.

Kabel

12

3 AnschluB

Vor dem Anschluf3 bitte folgendes beachten:

e Die Versorgungsspannung muf3 mit der am Typenschild Ubereinstimmen

e \ersorgung ausschalten, bevor Sie das Gerét anschlieBen

e Potentialausgleichsleitung an der duBeren Erdungsklemme des Transmitters
anschlieBen.

Bei Einsatz des MeBsystems in explosionsgefahrdeten Bereichen sind die entsprechen-
den nationalen Normen und die Angaben in den Zertifikaten einzuhalten.

e Bei Ex-Geréten besitzen AnschluBraum @ und Elektronikraum ® Zindschutzart
EEx e/Ex d und EEx d, d.h. sie durfen bei anstehender Spannung nicht gedffnet
werden. Nach Ausschalten der Hilfsernergie muB eine Wartezeit von 30 Min. ein-
gehalten werden

@ Typenschild @

Elektronikraum®

AnschluBraum

BA108Y31

Innensechskantschraube Innensechskantschraube Potentialausgleichsklemme

Der Micropilot hat zwei getrennte AnschluBraume @ und @ sowie einen separaten
Elektronikraum ®. Fur Versionen mit Zertifikat ist dieser AnschluBraum (E)Ex d.

¢ Nachdem die Innensechskantschrauben SW 4 geldst wurden, ist das Gehause

um 85° drehbar, um den AnschluB3 zu erleichern.
¢ Die Geratedaten befinden sich auf dem Typenschild, siehe Abbildung 3.2.

Die empfohlenen Kabel sind der unten aufgeflhrten Tabelle zu entnehmen:

Funktion Kabel

Hilfsernergie und Relais Handelsubliches Installationskabel

4...20 mA-Leitung (Standard) |Geschirmtes Zweidrahtkabel, moglichst beidseitig geerdet

4...20 mA-Leitung (Ex-Bereich) |Separates, geschirmtes Zweidrahtkabel, sensorseitig geerdet
Kabeleigenschaften siehe Zertifikat

RS-485-Datenleitung Separates, geschirmtes Zweidrahtkabel, z. B. Beldon 8761
oder 9841, moglichst beidseitig geerdet, fur weitere
Informationen siehe BA 134F

EEx d/Ex d Panzerkabel mit besonderen Durchfihrungen

Endress+Hauser
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Kapitel 3 AnschluB3

BA108Y88

Produktcode und
Seriennummer

Zertifikate mit ent-
sprechender elek-
trischer Belastbarkeit

Kommunikations-

zulassungsbehérde —

Signale und
Ex-Angaben

P
o ENDRESS + HAUSER
W MICROPILOT FMR 13

| Order Code:
Ser.-No:

-©

(M max.250V AC; 2,5 A; 600 VA cos ¢ =1 —]
max.100V DC; 2,5 A,100 W

Signal Ausgang/out 4 ...20mA aktiv

PTB 98 ATEX 212 X

® ©  AI>
EEx de [ia] Il T beiTU £65°C
Signal-Stromkreis / circuit:
Ex e
| _Eigensicherer Stromkreis / i.s. circuit
Ex ia Us I = mA P s mwW
La= mH Ca= nF
Datum / Prifer:
o
PN: S
Signal/Ex e, ) SignalExil |5 go §
—O 5
T 1 |
s
O Made in Gerrenn;‘nce, 79689 Maulbur O

Geratename und
CE-Zeichen

elektrische
Belastbarkeit

Ausgang aktiv
oder passiv

Schutzart und
Nenndruck

Der Klemmenbock im AnschluBraum @ steht in verschiedenen Ausfuhrungen zur VerfU-

gung, siehe Abb. 3.3.

e FUr Versionen mit Zertifikat (EEx e/EEx ia bzw. Ex d/Ex IS) kann die 4...20 mA-Lei-

tung in beiden AnschluBraumen angeschlossen werden: Die Wahl bestimmt die
Ex-Schutzart. Die Standardversion bietet auch diese Moglichkeit an.
o Normalerweise ist AnschluBraum @ (EEx e bzw. Ex d) angeschlossen: AnschluB-
raum @ wird durch Umstecken der Stecker im Elektronikraum ® angeschlossen.

Warnung: Ex d!

¢ Bei der Option Rackbus RS 485 muB eine Busadresse (0...63) am Schalter SW1
im Elektronikraum gesetzt werden

— fUr den letzten Micropilot am Bus wird zuséatzlich Schalter SW2 auf OFF ON ON

OFF gesetzt.

Standard
Exd

r/nc

O ~NWN =

ano u/C

-
*
o
iy
P4
®
@
7
z

\ 4

Stecker flr AnschluBraum

vom Werk @
1 2
[e 9] [ee]

RS-485-Schalter

Sw2
[fs

SWi1 I e

212

Standard,

EExia, Ex IS

392 150Q 392Q2

Busterminierung

@+ =10

o (BLa[8 ]8R

1 2 481632
Busadresse

BA108z01

Endress+Hauser

Abb. 3.2
Informationen auf dem
Typenschild des Micropilot

AnschluRraum

Abb. 3.3

Klemmblécke fiir verschiedene
Micropilot Ausftihrungen —
folgende Kombinationen sind
méglich:

— Standard/Standard

— EExe/EExia

- Exd/ExIS

— RS 485/Standard

— RS 485/EEx ia oder EX IS

13



Kapitel 3 Anschluf3 Micropilot FMR 130/131

3.1 Verdrahtungsbeispiele

Folgende drei Seiten zeigen Beispiele fur drei typische Applikationen:

e MeBstelle im Nicht-Ex-Bereich

* MeBstelle im Ex-Bereich

e MeBstelle mit Fernbedienung Uber Handbediengerat bzw. Schnittstelle
Rackbus RS 485

Nicht-Ex-Bereich Abb. 3.4 zeigt drei Verdrahtungsbeispiele fur den Nicht-Ex-Bereich :

¢ A) Standardversion mit aktivem Ausgang und Analoganzeige
— die optionale SPS besitzt eine passive E/A-Karte.
¢ B) Version mit passivem Ausgang @
— die Analaganzeige wird von einer aktiven Versorgung oder SPS gespeist
¢ C) Version mit passivem Ausgang und Silometer FMX 770
—das 4...20 mA-Signal kann an die passive E/A-Karte einer SPS weitergeleitet
werden.

Durch Umstecken des Steckers im Elektronikraum kann auch tber die Klemmen 21 und
22 angeschlossen werden.

1
Hilfs- 1] L+t 4..20 SPS mi
energie 2| L-/N X2 3 mA-Testschaltung .m't
___________ 3| PE | X3 passiver
4 rnc E/A-Karte
Relais N 5| u/C | - [21
L——J6]amo I+ [22
AT7] 1+ | =
8] I- I =
aktiver [E]
Ausgang FMR ) ) .
Abschirmung der Signalleitung

) méglichst beidseitig geerdet
B ‘L PAL (Potentialaus-

gleichsleitung)

® ! @
1
Hilfs- 1] L+/L1 | . SPS mit
energie 2| L/N X2 IS optional passiver (oder
"""""" 3|PE | X3 . aktiver)
C 4| rinc aktives E/A-Karte
Relais 5lwc | I- [21 MUS
L 6]amo ' I+ [22
AT7] 1+ | =
8 I ! =
passiver [E]
Ausgang FMR ) ) )
Abschirmung der Signalleitung

) moglichst beidseitig geerdet

® , ® .
Silometer
1
Hilfs- 1] Lot FMX770 d12 SPS mit
energie 2 (LN % d14 passiver
""""""" 3| PE | X3 E E/A-Karte
C 4 rnc
Relais 5| u/C | - [21 il d2
L 6| ano 1 1+ [22 d4
A7 1+ | =]
8| I- 1 4
Abb. 3.4 passiver [S] =
Verdrahtungsbeispiele fiir Ausgang FMR Abschi der Sianalleit
Standardausfiihrun schirmung der signalleitung
A mit aktivem Ausgang & ) moglichst beidseitig geerdet
B mit passivem Ausgang § g
C mit passivem Ausgang und b PAL
o

Silometer FMX 770

14 Endress+Hauser
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Kapitel 3 AnschluB3

Abb. 3.5 zeigt drei Verdrahtungsbeispiele EEx e (bzw. Ex d) und EEx ia (bzw. Ex IS) fur
den Ex-Bereich.

e A) EEx e bzw. EEx ia mit aktivem Ausgang und Analoganzeige
— EExia: Der Stecker im Elektronikraum muf in Position 2 umgesteckt werden
— Die Sicherheitsbarriere wird nur fur EEx ia (Ex IS) bendtigt
¢ B) EEx ia mit passivem Ausgang:
die Analoganzeige wird von einer aktiven Versorgung oder SPS Uber
Sicherheitsbarriere gespeist
— EExia: Der Stecker im Elektronikraum muB in Position 2 umgesteckt werden
e C) EEx e mit aktivem Ausgang
¢ D) EEx e mit passivem Ausgang

A

L
EEx e 7 A Sicherheits-  |°|
Hilfs- > barriere SPS mit
energie |- --------- 3 3 fir EEx ia passive
4 E/A-Karte
Relais ] 5 (Al _qﬂz
EExe /——6 \ i I I
7 _T —
8 aktiver
Ausgang FMR I:l
Abschirmung der
PAL Signalleitung
(Potentialausgleichsleitung) sensorseitig geerdet
B ® | @
EEx e 1 Sicherheits- [¢f | T T 1
; 1] L+ i .
Hilfs- | barriere SPS mit
energie | __________ g IﬁéN i g 3 EExiaoder | | passiver
4| rinc . (oder aktiver)
Relais 5 | N aktiver | I | E/A-Karte
EExe 5 , b \ mus LAl
7 |
8
passiver Ausgang I:l

FMR, EEx ia
Abschirmung der
PAL Signalleitung
sensorseitig geerdet

C @ @ A L

I
}
EExe T] L/t | _
Hilfs- 2| LN, X2 3 SPS mit
energie - --------- 3| PE | X3 aktiver
Relais T g r/nc E/A-Karte
FExe L —T% | el 11
N 7 I —
8
passiver Ausgang I:l
FMR, EEx e
) Abschirmung der
Signalleitung
PAL sensorseitig geerdet
D ® ! @
fé} 1 T 1
EEx e ! ®
] 1] L+/L1
Hilfs- 2 o %l SPS mit
energie | — — - ______ 3| PE | X3 aktiver
Relais 4| ric E/A-Karte
EExe 2 | D
A7 |
8
passiver Ausgang I:l
FMR, EEx e -
§ Y Abschirmung der
3 Signalleitung
% PAL sensorseitig geerdet
Endress+Hauser

Ex-Bereich

Abb. 3.5

Verdrahtungsbeispiele fiir SPS,
Micropilot im Ex-Bereich

A EEXx ia mit aktivem Ausgang
B EEx ia mit passivem Ausgang
C EEx e mit aktivem Ausgang
D EEx e mit passivem Ausgang

15
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Micropilot FMR 130/131

Fernbedienung

Abb. 3.6
Verdrahtungsbeispiel fiir
Anschlu3 an einen
MeBumformer Silometer
FMX 770

Abb. 3.7
Verdrahtungsbeispiel fiir
Handbediengerét oder Laptop

Abb. 3.8

Verdrahtungsbeispiel fiir Rackbus

RS 485

16

Abbildungen 3.6 bis 3.8 zeigt die Micropilot-Verdrahtung fur Hilfsgeréate von
Endress+Hauser:
e Verdrahtung nach EEx ia zum Silometer FMX 770 und Rackbus
— EEx ia: Der Stecker im Elektronikraum muf in Position 2 umgesteckt werden
— Rackbus-Verdrahtung siehe BA 136F
¢ AnschluB eines Handbediengeréates bzw. Laptop
— Fdr max. Burde siehe Technische Daten
— Die Sicherheitsbarriere wird nur fur Ex-Anwendungen benétigt
e AnschluB am Rackbus RS 485
— Fur Version mit Zertifikat: Ausgang EEx ia bzw. Ex IS
— Die Sicherheitsbarriere wird fur Ex-Anwendungen benétigt.

MeBumformer
Silometer
FMX 770
(O f
EEx e 1] L+/L1 i
Hilfs- LN d12
energie F-----=-=""= i’ SEC | passiver Ausgang d14
1
Relais N | (A)FMR d2
EExe ——18 ! a4
7 |
8
- Abschirmung der
Q Signalleitung
3 PAL . . . sensorseitig geerdet
= (Potentialausgleichsleitung)
m
Laptop mit Commubox FXA 191
und Bedienprogamm
Barrier fir
EExe
1 -
Hifs- | > Ex-Anwendung
energie - - - - - - - - —
g i Andere
. 5 Gerate oder
Relais 3 > min. Blrde
EExe g 4...20 mA-Leitung 150/250 Q
Bei Nicht-Ex-Anwendungen
© Abschirmung méglichst auch
g PAL Handbediengerat hier erden
o
<
[aa}
1
O) ; ) Sicherheits-
EExe 71 Lest i / é \ bzr”erl‘j EExia optional SPS
Hilfs- 2| LN, X2 3 oder aktive mit aktiver o.
energie | - _________ 3| PE | X3 MUS passiver
4| rthc E/A-Karte
Relais™———5 | uC | —I-—21 (Al —
L——16]|amno . I+ [22 —
7 | DataB| _T
8 | Data A1 = | aktiver oder
passiver Ausgang
FMR, EEx ia
¥
| [ ) :
L1 N
Rackbus RS 485 L ! | Adaptero.  Personal-
zu anderen = PAL , 1 PC-Karte computer
MeBumformern YA >
° Jede . R 72 » Rackbus
N Busabzweigung
z geerdet FXA 675
o

Endress+Hauser
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Kapitel 4 Bedienung

4 Bedienung

Der Micropilot FMR 13x wird Uber eine 10 x 10 Matrix eingestellt und bedient, die auch
gegen unberechtigte Eingaben verriegelt werden kann, siehe Seite 30.

¢ Jede Reihe ist einer Funktionsgruppe zugeordnet.
o Jedes Feld stellt einen Parameter dar.

Die gleiche Matrix wird benutzt, egal ob die Einstellung mit Bedien- und Anzeigemodul
FHV 160, MeBumformer FMX 770, Handbediengerat Commulog VU 260 Z oder Bedien-
programm Fieldmanager 485 bzw. Commuwin Il erfolgt. Sie ist im Kapitel 9 enthalten.
Bei der Bedienung Uber HART-Protokoll wird eine von der Matrix abgeleitetete Mentbe-
dienung benutzt (siehe Seite 44).

Dieser Abschnitt beschreibt kurz die Bedienung Uber Bedien- und Anzeigemodul und
Handbediengerat. Eine Beschreibung der Bedienprogramme Fieldmanager 485 und
Commuwin Il, die auch die Anzeige der Hullkurve ermoglichen, ist der Bedienunganlei-
tung BA 134F bzw. BA 124F zu entnehmen.

Parameteranzeige und  \VH-Position LED leuchtet (St6rung) oder Fehlercode in VOHO
Balkendiagramm blinkt (Warnung)
Kommunikations-
zeichen /
Endress+ / Endress+
Hauser Hauser

¥12.50 55 E102 5

- e - — . I

e /\3 I
NHEELS N

Normalbetrieb Stérung oder Warnung

BA108Y40

Falls bestellt, befindet sich das Bedien-

und Anzeigemodul im AnschluBraum @.
\ 4> | Die Funktion ist wie folgt:
™ — . .
i vH ¢ Das Matrixfeld mit [V und [H
1 2 \ 50 02 anwahlen.
| o Parameter mit [+, [=, eingeben.
L HO H1 H2 H3 H4 e Eingabe mit [E] bestatigen.
VO [ ~d ¢ Bei Stérung leuchtet die LED, bei
VvV "l i Warnung blinkt sie:

va S - — Ein Fehlercode erscheint in VOHO,
va ~~_ siehe Kapitel 7, “Fehlersuche”

> - Eéigifgeg#nd (= zeigen weitere

e Leuchtet das Kommunikationszeichen,
dann kommuniziert der Micropilot - eine
Eingabe ist dann nicht méglich.

¢ Verschieben der Kommastelle: gleich-
zeitig [+ und [2 drucken.

¢ Kommastelle auswahlen mit [ .

BA108Y41

Endress+Hauser

Bedienmatrix

Abb. 4.1
Bedienelemente des Bedien- und
Anzeigemoduls FHV 160

Bedien- und Anzeige-
modul FHV 160

17
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Micropilot FMR 130/131

Abb. 4.2

Bedienelemente und
Tastenfunktionen des
Handbediengeradts Commulog
VU 2602

Commulog VU 260 Z

Abb. 4.3

Bedienelemente und
Tastenfunktion des
Handbediengeréts DXR 275

HART-Handbediengerat
DXR 275

18

LCD-Anzeige mit R
Parameter, B
VH-Position und Tors o
Balkendiagramm | —
e—

Funktionstasten
“Diagnose”, “Home”
und “Eingabe” IE‘ IE‘
Tasten fir /
Matrixanwahl und
Parametereingabe

o

N

@ En

o -—

< -~

m

BA108Y43

N

" L
12:50%
ey

H2 H3 H4

L HO H1
Vo

ViV s

-

“Home™-Taste I_—I

Micropiloten mit INTENSOR-Protokoll kénnen mit dem Handbediengerat Commulog
siehe auch Anleitung BA 028F.

VU 260 Z (ab Version 1.4) eingestellt werden,

o Matrixfeld mit [4], (¥, [ [« anwanlen.

« Eingabemodus mit [El aufrufen.

« Parameter mit 4, [¥], [ [€] eingeben.

« Eingabe mit Taste |E bestatigen und zurtick zum Parameter-Anwahlmodus.
« Bei einer Storung ruft [T die Fehlermeldung im Klartext auf.

In den nachfolgenden Ablaufen erscheinen die Commulogtexte in der Spalte “Text”.

LCD-Anzeige mit
Menutexten

Funktionstasten
HART Communicator

4003
o]

aecl[oef|[onr
7 8 9
Tk [mno)[Fax
4 5
stul[vwx](vz/
1 2 3

Menuanwahl-
tasten

Parametereingabe-
Tasten

BA108Y44

BA108Y45

FMR130: LICO0O T

Online [a |
2 PV 87m ﬂ
HELR
FMR130: LIC0001
F F2 Group Select
2 Relay

3 Linearisation
4 Extended Calibration
.|..5 Service

F1 F2

Calibration

1_Measured Value
2->Empty Calibration
3 Full Calibration

4 Application

FMR130: LIC0001

5 Output Dampin
& (Hiow
F

Micropiloten mit HART-Protokoll kénnen mit dem HART-Handbediengerat DXR 275
eingestellt werden, siehe mitgelieferte Betriebsanleitung.

e Das Menu “Group Select” ruft die Matrix auf: Die Zeilen stellen die MenU-

Uberschriften dar.

e Parameter werden Uber UntermenuUs eingestellt, siehe Kapitel 9.
e Tasten 4, ¥ fihren auf- und abwarts durchs Mend.

o Tasten [, (€] wecheln zum nachsten bzw. zum vorherigen Mend.
e Parametereingabe erfolgt Uber entsprechende Parameter-Tasten.
e Tasten F1...F4 leiten die angezeigte Funktion ein, z.B. HOME.

In den nachfolgenden Ablaufen erscheinen die DXR 275-MenUzeilen in der Spalte “Text”.

Endress+Hauser
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Kapitel 5 Grundabgleich

5 Grundabgleich

Die Abgleicheinheit ist Meter, umstellbar in V8H5 (0 = m, 1 = ft). Nach dem Abgleich miBt
der Micropilot den Fullstand in % (VOHO) oder m (VOH9). Der Analogausgang folgt der
Anzeige in VOHO: Werte fur 4 mA und 20 mA werden automatisch auf O % und 100 %
eingestellt. Technische Einheiten werden spéater wahrend einer Linearisierung gesetzt.
Bitte die Abgleichparameter in der Tabelle auf Seite 38 notieren.

5.1 Hornantenne

Nach Rucksetzung des Micropilots auf Werkseinstellung (nur bei der erstmaligen Inbe-
triebnahme erforderlich) werden folgende Parameter eingegeben:

¢ | eerdistanz E, Volldistanz F und Anwendungsparameter A.

# |VH Eingabe Text
1 |VoH5 [130 [E] |Riicksetzen
100 % 2 |VOH1 |E (mift) 'E| | Leerabgleich
m.
3 |VOH2 |F (m/ft) [E] Vollabgleich
4 |VOH3 |A (00..10) |[E] |Anwendung
0: Werkseinstellung
E 1: Tank ohne
Ruhrwerk
F 2: Tank mit
| y Ruhrwerk
3: TankE<15m
L 10: Feststoff
5 |VOHO aktueller Fullstand
0% VOH9 L % oder m/ft
4 mA
g ——————)
3 \%:/
<
o

StandardméaBig miBt der Micropilot mit FAC und Werks-TDT. Es wird empfohlen, bei
leerem Behalter ein “Mikrowellenfoto” der Einbauten zu machen (Kunden-TDT), um die
Festzielausblendung genau an die Behéltereinbauten anzupassen.

# |VH ‘ Eingabe ‘ Text
Hdllkurve/Foto 1 Behalt it wi sqlich entl
der Einbauten ehalter so weit wie méglich entleeren
Evtl. Rihrwerk einschalten
VOH8 |D? Distanz notieren

V3HO |5bzw.6  |[E] |TDT-Aufnahme
5: falls VOH8 = D
6: falls VOH8 < D

4 |V3H1 |— [E] |Bestatigen mit E

(0]
w g Warten bis Distanz wieder erscheint (ca. 60 s)
-— § 6 |V3HO = 6: 2 - 5 wiederholen bis VOH8 = D
3
o 5
5 o Hinweis!

e Kunden-TDT neu aufnehmen, z. B. bei
neuem Behélter:
VOH5 = 111, danach wie oben

e Weitere Informationen: Seite 6 und 40.

Flllstandecho

BA108Y47

Endress+Hauser

Allgemeine Hinweise

ES

Hinweis!

Standardabgleich
(ohne Antennen-
verlangerung)

Festzielausblendung

A

Hinweis!
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Kapitel 5 Grundabgleich Micropilot FMR 130/131

5.2 Hornantenne mit Verlangerung

Wird eine Antennenverldngerung verwendet, so muB3 der Standardabgleich durch Ein-
gabe eines Offsetfaktors OFF erganzt werden. Der Faktor ist vom Durchmesser und der
Lange der Verlangerung abhangig, siehe auch Tabelle unten.

e OFF (m) = -0,508 * Lange | (m) fur @ 40 mm (Typ FAR 10)
e OFF (m) =-0,34 * Lange | (m) fur @ 46 mm (Sonderausfihrung)

# |VH Eingabe Text
1 |VOH5 |130 [E |Rucksetzen
2 |v3H9 |OFF (mift) ||E |Offset
3 |VOH1 |E (m/ft) [E | Leerabgleich 100 %
4 |\VOH2 |F (m/ft) [E Vollabgleich A
5 |VOH3 |A (00..10) |[E. |Anwendung
0: Werkseinstellung
1: Tank ohne E
Ruhrwerk
2: Tank mit F
Ruhrwerk [ [ | A
3 TankE<1,5m
6 |VOHO aktueller Fullstand L
VOH9 L % oder L m/ft 0%
4 mA
o)
Offset (m) N —
o
Lange der Verlangerung mm s
AL T 200 300 400
40 -0,0508 |-0,1016 |-0,1524 |-0,2032
46 -0,034 |-0,068 |-0,102 |-0,136
Festzielausblendung StandardmaBig miBt der Micropilot mit FAC und Werks-TDT. Es wird empfohlen, bei

leerem Behalter ein “Mikrowellenfoto” der Einbauten zu machen (Kunden-TDT), um die
Festzielausblendung genau an die Behéltereinbauten anzupassen.

# |vH  |Eingabe | Text Hullkurve/Foto
3 der Einbauten

1 |Behélter so weit wie moglich entleeren
Evtl. Ruhrwerk einschalten

VOH8 |D? Distanz notieren

3 |V3HO |5bzw.6  |[E |TDT-Aufnahme
5: falls VOH8 = D
6: falls VOH8 < D
V3HT |— [E |Bestatigen mit E ol o 5 %;i
Warten bis Distanz wieder erscheint (ca. 60 s) o < o %
V3HO = 6: 2 - 5 wiederholen bis VOHS = D %
(@] o
Hinweis! o o
%\ e Kunden-TDT neu aufnehmen, z. B. bei
Hinweis! neuem Behalter: g Fullstandecho
VOH5 = 111, danach wie oben z
o

e Weitere Informationen: Seite 6 und 40.
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5.3 Messung von auBlen mit Hornantenne

Bei der Messung durch den Deckel von Kunststoffbehaltern missen folgende zusatzliche
Parameter beim Abgleich eingegeben werden:

¢ Eine Fensterausblendung B (gréBer als 0,1 m) in V3H2, um Echos vom Deckel
auszublenden — in diesem Bereich erfolgt keine Messung mehr.

e Ein Sicherheitsabstand S zum Bereich B in VBH7— gelangt Fullgut in diesen
Bereich, wird eine Warnung ausgegeben, daf sich das Fullgut dem Bereich B
nahert.

e Das Gerateverhalten, wenn sich Fullgut im Bereich S befindet, in VBH6

B %
VOH2 |F (m/ft)

S 100 % VOH3 |A (00...10) Anwendung

A 20 mA 0: Werkseinstellung

1: Tank ohne

£ Ruhrwerk

2: Tank mit
Ruhrwerk

3: TankE<15m

5 |V3H2 |B (m/ft) 'E| |Fenster-
L ausblendung

6 |Vv8H6 |0..3

# |VH Eingabe Text
VOH5 |130
VOH1 |E (m/ft)

Rucksetzen

Leerabgleich

Vollabgleich

[m]| [m]| [m]| [m]

SN =

m|

Fallgut im

Sicherheitsabstand

0% 0: Warnung

4mA 1: Stérung

2. Stérung,
selbsthaltend

3: Stérung (2)

BA108Y50

|6schen
7 |V8H7 |S (mift) [E] |Sicherheits-
abstand
8 |VOHO aktueller Fullstand
VOH9 L % oder L m/ft

StandardmaBig miBt der Micropilot mit FAC und Werks-TDT. Es wird empfohlen, bei Festzielausblendung
leerem Behalter ein “Mikrowellenfoto” der Einbauten zu machen (Kunden-TDT), um die
Festzielausblendung genau an die Behéltereinbauten anzupassen. Vorgang Seite 19.

Wenn die gemessene Fullhdhe in VOH9 vom tatsachlichen Fullstand abweicht, muB ein  Fillstandkorrektur
Korrekturfaktor (Offset) in V3H9 eingegeben werden, wobei:

e OFF (m/ft) = L' (VOH9) - L (tatsachlicher Fullstand)

| # |vH  |Eingabe | Text
A 1 |Tatsachlichen Fullstand messen
E 2 |VoH9 Fullhshe L (mift)
? L 3 |v3H9 |oFF mit) |[E] |Offset (-)
| 4 |VOHO aktueller Fullstand
v VOH9 L % oder L m/ft

BA108Y51

OFF (m/ft) = L' (VOH9) - L
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Standardabgleich
(mit Festzielaus-
blendung)

AT

Hinweis!

Fensterausblendung
(Stab- und
Hornantenne)
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5.4 Stabantenne

Der Standardabgleich erfolgt bei teilbeflllten oder leerem Behalter, vorzugsweise mit
eingeschaltetem Ruhrwerk. Nach der Rucksetzung des Micropilot auf die Werkseinstel-
lung (um einen definierten Geratezustand herzustellen), folgende Parameter eingeben:

e Leerdistanz E, Volldistanz F, Anwendungsparameter A und Abstand zur Produkto-

berflache D.
# |VH Eingabe Text
1 |VoH5 |130 [E |Rucksetzen o
2 |VOH1 |E (mift) [E |Leerabgleich 4& 100%
m
3 |VOH2 |F (mift) [E_ |Vollabgleich i
4 |VOH3 |A (00..10) |[E |Anwendung
0: Werkseinstellung
1: Tank ohne D
Ruhrwerk E
2: Tank mit E
Ruhrwerk
3: TankE<15m
5 |Behélter so weit wie moglich entleeren
Evtl. Ruhrwerk einschalten L
VOoH8 |D? Distanz notieren o
© ———————) .
V3HO |5bzw.6  |[E |TDT-Aufnahme ] 9%,
5: falls VOH8 = D s
6: falls VOH8 < D
8 |V3H1 |— [E  |Bestatigen mit E

9 |Warten bis Distanz wieder erscheint (ca. 60 s)
10 |VBHO = 6.6 -9 5 wiederholen bis VOH8 = D

11 |VOHO aktueller Fullstand
VOH9 L % oder L m/ft
Hinweis!

e Kunden-TDT neu aufnehmen, z. B. bei
neuem Behélter:
VOH5 = 111, danach wie oben

e Weitere Informationen: Seite 6 und 40.

Bei starken Reflexionen nahe der Antenne und/oder starkem Ansatz an der Stabantenne
oder nahegelegenen Einbauten, Schweinahten oder Streben wird ein Fenster B ausge-
blendet. Entsprechend den Einstellungen in V8H6 wird entweder eine Warnung oder
Stérung ausgegeben, sobald Fullgut in den Sicherheitsbereich S eindringt.

# |VH Eingabe Text Stab oder

Horn % — Hullkurve
1 |VaH2 |B (mift) [E |Fenster- w

ausblendung B )UD_‘ '4%&

2 |vaH6 |0..3 [E |Faligutim S;
Sicherheitsabstand \
0: Warnung kein
1: Stérung ﬁ/f:ésvrert
2: Stérung, E

selbsthaltend |
3: Stérung (2) A

quittieren

3 |V8BH7 |S (mlft) Sicherheits- L

abstand

BA108Y54
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5.5

Stabantenne mit inaktiver Lange

Bei dieser Variante der Stabantenne werden die Mikrowellen erst nach der inaktiven
Lange (100 mm bzw. 250 mm) freigesetzt. Damit haben Ansatzbildung, Kondensation
bzw. Einbauten innerhalb der inaktiven Lange keinen EinfluB auf die Messung.

Der Abgleich erfolgt bei teilbefllliten oder leerem Behalter, vorzugsweise mit eingeschal-
tetem Ruhrwerk. Nach der Ricksetzung des Micropilot auf die Werkseinstellung (um
einen definierten Geratezustand herzustellen), folgende Parameter eingeben:

o | eerdistanz E, Volldistanz F, Anwendungsparameter A und Abstand zur Produkto-

berflache D.
# |VH Eingabe Text
% ' 1 |VOH5 |130 [E] |Rucksetzen
) % E ;80 "'/l: 2 |VOH1 |E (m/ft) [E] Leerabgleich
m.
A 3 |VOH2 |F (m/ft) [E] Vollabgleich
4 |VOH3 |A (00..10) |[El |Anwendung
0: Werkseinstellung
D 1: Tank ohne
E Ruhrwerk
E 2: Tank mit
Rahrwerk
3: TankE<1,5m
5 |Behalter so weit wie moglich entleeren
L Evtl. Ruhrwerk einschalten
@ VOoH8 |D? Distanz notieren
N ——— 7 .
3 \%L—/ AmA V3HO |5 bzw. 6 [E] | TDT-Aufnahme
b 5: falls VOH8 = D
6: falls VOH8 < D
V3HT |— [E] |Bestatigen mit E
Warten bis Distanz wieder erscheint (ca. 60 s)
10 | V3HO = 6: 6 -9 5 wiederholen bis VOH8 = D
11 |VOHO aktueller Fullstand
VOH9 L % oder L m/ft
Hinweis!

e Kunden-TDT neu aufnehmen, z. B. bei
neuem Behélter:
VOH5 = 111, danach wie oben

¢ Weitere Informationen: Seite 6 und 40.

Eine Fensterausblendung ist nur dann nétig, wenn starke Reflexionen von nahegelege-
nen Einbauten unterhalb der inaktiven L&nge vorhanden sind. Das Fenster fangt an der
Unterkante des Flansches an. Vorgang siehe Seite 22.

Endress+Hauser

Standardabgleich
(mit Festzielaus-
blendung)

S

Hinweis!

Fensterausblendung
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Standardabgleich

Festzielausblendung
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5.6 ProzeBtrennflansch

Der Standardabgleich (siehe auch Seite 19) besteht aus der Eingabe der Parameter
Leerdistanz E, Volldistanz F und Anwendungsparameter A sowie folgenden zuséatzlichen
Parametern:

¢ Eine Fensterausblendung B (gréBer als 0,1 m) in V3H2 — in diesem Bereich
erfolgt keine Messung mehr.
e Ein Sicherheitsabstand S zum Bereich B in V8H7— gelangt Fullgut in diesen
Bereich, wird eine Warnung ausgegeben, daf es sich dem Bereich B nahert.
e Das Gerateverhalten, wenn sich Fullgut im Bereich S befindet in VBH6

3+

VH

Eingabe

Text

VOH5

130

Rucksetzen

VOH1

E (m/ft)

Leerabgleich

VOH2

F (m/ft)

Vollabgleich

AW N =

VOH3

A (00...10)

[m]\ ] [m]| [m]

Anwendung

0: Werkseinstellung

1: Tank ohne
Ruhrwerk

2: Tank mit
Ruhrwerk

3: TankE<15m

5 |V3H2

B (m/ft)

Fenster-
ausblendung

6 |V8HG6

0..3

m|

Fallgut im

Sicherheitsabstand

0: Warnung

1: Stérung

2. Stoérung,
selbsthaltend

3: Storung (2)
|6schen

BA108Y55

=3

BY R
SY 100 %

y 20 mA
E

A
L
. —l— 0%
4 mA

7 |V8H7

S (m/ft)

Sicherheits-
abstand

8 |VOHO
VOH9

aktueller Fullstand
L % oder L m/ft

StandardmaBig miBt der Micropilot mit FAC und Werks-TDT. Es wird empfohlen, bei
leerem Behalter ein “Mikrowellenfoto” der Einbauten zu machen (Kunden-TDT), um die
Festzielausblendung genau an die Behéltereinbauten anzupassen. Vorgang Seite 19.
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5.7 Schwall-/ Bypassrohren (Hornantenne)
Der Standardabgleich (siehe auch Seite 19) besteht aus der Eingabe der Parameter: Standardabgleich
¢ | eerdistanz E, Volldistanz F und Anwendungsparameter A

e Einem Mikrowellenfaktor MF, der die Messung an die physikalischen Gegeben-
heiten anpaft:

MF = +41- (9175 /d?)

wobei d = Durchmesser des Schwall- bzw. Bypassrohrs in mm.

# |VH Eingabe Text
@ \QL{ 1 |voH5 |130 [E] |Rucksetzen
100e. 2 |VOH1 |E (mift) [E] | Leerabgleich
20 mA 3 |VOH2 |F (m/ft) [E] | Vollabgleich
\ 4 |VOH3 |5 [E] Anwendung
———S— D 5: Bypass/
§§§§ —] Schwallrohr
E ) 5 |V3H3 |MF [E] | Mikrowellenfaktor
F i 6 |VOHO aktueller Fillstand
0,
— VOH9 L % oder L m/ft
L
Mikrowellenfaktor

. 0%

5 4 mA DN 80 (80.8) 100 (105.5)

5 Faktor MF 0,9271 0,9577
StandardmaBig miBt der Micropilot mit FAC ~ Festzielausblendung
und Werks-TDT. Es wird empfohlen, bei
leerem Behalter ein “Mikrowellenfoto” der
Einbauten zu machen (Kunden-TDT), um

— 0% | die Festzielausblendung genau an die Be-
A I héltereinbauten anzupassen. Vorgang Sei-
te 26.
- I
F
L

8 [ 0%

> o

3 \/ 4 mA

=
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5.8 Schwall-/Bypassrohr (Hormantenne mit Verldngerung)

Der Standardabgleich besteht aus der Eingabe der Parameter:

e | eerdistanz E, Volldistanz F, Anwendungsparameter A
e Mikrowellenfaktor MF

MF =+ ./ 1-(917,5/d2), d = Innen & des Schwall-/Bypassrohrs in mm.

e Offsetfaktor OFF, der vom Durchmesser und der Lange der Verlangerung abhan-
gig ist, siehe auch Tabelle unten:
OFF (m) = -0,508 * Lange | (m) fur & 40 mm (Typ FAR 10)
OFF (m) =-0,34 * Lange | (m) fur @ 46 mm (Sonderausfuhrung)

# |VH Eingabe Text
1 |VoH5 |130 'E | Ricksetzen %ﬁ?
2 |VOH1 |E (m/ft) [E | Leerabgleich
. — N%Q 100 %
3 |VOH2 |F (m/ft) [E Vollabgleich a 20 mA
4 |VOH3 |5 [E | Anwendung i I
5. Bypass/
Schwallrohr
E | i
5 |V3H3 |MF E | Mikrowellenfaktor E ST g
6 |V3H9 |OFF (mift) |[E |Offset . °© °
VOHO aktueller Fullstand D
VOH9 L % oder L m/ft L
O O
Mikrowellenfaktor H 1 o
0%
Antenne DN 80 (80.8)  |DN 100 (105.5) = y 4 mA
©
Faktor MF 0,9271 0,9577 z
[aa]
Offset (m)
Lange | der Verlangerung mm
@mm o 200 300 400
40 -0,0508 |-0,1016 |-0,1524 |-0,2032
46 -0,034 |-0,068 |-0,102 |-0,136
Festzielausblendung StandardmaBig miBt der Micropilot mit FAC und Werks-TDT. Es wird empfohlen, bei

leerem Behalter ein “Mikrowellenfoto” der Einbauten zu machen (Kunden-TDT), um die
Festzielausblendung genau an die Behéltereinbauten anzupassen.

# |VH |Eingabe | Text

R L . Hullkurve/Foto
1 Behalter so weit wie maglich entleeren @ der Einbauten
2 |VOH8 |D? Distanz notieren
3 |V3HO |5bzw.6  |[E |TDT-Aufnahme AN N%

5: falls VOH8 = D
6: falls VOH8 < D

V3HT |— [E  |Bestatigen mit E
Warten bis Distanz wieder erscheint (ca. 60 s)
V3HO = 6: 2 - 5 wiederholen bis VOH8 = D

00O
O 0O

feste Schwelle

Hinweis!
e Kunden-TDT neu aufnehmen, z. B. bei

% neuem Behalter: v

VOH5 = 111, danach wie oben
o Weitere Informationen: Seite 6 und 40.

— g s 4

00O
O 0O

Hinweis!

Fullstandecho

BA108209
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6 Weitere Einstellungen

6.1 Linearisierung

Eine Linearisierung legt das Verhaltnis Fullstand zum Behéaltervolumen/-gewicht fest und
erlaubt eine Messung in technischen Einheiten, z. B. m, hl, t, usw. Danach wird der
MeBwert in den gewahlten Einheiten in VOHO angezeigt und der Analogausgang verhalt
sich direkt proportional zum MeBwert. Entweder die Eingabe Volumen/-gewicht (V2H5)
oder der hochste Tabellenwert wird automatisch als 20 mA-Wert (VOH6) des Ausgangs
Ubernommen. Es gibt vier Falle der Linearisierung:

e Zylindrisch liegende Behdlter

e Manuelle Eingabe einer Tabelle fur stehende zylindrische Behalter
* Manuelle Eingabe einer Tabelle fur Tanks mit konischem Auslauf

» Halbautomatische Eingabe einer Tabelle.

Bei zylindrisch liegenden Behéltern greift das Gerat auf eine festgespeicherte Lineari-
sierungstabelle zu; lediglich die Eingabe der folgenden Werte ist erforderlich:

e Tankdurchmesser D, in den technischen Einheiten (m/ft) die fir den Grundab-
gleich gewahlt wurden (VOH1/VOH2)
e Tankvolumen V bzw. Gewicht in Tonnen, in den bendtigten Einheiten.

# |vH  |Eingabe | Text
1 |Falls Abgleich nicht erfolgt, siehe Kapitel 5
2 |V2H4 |D (mift) [E] | Durchmesser
3 |V2H5 |V (hi/gal..) |[El |Volumen/Gewicht
4 |V2HO |1 E| Linearisierung
1: zylindrisch
E VOH6 = V2H5
5 |VOHO MeBwert
VOH9 Volumen/Fullhéhe
oo}
3 >
3
S

Fur einen stehenden Zylinder geben sie lediglich die Hohe, das Volumen oder das
Gewicht (L100 %) in V2H5 ein, die/das einem Fullstand von 100 % (= F m/ft) entspricht.

§ # |VH ‘Eingabe ‘Text
@
z 1 |Falls Abgleich nicht erfolgt, siehe Kapitel 5
100 % Hio, 2 |V2H5 |[Ligo% (...) Fullhéhe/Volumen/
Gewicht
3 |V2HO |0 [E] Linearisierung
0: linear
VOH6 = V2H5
F W\/\T """""""""""" | 4 |VOHO MeBwert in
: technischen
Einheiten
H v >
0% \w/ -
LO L1OO
falls F in den Klépperboden hineinragt,
Tabelle eingeben oder Fehler ignorieren

Endress+Hauser

Allgemeine Hinweise
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Liegende zylindrische
Behalter

Stehende zylindrische
Behalter
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Linearisierungstabelle
fur konischen Auslauf

Halbautomatische Eingabe

einer Tabelle

28

>

Hinweis!

Bei z.B. Behéltern mit konischem Auslauf wird eine Linearisierungstabelle eingegeben.
Far diese Linearisierungsart bendtigen Sie:

e Bis zu 32 Wertepaare H/V bzw. G, monoton steigend oder fallend,
mit Fullstand H in Einheiten des Abgleichs, Volumen V in Kundeneinheiten.
o Letztes Wertepaar: H = F m/ft und V bzw. G = Vmax bzw. Gmax

# |VH |Eingabe | Text

V2H3: Pos
V2H1:Hm| 0 /0.5 1 |1.5/2 | 10

-
()
w
IS
(&)
()

1 |Falls Abgleich nicht erfolgt, siehe Kapitel 5

BA108Y61

V2H1 |Hy._32 (m/ft) IE Fullhohe V2H2:V hl| 0 |15|35|60|90|500
3 |VeH2 |Viao [E |Volumen/Gewicht 0000 =N $H
(hl/gal...) 2
4 |V2H3 [2(..32) [E | Tabellen-Nr. ’
Schritte 2 bis 4 wiederholen, bis alle
Wertepaare eingegeben sind F
6 |[V2HO |2 [E Linearisierung
2: manuell
VOH6 = Vmax ‘
7 |VOHO MeBwert v
VOH9 Volumen/Fullhohe 0% oL >
VD V100
Hinweis!

Bei HART muB nach Eingabe der Tabelle
zusatzlich die Funktion “sortieren” aktiviert
werden.

Kann der Behélter ausgelitert werden, erfolgt die Eingabe einer Linearisierungstabelle
halbautomatisch. Dabei wird jeder Volumenwert automatisch dem gemessenen Full-
standwert zugeordnet.

e Der Fullstand H wird in V2H1 angezeigt, z.B. 5 m
¢ Das ausgeliterte Volumen oder Gewicht V wird in V2H2 eingegeben.
¢ Das hochste Volumen/Gewicht wird als 20 mA-Wert eingestellt.

# |VH ‘Eingabe ‘Text

1 |Falls Abgleich nicht erfolgt, siehe Kapitel 5

2 |V2HO |3 E Linearisierung
3 = automatisch

V2H1 |Hi. 32 Fullhéhe (Anzeige)
V2H2 |Vi.ap [E_ | Volumen/Gewicht
(hi/gal...)
5 |V2H3 |2(...32) [E | Tabellen-Nr,
Schritte 3 bis 5 wiederholen, bis alle
Wertepaare eingegeben sind
8 |V2HO |2 E Linearisierung F
2: aktivieren
VOH6 = Vimax
9 |VOHO MeBwert & H
VOH9 Volumen/Fllhéhe 5]
X
o
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Erscheint Fehlermeldung E602 nach Aktivierung in V2HO (Tabelle nicht monoton stei-
gend oder fallend), die Tabelle korrigieren und die Linearisierung erneut in V2HO

aktivieren. Das fehlerhafte Wertepaar wird automatisch angewahlt.

E602 !

| W W [N [ ey " i —  —"1 —""'y

# |VH Eingabe Text

1 |V2H3 |n [E] | Tabellen-Nr.

2 |V2H1 |Hn 'E| |Fullhshe

3 |VaH2 |V, [E] |Volumen/Gewicht

4 |V2HO |2 [E] Linearisierung
2: manuell

Eine Tabelle kann ergéanzt werden, in dem die nachste Tabellen-Nr. in V2H3 und
anschlieBend die Wertepaare in V2H1 und V2H2 eingegeben werden. Nach aktivieren
der Linearisierung in V2HO wird die Tabelle neu sortiert.

Hinweis!
Bei HART muB3 nach Eingabe der Tabelle zuséatzlich die Funktion “sortieren” aktiviert
werden.
# |VH Eingabe Text
neuer Wert
+ 1 |veH3 |n [E] | Tabellen-Nr.
V2H3:Pos| 1] 2[3[4[5] 6] 7 2 |VeH1 |Hy [E] | Fuiihshe
V2H1:Hm| 01]0.51 1.5/ 2 | 10| 3 3 |V2H2 |V, [E] |Volumen/Gewicht
V2H2:V hl| 0 {15/35|60/90/500200 4 |V2HO |2 @ Linearisierung
2: manuell

Es bestehen zwei Moglichkeiten, eine Linearisierungstabelle zu deaktivieren:

¢ In V2HO ‘0’ eingeben, um die Linearisierung auszuschalten ohne daB die Lineari-
sierungstabelle geléscht wird. Die Tabelle wird wieder eingeschaltet, indem Sie in
V2HO0 ‘1’ bzw. ‘2’ eingeben

¢ In V2HO ‘4’ eingeben, um die manuelle Linearisierungstabelle zu l[6schen — die
Tabelle fur den liegenden zylindrischen Behélter bleibt jedoch erhalten.

BA108Y63

V2HO0 =0
bzw. 1 oder 2

V2HO =4

# |vH  |Eingabe | Text
1 |Auschalten
2 |V2HO |0 [E] Linearisierung
0: linear
Einschalten
V2HO |zB.2 [E] |Linearisierung
1: zylindrisch
2. Tabelle
5 |L&schen
6 |V2HO |4 [E] Linearisierung
4: |6schen

Endress+Hauser

Korrektur der
Linearisierungstabelle

Erganzung einer
Linearisierungstabelle

AN

Hinweis!

Tabelle deaktivieren
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Integrationszeit T

4 mA- und 20 mA-Wert

30

6.2 Analogausgang

Der Analogausgang wird wie folgt eingestellt:

¢ VOH4 bestimmt die Integrationszeit
¢ VOH5 und VOH6 bestimmen den 4 mA- und 20 mA-Wert

Die Integrationszeit stellt die Dampfung des Signalausgangs ein. Bei einer sprunghaften
Anderung des Fullstands werden 63 % des neuen Wertes in der eingestellten Zeit
erreicht (t = 0...300 s).

# |VH Eingabe Text
1 |vor4 [0..300s  |[E |integrationszeit t

A Fullstand

63%

|

v

Zeit

BA108Y64

Die Werte fir 4 mA und 20 mA bestimmen die Fullstdnde, bei denen der Analogsignal-
bereich beginnt und endet. Werkseinstellung sind 0 % und 100 %. Nach einer Lineari-
sierung entspricht VOH6 dem Wert in technischen Einheiten, der in V2H5 eingegeben
wurde bzw. dem hochsten Tabellenwert. Eine Spreizung bzw. Invertierung des Signal-
bereichs innerhalb des Fullstandbereichs F (VOH2) ist erlaubt.

# |VH Eingabe Text
1 |VOH5 |+ 19999 [E | Wert fur 4 mA
(%, m, hl...) —
N 10094
2 |VOH6 |+ 19999 [E | Wert fur 20 mA
(%, m, hl...) VOH6
Fl
VOH5 v
- \\.ﬁ:’/ 0% »
o 4 mA 20 mA
e
3
5
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6.3 Relais

Das Relais ist standardmaBig als Stérmelderelais eingestellt (VIHO = 0). Es kann auch
als Grenzwertrelais umprogrammiert werden (V1HO = 1), das entweder in Minimum- oder
Maximum-Sicherheitsschaltung betrieben wird. Die Eingabeeinheiten entsprechen de-

nen des Analogausgangs.

Bei der Minimum-Sicherheitsschaltung schaltet das Relais (fallt ab), sobald der Fullstand
die eingestellte Grenze unterschreitet (Ausschaltpunkt). Das Relais zieht wieder an, wenn

der Einschaltpunkt Gberschritten wird, d.h.

e Einschaltpunkt (V1H1) > Ausschaltpunkt (V1H2).

BA108Y66

zieht an

steigend |— ﬂ

V1H1 ﬁ fua
456

| Flistand
TN fallt ab
ViH2 : @ fua
k/fallend 456

# |VH Eingabe Text
1 |VIHO |1 Relaisfunktion
0: Storrelais
1: Grenzwert
ViH1 |B (%, hl...) Einschaltpunkt
V1H2 |A (%, hl...) Ausschaltpunkt

Bei der Maximum-Sicherheitsschaltung schaltet das Relais (fallt ab), sobald der Fullstand
die eingestellte Grenze (Ausschaltpunkt) Uberschreitet. Das Relais zieht wieder an, wenn

der Einschaltpunkt unterschritten wird, d.h.

¢ Einschaltpunkt (V1H1) < Ausschaltpunkt (V1H2).

fallt ab

ViH2 -

steigend D '|

Y

456

/A Fiillstand

) y V&
v y 7 7
. / YL
VY Y
V4 7
y y 72/
7 A
y v
v / /
Y/ a /
V / Z /
Vi
7
/4

/ zieht an
VAH1 - @ |_ ﬂ
r ua
fallend 4 56
&
>
8 v
<
o

# |VH Eingabe Text
1 |VIHO |1 Relaisfunktion
0: Storrelais
1: Grenzwert
ViH1 |A (%, hl...) Einschaltpunkt
VIH2 |B (%, hl...) Ausschaltpunkt
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Max.-Sicherheitschaltung
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Ausgang bei Stérung

Wenn das Echo fehlt

— E641

4 mA-Schwelle

32

6.4 Sicherheitsfunktionen

Die Sicherheitseinstellungen (Werkseinstellung) bestimmen das Verhalten des Micropilot
beim Erscheinen einer Warnung oder Stérung, siehe auch Kapitel 7.

Der Analogausgang kann so eingestellt werden, daB er bei Stérungen einen bestimmten
Wert einnimmt. Abhangig von der Einstellung in VIHO, V1H1 und V1H2 folgen auch die
Relais dem Analogausgang, siehe Kapitel 7.

# |VH Eingabe Text .
IE : 2] 6 _ 1=+110%
1 |V8H1 |z.B.O Ausgang bei 20 |
g[og%gcy Stérung L|
1 +110% < | 2= Werthallen
2: Wert halten £ |
|
o 4t 1 0=-10%
£ 24 e
o i
5

Kann kein Fullstandsecho erkannt werden, so erscheint Fehlermeldung E 641. Ob diese
als Stérung oder Warnung behandelt wird, bestimmt Feld V8H2. Bei einer Warnung muf3
zusatzlich das Verhalten des Analogausgangs, Wert halten oder steigen/fallen, in V8H3
eingestellt werden.

# |VH Eingabe Text VBt~ 1 (r110%
= + %
1 |veH2 |z.B.0 [E_ | Wenn Echo fehlt 21.6- Eoat
0: Warnung 20 ><
1: Stérung (V8H1)
2. Wert halten < V8H2 = 2 (hold)
3: Wert riicksetzen E ¢
2 |VBH3 |z.B. 10 E évusgang bei 4l \\\\ VBH1 0 (~10%)
arnung V8H3 > 0: AL Einheiten/min. > ______
0: Wert halten 2.4

t—»

>0:AL %/min.

BA108Y69

*Die Antwortzeit des Analogausgangs ist von den
Werten, die fir 4 mA und 20 mA eingegeben
wurden, abhangig (VOH5/H6)

Standardméassig wird der Ausgangsstrom unter normalen Betriebsbedingungen auf 4 mA
begrenzt. Der 4 mA-Schwelle kann in V8H4 ausgeschaltet werden.

# |VH Eingabe Text

1 |V8H4 |z.B.O [E |4 mA Schwelle
0: aus
1: ein

BA108Y70
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6.5 Weitere Funktionen

Durch Eingabe einer Zahl zwischen 0 und 4 in V2H6 kann die Anzahl der Dezimalstellen
in der Anzeige VOHO geé&ndert werden. Werkseinstellung ist 1.

1508

----I:I:I:I:I:I:ij

# |VH Eingabe Text
1 |V2H6 |2B.0 [E] |Dezimalstellen

BWONSO
AWN O

15

\_ ----I:I:I:I:I:I:ij

BA108Z16

Das Feld V2H7 steuert, welche Daten bei einem Download, z. B. von Commuwin II, vom
Gerat angenommen werden:

¢ 0 = nur die Matrixdaten (Werkseinstellung)
¢ 1 = Matrixdaten und die Kunden-TDT
e 2 = Matrixdaten, Kunden-TDT und die Werks-TDT

Die Ubernahme einer TDT macht nur dann Sinn, wenn es sich um die Daten desselben
Gerates in derselben Anwendung handelt.

6.6 Verriegelung

Um zu verhindern, daBB Unbefugte das Gerét verstellen, ist eine Verriegelung vorgesehen,
die nur Vor-Ort Uber das Anzeige-und Bedienmodul FHV 160 durchfuhrbar ist.

e Verriegeln:
— Taste [V und [E_gleichzeitig driicken
— P—- erscheint ca. 2 s in der Anzeige zur Bestatigung
— 9999 erscheint im Feld V8H9
— Parameter kbnnen weder vor Ort, noch Uber Kommunikation (oder Download)
geéndert werden
— Wird von einem verriegelten Micropilot ein Upload gespeichert und
anschlieBend in ein anderes Gerat per Download geladen, so ist dieser
nicht verriegelt.
e Entriegeln:
— Taste [H und [ gleichzeitig driicken
— F—- erscheint ca. 2 s in der Anzeige zur Bestatigung
— Der Entriegelungscode erscheint in Feld V8H9

Auch in V8H9 kann die Matrix verreigelt bzw. fur weitere Eingaben entriegelt werden.
Eine Verriegelung Uber Tasten hat jedoch Vorrang.

# |VH Eingabe Text

1 |V8H9 |z.B.123 [E] |Verriegelung
#130 ein
=130 aus
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Anzahl der
Dezimalstellen

Download

Verriegelung Giber Tasten

Verriegelung Uber Matrix
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6.7 MeBwertanzeige
MeRstelle Feld Bedeutung
VOHO Fullstand in % bzw. nach einer Linearisierung in technischen Einheiten
VOH5/VOH6 | Anfangs- und Endwert der Stromausgang
VOH8 Gemessene Distanz in m/ft von Sensor bis Produktoberflache
VOH9 Fullhohe in m/ft des Produktes
V1HO Relaisfunktion: 0 = Stérung, 1 = Grenzwert
V8H9 Verriegelung: 9999 Uber Tasten verriegelt, # 130 Uber Matrix verriegelt, 130 entriegelt
VOHO Diagnosecode: 0 = Messung in Ordnung, # 0 Geratefehler bzw. Warnung
VOHA1 Letzter Diagnosecode
VOH2 Vorletzter Diagnosecode
VOH3 Geratetyp und Softwareversion XXYY: XX = Geratetyp,
80 HART, 41 INTENSOR, 66 RS-485
Y.Y = Softwareversion
VOH4 RS-485-Adresse (bei Schnittstelle RS 485)
VAHO MeBstellenbezeichnung (nur tber Kommunikation)
MeRparameter Feld Bedeutung
VOH1/VOH2 | Abgleich “leer” und “voll”
VOH3 Anwendungsparameter, siehe Seite 39
00 Werkseinstellung mit Klbpperbodenerkennung
01 Tank ohne Ruhrwerk
02 ProzeBtank mit Ruhrwerk (Turbulenz)
03 kleiner Tank (E < 1,56 m)
04 Reserviert
05 Schwallrohr/Bypass
06 Optimierung 01
07 Optimierung 02
08 Optimierung 03
09 Reserviert fur Service
10 Schuttgut
VOH4 Integrationszeit
VOH7 Echodampfung: je niedriger desto besser
V3HO Auswertemodus: 0 Werks-TDT
1 nurFAC
2 nur Kunden-TDT
3 FAC + TDT
V7H1 Xyyzz x:  MeBbereich, 0 =20m, 1 =35m
yy: Echoddmpung in dB
zz: Signal/noise ratio (je héher desto besser)
V8HO Betriebsmodus 0 Fullstand
1 Simulation
V8H5 Langeneinheit: O=m, 1=ft

34
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7 Fehlersuche und -beseitigung

Wenn Sie die Anweisungen dieser Betriebsanleitung befolgt haben, wurde der Micropilot
damit erfolgreich in Betrieb gesetzt. Ist dies nicht der Fall, bietet der Micropilot FMR 130
Moglichkeiten, Fehler zu analysieren und zu korrigieren.

7.1

Uberwachungssystem

Das Selbstiberwachungssystem unterscheidet zwischen Stérungen und Warnungen.

Endress+
Hauser

L\E102 i
"0
H]- ] E]

LED am FHV 160 blinkt und
Micropilot-Relais fallt ab

BA108Y71

Endress+
Hauser

E602 1%

G
H-JE]

LED am FHV 160 blinkt und
Micropilot-Relais bleibt angezogen

£

:

4 5 6
r|_ Ja
i

¢ Das Stérmeldesymbol erscheint am
Bedien- und Anzeigemodul FHV 160

¢ Die rote Stérmelde-LED leuchtet am
Bedien- und Anzeigemodul FHV 160

e Das Stormelderelais féallt ab (V1HO = 0),
der Micropilot miBt nicht weiter

¢ Der Analogausgang reagiert entspre-
chend den Eingaben in V8H1...V8H6,
siehe Tabelle unten.

Zur Fehlerdiagnose wird in der Matrixposi-
tion VOHO der aktuelle Fehlercode ange-
zeigt.

¢ Das Stérmeldesymbol erscheint und
blinkt

¢ Die rote Stérmelde-LED blinkt

¢ Das Stérmelderelais bleibt angezogen
und der Micropilot miBt weiter

¢ Der Analogausgang reagiert entspre-
chend den Eingaben in V8H1 und
V8H3, siehe Kapitel 6.4.

Zur Fehlerdiagnose wird in der Matrixposi-
tion VOHO der aktuelle Fehlercode ange-
zeigt.

Ist das Relais als Grenzwertrelais eingestellt, so verhélt es sich abhéngig vom Analog-
ausgang (V8H1) und der gewahlten Sicherheitsschaltung (V1H1/V1H2), siehe Kapitel
6.3 und 6.4. Die Tabelle listet die méglichen Schaltzust&dnde auf.

Relais-Zustand bei...

V8H1 = 0 (=10 %)

V8H1 = 1 (+110 %) V8H1 = 2 (halten)

Min.-Sicherheitsschaltung

Relais fallt ab

Relais zieht an Zustand erhalten

Max.-Sicherheitsschaltung

Relais zieht an

Relais fallt ab Zustand erhalten
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Bei einer Stdérung

Bei einer Warnung

Grenzwertrelais
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Tabelle 7.1
Fehlermeldungen

36

7.2

Fehlermeldungen

Der aktuelle Fehlercode wird in VOHO angezeigt

e Die letzten zwei Fehler werden in VOH1 und VOH2 angezeigt.

e Falls vorhanden, kénnen beim Bedien- und Anzeigemodul FHV 160 weitere Feh-
ler mit den Tasten [+ und [= angezeigt werden — die Reihenfolge entspricht der
Prioritat der Fehler.

o Mit der Taste [El kénnen in VOH1/V9H2 diese Anzeigen geldscht werden.

Tabelle 7.1 listet die Fehlercodes und entsprechenden Meldungen auf.

Code Meldung Bedeutung Beseitigung
E102 |Storung Kommunikation uniface wird wird bei Start-up mit RS 485 kurz
aufgebaut angezeigt, wenn Fehler permanent
= Service anrufen
E106 |Stérung Download von Daten in den Erscheint beim Download vom
Micropilot Rechner, wahrend dieser Zeit
werden keine Messungen gemacht,
siehe BA 134F, RS 485
E111..|Stérung Gerétefehler = Service anrufen
E124
E231 |Stoérung Kein Sensorsignal = Service anrufen
E233 |Stoérung Elektronikfehler = Service anrufen
E501 |Warnung Kein Antennentyp gewahlt = Service anrufen
E511 |Warnung Keine Werks-TDT = Service anrufen
E512 |Warnung Bereit zur TDT-Aufnahme TDT aufnehmen, 4 (voll) bzw.
5 (Teil) in V3HO - Meldung
verschwindet nach Wahl des
Auswertemodus 0...3 in V3HO0
E520 |Warnung Sonderabgleich Nur fur Servicezwecke
E602 |Warnung Linearisierungsfehler — nicht Fehlerhafte Wertepaare (siehe
monoton steigend oder fallend Seite 27) wieder eingeben -
z.B. identische Fullstandswerte Achtung, die anderen Werte sind
jetzt der GroBe nach sortiert
E613 |Warnung Simulationsbetrieb bzw. Meldung verschwindet nach
Sensoroptimierung Wiederwahl des Betriebsmodus
Fullstand in VBHO = 0
E621 |Warnung Messung fur Service unterbrochen | Nur fur Servicezwecke
E641 |Warnung Echo fehlt Siehe Fehleranalyse Seite 38
Stérung Meldung wird in VBH2 gewahilt,
siehe Sicherheitsfunktionen
E643 |Warnung Produkt innerhalb Sicherheits- Verschwindet, sobald Fullstand fallt
Stérung abstand, Uberfullgefahr bzw. Alarm quittiert wird (V8H3 = 3)
Meldung wird in V8H6 gewahilt,
siehe Sicherheitsfunktionen
E651 |Warnung Antennensignal gestort = Service anrufen
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7.3

Tabelle 7.2 listet die haufigsten MeBprobleme mit Beseitungsmdaglichkeiten auf. Falls die

Fehleranalyse

erste MaBnahme greift, entfallen die Ubrigen Schritte.

AN

Hinweis!

Fehler

Analogausgang

Mogliche Ursache

Beseitigung

MeRwert falsch

20 mA

erwartet

eingetreten

4 mA t—

Distanz D (VOH8) —
in Ordnung? nein

ja

\4

Linearisierung —
in Ordnung? nein

ja
Einstellung 4/20 mA
in Ordnung? —>

nein

@ Abgleich nicht in Ordnung?
Parameter E (VOH1) und F (VOH2)
Uberprufen, ggf. Parameter in
VOH3 neu eingeben

@ Antennenverlangerung im Einsatz?
Parameter neu eingeben, siehe
Grundabgleich, Seite 20 bzw. 26

® Bypass oder Schwallrohr?
Mikrowellenfaktor Uberprufen,
siehe Grundabgleich, Seite 25, 26

@ Parameter Uberprifen, evtl. Simula-
tion, S. 39, ggf. neu eingeben, S.29

@® Werte in VOH5 und VOHG neu
eingeben, Seite 30

® T Service anrufen!

Keine Me3wertanderung beim
Entleeren
(Keine Warnung E641)

Bei fast leerem Tank springt

20 mA

erwartet .

AN eingetreten

4 mA t

Echos von Einbauten ——3p»
oder Stutzen ja

nein

® Festzielausblendung
(TDT) aufnehmen,
siehe Seite 40

der MeRBwert auf hoheren Wert omA Ansatz anoderin ~——» ® Fensterausblendung aktivieren,
. der Nahe von der la siehe Grundabgleich —
eingetreten .
Antenne verursacht Fensterausblendung, Seite 22
schwache Echos
@ Antenne vorsichtig reinigen
erwartet . nein
MeRwert springt sporadisch, 4mA te
bei konstantem Fullstand
jedoch turbulenter Oberflache
20mA Signal durch —» @ Anwendungsparameter 8 (VOH3)
eingetreten unruhige Oberflache  ja wahlen
geschwacht - Stérecho o
zeitweise starker @ Fensterausblendung aktivieren,
Seite 22
erwartet ® Integrationszeit erhdhen, Seite 30
4mA o @ Festzielausblendung aktivieren,
Seite 40
® Einbauposition prufen, Seite 9
wenn moglich, bessere Position
wahlen
® GroBere Antenne einbauen,
T Service anrufen
Bei konstantem Fullstand Mehrfachechos —» ® Anwendungsparameter auf
springt der MeRwert auf 20mA ja Optimierung in VOH3 andern,
niedrigen Wert Seite 39
erwartet

eingetreten
4 mA t >

06: kein Ruhrwerk im Tank
07: Ruhrwerk im Tank
08: TankE<1,5m

@ Ggf. Micropilot auBerhalb der
Behaltermitte einbauen

Endress+Hauser
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Fehler

Analogausgang

Mogliche Ursache

Beseitigung

Bei Annahern an 100 %
springt der MeRBwert nach
unten

20 mA

erwartet

eingetreten

Mehrfachechos

—» @ Bei ProzeBtrennflansch bzw.

Messung von auBen,
Fensterausblendung zu Klein,
Parameter B andern, siehe
Grundabgleich, Seite 21 oder 24

Bei Fullstand Gber 100 % ggf. E und

F &ndern, siehe Grundabgleich,
Seite 19...26

E641 erscheint beim
Entleeren/Befiillen des
Behalters oder wahrend des
Prozesses bei
eingeschaltetem Rihrwerk

20 mA

E641 -
erwartet Ai

eingetreten

4 mA

Echo zum erkennen
zu schwach

—>

Anwendungsparameter auf

Optimierung in VOH3 &ndern,

Seite 39

06: kein Ruhrwerk im Tank*

07: Ruhrwerk im Tank*

08: TankE< 1,56 m

* In diesen Féllen nur FAC
aktivieren (V3HO = 1)

Einbauposition prifen, Seite 9
wenn moglich, bessere Position
wahlen

GroBere Antenne einbauen,
T Service anrufen

Stromausgang funktioniert
nicht

Stecker in falscher —>
Buchse ja

nein ¢

Falsch verdrahtet oder —3»
Leitung unterbrochen  ja

nein ¢

Keine Hilfsenergie —
fur Gerate mit passivem ja
Ausgang

nein

@

Steckerposition im Elektronikraum
Uberprufen, siehe AnschiuB,
Seite 13

Verdrahtung Uberprufen

Hilfsenergie anschlieBen

Fehlerhafte Elektronik ~—® @ T Service anrufen
Keine Smart- Falsch verdrahtet —3» @ Verdrahtung und min./max. Blrde
Kommunikation ja Uberprufen
nein ¢ siehe Technische Daten, Seite 41
EMV-Stérung —» @ Abschirmung Uberprufen,
siehe AnschluB, Seite 14...16
Keine RS-485- Kommunikation Falsch verdrahtet —3 @ Data A- und B-Leitungen sowie
ja Abschirmung Uberprufen, siehe
nein AnschluB3, Seite 13, 16 und BA 134F
Zwei oder mehr —3 @ Adresse andern
Geréate mit der ia siehe AnschluB, Seite 13
gleichen Adresse
nein
Bus-Terminierung - —>» ® Geréte Uberprifen

wird nur fur das Gerat
am Busende benétigt

siehe AnschluB, Seite 13

Tabelle 7.2
Fehlersuche

38
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7.4 Anwendungsparameter

In vielen Fallen reicht ein einfacher Abgleich mit dem Standard-Anwendungsparameter,
um eine genaue, zuverlassige Messung zu gewéhrleisten. Es gibt jedoch Ausnahmen
bzw. besondere Anforderungen an die Messung, bei denen eine genauere Anpassung
an die MeBbedingungen notwendig ist. Tabelle 7.3 gibt einen Uberblick der zur Verfi-
gung stehenden Parameter.

Code Anwendung Beschreibung
00 Werkseinstellung Standard-Einstellung fur die Messung von Flussigkeiten. Mit
Tankbodenerkennungsfunktion fur Behalter mit Ki6pperboden

01 Tank ohne Ruhrwerk Fur die Messung in ruhigen Flissigkeiten mit langsamen
(Lagertank) Fullstandsanderungen. Ohne Tankbodenerkennungsfunktion

02 Tank mit Ruhrwerk Fur die Messung in turbulenten Flissigkeiten angepaBt. Mit
(ProzefBtank) Tankbodenerkennungsfunktion fur Behalter mit Kiopperboden

03 Kleiner Tank Fur die Messung von schnelleren Fullstandanderungen angepabft,
(E<1,5m) z. B. in kleinen Behaltern)

04 Reserviert Reserviert

05 Schwallrohr/Bypass Fur die Messung in Schwallrohren bzw. Bypassrohren angepabBt.

Ohne Tankbodenerkennungsfunktion

06 Optimierung 01 Alternative zum Anwendungsparameter 01 bei haufigem
Erscheinen von Alarm E641. Fur Flussigkeiten mit kleiner
Dielektrizitatszahl.

07 Optimierung 02 Alternative zum Anwendungsparameter 02 bei haufigem
Erscheinen von Alarm E641. Mit Tankbodenerkennungsfunktion

08 Optimierung 03 Alternative zum Anwendungsparameter 03 bei haufigem
Erscheinen von Alarm E641. Den haufigen Beflllungs- und
Entleerungsvorgangen in Pufferbehaltern angepalt. Mit
Tankbodenerkennungsfunktion

09 Service Nur fur Servicezwecke

10 Schuttgut Standardeinstellung fur Schuttguter Tabelle 7.3
Anwendungsparameter

Die Tankbodenerkennungsfunktion gewahrleistet eine zuverldssige Messung in den Tankbodenerkennungs-
folgenden Fallen: funktion

e Der Behélter hat einen Klépperboden. Werden die Mikrowellen vom Boden reflek-
tiert, z. B. beim volligen Entleeren des Behélters, dann verursacht die Krimmung
eine Ablenkung der Mikrowellen zur Tankwand. Dies hat zu Folge, daB sich die
Laufzeit der Mikrowellen und damit die Distanz zum Fullstandsecho verlangert.
Es wurde ein negativer Fullstand angezeigt. Mit Tankbodenerkennung wird dieser
Zustand erkannt, und der Fullstand 0 angezeigt.

¢ Die Flussigkeit hat eine kleine Dielektrizitatszahl: die Oberflache ist ruhig. Unter
diesen Umstanden dringt ein Teil der Mikrowellen durch die Oberflache. In fast
leerem Zustand kénnte es vorkommen, daf3 dieser Teil vom Behéalterboden reflek-
tiert wirde und ein starkes, etwas verzdgertes Echo bildet. Es wird ein negativer
Fallstand angezeigt. Mit Tankbodenerkennung wird dieser Zustand erkannt, und
der richtige Fullstand angezeigt. (“Optimierung 01": V3HO = 6)
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Auswertemodus

Echoausblendung

40

7.5 Auswertemodus und Echoausblendung

Standardmassig ist Auswertemodus 3, TDT + FAC eingestellt. Eine Anderung des Modus
ist nur dann notwendig, wenn die Messung zu langsam ist.

Auswertemodus V3HO

Bedeutung

0 = Werks-TDT Wird im Werk aufgenommen, mit einer maximalen Distanz von 5 m.
Unterdrtckt Echos, die beim standardméBigen Einbau in einem Stutzen
vorkommen kénnen

1 =nur FAC Fuzzy-Logik-Algorithmus, der das Echounterdriicken im allgemeinen dem

Gerauschpegel anpasst. Sind Festzielechos kein Problem, erlaubt es eine
schnellere Messung als Modus 3

2 = nur Kunden TDT

Wird beim Kunden aufgenommen, siehe unten, vorzugsweise mit leerem
Behalter. Unterdruckt alle Festzielechos innerhalb der angegebenen Distanz.
Sind Fullgerausche und Turbulenzen kein Problem, erlaubt es eine schnellere
Messung und hat mehr Signalreserven als Modus 3.

Wird keine Kunden-TDT aufgenommen, wird die Werks-TDT benutzt

3 =FAC + TDT

Default-Einstellung mit beiden Auswertemodi, die eine sichere Messung,
unabhangig von MeBbedingungen, erlaubt

Kundenseitig gibt es zwei Moglichkeiten Stérechoes auszublenden:

e Modus 5, Leerecho: Der Behélter ist (fast) leer. Echos bis zur eingegebenen Di-
stanz D (V3H1) werden ausgeblendet.

e Modus 6, Stérecho: Der MeBwert bleibt hangen, siehe Fehlersuche. Durch Besta-
tigen des Werts in V3H1 werden Stérechos successiv ausgeblendet, bis der tat-
sé&chlich Fullstand angezeigt wird.

# |VH Eingabe Text V3HO =5
o
1 |V3HO |5 'E | Aufnahmemodus Kunden-TDT §
5: Leerecho 2 g
2 |V3H1 |D m/ft [E |Distanz zur % %
Produktoberflache § (\ ﬂ N ﬂ;
3 |V3HO (3 Auswertmodus §
3: FAC + TDT < >
automatisch - D (V3H1)
BA108Z17
# |VH Eingabe Text V3HO = 6 ab Eier WiEgDT o
1 |V3HO |6 [E | Aufnahmemodus Kunden-TDT ;‘;Luetgtge §
6: Stérecho 2 2.B.Werks-TDT €
5] A =
V3H1 |D m/ft [E | Mit E bestatigen £ Stérecho / z
c [T
3 |Schritt 2 wiederholen, bis richtig Fullstand E ﬁﬂ:
angezeigt wird 2
4 |V3HO |3 Auswertmodus w D (V3H1)
3: FAC + TDT BA108Z18
automatisch
Aufnahmemodus V3HO Bedeutung
4 = Service Nur fur Servicezwecke. Aufnahme genau bis zum gewahlten Punkt. Eine

vorhandene TDT wird ab diesem Punkt behalten. Setzt eine
Hullkurvendarstellung voraus, z. B. mit Commuwin II.

5 = Leerecho

Aufnahme vom Flansch bis zum gewahlten Echo. Das Gerat geht davon aus,
daB das gemessene Echo der gultige Fullstand ist und blendet es nicht aus.
Vom gewahlten Echo bis zum MeBbereichsende folgt dann die bisher guiltige
TDT.

6 = Stoérecho

Aufnahme vom Flansch bis zum und einschlieBlich den gewahlten Echos. Das
Gerat geht davon aus, daB es sich bei dem gemessenen Echo um ein
Stérecho handelt und blendet es aus. Vom Ende des ausgeblendeten Echo bis
zum MeBbereichsende folgt dann die bisher gultige TDT.
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7.6 Hilfsfunktionen

Mit der Simulationsfunktion kann ggf. die Linearisierung, der Analogausgang und das Simulation
Relais getestet werden. Es bestehen folgende Simulationsmdglichkeiten:

e Simulation des Fullstands VOH7: Felder VOHO, VOH9, VOHS8, VOH9 und der
Analogausgang (mit Grenzwertrelais) folgen den eingegebenen MeBwerten

e Simulation des Volumens V9H8: Felder VOH9, VOH9 und der Analogausgang (mit
Grenzwertrelais) folgen den eingegebenen MeBwerten

¢ Simulation des Analogstroms VOH9: der Analogausgang (mit Grenzwertrelais)
folgt den eingegebenen MeBwerten.

Je nach Bedarf geben Sie einen Wert in das entsprechende Matrixfeld ein, Warnung E613
erscheint wahrend der Simulation in VOHO.

VOHT7: L (m/ft); VOHS: V (hl/gal...) # |VH Eingabe Text
VoHe A 1 |vsHo |7 [E] |Betriebsart
7: Simulation
2 |VOH7 |L (m/ft) Fullstand
VOH8 |V (hl/gal...) Volumen
i g VOH9 [4...20 mA Strom
> '
3 |V8HO |1 [E] Betriebsart
. 0: Fullstand
© VOH9
VOH5 :
y >
4 mA Stromsignal 20 mA
VOH7: L m/ft
VOH6 4
IR SRR
' VOH8
VOH5 : N
V (hl/gal...) T
m
Abb. 7.1

Simulation des Flillstands und Analogsignals
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7.7 Instandhaltung

Austausch des Sie kénnen ihre notierten Parameter wieder eingeben (bzw. Download vom Computer)
kompletten Micropilot und weiter messen, ohne einen neuen Abgleich durchzufuhren.

e Evil. Linearisierung in V2HO aktivieren

e Evtl. TDT neu aufnehmen, siehe Grundabgleich.

Austausch der Antenne, Darf nicht ohne Service-Info durchgefihrt werden!
Elektronik usw.

Rucksetzung auf Werks- Bei der Rucksetzung (VOH5 = 130) auf Werkseinstellung werden die Werte in [Klammern]

einstellung angenommen. Alle Werte (graue Felder) bleiben erhalten.
Tabelle 7.4 HO H1 H2 H3 H4 H5 Heé H7 H8 Ho
Kundeneinstellungen —
Werkseinstellungen in Klammern, VO
graue Felder si(7d bei einer
Riicksetzung nicht betroffen. [20/35] |[20/35] |[O] [0] [0] [100]
Yl
[0] (0] [100]
V2
0] (1] (0]
V3
[3] [1.0] [0] (0]
V8
[0] (1] [0] [0] (1] [0] [0.1] [130]
V9
Wartung Uberprufen Sie den Micropilot bei jeder Inspektion des Behélters. Evtl. Antenne von

Ansatzbildung befreien. Bei der Reinigung den Micropilot immer mit Sorgfalt behandeln.

Reparatur Falls Sie einen Micropilot zur Reparatur an Endress+Hauser einschicken mussen, legen
Sie bitte einen Zettel mit folgenden Informationen bei:

¢ Eine exakte Beschreibung der Anwendung
¢ Die chemischen und physikalischen Eigenschaften des Produktes
e Eine kurze Beschreibung des aufgetretenen Fehlers

Bitte folgende MaBBnahmen ergreifen, bevor Sie einen Micropilot zur Reparatur einschic-
ken:

 Entfernen Sie alle anhaftenden Fullgutreste

e Dies ist besonders wichtig, wenn das Fullgut gesundheitsgefédhrdend ist, z. B.
atzend, giftig, krebserregend, radioaktiv usw.

e Wir mUssen Sie bitten, von einer Ricksendung abzusehen, wenn es [hnen nicht
mit letzter Sicherheit moéglich ist, gesundheitsgefédhrdendes Fullgut vollstdndig zu
entfernen, weil es z.B. in Ritzen eingedrungen oder durch Kunststoff diffundiert
sein kann.
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Kapitel 8 Technische Daten

8 Technische Daten

Hersteller

Endress+Hauser

Bezeichnung

Micropilot FMR 130 (Hornantenne), Micropilot FMR 131 (Stabantenne)

Funktion Smart-Feldgerat fur Fullstandmessung mit dem Mikrowellen-Laufzeitverfahren
(Multi-Puls-Radar)
Arbeitsfrequenz ca. 6 GHz Ultrabreitbandsystem
Abstrahlwinkel DN 150/6" und Stab 23°; DN 200/8" 19°; DN 250/10" 15°
Pulsleistung 1uW ERP
Referenzbedingungen nach IEC 770 (Ty = 25 °C) oder wie spezifiziert
Andere CE-Zeichen
Signal Laufzeit der Mikrowellen von der Antenne zum Medium und zurtck
Auswertung Abgetastete Hullkurve, 44 Hullkurven/s,
mit Stérechoausblendung durch gleitende Mittelwertbildung und/oder
Festzielausblendung
MeBzyklus > 0,3 s je nach Softwareauswertung
MeBbereich max. 20 m, siehe Tabelle Seite 7, mit erweitertem MeBbereich 35 m
MeBgenauigkeit: siehe MeBbereich, Seite 7:
max. Genauigkeit +1 cm; max. Bereich +2 cm;
Digitale MeBwertauflésung: 1 mm, siehe auch Analogausgang
Reproduzierbarkeit: + 3 mm
Temperaturkoeffizient: 0,02 %/10 K des MeBbereichs-Endwerts flr Stabantenne
vernachlassigbar fur Hornantenne
ProzeBdruck: 1 bar 16 bar 40 bar
(physikalisch 20°C 0% -0,4 % -1,0 % vom MeBwert
bedingt) 200 °C 0% -0,2 % -0,7 % vom MeBwert
Analogausgang
Ausgang 4...20 mA, aktiv oder passiv
Ausfallsignal: min. 3,8 mA oder max. 21,6 mA
Bei Storung -10 % (2,6 mA), +110 % (22 mA) oder letzter MeBwert, wahlbar

Galvanische Trennung

getrennt von anderen Schaltkreisen
bei Ex-Ausfuhrung liegt Minus des Analogausgangs auf Masse

Eigenschaften Auflésung: besser als 0,1 % (13 pA)
Temperaturdrift: + 0,1 %/10 K des Endwerts (20 mA)
Linearitat: <0,1 % des Endwerts (20 mA)
Burdenabhangigkeit: £ 0,3 %/100 Q des Endwerts (20 mA)
Burde (passiver Ausgang) HART RS 485
aktiv 250*...600Q 0...600 Q
1000 aktiv, EEx [ia] 250*..400 Q 0...400 Q
= passiv Rk*..... (RL—Rk*)
E passiv, EEx ia Rk*..... (Ri— Rk* —Risg)
0 = Rk = HART = 250 Q; RS 485 = 0 Q und
20 307 RL = Burde, siehe Abbildung,
Hilfsenergie V Rise = ggf. Widerstand der Sicherheitsbarrieren
*Falls Smart-Kommunikation nicht verwendet wird = 0 Q

Endress+Hauser
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Micropilot FMR 130/131

Ausgangskenngrofen

Hilfsenergie

Umgebungsbedingungen

Mechanische Angaben

Antennenverlangerung

FAR 10

44

Vor-Ort-Bedienung

Bedien- und Anzeigemodul FHV 160
sechs Tasten, LCD-Anzeige, 4 Y2-digit mit VH-Position und Balkendiagramm,
Gehause aus Polycarbonat, IP 44, EExia IIC T4

Fernbedienung

HART: mit Handbediengerat DXR 275 bzw. Commubox/Laptop

(Optionen) Rackbus RS 485: mit Adapter/PC-Karte oder FXA 675
Relais
Typ 1 Relais mit potentialfreiem Umschaltkontakt
Funktion umschaltbar, Stérungs- oder Grenzwertmeldung

Fur Grenzwertrelais, Max.- bzw. Min.-Sicherheitsschaltung
Bei Stérung Stormelderelais fallt ab

Schaltleistung

U~:25A, 250V, 600 VA bei cos ¢ = 1; 300 VA bei cos ¢ 20,7
U-25A, 100V, 100 W

Versionen

230V (184...250 V), 50/60 Hz; 115V (90...138 V), 50/60 Hz:
48V (38...58 V), 50/60 Hz; 24 V (19...29 V), 50/60 Hz
24 VDC (18...30 V), Restwelligkeit 1 Vss innerhalb der Toleranz

Leistungsaufnahme

U~: ca. 10 VA, ca. 20 VA mit Heizung
U-:ca. 6 W, ca. 16 W mit Heizung

Temperaturbereich

Nennbereich: -20...+70 °C; mit Heizung: -40...+70 °C

mit Zertifikat: -20...+65 °C; mit Heizung: -40...+65 °C

Grenzbereich: -25 (-40)...+80 °C; Lagerung: -40...+85 °C

Max. Temperatur an Antenne/Gegenflansch: siehe Abbildung Seite 45,
fur Polypropylen 80 °C

ProzeBdruck

Abhéangig von Flanschausfihrung und -temperatur, siehe Abbildung Seite 45

Elektromagnetische
Vertraglichkeit (EMV)

Stéraussendung nach EN 61326, Betriebsmittel der Klasse B.

Storfestigkeit nach EN 61326, Anhang A (Industriebereich)

und NAMUR-Empfehlung NE 21 (EMV)

Falls nur das Analog-Signal benutzt werden soll, ist normales Installationskabel
ausreichend. Falls das Uberlagerte Kommunikationssignal (HART) benutzt
werden soll, abgeschirmtes Kabel verwenden.

Postzulassung

R&TTE, FCC Nummer LCG FMR 13x

ZUndschutz

EEx de [ia] IIC T2...T6/T2...T4 mit FHV 160, siehe Sicherheitshinweise S. 3,
FM/CSA: Class |, Div. 1+2, Group A-D

Schiffsbauzulassung

GL Nr. 96 695-95 HH, Kategorie G

Klimaklasse Gehause: Klasse C, DIN 40 040, IEC 68
Schutzart Gehause und Antenne: IP 68, DIN 40 050 fur Version mit Pg16
Gehdause: Salzspruhtest: 3 Wochen nach DIN 50 021
Ruttelfestigkeit IEC 68 12-6/6.1990
Antenne Abmessungen: siehe Abbildungen Seite 46 und 47,
Hornantenne: Material: 1.4571 bzw. Sondermaterial
Stabantenne: Material PTFE bzw. hygienischer Kunststoff
Gehause Abmessungen: siehe Abbildungen Seite 46 und 47
Material: Alu, seewasserbestandig, chromiert, pulverbeschichtet
Gewicht: ca. 6 kg + Flansch
Flansch Standard: DIN, ANSI und JIS, Material wie bei der Hornantenne
Abmessungen siehe Abbildung 8.6, Standard h = 100, 200, 300 und 400 mm
Material 1.4571, Hastelloy B4 2.4617 oder Hastelloy C2 2.4610
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Druck und Temperatur

Abb. 8.1

Zuldssiger ProzeBdruck als
Funktion von Flanschtyp und
Antennentemperatur

Hornantenne
ProzeBtrennflansch
Stabantenne, hygienische
Ausfiihrung

Stabantenne, normale
Ausfiihrung, mit inaktiver Lédnge

® 006

Umgebungstemperatur
und Antennen-/Gegen-
flanschtemperatur

Abb. 8.2

Umgebungstemperatur als

Funktion der Antennentemperatur

@ Hornantenne mit Stahlflansch

@ Stabantenne

® Polypropylen- bzw.
ProzeBtrennflansch
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Hornantenne

Abb. 8.3
Abmessungen Hornantenne
(mit Flansch DN 150)

ProzefRtrennflansch

Abb. 8.4

Abmessungen
ProzeBtrennflansch
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8.2 Abmessungen
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9

9.1 INTENSOR

Bedienmatrix

Werkseinstellung B

48

entsprechende Seite in der BA

HO H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9
VO MeBwert Abgleich Abgleich Anwendung Integrationszeit Wert fur Wert fur Echodampfung | Gemessene Fullhéhe
Grund- “Leer” “Voll” siehe Seite 39 4 mA 20 mA Distanz
abgleich o ) ) .
Kundeneinheit Sekunden Technische Technische Dezibel Meter/Feet Meter/Feet
Einheit Einheit
(19) | [20/35]  (19) | [20/35] (19) | [0] (39) | [0] (28) | [0] (28) | [100] (28) (34) (6) (19)
Vil Relaisfunktion | Einschaltpunkt | Ausschaltpunkt
. Q: Stérung V1HO =1 VIHO =1
Relais 1: Grenzwert
Technische Technische
Einheit Einheit
[0] (29) [[0] (29) | [100] (29)
V2 Linearisierung Eingabe Eingabe Tabellen-Nr. Durchmesser Volumen Anzahl der Download
. . 0: linear Fullhéhe Volumen Zylinder Zylinder Dezimal-
Lineari- 1: zylindrisch V2HO = 1 V2HO = 1 stellen 0 nur Matrix
sierung 2: manuell 1: 0 + Kunden-
3: halbautomati. 0.4 DT
4: l6schen Meter/Feet Technische Meter/Feet Technische 2: 1+ Werks-
Einheit Einheit DT
[0] (25) (25) (25) (25) (25) (25) |[1] (33)|[0] (33)
V3 Auswertemodus | Festzielaus- Fensteraus- Microfaktor Offset
A 0: Werks-TDT blendung blendung
Erweiterter | 1.Facein V3HO = 4.5
Abgleich 2:TDT ein
3: FAC+TDT
4: reserviert
5: TDT aufn. Meter/Feet Meter/Feet Meter/Feet
6: Festecho
(40) (22) (24) [0] (20)
[3] (40)
V4..V6 nicht benutzt
V7 S/N-Ratio
Service
V8 Betriebsart Ausgang bei | Wenn Echo fehlt| Ausgang bei | 4 mA-Schwelle | Langeneinheit Fullstand in Sicherheits- Verriegelung
X . Fullstand Stoérung ; Warnung 0: aus 0: Meter Sicherheits- abstand
Betriebs- 1:nicht belegt 0:-10 % 1: Stérung VeH2 1 ein 1: Feet abstand,
modus 7: Simulation 1. +110% 2:Stérung halten . :
2: Wert halten | 3: Zurticksetzen | >0 L %/Min. 1: Stérung
2:Stérung halten
3: Zurlicksetzen Meter/Feet
[0] (41) |[1] (32)|[0] (32)| [0] (32) | [9] (32) (19) | [0] (22) (22) [130] (30)
V9 Diagnose- Letzer Vorletzter Gerate- und RS-485- Rucksetzung Service* Simulation Simmulation Simulation
X X code Diagnosecode | Diagnosecode Software- Adresse auf Fullstand Volumen Strom
Simulation version (Option) Werkseinstellung V8HO =7 V8HO =7 V8HO = 7
E = I6schen E = I6schen
Meter/Feet Technische mA
Einheit
(36) (36) (36) (34) (13) (41) (41) (41) (41)
VA Tag Nr. Einheiten fur Material MeBwert
VOHO
Remote 1.12:%, 1, hl Technische
operation m®, dm, om Einheiten
aft (= ft%), kg, t
ft, US-gal
* FUr Servicezwecke, nicht in dieser Betriebsanleitung beschrieben
Anzeigefeld Werkseinstellung
[00] (00) +—
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9.2 HART
Matrix Group Select
Iy ﬂ 1(HO) 2(H1) 3(H2) 4(H3) 5(H4) 6(H5 7(H6) 8(H7) 9(H8) 10 (H9)
— Measured | Empty Full At Output Value for Value for Echo Measured | Measured
1 (V0) |Calibration P value calibration | calibration | APPiCatoN 1 gamping | 4 mA 20 mA attenuation | distance | level
Rela Switch-on [ Switch-off
2 (V1) = Func);ion point point
Lineari- Lineari- i Enter Tank Tank Decimal
3 (V2) sation P sation Table No. JEnter IeveIJ volume J diameter J volume J places J DownloadJ
Extended P Evaluation |Echo Near field ’ Transmiss. | Reference | Reference | Reference | Reference
4 (V3) Calibration Mode suppression | suppression Microfactor | cajibration | value 1 value 2 value 3 factor Ofiset
5 (V7) |service
Operating Operating | Output on [ On lost Outputon |4 mA Length In safety Safety Security
6 (V8) Parameters Mode alarm echo lost echo | threshold | units distance distance | locking
: : Diagnosis | Last Last but one| Device No. [ Device Reset to Sensor Simulation | Simulation | Simulation
7 (V9) | Simulation P Code diag. code |diag.code | Software |address | factory set. | tuning level volume current
| | 0 0 Es kénnen zwischen Handbediengerat- und Matrix-Texten leichte
it ] f
8 (VA) Set-Up P Tag No. Iinnelasriasa(teigd Material J S Unterschiede auftreten
G Anzeigetext Nur bei HART j geanderte H-Position
. ) . Ubersetzung
Matrix |HART-Meni Matrix |HART-Menu Matrix |HART-Menu
HART/INTENSOR
1 Grundabgleich 3 Linearisierung 5 Betriebsparameter
VOHO 1 MeBwert V2HO 1 Linearisierung V8HO 1 Betriebsart
VOH1 2 Abgleich “Leer” 2 Sortieren V8H1 2 Ausgang bei Stérung
VOH2 3 Abgleich “Voll” V2H3 3 Tabellen-Nr. V8H2 3 Wenn Echo fehlt
VOH3 4 Anwendung V2H1 4 Eingabe Fullhéhe V8H3 4 Ausgang bei Warnung
VOH4 5 Integrationszeit V2H2 5 Eingabe Volumen V8H4 5 4 mA-Schwelle
VOH5 6 Wert fur 4 mA V2H4 6 Durchm. Zylinder V8H5 6 Langeneinheit
VOH6 7  Wert fir 20 mA V2H5 7 Volumen Zylinder V8HG6 7 Fulistand im Sich.-Abs
VOH7 |8 Echodampfung V2HE6 |8 Dezimalstelle V8H7 |8 Sicherheitsabstand
VOH8 9 Gemessene Distanz  |V2H7 9 Download V8H9 9 Verriegelung
VOH9 10 Fullhéhe 4 Erw. Abgleich 6 Simulation
2 Relais V3HO 1 Auswertemodus VOHO 1 Diagnosecode
V1HO 1 Relaisfunktion V3H1 2 Echoausblendung VOHH1 2 Letzter Diagnosecode
V1H1 2 Einschaltpunkt V3H2 3 Fensterausblend. VoH2 3 Vorletzter Diag.code
ViH2 |3 Ausschaltpunkt V3H3 |4 Microfaktor VOH3 |4 Geratu. Software
V3H4 5 Reserviert VOH4 5 RS-485-Adresse
V3H5 |6 Reserviert VOH5 |6 Rucksetzung
V3H6 7 Reserviert VOH6 7 Sensoroptimierung
V3H7 |8 Reserviert VOH7 |8 Simulation Fullstand
V3H8 |9 Faktor Ref.-Betrieb VOH8 |9 Simulation Volumen
V3H9 10 Offset VOH9 10 Simulation Strom
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STICHWORTVERZEICHNIS

I
20 mA-Wert

4 mA-Schwelle
4 mA-Wert .

A

Abstrahlwinkel

aktiver Ausgang
Analogausgang .
Analogsignalbereich .
Anschlu 13, 14, 15, 16
Antennenverl&ngerung .
Ausgang bei Stérung
Ausgang bei Warnung
Ausschaltpunkt .
Auswertemodus

B

Bedien- und Anzelgemodul FHV 160
Bedienmatrix . .
Bedienung .

BestlmmunsgemaBe Verwendung
Bypassrohr

C
Commulog VU 260 Z .

E

Echoausblendung .
Einbau
Einsatzbereich
Einschaltpunkt
EinzelmeBstelle .

Erganzung einer Llnear|8|erungstabelle

F

FAC .
Fehleranalyse

Fehlercode .
Fehlermeldungen .
Fehlersuche und besemgung
Fensterausblendung .
Festzielausblendung .

G

Grenzwertrelais
Grundabgleich

H

HART-Handbediengerat DXR 275 .
Hilfsfunktionen o
Hornantenne .

Hornantenne mit Verlangerung
Hullkurve

I

Integrationszeit .
INTENSOR .
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41
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L
Laufzeit .
Liegende zyImdrlsche Behalter .
Linearisierung . .
Automatische Elngabe einer TabeIIe
Deaktivieren einer Tabelle
Eingabe einer Tabelle
Korrektur einer Tabelle

M

Maximum-Sicherheitsschaltung .
MeBprinzip .

Messung von auBen

Minimum- Slcherhe|tsschaltung
Montage auf Stutzen

(0}
Offsetfaktor .

P

passiver Ausgang
ProzeBtrennflansch .

R

Rackbus RS-485-Schnittstelle
Relais .

S

Schwallrohr .
Sicherheitsabstand .
Sicherheitshinweise

Simulation

Stabantenne .
Stehende zylindrische Behalter .
Stérung

T

TDT .

Technische Daten
Technische Einheiten .

U

Uberwachungssystem

\'

Verdrahtung im Ex-Bereich .
Verdrahtung im Nicht-Ex-Bereich

w

Warnung . .
Weitere Elnstellungen .
Wenn Echo fehlt .

Z

Zertifikate
Zundschutzart
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28
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29
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.20

11,23
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Europe

Austria

1 Endress+Hauser Ges.m.b.H.

Wien

Tel. (01) 88056-0, Fax (01) 88056-335

Belarus

Belorgsintez

Minsk

Tel. (017) 25084 73, Fax (017) 2508583

Belgium / Luxembourg

O Endress+Hauser N.V.

Brussels

Tel. (02) 24806 00, Fax (02) 2480553

Bulgaria

Intertech-Automation

Sofia

Tel. (02) 9627152, Fax (02) 9621471

Croatia
Q Endress+Hauser GmbH+Co.

Zagreb
Tel. (01) 6637785, Fax (01) 6637823

Cyprus

1+G Electrical Services Co. Ltd.
Nicosia

Tel. (02) 484788, Fax (02) 484690

Czech Republic

0 Endress+Hauser Czech s.r.o.

Praha

Tel. (02) 66784200, Fax (026) 66784179

Denmark
Q Endress+Hauser A/S

Seborg
Tel. (70) 131132, Fax (70) 132133

Netherlands

1 Endress+Hauser B.V.

Naarden

Tel. (035) 69586 11, Fax (035) 6958825

Norway

0 Endress+Hauser A/S

Lierskogen

Tel. (032) 859850, Fax (032) 859851

Poland

0 Endress+Hauser Polska Sp. z o.0.
Wroclaw

Tel. (071) 7803700, Fax (071) 7803700

Portugal

0 Endress+Hauser Lda.

Cacem

Tel. (219) 4267290 Fax (219) 4267299

Romania

Romconseng S.R.L.

Bucharest

Tel. (01) 4101634, Fax (01) 4112501

Russia

1 Endress+Hauser GmbH+Co
Moscow

Tel. (095) 1587564, Fax (095) 7846391

Slovak Republic

Transcom Technik s.r.o.

Bratislava

Tel. (2) 44888690, Fax (2) 44887112

Slovenia

0 Endress+Hauser D.O.O.

Ljubljana

Tel.(01) 5192217, Fax (01) 5192298

Spain

0 Endress+Hauser S.A.

Sant Just Desvern

Tel. (93) 4803366, Fax (93) 4733839

Estonia Sweden

Elvi-Aqua QO Endress+Hauser AB

Tartu Sollentuna

Tel. (7) 441638, Fax (7) 441582 Tel. (08) 5551 1600, Fax (08) 55511655
Finland Switzerland

0 Metso Endress+Hauser Oy Q Endress+Hauser Metso AG

Helsinki Reinach/BL 1

Tel. (204) 83160, Fax (204) 83161 Tel. (061) 7157575, Fax (061) 7111650
France Turkey .

Q Endress+Hauser S.A. Intek Endustriyel Olcl ve

Huningue Levent/Istanbul

Tel. (389) 696768, Fax (389) 694802

Germany
0 Endress+Hauser
Messtechnik GmbH+Co. KG
Weil am Rhein
Tel. (07621) 975-01, Fax (07621) 975-555

Great Britain

O Endress+Hauser Ltd.

Manchester

Tel. (0161) 2865000, Fax (0161) 9981841

Greece

| & G Building Services Automation S.A.
Athens

Tel. (01) 9241500, Fax (01) 92217 14

Hungary

Q Endress+Hauser Magyarorszag
Budapest

Tel. (01) 4120421, Fax (01) 4120424

Iceland

Sindra-Stal hf

Reykjavik

Tel. 5750000, Fax 5750010

Ireland

1 Flomeaco Endress+Hauser Ltd.
Clane

Tel. (045) 8686 15, Fax (045) 868182

Italy

Q Endress+Hauser S.p.A.

Cernusco s/N Milano

Tel. (02) 92192-1, Fax (02) 921 92-362

Latvia
Elekoms Ltd.

Riga
Tel. (07) 336444, Fax (07) 312894

Lithuania

UAB “Agava”

Kaunas

Tel. (03) 7202410, Fax (03) 7207414

Tel. (0212) 2751355, Fax (0212) 2662775

Ukraine
Photonika GmbH

Kiev
Tel. (44) 2688102, Fax (44) 2690805

Yugoslavia Rep.

Meris d.o.0.

Beograd

Tel. (11) 44412966, Fax (11) 3085778

Africa

Algeria

Symes Systemes et mesures
Annaba

Tel. (38) 883003, Fax (38) 883002

Egypt

Anasia Egypt For Trading S.A.E.
Heliopolis/Cairo

Tel. (02) 2684159, Fax (02) 2684169

Morocco
Oussama S.A.
Casablanca

Bolivia Malaysia
Tritec S.R.L. Q Endress+Hauser (M) Sdn. Bhd.
Cochabamba Shah Alam, Selangor Darul Ehsan

Tel. (04) 4256993, Fax (04) 4250981 Tel. (03) 78464848, Fax (03) 78468800

Brazil Pakistan

0 Samson Endress+Hauser Ltda. Speedy Automation

Sao Paulo Karachi

Tel. (011) 50313455, Fax (011) 50313067 Tel. (021) 7722958, Fax (021) 7736884

Canada

0 Endress+Hauser Ltd.

Burlington, Ontario

Tel. (905) 6819292, Fax (905) 6819444

Philippines

O Endress+Hauser Inc.

Pasig City, Metro Manila

Tel. (2) 6381871, Fax (2) 6388042

Chile Singapore

0 Endress+Hauser Chile Ltd. QO Endress+Hauser (S.E.A.) Pte., Ltd.
Santiago Singapore

Tel. (02) 321-3009, Fax (02) 321-3025 Tel. (65) 668222, Fax (65) 666848
Colombia South Korea

Colsein Ltda. Q Endress+Hauser (Korea) Co., Ltd.
Bogota D.C. Seoul

Tel. (01) 2367659, Fax (01) 6104186 Tel. (02) 6587200, Fax (02) 6592838
Costa Rica Taiwan

EURO-TEC S.A. Kingjarl Corporation

San Jose Taipei

Tel. 2202808, Fax 2961542 Tel. (02) 27 183938, Fax (02) 27134190
Ecuador Thailand

Insetec Cia. Ltda. Q Endress+Hauser Ltd.

Quito Bangkok

Tel. (02) 226 9148, Fax (02) 2461833 Tel. (2) 99678 11-20, Fax (2) 9967810
Guatemala Uzbekistan

Automatizacion Y Control Industrial S.A. Im Mexatronoka EST

Ciudad de Guatemala, C.A. Tashkent

Tel. (03) 345985, Fax (03) 327431 Tel. (71) 1167316, Fax (71) 1167316

Mexico Vietnam
O Endress+Hauser S.A.de C.V. Tan Viet Bao Co. Ltd.
Mexico, D.F Ho Chi Minh City
Tel. (5) 55568-2407, Fax (5) 55568-7459 Tel. (08) 8335225, Fax (08) 8335227
Paraguay
Incoel S.R.L.
Asuncion PATSA Indust
Tel. (021) 213989, Fax (021) 226583 Tohran Y
Peru Tel. (021) 8726869, Fax(021) 8747761
Pil;%zess Control S.A. Israel
Insti trics Industrial Control Ltd.
Tel. (2) 610515, Fax (2) 612978 ,{};;‘ﬁ{;‘; 0s Industriat Lontro

USA Tel. (09) 8357090, Fax (09) 8350619
1 Endress+Hauser Inc.

- Jordan

Greenwood, Indiana . .
Tel. (317) 535-71 38, Fax (317) 5358498 AT Parpas Engineering SA.
Venezuela Tel. (06) 5539283, Fax (06) 5539205
8;?;;‘;":' CA. Kingqom of Saudj Arabia
Tel. (02) 9440966, Fax (02) 9444554 ﬁgjj;'”d' Agencies

Tel. (02) 6710014, Fax (02) 6725929
Asia Lebanon

Network Engineering
Azerbaijan Joeil
Modcon Systems Tel. (3) 944080, Fax (9) 548038
Baku

Sultanate of Oman

Tel. (12) 929859, Fax (12) 929859 Mustafa Sultan Science & Industry Co. L.L.C.

China

0 Endress+Hauser Shanghai
Instrumentation Co. Ltd.

Shanghai

Tel. (021) 54902300, Fax (021) 54902303

Ruwi
Tel. 602009, Fax 607066

United Arab Emirates
Descon Trading EST.
Dubai

2 Endress+Hauser Beijin Tel. (04) 2653651, Fax (04) 2653264

Instrumentation Co. Ltd.
Beijin

jing .
Tel. (010) 65882468, Fax: (010) 65881725 Australia + New Zealand

Tel. (02) 22241338, Fax (02) 2402657 Hong Kong Australia
i U Endress+Hauser H.K. Ltd. Q Endress+Hauser PTY. Ltd.
o Enchoss:Hauser Py, Lid Hong Kong Sydney
Sandton y-Ha Tel. 85225283120, Fax 85228654171 Tel. (02) 88777000, Fax (02) 88777099
Tel. (011) 2628000, Fax (011) 2628062 India New Zealand
Tunisia E/l EfgdlfeSS+Hausef (India) Pvt. Ltd. EMC Industrial Group Limited
Controle, Maintenance et Regulation umbal Auckland
Tunis i Tel. (022) 8521458, Fax (022) 8521927 Tel. (09) 4155110, Fax (09) 4155115
Tel. (01) 793077, Fax (01) 788595 Indonesia
PT Grama Bazita .

. Jakarta All other countries

America Tel. (21) 7955083, Fax (21) 7975089
0 Endress+Hauser GmbH+Co.KG

Argentina Japan Instruments International
0 Endress+Hauser Argentina S.A. 0 Sakura Endress Co. Ltd. Weil am Rhein
Buenos Aires Tokyo German

Tel. (11) 45227970, Fax (11) 45227909

v y
Tel. (0422) 5406 11, Fax (0422) 550275 Tel. (07621) 975-02, Fax (07621) 975-345

http:/www.endress.com

0 Members of the Endress+Hauser group
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