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Silometer FMX 570 Standardabgleich
Standardabgleich
Funktion Matrix- \Vorgang
position
1 Reset Mel3umformer 9H5 e 671 eingeben: »+« und »-«, 0 wahlt Ziffernstelle an.
»E« dricken, um Eingabe zu bestatigen,
- entfallt, falls entsprechend Abs. 4.1 in Betrieb
genommen
2 Leerabgleich* /OH1 e Behélter 0...40% flllen (Sonde bedeckt).
Fullstand in %, m, ft usw. eingeben,
»E« dricken, um Eingabe zu bestatigen.
3 \ollabgleich* OH2 e Behalter 60...100% fUllen (Sonde bedeckt).
Fullstand in %, m, ft usw. eingeben.
»E« dricken, um Eingabe zu bestatigen.
4 0/4 mA-Signal VOH3 e Eingabe O fur 0...20 mA-, 1 fur 4...20 mA-Signal,
»E« dricken, um Eingabe zu bestatigen.
VOH5 e FUllstand fur 0/4 mA-Signal eingeben (falls nicht 0),
/< »E« dricken, um Eingabe zu bestatigen.
VOH6 e Flllstand fur 20 mA-Signal eingeben (falls nicht 100),

»E« dricken, um Eingabe zu bestatigen.

* Abgleich kann in umgekehrter Reihenfolge erfolgen!
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MeBwert
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Anwahl der nachsten Ziffernstelle
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Fur Bedienelemente siehe Kapitel 3
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Silometer FMX 570

Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise

Das Silometer FMX 570 dient zur kontinuierlichen Fullstandmessung im Industriebereich.
Das MeBsystem darf nur von qualifiziertem Personal, gem&B den Richtlinien dieser
Betriebsanleitung, installiert werden. Bei Einsatz des MeBsystems in explosionsgefahr-
deten Bereichen sind die entsprechenden nationalen Normen einzuhalten. Die meBtech-
nischen und sicherheitstechnischen Auflagen an die MeBstellen sind einzuhalten.

Nachstehende Tabelle zeigt verfigbare Sensoren/Sonden mit ihren Einsatzbereichen.

Zertifikat MeRBumformer Hinweise
TUV 00 ATEX 1640 Silometer FMC 671 2/676 Z |C€ Ex 11 (1) GD,

[EEx ia] IC/IIB,
auBerhalb des Ex-Bereichs
montieren

PTB 98 ATEX 2215 X DC12TE,DC .. TE ., CG@IH/ZG,IIZG,
DC . E. DC.. EExia IIC/IIB T6

Kapagzitive-Sonden
11500 Z(M), 11961 (2),
21561 (2)

mit Elektronikeinsatz
EC 16/17/27/37/47 Z,

FEC 12,
HTC 16/17/27 Z, HTC 10 E,
HMC 37/47 Z
PTB 98 ATEX 2215 X DC 12 TE, DC .. TE ., CEE 111G,
DC.E.DC. EExia lIC/IIB T6

Kapazitive-Sonden
11500 Z(M), 11961 Z,
21561 7

mit Elektronikeinsatz
EC 17/37/47 Z, FEC 12

PTB 98 ATEX 2094 DB 50, DB 50 L, CEE 112G, 112G
DB 51, DB 52, DB 53 EExiallC T4..T6

DIBt No. Z-65.11-29 Silometer FMX 570, Kontinuierliche Fullstandmessung
Sensoren DB 50...52 fur Uberfullsicherung in ortsfesten
mit Elektronikeinsatz Behaltern (zum Lagern
FEB 17/ FEB 17 (P) wassergefahrdender Flussigkeiten

Zertifikate



Sicherheitshinweise Silometer FMX 570
Sicherheitshinweise
Um sicherheitsrelevante oder alternative Vorg&nge hervorzuheben, haben wir die
folgenden Sicherheitshinweise festgelegt, wobei jeder Hinweis durch ein entsprechen-
des Piktogramm gekennzeichnet wird.
Hinweis!
_ _ » Hinweis deutet auf Aktivitaten oder Vorgange, die, falls nicht ordnungsgeman
Hinweis! durchgefihrt, einen indirekten EinfluB auf den Betrieb haben oder eine unvorher-
gesehene Gerétereaktion ausldsen kénnen.
Achtung!
» Achtung deutet auf Aktivitaten oder Vorgange, die, falls nicht ordnungsgeman
Achtung! durchgefiihrt, zu Verletzungen von Personen oder zu fehlerhaftem Betrieb des Ge-
réates fUhren kénnen.
Warnung!
| » Warnung deutet auf Aktivitaten oder Vorgange, die, falls nicht ordnungsgeman
Warnung ! durchgefiihrt, zu Verletzungen von Personen, zu einem Sicherheitsrisiko oder zur

Zerstérung des Gerates fUhren.



Silometer FMX 570

Kapitel 1: Einleitung

1 Einleitung

Fur Anwender, die mit der Bedienung von MeBumformern vertraut sind, dient die Kurz-Bedienungsanleitung

Kurz-Bedienungsanleitung in der 1. Umschlagsseite.

Neuen Anwendern wird empfohlen, die Betriebsanleitung grindlich zu lesen, bevor sie das  Betriebsanleitung

Geréat in Betrieb nehmen. Die Standardanwendung »kontinuierliche Fullstandmessung«
dient als Basis der Beschreibung. Die Anleitung wird wie folgt gegliedert:

» Kapitel 1:  Einleitung;
beinhaltet allgemeine Informationen zur Anwendung, zum MeBprinzip
und zur Funktionalitat.

o Kapitel 2:  Installation;
beinhaltet die Hardwarekonfiguration, Installationsbeschreibung,
Verdrahtung und technische Daten.

« Kapitel 3:  Bedienelemente;
beschreibt die Geratebedienung Uber die Tasten an der Frontplatte.

» Kapitel 4:  Leer- und Vollabgleich;
beschreibt die Inbetriebnahme des Silometers fur die Fullstandmessung

» Kapitel 5:  Linearisierung;
beschreibt die Einstellung flr Volumenmessungen bei zylindrisch
liegenden Tanks und Tanks mit konischem Auslauf.

« Kapitel 6:  Analogausgang;
beschreibt die Einstellung des 0/4...20 mA-Signalausgangs.

« Kapitel 7:  Diagnose und Stérungsbeseitigung;
beinhaltet eine Beschreibung des Stérungserkennungssystems, Stor-
meldungen und Warnungen, Stérungssuchtabelle, Simulation sowie
Hinweise zur Konfiguration bei Ersetzen des MeBumformers oder der
Sonde.

« Kapitel 8:  FluBdiagramme;
fassen die Vorgange zum Abgleich und zur Einstellung der wichtigsten
Applikationen zusammen.

» Kapitel 9:  Stichwortverzeichnis;
listet SchlUsselworte fur das schnelle Auffinden von Informationen.

« Kapitel 10: Bedienmatrix;
beinhaltet Bedienmatrix, Defaultparameter und eine Tabelle, in die Sie
Ihre Bedienparameter eintragen kénnen.

Die Installation von Sonden, Elektronikeinsatzen und Zubehér wird in der begleitenden Erganzende
Dokumentation beschrieben - Hinweise dazu befinden sich im Text. Werden Sonden in  Dokumentation

explosionsgeféahrdeten Bereichen eingesetzt, mussen die Hinweise entsprechend dem
Geratezertifikat unbedingt eingehalten werden.



Kapitel 1: Einleitung

Silometer FMX 570

Abb. 1.1:
Standardanwendung mit
Silometer FMX 570

0 Kapazitive Sonde

O Hydrostatische Sonde
Deltapilot S

Abb. 1.2:
Signalbearbeitung im
Einkanalbetrieb des
Silometer FMX 570

Silometer-Funktionen

Sicherheitsschaltung

1.1 Anwendung

Ex nicht-Ex
0/4...20 mA-,
/< 0/2...10V-
Flissigkeiten Ausgang
—_—
oder MeBumformer
):mj[a] @ Kanal 1 ev_eH | Silometer
7
L o®—| FMX570
oder ®- OF
e OF,
S
Schiittguiter E
BA0119D01

Das Silometer FMX 570 wird fur die kontinuierliche Fullstandmessung mit einer kapazi-
tiven oder einer hydrostatischen Sonde eingesetzt. Die Silometer besitzen einen eigen-
sicheren Sensorstromkreis EEx ia IIC und IIB fur den Einsatz in explosionsgefahrdeten
Bereichen. Zertifikate sind in den »Sicherheitshinweisen« aufgelistet.

Ein MeBsystem fur die Flllstandmessung besteht aus:

» MeBumformer Silometer FMX 570
» Kapazitive- oder Deltapilot S - Sonde (hydrostatischer Druckaufnehmer)
* Elektronikeinsatz

Fiillhghe |y iiounkt— __volumen
 Nullpunki= —

verschiebung

Volumen Analog

V2, . Strom

Kapazitat/ Fullhohe
Druck H2
O V H1 V1'; Spannung
Frequenz| Kap./Druck Fillnéhe Digital

Elektronik—| | Elektronik— i
einsatz einsatz Messbereich Anfang| | Messbereich Ende
Offset [Hz] Empf. [Hz/pF] \l V2

Offset [pF/mbar] Empf. [pF/cm;pF/mbar]

BA119D08

Die von der Sonde gemessene Kapazitat, bzw. der vom Sensor gemessene Druck, wird
von einem Elektronikeinsatz in ein Frequenzsignal (PFM) umgesetzt. Das Silometer
FMX 570 dient Uber eine Zweidrahtleitung als Stromversorgung und empfangt gleich-
zeitig das dem Grundstrom Uberlagerte fullstandsproportionale Frequenzsignal. Aus
dem Signal wird eine Fullstandmessung abgeleitet.

Erkennt die Sicherheitsschaltung eine Stérung, fallt das Stérmelderelais ab. Die Strom- und
Spannungsausgange nehmen den gewahlten Zustand, -10 % oder +110 % oder »Mess-
wert halten« , an.



Silometer FMX 570 Kapitel 1: Einleitung

1.2 MeBprinzip

Das Silometer FMX 570 miBt den Fullstand auf der Basis des kapazitiven bzw. hydrosta-
tischen MeBprinzips. In beiden Fallen wird der MeBwert im Elektronikeinsatz umgewan-
delt und als Frequenzsignal zum Silometer Ubertragen.

D Sonde und Behélter bilden die zwei Platten  Kapazitive Messung
eines Kondensators. Die Kapazitat errech-
%Cl net sich nach der Formel:

\ !

Lo Ciot=C1 + 72”50;“ S o (1)
In g

wobei
— Ciot = gesamte Kapazitat
Ci1= Kapazitat der Durchflhrung
\ go= Dielektrizitatskonstante Luft
er=  rel. Dielektrizitatskonst. des Produkts
BAT19D0S D=  Behalterdurchmesser
Abb. 1.3: d=  Sondendurchmesser
Kapazitives Mefprinzip L= Eintauchtiefe der Sonde im

Produkt (m)

b Ist das Produkt elektrisch leitfahig, wird die  Elektrisch leitende
i Kapazitdt durch die Eigenschaften der Produkte

leitfahige Sonde und der lIsolation bestimmt. Glei-
Sondenstab ﬁ Produkte in chung (1) gilt, wobei die Variable D jetzt

\ Behaltern den Durchmesser der Sonde mit Isolierung
/ darstellt. In diesem Fall liegt die Anderung

der Kapazitat bei 300 pF/m.

= L
‘[ Die Messung ist von der Dielektrizitats-
konstante des Fullgutes unabhangig.

BA119D06

Abb. 1.4:
Messung in leitfdhigem Produkt

Bei einem drucklosen Behalter wird der Hydrostatische
atmospharischer Fullstand vom hydrostatischen Druck der Messung
Druck Wassersaule Uber dem Sensor abgeleitet.

Der Druck errechnet sich nach der Formel:

p1 = pxgxh (2)

h P1=pxgxh p1 =  hydrostatischer Druck
p1 p = Dichte der Flussigkeit

o] = Beschleunigung durch
L )fmj[gj Schwerkraft

h = Hohe der Flussigkeitssaule
BA119D07

] Bei konstanter Dichte ist der Fullstand pro-
Abb. 1.5: . .
Hydrostatisches MeBprinzip portional dem hydrostatischen Druck.
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Kapitel 2: Installation

Warnung !

Tabelle 2.1:
Sondenauswahl fiir den
Silometer FMX 570

Sondenkonstante

Tabelle 2.2:

MeBbereiche und
Sondenkonstanten des

Deltapilot S DB 5x

2 Installation

Dieses Kapitel befaft sich mit:

e den Sonden des Silometers FMX 570

e der Installation des Silometers im Rack oder Monorack-Gehause
e den elektrischen Anschlissen flr Silometer und Sensoren

e den technischen Daten.

Warnung!
¢ Das Silometer FMX 570 muB auBerhalb von explosionsgefahrdeten Bereichen instal-
liert werden.

2.1 Sonden

Tabelle 2.1 listet Sonden auf, die hauptsachlich mit dem Silometer FMX 570 benutzt
werden kénnen. Zusatzlich zu den Aufgelisteten kann jede Sonde benutzt werden, die
mit dem Elektronikeinsatz EC 37 Z oder EC 47 Z angeschlossen werden kann.

MeRprinzip Sonde Technische Elektronikeinsatz
Information

Kapazitiv 11500 2 TI161F EC37Z
Multicap DC 11 Tl 169F EC 477
Multicap DC 16 TI 096F FEC 12
Multicap DC 21 TI 208F
Multicap DC 26 Tl 209F
Multicap TA Tl 239F
Multicap TE Tl 240F
Multicap E TI 242F
Multicap A TI 243F

Hydrostatischer Druck Deltapilot S FEB 17 (P)
DB 50...53 Tl 257F

Druckaufnehmersonden (Deltapilot S) und Elektronikeinsatze (EC 37 Z/47 Z) von kapa-
zitiven Sonden werden mit den Sondenkonstanten-Nullfrequenz »fo« und der Empfind-
lichkeit »Af« bzw. »S« ausgeliefert. Bei den Deltapilot S - Sonden sind die Konstanten in
der Tabelle 2.2 zu finden, bei den kapazitiven Elektronikeinsatzen sind sie auf das
AnschluBschild gedruckt, siehe Abb. 7.1, Abs. 7.3.

Geben Sie diese Konstante vor dem Abgleich des Silometers in den Feldern V3H5 und
V3HG6 ein, vgl. Abs. 4.1. Soll der Sensor bzw. der Elektronikeinsatz ausgetauscht werden,
entfallt so die Notwendigkeit eines Neuabgleichs.

Zellen- |Elektronikeinsatz FEB 17/FEB 17 P

typ Bereich fo Af Bereich fo Af
0.1 bar |BA |0...100 mbar 200 10 DA |-100...100 mbar {200 5
0.4 bar |BB |0...400 mbar 200 2,5 DB [-400...400 mbar |200 1,25

0
1.2 bar |BC |0...1200 mbar 200 0,833 |DC |-900...1200 mbar |200 0,476
4.0 bar |BD |0...4000 mbar 200 0,25 DD |-900...4000 mbar |200 0,204




Kapitel 2: Installation

Silometer FMX 570

2.2 Installation des Silometers FMX 570

Es gibt drei Méglichkeiten, Silometer-MeBumformer zu installieren:

« Baugruppentréager fur max. 12 MeBumformer
 Feldgehéause, Schutzart IP 65, fir max. 6 MeBumformer
» Monorack-Gehéause fUr Einzel- oder Reihenmontage.

Wir liefern auf Bestellung komplett verdrahtete Baugruppentréger. Planungshinweise
sind der Dokumentation SD 041/00/de »Racksyst-Baugruppentrager» zu entnehmen.

NT
Fremd- E+H- E+H-Gerate Fremd- Versorgungs-
gerate (Ex)i Gerate (Ex)i gerate spannung

Abstande zwischen
verschiedenen
Fremdgeraten (Ex)i geman
jeweiligem PTB-Schein

Abstande zwischen E+H-Geraten
und Fremdgeréaten 2 TE mit
Blindabdeckung
BA119D09

Beim Einbau in Ihren Baugruppentrager bzw. Installationen mit Karten von Fremdher-
stellern bestlicken Sie das Rack wie folgt, siehe auch Abb. 2.1:

Schritt Vorgang
1 Das Netzteil (NT 470) auBerst rechts positionieren.
- Bei zwei Netzteilen, Kihlabstand von 2 TE einhalten (Blindabdeckung).

2 Nichteigensichere Gerate neben dem Netzteil positionieren.
- Ein Mindestabstand von 2 TE ist zwischen allen Fremdgeraten und
Racksyst-Karten und Fremdgeréaten einzuhalten.

3 E|genS|chere Geréte an der linken Seite des Racks positionieren.
Fremdgeréte kommen zuerst.
- Blindabdeckungen zwischen Fremdgeraten sowie zwischen Fremdgeréaten und
Racksyst-Karten gemaB dem Ex-Zertifikat installieren (falls vorhanden).
- Racksyst-Karten kénnen ohne Blindabdeckung nebeneinander
eingesteckt werden.

Hinweise zur Installation von Commutec-MeBumformern in das Racksyst-Gehause mit
1/2 19"-Rack kédnnen dem Dokument Pl 003 entnommen werden.

« Das Feldgehéause an einer schattigen Stelle montieren.
- Falls erforderlich, eine Sonnenschutzhaube montieren.

« Die max. zulassige Umgebungstemperatur fur das Feldgehause betragt zwi-
schen +50...+60 °C, je nach Leistungsaufnahme der Karten (bis 20 W).

Rackmontage

Abb. 2.1:
Empfohlene Anordnung fir
Racksyst-Baugruppentrdger

Rackanordnung

Racksyst-Feldgehause
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Abb. 2.2:
Montage und Demontage des
Monorack-Gehéduses

Monorack-Gehause

Monorack-Schutzgehduse

10

Netzteil

— ——

Klappe

Einsteckkarte

Klemmenblock

Monorack-
Gehause

Befestigungs-
[ schrauben

BA119D10

Das Silometer FMX 570 und das Monorack-Gehduse werden separat geliefert. Sie
werden entsprechend Abb. 2.2 zusammengebaut.

» Das Monorack-Gehause ist fur Wand- und Schienenmontage geeignet,
Schutzart IP 40 bzw. IP 30

 Die Umgebungstemperatur -20 °C...+60 °C fur ein Gehause bzw.
-20°C...+50°C fur Anreihungen darf nicht Gberschritten werden.

Weitere Informationen zur Installation entnehmen Sie bitte der mit dem Monorack
gelieferten Betriebsanleitung.

Werden das Silometer FMX 570 und das Monorack-Gehause im Freien montiert, dann
ist der Einbau in ein Schutzgehéause (Schutzart IP 55), welches als Zubehér lieferbar ist,
zu empfehlen.

* Das Schutzgehause kann zwei MeBumformer aufnehmen.
» Die Umgebungstemperaturen -20 °C...+50 °C fur einen MeBumformer bzw.
-20 °C...+40 °C fur zwei durfen nicht Uberschritten werden.

Abmessungen und Installationshinweise sind der Technischen Information Tl 099/00/de
zu entnehmen.

Abb. 2.3:
Monorack-Schutzgehduse - N\

®- ot e- et
] 8:_,, 19 Oz,
| |
S LL /
A\ J

BA119D60
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Silometer FMX 570

2.3 AnschluB3 des MeBumformers

Warnung!

« Schalten Sie beim AnschlieBen die Stromversorgung aus.

« Wird der Sensor bzw. die Sonde in einem explosionsgefahrdeten Bereich ange-
schlossen, sind die gultigen Richtlinien zu beachten.

Nicht-Ex-Bereich Ex-Bereich
d b z
2] ]
! Eingang
4[] ] d2 >—+ 3 .
6 ( 44 > } 5 FEB17(P) Deltapilot S
8 . d2 >—+ 2 Kapazitive/
Eingan - EC37z :

10 gang d4 >— - 1 Multicap-Sonde
' ' d2 >—+ 12 | Kapazitive/
2] [ |) Analog- d4 >— - 1| Ec4rz Multicap-Sonde

1411[]1[] [] |) Ausgénge
16 11 ;
18 d12)—+ ; 3
o0 1 d14>— 1 f/< 0/4...20 mA ‘ Fullstands-
i Strom 0 bzw. Volumen-
22 Eii :: I %/< 0/2..10V j messung
- Spannung O
4 0
26 ] LI ;
Alarmrelais 226 L
28u[]  a[] N ; d28 L {2)—‘} Alarmrelais
30 D -LDL 1 z28
Spannungs- 230> 1= .
32| [JL+ ] f versorgung 432- T 20V.30V Gleichspannung
BA119D11

Abb. 2.4 zeigt die AnschluBschemata des Silometer FMX 570:

* Klemmen z 30, b 14, d 14 sind intern miteinander verbunden

« Eingange d2, d4 und z2, z4 sind galvanisch von der Ubrigen Schaltung getrennt.

« Die Schaltungsnull des Gerates (0) ist mit dem Minuspol der Versorgungs-
spannung verbunden.

Hinweis!

« FUr das Silometer FMX 570 sorgen zwei Stifte in den Positionen 2 und 9 der Federlei-
ste des Racks daftr, daB3 nur dieser Geratetyp an diesem Steckplatz eingesteckt
werden kann. Stammt das Rack nicht von Endress+Hauser, so mussen die Stifte
kundenseitig eingesteckt werden.

Der Minuspol der Versorgungsspannung 24 V DC ist mit der Minusklemme der Analog-
signale (z.B. 0/4...20 mA) und der Schaltungsnull des FMX 570 verbunden.

» Die Anzahl der Anzeigegeréate, die parallel am Spannungsausgang ange-
schaltet werden kénnen, ist unbegrenzt (R = 10 KOhm).

« Fur Geréate mit potentialbehaftetem Eingang kann nur ein Gerat direkt an den
Stromausgang angeschlossen werden.

« Die Anzahl der potentialfreien Geréte ist unter Berlcksichtigung der min. bzw.
max. BUrde unbegrenzt, siehe Technische Daten in diesem Kapitel.

Warnung |

Abb. 2.4:
Anschlu3schema fir Silometer
FMX 570

Rackverdrahtung

Hinweis!

Analogausgéange

11
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Verdrahtung

12

Abb. 2.5:
AnschluBschema
Monorack-I1

Hinweis!

/M = N\
Spannungs- OED @ Bohrung fir
versorgung Oi'l:l @ Montageschraube
=
o]
[]s0
Steckplatz e D: °o
o[ |Deo
1ol [[]s0
210 [C]zo
®° [ ]z0
o) [z
e e
Fir Silometer 1% [ S
FMX 570 2% 1N
Kodierstift in %% [ ]zo Ausgange
Position 2 und 9 ~1,°° [[]gog vgl. Abb. 2.4
einstecken |:,Z, [ lsos
o, |80
Od [[]aos
|2|2| [ ]&oy Briicke fir
0N D: §0O Racksyst-I-Karte
o, []80s
H o[ &=
0 J0] O]
j— ||| Bohrung fur
Sensoreingang d2 d4 b2 Q |z2—7a 54 ||[| Montageschraube
oo~ ©)ooo

AN

S

BA119D14

Abb 2.5 zeigt die Federleiste in der Grundplatte des Monorack-Gehauses (Version II).
Die Anschlisse entspechen denen in Abb. 2.4. Werden mehrere Monorack miteinander
verbunden, so lesen Sie die mitgelieferte Betriebsanleitung, BA 090F.

* Brucke in Position Racksyst | einstecken

» Zwei mitgelieferte Kodierstifte in Position 2 und 9 der Federleiste einstecken

* FUr den AnschluB des FMX 570 im Monorack-Gehause (Version Il) gilt der
schwarze Aufdruck fur die Klemmenbelegung.

Hinweis!

Wenn keine Bricke im Sockel des Monorack-Gehauses ist, haben Sie eine frihere
Version. Bei der 24-V-Variante entfernen Sie die Blindkarte und stecken Sie die beige-
legte 24-V-Ministeckkarte in den Steckplatz.
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2.4 SondenanschluB

Das Silometer kann mit verschiedenen Sondentypen betrieben werden, die mit einem
entsprechenden Elektronikeinsatz ausgerustet sind z.B.:

« EC 37 Z oder EC 47 Z fur kapazitive- und Multicap-Sonden
* FEB 17 oder FEB 17 (P) fur Deltapilot S - Sonden

Far den AnschluBB Sonde-MeBumformer verwenden Sie ein zweiadriges, abgeschirmtes  Sondenkabel
Installationskabel:

« die Abschirmung beidseitig erden. Falls dies im Einzelfall nicht méglich sein
sollte, ist die Abschirmung vorzugsweise sensorseitig zu erden. Explosions-
schutz-Vorschriften beachten!

Die Elektronikeinsatze EC 37 Z/ EC 47 Z werden mit kapazitiven Sonden zur kontinuier- EC 37 Zund EC 47 Z
lichen Fuallstandmessung verwendet. Sie besitzen zwei MeBbereiche, die durch Einset-
zen einer Bricke zwischen den Klemmen 4 und 5 angewahlt werden kénnen, siehe Abb.
2.8. Hinweise zur Auswahl des Einsatzes sind der Publikation D 07.80.06/e zu entneh-

men.
* Notieren Sie die auf dem Einsatz aufgedruckte Nullfrequenz fo und Emp-
findlichkeit S .
Abb. 2.6:
FMX 570 Eingang d4 d2 Anschlu@diggramm fiir
Elektronikeinsétze
EC37Z/EC47Z

Bruicke fur Bereich Il
(Standard) einstecken,

fur Bereich | entfernen
A —

1[2|3|4|5|6||—— Erdung

EC 37 Z/A7Z

L]

BA119D15

Der Einsatz FEB 17 (P) wird mit Deltapilot S - Sonden zur Fullstandmessung in drucklosen FEB 17 (P)
Behéltern im Kanal 1 verwendet.

 Notieren Sie Nullfrequenz fg und Empfindlichkeit Af des Sensors
(siehe Tabelle 2.2).
Abb. 2.7:
. Anschlu3diagramm fiir
d4d2
FMX 570 Eingang Elektronikeinsatz
FEB 17 (P)
1]2]3]4

FEB 17/FEB 17 P

BA119Y18
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2.5 Technische Daten: Silometer FMX 570

Abb. 2.8:
Einsteckkarte
Silometer FMX 570

Konstruktion » Bauform:
* Frontplatte:

* Abmessungen:

» Gewicht:

* Betriebstemperatur:
Lagertemperatur:

Elektrischer Anschlul3 » Messerleiste:
* Versorgung:
* Strom:
« Signaleingange:

» MeBaufnehmer:

* Elektromagnetische
Vertraglichkeit:

Signalausgéange » Analogausgang:
* Relais:
Zertifikat * Silometer
FMX 570:
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7TE

100
3HU
128,4

=

i
<;55 BA119D22

e
%
0]

19" Einsteckkarte

schwarzer Kunststoff mit eingelegtem blauen Feld,
Griff und Kennzeichnung,

Schutzart: IP 20 (DIN 40050)

siehe MaBbild

ca. 0,3 kg

0°C..+70°C

-20°C...+85°C

nach DIN 41612, Teil 3, Bauform F (28-polig)

- FMX 570 mit Kodierstiften in Positionen 2 und 9

24V DC (-4 V...+6 V) Restwelligkeit < 600 mV, 100 Hz

ca. 90 mA, max. 125 mA Integrierte Feinsicherung
Galvanisch getrennte Eingange

nach [EEx ia] IIC oder IIB

Kapazitive Sonden mit Elektronikeinsatz EC 37 Z oder EC 47 Z
Deltapilot S... mit Elektronikeinsatz FEB 17 oder FEB 17 (P)
Stéraussendung nach EN 61326, Betriebsmittel der Klasse A
Storfestigkeit nach EN 61326

0...20 mA/4...20 mA umschaltbar, RL max. 500 Q
0...10 V/2...10 V umschaltbar, RL min. 10k Q
Stérmelderelais mit einem Umschaltkontakt,
Max. Schaltkapazitat: 25 A, 250V AC, 300 VA,
cos$ >0,7
oder 100 V DC, 90 W

Eigensicherer Stromkreis [EEx ia] IIC und Il B,
PTB Nr. Ex-88.B.2048 X
Siehe auch »Sicherheitshinweise«
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3 Bedienelemente

Dieses Kapitel behandelt die Bedienung des Silometer FMX 570. Es wird wie folgt
unterteilt:

« Commutec-Bedienmatrix
* Bedienelemente

3.1 Commutec-Bedienmatrix

Alle Parameter von den Analogausgéangen bis zu den Relaisschaltpunkten werden Uber
eine Bedienmatrix eingestellt, siehe Abb. 3.1 und 3.2:

» Jedes Feld in der Matrix ist Uber eine vertikale (V) und eine horizontale (H)
Position anwéahlbar, welche direkt Gber die V- und H-Tasten des Silometer
FMX 570 eingegeben werden kénnen

» Parameter werden mit den Tasten Plus, Minus, Pfeil und E eingegeben

Eine Bedienmatrix befindet sich in dem Umschlag dieses Handbuchs.

Parameter
an der
gewahlten

1 2 5 VH — Matrixposition
. 02

Aktuelle Matrixposition

'

H O H 1 H 2 H 3 H4 Glgichzeitiges
—\V0 h L - Bir:i(r?zne\i/;: gf):i-'r;gt
V1 ~— auf VOHO
V V2 \‘\\
V3 ~~
v V| H

Anwahl der Felder
Anwahl der Felder HO ...H9, HO

V0...V9, VO BA119D25

Abb. 3.1:

Silometer FMX 570
Bedienmatrix mit Funktionen der
Tasten V und H. Die vollstdndige
Matrix besteht aus 10 x 10
Feldern, wobei nicht alle
Funktionen belegt sind

15
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Silometer FMX 570

Abb. 3.2:
Frontplatte des
MeBumformers
Silometer FMX 570

Hinweis!

Tabelle 3.1:
Silometer FMX 570
Parametereingabe und -anzeige

16

3.2 Bedienelemente: Silometer FMX 570

MelRwertanzeige des
0/4 ...20 mA-Signals mit
Balkenanzeige in %

Matrixanwahl-Tasten

Eingabefeld

Alarmrelais-LED

« Leuchtet bei Stoérung,

Relais fallt ab,

« Blinkt bei Warnung,
Relais bleibt angezogen.

FMX 570
N\
-BEBRY ixposit
00 Matrixposition
0 100
oV @H
.
o+ @—
Parameter Eingabetasten
@- OE
—|e Of, 0/4...20 mA-Testbuchsen
ore

BA119D23

Abb. 3.1 zeigt das LC-Display und die Matrix des Silometers FMX 570.
Abb. 3.2 die Frontplatte. Tabelle 3.1 beschreibt die Tastenfunktionen:

Hinweis!

» Nach Verriegelung der Matrix (Kap. 4.6) kénnen keine Veranderungen mehr vorge-

nommen werden.

« Zahlenwerte, die nicht blinken, sind reine Anzeigewerte oder verriegelte Felder.

Tasten

‘Funktion

Anwahl der Matrix

\'
H

* Anwahl der vertikalen Position, V drlicken

v+ [H

* Anwahl der horizontalen Position, H drlcken

« Durch gleichzeitiges Dricken von V und H springt das Display
auf VOHO

Eingabe der Parameter

->

« Die Anzeige springt zur nachsten Ziffernstelle der Digitalanzeige.
Der Zahlenwert der Ziffer kann dann geandert werden.
» Die angewahlte Ziffernstelle blinkt

e Der Dezimalpunkt wird durch gleichzeitiges Dricken der Tasten
»[1 « und »+« um eine Position nach rechts verschoben

» Verandert den Zahlenwert der blinkenden Ziffernstelle um +1 .

« Verandert den Zahlenwert der blinkenden Ziffernstelle um -1
» Das Vorzeichen kann durch mehrmaliges Dricken von »-«
verandert werden. Der Cursor muB ganz links stehen.

« Mit dieser Taste bestatigen und speichern Sie ihre Eingabe.
Wird ein anderes Matrixfeld gewahlt, ohne Drlcken der »E« Taste,
gilt der alte Wert des Matrixfeldes.
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4  Abgleich und Bedienung

In diesem Kapitel werden die Grundeinstellungen fur eine Flllstandmessung mit dem
Silometer FMX 570 behandelt. Es werden beschrieben:

* Inbetriebnahme des MeBumformers

« Leer- und Vollabgleich fur Fullstandmessungen
« Leer- und Vollabgleich fur Volumenmessungen
» Theoretische Kalibration fur Deltapilotsensoren
* Nullpunktverschiebung

* Anzeige gemessener Werte

 Verriegelung der Matrix.

Die Linearisierung far Volumen- bzw. Gewichtmessung wird in Kapitel 5 beschrieben,
die Einstellung der Analogausgange in Kapitel 6.

Hinweis!
« Bei der Eingabe der Parameter notieren Sie die Werte in die Tabelle im Umschlag.
* Bei einer Auswechselung des Silometers kénnen diese Werte Uber die Tasten des Hinweis!

FMX 570 wieder eingegeben werden. Danach arbeitet das FMX 570 ordnungsge-
maB, ohne dal3 ein neuer Abgleich benétigt wird, siehe Abschnitt 7.3.

4.1 Inbetriebnahme

Bei der erstmaligen Inbetriebnahme sollte eine Ruckstellung auf die werkseitig vorein-
gestellten Werte vorgenommen werden, siehe Tabelle im Umschlag. Danach werden die
Sondenkonstante fo und S (Af) eingegeben, um eine Auswechslung der Sonde ohne
Neuabgleich zu erméglichen, siehe Abschnitt 7.3.

Schritt Matrix Eingabe Bedeutung

1 VOH5 z.B.672  Ein Wert zwischen 670...679 eingeben

2 - »E« Eingabe bestatigen

3 V3H5 z.B. 475,3 Nullfrequenz fo des Elektronikeinsatzes mit Sonde eingeben

4 - »E« Eingabe bestéatigen

5 V3H6 z.B. 0,652 Empfindlichkeit des Elektronikeinsatzes mit Sonde eingeben
6 - »E« Eingabe bestéatigen

Die Betriebsart wird in VBHO angezeigt. Nach einer Ruckstellung steht dieser Parameter  Betriebsart
immer auf 1 = kontinuierliche Fullstandmessung: Es wird deshalb keine Eingabe benétigt.

Bei einem Neuabgleich ohne Ruckstellung, kontrollieren Sie bitte, ob dieses Matrixfeld
auf 1 oder auf 6 (=Simulation, siehe Abs. 7.2) steht.

Schritt Matrix Eingabe Bedeutung
1 V8HO 1 Betriebsart 1 = kontinuierliche Fullstandmessung
2 - »E« Eingabe bestéatigen

17
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4.2 Leer-/Vollabgleich fiir Fiillstandmessung

FUr den Leer-/Vollabgleich ist die Eingabe zweier Parameter erforderlich:

* Die »Leer«-Fullhéhe in VOHT,
* Die »Voll«-Flllhéhe in VOH2.

Nach Leer-/\Vollabgleich Erfolgen diese Eingaben in %, wird nach dem Abgleich:

» Der MeBwert im Matrixfeld VOHO als Prozentangabe des MeBbereichs
angezeigt

* Bezieht sich das 0/4...20 mA-Signal auf 0 .. 100 %

» Werden die Parameter »Offset« und »Empfindlichkeit« berechnet und in den
Feldern V3H1 und V3H2 abgelegt.

Erfolgen die Eingaben z.B. in Meter usw., ist der Analogausgang in den gleichen
technischen Einheiten einzustellen, siehe Kapitel 6.

Abb. 4.1:

Bendtigte Parameter fiir den » n "

Abgleich des Silometer FMX 570 Kapazitive-Sonde Kapazitive-Sonde
am Beispiel einer ﬁ

Flillstandmessung von

Schuittgtitern.

Flillkegel oder Auslauftrichter

werden durch die Eingabe der

Parameter berticksichtigt.

»Voll« VOH2
z.B.95 % oder 5 m

»Leer, VOH1
z.B.10 % oder 0,5 m

_

N N

BA119D27

Vorgehensweise
Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung
1 VOH1 z.B. 10 % Behalter fullen - bis Sonde bedeckt (0...40 %),
momentane Fullhéhe eingeben
2 - »E« Eingabe bestéatigen
3 VOH2 z.B. 95 % Behalter flllen - so weit wie moglich (60...100 %),
momentane Fullhéhe eingeben
4 - »E« Eingabe bestéatigen
5 VOHO Der MeBwert wird in den gew&hlten Einheiten angezeigt.
Hinweis!
 Der Abgleich kann in umgekehrter Reihenfolge erfolgen!
Hinweis! « FUr Schuttguter wird lediglich die Eintauchtiefe der Sonde gemessen: Einflllkegel

oder Auslauftrichter sind durch entsprechende Eingaben zu beruUcksichtigen.

« FUr Deltapilot S (FlUssigkeiten) besteht auch die Mdglichkeit, einen trockenen Ab-
gleich durchzufthren, siehe Abschnitt 4.4.

« Falls erforderlich, kann nun eine Linearisierung durchgefihrt werden, siehe Kapitel 5.

18
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Silometer FMX 570

4.3 Leer-/Vollabgleich fiir Volumenmessung

z.B. kapazitive
Sonde
Volumen »Voll«
VOH2, 450 hl
Volumen »Leer«
VOH1, z.B. 50 hl
z.B. Deltapilot
BA119D28

Das Silometer FMX 570 kann auch in Volumen- bzw. Gewichteinheiten abgeglichen
werden, z.B. in Liter, Hektoliter, %Vol, Tonnen oder kg. Nach dem Abgleich werden
Volumen bzw. Gewicht bei VOHO angezeigt. Der Analogausgang und das Grenzrelais
sind in den gleichen technischen Einheiten einzustellen, siehe Kapitel 6 und 7.

Bei einem nicht-linearen Fullstand-Volumen-Verhaltnis, d.h. ein horizontal liegender
Zylinder oder Behélter mit konischem Auslauf, wird der Volumenabgleich als Teilschritt
der Linearisierung durchgefthrt. In diesem Fall ist es wichtig, zuerst Kapitel 5, Abschnitt
5.1 bzw. 5.2 zu lesen, um den richtigen Ablauf fur die Parametereingaben festzustellen.

Schritt Matrix Eingabe Bedeutung

1 VOH1 z.B. 50 hl  Behalter beflllen - bis Sonde bedeckt (0...40 %),
momentanes Fullvolumen eingeben

2 - »E« Eingabe bestéatigen

3 VOoH2 z.B. 450 % Behalter beflllen - so weit wie méglich (60...100 %),
momentanes Fullvolumen eingeben

4 - »E« Eingabe bestéatigen

5 VOHO Der MeBwert wird in den gewéhlten Einheiten angezeigt.

Hinweis!

* Der Abgleich kann in umgekehrter Reihenfolge erfolgen!
 Bei einem nicht-linearen Fullstand-Volumen-Verhaltnis zuerst Kapitel 5 lesen.

Abb.4.2:

Bendtigte Parameter flir die
Volumenmessung von
Flissigkeiten am Beispiel einer
kapazitiven Sonde oder einer
hydrostatischen Sonde

\Vorgehensweise

Hinweis!
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Abb. 4.3:

Parameter fiir die theoretische
Kalibration des Silometers
FMX 570

Achtung!

Sondenkonstanten f o, Af
V3H5/V3H6

Hinweis!
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4.4 Theoretische Kalibration fiir drucklose Behalter

Max. Anzeige, 2000 ¥
z.B. 2000 hl

Offset V3H1 Empfindlichkeit V3H2

P=pxgxAh MeRspanne Ap

Anzeigenspanne Ah

980.7 mbar

Max. Fullstand z.B. 10 m

VH
Leer, z.B. 50 hl

AL NAD

BA119E61

Das Silometer kann auch »trocken«, d.h. mit leerem Behalter, mittels der Sondenkon-
stanten abgeglichen werden. Fir diesen Abgleich benétigen Sie:

* Die »Nullfrequenz« und »Empfindlichkeit« der Sonde

» Den »Leer-«Fllstand, bei dem die Messung anfangen sollte
* Die max. Fullhéhe

* Die Dichte der Flussigkeit.

Achtung!
« Das erste Beflllen des Behaélters sollte unter strenger Aufsicht vorgenommen werden,
um Konsequenzen eines moglichen Rechenfehlers rechtzeitig zu erkennen.

Die Sondenkonstanten »fo« und »Af« sind in Tabelle 2.2 auf Seite 8 zu finden, siehe
Abschnitt 2.1. Bei der theoretischen Kalibration ist es jedoch empfehlenswert, die
aktuellen Nullfrequenzen im eingebauten (drucklosen) Zustand direkt von VOH8 auszulesen:

Schritt  Matrix Eingabe  Bedeutung

1 V3H5 z.B.99,5 In VOH8 angezeigte Frequenz »fo« eingeben
2 - »E« Eingabe bestéatigen

3 V3H6 z.B. 1,02 Sondenempfindlichkeit »Af« eingeben

4 - »E« Eingabe bestéatigen

Hinweis!

* Die Nullfrequenz in VOH8 und die in Tabelle 2.2 auf Seite 8 angegebene
Frequenz fo kénnen sich geringfugig unterscheiden. Die Grund dafur liegt darin,
daB die Nullfrequenz lageabhangig ist. Ist die werkseitige Kalibrierlage unter-
schiedlich zur Lage im eingebauten Zustand, so kénnen geringfligige Unter-
schiede auftreten. Beim Standardabgleich wird dieser EinfluB kompensiert.
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Durch die Eingabe der Werte in V3H5/V3H6  Offset und Empfindlich-
wird das Silometer der Anwendung ange- keit der Anzeige V3H1,
paBt. Jetzt "wei" das Silometer, welcher V3H2

Druck bei einer bestimmten Frequenz an-

liegen muB! Als weiterer Schritt mu3 die

Anzeige des Silometer abgeglichen wer-

den, d.h. der MeBbereich wird festgelegt.

Hierfdr sind notwendig:

» Offset in mbar in V3H1:
Der Offset ist der Druck in mbar,

P/mbar Sondenempfindlichkeit
Fullstand AF, V3H6

MeBspanne DP
Anzeigenspanne DH
V3H2

Offset . . .
V3H1 der bei Anzeige »0« auf die Son-
de wirkt, d.h.
Nullfrequenz fIHz V3HT = ol
fo, V3H5 BAIL9EG2 » Empfindlichkeit in mbar/Digit in
V3H2:
Abb. 4.4:
Parameter der theoretischen Kalibrierung Die Empfindlichkeitsangabe be-

stimmt den Anstieg des MeBwertes
Ah, in VOHO pro mbar- Druckanstieg
Ap an der Deltapilot-Sonde

V3H2 = Ap/Ah = (p2 - p1)/(h2 - h1)

« Die Driicke: pmbar = 10 x p (kg/dm3) x g (m/s2) x Ah (m) mbar

Beispiel: Fur 0,45 m Wasser, Anzeige »0 %«, 10 m Wasser, Anzeige » 100 %« Beispiel 1
* Max. Anzeige = 100%
e Ermittlung der Drlucke
pNull = 10 x 1,0 x 9,807 x 0,45 = 44,13 mbar
pmax = 10 x 1,0 x 9,807 x 10 = 980,7 mbar
» Empfindlichkeit = Ap/Ah
= (980,7 - 44,13)/(100 - 0) = 936,6/100 = 9,366 mbar/%
« Offset, V3H1 = 44,13 mbar
Empfindlichkeit, V3H2 = 9,366 mbar/%
Beispiel: Fur 0,45 m Wasser, Anzeige »50 hl«, 10 m Wasser, Anzeige »2000 hl« Beispiel 2
* Max. Anzeige = 2000 hl
e Ermittlung der Drucke:
psohl = 10x 1,0 x 9,807 x 0,45 x 10 = 44,13 mbar
p200ohl = 10 x 1,0 x 9,807 x 10 x 10 = 980,7 mbar
» Empfindlichkeit = Ap/Ah
= (980,7 - 44,13)/(2000 - 50) = 936,6/1950 = 0,4803 mbar/hl

» Da bei 0,45 m Wassersaule »50 hl« angezeigt
werden soll, muB der pnull berechnet werden:

PNull = psohl - h1 x Empfindlichkeit
=44,13-50x0,4803 = 44,13 - 24,01 = 20,12 mbar
« Offset, V3H1 = 20,12 mbar
Empfindlichkeit, V3H2 = 0,480 mbar/hl
Sondenabgleich,

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung »Trocken-Kalibration«
1 V3HA1 z.B. 20,13 Offset eingeben (VOHO = 50 fur 45 cm Wasser)
2 - »E« Eingabe bestatigen
3 V3H2 z.B. 0,480 Empfindlichkeit des Silometers eingeben
4 - »E« Eingabe bestéatigen
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Abb. 4.5:

Einflu3 der Nullpunkt-
verschiebung auf dem
Anzeige VOHO

Hinweis!
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4.5 Nullpunktverschiebung

Vor Nullpunktver- Nach Nullpunktvert
schiebung schiebung: -250
Volumen 250 m* Volumen 250 m*
Anzeige 0.000 Anzeige 250 m®
0.000 g 250.0 %9

g AT | s

BA119D59

Der Abgleich bestimmt den Fullstand, der bei VOHO fur eine bestimmte Menge Flissig-
keit angezeigt wird. Wird eine Nullpunktverschiebung in V3H4 eingegeben, so wird die
Anzeige VOHO um diese korrigiert.

* Die Nullpunktverschiebung wird vom MeBwert subtrahiert

« Die Eingabe erfolgt in den gleichen Einheiten wie fur den Abgleich

* Alle Gerateparameter, einschlieBlich analoger Signale und
Relaiseinstellungen, missen dem korrigierten MeBwert angepaft werden

Z.B. nach Abb. 4.5 wird gewlnscht, da3 nicht 0, sondern das tatsachliche Volumen
angezeigt wird, beispielsweise 250 m3 . Die Nullpunktverschiebung entspricht 250 m3.

Schritt  Matrix Eingabe  Bedeutung

1 V3H4 z.B.250 Eingabe der Nullpunktverschiebung in den Einheiten
des Abgleichs

2 - »E« Eingabe bestatigen

3 VOHO Korrigierter Wert wird angezeigt (+250 statt O bei 0)

Hinweis!

« Ist eine Linearisierung aktiviert, wirkt die Nullpunktverschiebung zuerst auf die Full-
standmessung vor der Linearisierung, VOH9. Das Ergebnis wird dann linearisiert
und in VOHO angezeigt.
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4.6 MeBwertanzeige

Bei normalem Betrieb kann der gemessene Wert in VOHO abgelesen werden. Zusatzlich
enthalten einige Matrixfelder Systeminformationen, z.B. fur Fehleranalyse usw..
Abb. 4.1 fal3t diese angezeigten, gemessenen Werte zusammen.

Kanal 1 MeRwert Anmerkung Tabelle 4.1:
Positionen der
VOHO Fullhéhe oder Volumen  |Anzeige in %, m, ft, hl, m>, {3, t usw. abhangig MeBwertanzeige
davon, ob eine Linearisierungsfunktion aktiviert
wurde.
VOH8 Aktuelle MeBfrequenz Frequenz, die von der Sonde gemessen wird.

Kann bei Fehlersuche benutzt werden (muf3 sich mit
Fullstand verandern)

VOH9 MeBwert vor Zeigt Fullstand in Einheiten vor Linearisierung
Linearisierung
VOHO Aktueller Fehlercode Leuchtet die rote LED, kann der aktuelle Fehlercode
abgelesen werden
VOHA1 Letzter Fehlercode Der letzte Fehlercode kann abgelesen und geldscht
werden
VIOH3 Software-Version mit Die ersten zwei Zahlen geben den Geratecode, die
Geréatecode letzten die Software Version an; 33 = Version 3.3

4.7 Verriegelung der Matrix

Nach Eingabe aller Parameter (vgl. auch Kapitel 5 und 6) kann die Matrix verriegelt

werden.
Schritt Matrix Eingabe Bedeutung
1 V8H9 z.B. 888  Codezahl eingeben zwischen 100 - 669 oder
zwischen 680 - 999
2 - »E« Eingabe bestatigen

Nach der Verriegelung kénnen alle Eingaben angezeigt, jedoch nicht verandert werden.

 Durch Eingabe einer Zahl zwischen 670 und 679, z.B. 672, kann die Verriege-
lung aufgehoben werden.
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Silometer FMX 570

Abb. 5.1:
Linearisierung fiir einen Tank mit
konischem Auslauf

Nach der Linearisierung

24

5 Linearisierung

Voll =90 % Voll = 500 hl
——>
Leer =10 % Leer =35hl
7.000y; 120.0,
Voll = 9 ft Voll = 150 gal
——>
Leer =0,5ft Leer = 20 gal

BA0119D62

In Tanks und Behdltern, in denen das Volumen nicht direkt proportional zum Fullstand
ist, wird durch Linearisierung aus der Fullstandmessung eine Volumenmessung.

Parameter der Linearisierung werden in den Feldern V2HO0...V2H8 eingegeben. AuBer-
dem bestimmt das Feld V3HO, ob der dazugehoérige Abgleich in Volumen- oder Full-
stand-Einheiten erfolgen soll (0 = Fullstand (=Default), 1 = Volumen). Folgende Lineari-
sierungstypen kénnen in V2HO gewé&hlt werden:

0 = linear (Default)

1 = zylindrisch liegend
3 = manuelle Eingabe
4 = |bschen

Die am meisten benutzten Linearisierungstypen, zylindrisch liegende Tanks und manu-
elle Eingabe fur Tanks mit konischem Auslauf, werden in Abs. 5.1 und 5.2 beschrieben.
Alle anderen in Abs. 5.3.

Es gibt zwei wichtige Regeln bei der Linearisierung:

* Alle Fullstand- oder Volumeneingaben mussen in den gleichen Einheiten erfol-
gen, die beim Abgleich von VOH1 und VOH2 verwendet wurden.

« Die Fullstande fur die Linearisierung und den Abgleich missen sich beide auf
den gleichen Nullpunkt beziehen.

Nach der Linearisierung:

* In VOHO kann das Volumen der Flussigkeit abgelesen werden.

* In VOH9 kann der Fllstand vor der Linearisierung abgelesen werden.

* Der 0/4...20 mA Signalbereich bezieht sich auf die eingegebene Volumenein-
heit, siehe Kapitel 6.
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5.1 Linearisierung fiir zylindrisch liegende Behalter

Durchmesser : V2H7
Volumen: V2H8

Fullstand
(VOH9)

100%

»Voll«
VOH2, z.B.
80%

»Leer«
VOH1, z.B.
20%

80%

Max. MeRbereich

10%

Einheit muR der fir den
Abgleich entsprechen

0% Volumen (VOHO)

BA119D41

In diesem Modus greift das Silometer FMX 570 auf eine gespeicherte Linearisierungs-
tabelle zu; lediglich die Eingabe des Tankdurchmessers und -volumens ist fur die

Volumenberechnung erforderlich.

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung
1 VOH5 z.B. 672  Inbetriebnahme, siche Abschnitt 4.1 (Default = Betriebsart 1)
Sondenkonstante bei V3H5/V3H6 eingeben
2 - = Eingabe bestatigen
V3HO zB.0 Abgleichmodus eingeben: 0 = Fullstand, 1 = Volumen
4 - = Eingabe bestatigen
5 V2H7 z.B. 100  Tankdurchmesser eingeben
Bei Fullstand (V3HO = 0), Einheiten entsp. Abgleich
6 - = Eingabe bestatigen
7 V2H8 z.B.200  Tankvolumen eingeben
- Wird 100 eingegeben, MeBwertanzeige in % Volumen
8 - = Eingabe bestatigen
V2HO 1 Zylinder liegend wéahlen
10 - »E« Aktiviert Linearisierung
11 VOH1/VOH2 - Leer-/Vollabgleich durchfuhren
12 - »E« Eingaben bestéatigen
13 VOHO/VOH9 VOHO zeigt Volumen an, VOH9 Fullstand vor Linearisierung
Hinweis!

* Fur kapazitive Sonden ist entweder ein Masserohr notwendig oder die FlUssigkeit

muB elektrisch leitféhig sein.

« Ist VBHO = 0 kann der Abgleich auch vor der Linearisierung durchgefthrt werden.
* Ist VBHO = 1 muB die Reihenfolge unbedingt eingehalten werden.
* Bei V3HO = 1 bestimmt die Eingabe V2H7 den Endwert der Anzeige VOHO.

Abb. 5.2:

Erforderliche Parameter fiir die
Linearisierung des Silometer
FMX 570 bei horizontal
liegendem Zylinder

Vorgehensweise

Hinweis!

25



Kapitel b: Linearisierung

Silometer FMX 570

Abb. 5.3:
Linearisierung fir einen Tank mit
konischem Auslauf

Manuelle Eingabe
V2H0 =3

Hinweis!
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5.2 Linearisierung fiir Behalter mit konischem Auslauf

Fullstand(m)
VOH9
Max. Fullstand= 4,75 m
Voll =4,25 m 4,0 A
3,0 A
20 4 1 Oom 0
2 0,5m 2
»Leer« = 1m 3 1,0m 10
1.0 / 4 1,5m 27
5 4,25m 220
I 6 4,75m 260
0,0 0,0 T T T T T
Nullpunkt far 50 100 150 200 250

Linearisierung Volumen (VOHO)

BA119D40

Diese Option erlaubt die Eingabe einer Tabelle, die das Verhéaltnis zwischen Fullstand
und Volumen beschreibt. Es gibt zwei Mdglichkeiten:

« Von Hand, wobei Fullstand und Volumen vor der Eingabe in einer Tabelle auf-
gelistet werden sollten. Hier ist ein Voll- und Leerabgleich mit Einheiten der
Fullhédhe immer moglich.

» Automatisch, wobei der Tank ausgelitert wird und der gemessene Fullstand
vom System in V2H4 gespeichert wird. Dieses Verfahren kann auch angewen-
det werden, wenn das Fullstand/Volumen-Verhaltnis unbekannt ist.

Die automatische Ablesung der Fullhéhe empfiehlt sich auch, wenn der Abgleich nur in
Volumeneinheiten erfolgen kann: Den Volumenabgleich zuerst, z.B. beim Fullen der
Behdlter, danach die Linearisierung, z.B. beim Entleeren der Behélter, durchfuhren.
Allerdings zeigt das Anzeigefeld VOH9, »FUllstand vor Linearisierung«, in diesem Fall
einen dimensionslosen MeBwert an.

Die Eingabeoption wird in V2H1 gewahlt:

* 0 = manuell,
» 1= automatisch.

Nach Beendigung der Linearisierung wird das Volumen in den gewlnschten Einheiten
z.B. m3, ft3 t, % gemessen.

Hinweis!
» Mindestens zwei Stlitzpunkte missen eingegeben werden:
- Der erste Stutzpunkt sollte unterhalb bzw. auf der Hohe des Sensors gesetzt
werden, da sonst das Programm im undefinierten Bereich linear extrapoliert.
- Der letzte Fullstandswert muf3 gleich oder gréBer sein als der maximal zulassige
Flllstand, bezogen auf den Linearisierungsnullpunkt.
- Max. Wert fur V2H3 und V2H4 ist 9998: 9999 |5scht die Eingabe!
* Die héchst mégliche Anzahl von Stitzpunkten ist 30.
» Nach Aktivieren der Linearisierung werden die Stutzpunkte nach ansteigendem
Volumen sortiert und einem Plausibilitatstest unterzogen.
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Nr. Volumen Fullstand Nr. Volumen Fullstand
V2H2  |V2H3 V2H4 V2H2  |V2H3 V2H4
1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
8 23
9 24
10 25
11 26
12 27
13 28
14 29
15 30
Schritt Matrix Eingabe Bedeutung
1 VOH5 z.B.670 Inbetriebnahme, siehe Abschnitt 4.1 (Default = Betriebsart 1)
- Sondenkonstanten bei V3H5/V3H6 eingeben
2 VOH1/VOH2 - Voll- und Leerabgleich durchfihren, Abschnitt 4.2
3 V2H1 0 Manuelle Eingabe einer Kennlinie aktivieren
4 - »E« Eingabe bestatigen
V2H2 1...30 Erste StUtzpunktnummer wéhlen
6 - = Eingabe bestatigen
7 V2H3 zB.0 Volumen zur StUtzpunktnummer eingeben
8 - = Eingabe bestatigen
V2H4 00.00 Fullstand zur Stltzpunktnummer eingeben
10 - »E« Eingabe bestatigen
11 V2H5 2...30 Zweite Stutzpunktnummer wird angezeigt
12 - »E« Eingabe bestéatigen, das Programm springt zu V2H3,
die Stutzpunktnummer wurde automatisch erhoht
13 V2H3 - Schritte 7 bis 12 wiederholen, bis fur alle Stutzpunkte
das Fullvolumen und der Fullstand eingegeben sind
14 V2HO 3 Manuell wéahlen
15 - »E« Die eingegebene Linearisierungskennlinie wird
aktiviert
16 VOHO/VOH9 - Anzeige Volumen bzw. Fillstand vor Linearisierung
Hinweis!

 Der Analogausgang muB in den Einheiten der Linearisierung eingestellt werden.

Manuelle Linearisierung

mit Tabellenwerten

Prozedur

Hinweis!
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Manuelle Linearisierung
mit automatischer
Ubernahme der
Fullstandswerte

Hinweis!

Fehlerverbesserung bei
manueller Linearisierung

28

Silometer FMX 570
Schritt  Matrix Eingabe  Bedeutung
1 VIH5 z.B.672 Inbetriebnahme, siehe Abschnitt 4.1 (Default = Betriebsart 1)
- Sondenkonstanten bei V3H5/V3H6 eingeben
2 VOH1/VOH2 - Voll- und Leerabgleich durchfihren, Abschnitt 4.2
3 V2HA1 1 Automatische Eingabe einer Kennlinie aktivieren
4 - »E« Eingabe bestatigen
5 V2H2 1...30 Erste Stltzpunktnummer wahlen
6 - »E« Eingabe bestatigen
7 V2H3 zB.0 Tank fullen, Fullvolumen eingeben
8 - »E« Eingabe bestatigen
V2H4 - Anzeige aktueller Fullstand
10 - »E« Schreibt automatisch Fullstand zur Stutzpunktnummer
11 V2H5 2...30 Zweite StUtzpunktnummer wird angezeigt
12 - »E« Eingabe bestatigen, das Programm springt zu V2H3,
die Stltzpunktnummer wurde automatisch erhéht
13 V2H3 - Schritte 7 bis 12 wiederholen, bis fir alle Stltzpunkte
das Fullvolumen und der Fullstand eingegeben sind
14 V2HO 3 Manuell wahlen
15 - »E« Die eingegebene Linearisierungskennlinie aktivieren
16 VOHO/VOH9 - Anzeige Volumen bzw. Fullstand vor Linearisierung
Hinweis!

* Bei diesem Vorgang kann z.B. der Behélter beim Abgleich gefullt und bei der Linea-

risierung entleert werden.

 Der Analogausgang muB in den Einheiten der Linearisierung eingestellt werden.

Wird bei der Eingabe ein Fehler gemacht, so kann der falsche Wert Uberschrieben
werden, indem die Stltzpunktnummer in V2H2 und die neuen Werte in V2H3 oder V2H4

eingegeben werden.

» Wird 9999 eingegeben, so wird der gesamte Stutzpunkt geldscht
» Nach Aktivieren der Linearisierung werden die Stltzpunkte sortiert und einem
Plausibilitatstest unterzogen

Schritt  Matrix Eingabe
1 V2H2 1...30
2 - »E«

3 V2H3/V2H4 z.B. 10
4 - »E«

5 -

6 V2H0 3

7 - »E«

Bedeutung
Stutzpunktnummer eingeben, die korrigiert werden soll
Eingabe bestatigen

Richtiges Volumen oder richtigen Fullstand eingeben
Eingabe bestatigen

Alle Korrekturen ausfiihren nach den Schritten 1 bis 4

Manuell wahlen
Linearisierungskennlinie aktivieren




Silometer FMX 570 Kapitel b: Linearisierung

5.3 Weitere Linearisierungsarten

Diese Option wird verwendet, wenn das Silometer FMX 570 nach der Volumenmessung Linear
wieder zur Fullstandsmessung eingesetzt werden soll. V2HO =0

« Ist das Volumen proportional zum Fullstand, z.B. beim stehenden Zylinder,
kann die Volumenmessung durch Leer- und Vollabgleich in Volumeneinheiten
in VOH1 und VOH2 erfolgen, vgl. Abschnitt 4.3.

Schritt Matrix Eingabe Bedeutung
1 V2HO 0 Lineare Kennlinie wéahlen
2 - »E« Linearisierung aktivieren

Diese Option wird verwendet, wenn man eine neue manuelle Linearisierungskennlinie Léschen aller
eingeben will. Alle Werte der Linearisierungstabelle werden geldscht und kénnen durch  Einstellungen

neue ersetzt werden. V2HO =4
Schritt Matrix Eingabe Bedeutung
1 V2HO 4 Ldéscht alle Eingaben zu den manuell eingegebenen
Linearisierungskennlinien
2 - »E« Bestatigt Eingabe
Hinweis!
« Mit dieser Funktion werden die Kennlinie fir den zylindrisch liegenden Behélter und
die werkseitig eingegebene Kennlinie nicht geldscht. Hinweis!
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6 Analogausgange

Abb. 6.1:
Bedienparameter fiir \VOH6
Analogausgénge (0... 20 mA) Endwert 20 mA
Ausgangs
: VOH7
strom in mA Stérung 110 %
o0 A N _____
r VoHe +20 |
o _
s 4 VOH7
3 _ _ _ _ 1 Storung
g G letzter
= % 1 MeRwert
()] é |
el o2l |
8| 3
< =
o a
0 >
VOH5 o | _ _Volumen oder Fillstand VOHO
WL VOH7
L Stérung -10 %
BA119D29
Dieses Kapital beschreibt die Einstellung der Analogausgange. Das Silometer
FMX 570 besitzt:
* einen Spannungsausgang 0..10Vbzw. 2 ... 10V
* einen Stromausgang 0...20 mA bzw. 4 ... 20 mA
die von dem MeBwert im VOHO gesteuert werden. Abbildung 6.1 und Tabelle 6.1 fassen
die Parameter fur die Bedienung der Analogausgé&nge zusammen.
Einheiten Die Analogausgangssignale beziehen sich auf den im Matrixfeld VOHO angezeigten
MeBwert!
_ Tabelle 6.1: | \agrix Bedeutung Defaultwert
Bedienparameter fiir
Analogausgdnge |VOH3 Analoger MeBbereich 1
0= 0..20mA/0..10V
1= 4.20mA/2.10V
VOH4 Integrationszeit in Sekunden 1
VOH5 0/4 mA-Wert (in den Einheiten des Abgleichs o. der Linearisierung) |0.0
VOH6 20 mA-Wert (in den Einheiten des Abgleichs o. der Linearisierung) | 100.0
VOH7 Ausgang bei Stérung 0
0= -10%
1= +110%
2= hold
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6.1 Parametrierung

Das Gerat bietet zwei Mdglichkeiten: Analogausgang

*0= 0..20mA/0...10V
*1=4.20mA/2..10 V (Default)

Das Umschalten des Stromausganges auf 4...20 mA bewirkt auch eine Umschaltung
des Spannungsausgangs auf 2...10 V.

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung
1 VOH3 0 Bereich 0 ... 20 mA/0 ...10 V wéhlen
2 - »E« Eingabe bestéatigen

Die Integrationszeit bewirkt eine Ddmpfung der Analogausgange und der Anzeige. Bei Integrationszeit
unruhiger Flussigkeitsoberflache kann durch die Integrationszeit eine ruhige Anzeige
erreicht werden.

e 0= ohne Dampfung

e 1= 1...100 = mit Dampfung (Default 1 s)
Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung
1 VOH4 z.B.5 Integrationszeit=5s
2 - »E« Eingabe bestéatigen

Die Parameter in VOH5 und VOHG6 legen die Anfangs- und Endwerte des 0/4...20 mA- 0/4...20 mA Signal-

Bereiches fest. bereich

* 0/4 mA-Wert: VOH5
¢ 20 mA-Wert: VOH6

Schritt  Matrix Eingabe  Bedeutung

1 VOH5 z.B. 100  Wert fur 0/4...20 mA

2 »E« Eingabe bestéatigen

3 VOH6 z.B. 1100 Endwert fur 0/4...20 mA

4 = Eingabe bestatigen

MeBbereichsspreizung

Der Beginn und das Ende des Bereichs kdnnen beliebig festgelegt werden, d.h. das
0/4...20 mA-Signal kann auch Teilbereichen des gesamten MeBbereichs zugeordnet
werden.

Umkehrung des MefBsignals

Ist VOH5 gréBer VOHG, erscheint in VOHO die Warnung, die Stérungs-LED blinkt. Das
Gerét bleibt jedoch betriebsbereit. Wird dieser Fall speziell gewlnscht, kénnen Sie die
Warnmeldung folgendermaBen umgehen:

« Geben Sie den kleineren Wert in VOH5, den gréBeren Wert in VOHG ein.

» Notieren Sie die Parameter der Matrixfelder V3H8 und V3H9.

» Geben Sie die notierten Parameter vertauscht in die Matrixfelder V3H8 und
V3H9 ein.

« Geben Sie in Feld V8HO die Betriebsart (=Fullstandmessung) ein.

Dadurch wird der Abgleich des D/A-Wandlers invertiert und das Ausgangssignal

31



Kapitel 6: Analogausgange

Silometer FMX 570

Ausgang bei Stérung

Achtung!

32

(Spannung und Strom) ist umgekehrt. Allerdings bleibt die Darstellung des Balkendia-
gramms unverandert - d.h. von links nach rechts aufsteigend.

Die Strom- und Spannungsausgange kdnnen so gesetzt werden, dal sie bei Stérungen
einen bestimmten Wert einnehmen. Die Relais folgen dem Analogausgang, falls der Wert
»1« in das Feld V1H3 bzw. V1H8 eingegeben worden ist. Die Eingabe erfolgt im Feld
VOH7:

* 0= -10 % des MeBbereiches
* 1= +110 % des MeBbereiches
* 2= letzter Wert wird festgehalten
Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung
1 VOH7 zB.0 Bei Storung fallt Anzeige aus -10 %
2 - = Eingabe bestatigen
Achtung!

» Wird Option 2 gewahlt, werden vorhandene Stérungserkennungssysteme auf den
0/4...20mA-Signalleitungen auBer Betrieb gesetzt. Obwohldas Stérungserken-
nungssystem des Silometer funktionsfahig bleibt, d.h. das Storrelais fallt ab und
die rote LED leuchtet, geben scheinbar alle Analoggerate auf den Signalleitungen
richtige MeBwerte weiter.
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7 Diagnose und Storungsbeseitigung

In diesem Kapitel werden folgende Punkte beschrieben:

« Stérungen und Warnungen

« Fehleranalyse

» Simulation

* Hinweise zum Ersetzen von MeBumformern und Sonden
* Reparaturen

7.1 Stormeldungen und Warnungen

Erkennt das Silometer FMX 570 eine Stérung: Stdérung
* leuchtet dauernd die rote Stérmelde-LED und das Stérmelderelais fallt ab,
* nimmt der Analogausgang den im Feld VOH7 vorgewéhlten Fehlerwert an.

Fur die Fehlerdiagnose ist aus Matrixposition VOHO der aktuelle Fehlercode ersichtlich.

« Stehen mehrere Fehler gleichzeitig an, konnen diese mit den + und -
Tasten in VOHO durchgeblattert werden.

« Der letzte aufgetretene Fehler ist aus der Matrixposition VOH1 ersichtlich.

* Mit der E-Taste kann die Anzeige in VOH1 geldscht werden.

Fallt die Stromversorgung aus, fallen alle Relais ab.

Erkennt das Silometer FMX 570 eine Warnung: Warnungen

« blinkt die rote Stérungs-LED, miBt das Silometer weiter
« das Stérmelderelais bleibt angezogen
* der Fehlercode ist in VOHO ersichtlich.

Die Fehlermeldungen, die eine Stérung bzw. Warnung begleiten, sind in Tabelle 7.1
aufgelistet. Tabelle 7.2, Fehleranalyse, listet die haufigsten Bedienfehler des Silometer
FMX 570 auf.

Die Fehlerreihenfolge entspricht der Prioritat, d.h. wenn ein Fehler niedriger Prioritdt Fehlermeldungen und
ansteht und es kommt noch ein Fehler héherer Prioritdt dazu, so wird der gewichtigere  Warnungen
Fehler angezeigt. Der vorangegangene Fehler ist in VOH1 ersichtlich.
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Tabelle 7.1:
Fehlermeldungen

Tabelle 7.2:
Tabelle zur Fehlerdiagnose bei
Stérungen ohne Fehleranzeige

Code Type Ursache und Beseitigung
E 101-106 |Stérung  |Elektronischer Geréatefehler,
- Beseitigung durch Endress+Hauser Service
E 107 Stérung Batteriefehler
- Sofort Eingabeparameter sichern!
- Danach umgehender Batteriewechsel
durch unterwiesenes Personal
E 201-202 |Stérung Fehler in der Sonde in (f < 35 Hz; f > 3000 Hz)
- Sonde und zugehdrigen Elektronikeinsatz
Uberprifen
E 401 Stérung Fehler in der Sonde oder Zweidrahtleitung
- Sonde, dazugehdérigen Elektronikeinsatz und
Zweidrahtleitung Uberprufen
- Falsche Betriebsart
E 601 Warnung |Interner Priifkode der PFM-Ubertragung
- Bei kurzzeitigem Auftreten ohne Bedeutung
E 602 Warnung |Nicht monoton steigende Behalterkennlinie (Volumen steigt nicht mit
Fullstand an)
- Behalterkennlinie Uberprtfen und korrigieren
E 604 Warnung |Weniger als 2 Stutzpunkte der Behélterkennlinie
- Mindestens 2 Stutzpunkte eingeben
E 608 Warnung [Wert in VOH5 gréBer als in VOH6
- Eingabe Uberprifen
E 610 Warnung |Abgleichfehler (»Leer-«Abgleich > »Voll-« Abgleich)
- Abgleich wiederholen
Sensor/ Storung Ursache und Beseitigung
Kanal
Kapazitiv MeBwert falsch  Abgleich nicht korrekt? MeBwert vor
Kanal 1 Linearisierung, VOH9, Uberprifen.

- Falsch? Voll- und Leerabgleich VOH1/VOH2
Uberprifen

» Abgleich korrekt? Linearisierung Uberprifen

- Betriebsart Uberprtfen, V8HO

» Produktanderung

- Neuabgleich erforderlich

« Ansatzbildung

- Elektronikeinsatz fur Ansatzbildung
verdrahten, Neuabgleich

« Sonde beschédigt, verbogen oder auf die
Seite des Behalters gedrUckt

- Uberpritfen und evt. Fehler beseitigen

» Schwitzwasser im Sondenkopf.
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7.2 Simulation

Mit der Simulation kann das FMX 570 sowie externe Nachfolgegeréate Uberpruft werden.
Folgende Méglichkeiten der Simulation bestehen:

e Simulation der Frequenz VOH6

e Simulation des Fllstands VOH7

¢ Simulation des Volumens VOH8

e Simulation des Analogstroms VOH9

Wenn Sie in das entsprechende Matrixfeld einen Wert eingeben, wird an den Analogaus-
géngen der resultierenden Strom- bzw. Spannungspegel ausgegeben.

Geben Sie Betriebsart 6 fir Kanal 1 oder 7 fur Kanal 2 in V8HO ein, die rote Alarm-LED
blinkt wahrend der Simulation.

Schritt Matrix Eingabe Bedeutung

1 V8H0 zB.6 Betriebsart 6, Simulation Kanal 1

2 - »E« Eingabe bestéatigen

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung

1 VOH6 z.B. 100  Abh&ngig von der Kalibrierung und Linearisierung
wird ein MeBwert entsprechend 100 Hz angezeigt

2 - »E« Eingabe bestéatigen

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung

1 VOH7 z.B. 10 Abhangig von der Kalibrierung und Linearisierung nehmen
die Analogausgange Werte entsprechend der Einheit in
VOHO an.

2 - »E« Eingabe bestéatigen

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung

1 VOH8 z.B. 100  Abhéangig von der Kalibrierung und Linearisierung nehmen
die Analogausgénge Werte entsprechend der Einheit in
VOHO an.

2 - »E« Eingabe bestéatigen

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung

1 VOH9 z.B. 16 Ein Strom von 16 mA wird simuliert, der ensprechende
MeBwert wird angezeigt.

2 - »E« Eingabe bestéatigen

Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung

1 V8HO zB.0 Betriebsart 0, Standardmessung

2 - »E« Eingabe bestéatigen

Aktivierung

Simulation der Frequenz

Simulation des
Fillstandes

Simulation des Volumens

Simulation des Stroms

Deaktivierung
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MeRumformer

Kapazitive Sonden
mit EC 37 ZIEC 47 Z

Vorgehensweise

Abb. 7.1:
Elektronikeinsatz EC 37 Z/
EC 47 Z mit Sondenkonstanten
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7.3

Austausch der MeBumformer bzw. Sonden

Soll der MeBumformer Silometer FMX 570 umgetauscht werden, kénnen Sie bei konti-
nuierlicher Fullstandsmessung ihre notierten Parameter wieder eingeben und ohne
einen neuen Abgleich weitermessen.

* MuB3 beim Abgleich eine bestimmte Reihenfolge der Parameter eingehalten
werden, z.B. bei der Linearisierung, so muf3 diese bei der Eingabe bertck-
sichtigt werden.

Wird der Sensor ausgetauscht, ist die Vorgehensweise vom Sensortyp abhangig.

Vorausgesetzt, dal die Sondenkonstanten wahrend des Abgleichs eingegeben worden
sind, ist ein Neuabgleich nach Austausch des (gleichen) Elektronikeinsatzes nicht mehr
notig (Fullstandmessung). Nach dem Umtausch mussen:

¢ Nullfrequenz (Offset) fo und
e Empfindlichkeit S

fir den gewahlten Bereich (Default = Il) in V3H5 und V3H6 eingegeben werden.
Abb. 7.1 zeigt die Position der Information am Einsatz.

o Wird ein anderer Bereich verwendet, ist ein Neuabgleich unbedingt durchzu-

fuhren.
¢ Wurden die Sondenkonstanten nicht eingegeben, ist auch ein Neuabgleich
notwendig.
Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung
1 V3H5 z.B. 57,2 Nullfrequenz (Offset) eingeben
2 - »E« Eingabe bestatigen
3 V3H6 z.B. 0,652 Empfindlichkeit eingeben
4 - »E« Eingabe bestéatigen

CA

(pF)\ ‘AC<S>(pF> |

17 18
d4 d2
d4/z4 d2/z2

FMC 480 Z
FMC 470 Z

FMC 671/672/676 /677 Z

HAA 420 Z

FMX 570

7
L1 ]

[5 ]|

- +

&

8
L2 ] [3][4a]
15
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Wenn ein »Trocken-«Abgleich durchgefihrt bzw. die Sondenkonstanten eingegeben Deltapilot
wurden, ist beim Austausch der Sonde kein Neuabgleich notwendig. Die Messung kann
sofort nach Eingabe der neuen Sondenkonstanten fortgesetzt werden.

« Wurden keine Konstanten eingegeben, muB3 ein Neuabgleich erfolgen.

Die Deltapilot-Sondenkonstanten befinden sich in Tabelle 2.2 auf Seite 8.

« fo ist die Nullfrequenz (Offset)
* Af ist die Empfindlichkeit

Die Nullfrequenz kann bei druckloser, eingebauter Sonde auch von VOH8 gelesen
werden. Dieser Wert gibt eine groBere Genauigkeit, weil er die Einbaulage berucksich-

tigt.
Vorgehensweise
Schritt  Matrix Eingabe Bedeutung
1 V3H5 z.B. 101 Nullfrequenz (Offset) eingeben
2 - »E« Eingabe bestéatigen
3 V3H6 z.B. 1,052 Empfindlichkeit eingeben
4 - »E« Eingabe bestéatigen

7.4 Reparatur

Uberprufen Sie die Sensoren bei jeder Inspektion der Behalter. Evt. die Sonden von
Ansatzbildung befreien. Bei der Reinigung den Sensor immer mit Sorgfalt behandeln.

Falls Sie eine Sonde (kapazitiv, Deltapilot) oder ein FMX 570 zur Reparatur an
Endress+Hauser einschicken mussen, legen Sie bitte einen Zettel bei mit folgenden
Informationen:

 Eine exakte Beschreibung der Anwendung
 Die chemischen und physikalischen Eigenschaften des Produktes
« Eine kurze Beschreibung des aufgetretenen Fehlers

Achtung!
« Bitte folgende MaBnahmen ergreifen, bevor Sie eine Sonde zur Reparatur einschik-
ken:

« Entfernen Sie alle anhaftenden Fullgutreste
« Dies ist besonders wichtig, wenn das Fullgut gesundheitsgefahrend ist, z.B. Achtung!
atzend, giftig, krebserregend, radioaktiv usw. ist.
< Wir missen Sie bitten, von einer Rucksendung abzusehen, wenn es lhnen
nicht mit letzter Sicherheit moglich ist, gesundheitsgefahrdendes Fullgut voll-
sténdig zu entfernen, weil es z.B. in Ritzen eingedrungen oder durch Kunst-
stoff diffundiert sein kann.
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Kapitel 8: FluBdiagramme

8 FluBdiagramme

8.1 Fiillstandmessung

Start

Kapitel 4, Abschnitt 4.1

- Konstante ftir EC 37 Z/EC 47 Z oder
FEB 17 /FEB 17 (P)

- Fullstand wird in VOHO angezeigt

Abgleich

Kapitel 4, Abschnitt 4.2 oder 4.3

- Nach dem Abgleich wird Fullstand/
Volumen in VOHO angezeigt

Analogausgang einstellen (Option)

Kapitel 6

- Einheiten des Abgleiches bzw. der
Linearisierung benutzen

Parametermatrix verriegeln (Option)
Kapitel 4, Abschnitt 4.7
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Gerétereset: VIOH5
Sondenkonstante
- Nullfrequenz V3H5
- Empfindlichkeit V3H6
Betriebsart V8HO
1= Fullstandmessung
Fullstand oder Volumen V3HO
Leerabgleich VOHA1
Vollabgleich VOH2
Analogausgang VOH3
0=0...20 mA/0...10 V,
1=4...20mA/2...10V
Integrationszeit VOH4
Wert fur 0/4 mA VOH5
Wert fur 20 mA VOH6
Ausgang bei Stérung VOH7

0 =-10% (-2 mA/-1 V)

1 = +110% (+22 mA/11V)

2 = letzter MeBwert

Parametermatrix
verriegeln

V8H9




Kapitel 8: FluBdiagramme

Silometer FMX 570

8.2 Kontinuierliche Volumenmessung (Linearisierung)

Start

Kapitel 4, Abschnitt 4.1

- Konstante fur EC 37 Z/EC 47 Z oder
FEB 17 /FEB 17 (P)

- Fullstand wird in VOHO angezeigt

Abgleich

Kapitel 4, Abschnitt 4.3

- Nach dem Abgleich wird Fullstand
in VOHO angezeigt

Linearisierung

Kapitel 5

- VOHO zeigt Volumen an

- Relais und Analogausgang in
Volumeneinheiten eingeben

Analogausgang einstellen

Kapitel 6

- Eingaben in Einheiten des Abgleiches
bzw. der Linearisierung

Parametermatrix verriegeln
Kapitel 4, Abschnitt 4.7

Geréatereset: VIOH5
Sondenkonstante
Nullfrequenz V3H5
Empfindlichkeit V3H6
Betriebsart V8HO

1 = Fullstandmessung

Leerabgleich VOHA1
Vollabgleich VOH2

Fur Linearisierung
Linearisierungsart V2HO
1 = horizontaler Zylinder*
3 = manuelle Tabelle

Far Option 1,
Tankdurchmesser V2H7
Tankvolumen V2H8

Fur Option 3,

Eingabe Modus V2HA1
0 = Manuelle
1 = Automatisch (E)

Eingabe Volumen V2H3

Eingabe Fullstand V2H4

Analogausgang VOH3

0=0...20mA/0...10 V,
1=4..20mA/2...10V

Integrationszeit VOH4
Wert flr 0/4 mA VOH5
Wert fr 20 mA VOH6

Ausgang bei Stérung VOH7
0 =-10% (-2 mA/-1V)
1=+110% (+22 mA/11V)

2 = letzter MeBwert

Parametermatrix
verriegeln V8H9

* Wird in Volumeneinheiten abgeglichen,
vergleiche Abschnitt 5.1 fur den richti-
gen Linearisierungs-/Abgleichsvorgang
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Stichwortverzeichnis
! R
0/4...20 mA Signal 31 Racksyst 9
Racksyst-Feldgehause 9
A Reset 17
Abgleich
Fullstandmessung 18 S
Volumenmessung 19 Sicherheitshinweise 3-4
Analogausgang 11,30- 32 Signalausgange 14, 30, 32
AnschluB des MeBumformers 11 Simulation 35
Anwendung 6 Sonden 8
Ausgang bei Stérung 32 SondenanschluB 13
Sondenkonstante 8,17, 36
B Stérung 33
Bedienelemente 15-16
Bedienmatrix vii, 15 T
Technische Daten 14
D
Diagnose und Stérungsbeseitigung 33-37 \%
Verriegelung der Matrix 23
E
Elektrischer AnschluB 14 w
Elektronikeinsatz 13 Warnungen 4,33
F VA
Fehlermeldungen 34 Zertifikate 3
G
Gesamtreset 17
|
Installation 8-14
Integrationszeit 31
K
Konstruktion 14
L
L&angeneinheit 17
Leer/Vollabgleich 18
Linearisierung 24 -29
M
MeBwertanzeige 23
Monorack Installation 10
Monorack-Schutzgehause 10
Monorack-Verdrahtung 12
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Bedienmatrix

Bedienmatrix und Default-Matrix

In dieser Matrix kbnnen die eingegebenen Werte eingetragen werden.

Ho H1 H2 H3 H4 H5 He H7 H8 Ho

VO

V1

V2

V3

V4

V5

V6

V7

V8

V9

Anzeigefeld

Diese Matrix bietet einen Uberblick der Default-Wert

HO H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9
VO 0.0 100.0 1 1 0.0 100.0 1

V1

V2 0 0 1 0.0 0.0 1 100 100

V3 0 0.0 10.0 0.0 0.0 1.0

V4

V5

V6

V7

V8 1 670
V9 E E 2010 0 0.0 0.0 0.0 0.0

Anzeigefeld



Bedienmatrix

Silometer FMX 570

Parameter Matrix

HO H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9
VO Anzeige Leer- Voll- Ausgangs- |Integrations-| Wert fur Wert fur A1 bei aktuelle MeBwert
Abgleich | aktueller | abgleich | abgleich strom zeit (s) 0/4 mA 20 mA Jorng MeB- (vor
Kanal 1 MeBwert 0=0..20mA 1=110% frequenz | Linearisierung)
1=4..20mA 2 = hold Kanal 1
VA
V2 Ungaf‘?sierung Fullstand Tab. Nr. Eingabe Eingabe Néchste ?_Pfcgf??ﬁtsef Volumen
. . =linear — N Ur Behalter f 2
Lineari- | 1=zl legend | 1ol Volumen | Fillstand | Tab. Nr. 2yl liegend | oy Tocen
sierung 2=werksseitig (1 ...30)
3=manuell
Kanal 1 4=l6schen
V3 Abgleich Offset Empfind- Nullpunkt- Offset  |[Empfindlich- D/A- D/A-
Erweiterter| 0-Fulstand lichkeit Verschie- | (Elektronik- keit Abgleich | Abgleich
1=Volumen i
Abgleich bung einsatz) (Elektronik- 0 mA 20 mA
Kanal 1 einsatz)
V4
V5
V6
V7
Betriebsmodus Eingabe
V8 1 = Fullstand Verriegelung
6 = Simulation < 670 oder
> 679
V9 Anzeige Anzeige Gerate- Reset Simulation | Simulation | Simulation | Simulation
Service aktueller letzter und auf Frequenz | Fullstand | Volumen Strom
und Diagnose- | Diagnose- Software- Werkseinst.
Simulation Code Code version 670...679

Anzeigefeld
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