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Schnellinbetriebnahme Levelflex FMP 232 E/332 E

Levelflex - Schnellinbetriebnahme

Der Levelflex wird mit einem Werksabgleich ausgeliefert, so dass das Gerat in den meisten Féallen ohne weiteren Abgleich funktioniert. Ein Ab-
gleich / Anpassung an lhre Anwendung ist notwendig, wenn:

1.) Sonde in Stutzen eingebaut ist, mit Stutzenhéhe L > 100 mm und / oder 0 > 100 mm.
2.) Die Sonde gekurzt wurde.
3.) Abstand der Sonde zu Einbauten > 400 mm

Einbautenabgleich bei leerem Silo

Referenzpunkt

der Messung
1. ohne Anzeigedisplay, oder Display abgezogen, y /j,_. .4%
Sonde ungekirzt ! B 100 %
20 mA
1.) Ricksetzen auf D . D . E
Defaultwerte: Lo Lo L F
drticken bis rote LED leuchtet, Referenzpunkt
der Messung
warten bis rote LED erlischt
(ca. 30-60 s) —
> A4>=40cm
H (R} (Bl
2.) Abgleich o D o D 0%
- - 35cm 0 4mA
dricken bis rote LED leuchtet,
warten bis rote LED erlischt
(ca. 30-60 s)
L: Bestellte Sondenlange E: Leerdistanz = Nullpunkt (V3H5)

B: Blockdistanz, Min.: 30 cm (V3H8)  F: Volldistanz = Spanne (VOH2)

2. mit Anzeigedisplay, auch bei gekiirzter Sonde

Eingaben erfolgen in "Matrixfelder",
Navigieren in der Matrix mit [V]und [H] Tasten
Eingabe der Werte mit [4]oder[=] Tasten

Matrixposition

Funktion aktivieren, so dass Anzeige blinkt,
durch driicken der [+] oder [=] Taste !

Messwert

1.) In Feld VOH5 gehen Balkendiagramm »
® "333" eingeben, dazu Taste lange gedrUckt (Stromausgang/Reflexionsqualita)
halten, (rtcksetzen auf Defaultwerte)
. und E gleichzeitig dricken

2.) In Feld V3HO gehen (3x drucken)
* "1" eingeben (kompletter Abgleich Uber ganze

Sondenlange)

* Taste [H] driicken 'SOEL'}']E;
3.) Im Feld V3H1: "1" eingeben griine LED
4.) In Feld V3H5 gehen (4x E drticken) Bereitschaft

* Sondenlange in m eingeben, falls Wert schon 1 )

eingegeben ist: oderE Taste drucken. @ N—Bedientasten
. und E gleichzeitig dricken, jetzt wird das Displaymodu

Setup berechnet. muss im Ex-Bereich
¢ Warten bis Balkenanzeige nicht mehr blinkt, Achtung ! immer eingesteckt sein

ca.30-60s

Wenn Sondenlange verandert wurde:

5.) In Feld V3H5 gehen
* Wert fir Messanfang ablesen

6.) In Feld VOH1 gehen
* Wert aus V3H5 eingeben (Nullabgleich)
i Taste@ dricken

7.) Im Feld VOH2 Messbereich (Spanne) in m eingeben,
(min, Abstand zum ProzessanschluB: 300 mm) Wert im Matrixfeld V3 H8 prufen

Endress+Hauser
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Levelflex FMP 232 E/332 E

Softwarehistorie

Software-Historie

Software- BA-
Version Ausgabe

Geréate- und

Software-Nr.

Software-Anderungen

BA-Anderungen

1.0 12.97

8010

Originalsoftware

bedienbar Gber Commuwin |1,
ab Softwareversion 1.41
(verfugbar Quartal | 1998)
HART-Handbediengerat

ab Softwareversion 1.11

mit DD-Version 1.0

2.X 12.98

802x

Erkennung des Sondenendes
bei Geraten mit Straffgewicht.

Automatische Berechnung
des Messanfangs 350 mm
oberhalb der Gewichts-
unterkante.

Erkennung von Signalverlust

Werkseinstellung F= 0,9 x E

Sonden-Offset
Einstellbare Blockdistanz
Stabilitatsfaktor

DD Version 2.0 fur
Fernbedienung verwendbar
Kein Upload/Download
zwischen verschiedenen
Versionen maglich

MeBlange in V3H5

E641 und
Verzdgerungszeit VBH3
V3H?7 zur Identifikation

Fruhere Version bis 30 cm von
Gewindeoberkante

V3H7
V3H8
V3H9

Endress+Hauser




Levelflex FMP 232 E/332 E

Sicherheitshinweise

Sicherheitshinweise

Der Levelflex FMP 232 E/332 E ist ein kompaktes FlllstandmeBgerat fur
Schuttgut-Anwendungen.

Eine Befullung Uber den Messbereich hinaus, wird vom Gerat nicht angezeigt. Das kann
unter Umstanden zu einer Uberflllung fuhren!

Falls eine zu hohe Befullung von der Anlage her moglich ist, empfehlen wir Ihnen den
Einsatz eines Grenzschalters zur unabhangigen Uberfullsicherung.

Der Levelflex ist nach dem Stand der Technik betriebssicher gebaut und berucksichtigt
die einschlagigen Vorschriften und EG-Richtlinien. Wenn er jedoch unsachgemaB oder
nicht bestimmungsgeman eingesetzt wird, kdnnen von ihm applikationsbedingte Gefah-
ren ausgehen, z. B. ProduktUberlauf durch falsche Montage bzw. Einstellung. Deshalb
darf Montage, elektrischer AnschluB, Inbetriebnahme, Bedienung und Wartung der
MeBeinrichtung nur durch ausgebildetes Fachpersonal erfolgen, das vom Anlagenbe-
treiber dazu autorisiert wurde. Das Fachpersonal muB diese Betriebsanleitung gelesen
und verstanden haben und die Anweisungen befolgen. Veranderungen und Reparaturen
am Gerat durfen nur vorgenommen werden, wenn dies die Betriebsanleitung ausdrick-
lich zulaBt.

Bei Einsatz des MeBsystems in explosionsgefahrdeten Bereichen sind die entsprechen-
den nationalen Normen einzuhalten. Das Gerat kann mit den in der Tabelle aufgeflhrten
Zertifikaten ausgeliefert werden. Die Zertifikate werden durch den ersten Buchstaben
des Bestellcodes am Typenschild gekennzeichnet (siehe Tabelle unten).

« Stellen Sie sicher, daB3 das Fachpersonal ausreichend ausgebildet ist.
» Die meBtechnischen und sicherheitstechnischen Auflagen an die Mefstellen sind
einzuhalten.

Warnung!

Levelflex Gerate mit Staub-Ex Zulassung sind entweder mit Display oder einer Abdek-
kung der Steckverbindung ausgerustet. Diese durfen nicht entfernt werden, es besteht
sonst Zundgefahr !!

ENDRESS+HAUSER
W LEVELFLEX FMP x32

order No. FMP x32- L | [ |

V
Code Zertifikat Zundschutzart

A keine keine

F BVS Staub-Ex, Zone 10, ATEX 11 1/3 D

M FM DIP Class I, Div. 1, Group E,FG
Non-incendive Class 1, Div. 2, Group A,B,C,D

U CSAGP keine

S CSAS Class Il, Div. 1, Group G und Kohlenstaub
Non-incendive Class 1, Div. 2, Group A,B,C,D

T THS Staub-Ex

Endress+Hauser

Bestimmungsgemale
Verwendung

Montage, Inbetrieb-
nahme, Bedienung

Explosionsgeféahrdeter
Bereich

Ex-Version mit
Anzeigemodul

/N

Warnung!

Tabelle S.1

Zertifikate fir Anwendungen im
explosionsgeféhrdeten Bereich
(in Vorbereitung)



Sicherheitshinweise

Levelflex FMP 232 E/332 E

Sicherheitshinweise

Zindschutzart

Elektrische Symbole

Sicherheitsrelevante Hinweise

Um sicherheitsrelevante oder alternative Vorgange hervorzuheben, haben wir die folgen-
den Sicherheitshinweise festgelegt, wobei jeder Hinweis durch ein entsprechendes
Piktogramm gekennzeichnet wird.

Symbol Bedeutung

Hinweis!

Hinweis deutet auf Aktivitaten oder Vorgéange hin, die - wenn sie nicht ordnungsgeman
durchgefthrt werden - einen indirekten EinfluB auf den Betrieb haben oder eine
unvorhergesehene Geratereaktion auslésen kénnen.

g

Hinweis!

Achtung!

Achtung deutet auf Aktivitdten oder Vorgange hin, die - wenn sie nicht ordnungsgeman
durchgefihrt werden - zu Verletzungen von Personen oder zu fehlerhaftem Betrieb des
Gerétes fuhren kénnen.

=

Achtung!

Warnung!

Warnung deutet auf Aktivitaten oder Vorgange hin, die - wenn sie nicht ordnungsgeman
durchgefuhrt - zu ernsthaften Verletzungen von Personen, zu einem Sicherheitsrisiko oder zur
Zerstoérung des Gerates fuhren.

=

‘Warnung!

Explosionsgeschutzte, baumustergeprifte Betriebsmittel
Befindet sich dieses Zeichen auf dem Typenschild des Gerétes, kann das Gerét im
explosionsgefahrdeten Bereich eingesetzt werden

Explosionsgefahrdeter Bereich

Dieses Symbol kennzeichnet in den Zeichnungen dieser Bedienungsanleitung den

explosionsgefahrdeten Bereich.

— Gerdéte, die sich im explosionsgefahrdeten Bereich befinden oder Leitungen fur solche
Gerate mussen eine entsprechende Zindschutzart haben.

Sicherer Bereich (nicht explosionsgefahrdeter Bereich)

Dieses Symbol kennzeichnet in den Zeichnungen dieser Bedienungsanleitung den nicht

explosionsgefahrdeten Bereich.

— Gerate im nicht explosionsgefahrdeten Bereich missen auch zertifiziert sein, wenn
AnschluBleitungen in den explosionsgefahrdeten Bereich fuhren.

> > @

Gleichstrom
Eine Klemme, an der Gleichspannung anliegt oder durch die Gleichstrom flieBt

Wechselstrom
Eine Klemme, an der (sinusférmige) Wechselspannung anliegt oder durch die Wechselstrom
flieBt

Erdanschiufd
Eine geerdete Klemme, die vom Gesichtspunkt des Benutzers schon Uber ein Erdungssystem
geerdet ist

Schutzleiteranschluf®
Eine Klemme, die geerdet werden muB, bevor andere Anschlisse hergestellt werden durfen

Aquipotentialanschlu

Ein AnschluB, der mit dem Erdungssystem der Anlage verbunden werden muB: dies kann z.B.
eine Potentialausgleichsleitung oder ein sternférmiges Erdungssystem sein, je nach
nationaler bzw. Firmenpraxis

<G DI ¢

Endress+Hauser



Levelflex FMP 232 E/332 E

Kapitel 1 Einleitung

1 Einleitung

Der Levelflex FMP 232 E/332 E wird zur kontinuierlichen Messung von Fullstanden in

Schuttgltern mit einer KorngréBe bis ca. 20 mm eingesetzt.

» z. B. Sand, Mineralien, Agrarprodukte, Lebensmittel, Pharma-Produkte und Kohle.

Dabei muB das Schittgut eine Dielektrizitatszahl & von mindestens 1,8 aufweisen. Die
Messung ist unabh&ngig vom Feuchtigkeitsgehalt des Schuttguts oder einem Produkt-
wechsel. Auch die Behaltergeometrie und die Schittgutbeschaffenheit haben keinen

EinfluB auf die Messung.

]
dnl

BA199Y04

—

Panzerkabel
1m, 2moder
3 m lang

BA199Y05

Es gibt zwei Typen des Levelflex: EMP 232 E mit 4 mm Seil und der EMP 332 E mit
8 mm Seil . Diese stehen in folgenden Varianten zur Verfugung:

Merkmale \Varianten
Zertifikate Nicht-Ex-Bereich oder Staub-Ex
Transmittertyp Kompaktgerat
Option: Elektronik 1 m, 2 m oder 3 m abgesetzt
Gehause Gehausewerkstoff: PC/ABS, Kabeleinfuhrung Pg 16, V2 NPT, M20x1,5

oder 2 BSP (G 2 A)

Benutzerschnittstelle

Mit oder ohne steckbarem Display

Hilfsenergie

18 — 36 VDC, 90 — 127 VAC oder 180 — 250 VAC; Staub-Ex siehe S. 17

Ausgang (aktiv)

4..20 mA, 4...20 mA mit HART

ProzeBanschluB

12 BSP (G 1%2) oder 172 NPT
falls gewlnscht, mit entsprechendem Gewindeflansch

Sondenlange

Bis zu 10 m fur FMP 232 oder 20 m ftr FMP 332

Sondenmaterial Seil aus Edelstahl fur Standardanwendungen oder PA-beschichteter
Stahl fur Anwendungen mit abrasiven Medien
Sondenende Gewicht oder Abspannschlaufe

Die Ausfuhrung ist am Code auf dem Typenschild zu erkennen, und entsprechend der

Produktstruktur im Abschnitt 8.3 zu entschlisseln.

Je nach Ausgang und Vorhandensein einer Anzeige erfolgt die Bedienung Uber Tasten,
Endress+Hauser-Matrix oder HART-Menufthrung. Alle Mdglichkeiten sind im Kapitel 4

“Bedienung” erlautert.

Endress+Hauser

Einsatzbereich

Abb. 1.1

0 Kompaktversion, montiert im
Silo

O Version mit separatem Gehéuse

Versionen

Bedienung



Kapitel 1 Einleitung

Levelflex FMP 232 E/332 E

Abb. 1.2

MeBprinzip und Signalaufberei-
tung des Levelflex FMP 232 E/
332 E.

Numerische Angaben sind Werks-

einstellungen

Eingang

Ausgang

1.1 MeBprinzip

Blockdistanz B: Signalverlauf
min. 30 cm ¢
Referenzimpuls
B
A 20mA
o
° x
= k5]
& i
= 3
S T
=] S —
=) ]
5 L E ' © | Fulistandimpuls {\ o
Ke) o
% F 2 1]
7 = ~
8 b
IS
S L1 a
4mA
35cm (] / —
© Unterkante des \l
S Gewichts
3
<
o

Der Levelflex ist ein “nach unten schauendes” MeB3system, das nach der Laufzeitmetho-
de (Time of flight) arbeitet. Es wird die Distanz von der Sondenhalterung (Silodecke) bis
zu der Produktoberflache gemessen. Ein elektrischer Impuls wird ausgesendet und
entlang des Sondenseils geleitet: Dabei dient das Sondenseil zur Fuhrung der Oberfla-
chenwelle.

Trifft die Oberflachenwelle auf eine sprunghafte Anderung der Dielektrizitatszahl durch
das Auftreffen auf das Schittgut, dann wird sie teilweise reflektiert. Der reflektierte Teil
der Welle breitet sich nach oben entlang des Seils aus und gelangt in die Eingangsstufe,
wo er detektiert und zeitlich ausgewertet wird.

Jeder Punkt der Sonde wird bei der Messung abgetastet und daraus die Reflexionskurve
gebildet. Diese wird nach einem vollstandigen Abtastzyklus “eingefroren” und zur
Signalaufbereitung weitergeleitet. Diese identifiziert das Signal, das durch die Anderung
in der Dielektrizitatszahl an der Schnittstelle Luft/Produkt verursacht wird. Die Entfernung
D zur Fullgutoberflache ist proportional zur Laufzeit des Impulses t:

D=cet/?, wobei ¢ = annahernd Lichtgeschwindigkeit.

Da die Leerdistanz E dem System bekannt ist, wird der Fullstand L1 berechnet aus:
L1=E-D

Der Levelflex wird im Werk abgeglichen.

 Der Nullpunkt steht 35 cm oberhalb des Sondenendes bzw. der Schlaufe. Dabei
erstreckt sich die Leer-Distanz E vom obersten Gewindegang des ProzeBan-
schlusses bis zum Nullpunkt.

* Die Spanne F betragt normalerweise 90 % der Leerdistanz. Sie darf aber nicht in
die Blockdistanz B hineinragen. Ist dies der Fall, so wird eine Spanne von E - B
eingestellt, wobei die Werkseinstellung fur B = min. 30 cm betragt. Innerhalb der
Blockdistanz kénnen keine MeBsignale empfangen werden.

Bei Varianten mit Stromausgang entsprechen diese Punkte 4 mA und 20 mA, flr digitale
Ausgénge und das Anzeigemodul O % und 100 %. Der MeBbereich und die Einheiten
kénnen sowohl vor Ort als auch Uber Fernbedienung verandert werden.

Endress+Hauser



Levelflex FMP 232 E/332 E

Kapitel 1 Einleitung

Levelflex erfafit Diskontinuit&ten nicht nur in seiner Umgebung, sondern auch innerhalb
der Sonde. Dies bedeutet, dal jede Sonde ein charakteristisches Signalspektrum besitzt,
auch wenn sie unter optimalen Bedingungen betrieben wird. Dieses Spektrum wird vor
der Auslieferung aufgenommen und als Referenzsignal, dem sogenannten Werksab-
gleich, abgespeichert.

Sondensignal

Einbauten

1
1
1
1
1
|
| Startsignal
1
1

Fullstandsignal

Sondenende

Gesp‘e'\chertes Referenzsignal (Einbautenabgleich)
1

v

1

1

1

1

1

1

1

|
Netto'signal
1
1
1
T

A

e

j\FL’JHstands'\gnal

Blockdistanz B

BA199Y65

Inaktive Lange

| Standard

B:min.30cm‘

ML

BA199Y66

35cm i []

Endress+Hauser

Der Werksabgleich dient der Signalaus-
wertung bei “plug und play” Betrieb. Der
Kunde kann jedoch seinen eigenen Ein-
bautenabgleich aufnehmen, um die Sonde
seinem Silo anzupassen:

» Ein Kundenabgleich wird mit einem
leeren Silo aufgenommen und umfaft
die gesamte Sondenlénge.

* Bei einem Teilabgleich wird nur der obe-
re Bereich der Sonde bis zur eingege-
benen Distanz erfalt.

Fur den Rest der Sonde wird der Werks-
oder Kundenabgleich benutzt.

Levelflex subtrahiert den Einbautenab-
gleich vom MeBsignal und benutzt das dar-
aus resultierende Nettosignal fur die Full-
standauswertung.

Die MeBlange ML wird bei Geraten mit
Straffgewicht automatisch wahrend eines
Einbautenabgleichs berechnet, indem
35 cm von der Position der Gewichtsunter-
kante subtrahiert werden. Sie fangt am
obersten Gewindegang des ProzeBan-
schlusses an. Bei der Werkeinstellung ist
die Leerdistanz E gleich der MeBlange ML.

» Wird nur ein MeBsignal unterhalb der
MeBlange im Bereich des Sondenen-
des erkannt, wird es als Sondenende in-
terpretiert. Levelflex zeigt Fullstand =
Null in VOHO an.

Die MeBlange wird in der Matrixposition
V3H5 angezeigt. Sie kann auch manuell
reduziert werden, z. B. nach einem Kunden-
abgleich bei Sonden mit Schlaufe, oder
nach dem Kurzen der Sonde.

Einbautenabgleich

MeRlange



Kapitel 1 Einleitung

Levelflex FMP 232 E/332 E

4...20 mA-Ausgang

4...20 mA mit HART

Systemintegration
Uber HART

1.2 MeBeinrichtung

Version mit aktivem Stromausgang und
Vor-Ort-Bedienung.

Version mit aktivem 4...20 mA-Ausgang
und Uberlagertem HART-Digitalsignal.

» Kann sowohl Vor-Ort als auch mit
dem HART-Handbediengerat DXR
275 bedient werden.

* Alternativ kann ein Personal-Compu-
ter, Commuwin Il und Commubox
FXA 191 benutzt werden.

Mehrere Levelflex (oder andere Geréate) mit
Schnittstelle HART kénnen Uber je ein
Schnittstellenmodul FXN 672 am Rackbus
angebunden werden. Uber ein Gateway
kann dann die Verbindung zu einem Uber-
geordneten Bussystem bzw. direkt zu ei-
nem Personal-Computer hergestellt wer-
den.

» Gateways stehen fur MODBUS,
PROFIBUS, FIP, INTERBUS usw. zur
Verflgung.

» Sowohl Vor-Ort als auch Fernbedie-
nung moglich.

z.B. SPS
mit passivem
Eingang

[ [ -

L
-

Anzeige

Hilfsenergie U

4...20 mA, aktiv

BA199Y07

Handbediengerat
DXR 275

Hilfsenergie U

4..20 mA
aktiv mit
HART

ﬁ

BA199Y08

Commuwin 11

Rackbus

Gateway

Hilfsenergie ZA 67X

BA199Y09

Endress+Hauser



Levelflex FMP 232 E/332 E Kapitel 2 Einbau

2 Einbau

2.1 Einbauposition

Der Levelflex wird idealerweise in einer 112" Allgemeine Hinweise
= Muffe von oben auf dem Silo montiert. Bei
= O der Messung muB die Sonde in ihrer vollen
B ) | N min.30cm Ab- Lange Uber die gesamte Distanz des ge-
stand von Silo- winschten MeBbereiches hangen.
wand bzw. Ein-
(D)} bauten « Beachten Sie die Zugbelastung, siehe A
e .
s o " Kgpltel 9.2. . Warmana
5 Nichtin den Beful- |« Die Sonde sollte mindestens 30 cm ent-
2 g’;fssrmm han- fernt von der Silowand bzw. von jegli-
% chen Einbauten hangen.
= a * Bei Betonsilos muf3 ein Abstand von
Bei Gefahr, dal .
35cem y die Sonde gegen 40 cm elngehaltgn werderl
1 die Wand schiagt,  Nicht in den Befullstrom hangen.
o B Seilschlaufe be- ) .
g 3 nutzten Falls der Levelflex nur in der Nahe der
2 Silowand (<30 cm) montiert werden kann,
o

empfiehlt sich die Version mit Seilschlaufe
zum Abspannen.

Um trotz Abzugstrichter den Fullstand Einbauposition
E mdglichst genau zu messen, empfiehlt sich

= eine Einbauposition, die ca. 1/6 des Silo-

durchmessers von der Wand entfernt ist,

jedoch nicht n&her als 30 cm an der Silo-

wand.

Beachten Sie die Zugbelastung, siehe Ka-
pitel 9.2

D/6 Achtung!
D = Von einer genau zentrischen Einbau- @
position wird in metallischen Silos aus

meBtechnischen Griinden abgeraten! Achtung!

BA199Y12

* FUr Anwendungen mit extrem starken Elektrostatische
elektrostatischen Entladungen wird die Entladungen
Montage einer zusétzlichen Entladungs-

~N kette O im Befullstrom empfohlen.

@  BeeinfluBen Entladungen trotzdem die
Messung, so kann der Stabilitatsfilter er-
héht werden, siehe Kapitel 7.5.

 Siehe auch Fehleranalyse Kapitel 7.3.

u@/

BA199Y72
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Kapitel 2 Einbau

Levelflex FMP 232 E/332 E

Montage auf einem
Stutzen

10

2.2 Einbaubedingungen

Nachdem eine geeignete Einbauposition ausgewahlt worden ist, sollte gepruft werden,
ob die folgenden Bedingungen an der Einbaustelle eingehalten werden:

* Die Silodecke bzw. Einbaustelle kann die Zugkrafte auf das Sondenseil aushalten
(bis zu Bruchgrenze des Sondenseils).

FMP 232 E - 1.4301 FMP 232 E — beschichtet FMP 332 E — 1.4301 FMP 332 E — beschichtet

10,5 kN 12,5 kN 40,0 kN 43,5 kN

+ Das Sondenseil kann die Zugkrafte des Produkts, z. B. beim Befillen und Entleeren
aushalten, siehe Kapitel 9.2.

 Die Temperaturbedingungen an der MeBstelle und die Druckbedingungen an den
ProzeBanschluB werden eingehalten, siehe unten und Kapitel 9.3.

« Die Sonde darf wahrend des Betriebs keine Einbauten berthren.

Idealerweise wird die Sonde in einer 1%2" Muffe montiert. Sie kann auch auf einem
Stutzen montiert werden, wenn folgende Bedingungen eingehalten werden:

D (DN) 50 mm 80 mm 100 mm
Hmax <50 mm <80 mm <100 mm
Um einer Auslenkung des Sondenteils auf .
die Seitenwand des Stutzens vorzubeugen, ﬁ;‘,lﬁp -
muB der Stift am Anfang des Seils in den 70 mm In-n n-nI
Behalter hineinragen. FMP 332 E: i
100 mm
H
max
Y
<
o,
g .y Ll

Endress+Hauser
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|

Der Einbau zum Beispiel in eine dicke Einbau in Betondecken
Betondecke sollte ebenfalls blndig mit
der Unterkante erfolgen.

é Metall

D

Beim Einbau in Kunststoff- oder Holzsilos ~ Einbau in Kunststoff-
metallischer Reflekior | MUSS der Einbau in einem metallischen Teil ~ oder Holzsilos

gg{;chmesser min. erfolgen, der als Reflektor dient. Das kann

— mm . . B .

oder 200 x 200 mm ein Flapsch ab Nenﬂnwe}te 100mm/4" sein
oder ein Reflektor &hnlich der nebenste-

Beharierdecke oder henden Abbildung:

aus nichtleitfahigem

Material

Geweindemuffe

z.B. gtk mit Blech aus
Metall

Die Umgebungstemperatur des Gehduses Umgebungstemperatur
darf +70 °C, bei Staub-Ex +60 °C nicht
Ubersteigen, siehe ggf. Zertifikat.

» Bei hohen Umgebungstemperaturen
empfiehlt sich die Version mit absetzba-
rer Elektronik. Je nach Variante ermo6g-
licht diese eine Wand Wand- bzw. Rohr-
montage bis zu 3 m von der Einbaustel-
le entfernt.

* Diese Version soll auch bei ProzeBtem-
peraturen von +90 °C oder mehr unmit-

Abstand zur Ein- telbar am ProzeBanschlu3 der Sonde

baustelle 1 m, 2m eingesetzt werden, siehe Kapitel 9.3.

Saer s mienach « Fur AuBenmontage steht eine Wetter-

schutzhaube zur Verfugung.

(Bestell-Nr. 942665-0000)

BA199Y15

Die ProzeBtemperatur an der Montagestel-  ProzelRtemperatur
le darf +120 °C nicht Ubersteigen.

Endress+Hauser 11
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Levelflex FMP 232 E/332 E

Seil mit Gewicht

12

)

Achtung!

2.3 Kiirzung von Sonden mit Straffgewicht

Eine Kurzung des Seiles ist einfach moglich.

Achtung!

» Nach Kirzung des Sondenseils muB3 der Levelflex neu abgeglichen werden.

» Wird ohne Display bzw. Fernbedienung bedient, dann muB ein Einbautenabgleich
bei leerem Silo durchgefuhrt werden.

+ Mit Display bzw. Fernbedienung wird fir hdchste Genauigkeit ein Einbautenabgleich
durchgefuhrt. Anderenfalls kann die MeBlange in V3H5 reduziert werden. Dann
mussen auch die Werte in VOH1 (Nullpunkt) und VOH2 (Messspanne) korrigiert
werden.

Kirzen Sie das Sondenseil wie folgt:

» Gewindestifte O 16sen (gegebenen-
falls mit HeiBlUfter erhitzen, da Stift
mit Klebstoff gesichert) und Seil aus

dem Gewicht herausziehen. FMP 232 E FMP 332 E
* Neue Seillange berechnen: T T
Seillange = max. MeBlange ML + X o o
S | (V3H5) = | (V3H5)

wobei X = 245 mm beim FMP 232 E
180 mm beim FMP 332 E.

» Seil mit Klebeband umwickeln, um 1
es gegen AufspleiBen zu sichern. } /

* Seil rechtwinklig absagen.

* Seil wieder in das Gewicht bis auf
Anschlag hineinfadeln.

» Auf Gewindestift Loctite Schraubensi-
cherungsklebstoff aufbringen (z.B
Loctite 243)

» Gewindestift festdrehen.

* Nach einer Stunde nachziehen
(FMP 232 E: 5 Nm;

FMP 332 E: 15 Nm).

 Sonde installieren, siehe Kapitel
2.4/2.5.

» Sondenabgleich, siehe Kapitel 5.2 /
6.2.

A\
) ¥

<
=
o

180

M6

245
~,

o]

L~y
—\
R

|

350
B
O

350

BA199Y51
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Kapitel 2 Einbau

2.4 Montage von Sonden mit Straffgewicht im leeren Silo

Achtung!

* Bei Gefahr von elektrostatischer Entladung des Produkts muB der ProzeBanschluf
und das Seil wahrend der Montage geerdet werden, bevor das Sondenseil in das

Silo hinuntergelassen wird.

Achtung!

Der Levelflex kann in eine Muffe oder einen Flansch eingeschraubt werden. Gehen Sie

wie folgt vor:

Sondenseil langsam
abwickeln und vorsich-
tig in Silo hinunterlas-
sen

BA199Y16

D Levelflex ein-
schrauben

Gehause
drehbar

4

Beim Einschrauben nur an der
Mutter drehen
SW 55 (FMP 232 E)

BA199Y17

Endress+Hauser

Sondenseil abwickeln und vorsichtigindas ~ Sonde einfiihren
Silo hinunterlassen.

» Knicken des Seils unbedingt vermei-
den.

 Ein unkontrolliertes Pendeln des Ge-
wichts ist zu vermeiden, weil Schlage
zu moglichen Schaden an den Siloein-
bauten fuhren kénnen.

Hinweis! %
« Flansch: Flansch am Stutzen anschrau-
ben, bevor die Sonde eingefuhrt wird. Hinweis!

» Bei Flanschmontage mit Dichtung be-
nutzen Sie unlackierte Metallschrauben,
um einen guten elektrischen Kontakt
zwischen Prozess- und Sondenflansch
zu ermdéglichen.

Levelflex in der Muffe einschrauben bzw. Einschrauben
am Gegenflansch befestigen.

* Nur an der Mutter einschrauben:
Drehmoment 10...20 Nm

* Der Levelflex funktioniert in Metall-, Be-
ton- und Kunststoffsilos. Beim Einbau in
Metallsilos sollte auf einen guten metalli-
schen Kontakt zwischen dem Prozes-
sanschluss und dem Silo geachtet wer-
den.

13



Kapitel 2 Einbau Levelflex FMP 232 E/332 E

2.5 Montage von Sonden mit Straffgewicht im teilbefiillten Silo

Bei einer nachtraglichen Ausrustung eines Silos mit dem Levelflex, ist es nicht immer
maoglich, das Silo zu entleeren. Da die Sonde im Einschraubstick drehbar ist, ist der
Einbau auch bei teilbefllltem Silo méglich. Um Probleme zu vermeiden, z. B. eine
Verwicklung des Sondenseils, wird folgendes empfohlen:

+ Die Montage nur vornehmen, wenn das Silo soweit mdglich leer ist.
Es muss mindestens 1 m unterhalb des ProzeBanschlusses frei sein.

Nach der Montage muB ein Teil-Einbauten-Abgleich durchgefuhrt werden (Kapitel 6),
falls die Einbaubedingungen es verlangen. Dies ist mit Anzeigemodul bzw. Fernbedie-
nung Uber HART Bediengerat oder Commuwin Il maglich!

Achtung!
* Bei Gefahr von elektrostatischer Entladung vom Produkt muB3 der ProzeBanschluB
und das Seil wahrend der Montage geerdet werden, bevor das Sondenseil in das
Achtung! Silo hinuntergelassen wird.
Einschrauben Gegebenenfalls Levelflex in den Flansch H
Levelflex ein-

einschrauben.
schrauben

* Nur an der Mutter einschrauben:
Drehmoment 10...20 Nm

 Bei Flanschmontage mit Dichtung
benutzen Sie unlackierte Metall-
schrauben, um einen guten elektri-
schen Kontakt zwischen ProzeB3- und
Sondenflansch zu ermdglichen.

Gehéause
drehbar

Beim Einbau in Metallsilos sollte auf einen
guten metallischen Kontakt zwischen dem
Prozessanschluss und dem Silo geachtet
werden.

Beim Ein-
schrauben nur
an der Mutter
drehen

BA199Y57

Sonde einfiihren Sondenseil langsam abwickeln und vor-
sichtig im Silo hinunterlassen.

Sondenseil langsam
abwickeln und vorsich-
tig im Silo hinunterlas-
sen.

Knoten vermeiden.

TN

 Ein unkontrolliertes Pendeln des Ge-
wichts ist zu vermeiden, weil Schla-
ge zu moglichen Schaden an der
Sonde bzw. den Siloeinbauten fuh-
ren kdnnen

« Falls moglich, Sichtkontrolle durch-
fUhren: Es durfen keine Knoten beim
Entleeren des Silos entstehen.

* Flansch an den Gegenflansch an-
schrauben.

BA199Y58

Hinweis!
% * Es kann nur ein Levelflex mit Gewicht benutzt werden.

» Eine genaue Messung ist erst nach gesamter Ausstreckung des Sondenseils
Hinweis! mOg|ICh

14 Endress+Hauser
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2.6 Befestigung von Sonden mit Schlaufe im leeren Silo

Abmessungen der Schlaufe abhéangig von der Seildicke Die AbSpaﬂﬂUﬂg mUB mit dem Sondense”
selbst und im kurzestmdglichen Abstand
EMP 232 £ (4 mim) FMP 332 E (8 mim) zum Behalterboden erfolgen.
Hinweis!
» Verankerungen mit einem zusatzlichen %
anderen Seil vermeiden, weil dies zu
Stérungen der Messung fuhren kann Hinweis!
* Die Schlaufe soll so kurz wie méglich
ML WL gemacht werden.
(V3HS) (V3HS5) * Seil nur ganz locker befestigen, auf kei-
nen Fall straff spannen, weil sonst die
Zugbelastung extrem hoch wird!

50 0 « max. 150 mm ftr FMP 232 E oder Schlaufengrésse
150 V300 * max. 300 mm far FMP 332 E

BA199Y99

keine Isolierung

z. B. angeschweite Ose notwendig

Sonde wie folgt montieren: Montage

Seilklemmen entfernen.

Levelflex im ProzessanschluB einbauen.
Seil ganz locker durch die Befestigungs-
Ose ziehen.

Seil fixieren nicht spannen!

Schlaufe so klein wie mdglich formen,
entsprechend Abb. Schlaufe.

Die 2 Seilklemmen im Abstand von
20-30 mm befestigen.

Dabei Schrauben mit Loctite Schrauben-
sicherungsklebstoff (z.B. Loctite 243) 3 A
sichern und mit folgendem Drehmoment
anziehen:

FMP 232 E: 2...2,5 Nm,

FMP 332 E: 5...6 Nm. Abb. "Schlaufe”

FMP 232 E FMP 332 E

L] L]
50
300

150

Hinweis

)

Die Lange des abgeschnittenen Seiles abmessen und den Wert im Deckel eintragen. Achtung!
Nach dem elektrischen Anschluss muss der Wert im Matrixfeld V3/H5 um diese
abgeschnittene Lange reduziert und dann ein Einbautenabgleich gemacht werden.

Nach ca. 1 Stunde Klemmschrauben nachziehen.
Uberstehendes Seil ca. 50 mm Uber der oberen Seilklemme abschneiden.

Endress+Hauser 15



Kapitel 2 Einbau Levelflex FMP 232 E/332 E

2.7 Montage der Ausfiihrung mit separatem Gehéause

Die Ausfuhrung mit separatem Gehé&use besteht aus der Sonde, einem Verbindungska-
bel und dem Gehause. Werden sie komplett bestellt, sind sie bei der Auslieferung

zusammengebaut.
Sonde und Gehause « Sonde wie in Kapitel 2.3 - 2.5 instal-
installieren lieren

* Gehause an Wand bzw. Rohr wie ab-
gebildet montieren

71.5

715
]

16 Endress+Hauser



Levelflex FMP 232 E/332 E

Kapitel 3 Anschluf3

3 AnschluB

Kreuzschlitzschraube

Kabeleinfihrung

(D) ext. Erdungsklemme

Anschluf3raum

. mit Bedienelementen
Typenschild

ENDRESS+HAUSER
W LEVELFLEX FMP x32

€
Order Code: FMPx32-FGRJD2F111
Ser.-No.: PIZ0187 Spec. L = 6000 mm

180...250 V 50/60HZ
Signal / Out. 4...20 mA
RL <500 Ohm

3.4 VA

A—~[T1]

BVS-Nr.

Feinsicherung

U_: 18...36 V160 mA/T
\ AT ) U.: 90...127 V100 mA/T
180...250 V 50 mA/T

IP 67/NEMA 6 Max. press. 16 bar

BA199Y20

Der Levelflex ist ein Vierdraht-MeBumformer mit aktivem 4...20 mA-Analogausgang,
optional mit HART-Protokoll. Vor dem AnschluB3 bitte folgendes beachten:

* Die Versorgungsspannung mufB3 mit der am Typenschild Ubereinstimmen

* Hilfsenergie ausschalten, bevor Sie das Gerat anschlieBen

* Potentialausgleichsleitung an der auBeren Erdungsklemme des Transmitters
anschlieBen, bevor Sie das Gerat anschlieBen

* 4...20 mA Stromausgang nur an Geréate mit sicherer Trennung zu Netzstrom-
kreisen anschlieBen

* Beim Gerat mit Gleichspannungsversorgung, mu3 das MUS auch eine sichere
Trennung zu Netzstromkreisen aufweisen.

* Versorgung, Ausgang und Sondenstromkreis sind galvanisch voneinander
getrennt, um Fehlerstréome und dadurch bedingte Anzeigefehler zu vermeiden.
Sie kdnnen am Ausgang 1 potentialbehaftetes und beliebig viele potentialfreie
Folgegerate anschlieBen, wenn der Burdenwiderstand 500 Ohm nicht Ubersteigt.

Beim Einsatz des MeBsystems
entsprechenden nationalen Normen und die Angaben in den Zertifikaten einzuhalten.
Die spezifizierte Kabelverschraubung muB benutzt werden. (siehe XA 082F/a3).

Bei Geraten mit Zertifikat ist der Sondenstromkreis eigensicher ausgefthrt, d. h.

« Zertifizierte Sonden kénnen in Staub-Ex Zone 10 (oder 20), Elektronik in Staub-Ex
Zone 11 (oder 22) eingesetzt werden.

Die Elektronik und der Stromausgang sind galvanisch getrennt vom Sondenstromkreis.
Es werden deshalb keine Sicherheitsbarrieren bzw. eigensichere Hilfsenergie bendtigt.

Der Levelflex wird wie folgt angeschlossen:

* Kreuzschlitzschraube des Gehausedeckels I6sen und Gehause 6ffnen.

» Kabel durch die Verschraubung einziehen.

» AnschluB herstellen, siehe Verdrahtungsbeispiele.

» Gehdause schlieBen, Kreuzschlitzschraube und Kabelverschraubung festdrehen.

Endress+Hauser

Abb. 3.1

Levelflex AnschluBelemente und
Typenschild

Allgemeine Hinweise

()

Achtung!

im explosionsgefahrdeten Bereich sind die Ex-Anwendungen

Anschluf3

17
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Levelflex FMP 232 E/332 E

)

Achtung!

4...20 mA-Ausgang

4...20 mA mit HART

Systemintegration tber
4...20 mA mit HART

18

3.1 Verdrahtungsbeispiele

Die folgenden Abbildungen zeigen Verdrahtungsbeispiele fur typische Applikationen.

Generell gilt:

» Abschirmung der Signalleitung méglichst beidseitig erden. Ist dies nicht mdglich,

sondenseitig erden.

» Bei Ex-Anwendungen darf nur sondenseitig geerdet werden.
Die entsprechenden Vorschriften sind einzuhalten!

MeBumformer mit aktivem Stromausgang.

« Max. Burde 500 Q
* Hilfsenergie U-. 18..36V
U~: 90...127 V Ex: 104...127 V oder
180...250 V Ex: 207...250 V

Benutzen Sie normales Installationskabel
fur Versorgungs- und Ausgangsleitung.

» Aderquerschnitt max. 2,5 mm? mit
Aderhtlse

MeBumformer mit aktivem 4..20 mA-
Ausgang und Uberlagertem HART-
Digitalsignal.

* Min. Burde 250 Q
» Max. Burde 500 Q
 Hilfsenergie U-. 18..36V
U~ 90..127V Ex: 104...127 V oder
180...250 V Ex: 207...250 V

Benutzen Sie normales Installationskabel
fur die Versorgung und geschirmte,
verdrillte Paare fur den Ausgang.

MeBumformer mit aktivem 4..20 mA-
Ausgang und Uberlagertem HART-
Digitalsignal. Integration Uber Schnitt-
stellenkarte FXN 672.

* Min. Burde 0 Q
« Max. Burde 200 Q
* Hilfsenergie U-.  18...36V
U~: 90...127 V Ex: 104...127 V oder
180...250 V Ex: 207...250 V

Benutzen Sie normales Installationskabel
fur die Versorgung und geschirmte,
verdrillte Paare fur den Ausgang.

Hilfsenergie

wahlweise
SPS mit
passivem
Eingang

4 5 PAL

1
5 L1 N GND + - !
2 L+ L |
2‘ b e e e e e e e e e e e e e e = I
o
Hilfsenergie wahlweise
SPS mit
passivem
Eingang
1
I >\
1
I
| DXR 275
! 2 y— oder
. 3 M FXA 191
1
|
el el e Rl e oo
1112 = 415 PAL
1
1
. L1 N GND I+ | ! N
Loy L | &
S I 3
<
o
Hilfsenergie
FXN 672

z2\|z4

aktiv

1

! PAL
o
® , L1 N
g ! L+ L
S
o
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Levelflex FMP 232 E/332 E Kapitel 4 Bedienung

4 Bedienung

41 Vor-Ort Bedienung

Matrixposition

Balkendiagramm rote LED

(Stromausgang/Reflexionsqualitét) — Storung
grine LED
Bereitschaft

™— Bedientasten

Anzeigemodul,
muB im Ex-Bereich
immer eingesteckt werden

Warnung!

Abb. 4.1
Bedienelemente des
Levelflex FMP 232 E/332 E

BA199Y23

Die Bedienelemente befinden sich innerhalb des Sondengehauses und kénnen durch
Offnen des Gehausedeckels bedient werden. Die Grundversion des Levelflex besitzt vier
Tasten und zwei Leuchtdioden:

* Die Leuchtdioden zeigen den Betriebsstatus an.
» Die Tastenfunktionen sind abh&ngig davon, ob ein Display vorhanden ist oder

nicht.
Grine LED Rote LED Funktion Leuchtdioden
aus blinkt ein aus blinkt ein
X X Keine Hilfsenergie
X X Normalbetrieb
X X Eingabe Uber Tasten bestatigt
X X Einbauten-Abgleich
X X Geratefehler (Stérung), siehe Kapitel 7
X X Warnung, siehe Kapitel 7

Die Tastenfunktionen bei der Bedienung ohne Anzeigemodul sind in der unten aufge- Bedienung ohne
fuhrten Tabelle aufgelistet. Es mussen jeweils zwei Tasten gleichzeitig betatigt werden.  Anzeigemodul
Die Tasten sind fur folgende Funktionen vorgesehen:

Tasten Funktion
- + V H
D D Rucksetzen auf Werkseinstellung, siehe Kapitel 7.7, Eingabe 333
OO Leerabgleich
g ag Vollabgleich
D D Einbautenabgleich, siehe Kapitel 5
D D Verriegeln der Parametereingabe
D D Entriegeln der Parametereingabe

Endress+Hauser
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Levelflex FMP 232 E/332 E

Abb. 4.2
Matrixbedienung lber steckbares
Anzeigemodul

Bedienung mit
Anzeigemodul

A

Hinweis!

20

‘6652

< - ——— —

HO H1 H2 H3 H4

-vollL _
V1 S
V2 )
Vv V H
V¥ va

BA199Y31

LH=>

Ist der Levelflex mit dem Anzeigemodul versehen, dann erfolgt die Bedienung Uber eine
10 x 10 Bedienmatrix:

» Jede Reihe ist einer Funktionsgruppe zugeordnet.
» Jedes Feld stellt einen Parameter dar.

Die Bedienung vor Ort mit Anzeigemodul und die Kommunikation greifen auf dieselbe
Matrix zu. Diese wird im Kapitel 10 beschrieben. Bei der Bedienung tUber HART-Hand-
bediengerat DXR 275 wird eine von der Matrix abgeleitete Menubedienung benutzt.

Die untenstehende Tabelle gibt einen Uberblick der Tastenfunktionen bei gestecktem
Anzeigemodul

Hinweis!

* Um einen Parameter eingeben zu kénnen, den Levelflex an der entsprechenden
Matrixposition in den Eingabemodus bringen. Dies erfolgt durch die Betatigung der
oder|=] Taste, wie in der Tabelle beschrieben. Der Eingabemodus ist durch eine
blinkende Darstellung des Parameterwertes zu erkennen. Nur bei blinkender
Anzeige wird dieser Wert auch tatséchlich beim Verlassen des Matrixfeldes neu
libernommen (wichtig z. B. beim Einbautenabgleich).

Tasten ‘Funktion

Anwahl des Matrixfeldes

Anwahl der vertikalen Matrixposition

E Anwahl der horizontalen Matrixposition

und E Durch gleichzeitiges driicken von V und H springt die Anzeige auf VOHO
Eingabe der Parameter

oder E Aktiviert die gewahlte Matrixposition. Die gewahlte Ziffernstelle blinkt.

Veréndert den Zahlenwert der blinkenden Ziffernstelle um +1

E Veréndert den Zahlenwert der blinkenden Ziffernstelle um —1

und E Setzt den gerade eingegebenen Wert auf den Ursprungswert zurtck, wenn er

noch nicht bestatigt worden ist.

Bestatigung der Eingabe

oder E Bestatigung der Eingabe und Verlassen des Matrixfeldes
und E

und +und V verriegeln, —und H entriegeln, siehe Abschnitt 6.4
E und E

Endress+Hauser
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Kapitel 4 Bedienung

4.2 Fernbedienung

Eine Fernbedienung des Levelflex kann Uber die Kommunikationsschnittstellen 4...20 mA
mit HART erfolgen. Die Bedienung ist von der MeBeinrichtung abhangig.

* Bei Computerbedienung tber Commubox FXA 191 bzw. FXN 672 und Gateway
wird die Bedienmatrix benutzt, siehe Seite 20.
» Die Bedienung mit dem Handbediengeréat erfolgt durch ein Menu.

LCD-Anzeige mit
Menitexten

Funktionstasten

Menuanwahl-
tasten

Parametereingabe-
tasten

BA199Y32

BA199Y33

FMP232: LICO00X}
Online

- =l
1->Group Select
2 PV 87m

F1

FMP232: LIC0001

Groui Select -
1->Calibration
Linearisation
Probe mapping

Extended Calibration
Diagnosis

FMP232: LIC0001
F1 F2 Calibration £ |
1 Measured Value

2->Empty Calibration
3 Full Calibration

4 Output Damping
5 4 mA Value
L

F1 2 3 Fa4

[GENAYN]

Die Bedienung des HART-Handbediengerates DXR 275 ist in der mitgelieferten Betriebs-

anleitung beschrieben.

» Das Menu “Group Select” ruft die Matrix auf: Die Zeilen stellen die MenU-

Uberschriften dar.

» Parameter werden Uber Untermenus eingestellt.

» Tasten [4], ¥/ fiihren auf- und abwarts durchs Mend.

« Tasten 2], [€] wecheln zum nachsten bzw. zum vorherigen Mend.
» Parametereingabe erfolgt Uber entsprechende Parameter-Tasten.

— SEND bestétigt die Eingabe

« Tasten F1...F4 leiten die angezeigte Funktion ein, z. B. HOME.

In den nachfolgenden Ablaufen erscheinen die DXR 275-Menuzeilen in der Spalte “Text”.
Kapitel 10 enthélt eine Gegenuberstellung der Menupositionen und Matrixfelder.

Endress+Hauser

Abb. 4.3

Bedienelemente und Tasten-
funktion des Handbediengeréts
DXR 275

HART-Handbediengerat
DXR 275
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Levelflex FMP 232 E/332 E

Abb. 4.4

Menli Gerétedaten bei
Commuwin Il

Commuwin Il
Verbindung
Hinweis!
22

= Commuwin Il - ZA672 LIC006 FMP 232 -
Datentriger Gerdt Dienste Optionen Zuriick Hilfe

EREEREEEE

Y-Poszition Wert Einheit
[0 | [v0 GRUNDABGLEICH KAN. | [80.3 | [= |
H-Position
||] | |MESSWEHT | |homplimielen| | Fabells I
Hi Hi H2
p 80,3 % 3.50 3.00 -+
VO Grundabgleich [ty LEERABGLEICH VOLLABGLEICH
Vi

V2 Linearisierung
V3 Erw. Abgleich
V4

0 1 0
LINEARISIERUNG TABELLEN-NR. EINGABE FULLSTAND

0 0 0
EINBAU.-ABGLEICH START E.-ABGLEICH | REFLEX.-QUALITAET

V5
\

V7

BA199D34

F1 Hilfe, F10 Menii | |Spezwalist |ONLINE

Eine Beschreibung der Bedienung mit Commuwin Il ist der Bedienungsanleitung
BA 124F zu entnehmen. Alle Funktionen des Commuwin Il werden unterstitzt. Es kann
keine Reflexionskurve angezeigt werden. Die Einstellungen erfolgen entweder Uber
Bedienmatrix oder graphische Oberflache.

Die Tabelle gibt einen Uberblick Uber die Commuwin-Verbindungen.

Schnittstelle Hardware Server Geréateliste
HART Commubox FXA 191 auf HART HART Angeschlossenes Gerat
Rechner mit

RS-232C-Schnittstelle

Schnittstelle FXN 672 ZA 673 fur Liste aller Rackbusteilnehmer:
Gateway fur MODBUS, PROFIBUS das gewunschte FXN 672 mul3
PROFIBUS, FIP, INTERBUS usw. angewahlt werden

Rechner mit ZA 672 fur

RS-232C-Schnittstelle oder andere

PROFIBUS-Karte

Hinweis!

* Levelflex-Transmitter mit HART-Protokoll kénnen auch vor Ort mit den Tasten bedient
werden. Erfolgt eine Verriegelung der Bedienung der Tasten vor Ort, dann ist auch
eine Parametereingabe Uber Kommunikation nicht méglich.
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5 Abgleich vor Ort ohne Anzeigemodul

Sonden mit Straffgewicht kdnnen durch Drucken der Tasten auch ohne Anzeigemodul
oder Fernbedienung in Betrieb genommen werden. Flr abgespannte Sonden bendtigen
Sie das Anzeigemodul oder den Abgleich mittels HART Protokoll.

5.1 Montieren und messen

Jeder Levelflex wird im Werk vorabgeglichen. Gerate mit Straffgewicht, die nicht gekurzt
wurden, ermdglichen in den meisten Fallen die sofortige Messung ohne neuen Abgleich.
« Sonde gemaB Kapitel 2 und 3 montie-

] ren und anschlieBen: |dealerweise 172"

= _A{ Muffe bzw. Stutzenabmessungen ent-

100% sprechend der Tabelle Seite 10.

L) 20mA | < Die Messung funktioniert erst korrekt,

nachdem die Sonde einmal auf der gan-

zen Lange frei im Silo hing.

L| E * Nullpunkt (E): Sondenlange L - 35 cm.

F » Spanne (F): 90 % E, aber max. E-B

wobei B = min. 30 cm.

>30cm
> (< > 40 cm bei
Betonsilos

4 0% Keine anderen Einstellungen nétig, es sei
35cm ] 4mA denn, daB ein anderer MeBbereich er-
\ wlnscht wird oder das Sondenseil gekUrzt

worden ist.

BA199Y64

5.2 Einbautenabgleich

Ein Einbautenabgleich ist notwendig wenn:

« die geometrischen Einbaubedingungen nicht eingehalten werden kénnen,
z. B. bei Montage im Abstand von weniger als 30 cm. Bei Betonsilos darf der
Wandabstand nicht unter 40cm betragen!

» das Sondenseil gekurzt worden ist.

Der Einbautenabgleich muf3 beileerem Silo vorgenommen werden. Die Tasten befinden
sich im Gehause.

» Sonde gemaR Kapitel 2 und 3 montie-

@ ren und anschlieBen.
* Nullpunkt (E): Sondenlange L - 35 cm.
Bl AT e 100% | * Spanne (F): 90 % E, aber max. E-B
A 20mA wobei B = 30 cm.
# |Tasten Bedeutung
- + V H
Ll E
F 1 | Silo entleeren: Sonde ist komplett unbedeckt
2 ., |Rucksetzen (nur bei
>30cm O 100! [inbetriebnahme)
» |« i
2 40 o bel 3 | .. _ . _ |Einbauten-Abgleich
0% 2020 | brucken bis rote LED leuchtet
- 35em 4mA Warten bis LED erlischt
E 4 |Wenn das Sondenseil gekurzt wurde, ist der
2 Einbautenabgleich 4 mal durchzufthren
@ Danach ist der Messbereich zu &ndern, siehe
Kapitel 5.3

Endress+Hauser 23



Kapitel 5 Abgleich vor Ort ohne Anzeigemodul Levelflex FMP 232 E/332 E

24

AN

Hinweis!

5.3 MeBbereich dndern

Um den MeBbereich zu &ndern, muB der Behalter bis zum gewlnschten Fullstand entleert
bzw. gefullt werden. Eine Anderung ist notwendig wenn:

* ein anderer MeB3bereich gewlnscht wird
« die Sondenseil geklrzt worden ist.

Die Sonde muB bedeckt sein. Ist dies beim Leerabgleich nicht der Fall, dann wird 0 %
Fullstand angezeigt, sobald der Fullstand unter die Werkseinstellung far E fallt.

» Entweder MeBanfang, MeBende oder

beides einstellen

* Werks E = Sondenlange L - 35 cm @

* Max. Spanne = E-B A By 7~ "‘h
wobei B = 30 cm

» Tasten 5 s drlcken: griine LED blinkt. 1 %__100%
W 20mA

# |Tasten Bedeutung

- + V H E| F

1 |Evtl. Einbautenabgleich durchfihren

Fullstand im Silo auf “leer” bringen

0,
3 .. . |Leerabgleich (4 mA) y grﬁA

(N R MeBanfang
Fullstand im Silo auf “voll” bringen

Vollabgleich (20 mA)
00 | = MeBende

BA199Y35
w
a
(@]
3

Nach der Anderung des MeBbereichs:

e Fullstand “leer” = 4 mA
* Fullstand “voll” = 20 mA.

5.4 Eingabe verriegeln

Um versehentlicher oder unautorisierter Anderung der Einstellungen vorzubeugen, kann
die Eingabe Uber Tasten verriegelt werden.

# |Tasten Bedeutung

1 Slulnln Verriegelung o LI O
2

Entriegelung
O

®| O
Nach der Verriegelung: ]

« Sind samtliche Eingaben blockiert, D
auch die Uber die Bedienmatrix. Der In- O _
halt der Matrixfelder kann jedoch ange-
zeigt werden

* Die Verriegelung Uber Tasten kann nur %
mit der entsprechenden Entriegelung /
Uber Tasten aufgehoben werden.

BA199Y36

Hinweis!
* Nach Benutzen der Tasten, Gehausedeckel schlieBen und Kreuzschlitzschraube
festdrehen.
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6 Abgleich liber Anzeigemodul/Fernbedienung

Dieses Kapitel beschreibt die Grundeinstellung und erweiterten Funktionen, die Uber die
Bedienmatrix eingestellt werden kénnen. Die Bedienmatrix ist zuganglich durch:

» Das eingesteckte Anzeigemodul und Tasten
» HART-Handbediengerat DXR 275 (wird in ein Menld umgewandelt)
» Bedienprogramm Commuwin 1.

Es wird hier hauptsachlich die Matrixbedienung Uber Tastatur beschrieben. Vor jedem
Bedienablauf steht jedoch das jeweilige Menu fur das HART-Handbediengerat, z.B
O Diagnose, die Texte orientieren sich an der Menufthrung.

Es wird empfohlen, die Einstellung in der Tabelle in Kapitel 8 einzutragen.

6.1 Montieren und messen (Sonden mit Straffgewicht)

Der Levelflex verlaBt das Werk in einem Zustand, der in den meisten Fallen eine sofortige
Messung ermoglicht:

» Sonde geméaB Kapitel 2 und 3 montie-

"‘@ ren und anschlieBen: Idealerweise 112"
Muffe oder Stutzenabmessungen ent-

v 100% sprechend der Tabelle Seite 10.

A 20mA | « Die Messung funktioniert erst korrekt,

nachdem die Sonde einmal auf der gan-

zen Lange frei im Silo hing.

L| E * Nullpunkt (E): Sondenlange L - 35 cm

F » Spanne (F): 90 % E, aber max. E-B

Werkseinstellung V3H8: B = 30 cm

ol le 530em * Bei bedeckter Sonde in V3H2 (Balken-

> 40 cm bei anzeige auch in VOH8) prifen, ob Refle-

Betonsilos 0% . s
35cm | AmA xionsqualitat = 3.

\ Keine andere Einstellungen nétig, es sei

denn, daB ein anderer MeBbereich er-
wlnscht wird oder das Sondenseil gekUrzt
worden ist, siehe auch Hinweis.

BA199Y64
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6.2 Einbautenabgleich (Sonden mit Straffgewicht)

Ein Einbautenabgleich ist notwendig wenn:

« die geometrischen Einbaubedingungen nicht eingehalten werden kénnen,
z. B. bei langerem Stutzen oder Montage in der Néhe (Abstand kleiner 30 cm,
bei Betonsilos darf der Wandabstand nicht unter 40 cm betragen!) von Einbauten.
+ das Sondenseil gekurzt worden ist und maximale Genauigkeit gewtnscht wird
(sonst muB die MeBlange in V3H5, der Nullpunkt in VOH1 und die Messspanne in
VOH2 geéndert werden).
« die Elektronik nachtraglich in ein separates Geh&use montiert wurde.

Es gibt zwei Moglichkeiten, einen Einbautenabgleich zu machen:

» Kundenabgleich: wird bei leerem Silo durchgefuhrt
« Teilabgleich: wird mit teilgefulltem Silo durchgefuhrt.

% Hinweis!

» Wahrend eines Einbautenabgleichs (Kunden-, Teilabgleich) schaltet der Levelflex fur
etwa 30 s auf Stérung und zeigt Fehlercode E642 an.

Hinweis!

Kundenabgleich Dieser Einbautenabgleich muB3 bei leerem Silo durchgefuhrt werden.

Hinweis!
 Bei Standardsonden kann der Einbautenabgleich im leeren Silo sehr einfach
% durchgefuhrt werden, indem das Anzeigemodul abgezogen und der Vorgang in
Kapitel 5.2 durchgefuhrt wird.
* Bei Staub-Ex-Sonden muB folgender Vorgang durchgefuhrt werden, da das
Anzeigemodul nicht entfernt werden darf.

Hinweis!

» Sonde geméaB Kapitel 2 und 3 montie-

ren und anschlieen.
« Silo entleeren. E
* Nullpunkt (E): Sondenlange - 35 cm. ] 5 = __Ai
» Spanne (F): 90 % E, aber max. E-B v 100%
siehe Kapitel 7.6 L) 20mA

# |VH |Eingabe [Text

O Diagnose L E
1 |voHs |333 VH | Rucksetzen F

(nur bei
Inbetriebnahme)
> 4 <30cm
0O Einbautenabgleich
0%
H ] .
2 |V3HO |1 Kunden-Abgleich \ 35cm AmA
3 |V3H1 |1 H | Abgleich aktivieren 3
e

4 |V3H5 |Sondenlange |VH |MeBlange 8
5 |Warten bis Balkenanzeige nicht mehr blinkt &

bzw. rote LED erlischt.
6 |Die MeBlange, die vom Sondenende-Signal

berechnet wird, wird jetzt in V3H5 angezeigt.

Hinweis!
* Ist das Sondenseil gekurzt worden, sind jetzt die Werte fur den Abgleich in VOH1

% und VOH2 zu andern.
» Bei bedeckter Sonde Reflexionsqualitat Gberprtfen. Die Anzeige in V3H2 sollte
Hinweis! > = 3 sein.
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Dieser Abgleich wird durchgefuhrt, wenn ein Einbautenabgleich notwendig ist, aber das  Teilabgleich
Silo nicht véllig entleert werden kann. Der Abstand zwischen Produktoberflache und
ProzeBanschluB muB mindestens 1 m betragen und das Seil sollte moglichst senkrecht

in dem aufzunehmenden Bereich (D*) hangen.

« Sonde gemaB Kapitel 2 und 3 montie-

ﬁ ren und anschlieBen.
= % * Nullpunkt (E): Sondenlange L - 35 cm.
B" 100% * Spanne (F): 90 % E, abermax. E-B
4 20mA Werkseinstellung V3H8: B = 30 cm.
D* >1im « Distanz D* = Distanz zur
r | = Produktoberflache — 1 m.

O Diagnose

O Einbautenabgleich

V3HO |2 H | Teilabgleich

V3H1 |1 H | Abgleich aktivieren
V3H5 |[D*-0,3m |VH |s. 0.

Warten bis Balkenanzeige nicht mehr blinkt
bzw. rote LED erlischt.

0%
4mA

Ll E %@\ # |VH ‘Eingabe ‘Text
F
I 1 |VOH5 ‘838 ‘VH‘RUcksetzen
|
I
ﬂ\

o W N

BA199Y54

6 |Die Werkseinstellung fur die MeBlange wird
jetzt in V3H5 angezeigt.

Hinweis!

* Bei gekurzter Sonde neue MeBlange in V3H5 (ML) eingeben, danach MeBbereich in
VOH1 und VOH2 neu einstellen.

« Eine genaue Messung ist erst nach Ausstreckung der Sonde Uber die gesamte %
Lange moglich.

Hinweis!

6.3 Abgleich von Sonden mit Schlaufe

Sonden mit Schlaufe mussen durch Eingabe der MeBlange ML, welche wéhrend der
Installation ermittelt wurde, abgeglichen werden, siehe Kapitel 2.6.

» Sonde geméaR Kapitel 2 und 3 montie-

=] ren und anschlieBen.
A « Nullpunkt (Leerdistanz E) =
B[ _Jp— —at
v 100% ML (oder kleiner ML).
1 20mA |« Spanne (Volldistanz F) =

max. 90% E bzw. max E - B
wobei B = 30 (Werkseinstellung).

ML| E
F # |vi [Entry [Text
0 Diagnose
1 |voHs [333 |VH | Reset
y gor/;A 0 Einbautenabgleich
N 2 |V3HO |1 H | Kundenabgleich
% 3 |V3H1 |1 H | Abgleich aktivieren
3 4 |V3H5 |ML +H | MeBlange
5 |Warten bis Balkenanzeige nicht mehr blinkt
bzw. rote LED erlischt
6 |V3H5 |ML ‘*‘H ‘MeBIénge
O Grundabgleich
8 |VOH1 |E (m/ft) H |Leerdistanz
9 |VOH2 |F (m/ft) VH | Volldistanz
* Bei bedeckter Sonde Reflexionsqualitat Gberprifen. Die Anzeige in V3H2 sollte
> = 3 sein.
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MeRbereich andern

A5

Hinweis!

Technische Einheiten

28

6.4 MeBbereich und technische Einheiten

Eine Anderung des MeBbereichs ist notwendig, wenn:

* ein anderer MeBbereich gewlUnscht wird
+ das Sondenseil gekurzt worden ist (Sonde mit Strafgewicht).

Mit dem Anzeigemodul bzw. der Fernbedienung kann der MeBbereich ohne Anderungen
des Fullstands ge&ndert werden.

» Entweder MeBanfang (E), MeBende (F)
oder beides einstellen

* Max. Spanne =E-B
Werkseinstellung V3H8: B = 30 cm

# |VH ‘Eingabe ‘Text
1 | Ggf. Einbautenabgleich durchfihren N I Pl N | 100%
gl =nbau gel urenty A //\ 20mA
0 Grundabgleich
VOH1 |E (m/ft) H | Leerdistanz L
VOH2 |F (myft) VH |Volidistanz El F
VOHO MeBwert %
Ergebnis: 0%
4mA
0% (4 mA) v 4 \, /

» MeBanfang (E)

* MeBende (F) = 100 % (20 mA)

BA199Y35
w
a
o
3

Hinweis!

+ Abgleicheinheiten werden in V8H2 gesetzt: 0 = "“m” (Werkseinstellung), 1 = “ft”

* Eine Leerdistanz E gréBer als die MeBlange (V3H5) kann auch eingegeben werden.
In diesem Fall nimmt der MeBwert bzw. der Stromausgang den Wert 0 % bzw. 4 mA
an, sobald der Fullstand unterhalb des Wertes in V3H5 fallt.

Ist innerhalb des eingestellten MeBbereichs der Fullstand dem Volumen bzw. Gewicht
proportional, dann kénnen technische Einheiten wie folgt eingestellt werden:

# |VH ‘ Eingabe ‘Text

O Linearisierung
1 |V2HO |5 H  |Linear
2 |V2H5 |z.B.500

Max. Volumen

Volumen/Gewicht
bei Fullstand F
0 Grundabgleich -7
3 |VOH6 |z.B.500 VH | Wert fir 20 mA E
Volumen/Gewicht E .
bei Fullstand F &
4 |VoHO MeBwert in tech. E. 4
Ergebnis:

=z.B.0kg (4 mA)
z. B. 500 kg (20 mA)

0 0 V2H5
VOH6
\/ technische
Einheiten

* MeBanfang (E)
* MeBende (F) =

BA199Y37
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6.5 Linearisierung

Ist innerhalb des eingestellten MeBbereichs der Fullstand nicht dem Volumen bzw. Linearisierungstabelle
Gewicht proportional, dann kann eine Linearisierungstabelle eingegeben werden, um in
technischen Einheiten zu messen. Die Voraussetzungen sind wie folgt:

* Die Wertepaare fur die Punkte der Linearisierungskurve sind bekannt

» Die Fullstands-/Molumenwerte mussen in steigender Reihenfolge eingegeben werden.

* Die Wertepaare fur den ersten und den letzten Punkt der Linearisierungskurve
mussen dem Leer- und Vollabgleich (E und F) entsprechen

* Die Linearisierung erfolgt in der Einheit des Grundabgleichs.

# |VH ‘ Eingabe ‘Text
= 1 |Falls Abgleich nicht erfolgt, siehe Kapitel 6.1
T ﬁ—' h% 0 Linearisierung
F m/ft 2 |V2HO |4 H  |Vorhandene Kurve
//\ Isschen
3 |V2HO |2 H |Linearisierungs-
E - modus “Tabelle”
F E 4 |V2H1 |z.B.1 H |1, Wertepaar
;‘3 V2H2 |z.B.0 H |Fullstand Punkt 1
| = 6 |V2H3 |z.B.6kg |H |Volumen/Gewicht
A
0 Punkt 1
. U x2:5 7 |Schritte 4...6 wiederholen fir bis zu 11
e technische ore Wertepaare
2 Einheiten 8 |V2HO |1 H |Linearisierung
z aktivieren
0 Grundabgleich
9 |VOH6 |z. B.600kg |VH |Wert fur 20 mA
Volumen/Gewicht
bei Fullstand F
10 |VOHO MeBwert in
VOH9 technischen
Einheiten
Fullhéhe in m/ft
Ergebnis :
* MeBwert in technischen Einheiten (TE)
* Ausgangssignal den TE proportional.
Hinweis!

Wahrend der Eingabe der Tabelle wird eine Fehlermeldung generiert und die Alarm-LED
zeigt eine Stérung an. %

Hinweis!
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Einstellungen

Beispiel: Spreizung

30

6.6 Stromausgang

Feld Parameter Bedeutung
V8H1 Stromausgang Bestimmt das Verhalten des Ausgangs. Defaultwert = 0
0: 4..20mA 0:  kontinuierlicher Ausgang 4...20 mA
1. 4..20 mA, 4 mA-Schwelle 1:  wie 0, jedoch Strom nach unten auf 4 mA begrenzt
2. 4/20 mA binar 2. Zweipunkt-Schalter 4 oder 20 mA
3: 8/16 mA binar 3:  Zweipunkt-Schalter 8 oder 16 mA
VOH4 Integrationszeit T BeeinfluBt die Zeit, die der Stromausgang bendtigt, um
0..255s auf einen plétzlichen Sprung im Fullstand zu reagieren (63
% des Beharrungszustands).
Defaultwert 5 s. Ein hoher Wert dampft z. B. die Einflisse
von schnellen Anderungen auf den MeBwert.
VOH5 4 mA-Wert MeBbereichsanfang
VOH6 20 mA-Wert MeBbereichsende
Eingabe in % oder Kundeneinheiten (nach Linearisierung)
VOH7 Ausgang bei Stérung Um eine Stérung zu melden, nimmt der MeBwert den
0: MIN (-10 %) gewahlen Wert an.
1. MAX (+110 %) MIN = 2,4 mA; MAX = 22 mA
2. HOLD (letzten Wert halten)
V8H3 Verzégerung (s) Verzégerung in Sekunden, zwischen dem Verlust des
Signals (E641) und der Meldung einer Stérung.
# |VH Eingabe Text
0 Betriebsmodus E—
1 |V8H1 |z.B.1 H ]0:4..20mA e _&
1: 4 mA-Schwelle
O Grundeinstellung .
2 |VOH4 |z.B.60 H |Integrationszeit
E
3 |VOH5 |z.B.40% |H |Wert fur 4 mA .
4 |VOH6 [z.B.70% |H |Wert fur 20 mA
5 |VOH7 |z.B.0 H | Ausgang bei 40%
Stérung 4 mA 20 mA
0=MIN (710 %> VOH5 \/QOH6
1=MAX (+110 %) [l
2 =HOLD Q
6 |V8H3 |z.B.10 VH | Verzogerung E641 g
<
o
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6.7 Verriegelung/Entriegelung der Matrix

Nach Eingabe aller Parameter kann die Matrix verriegelt werden:

 Vor-Ort Uber die Tastatur, siehe Kapitel 5, oder
* Uber die Matrix durch Eingabe einer dreistelligen Codezahl ungleich 333
(333 ist die Codezahl zur Entriegelung Ihrer MeBstelle) in VOHO.

Damit schiutzen Sie Ihre MeBstelle gegen ungewollte und unbefugte Veranderung
Ihrer Eingaben:

BA199Y53 # |vH |Eingabe [Text
O Service
Verriegeln
1 |VOH9 |z.B. 100 VH | Matrix verriegelt
(Ausnahme VOH9)
Entriegeln
2 ‘V9H9 ‘333 ‘VH ‘I\/Iatrix entriegelt
Hinweis!
» Wurde der Levelflex Uber die Tasten + und V verriegelt, ist die gesamte
Matrixbedienung, auch das Feld VOH9, gesperrt. Es kbnnen keine Parameter, auch %
nicht dber Kommunikation, veradndert werden. Diese Sperrung kann nur Uber die o
Tasten — und H am Levelflex aufgehoben werden. Hinwes!
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Kommunikationsebene

32

6.8 Informationen zur MeBstelle

Folgende Informationen zur MeBstelle kbnnen Sie abfragen:

Matrixfeld %nzeige oder Eingabe

MeRwerte

VOHO HauptmeBwert

VOH8 Distanz zur Produktoberflache

VOH9 Fullhéhe vor der Linearisierung
Sondendaten

V3H2 Signalqualitat 0...10, unkritisch > = 3
V3H5 Max. MeBbereich

Information zur MeRstelle

VOH3 xxyy: Gerate- (xx) und Softwarenummer (yy)
(yy = 10 = Softwareversion 1.0, yy = 20 = Softwareversion 2.0)
Storungsverhalten
VOHO Aktueller Diagnosecode
VIOH1

Letzter Diagnosecode

Die Matrixzeile »VA Kommunikation« kann nur Uber Kommunikation (Commuwin II)
abgefragt und parametriert werden.

VAHO

Bezeichnung der MeBstelle.
Hier kdnnen Sie mit max. 8 Zeichen (ASCII) Ihre MeBstelle benennen.
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7 Fehlersuche und -beseitigung

Wenn Sie die Anweisungen dieser Betriebsanleitung befolgt haben, wurde der Levelflex
damit erfolgreich in Betrieb gesetzt. Ist dies nicht der Fall, bietet er Mdglichkeiten, Fehler
zu analysieren und zu korrigieren.

7.1 Uberwachungssystem

Das Selbstiberwachungssystem des Levelflex unterscheidet zwischen Stérungen und
Warnungen.

- Die rote Stérmelde-LED leuchtet. Bei einer Stérung
Rote LED am Levelflex leuchtet « Der Levelflex miBt nicht mehr.
* Der Analogausgang reagiert entspre-
chend den Eingaben in VOH7.
» Zur Fehlerdiagnose wird am Anzeige-
modul u. in der Matrixposition VOHO der
aktuelle Fehlercode angezeigt, siehe
Seite 32.

BA199Y43

+ Die rote Stérmelde-LED blinkt. Bei einer Warnung
* Der Levelflex miBt weiter.
 Zur Fehlerdiagnose wird am Anzeige-

modul u. in der Matrixposition VOHO der

aktuelle Fehlercode angezeigt, siehe

Seite 32.

Rote LED am Levelflex blinkt

BA199Y44

* Die rote Stérmelde-LED leuchtet. Wahrend des Einbauten-
« Der Levelflex miBt nicht mehr. abgleichs
» Nach Beendigung des Abgleichs
(ca. 30 s) erlischt die rote LED.
* Bleibt die rote LED an, war der Ab-
gleich fehlerhaft — nochmals durchfth-
ren.
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7.2

Fehlermeldungen

Der aktuelle Fehlercode wird in VOHO angezeigt

* Der letzte Fehler wird in VOH1 angezeigt.

Tabelle 7.1 listet die Fehlercodes und entsprechenden Meldungen auf.

Tabelle 7.1 o
Fehlermeldungen Code Meldung Bedeutung Beseitigung
E101 |Stbrung Checksumme ungultig Wird bei Start-up kurz angezeigt,
wenn Fehler permanent
[] Service anrufen
E102 |Warnung Checksumme ungultig Wird bei Start-up kurz angezeigt,
wenn permanent
] Service anrufen
E103 |Warnung E2PROM-Update aktiv Wird bei Start-up kurz angezeigt,
wenn permanent
[] Service anrufen
E106 |Stbrung Download von Daten in den Erscheint beim Download vom
Levelflex Rechner, wéhrend dieser Zeit
werden keine Messungen gemacht.
E110../Stérung Geréatefehler [] Service anrufen
E115
E116 |Stoérung Download-Fehler Download nochmals starten
E121 |Stdrung Checksumme ungultig [] Service anrufen
E602 |Warnung Linearisierungsfehler — nicht Fehlerhafte Wertepaare korrekt
monoton steigend eingeben
E604 |Warnung Anzahl Linearisierungspunkte < 2 |Mehr Punkte eingeben
E605 |Stdrung Keine Linearisierungskurve Kurve eingeben oder
Linearisierung ausschalten
E613 |Warnung Simulationsbetrieb Meldung verschwindet nach
Wiederwah! des Betriebsmodus
“Aus” in VOH6 (= 0)
E620 |Warnung Strom auBerhalb Grenzen Kann bei gespreiztem
Analogausgang erscheinen oder
Messung auBerhalb des
eingestellten MeBbereichs E
E641 |Stérung Signalverlust, Signal zu schwach, |- Wenn Fullstand im Bereich der
z. B. bei Dielektrizitatszahl des Blockdistanz: Gerat funktioniert
Fullgutes unter 1,8, oder bei wieder wenn Fullstand absinkt.
Befullung Uber die Blockdistanz — Wenn Dielektrizitatszahl zu klein:
hinaus Service anrufen.
E642 |Stoérung Einbautenabgleich aktiv Verschwindet, sobald
Einbautenabgleich fertig

34
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7.3

Tabelle 7.2 listet die haufigsten Messprobleme mit Beseitungsmaoglichkeiten auf. Falls

Fehlersuche

die erste Massnahme greift, entfallen die Gbrigen Schritte.

Reihen-| Fehlerbild ogliche Ursache Abhilfe
folge
1 Kein Sicherung? — Sicherung Uberprufen, Spezifikation Uberprifen
Ausgangssignal ;
Falsch verdrahtet oder Leitung — Verdrahtung Uberprifen
unterbrochen?
Wasser im Gehause — Trocknen, Verschraubung Uberpruifen
2 Messwert bzw. Langeneinheiten falsch? — In V8H2 Uberprufen, event. neu eingeben
Stromwert falsch ; T )
Abgleich nicht in Ordnung? — E(VOH1) und F (VOH2) tberprufen, neu abgleichen
Linearisierung in Ordnung? — Parameter Uberprufen, evtl. Simulation
ggf. neu eingeben
Falsche 4/20 mA-Einstellung —  Werte in VOH5 und VOHS6 neu einstellen
Bei Teil-Einbauten-Abgleich Wertin |- Neuer Teil-Einbauten-Abgleich mit kleinerem Wert
V/3H5 zu groB: Fullstandsignal wird
unterdrickt
Kundenabgleich bei teilbeflltem — Silo entleeren, neuer Kunden-Einbauten-Abgleich
Silo: Fullstandsignal wird unterdrickt oder Rucksetzen 111 (V9H5) und Teilabgleich
Produkt innerhalb Blockdistanz — FauBerhalb Blockdistanz setzen, siehe S. 37
Elektrostatische Aufladung des — Spannung aus-/einschalten (Erdung des Geréts
Sondenseils Uberprfen)
Fehler nicht gefunden — Aktueller Fullstand im m (bzw. ft) in V3H3 eingeben
— Immer noch Falsch? [] Service anrufen!
3 Messwert Reflexionsqualitat ab einem — Erneuter Einbautenabgleich mit leerem Behalter
springt bestimmten Punkt nicht T .
ausreichend (<3). Uberprufen in — Material nicht zur Messung geeignet.
V3H2 Dieletrizitatszahl zu klein.
Reflexionsqualitat variabel — Stabilitatsfilter erhéhen (V3H9)
z.B. sporadische Storeinflisse — keine Wirkung? [] Service anrufen!
Anzeige springt auf hohere Werte, — Blockdistanz erhéhen (V3H8)
weil Stérecho starker als Signal
Umgebungstemperatur zu hoch —  Wetterschutzhaube oder separates Gehause
benutzen
Sonde im Einlaufstrom eingebaut — Position &ndern
Spannungsschwankungen — Versorgungsspannung Uberprufen
(Ausgang geht auf Null)
EMV-Probleme — Geschirmtes Kabel benutzen bzw. Erdung
Uberprufen
4 Ab einem Einbauten oder Stutzen in der Nahe |- Einbautenabgleich erforderlich
bestimmten der Sonde Blockdistanz erhthen
Punkt keine Leerdistanz E gr | Gerét verhalt sich korrekt: Null wird igt bi
Messwertander- eerdistanz E grosser als —  Gerét verhalt sich korrekt: Null wird angezeigt bis
ung beim Messlange V3H5 Messung im Messbereich zurtickkehrt, sonst "E"
g und "F" neu einstellen
Entleeren
ML nicht reduziert z.B bei Schlaufe |- Wert in V3H5 reduzieren, siehe S.27
Seil in Berthrung mit Wand — Seilschlaufe benutzen
(Relexionsqualitat sehr hoch)
Ansatzbildung auf dem Sondenseil |- Seil reinigen bzw. neuer Einbautenabgleich
Blockdistanz erhéhen
Seil bzw. Gewicht abgerissen — Neue Sonde einbauen
Schlaufe nicht befestigt - Silo entleeren, Schlaufe befestigen
5 Totalausfall, Zerstérung durch statische - [ Service anrufen!
Bauteile Entladung mit extrem hohem Geréat einschicken, Ersatz durch spezielle Elektronik
verschmort Energieinhalt
6 Keine Smart- Falsch verdrahtet —  Abschirmung, Verdrahtung und Birde Uberpriifen
kommunikation T
Restwelligkeit zu hoch (HART) — Spannungsversorgung Uberprifen
Endress+Hauser
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Simulation

Beispiel:

36

7.4 Simulation

Mit der Simulationsfunktion kann ggf. die Linearisierung, der Analogausgang und der
Stromausgang getestet werden. Es bestehen folgende Simulationsmoglichkeiten:

+ Simulation des Fullstands VOH6: Felder VOHO, VOH9, VOH8 folgen den eingege-
benen MeBwerten

« Simulation des Volumens VOH6: Felder VOH9, VOHS folgen den eingegebenen
MeBwerten

+ Simulation des Analogstroms VOH®6: Feld VOH8 folgt den eingegebenen
MeBwerten.

Je nach Bedarf geben Sie einen Wert in das Matrixfeld VOH7 ein, Warnung E613 erscheint
wéhrend der Simulation in VOHO.

A ‘ Eingabe ‘Text VIH6: 1 = L (m/ft); 2=V (hl/gal...)
O Service A
Simulation Fullstand
1 |VOH6 |1 H  |Simulation
Fullstand
VOH7 | = H |Fullstand L e /
VOH8 |—— VH | Strom > '
VOHO |—— Fullstand/Volumen :
Simulation Volumen VoH8
2 |voHe |2 H | Simulation Volumen A 4 >
VOH7 | **** VH |\olumen 4 mA Stromsignal 20 mA
VOH8 | Strom VOH6: 1 = L mift
VOHO |— Volumen A
Simulation Strom
3 |VOH6 |3 H | Simulation Strom
VOH7 | Strom | | Tttt :
VoHs |—— VH |Strom B '
VOHO |— Fullstand/Volumen
Simulation beenden VOHO o
4 |VOH6 |0 ‘VH ‘Simulation aus y > %
ggf.V (hligal...) %‘

7.5 Stabilitatsfilter

Der Stabilitatsfilter erlaubt eine zuverlassige Messung auch dann, wenn gelegentliche
Stoérechos im Signal erscheinen, die applikationsbedingt verursacht sein kénnen. Um zu
vermeiden, daB Stérechos als Fullstandssignale interpretiert werden, wird jede neue
Messung mit einer bestimmten Anzahl von vorhergehenden Messungen verglichen. Ist
die Messung plausibel, so wird sie als Fullstand ausgegeben.

Der Filterfaktor bestimmt die Tiefe des Vergleichs: je hoher der Faktor, desto mehr
Messungen werden verglichen.

# |VH |Eingabe [Text

O Einbautenabgleich
1 |V3H9 ‘z.B.O ‘H ‘Stabilité‘[sfilter

Stellen Sie hier Werte zwischen 2 und 10 ein. Falls Sie flur das Stabilitatsfilter einen
héheren Wert als 2 einstellen, Uberprifen Sie bitte auch die Einstellung der Verzégerung
im Feld V8H3. Diese muss immer mindestens 4 mal so hoch sein als der Wert in V3H9.
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7.6 Blockdistanz

Die Blockdistanz ist ein Bereich genau unterhalb des ProzeBanschlusses, in dem keine
Signale empfangen werden kénnen. Werksseitig ist sie auf min. 30 cm eingestellt.

Um den EinfluB von Ansatz in einem Stutzen bzw. starke Stdérsignale in der Nahe des
ProzeBanschlusses zu eliminieren, kann die Blockdistanz wie folgt geandert werden:

# |VH ‘Eingabe ‘Text
O Einbautenabgleich
1 |V3H8 ‘B ‘VH ‘Blockdistanz
0 Grundabgleich
100 9% 2 |VOH2 ‘F ‘VH ‘Volldistanz
20mA o
Hinweis!
BA169Y71  F darf nicht in die Blockdistanz hinein- %
ragen. -
Hinweis!
Blockdistanz: Defaultwerte im Werksabgleich in cm:
Sondenldnge |1m [2m [3m [35m {4m 5m [75m 10m 15m 20m
Blockdistanz {30 |30 |30 |31 |33 |38 |51 |63 |88 |113
Formel: B=[(L-35)x0,1-30]/2+30
jedoch min. 30 cm
7.7 Ricksetzung auf Werkseinstellung
Der Levelflex bietet die Funktion “Ricksetzung auf Werkseinstellung” an:
» Eingabe 333: Rucksetzung aller Parameter auf Werkseinstellung,
ausgenommen Linearisierungskurve, Einheiten, alle Parameter
in der Reihe V3 und Tag-Nummer, siehe unten.
» Eingabe 111: Uberschreiben des Einbautenabgleichs des Kunden bzw. des
Teil-Einbauten-Abgleichs durch den originalen Werksabgleich.
V3HO wird auf O gesetzt.
Bei der Rucksetzung (VOH5 = 333) auf Werkseinstellung werden die Werte in [Klammern]
angenommen. Alle Werte (graue Felder) bleiben erhalten.
HO H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 HO Tabelle 7.3
Kundeneinstellungen —
VO [Sonden- Werkseinstellungen in Klam-
lange - mern, graue Felder sind bei einer
0,35] 09XxE [5] [0] [100] [1] Rlicksetzung nicht betroffen.
V2
(9]
v3
Lange
[9] [9] (9] L [30]
v8
(3]
Vo
[0] [333]
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8 Wartung und Reparatur

8.1 Instandhaltung

Austausch des Bei Geraten mit Kommunikationsschnittstelle bzw. Displaymodul kénnen Sie ihre notier-
kompletten Levelflex ten Parameter wieder eingeben und weiter messen, ohne einen neuen Abgleich durch-
zufuhren.

* Evtl. Linearisierung in V2HO aktivieren
 Evtl. neuen Einbautenabgleich, siehe Grundabgleich.

Tabelle §.1 HO H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 HO
Kundeneinstellungen

VO

V2

V3

V8

V9
Wartung Uberprifen Sie den Levelflex bei jeder Inspektion des Behélters. Evtl. Sonde von

Ansatzbildung befreien. Bei der Reinigung den Levelflex immer mit Sorgfalt behandeln.
Reparatur Falls Sie einen Levelflex zur Reparatur an Endress+Hauser einschicken missen, legen

Sie bitte ein Blatt mit folgenden Informationen bei:

 Eine exakte Beschreibung der Anwendung

» Die chemischen und physikalischen Eigenschaften des Produktes
(Sicherheitsdatenblatt)

* Eine kurze Beschreibung des aufgetretenen Fehlers

Warnung!
Bitte folgende MaBnahmen ergreifen, bevor Sie einen Levelflex zur Reparatur einschik-
ken:

 Entfernen Sie alle anhaftenden Fullgutreste.

* Dies ist besonders wichtig, wenn das Fullgut gesundheitsgefahrdend ist, z. B.
atzend, giftig, krebserregend, radioaktiv usw.

« Wir mussen Sie bitten, von einer Riicksendung abzusehen, wenn es lhnen nicht
mit letzter Sicherheit moglich ist, gesundheitsgefahrdendes Fullgut vollstandig zu
entfernen, weil es z. B. in Ritzen eingedrungen oder durch Kunststoff diffundiert
ist.

Warnung!
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8.2 Ersatzteile

Warnung!
» Beim Austausch der Elektronik darf das Geréat nicht fur Iangere Zeit ohne Elektronik
und Erdung auf dem Silo gelassen werden — Gefahr der elektrostatischen Aufladung!
Warnung!
Einbauhinweise sind dem mitgelieferten Beipackzettel zu entnehmen.

Bei der Bestellung von Teilen, die in der Produktstruktur (Kapitel 8.3) aufgefihrt sind, Anderungstypenschild
muB Uberprift werden, ob die Geratebezeichnung (Bestellcode) am Typenschild noch
gultig ist, z. B. bei

» einem Anzeigemodul (LCD-Anzeigemodul)
* einem Elektronikmodul.

Andert sich die Geratebezeichnung, so muB ein Anderungstypenschild mitbestellt wer-
den. Die Angaben zum neuen Gerat missen dann im Anderungstypenschild eingetragen
und das Schild am Gehause des Levelflex befestigt werden. Siehe Anweisungen im
Beipackzettel.

Achtung!
* Es ist nicht moglich, ein Standardgerat durch Austausch der Teile in ein Ex-Gerét @
umzuwandeln.
« Teile von zertifizierten Geraten kénnen nur gegen entsprechende Ersatzteile
ausgetauscht werden. Das Gerat muB nach der Reparatur in seinen Urzustand
gebracht werden.
* Bei Reparaturen von zertifizierten Geraten, sind die entsprechenden Vorschriften zu
beachten.

Achtung!
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Ersatzteilkonzept

40

Das Ersatzteilkonzept sieht folgende Moglichkeiten vor:

« Kunde nimmt Austausch vor Ort vor,

e E+H Service nimmt Austausch vor Ort vor,

* E+H nimmt Austausch in Sales Center vor (Einsendung des Gerétes).

Teil/Problem Austausch durch emerkungen
Kunde |Service |Sales
vor Ort | Center
Sonde komplett mit bedingt |ja ja Alle Teile kbnnen ausgetauscht werden, aber
Einschraubsttck u. U. ist eine neue Durchftuhrung billiger
Gewicht ja ja ja
Seilklemmen ja ja ja
Sondenadapter bedingt |ja ja gehdrt zum Gehéause
Gehéause komplett bedingt |ja ja mit Sondenadapter, Dichtung und O-Ring
Gehéausedeckel ja ja ja
Abdeckblende komplett ja ja ja
Elektronik ja ja ja Austausch (Betrieb mit neuem Einbauten- bzw.
Teilabgleich des Kunden)
Bedieneinheit komplett ja ja ja mit Tastenkontaktleiste
LCD-Anzeigemodul ja ja ja
Kabelverschraubungen ja ja ja
Adapter fUr separates ja ja ja Nur fur Version mit separatem Gehause
Gehéause

ja: bevorzugte Lésung
bedingt:  wenn Kunde entsprechende Ausristung und Fachkréfte hat
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Standardsonde

LCD-Anzeigemodul
942 663 - 0000

Bedieneinheit kpl.

Gehausedeckel komplett 542 651 - 0000
(inkl. VerschluBschraube, Sichtfenster und Scharnier)

Feinsicherung fir FMP 232 E/332 E
oot 50 mAIT = 014 737 - 0000 (180...250 V AC)
sBefesigungs. T/ Doeckung 100 MA/T = 016 086 - 0000 ( 90...127 V AC)

schrauben ¢ : T? 160 mA/T = 016 189 - 0000 ( 18... 36V DC)

Abdeckblende kpl. 542 653 - 0117
(inkl. Abdeckungen HART und Neutral,
Kontaktleiste und 3 Schrauben)

Elektronik siehe Tabelle auf Seite 42

mit Kontaktleiste
528 297 - 3000

PG16-Durchfiihrung

4 Torx-Linsen-
schrauben

mit Reduzierstiick auf PG13,5 016 908 - 0000

Adapter PG16 auf ¥%2" NPT 919 253 - 1000
Adapter PG16 auf M20 919 253 - 0000
Adapter PG16 auf G%2" 919 253 - 2000

Die Version mit NPT-Gewinde muf3 beim Einschrauben
in das Gehéuse zusétzlich mit Loctite verklebt werden!

Flachdichtung 65 x 73 x 3

Gehause F9 kpl. vormontiert 542 650 - 0117

(inkl. Erdungsklemme, Teflonfilter, 2 Kreuzschlitzschrauben
zur Typenschildbefestigung, Blindverschluf3, 4-Torx-Linsen-
schrauben, Sondenadapter mit Segerring, Flachdichtung
und O-Ring fur Sondenkopf)

Die Kabel-Verschraubung bitte separat mitbestellen!

" BlindverschluR 015 565 - 0000

im Gehéause enthalten

Die Version mit NPT-Gewinde muf3 beim Einschrauben
in das Gehéuse zusétzlich mit Loctite verklebt werden!

im Gehause enthalten

Sondenadapter

Segerring gehort zur Sonde kpl.
und zum Gehause kpl.

(Kunststoff) gehort
zum Gehause Kkpl.

Segerring gehort
zur Sonde kpl.

Einschraubstiick
bei FMP 332 E

Sonde auswéhlen.

Seilsonden fiur FMP 232 E/ 332 E komplett mit
Einschraubstiick, Straffgewicht bzw. Seilschlaufe
Bitte aus der Preislistenstruktur die gewiinschte

O-Ring 070 005 - 0000
~ gehort zur Sonde kpl.
und zum Gehéuse kpl.

<4— Einschraubstiick
bei FMP 232 E—»

Best.-Code aus Geratepreisliste
10 20 30 40

SON 232E -

SON 232A -

SON 332E -

SON 332A -

Sondenlange W
mm Seilschlaufe zum
feet Abspannen, kpl.
mm Straff-Gewicht mit Seilklemmen
feet (___J gehortzur Sonde

Sondenlangen

SON 332 immer mit Gewicht SON 232

Endress+Hauser
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Teilenummern
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Elektronik

« Jede Elektronik ist auf die entsprechende max. Sondenlange kalibriert.
» Bei Ankopplung an beschichtete Sonden ist im Feld V3H6 der Sondentyp auf "1"

einzustellen.

» Bei 115V AC Elektronik mussen die Sicherung und Briicken gewechselt werden: die
Sicherung (100 mA/T) wird beigelegt
» Wird die Elektronik in einer amerikanischen Version eingebaut (FMP x 32A), missen
die Einheiten auf FuB geéandert werden (V8H2=1)

Elektronik Betriebsspannung eile-Nr.

Version E

FMP 232 E 18...36 V DC, 4...20 mA 52001061
90...127 V AC, 4...20 mA 52001062
180...250 V AC, 4...20 mA
18...36 V DC, 4...20 mA HART 571013-2011
90...127 V AC, 4...20 mA HART 571013-2013
180...250 V AC, 4...20 mA HART
18...36 V DC, Staub-Ex, 4...20 mA 52001063
90...127 V AC, Staub-Ex, 4...20 mA 52001064
180...250 V AC, Staub-Ex, 4...20 mA 52001065
18...36 V DC, Staub-Ex, 4...20 mA HART 52000844
104...127 V AC, Staub-Ex, 4...20 mA HART 52000842
207...250 V AC, Staub-Ex, 4...20 mA HART 52000843

FMP 332 E 18..36 V DC, 4...20 mA 52001066
90...127 V AC, 4...20 mA 52001067

180...250 V AC, 4...20 mA

18...36 V DC, 4...20 mA HART

571013-3011

90...127 V AC, 4...20 mA HART
180...250 V AC, 4...20 mA HART

571013-3013

18...36 V DC, Staub-Ex, 4...20 mA 52001068
90...127 V AC, Staub-Ex, 4...20 mA 52001069
180...250 V AC, Staub-Ex, 4...20 mA 52001070
18...36 V DC4...20 mA HART 52000932
104...127 V AC, Staub-Ex, 4...20 mA HART 52000930
207...250 V AC, Staub-Ex, 4...20 mA HART 52000931
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8.3 Produktstruktur

komplette
Bestell-Nr.:

10 Zertifikate / Bescheinigungen

Variante fur Ex-freien Bereich

mit BVS-Schein Staub-Ex, Zone 10

ATEX 111/3D

mit TIIS-Schein Staub-Ex

weitere Bescheinigungen, siehe Technische Daten

<4 T>

20 ProzefRRanschluf? und Werkstoff

GR1 Einschraubstuck G 12 BSPP, Stahl

GRJ  Einschraubstick G 12 BSPP, 1.4435 (SS 316L)
GN1  Einschraubsttick 1% NPT, Stahl

GNJ  Einschraubsttick 12 NPT, 1.4435 (SS 316L)

30 Sondenlange L* und Werkstoff

FMP 232 E (siehe Typenschild) — Sondendurchmesser 4 mm
1500 mm ... 10000 mm Stahlseil mit Polyamid-Beschichtung
1500 mm ... 10000 mm Stahlseil 1.4301 (SS 304)

6000 mm  Stahlseil mit Polyamid-Beschichtung

6000 mm Stahlseil 1.4301 (SS 304)

10000 mm Stahlseil mit Polyamid-Beschichtung

10000 mm Stahlseil 1.4301 (SS 304)

Mmoo o>

FMP 332 E (siehe Typenschild) — Sondendurchmesser 8 mm

2000 mm ... 20000 mm Stahlseil mit Polyamid-Beschichtung
2000 mm ... 20000 mm Stahlseil 1.4401 (SS 306)

6000 mm  Stahlseil mit Polyamid-Beschichtung

6000 mm Stahlseil 1.4401 (SS 306)

12000 mm Stahlseil mit Polyamid-Beschichtung

12000 mm Stahlseil 1.4401 (SS 306)

20000 mm Stahlseil mit Polyamid-Beschichtung

20000 mm Stahlseil 1.4401 (SS 306)

S TrTO00W>»

40 Sondenende

Seilschlaufe zum Abspannen
mit Gewicht
Sonderausfthrung

<

50 Hilfsenergie / Kommunikation

D 18-36VDC/4..20mA

E 18-36VDC/4 .. 20 mA HART

F 180 - 253 VAC, 50/60Hz / 4 ... 20 mA
207 - 250 VAC bei Staub-Ex

G 180 - 253 VAC, 50/60Hz / 4 .. 20 mA HART
207 - 250 VAC bei Staub-Ex

J 90-127 VAC, 50/60Hz / 4 ... 20 mA
104 - 127 VAC bei Staub-Ex

K 90-127 VAC, 50/60Hz / 4 .. 20 mA HART
104 - 127 VAC bei Staub-Ex

Y Andere

60 Gehause, Kabeleinfiihrung

Kunststoffgehduse Pg16 IP 67
Kunststoffgehduse NEMA 6, 72 NPT
Kunststoffgehduse IP 67, M 20x1,5
Kunststoffgehause P67, G 72 A
Andere

O~ N =

70 Display (Anzeigemodul)

ohne Display
mit gestecktem Display

Absetzbare Elektronik mit 1 m Kabel
Absetzbare Elektronik mit 2 m Kabel
Absetzbare Elektronik mit 3 m Kabel

yvvy

FMP232E—‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

’
2
| 80 Absetzbare Elektronik / Montagehalterung
/
‘ vollstandige Produktbezeichnung

1 Kompaktgerat
2
3
‘\t

‘FMP332 E- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ vollstandige Produktbezeichnung

LangelL =

Langel =

Sondenlénge L NP
Sondenlange L G-Gewinde

[ — cEﬂ:U]
(7:@:
a T-Gewinde J
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Allgemeine Angaben

Anwendungsbereich

Arbeitsweise und Systemaufbau

Eingang

Ausgang

MefRgenauigkeit

Einsatzbedingungen
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9 Technische Daten

Hersteller

Endress+Hauser

Geratebezeichnung

Levelflex FMP 232 E/332 E

berthrenden Sonden

Kontinuierliche Fullstandmessung von pulvrigem bis kornigen Schuttgttern durch Einsatz von

MeBprinzip "time of flight"
Geflihrtes Laufzeitverfahren tber Mikroimpuls-"Time Domain Reflectometry"

Modularitat Kompaktes Vierdrahtgerat, bestehend aus MeBumformer und integrierter
Sonde. Separates Gehause als Option, mit Rohr- bzw. Wandmontagesatz.
Displaymodul optional.

SignalUibertragung 4...20 mA mit HART Protokoll als Option

MeBgroBe Fullstand, abgeleitet von der Laufzeit vom ProzessanschluB3 zur
Produktoberflache eines geleiteten Mikrowellenimpulses

MeBbereich FMP 232 E: 0,3 = 10 m; Nullpunkt und Spanne frei einstellbar
FMP 332 E: 0,3 — 20 m; Nullpunkt und Spanne frei einstellbar

Versionen Analogausgang 4...20 mA

Analogausgang 4...20 mA mit Uberlagertem digitalen HART-Signal

Ausgangssignal

Analog: Nutzbarer Ausgangsstrombereich 3,8 mA...20,5 mA
Digital: -9 999 bis +9 999

Ausgangsauflésung

10 bit (entspricht 0,1 % des MeBbereiches bzw. 13 mA)

Burde

Analog: Max. 500 Q; HART: 250 Q...500 Q

Ausfallsignal Frei einstellbar: MIN, MAX bzw. WERT HALTEN
Analog: MIN = 2,4 mA, MAX = 22,0 mA
Digital: MIN = -9 999, MAX = +9 999

Integrationszeit Frei einstellbar: 0...250 s

Turndown Max. 10:1

Referenzbedingungen

Reflektion von der Schuttgutoberflache mit 3 mm Kérnung, Temperatur +20 °C;
Ausgang skaliert auf 90 % der Sondenlange, Sonde freihangend

MeBabweichung

+ 1 % des MeBbereichs

Auflésung 0,2 % der Sondenlange

Wiederholbarkeit 0,2 % des MeBbereichs

Hysterese besser als 0,5 % des MeBbereichs

Einstellzeit <2s

Anwérmzeit 30s

EinfluB der + 0,01 % des MeBbereichs/K
Umgebungstemperatur

EinfluB der + 0,02 % des MeBbereichs/K

ProzeBtemperatur

Linearitat + 1 % des MeBbereichs (bei Kleinstwerteinstellung)

Einbaubedingungen

Einbaulage

Senkrecht: von oben montiert; min. 30 cm Abstand von Einbauten und der
Wand (bei Betonsilos 40 cm)

EinfluB der Silogeometrie

Kein EinfluB durch Silogeometrie, -werkstoffe oder Sondenbewegung unter
oben gennanten Bedingungen

Endress+Hauser
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Umgebungsbedingungen

Betriebstemperatur

—-20 °C...+70 °C; Staub-Ex -20 °C...+60 °C

Grenztemperaturbereich

—40 °C...+80 °C; Staub-Ex -40 °C...+60 °C

Lagerungstemperatur -40 °C...+80 °C
Schutzart Gehause: IP 67 (offen IP 20)  Sonde: IP 68
Klimaklasse DIN/IEC 68 Teil 2-30 Db, 4K2 nach EN 60 721-3.4 (1995)

Temperaturfestigkeit

DIN/IEC 68 Teil 2-14 NB (1K/min Gber Temperaturbereich)

Schwingungsfestigkeit

DIN/IEC 68 Teil 1-6 (29)

Elektromagnetische
Vertraglichkeit

EN 61 326-1, EN 50 081-1, EN 50 082-2
Das Gerat ist fur die Verwendung im Industriebereich vorgesehen

MeRstoff

MeBstofftemperatur

—40 °C...+120 °C; am Prozessanschluss

Druckbereich

Vakuum bis 16 bar

Eigenschaften und

Medium muB eine Dielektrizitatszahl von mindestens 1,8 besitzen

EinfluB Dichte, KorngréBe und Feuchtigkeit haben keinen EinfluB
Gehé&usebauform
Werkstoff Kunststoff PC/ABS flammenhemmend; Dichtung und O-Ringe: EPDM

Kabeleinfuhrung

M 20x1,5 Pg 16 (Verschraubung mitgeliefert), Y2 NPT, G 2

Kabel

Siehe Kapitel 3 “Elektrischer AnschluB”

ProzeRanschliisse

Typ Einschraubstick G 1'2" nach DIN/ISO 228 oder 12" - 11,5 auch zum
Einschrauben in Flansche ab DN 40 bzw. 175"
Dichtung EPDM O-Ringe

Produktberthrende Teile

FMP 232 E: PPS; FMP 332 E: PTFE; Stahl oder rostfreier. Stahl 1.4435

Sonde

Abmessungen

Siehe Seite 44

Werkstoff Seil/Gewicht

FMP 232 E: Seil und Gewicht aus 1.4301, oder
Seil aus Stahl mit PA 12 Beschichtung und Gewicht aus Stahl

Werkstoff Seil/Gewicht

FMP 332 E: Seil und Gewicht aus 1.4401, oder
Seil aus Stahl mit PA 12 Beschichtung und Gewicht aus Stahl

Durchmesser Sondenseil

FMP 232 E: 4 mm; 6 mm beschichtet FMP 332 E: 8mm; 11 mm beschichtet

Max. Seilbelastung

FMP 232 E: 10, 5 kN; 12,5 kN besch.  FMP 332 E: 40,0 kN; 43,5 kN besch.

Gewicht Sonde/Gehause

FMP 232 E: 4,8 kg + 0,08 kg/m  FMP 332 E: 5,6 kg + 0,3 kg/m

Tastatur

4 Gummitasten fur Matrixbedienung, Dateneingabe und Verriegelung

Anzeige (extern lesbar)

GriUne und rote LED zeigen Systemstatus an

Displaymodul

Option, vierstellige LCD (MeBwert), mit Matrixfeldindikation (intern)

Digitale Kommunikation

Je nach Option: Keine oder HART

Versorgungsspannung

Wechselstromausfuhrung: 90...127 V bzw. 180...250 V; 50/60 Hz; 3,5 VA
fur Staub-Ex: 104...127 V bzw. 207...250 V
Gleichstromausfthrung: 18...36 VDC; 1,5W

HART (bei 500 Q)

Welligkeit: 47-125 Hz, Uss = 200 mV

Rauschen: 500 Hz-10 kHz: Ueff = 2,2 mV

ZUndschutz

Siehe Sicherheitshinweise Seite 3 und Produktstruktur, Seite 41

Telekommunikation

Erfullt FCC-Anforderungen fur “Unintentional Radiator”

CE-Zeichen

Levelflex erfullt die gesetzlichen Anforderungen aus den EG-Richtlinien.
Endress+Hauser bestatigt das erfolgreiche Prifen des Gerats mit dem
Anbringen des CE-Zeichens.

Endress+Hauser

Einsatzbedingungen
(Fortsetzung)

Konstruktiver Aufbau

Bedienoberflache

Hilfsenergie

Zertifikate und Zulassung
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9.1 Abmessungen separates Gehause
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Abmessungen Levelflex FMP 232 E
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9.3 Abmessungen Levelflex FMP 332 E
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9.4

Die Silodecke bzw. das Sondenseil muB3 die Zugkraft des Produkts aushalten.

Seilbelastung

 Die Zugkraft ist von der Schuttdichte und dem Reibungskoeffizient des Materials,
der GroBe des Silos, der Position im Silo sowie der ausgewahlten Sonde abhangig.

Die Tabelle listet die Bruchgrenze des Sondenseils fur das 4 mm (FMP 232 E) und 8 mm  Bruchgrenze des

(FMP 332 E) Seil auf. Sondenseils
Typ Edelstahlseil Stahl/PA-Seil Typ Edelstahlseil Stahl/PA-Sell
FMP 232 E 10,5 kN 12,5 kN FMP 332 E 40,0 kN 43,5 kN

Die Tabelle listet die Zugkrafte und zulassigen Seillangen fur eine freihdngende Sonde
mit Gewicht auf.

Seil mit Gewicht

* FUr Silos mit Durchmesser kleiner 10 m ist fur alle beschriebenen Anwendungen
die max. Sondenlange geeignet
 Die Zugkrafte dienen der Bestimmung von Sicherheitsfaktoren.

Material FMP 232 E FMP 232 E FMP 332 E FMP 332 E

4 mm Edelstahl 4 mm Stahl/PA 8 mm Edelstahl 8 mm Stahl/PA

L max Zug (kN) L max Zug (kN) LU max Zug (kN) L|max Zug (kN)
Weizen 10 1 10 1,4 20 52 20 7,2 Tabelle 9.1

Zugkréfte als Funktion der
Pol len- 1 7 1 2 2 .
GO yprlopt)y en 0 0. 0 0.9 0 36 0 3.6 vollstdndig bedeckten
ranuia Sondenldnge und dem Material

Kies 10 45 10 6 20 26 19 43 guzr r(;inen Silodurchmesser von
Zement 10 6 10 7 20 38 20 39 L max = maximale Sondenldnge

Je nach Position im Silo sind die Zugkrafte an einem Seil mit Abspannung zwei bis zehn
Mal groBer als bei einem Seil mit Gewicht.

Seil mit Schlaufe

* Die Krafte erhdhen sich mit der Fullhéhe und dem Silodurchmesser;
beide Faktoren sind gleichwertig.
» Benutzen Sie immer einen Sicherheitsfaktor, der lhrer Anwendung gentgt.
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9.5

Druck- und Temperaturdiagramme

Zulassiger ProzelRdruck
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Levelflex FMP 232 E/332 E Kapitel 10 Bedienmatrix

10 Bedienmatrix

10.1 Matrixbedienung

HO H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9
VO MeBwert Abgleich Abgleich Integrationszeit Wert fur Wert fur Ausgang bei Gemessene Fullhéhe
Grund- “Leer” “Voll” 4 mA 20 mA Stérung Distanz (L1)
abgleich Sekunden (8 mA) (16 mA) 0: MIN (D)
Technische 0-250 Technische Technische 1: MAX Meter/Feet Meter/Feet
Einheit Einheit Einheit 2. HALTEN
[%] (26)| [V3H5]  (26) | [0.9xE] (26) [6] (28)] [0] (28) | [100] (28) |12 (28) (6) 6)
V1
V2 Linearisierung Zeilen-Nr. Eingabe Eingabe Max.-Volumen
Lineari- 0: Fullhéhe 1-11 Fullstand Volumen
R 1: aktivieren
sierung 2: Tabelle
3: halbautom. Technische Technische
4: léschen Einheit Einheit
5: linear Meter/Feet
(8] (27) (27) (27) (27) (26)
V3 Modus Abgleich Reflexions- Ist- Fullhéhe MeBlange Sondentyp  |ProzessanschluB| Blockdistanz Stabilitatsfilter
; Abgleich qualitat (MeBbereich)
Erwelt_erter m/ft E 0: unbesch. 0: Standard
Abgleich 0: Werks- 0: fertig 0..10 1..10m 1: beschichtet
abgleich 1: aktivieren 1..20m
1: Kunden-
abgleich. Meter/Feet
2: Teilabgleich
[0] (24)] [0] (24) (24) | [E=m] ) (24) ) ) (35) | [5] (34)
V4..V6 nicht benutzt
V7 * N * * N N * * N
Service
V8 Zuordnung Langen- Verzégerung
Betriebs- Stromausgang einheit:
s
modus 0.4 20mA 0m fiir E 641
1:4 mA 1:ft
Schwelle
2:4/20 mA
3:8/16 mA
[0] (28)|[0] (26) | [100] (28)
V9 Diagnose- Letzter Geréte- und Geréte- Rucksetzung Simulation Simulations- Strom- Verriegelung
Simulation code Diagnosecode Software- adresse 333: Kunde 0: aus wert anzeige
nummer 1: Fullstand 333: entriegeln
2: Volumen mA xxx: verriegeln
3: Strom
(32) (32) (30) ) (35) | [0] (34) (34) (34) (22)
VA MeBstelle Einheiten nach Material
Linearisierung
RemOt.e 1.12:%,1,hl
operation m?, dm, cm
qft (= %), kg, t
ft, US-gal
V99 System
S Anzeigefeld Werkseinstellung

Werkseinstellung — 1199 (0}~ entsprechende Seite in der BA
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Levelflex FMP 232 E/332 E

Wahle Matrixgruppe

10.2 HART

Iy {} 1(HO) 2(H1) 3(H2) 4(H3) 5(H4) 6(H5) 7(H6) 8(H7) 9(H8) 10 (H9)
1 (VO) Grund- MeRwert Abgleich Abgleich Integrations{ Wert fiir Wert fiir Ausgang beif Gemessene| MeRwert
abgleich leer voll zeit 4 mA 20 mA Storung Distanz Fullstand
2 (V2) Lineari- Lineari- Zeilen Eingabe Eingabe Maximal
sierung sierung Nr. Fillstand Volumen Volumen
3 (V3) Erweiterter Modus Kunden- Reflexions- | Ist- MeR- Sonden- Prozess- Block- Stabilitats-
Abgleich Einbau-Abgl| Einbau-Abgl| qualitat Flllhéhe bereich typ anschluss ggldistanz filter
Betriebs- Zuordnung | Léngen- Ver-
4 (V8) parameter P Strom-AusJ einheit Jzt)gerung J
5 (V9) Service/ Diagnose- | Letzter Gerat-+SW-| Reset Simulation  |Sim. Strom- Ver-
Simulation Code Diag.-Code | nummer Gerét MeRwert anzeige riegelung
Kommuni- Einheiten
6 (VA) kation b MeBstelle | nach Lin. J
5]
0 . :
[a)]
g
Anzeigetext geénderte H-Position &
Ubersetzung
HART/Bedienmatrix Matrix ~ |HART-Menu Matrix ~ HART-Menl atrix  HART-Men
1 Grundabgleich 3 Erw. Abgleich 5| Simulation
VOHO 1 MeBwert V3HO 1 Modus Einbau.-Abgl. |VOHO 1 Diagnosecode
VOH1 2 Abgleich "Leer" V3H1 2 Kunden-Abgleich VOH1 2 Letzter Diagnosecode
VOH2 |3 Abgleich "Voll" V3H2 |3 Reflektionsqualitat VOH3 |3 Software-Nr.
VOH4 |4 Integrationszeit V3H3 |4 Ist-Fullhéhe VOH5 |4 Gerateadresse
VOH5 |5 Wert fur 4 mA V3H5 |5 MeBbereich VOHE |5 Simulationsmodus
VOH6 6 Wert fir 20 mA V3H6 |6 Sondentyp VOH7 6 Simulationswert
VOH7 |7 Ausgang bei Stérung |V3H7 |7 ProzeBanschluB VOH8 |7 Stromanzeige
VOH8 |8 Gemessene Distanz |V3H8 |8 Blockdistanz VOH9 |8 \Verriegelung
VOH9 |9 Fullhéhe V3H9 |9 Stabilitatsfilter 6 Kommunikation
2 Linearisierung 4 Betriebsparameter VAHO 1 MeBstelle
V2HO 1 Linearisierungmodus |[V8H1v |1 Zuordnung Ausgang |VAH3 2 Einheit nach Lin.
V2H1 2 Tabellen-Nr. V8H2 2 Langeneinheit
V2H2 3 Eingabe Fullistand V8H3 3 Verzdgerung
V2H3 4 Eingabe Volumen
V2H5 5 Tankvolumen
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STICHWORTVERZEICHNIS

|

20 mA-Wert .

4 mA-Wert . . .
4...20 mA mit HART
4...20 mA-Ausgang .

A

Abgleich der Grundversion
Abgleich Uber Bedienmatrix
Abmessungen
Analogausgang .

Andern des l\/IeBberemhs
Anschluf3 .

Anzeigemodul . .
Ausgang bei Stérung .

B
Bedienelemente .
Bedienmatrix
Bedienung .

Besnmmunsgemaﬂe Verwendung .

Blockdistanz
Burde .

C

Commubox FXA 191
Commuwin Il

D

Druck- und Temperaturdiagramme
Druckbereich .

E

Einbau .
E|nbaubed|ngungen
Einbauposition
Einbauten-Abgleich
Einbautenabgleich .
Einsatzbereich
Entriegelung

F

Fehleranalyse .

Fehlercode .
Fehlermeldungen
Fehlersuche und besemgung
Fullstandmessung

FXN 672 .

G

Grundabgleich
Grundversion .

H

HART-Handbediengerat DXR 275 .
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I

Information zur MeBstelle . 32
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K

Kabelverschraubung 17
Kommunikation 32
L

Leuchtdioden 19
Linearisierung 29
M
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MenUbedienung . 21
MeBlange . .7
MeBprinzip . 6
MeBwerte . 32
Montage 13
P
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R

Reparatur . 38
Rucksetzung 37
S
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Simulation 36
Sondendaten 32
Stabilitatsfilter 36
Stomausgang e .. 30
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T
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Wartung . 38
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Europe

Austria

[ Endress+Hauser Ges.m.b.H.
Wien

Tel. (01) 88056-0, Fax (01) 88056-35

Belarus

Belorgsintez

Minsk

Tel. (0172) 5084 73, Fax (0172) 508583

Belgium / Luxembourg

[ Endress+Hauser N.V.

Brussels

Tel. (02) 24806 00, Fax (02) 2480553

Bulgaria
INTERTECH-AUTOMATION

Sofia

Tel. (02) 664869, Fax (02) 9631389
Croatia

0 Endress+Hauser GmbH+Co.
Zagreb

Tel. (01) 6637785, Fax (01) 6637823
Cyprus

1+G Electrical Services Co. Ltd.
Nicosia

Tel. (02) 484788, Fax (02) 4846 90

Netherlands Bolivia Pakistan

[0 Endress+Hauser B.V. Tritec S.R.L. Speedy Automation

Naarden Cochabamba Karachi

Tel. (035) 69586 11, Fax (035) 6958825 Tel. (042) 56993, Fax (042) 50981 Tel. (021) 7722953, Fax (021) 7736884
Norway Brazil Philippines

O Endress+Hauser A/S
Tranby
Tel. (032) 859850, Fax (032) 859851

O Samson Endress+Hauser Ltda.
Sao Paulo
Tel. (011) 50313455, Fax (011) 50313067

Poland Canada
0 Endress+Hauser Polska Sp. z 0.0. 0 Endress+Hauser Ltd.
Warszawy Burlington, Ontario
Tel. (022) 7201090, Fax (022) 7201085 Tel. (905) 6819292, Fax (905) 6819444
Portugal Chile .
Tecnisis - Tecnica de Sistemas Industriais 0 Endress+Hauser Chile Ltd.
Linda-a-Velha Santiago
Tel. (21) 4267290, Fax (21) 4267299 Tel. (02) 321-3009, Fax (02) 321-3025
Romania Colombia
Romconseng S.R.L. Colsein Ltda.
Bucharest Bogota D.C.
Tel. (01) 4101634, Fax (01) 4112501 Tel. (01) 2367659, Fax (01) 6104186
Russia Costa Rica
0 Endress+Hauser Moscow Office EURO-TEC S.A.
Moscow San Jose
Tel. (095) 1587564, Fax (095) 1589871 Tel. (02) 96 1542, Fax (02) 961542
; Ecuador
Slovakia Insetec Cia. Ltda.

Transcom Technik s.r.o.

Czech Republic

0 Endress+Hauser GmbH+Co.

Praha

Tel. (026) 6784200, Fax (026) 6784179

Denmark

[ Endress+Hauser A/S

Sgborg

Tel. (70) 131132, Fax (70) 132133

Estonia

ELVI-Aqua

Tartu

Tel. (7) 4416 38, Fax (7) 441582

Finland

[0 Endress+Hauser Oy

Espoo

Tel. (09) 867 6740, Fax (09) 86 76 74 40

France

[ Endress+Hauser S.A.

Huningue

Tel. (3 89) 696768, Fax (389) 694802

Germany

0 Endress+Hauser Messtechnik GmbH+Co.

Weil am Rhein
Tel. (07621) 975-01, Fax (07621) 975-555

Great Britain

0 Endress+Hauser Ltd.

Manchester

Tel. (0161) 2865000, Fax (0161) 9981841

Greece

| & G Building Services Automation S.A.
Athens

Tel. (01) 9241500, Fax (01) 9221714

Hungary

Mile Ipari-Elektro

Budapest

Tel. (01) 2615535, Fax (01) 2615535

Iceland

BIL ehf

Reykjavik

Tel. (05) 6196 16, Fax (05) 619617

Ireland

FIomeaco Company Ltd.

Kildal

Tel. (045) 868615, Fax (045) 868182

Italy

0 Endress+Hauser S.p.A.

Cernusco s/N Milano

Tel. (02) 921 92-1, Fax (02) 92192-362

Br.
Tel. (7) 448886 84, Fax (7) 44887112

Slovenia

[ Endress+Hauser D.O.O.

Ljubljana

Tel. (061) 1592217, Fax (061) 1592298

Spain

O Endress+Hauser S.A.

Sant Just Desvern

Tel. (93) 4803366, Fax (93) 4733839

Sweden

0 Endress+Hauser AB

Sollentuna

Tel. (08) 555116 00, Fax (08) 55511655

Switzerland

O Endress+Hauser AG

Reinach/BL 1

Tel. (061) 7157575, Fax (061) 7111650

Turkey .

Intek Endustriyel Olcti ve Kontrol Sistemleri
Istanbul

Tel. (0212) 2751355, Fax (0212) 2662775

Ukraine
Photonlka GmbH

TeI (44) 26881, Fax (44) 26908

Yugoslavia Rep.

Meris d.o.o0.

Beograd

Tel. (11) 4441966, Fax (11) 4441966

Africa

Egypt

Anasia

Heliopolis/Cairo

Tel. (02) 4179007, Fax (02) 4179008

Morocco

Oussama S.A.

Casablanca

Tel. (02) 241338, Fax (02) 402657

South Africa

[0 Endress+Hauser Pty. Ltd.

Sandton

Tel. (011) 4441386, Fax (011) 4441977

Tunisia

Controle, Maintenance et Regulation
Tunis

Tel. (01) 793077, Fax (01) 788595

Quito
Tel. (02) 269148, Fax (02) 461833

Guatemala

ACISA Automatizacion Y Control Industrial S.A.

Ciudad de Guatemala,
Tel. (03) 345985, Fax (03) 327431

Mexico

[0 Endress+Hauser S.A.de C.V.
Mexico City

Tel. (5) 5682405, Fax (5) 5687459

Paraguay

Incoel S.R.L.

Asuncion

Tel. (021) 213989, Fax (021) 226583

Uruguay

Circular S.A.

Montevideo

Tel. (02) 925785, Fax (02) 929151

USA

0 Endress+Hauser Inc.

Greenwood, Indiana

Tel. (317) 535-7138, Fax (317) 535-8498

Venezuela

Controval C.A.

Caracas

Tel. (02) 9440966, Fax (02) 9444554

Asia

China

[ Endress+Hauser Shanghai
Instrumentatlon Co. Ltd.

Shanghai

Tel. (o 21) 54902300, Fax (021) 54902303

0 Endress+Hauser Beijing Office
Beijing
Tel. (010) 68344058, Fax: (010) 68344068

Hong Kong

0 Endress+Hauser HK Ltd.
Hong Kong

Tel. 25283120, Fax 28654171

India

0 Endress+Hauser (India) Pvt. Ltd.
Mumbai

Tel. (022) 8521458, Fax (022) 8521927

Indonesia

PT Grama Bazita

Jakarta

Tel. (21) 7975083, Fax (21) 7975089

Latvia Japan

Rino TK 0 Sakura Endress Co. Ltd.

Riga America Tokyo

Tel. (07) 315087, Fax (07) 315084 Tel. (04 22) 5406 13, Fax (04 22) 550275
Lithuania Argentina Malaysia

UAB "Agava" O Endress+Hauser Argentina S.A. 0 Endress+Hauser (M) Sdn. Bhd.
Kaunas Buenos Aires

Tel. (07) 202410, Fax (07) 207414

Tel. (01) 145227970, Fax (01) 145227909

Petaling Jaya, Selangor Darul Ehsan
Tel. (03) 7334848, Fax (03) 7338800

[0 Endress+Hauser Philippines Inc.
Metro Manila
Tel. (2) 37236 01-05, Fax (2) 4121944

Singapore

[0 Endress+Hauser (S.E.A.) Pte., Ltd.
Singapore

Tel. 5668222, Fax 5666848

South Korea
[0 Endress+Hauser (Korea) Co., Ltd.

Seoul
Tel. (02) 6587200, Fax (02) 6592838

Taiwan

Kingjarl Corporation

Taipei R.O.C.

Tel. (02) 27 183938, Fax (02) 27134190

Thailand

[ Endress+Hauser Ltd.

Bangkok

Tel. (2) 996 7811-20, Fax (2) 9967810

Vietnam

Tan Viet Bao Co. Ltd.

Ho Chi Minh City

Tel. (08) 8335225, Fax (08) 8335227

Iran

PATSA Co.

Tehran

Tel. (021) 8754748, Fax(021) 8747761

Israel

Instrumetrics Industrial Control Ltd.
Tel-Aviv

Tel. (03) 6480205, Fax (03) 6471992

Jordan

A.P. Parpas Engineering S.A.

Amman

Tel. (06) 4643246, Fax (06) 4645707

Kingdom of Saudi Arabia

Anasia Ind. Agencies

Jeddah

Tel. (02) 6710014, Fax (02) 6725929

Lebanon

Network Engineering

Jbeil

Tel. (3) 944080, Fax (9) 548038

Sultanate of Oman

Mustafa & Jawad Sience & Industry Co.
L.L.C.

Ruwi

Tel. 602009, Fax 607066

United Arab Emirates
Descon Trading EST.

Dubai
Tel. (04) 2653651, Fax (04) 2653264

Yemen
Yemen Company for Ghee and Soap Industry

TeI (04) 230664, Fax (04) 212338

Australia + New Zealand

Australia

ALSTOM Australia Limited

Milperra

Tel. (02) 97 747444, Fax (02) 97 7446 67

New Zealand

EMC Industrial Group Limited
Auckland

Tel. (09) 4155110, Fax (09) 4155115

All other countries

[0 Endress+Hauser GmbH+Co.
Instruments International

Weil am Rhein

Germany

Tel. (076 21) 975-02, Fax (07621) 975-345

http://www.endress.com

[0 Members of the Endress+Hauser group
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