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Zastosowanie
Przetwornik ró¿nicy ciœnieñ Deltabar S jest
przeznaczony do realizacji nastêpuj¹cych
zadañ:
� Pomiar natê¿enia przep³ywu

(objêtoœciowego lub masowego) ,
gazów, pary i cieczy, z wykorzystaniem
elementów spiêtrzaj¹cych

� Pomiar poziomu, objêtoœci lub masy
cieczy

� Monitorowanie spadku ciœnienia na
filtrach i efektywnoœci pracy pomp

Zalety
� Wysoka dok³adnoœæ

� Liniowoœæ lepsza ni¿ 0.1 % ustawio-
nego zakresu

� W wersji “platynowej”, liniowoœæ lep-
sza ni¿ 0.05 % ustawionego zakresu

� Stabilnoœæ d³ugoterminowa lepsza ni¿
0.1 % na rok lub 0.25 % na 5 lat

� Temp. pracy standardowo do 120 °C
� Uniwersalnoœæ modu³ów przetworników

ciœnienia i ró¿nicy ciœnieñ (Deltabar S –
Cerabar S), np.
� wymienny wskaŸnik
� modu³y czujników
� uniwersalny modu³ elektroniki do po-

miaru ciœnienia i ró¿nicy ciœnieñ
� Prosta i wygodna obs³uga poprzez

protokó³ HART, PROFIBUS-PA
lub Foundation Fieldbus

� Swobodnie ustawiane pocz¹tek i koniec
zakresu pomiarowego, bez koniecznoœci
zadawania ciœnienia referencyjnego

� Samodiagnostyka od czujnika do
modu³u elektroniki

� Ró¿norodne funkcje oprogramowania
takie jak programowanie charakterystyk,
kody diagnostyczne, sumator itd.

Przetworniki ró¿nicy ciœnieñ
deltabar S PMD 230 / 235

deltabar S FMD 230 / 630 / 633

Deltabar S z czujnikami ceramicznymi i silikonowymi
Odporny na przeci¹¿enia, z monitorowaniem pracy
Interfejsy PROFIBUS-PA, HART, Foundation Fieldbus

FMD 230 z ko³nierzem

i ceramicznym czujnikiem
montowanym czo³owo

FMD 633 z kapilarami i ko³nierzami DRD

PMD 230 z ko³nierzami owalnymi

Hauser+Endress
The Power of Know How



Wybór przyrz¹du Deltabar S jest zbudowany z wymiennych
modu³ów wed³ug tej samej konstrukcji co
jego “bliŸniaczy brat” Cerabar S.
Posiada on nastêpuj¹ce zalety:
� Jeden modu³ elektroniki kompatybilny ze

wszystkimi przetwornikami ciœnienia i ró¿-
nicy ciœnieñ.

� Mo¿liwoœæ lokalnej wymiany wszystkich
modu³ów czujników i elektroniki (automa-
tyczna konfiguracja modu³ów).

Poni¿sza tabela zawiera pe³ny przegl¹d
rodziny przetworników Cerabar S/
Deltabar S. Dalsze informacje o przyrz¹dach
przedstawionych :
� w szarych polach znajduj¹ siê w niniejszej

karcie katalogowej,
� w bia³ych polach znajduj¹ siê w kartach

katalogowych TI216P i TI217P.

2

Zastosowanie Czujniki

Pomiar ciœnienia
wzglêdnego
i absolutnego

Przep³yw
(patrz równie¿
TI 297P “Deltatop”
oraz
TI 329P “Deltaset”)

Poziom Ró¿nica ciœnieñ Czujnik ceramiczny
Ró¿nica ciœnieñ
– 25 mbar: PN 10
– do 3 bar: PN 100

Czujnik metalowy
Ró¿nica ciœnieñ
– od 10 mbar:

PN 160/PN 420
– do 40 bar: PN 420

Deltabar S
Ko³nierz owalny

PMD 230, PMD 235 PMD 230, PMD 235 PMD 230, PMD 235 PMD 230

dostêpny równie¿
z przy³¹czem nieza-
wieraj¹cym metalu

PMD 235

membrana
z Hastelloy bez do-
datkowych kosztów

Ko³nierz FMD 230, FMD 630 FMD 230

ceramiczny czujnik z
membran¹ czo³ow¹,
dostêpne równie¿
przy³¹cze niezawiera-
j¹ce metalu

FMD 630

metalowa
membrana z
opcjonalnym
odsadzeniem

Oddzielacz
z kapilar¹

FMD 633 FMD 633 FMD 633
dostêpny w wykona-
niu higienicznym

Ciœnienie wzglêdne
– 5 mbar do 40 bar
Ciœnienie absolutne
– 20 mbar do 40 bar

Ciœnienie wzglêdne
i absolutne
– od 125 mbar do
400 bar

Cerabar S
Przy³¹cza
technologiczne
manometryczne
i z membran¹
czo³ow¹
TI 216P

PMC 731, PMP 731 PMC 731, PMP 731 PMC 731

w³¹czaj¹c

przy³¹cza
z membran¹
czo³ow¹

PMP 731

opcjonalnie
membrana
czo³owa lub
membrana
wewnêtrzna
z adapterem

Oddzielacz
TI 217P

PMC 631, PMP 635 PMC 631, PMP 635 PMC 631 PMP 635

Z
S

Z
S

Z
S

Z S

0 - 10 bar

0 - 10 bar

Z
S

Z
S



Budowa
mechaniczna

Modu³owoœæ
Obydwa inteligentne przetworniki ciœnienia
Endress+Hauser
� Deltabar S: pomiar ró¿nicy ciœnieñ,

poziomu i przep³ywu,
� Cerabar S (TI 216P, TI 217P): pomiar

ciœnienia wzglêdne i absolutnego,
oferuj¹ optymaln¹ modu³owoœæ dla dalszego
rozwoju produktu.

Najwa¿niejsze cechy:
� Zamienne modu³y czujników i przy³¹czy

technologicznych
� Uniwersalny modu³ elektroniki do pomiaru

ciœnienia i ró¿nicy ciœnieñ
� Prosty i jednakowy sposób obs³ugi

Wymienne modu³y czujników
Modu³y czujników s¹ w pe³ni skalibrowane
ciœnieniowo i temperaturowo. Dane kalibra-
cyjne zapisane s¹ na sta³e w module czuj-
nika. Po jego wymianie i ponownym za³¹-
czeniu przyrz¹du, modu³ elektroniki
automatycznie wczytuje dane ze skali-
browanego modu³u czujnika, po czym
przetwornik jest gotowy do pracy,
bez koniecznoœci ponownej kalibracji.

Modu³ wskaŸnika
Modu³ wskaŸnika wyœwietlaj¹cy wartoœæ
mierzon¹ oraz u³atwiaj¹cy lokaln¹ obs³ugê,
posiada nastêpuj¹ce cechy:
� Du¿y, czytelny, czterocyfrowy wskaŸnik

oraz bargraf odzwierciedlaj¹cy sygna³
pr¹dowy.

� Oddzielne przedzia³y elektroniki i pod³¹cze-
niowy. Modu³ wyœwietlacza umieszczony
jest w przedziale elektroniki, tak ¿e zaciski
w przedziale pod³¹czeniowym s¹ zawsze
dostêpne.

� Dopuszczenie do pracy w strefach zagro¿o-
nych wybuchem.

Obudowy
Dla przetwornika ró¿nicy ciœnieñ Deltabar S
dostêpne s¹ dwie wersje obudowy:
� T5 do monta¿u poziomego
� T4 do monta¿u pionowego
Obydwie obudowy spe³niaj¹ nastêpuj¹ce
wymagania:
� Stopieñ ochrony IP 65
� Oddzielne przedzia³y elektroniki i pod³¹-

czeniowy
� Dogodny dostêp do elementów obs³ugi

znajduj¹cych siê na zewn¹trz przyrz¹du
� Wprowadzenie kabla opcjonalnie Pg 13.5,

M 20x1.5, gwint ½ NPT lub G ½
� Gniazda PROFIBUS-PA M12, FF 7/8"

lub Harting HAN7D
� Mo¿liwoœæ obracania obudowy do 330°

Wymienne przy³¹cza technologiczne
� Wymiana uszczelki czujnika i przy³¹cza

technologicznego przetwornika Deltabar S
wymaga zaledwie kilku prostych czynnoœ-
ci.

� Odpornoœæ na dzia³anie czynników che-
micznych uzyskiwana jest poprzez dobór
odpowiedniego materia³u przy³¹cza tech-
nologicznego.

3

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
A
B
C
D
E
F

4..
.20

mA

Tes
t

1
2

3

0 - 10 BAR ABS

Deltabar S PMD 230
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ceramic sensor module

metal sensor module

dla PMD 230

prosta wymiana
modu³u czujnika

dla PMD 630
dla PMD 633

dla PMD 235

dla FMD 230

obudowa T5
(wskaŸnik na górze)

obudowa T4
(wskaŸnik z boku)

prosta wymiana

modu³u
elektroniki

modu³ czujnika ceramicznego

modu³ czujnika metalowego



System pomiarowy Sk³adniki systemu
Kompletny system pomiarowy sk³ada siê z:
� przetwornika ró¿nicy ciœnieñ Deltabar S

� z wyjœciem analogowym 4…20 mA
z na³o¿onym protoko³em HART

� z zasilaczem np. RN 221 produkcji
Endress+Hauser
Zasilanie: 11.5…45 VDC lub
w strefach Ex: 11.5…30 VDC

lub
� przetwornika ró¿nicy ciœnieñ Deltabar S

� z cyfrowym sygna³em PROFIBUS-PA

oraz
� koncentratorem (segment coupler)

do pod³¹czenia do sterownika PLC
lub komputera PC np. z programem
Commuwin II Endress+Hauser

lub
� przetwornika ró¿nicy ciœnieñ Deltabar S

� z cyfrowym sygna³em Foundation

Fieldbus oraz

� kart¹ sieciow¹ Fieldbus H1 lub linkiem
i kart¹ sieciow¹ Fieldbus H1 do
pod³¹czenia do PC z oprogramowaniem.
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4...20 mA

Kompletny system po-

miarowy z czujnikiem
Deltabar S

� z lewej u góry:
sieæ PROFIBUS-PA,

patrz równie¿
Obs³uga, str. 7

� po prawej u góry:
wyjœcie pr¹dowe

4…20 mA
z protoko³em HART

� na dole:
sieæ Foundation

Fieldbus, patrz rów-
nie¿ Obs³uga, str. 8

Zasilanie: 11.5…45 VDC np. RN 221

lub
w strefach Ex 11.5…30 VDC np. RN 221

Pod³¹czenie poprzez

segment coupler do PLC
lub PC

PROFIBUS-PA

Sieæ PROFIBUS-DP

Do pomiaru przep³ywu dostêpne s¹ skalibrowane

zestawy z kryz¹ lub rurk¹ spiêtrzajc¹ Deltatop
(TI 297P) i Deltaset (TI 329P).

Fieldbus H1

Link

lub

Karta sieciowa

Fieldbus H1

Pod³¹czenie do PC
poprzez ³¹cznik seg-

mentów i kartê siecio-
w¹ Fieldbus H1

Karta sieciowa

Fieldbus H1

ControlNet

lub HSE

Fieldbus H1



Zasada dzia³ania Czujnik ceramiczny
Ciœnienie procesowe dzia³aj¹ce na membra-
nê czujnika, powoduje jej ugiêcie. Zmiana
odleg³oœci miêdzy bardzo precyzyjnie
naniesionymi z³otymi elektrodami, powoduje
zmianê pojemnoœci po obydwu stronach.

Zalety:
� Samodiagnostyka uszkodzenia membrany

lub ubytku cieczy wype³niaj¹cej czujnik
(ci¹g³e porównywanie temperatury mie-
rzonej z obliczon¹ na podstawie wartoœci
pojemnoœci)

� Wyj¹tkowo wysoka odpornoœæ chemiczna
� Mo¿liwoœæ stosowania przy pró¿ni do

1 mbarabs

� Dostêpne wersje niezawieraj¹ce metalu

Czujnik metalowy
Ciœnienie procesowe odchylaj¹ce po
obydwu stronach membranê separuj¹c¹
przenoszone jest poprzez p³yn wype³niaj¹cy
do mostka rezystancyjnego (technologia
pó³przewodnikowa). Mierzona jest zmiana
napiêcia na mostku rezystancyjnym,
proporcjonalna do ró¿nicy ciœnieñ.

Zalety:
� Standardowe ciœnienia procesowe:

od 160 bar do 420 bar
� Wysoka stabilnoœæ d³ugoterminowa
� Gwarantowana odpornoœæ na jednostron-

ne przeci¹¿enie
� Standardowa membrana z Hastelloy C,

bez dop³at
� Dostêpne s¹ równie¿ wersje ze spawanej

stali kwasoodpornej
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Czujnik ceramiczny
� Pod³o¿e ceramiczne
� Membrana
� Elektrody
� Szk³o frytowe
� Czujnik temperatury

Czujnik ceramiczny
Deltabar S PMD 230, FMD 230

�

�

�

�

�

�

�

�

	

Czujnik metalowy
10 mbar, 40 mbar
� Element pomiarowy
� Membrana silikono-

wa
� Membrana separuj¹ca
� P³yn wype³niaj¹cy
� Wbudowane zabez-

pieczenie przeciw-
przeci¹¿eniowe

Czujnik metalowy
od 100 mbar
� Element pomiarowy
� Membrana przeci¹-

¿eniowa
� P³yn wype³niaj¹cy
	 Membrana separuj¹ca

Czujnik metalowy od 100 mbar
Deltabar S PMD 235, FMD 630, FMD 633

Czujnik metalowy 10 mbar i 40 mbar
Deltabar S PMD 235, FMD 630, FMD 633



Obs³uga Mo¿liwe sposoby obs³ugi Deltabar S:
� za pomoc¹ czterech przycisków znajduj¹-

cych siê bezpoœrednio na przyrz¹dzie,
umo¿liwiaj¹cych ustawienie punktu zero-
wego i zakresu.

lub
� zdalna obs³uga za pomoc¹ protoko³u

HART
� np. przez Commubox FXA 191 i PC

z programem Endress+Hauser
Commuwin II

� za pomoc¹ komunikatora rêcznego

lub
� Za pomoc¹ segment couplera ³¹cz¹cego

iskrobezpieczn¹ sieæ PROFIBUS-PA
z PROFIBUS-DP oraz korzystaj¹c
z komputera PC i programu Commuwin II

lub
� Za pomoc¹ karty interfejsu H1 oraz linka

lub tylko karty H1 ³¹cz¹cych z sieci¹
Foundation Fieldbus oraz korzystaj¹c
z komputera PC i odpowiedniego
oprogramowania

Obs³uga za pomoc¹ przycisków na
przyrz¹dzie
Ró¿nice ciœnieñ odpowiadaj¹ce sygna³om
4 mA i 20 mA mog¹ byæ ustawione
bezpoœrednio na podstawie ciœnienia
procesowego lub skalibrowane bez
zadawania ciœnienia referencyjnego.
� ZERO: +Z i –Z
� ZAKRES: +S i –S

Za pomoc¹ przycisków mo¿liwe jest zarów-
no skorygowanie przesuniêcia zera spowo-
dowanego pozycj¹ pracy przyrz¹du jak
równie¿ zablokowanie oraz odblokowanie
mo¿liwoœci zmian nastaw przetwornika
pomiarowego.

Komunikator rêczny
Komunikator Hart DXR 275 mo¿e byæ pod³¹-
czony w dowolnym miejscu linii pr¹dowej
4…20 mA. Umo¿liwia on konfiguracjê,
diagnostykê oraz odczyt dodatkowych
informacji (matryca obs³ugi, patrz str. 7).
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1 >Group Select
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+

Test

00034…20 mA

Komunikator HART
DXR 275 mo¿e byæ

pod³¹czony w dowolnym
miejscu linii pr¹dowej

4…20 mA.

* W strefach zagro¿o-
nych wybuchem nale¿y

stosowaæ zasilacze
iskrobezpieczne.

Deltabar S

Inne
przyrz¹dy

Minimalna rezystancja
obci¹¿enia linii:

250 �

Uniwersalny
komunikator

HART DXR 275

4…20 mA

*

-5...20 mbar

– –

+ +

Z S
Z S

Z S

Po zakoñczeniu

programowania nale¿y
dokrêciæ pokrywê

dwiema œrubami.

Wyœwietlacz z czterocyfro-
wym wskazaniem wartoœci

ciœnienia i bargrafem od-
zwierciedlaj¹cym wartoœæ

pr¹du, u³atwiaj¹cy lokaln¹
obs³ugê oraz komunikacjê

Przyciski obs³ugowe dostêpne

s¹ po poluzowaniu œrub
mocuj¹cych pokrywê

i odsuniêciu jej na bok



Obs³uga przy u¿yciu matrycy
Obs³uga oraz funkcjonalnoœæ przetwornika
Deltabar S programowanego przez magi-
stralê sieciow¹ i komputer PC lub rêczny
komunikator s¹ identyczne.

Matryca obs³ugi umo¿liwia ³atwy dostêp do
wszystkich danych. Kalibracjê mo¿na zatem
wykonaæ bez trudu.

Obs³uga przy pomocy adaptera
Commubox FXA 191
Commubox FXA 191 ³¹czy przetworniki
Smart posiadaj¹ce wyjœcie pr¹dowe
4...20mA HART z portem szeregowym
RS 232 C komputera. Umo¿liwia to zdaln¹
konfiguracjê i diagnostykê przetworników
przy pomocy programu Commuwin II
Endress+Hauser. Commuwin II wyœwietla
na przyk³ad przedstawion¹ powy¿ej matrycê
obs³ugi, u³atwiaj¹c¹ programowanie
przetwornika.
Commubox FXA 191 mo¿e byæ stosowany
w obwodach iskrobezpiecznych.

Pod³¹czenie do PROFIBUS-PA
PROFIBUS-PA jest otwartym standardem
sieci obiektowych umo¿liwiaj¹cym pod³¹cze-
nie wielu czujników i urz¹dzeñ wykonaw-
czych, równie¿ pracuj¹cych w strefie zagro-
¿onej wybuchem. Do przyrz¹dów pracuj¹-
cych w sieci PROFIBUS-PA w konfiguracji
dwuprzewodowej s¹ dostarczane zarówno
dane procesowe w postaci sygna³u cyfrowe-
go jak i energia zasilaj¹ca.

Maksymalna liczba przyrz¹dów pracuj¹cych
na pojedynczej magistrali wynosi:
� 10 w wersji EEx ia
� 32 wersja nie-EEx ia
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Commubox mo¿e byæ
pod³¹czony w dowolnym

miejscu linii pr¹dowej
4…20 mA

PC z programem

Commuwin II

Commubox

FXA 191

Zasilacz

Minimalna
rezystancja

obci¹¿enia
linii: 250 �

Deltabar S

Z
S

Z
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Z
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ENDRESS + HAUSER

Z
S

Deltabar S w sieci

PROFIBUS-PA

Komputer PC
z programem

np. Commuwin II PLC

Segment coupler

Sieæ obiektowa zgodna ze

standardem PROFIBUS-PA

Deltabar S

PROFIBUS-DP

4…20 mA

Wartoœæ

mierzona

Programowanie

charakterystyki

Tryb pracy

Informacje
o przyrz¹dzie

Ciœnienie

przesuniêcia

Sygna³ b³êdu

Funkcje dia-
gnostyczne

Ekran
- komputera PC (Commuwin II): przegl¹d wszystkich pól

- komunikatora: menu prowadz¹ce poprzez poszczególne pola

Przyk³adowe pola matrycy obs³ugi



Pod³¹czenie do Foundation Fieldbus
Foundation Fieldbus jest otwartym standar-
dem sieci obiektowych umo¿liwiaj¹cym pod-
³¹czenie wielu czujników i urz¹dzeñ wyko-
nawczych, równie¿ pracuj¹cych w strefie
zagro¿onej wybuchem. Do przyrz¹dów pra-
cuj¹cych w sieci Foundation Fieldbus w kon-
figuracji dwuprzewodowej s¹ dostarczane
zarówno dane procesowe w postaci sygna³u
cyfrowego jak i energia zasilaj¹ca.

Maksymalna liczba przyrz¹dów pracuj¹cych
na pojedynczej magistrali wynosi:
� 10 w wersji EEx ia
� 32 w wersji nie-EEx ia
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Deltabar S w sieci

Foundation Fieldbus
CO: Sterownik

H1: Karta interfejsu H1
CN: ControlNet

AI: Wejœcie analogowe

AO: Wyjœcie analogowe
DI: Wejœcie cyfrowe

I/O: Wejœcie/wyjœcie
FC: Konwerter czêstot-

liwoœci
LD: Link

Bezpoœrednie pod³¹czenie poprzez kartê interfejsu H1

Pod³¹czenie poprzez link i kartê interfejsu Fieldbus H1

Fieldbus H1

ControlNet lub HSE

Fieldbus H1



Monta¿ Wskazówki monta¿owe
� Przyrz¹d mo¿e byæ ³atwo uruchomiony bez

przerywania procesu, przez zastosowanie
zaworu trój- lub piêciodro¿nego.

� W przypadku pomiarów w mediach zawie-
raj¹cych cz¹stki sta³e (np. zanieczyszczo-
ne ciecze), aby umo¿liwiæ usuwanie
ewentualnych osadów, powinny byæ
stosowane separatory i zawory spustowe.

� Obudowê Deltabar S mo¿na obracaæ,
maks. o 330° przez poluzowanie œruby
blokuj¹cej.

� Dla przetwornika Deltabar S dostêpne s¹
równie¿ obejmy do monta¿u naœciennego
lub na ruroci¹gu.

Przesuniêcie zera spowodowane
zmian¹ pozycji pracy
Przetwornik Deltabar S kalibrowany jest
zgodnie z norm¹ DIN 16 086.
Ciœnienie hydrostatyczne s³upa cieczy wype³-
niaj¹cej wnêtrze czujnika, zale¿ne od pozycji
pracy przetwornika (pozioma, pionowa), po-
woduje przesuniêcie punktu zerowego
wynosz¹ce do 2 mbar. Równie¿ oddzielacz
wnosi dodatkowe przesuniêcie, uzale¿nione
od pozycji pracy przetwornika. Przesuniêcie
spowodowane zmian¹ pozycji pracy, mo¿e
byæ w pe³ni skorygowane poprzez
ustawienie punktu zerowego przy u¿yciu
przycisków przyrz¹du, równie¿
w obszarze Ex.

Wskazówki dotycz¹ce monta¿u
przewodów impulsowych
� Ogólne zalecenia dotycz¹ce instalacji

rurek impulsowych znajduj¹ siê w normie
DIN 19210 “Rurki impulskowe dla syste-
mów pomiarowych przep³ywu” lub innych
odpwiednich krajowych lub miêdzynaro-
dowych normach.

� Rurki impulsowe musz¹ mieæ sta³e nachy-
lenie, przynajmniej 10:1.

� W przypadku instalacji rurek impulsowych
na otwartej przestrzeni, musz¹ byæ one
odpowiednio zabezpieczone przed zamar-
zaniem (np. prowadz¹c równolegle rurki
grzejne).

Wskazówki dotycz¹ce oddzielacza
(FMD 630, FMD 633)
� Oddzielacz i czujnik ciœnienia tworz¹ razem

zamkniêty, skalibrowany system wype³nio-
ny ciecz¹. Otwory nape³niaj¹ce oddziela-
cza s¹ szczelne i nie nale¿y ich otwieraæ!

� Os³ona chroni¹ca membranê powinna
byæ usuniêta bezpoœrednio przed przy-
st¹pieniem do monta¿u przetwornika.

� W przypadku monta¿u FMD 633 (z kapi-
lar¹) przy u¿yciu obejmy, nale¿y j¹
zamocowaæ tak, aby nie powodowaæ
naprê¿eñ ani zagiêæ kapilary (minimalny
promieñ zagiêcia kapilary: 100 mm.

9

86.5
294

1
0

1
2

3

100

�60.3

1
0

8

7
4

Z S

Z S

~ 195

66.5

1
4

3
4
5

~ 274

Z S

Monta¿ do œciany lub rury za pomoc¹ obejmy

Obudowê nale¿y zamontowaæ tak, aby:
� wprowadzenie kabla zawsze by³o skierowane do do³u, umo¿liwiaj¹c swobodny

odp³yw wszelkiej wilgoci i zapobiegaj¹c tym samym mo¿liwoœci wnikania jej do
wnêtrza obudowy;

� os³ona przycisków Z/S usytuowana by³a z boku obudowy, umo¿liwiaj¹c swo-
bodny odp³yw wszelkiej wilgoci i zapobiegaj¹c tym samym mo¿liwoœci wnikania

jej do wnêtrza obudowy.

Monta¿ naœcienny Monta¿ na ruroci¹gu

Prawid³owy monta¿:

Os³ona

przycisków
Z/S usytuo-

wana z boku

D³awik

skierowany
do do³u

D³awik Pg

skierowany
do do³u

0 - 25 mbar

0
-
2
5
m
b
a
r

maks. 330°

Pozycjonowanie obudowy

Po zamontowaniu przetwornika Deltabar S, obudowê nale¿y ustawiæ tak, aby:
� przedzia³ pod³¹czeniowy by³ ³atwo dostêpny,

� ustaliæ najdogodniejsz¹ do odczytu pozycjê wskaŸnika (wskaŸnik mo¿na
obracaæ skokowo co 90°),

� wprowadzenie kabla i os³ona przycisków Z/S by³y zabezpieczone przed
wilgoci¹ (optymalna pozycja: wprowadzenie kabla skierowane do do³u).



Monta¿ w uk³adzie
pomiaru przep³ywu

Pomiar przep³ywu
W przypadku pomiaru przep³ywu, ró¿nica
ciœnieñ wytwarzana jest przez elementy
spiêtrzaj¹ce (patrz równie¿ TI 297P
“Deltatop” i TI 329P “Deltaset”).
Przetwornik Deltabar S mierzy przep³yw
objêtoœciowy lub masowy jako wartoœæ
proporcjonaln¹ do ró¿nicy ciœnieñ. “Funkcja
zliczania” jest standardow¹ funkcj¹ zawart¹
w oprogramowaniu Deltabar S.

Pomiar tak¹ metod¹ mo¿e byæ realizowany
dla:
� gazów, par i cieczy
� œrednic nominalnych (DN 4 … DN 12000)
� przewodów o okr¹g³ym lub kwadratowym

przekroju poprzecznym
� natê¿eñ przep³ywu o dynamice 1:12 (przy

sta³ej gêstoœci)

Elementy spiêtrzaj¹ce
Poni¿sze elementy armatury zgodne s¹
z normami DIN ISO 5167 oraz DIN 1952:
� kryzy pomiarowe
� dysze
� dysze Venturiego
� zwê¿ki Venturiego i inne

W przypadku standardowych wymiarów no-
minalnych, odpowiedni element spiêtrzaj¹cy
dobierany jest w oparciu o podstawowe da-
ne aplikacji. Z uwagi na standardowe wymia-
ry, nie jest wymagana kalibracja ca³ego od-
cinka, na którym realizowany jest pomiar
przep³ywu. Wymagana jest kalibracja tylko
tych odcinków pomiarowych, których
œrednice nominalne wykraczaj¹ poza stan-
dardowy zakres.
Obowi¹zuj¹ nastêpuj¹ce ograniczenia:
� Ciœnienie statyczne do 500 bar
� Temperatura produktu do 1000°C.

Rurki spiêtrzaj¹ce Pitota
Bardzo ma³e spadki ciœnienia mog¹ byæ
mierzone za pomoc¹ rurek spiêtrzaj¹cych
Pitota (maks. DN 12000).
Z uwagi na stosowanie standardów dla kryz
pomiarowych, równie¿ w tym przypadku
kalibracja nie jest wymagana.

Systemy pomiarowe z przelicznikami
przep³ywu
W przypadku wymagañ wysokiej dok³adno-
œci pomiaru przep³ywu, przy zmiennej
temperaturze i ciœnieniu statycznym, zaleca
siê stosowanie komputera przep³ywu (patrz
równie¿ TI 032D/06/pl dla Compart DXF).
Urz¹dzenie to przetwarza ró¿nicê ciœnieñ,
ciœnienie procesowe i temperaturê na
nastêpuj¹ce zmienne wyjœciowe:
� natê¿enie przep³ywu objêtoœciowego,
� natê¿enie przep³ywu masowego,
� iloœæ ciep³a,
� wartoœæ opa³ow¹.

Monta¿ w uk³adzie
pomiaru poziomu

Pomiar poziomu, objêtoœci i masy
Metoda hydrostatyczna jest najpowszechniej
stosowan¹ zasad¹ ci¹g³ego pomiaru pozio-
mu cieczy.
Ciœnienie hydrostatyczne wytwarzane jest
przez ciê¿ar s³upa cieczy. Przy sta³ej gêsto-
œci � ciœnienie hydrostatyczne okreœlone jest
przez wysokoœæ h s³upa cieczy.

�p = � x g x h

Gdzie:
�: gêstoœæ medium
g: sta³a grawitacji (9.81 m/s2)
h: poziom

Jeœli ciecz jest znajduje siê w zbiorniku
zamkniêtym, a jego powierzchnia poddana
jest dzia³aniu ciœnienia, wówczas oddzia³uje
ono na obydwie strony czujnika, a zatem
jego wp³yw na pomiar poziomu cieczy jest
niwelowany.

Pomiar w oparciu o opisan¹ zasadê jest
szczególnie korzystny w przypadku:
� cieczy z pian¹,
� zbiorników z mieszad³ami lub filtrami
� zbiorników o z³o¿onych kszta³tach.
Za pomoc¹ swobodnie programowanej
charakterystyki (linearyzacja), poziom
mo¿e byæ przeliczony na wartoœæ objêtoœci
lub masy.

10



Przyk³ady uk³adów
pomiarowych

Pomiar przep³ywu

Pomiar poziomu

Pomiar ró¿nicy ciœnieñ

11

0 - 25 mbar

+

Gaz:
� Zamontowaæ Deltabar S powy¿ej punktu pomiaru

ciœnienia, aby zagwarantowaæ odp³yw ewentual-

nych skroplin.

Deltabar S PMD 230/235

zawór
3-dro¿ny

zawór odcinaj¹cy

kryza pomiarowa
lub rurka Pitota

+
0-25 mbar

Pary:
� Zamontowaæ Deltabar S poni¿ej punktu pomiaru

ciœnienia.

� Zamontowaæ i nape³niæ naczynia kondensacyjne
na wysokoœci przy³¹czy upustowych.

Deltabar S PMD 230/235

naczynie kon-

densacyjne

zawór

odcinaj¹cy

zawór
3-dro¿ny

separator

i zawór
spustowy

+
0-25 mbar

Ciecze:
� Zamontowaæ Deltabar S poni¿ej punktu pomiaru

ciœnienia tak, aby rurki impulsowe zawsze wype³-

nione by³y ciecz¹.

Deltabar S PMD 230/235

kryza pomiarowa
lub rurka Pitota

zawór
odcinaj¹cy

separator

i zawór
spustowy

zawór
3-dro¿ny

+

0-25 mbar

Ciecze:
� Zamontowaæ Deltabar S poni¿ej punktu pomiaru

ciœnienia, aby rurki impulsowe by³y zawsze wype³-

nione oraz aby mo¿liwe by³o uwalnianie pechêrzy-
ków gazu i ich powrót do ruroci¹gu.

Deltabar S PMD 230/235

zawór
odcinaj¹cy

separator
i zawór

spustowy

zawór

3-dro¿ny

+

Z S

Deltabar S FMD 633:
� Zamontowaæ oddzielacz powy¿ej ruroci¹gu.

� Zamontowaæ przetwornik poni¿ej punktu pomiaru

ciœnienia.

Deltabar S FMD 633

np. filtr

0 - 25 mbar

+

Gazy i pary:

� Zamontowaæ Deltabar S powy¿ej punktu
pomiarowego, aby zagwarantowaæ odp³yw

ewentualnych skroplin.

Deltabar S PMD 230/235

zawór 3-dro¿ny

zawór

odcinaj¹cy

np. filtr

+

Z S

Monta¿ wersji ko³nierzowej Deltabar S w zbiorni-
kach zamkniêtych:

� Zamontowaæ Deltabar S bezpoœrednio na zbior-
niku.

� Strona ujemna musi byæ pod³¹czona powy¿ej
maksymalnego poziomu cieczy.

� Naczynia kondensacyjne zapewniaj¹ sta³¹
wysokoœæ s³upa cieczy z warstw¹ pary.

Deltabar S FMD 230/630

poziomy

zbiornik kondesacyjny

(tylko z warstw¹ pary)

separator
i zawór

spustowy

maks.

min.

zawór

odcinaj¹cy

+

0-25 mbar

Zbiorniki zamkniête:
� Zamontowaæ Deltabar S poni¿ej dolnego przy³¹cza

tak, aby rurki impulsowe by£y zawsze wype³nione
ciecz¹.

� Strona ujemna musi byæ pod³¹czona powy¿ej
maksymalnego poziomu cieczy.

Deltabar S PMD 230/235

maks.

min.

zawór odcinaj¹cy

separator
i zawór

spustowy

zawór 3-dro¿ny

Z
S

+

Oddzielacz z kapilar¹:
� Zamontowaæ Deltabar S poni¿ej dolnego

przy³¹cza.
Wyj¹tki: patrz str. 12

� Zamontowaæ oddzielacz z kapilar¹ na zbiorniku.

Deltabar S FMD 633

min.

maks.



Wskazówki przy
wyborze oddzielacza
do przetworników
FMD 630, FMD 633

Ciecz wype³niaj¹ca oddzielacz
Zasadniczy wp³yw na wybór cieczy
wype³niaj¹cej oddzielacz maj¹ ciœnienie
i temperatura procesu technologicznego.

,
Kolejnym kryterium jest neutralnoœæ cieczy
wype³niaj¹cej wzglêdem mierzonego me-
dium. W przypadku produktów spo¿yw-
czych, nale¿y stosowaæ ciecze fizjologicznie
bezpieczne tj. olej roœlinny lub silikonowy
(AK 100).

Zalecenia dla przetworników
z kapilarami
W przypadku zamontowania przetwornika
powy¿ej dolnego punktu pomiarowego,
istnieje maksymalna wysokoœæ, której nie
nale¿y przekraczaæ. Przekroczenie tej
wysokoœci prowadzi do przerwania s³upa
cieczy w kapilarze i uszkodzenia oddzie-
lacza.

� Minimalny promieñ zagiêcia kapilary:
100 mm.

Najmniejsze zalecane zakresy pomiaro-
we i œrednice membran oddzielaj¹cych
Wzrost temperatury medium powoduje roz-
szerzanie siê cieczy wype³niaj¹cej oraz mem-
brany oddzielaj¹cej, w efekcie czego nastê-
puje przesuniêcie punktu zerowego. Przy
wyborze oddzielacza nale¿y uwzglêdniæ
poni¿sze wskazówki:
� Rozmiar przy³¹cza oddzielacza okreœla

œrednicê membrany pomiarowej.
� Im wiêksza jest œrednica membrany, tym

mniejszy jest wp³yw temperatury na dok-
³adnoœæ pomiaru.

� Przy niskich zakresach pomiarowych i/lub
kapilarach nale¿y stosowaæ oddzielacze
o jak najwiêkszej œrednicy. Pozwoli to na
ograniczenie wp³ywu temperatury do war-
toœci akceptowalnych z punktu widzenia
wymagañ instalacji (zalecane � Ø80 mm).

Wp³yw temperatury
� Wspó³czynniki temperaturowe oddzielaczy

specyfikowane w danych technicznych,
odnosz¹ siê do oleju silikonowego (temp.
kalibracji +25°C) i okreœlone s¹ dla danej
temperatury procesowej.
Dla innych cieczy, wspó³czynnik TK nale¿y
pomno¿yæ przez wspó³czynnik koryguj¹cy
T’

K.
(Patrz równie¿ tabele dla oddzielaczy, str.
29 i nastêpne.)

� Sumaryczny wspó³czynnik temperaturowy
TK jest sum¹ TK przetwornika Deltabar S
TK oddzielacza i TK kapilary.

� Wspó³czynnik TK kapilary uzale¿niony jest
od temperatury otoczenia punktu pomia-
rowego i dla kapilary wype³nionej olejem
silikonowym wynosi:
– dla jednostronnej 0.5 mbar/10 K
– dla dwustronnej 0.12 mbar/10 K.
W celu zminimalizowania wp³ywu tempera-
tury, obydwie kapilary s¹ zawsze tej samej
d³ugoœci.
Temperatura obydwu kapilar powinna byæ
jednakowa.
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Ciecz
wype³niaj¹ca
oddzielacz

Temperatura medium
przy
0.05 bar � pabs � 1 bar

Temperatura
medium przy
pabs � 1 bar

Maksymalna ró¿nica
poziomów *
przy pabs � 1 bar

Gêstoœæ
[g/cm

3
]

Wspó³czynnik
koryguj¹cy T’K

Uwagi dotycz¹ce
obszaru zastosowañ

Olej silikonowy
(AK 100)

–40…+180°C –40…+250°C maks. 7 m 0.96 1 Standard, œrodki
spo¿ywcze

Olej wysoko-
temperaturowy
(parafinowy)

–10…+200°C –10…+350°C maks. 7 m 0.81 0.72

Fluorolube –40…+80°C –40…+175°C maks. 7 m 1.87 0.91 Tlen, chlor

Gliceryna — +15…+200°C maks. 4 m 1.26 0.64 Œrodki spo¿ywcze

Olej roœlinny
(Neobee)

–10…+120°C –10…+200°C maks. 7 m 0.94 1.05 Œrodki spo¿ywcze

* Maksymalna ró¿nica poziomów pomiêdzy przetwornikiem a dolnym punktem poboru ciœnienia.
Przy wystêpowaniu podciœnienia przetwornik powinien byæ montowany poni¿ej dolnego punktu poboru ciœnienia.

�

��

�

�

�

� � �� �

�



Pod³¹czenie
elektryczne

Pod³¹czenie wersji 4…20 mA
Kabel dwu¿y³owy pod³¹czany jest do zacis-
ków œrubowych (œrednica ¿y³y 0.5…2.5 mm)
w przedziale pod³¹czeniowym.
� Nale¿y stosowaæ ekranowany kabel

dwu¿y³owy.
� Napiêcie zasilaj¹ce (patrz str. 18):

� 11.5…45 VDC
� EEx: 11.5…30 VDC

� Przetwornik posiada wbudowany uk³ad
zabezpieczaj¹cy przed odwrotn¹ polaryza-
cj¹ napiêcia zasilaj¹cego, filtr przeciw-
zak³óceniowy HF oraz filtr przeciwprzepiê-
ciowy (patrz TI 241F “Wskazówki EMC”).

� Z³¹cze testowe:
Natê¿enie pr¹du wyjœciowego mo¿e byæ
zmierzone, bez rozwierania linii wyjœciowej,
miêdzy zaciskami 1 i 3.

Pod³¹czenie wersji PROFIBUS-PA
Sygna³ komunikacji cyfrowej przesy³ana jest
magistral¹ dwuprzewodow¹. Magistrala
dostarcza równie¿ energiê zasilaj¹c¹
przetwornik.
� Zasilanie:

� 9…32 VDC
� EEx: 9…24 VDC

� Kabel magistrali:
Ekranowana skrêtka dwu¿y³owa.
W aplikacjach typu FISCO (strefa
zagro¿enia wybuchem) musz¹ byæ
nastêpuj¹ce wymagania techniczne:
� rezystancja pêtli (DC)

15…150 �/km
� indukcyjnoœæ 0.4…1 mH/km
� pojemnoœæ 80…20 nF/km

Wskazówki dotycz¹ce pod³¹czania do sieci
oraz jej uziemiania mo¿na znaleŸæ w BA
198F “Wskazówki projektowe
PROFIBUS-PA” oraz w specyfikacjach
PROFIBUS-PA.

Pod³¹czenie wersji Foundation
Fieldbus
Sygna³ komunikacji cyfrowej przesy³ana jest
magistral¹ dwuprzewodow¹. Magistrala
dostarcza równie¿ energiê zasilaj¹c¹
przetwornik.
� Zasilanie:

� 9…32 VDC
� EEx: 9…24 VDC

� Kabel magistrali:
Ekranowana skrêtka dwu¿y³owa
Dodatkowe informacje mo¿na znaleŸæ w
specyfikacjach FF lub normie IEC 61158-2.

Wskazówki dotycz¹ce architektury sieci
oraz jej uziemiania dostêpne s¹ pod adre-
sem internetowym:
“http://www.fieldbus.org”.
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1 2 3

+

Test

00034…20 mA

Pod³¹czenie elektryczne:
wersje Deltabar S z obudow¹ ognioszczeln¹

EEx d [ia] IIC T6 Obiekt Stero-

wnia

wewnêtrzne
po³¹czenie

zacisków –
zacisk 2

jest ju¿
uziemiony

zacisk uziemienia

na obudowie: na-
le¿y pod³¹czyæ

do uziemienia!

zasilanie

1 2 3

+

Test

00034…20 mA

Pod³¹czenie elektryczne:
wszystkie wersje Deltabar S z wyjœciem 4…20 mA

Zasilanie: 11.5…45 V DC

EEx: 11.5…30 V DC

4…20 mA

PA-

PA+

1 2 3+

0002PROFIBUS-PA

PA PA

Pod³¹czenie elektryczne:
wszystkie wersje Deltabar S z PROFIBUS-PA

(odwrócenie polaryzacji nie ma wp³ywu na dzia³anie)

zacisk uziemienia
na obudowie: na-

le¿y pod³¹czyæ
do uziemienia!

PROFIBUS-PA

FF–

FF+

1 2 3+

0004Foundation Fieldbus

FF FF

Pod³¹czenie elektryczne:
wszystkie wersje Deltabar S z Foundation Fieldbus

(odwrócenie polaryzacji nie ma wp³ywu na dzia³anie)

zacisk uziemienia
na obudowie: na-

le¿y pod³¹czyæ
do uziemienia!

Foundation Fieldbus



Zastosowania
specjalne

Przetworniki "Platynowe"
Oprócz wersji standardowych (liniowoœæ
0.1% ustawionego zakresu), dostêpne s¹
równie¿ przyrz¹dy o wy¿szej dok³adnoœci.
Jest to specjalna wersja przetwornika
PMD 235 nazywana “Platynow¹”.

Dostêpne s¹ trzy wykonania (patrz równie¿
str. 21):
� PMD 235 – 



 A 



 (mbar/bar)
� PMD 235 – 



 B 



 (Pa/MPa)
� PMD 235 – 



 C 



 (psi)
� Przetworniki “Platynowe” mog¹ byæ zama-

wiane podobnie jak standardowe przetwo-
rniki z elektronik¹ HART o zakresie pomia-
rowym do 40 bar oraz z membranami
i ko³nierzami wykonanymi z ró¿nych mate-
ria³ów.
Dostêpne s¹ równie¿ uszczelki wykonane
z PTFE i Vitonu.

Tlen oraz czyste gazy
Tlen oraz wybrane gazy reaguj¹ bardzo
wybuchowo w kontakcie z t³uszczami, i st¹d
istnieje koniecznoœæ stosowania ca³kowicie
odt³uszczonych urz¹dzeñ. W takich
przypadkach wymagana jest specjalna
wersja Deltabar S zgodna z normami DIN
19247 oraz BAM.
Struktura kodu zamówieniowego przetwor-
ników odpowiednich do pomiaru tlenu jest
nastêpuj¹ca:
� PMD 230 – 




 6 




� PMD 235 – 




 6 




� FMD 230 – 




 6 




� FMD 630 – 




 6 




Tmax = 60°C, pmax = 70 bar

Rozwi¹zanie takie narzuca ograniczenia
dotycz¹ce ciœnienia i temperatury.
Wyj¹tki:
PMD 235 z membran¹ tantalow¹:
Tmax = 60°C, pmax = 10 bar
PMD 235 z membran¹ z Hastelloy lub
Monel:
Tmax = 60°C, pmax = 40 bar

Dostêpne s¹ równie¿ wykonania odt³usz-
czone do pomiaru czystych gazów innych
ni¿ tlen.
� PMD 235 – 




 8 




� FMD 630 – 




 8 




Ca³kowita dok³adnoœæ Ca³kowita dok³adnoœæ
Szczegó³owe podsumowanie dok³adnoœci
wyników pomiaru w danych warunkach pro-
cesowych, okreœlane jest jako “ca³kowita
dok³adnoœæ” (ang. Total Performance, TP)
podawana w % ustawionego zakresu.
Wartoœæ ta obliczana jest w nastêpuj¹cy
sposób:

Gdzie
L: liniowoœæ z uwzglêdnieniem histerezy

i powtarzalnoœci
S: wp³yw ciœnienia statycznego na zakres
T: wp³yw temperatury

Poni¿szy wykres odwzorowuje zarówno
ca³kowit¹ dok³adnoœæ standardowego
wykonania PMD 235 jak i przetworników
“Platynowych”. Przyk³ad przedstawiony jest
dla zmian temperatury w przedziale 30 K
i ciœnienia statycznego 10 bar.

14

0,1 %

1 12525 1000400

0,15 %

0,2 %

TP

Wykres odwzorowuj¹cy
“ca³kowit¹ dok³adnoœæ”

(TP) jako funkcjê usta-
wionego zakresu.

Typowy przetwornik ró¿nicy
ciœnieñ wysokiej klasy

Deltabar S PMD 235

“Platynowy” przetwornik
Deltabar S PMD 235

Ustawiony zakres [mbar]

TP= (L + S + T2 2 2)
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Dane techniczne
Informacje ogólne Producent Endress+Hauser

Opis Przetwornik ró¿nicy ciœnieñ Deltabar S

Zastosowanie Deltabar S Przetwornik przeznaczony do pomiaru przep³ywu gazów, par i cieczy;
do pomiaru poziomu cieczy oraz ró¿nicy ciœnieñ gazów, par i cieczy.

Funkcjonowanie oraz budowa uk³adu Zasada pomiaru Dla PMD 230, FMD 230: pojemnoœciowa, jednokomorowy czujnik
ceramiczny
Dla PMD 235, FMD 630, FMD 633: piezorezystywna, czujnik metalowy

Wersja z wyjœciem pr¹dowym
4…20 mA i protoko³em HART

Deltabar S oraz zasilacz np. RN 221 produkcji E+H

Obs³uga realizowana za pomoc¹
– . 4 przycisków na przyrz¹dzie i wymiennego modu³u wskaŸnika
– . uniwersalnego komunikatora rêcznego HART DXR 275
– . komputera PC z programem Commuwin II, pod³¹czonego poprzez

modu³ Commubox FXA 191

Wersja PROFIBUS-PA Pod³¹czenie poprzez segment coupler do PLC lub komputera PC
np. z programem Commuwin II

Wersja Foundation Fieldbus Pod³¹czenie poprzez kartê interfejsu H1 bezpoœrednio do PC z opro-
gramowaniem lub poprzez link i kartê interfejsu H1 do PC

Wejœcie Wielkoœci mierzone Ró¿nica ciœnieñ, na podstawie której obliczane jest natê¿enie przep³ywu
(objêtoœciowego lub masowego), poziom, masa lub objêtoœæ

Zakresy pomiarowe

Ciœnienie
nomin.
czujnika
ceramicz.

Granice
pomiaru

Zalecany
zakres

pomiarowy �p

Przeci¹¿alnoœæ Czujnik

PMD 230
FMD 230

[mbar]

Dolna
(LRL)

[mbar]

Górna
(URL)

[mbar]

Min.

[mbar]

Maks.

[mbar]

Jedno-
stronna

[bar]

Dwu-
stronna
(ciœn. stat.
PN)
[bar]

Ciecz
wype³nia-
j¹ca 2)

25 –25 25 2 25 10 10 olej silikon.

100 –100 100 5 100 16 1) 16 1) olej silikon.

500 –500 500 25 500 100 1) 100 1 ) olej silikon.

3000 –3000 3000 150 3000 100 1) 140 1 ) olej silikon.

1) 10 bar dla PMD 230 z przy³¹czem procesowym z PVDF , 40 bar dla FMD 230

2) Voltalef 1A dla bardzo czystych gazów

Ciœnienie
nomin.
czujnika
silikon.
(URL)

Granice
pomiaru

Zalecany
zakres

pomiarowy �p

Ciœnie-
nie

stat.3 )

Przeci¹¿alnoœæ Czujnik

PMD 235
FMD 630
FMD 633
[mbar]

Dolna
(LRL)

[mbar]

Górna
(URL)

[mbar]

Min.

[mbar]

Maks.

[mbar]

PN

[bar]

Jedno-
stronna

Dwu-
stro-
nna4)

Ciecz
wype³nia-
j¹ca 2)

10 1 )
–10 10 0.5 10 160 5 ) PN 1.5 x PN olej silikon.

40
1 )

–40 40 2 40 160 5 ) PN 1.5 x PN olej silikon.

100 –100 100 5 100 160 5 ) PN 1.5 x PN olej silikon.

500 –500 500 25 500 160
420

PN 1.5 x PN olej silikon.

3000 –3000 3000 150 3000 160
420

PN 1.5 x PN olej silikon.

16000 –16000 16000 800 16000 160
420

PN 1.5 x PN olej silikon.

160 –160 160 8 160 160 5 ) PN 1.5 x PN olej silikon.

1000 –1000 1000 800 1000 160
420

PN 1.5 x PN olej silikon.

6000 –6000 6000 300 6000 160
420

PN 1.5 x PN olej silikon.

40000 1 ) –40000 40000 2000 40000 160
420

100 bar 1.5 x PN olej silikon.

1) Tylko PMD 235
2) Voltalef 1A dla bardzo czystych gazów, inna ciecz wype³niaj¹ca na ¿yczenie

3) Wersja 160 bar ze œrubami ze stali kwasoodpornej, wersja 420 bar ze œrubami ze stali chromowanej
4) Przetestowane impulsami ciœnienia (FM) do 1120 po obydwóch stronach, dla wesrji PN 420 bar
5) Wersja wysokociœnieniowa 420 bar na specjalne zamówienie
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Wejœcie
(c.d.)

Odpornoœæ na niskie ciœnienia PMD 230, PMD 235, FMD 230: pabs wiêksze ni¿ 1 mbar dla wszystkich
czujników i zakresów pomiarowych
FMD 630, FMD 633: pabs wiêksze ni¿ 10 mbar dla wszystkich czujników
i zakresów pomiarowych

Wyjœcie PROFIBUS-PA

Sygna³ wyjœciowy Sygna³ cyfrowy, PROFIBUS-PA

Funkcja PA Slave (wêze³ podrzêdny)

Prêdkoœæ transmisji 31.25 kBits/s

Czas odpowiedzi Slave: ok. 20 ms; PLC: ok. 600 ms (w zale¿noœci od segment coupler)
dla ok. 30 przetworników

Sygnalizacja usterki Sygna³: ustawiony bit stanu, zamro¿enie ostatniej prawid³. wart.zmierz..

Modu³ wskaŸnika: kod b³êdu

Rezystancja obci¹¿enia magistrali Terminator magistrali PROFIBUS-PA

Foundation Fieldbus

Sygna³ wyjœciowy Sygna³ cyfrowy, protokó³ Foundation Fieldbus

Funkcja FF Publisher–Subscriber

Prêdkoœæ transmisji 31.25 kBits/s

Sygnalizacja usterki Sygna³: ustawiony bit stanu, zamro¿enie ostatniej prawid³. wart. zmierz.
Modu³ wskaŸnika: kod b³êdu

Rezystancja obci¹¿enia magistrali Terminator magistrali Foundation Fieldbus

Wyjœcie analogowe 4…20 mA z protoko³em HART

Sygna³ wyjœciowy Od 4 do 20 mA, dolna wartoœæ pr¹du 3.8 mA ( ustawialne 4 mA ),
górna wartoœæ 20.5 mA

Obci¹¿enie

Sygnalizacja usterki Ustawiane 21.5 mA lub zamro¿enie ostatniej prawid³owej wartoœci

Rozdzielczoœæ Lepsza ni¿ 1 	A

Sta³a czasowa 0…40 s ustawiane zdalnie, 0…16 s za pom. prze³¹cznika obrotowego

Rezystancja obci¹¿enia linii min. 250 �

Ustawianie zakresu pomiarowego Swobodnie ustawiany miêdzy doln¹ i górn¹ wartoœci¹ graniczn¹

Dok³adnoœæ Warunki odniesienia Zgodne z DIN IEC 770 TU=25°C
Dok³adnoœæ pomiaru zapewniona po wprowadzeniu “Dolnej wartoœci
kalibracyjnej czujnika” i “Górnej wartoœci kalibracyjnej czujnika”
odpowiadaj¹cych dolnej i górnej wartoœci granicznej czujnika

Liniowoœæ w³¹czaj¹c histerezê
i powtarzalnoœæ, zgodna z IEC 770

do TD 10:1: ±0.1% (* ±0.05%) zakresu ustawionego
dla TD od 10:1 do 20:1:
±0.1% (* 0.05%) x [zakres nominalny / (zakres ustawiony x 10)]

Stabilnoœæ d³ugoterminowa
jako funkcja zakresu nominalnego

0.1% zakresu nominalnego / 1 rok,
0.25% zakresu nominalnego / 5 lat

Wp³yw ciœnienia statycznego na
przesuniecie punktu zerowego
(na zakres pomiarowy)

Wartoœci przedstawiane jako
% zakresui nominalnego

Wspó³czynnik temperaturowy 0.04% (* 0.03%) zakresu nominalnego/30 K (od –10 do 60°C)
i 0.1% (* 0.08%) zakresu nominalnego /30 K (od –40 do –10°C
lub od 60 do 85°C)

Wspó³czynnik temperaturowy
oddzielacza

Patrz tabela TK oddzielacza dla punktu zerowego
str. 29 i 31

Objaœnienia terminów:

TD = Zakresowoœæ
= Zakres nominalny / zakres ustawiony

Przyk³ad: Zakres nominalny = 3000 mbar
Zakres ustawiony = 1000 mbar

TD 3:1

Wersja “Platynowa”

*Wartoœci dla przetworników o wy¿szej dok³adnoœci
(“Platynowych”) zaznaczone s¹ gwiazdk¹ *
(PMD 235 – ****A****
PMD 235 – ****B****

PMD 235 – ****C****) patrz równie¿ str. 14

Wartoœci pierwiastkowe
Dla charakterystyk pierwiastkowych:
w przypadku obliczeñ natê¿enia przep³ywu,

dok³adnoœæ przetwornika Deltabar S redukuje siê
o wspó³czynnik ½.

-3000 0 30001000

zakres nominalny

zakres ustawiony

1560

860

U/V

EEx ia IIC T4/T6Standard

EEx d IIC T4/T6

R/�

0

1000

500

11.5 30 45

Obszar pracy Deltabar S

PMD 235 / FMD 630 / FMD 633

dla I 21.5 mAmax

20U/V

R/�

0

1560

1000
860

500

11.5 30 4520

EEx ia IIC T4/T6Standard

Obszar pracy Deltabar S

PMD 230 / FMD 230

dla I 21.5 mAmax

niedopusz-
czalny

dopusz-
czalny

obszar
pracy

niedopusz-
czalny

dopusz-
czalny

obszar
pracy

Czujnik metalowy Czujnik ceramiczny

Zakres
nominalny

Odchy³ka Zakres
nominalny

Odchy³ka

10 mbar 1.5 (0.5)%/100 bar 25 mbar 0.5 (0.2)%/10 bar

40 mbar 0.5 (0.2)%/100 bar 100 mbar 0.2 (0.2)%/16 bar

100 mbar 0.3 (0.2)%/100 bar 500 mbar 0.2 (0.2)%/100 bar

500 mbar
3 bar
16 bar
40 bar

0.2 (0.2)%/100 bar
3000 mbar 0.2 (0.2)%/100 bar
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Dok³adnoœæ
(c.d.)

Czas ustalania PMD 230/FMD 230: 300 ms
PMD 235: 250 ms
FMD 630/633: zale¿ny od oddzielacza

Czas skanowania min. 20 razy na sekundê

Czas narastania 1/3 czasu ustalania

Czas nagrzewania 2 s

Sta³a czasowa (t³umienie) Od 0 do 16 s za pomoc¹ prze³¹cznika, od 0 do 40 s za pomoc¹
komunikatora rêcznego lub komputera PC

Efekty temperaturowe (0.2% x TD + 0.2%) ustawionego zakresu

Odpornoœæ na niskie ciœnienie PMD 230, 235, FMD 230: do 1 mbarabs

FMD 630, 633: do 10 mbarabs

Warunki pracy Warunki monta¿owe

Pozycja podczas kalibracji

Pozycja pracy Dowolna, wp³yw pozycji pracy na przesuniêcie zera mo¿na w pe³ni
skorygowaæ, nie wp³ywaj¹c na zakres pomiarowy

Warunki pracy

Zakres temperatury medium PMD 230/FMD 230: –40…+85°C
PMD 235: –40…+120°C
FMD 630/633: do +350°C

Ciœnienie procesowe Odpowiada przeci¹¿alnoœci czujnika, patrz str. 15

Warunki œrodowiskowe

Temperatura otoczenia –40…+85°C

Temperatura sk³adowania –40…+100°C

Klasa klimatyczna G P C wg DIN 40 040

Odpornoœæ na wibracje Czujnik ceramiczny: ±0.1 % zakresu (DIN IEC 68 czêœæ 2-6)
Czujnik metalowy: ±0.1 % zakresu (DIN IEC 68 czêœæ 2-6)

Stopieñ ochrony IP 65

Kompatybilnoœæ
elektromagnetyczna

Emisja zak³óceñ zgodna z EN 61 326 (urz¹dzenia elektryczne kl. B)
Odpornoœæ na zak³ócenia zgodna z EN 61 326 Aneks A (urz¹dzenia
przemys³owe) i zaleceniami NAMUR NE 21
Odpornoœæ na zak³ócenia zgodna z EN 61 000-4-3: 30 V/m
Stosowaæ ekranowan¹ parê skrêconych przewodów

Konstrukcja mechaniczna Budowa

Obudowa Typ T4 (wskaŸnik z boku) typ T5 (wskaŸnik na górze)
Obudowê mo¿na obracaæ maksymalnie o 330°
Oddzielne przedzia³y elektroniki i pod³¹czeniowy
Wprowadzenie kabla do obudowy przez d³awiki Pg 13.5, M 20x1.5
lub gwinty M 20x1.5, G ½, ½ NPT ewentualnie przez gniazda
PROFIBUS-PA M12 , FF 7/8", Harting HAN7D

Przy³¹cza technologiczne Opcjonalnie ko³nierz lub oddzielacz z kapilar¹, patrz równie¿ “Kody
zamówieniowe”

Materia³y

Obudowa Odlew aluminiowy, powlekany proszkowo ¿ywic¹ poliesterow¹ RAL
5012 (niebieska), pokrywa RAL 7035 (szara, odporna na wodê morsk¹,
przeprowadzony test odpornoœci na napylanie wod¹ morsk¹ wg DIN
50021 (504 h)
Opcjonalnie: 1.4435 (SS 316 L)

Tabliczka znamionowa 1.4301 (SS 304)

Przy³¹cza technologiczne Opcjonalnie: 1.4435 (SS 316 L), Stal C 22.8, Hastelloy 2.4819 (C 276)

Membrany oddzielaj¹ce Czujnik ceramiczny: Al2O3
Czujnik metalowy: opcjon. 1.4401 (SS 316), Hastelloy C, Monel, tantal

. opcjonalnie: 1.4435 (SS 316 L)

Ciecz wype³niaj¹ca oddzielacz Olej silikonowy AK 100, olej wysokotemperaturowy, Fluorolube (dla
tlenu), gliceryna, olej roœlinny

Uszczelki Czujnik ceramiczny

Czujnik metalowy

O-ring do uszczelnienia pokrywy

FPM Viton, FPM Viton - wykonanie odt³uszczone, Kalrez, FPM Viton-
wykonanie odt³uszczone dla tlenu, EPDM, uszczelka PTFE usztywniana
Hastelloy C-4 - dla pabs>900 mbar
FPM Viton, NBR, FPM Viton - wykonanie odt³uszczone dla tlenu,
FPM Viton - wykonanie odt³uszczone , PTFE
NBR

Akcesoria monta¿owe Zestaw monta¿owy ze œrubami 1.4301 (SS 304)
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WskaŸnik i elementy obs³ugi WskaŸnik i modu³ obs³ugi

WskaŸnik (opcjonalnie) Wymienny modu³ czterocyfrowego wskaŸnika ciœnienia oraz
analogowego 28 segmentowego wskaŸnika pr¹du wyjœciowego
(bargraf)

Obs³uga Cztery przyciski Z–, Z+, S–, S+

Interfejsy komunikacyjne

Komunikator rêczny Protokó³ HART: uniwersalny komunikator rêczny HART DXR 275,
z mo¿liwoœci¹ pod³¹czenia w dowolne miejsce linii pr¹dowej 4…20 mA,
minimalna rezystancja obci¹¿enia linii: 250 �

Komputer PC Modu³ Commubox FXA 191 do pod³¹czenia do portu szeregowego PC,
obs³uga za pomoc¹ programu Commuwin II , mo¿liwoœæ pod³¹czenia
w dowolne miejsce pêtli pr¹dowej 4…20 mA,
minimalna rezystancja obci¹¿enia linii: 250 �

PROFIBUS-PA Segment coupler do pod³¹czenia do sterownika PLC lub PC
np. z programem Commuwin II

Foundation Fieldbus Pod³¹czenie do PC z oprogramowaniem, bezpoœrednio poprzez kartê
interfejsu H1 lub przez link i kartê interfejsu H1

Zasilanie Zasilanie 11.5…45 V DC

Zak³ócenia napiêcia zasilaj¹cego Bez wp³ywu na sygna³ 4…20 mA przy sk³adowych zmiennych napiêcia
do ±5 % w zakresie dopuszczalnym
Dla zdalnej obs³ugi:
protokó³ HART: sk³adowa zmienna napiêcia UPP mniejsza ni¿ 0.2 V
( 0.47 Hz ... 125 Hz) i Ueff mniejsza ni¿ 2.2 mV (500 Hz to 10 kHz)

PROFIBUS-PA

Zasilanie 9…32 V DC; dla EEx patrz: Deklaracja zgodnoœci

Pobór pr¹du 10 mA, ±1 mA, dla EEx patrz: Deklaracja zgodnoœci

Chwilowy pobór pr¹du podczas
w³¹czenia zasilania

Zgodnie z Tabel¹ 4, IEC 1158-2

Foundation Fieldbus

Zasilanie 9 … 32 V DC, dla EEx patrz: Deklaracja zgodnoœci

Pobór pr¹du 10 mA ±1 mA

Chwilowy pobór pr¹du podczas
w³¹czenia zasilania

Zgodnie z Tabel¹ 4, IEC 1158-2

Certyfikaty i dopuszczenia Znak CE Umieszczaj¹c na przyrz¹dzie znak CE, Endress+Hauser potwierdza, ¿e
przyrz¹d spe³nia wszystkie stosowne wymagania Unii Europejskiej.

Ochrona przeciwwybuchowa Patrz kod zamówieniowy na str. 20 i dalszych

Dokumentacja uzupe³niaj¹ca Cerabar S / Deltabar S, Informacja o Systemie: SI 020P/00/pl
Deltabar , Dokumentacja specjalnego wyposa¿enia: SD 069P/00/pl
Deltabar S, Instrukcja obs³ugi: BA 174P/00/pl
Deltabar S PROFIBUS-PA, Instrukcja obs³ugi: BA 167P/00/pl
PROFIBUS-DP/PA, Wskazówki dotycz¹ce projektowania i uruchomienia: BA 198/00/en
CE Ex II 1/2 G, EEx ia IIC T4/T6 Wskazówki dotycz¹ce bezpieczeñstwa: XA 002P-A/00/z1
CE Ex II 1/2 G bzw. 2 G, EEx ia IIC T4/T6 Wskazówki dotycz¹ce bezpieczeñstwa (PROFIBUS-PA): XA
003P-A/00/z1
CE Ex II 2 G, EEx d IIC T5/T6 Wskazówki dotycz¹ce bezpieczeñstwa: XA 005P-A/00/z1
Procedury kontrolne EMC, Informacja techniczna: TI 241F/00/pl
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Wersje obudowy Deltabar S

na górze: obudowa T5 (wskaŸnik na górze)
na dole: obudowa T4 (wskaŸnik z boku)

� Obudowê mo¿na obracaæ
� Oddzielne przedzia³y elektroniki i pod³¹czeniowy

� Wprowadzenie kabla do obudowy przez d³awiki
Pg 13.5, M 20x1.5 lub gwinty G ½, ½ NPT

� Materia³:
odlew aluminiowy powlekany proszkowo ¿ywic¹

poliestrow¹ lub stal kwasoodporna
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Przy³¹cza technologiczne PMD 230

Ko³nierz owalny z koñcówk¹ monta¿ow¹ M10
wg DIN 19213 i przy³¹czem ¼-18 NPT

� Wersja A: stal C 22.8

� Wersja C: stal 1.4435 (SS 316L)

Ko³nierz owalny z koñcówk¹ monta¿ow¹ 7/16 -20 UNF

i przy³¹czem ¼-18 NPT

� Wersja B: stal C 22.8

� Wersja D: stal 1.4435 (SS 316L)

� Wersja F: Hastelloy C

Ko³nierz owalny z koñcówk¹ monta¿ow¹ 7/16 -20 UNF

i przy³¹czem RC ¼"

Wersja L: stal 1.4435 (SS 316L) Zestaw monta¿owy
ze œrubami
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Przy³¹cza technologiczne PMD 230

Ko³nierz owalny z koñcówk¹ monta¿. 7/16 -20 UNF

i przy³¹czem ¼-18 NPT (na œrodku ko³nierza)
� Wersja G: pokrywany PVDF
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Obudowa
Deltabar S

Wymiary
Deltabar S
PMD 230
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Wskazówka:

Specjalne wersje np. czujnika, uszczelki,
itd. dostêpne s¹ na ¿yczenie.

Certyfikaty, wprowadzenie kabla

K Standard, d³awik M 20x1.5
A Standard, d³awik Pg 13.5
5 Standard, gwint G ½
S Standard, gwint ½ NPT
3 Standard, gniazdo M12 PROFIBUS-PA
4 Standard, gniazdo 7/8" FF
F Standard, gniazdo Harting HAN 7D
C EEx ia IIC T4/T6 i ATEX II 1/2 G, Pg 13.5
L EEx ia IIC T4/T6 i ATEX II 1/2 G, M 20x1.5
6 EEx ia IIC T4/T6 i ATEX II 1/2 G, ½ NPT
I EEx ia IIC T4/T6 i ATEX II 1/2 G, gniazdo M12 PROFIBUS-PA
J EEx ia IIC T4/T6 i ATEX II 1/2 G, gniazdo 7/8" FF
U FM (wykonanie przeciwwybuchowe), Cl. I,II, III, Div. 1, Groups A-G, ½ NPT
W FM IS, Cl. I,II, III, Div. 1, ½ NPT
V FM IS, Cl. I,II, III, Div. 1, gniazdo 7/8" FF
2 CSA IS (nie zalecane), CL. I, II, III, Div.1, Groups A…G, ½ NPT
7 Zabezpieczenie przed przelaniem: WHG, Pg 13.5
8 Zabezpieczenie przed przelaniem: WHG, M 20x1.5

Obudowa (Typ T5)** / elektronika / protokó³ komunikacyjny / wskaŸnik
** Kod dla obudowy typu T4 podany w nawiasach

Ze wskaŸnikiem Bez wskaŸnika

B 4…20 mA / HART (U) H 4…20 mA / HART (M)
C 4…20 mA (W) S 4…20 mA (N)

D PROFIBUS-PA (P) I PROFIBUS-PA (X)
F Foundation Fieldbus (K) G Foundation Fieldbus (R)

Czujnik ceramiczny (czêœci zwil¿ane - membrana ceramiczna)
Zakres nominalny Ciœnienie statyczne

1B 25 mbar 10 bar
2D 100 mbar 16 bar
3F 500 mbar 100 bar
3H 3 bar 100 bar
88 DELTATOP/-SET

Zakres ustawiony, jednostki in¿ynierskie

1 Zgodny z zakresem nominalnym, mbar/bar
2 Zgodny z zakresem nominalnym, kPa/MPa
3 Zgodny z zakresem nominalnym, mm H2O
4 Zgodny z zakresem nominalnym, cal H2O
5 Zgodny z zakresem nominalnym, kgf/cm2

6 Zgodny z zakresem nominalnym, psi
8 Ustawiony dla DELTATOP/-SET, charakterystyka pierwiastkowa
9 Ustawiony od…do…, jednostki in¿ynierskie, ch. liniowa lub pierwiastkowa
E Kalibrowany od…do…, jedn. in¿., ch. liniowa lub pierwiastkowa

Wyposa¿enie dodatkowe

EA Brak
ED 2 zawory odpowietrzaj¹ce
EH 2 zawory odpowietrzaj¹ce, obejma monta¿owa do œciany lub rury
EM Obejma monta¿owa do œciany lub rury
FA Certyfikat 3.1B
FD Certyfikat 3.1B, 2 zawory odpowietrzaj¹ce
FH Certyfikat 3.1B, 2 zawory odpowietrzaj¹ce, obejma monta¿owa
FM Certyfikat 3.1B, obejma monta¿owa do œciany lub rury

Uszczelka czujnika (czêœæ zwil¿ana)

1 FPM Viton
4 EPDM
C Chemraz
7 Kalrez
6 FPM Viton, wykonanie odt³uszczone dla tlenu

Tmax = 60 °C, pmax = 70 bar
8 FPM Viton, wykonanie odt³uszczone

Przy³¹cze procesowe ¼ - 18 NPT (czêœæ zwil¿ana)
Monta¿, materia³

A Ko³nierz owalny z M10, stal C 22.8
B Ko³nierz owalny z 7/16 - 20 UNF, stal C 22.8
C Ko³nierz owalny z M10, stal 1.4435
D Ko³nierz owalny z 7/16 - 20 UNF, stal 1.4435 (SS 316L)
I Ko³nierz owalny z M10, Hastelloy C
F Ko³nierz owalny z 7/16 - 20 UNF, Hastelloy C
G Ko³nierz owalny z

7
/16 - 20 UNF, PVDF

L Przy³¹cze ko³nierza owalnego RC ¼", z 7/16 - 20 UNF,
1.4435 (SS 316L)

Kod zamówieniowyPMD230 –

PMD 230 Przetwornik ró¿nicy ciœnieñ Deltabar S z czujnikiem ceramicznym

0 - 25 mbar

–

–

+

+

Obudowa typu T4
wskaŸnik z boku

Obudowa typu T5
wskaŸnik na górze

Wymiary
obudowa: str. 19, u góry
Przy³¹cze procesowe: str. 19,

u do³u

Pozycja podczas kalibracji:
zgodnie z rys.: pionowa na owalnym ko³nierzu

Uszczelka czujnika Minimalna
dopuszczalna
temperatura

1, 8 FPM, Viton –20 °C

3 PTFE/Hastelloy –40 °C

4 EPDM –40 °C

6 FPM, Viton- wykonanie
odt³uszczone

–10 °C

7 Kalrez +5 °C



Kod zamówieniowy
Deltabar S
PMD 235
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Certyfikat, wprowadzenie kabla

K Standard, d³awik M 20 x 1.5
A Standard, d³awik PG 13.5
5 Standard, gwint G ½
S Standard, gwint ½ NPT
3 Standard, gniazdo M12 PROFIBUS-PA
4 Standard, gniazdo 7/8" FF
F Standard, gniazdo Harting HAN 7D
L EEx ia IIC T4/T6 i ATEX II 1/2 G, M 20x1.5
C EEx ia IIC T4/T6 i ATEX II 1/2 G, PG 13.5
6 EEx ia IIC T4/T6 i ATEX II 1/2 G, ½ NPT
D EEx ia IIC T4/T6 i ATEX II 1/2 G, Pg 13.5
I EEx ia IIC T4/T6 i ATEX II 1/2 G, gniazdo M12 PROFIBUS-PA
J EEx ia IIC T4/T6 i ATEX II 1/2 G, gniazdo 7/8" FF
E EEx ia IIC T4/T6, zabezpieczenie przed przelaniem: VbF, WHG, Pg 13.5
M EEx d IIC T5/T6 i ATEX II 2 G, M 20x1.5
T EEx d IIC T5/T6 i ATEX II 2 G, ½ NPT
U FM wykonanie ognioszczelne Cl. I,II, III, Div. 1, Groups A…G, ½ NPT
W FM IS, Cl. I,II, III, Div. 1, ½ NPT
V FM IS, Cl. I,II, III, Div. 1, gniazdo 7/8" FF
1 CSA wykonanie ognioszczelne Cl. I,II, III, Div.1, Groups B…G, ½ NPT
2 CSA IS (nie zalecany), Cl. I, II, III, Div.1, Groups A…G, ½ NPT
P TIIS Ex d IIC T6, G ½ z d³awikiem kablowym G ½ Ex d

Obudowa (Typ T5)** / elektronika / protokó³ komunikacyjny / wskaŸnik
** Kod dla obudowy typuT4 podany w nawiasach

Ze wskaŸnikiem Bez wskaŸnika

B 4…20 mA / HART (U) H 4…20 mA / HART (M)
C 4…20 mA (W) S 4…20 mA (N)
D PROFIBUS-PA (P) I PROFIBUS-PA (X)
F Foundation Fieldbus (K) G Foundation Fieldbus (R)

Czujnik metalowy (zwil¿ana membrana metalowa)

Przyk³ad: BD =membrana Hastelloy C-276, 160 bar, 100 mbar
Materia³ czêœci zwil¿anych Ciœn. statyczne Zakres nominalny

B Membrana Hastelloy C-276 160 bar A 10 mbar

H Membrana Hastelloy C-276 420 bar C 40 mbar
4 Membrana stal 1.4401 (SS 316) 160 bar D 100 mbar

5 Membrana stal 1.4401 (SS 316) 420 bar F 500 mbar
D Membrana Monel 160 bar H 3 bar

L Membrana Monel 420 bar L 16 bar
F Membrana tantal 160 bar M 40 bar

N Membrana tantal 420 bar 8 DELTATOP/-SET

Zakres ustawiony , jednostki in¿ynierskie

A Zgodny z zakresem nominalnym, kalibracja 0.05 %, mbar/bar, wersja platynowa
B Zgodny z zakresem nominalnym, kalibracja 0.05 %, kPa/MPa, wersja platynowa
C Zgodny z zakresem nominalnym, kalibracja 0.05 %, psi, wersja platynowa
1 Zgodny z zakr. nom., mbar/bar 2 Zgodny z zakresem nom., kPa/MPa
3 Zgodny z zakr. nom., mmH2O 4 Zgodny z zakresem nom., cale H2O
5 Zgodny z zakr. nom., kgf/cm

2
6 Zgodny z zakresem nom., psi

8 Ustawiony (charakterystyka pierwiastkowa) dla DELTATOP/-SET
9 Ustawiony od…do…, jednostki in¿ynierskie, ch. liniowa lub pierwiastkowa
E Kalibrowany od…do…, jedn. in¿., ch. liniowa lub pierwiastkowa

Wyposa¿enie dodatkowe

EA Brak
ED 2 zawory odpowietrzaj¹ce
EH 2 zawory odpowietrzaj¹ce, obejma monta¿owa do œciany lub rury
EM Obejma monta¿owa do œciany lub rury
FA Certyfikat 3.1B
FD Certyfikat 3.1B + 2 zawory odpowietrzaj¹ce
FH Certyfikat 3.1B + 2 odpowietrzaj¹ce, obejma monta¿owa do œciany lub rury

Uszczelka czujnika (czêœæ zwil¿ana)

1 FPM Viton 2 NBR 3 PTFE

6 FPM Viton dla tlenu Tmax=60 °C, pmax=70 bar
8 FPM Viton, wykonanie odt³uszczone
H Uszczelka z pierœcieniem miedzianym

(tylko z przy³¹czem technologicznym oddzielacza, wersja H)

Przy³¹cze technologiczne ¼ - 18 NPT (czêœæ zwil¿ana)
Monta¿, materia³

A Ko³nierz owalny z M10 (M12 dla PN 420), stal C 22.8
B Ko³nierz owalny z

7
/16 - 20 UNF, stal C 22.8

C Ko³nierz owalny z M10 (M12 for PN 420), stal 1.4435 (SS 316L)
D Ko³nierz owalny z

7
/16 - 20 UNF, stal 1.4435 (SS 316L)

I Ko³nierz owalny z M10 (M12 for PN 420), Hastelloy C
F Ko³nierz owalny z

7
/16 - 20 UNF, Hastelloy C

H Ko³nierz owalny dla oddzielacza, 7/16 - 20 UNF, stal 1.4435 (SS 316L)
L Ko³nierz owalny RC ¼", 7/16 - 20 UNF, stal 1.4435 (SS 316L)

PMD 235 – Kod zamówieniowy

PMD 235 Przetwornik ró¿nicy ciœnieñ Deltabar S z czujnikiem metalowym

0 - 25 mbar

+ –

+ –

Obudowa typu T4
wskaŸnik z boku

Obudowa typu T5
wskaŸnik na górze

Wymiary
Obudowa: str. 19, u góry
Przy³¹cza procesowe: str. 22

Pozycja podczas kalibracji:
zgodnie z rys. pionowa na przy³¹czu procesowym

Uszczelka czujnika Minimalna
dopuszczalna
temperatura

1, 8 FPM, Viton –20°C

2 NBR –20°C

3 PTFE/Hastelloy –40°C

6 FPM, Viton- wykonanie
odt³uszczone

–10°C

H MiedŸ –40°C

Wskazówka:

Specjalne wersje np. czujnika, uszczelki,
itd. dostêpne s¹ na ¿yczenie.
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Przy³¹cza procesowe PMD 235
dla niskich zakresów pomiarowych:
10 mbar, 40 mbar

� Ko³nierz owalny z koñcówk¹ monta¿ow¹ M10 (M12
dla PN 420) wg DIN 19213 i przy³¹czem ¼-18 NPT

� Ko³nierz z koñcówk¹ monta¿ow¹ 7/16 - 20 UNF
i przy³¹czem ¼-18 NPT

� Ko³nierz owalny z koñcówk¹ monta¿ow¹ 7/16 - 20
UNF i przy³¹czem RC ¼"

W nawiasach podano wymiary dla PN 420
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Przy³¹cza procesowe PMD 235
dla standardowych zakresów pomiarowych:
100 mbar, 500 mbar, 3 bar, 16 bar

� Ko³nierz owalny z koñcówk¹ monta¿ow¹ M10 (M12
dla PN 420) wg DIN 19213 i przy³¹czem ¼-18 NPT

� Ko³nierz z koñcówk¹ monta¿ow¹
7
/16 - 20 UNF

i przy³¹czem ¼-18 NPT

� Ko³nierz owalny z koñcówk¹ monta¿.
7
/16 - 20 UNF

i przy³¹czem RC ¼"
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Przy³¹cza technologiczne PMD 235
dla standardowych zakresów pomiarowych:
100 mbar, 500 mbar, 3 bar, 16 bar

� Ko³nierz owalny dla oddzielacza,

z koñcówk¹ monta¿ow¹
7
/16 - 20 UNF

Umiejscowienie uszczelki z pierœcieniem miedzianym

(tylko w przypadku ko³nierza do po³¹czenia z oddzie-
laczem, wersja H)

uszczelka
z pierœcieniem

miedzianym

membrana

separuj¹ca

przy³¹cze
kapilary

Wymiary
Deltabar S
PMD 235



Kod zamówieniowy
Deltabar S
FMD 230

Czujnik ceramiczny

montowany czo³owo
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Certyfikat, wprowadzenie kabla

K Standard, d³awik M 20x1.5
A Standard, d³awik PG13.5
5 Standard, gwint G ½
S Standard, gwint ½ NPT
3 Standard, gniazdo M12 PROFIBUS-PA
4 Standard, gniazdo 7/8" FF
C EEx ia IIC T4/T6 i ATEX II 1/2 G, Pg 13.5
L EEx ia IIC T4/T6 i ATEX II 1/2 G, M 20x1.5
6 EEx ia IIC T4/T6 i ATEX II 1/2 G, ½ NPT
I EEx ia IIC T4/T6 i ATEX II 1/2 G, gniazdo M12 PROFIBUS-PA
J EEx ia IIC T4/T6 i ATEX II 1/2 G, gniazdo 7/8" FF
M EEx d IIC T5/T6 i ATEX II 2 G, M 20x1.5
T EEx d IIC T5/T6 i ATEX II 2 G, ½ NPT
W FM IS, Cl. I,II, III, Div. 1, ½ NPT
V FM IS, Cl. I,II, III, Div. 1, gniazdo 7/8" FF
2 CSA IS (nie zalecane), CL. I, II, III, Div.1, Groups A…G, ½ NPT
7 Zabezpieczenie przed przelaniem: WHG, Pg 13.5
8 Zabezpieczenie przed przelaniem: WHG, M 20x1.5

Obudowa (Typ T5)** / elektronika / protokó³ komunikacyjny / wskaŸnik
** Kod obudowy typu T4 podany w nawiasach

Ze wskaŸnikiem Bez wskaŸnika
B 4…20 mA / HART (U) H 4…20 mA / HART (M)
C 4…20 mA (W) S 4…20 mA (N)
D PROFIBUS-PA (P) I PROFIBUS-PA (X)
F Foundation Fieldbus (K) G Foundation Fieldbus (R)

Czujnik ceramiczny (Czêœci zwil¿ane - membrana ceramiczna):
Zakres nominalny Ciœnienie statyczne

2D 100 mbar 16 bar
3F 500 mbar 100 bar
3H 3 bar 100 bar

Zakres ustawiony, jednostki in¿ynierskie

1 Zgodny z zakresem nominalnym, mbar/bar
2 Zgodny z zakresem nominalnym, kPa/MPa
3 Zgodny z zakresem nominalnym, mm H2O
4 Zgodny z zakresem nominalnym, cal H2O
5 Zgodny z zakresem nominalnym, kgf/cm2

6 Zgodny z zakresem nominalnym, psi
9 Ustawiony od…do…, jednostki in¿ynierskie, ch. liniowa lub pierwiastkowa
E Kalibrowany od…do…, jedn. in¿., ch. liniowa lub pierwiastkowa

Wyposa¿enie dodatkowe

EA Brak
EC 1 zawór odpowietrzaj¹cy, stal 1.4401
FA Certyfikat 3.1B
FC Certyfikat 3.1B, 1 zawór spustowy, stal 1.4401

Uszczelka czujnika (czêœæ zwil¿ana)

1 FPM Viton
4 EPDM
C Chemraz
6 FPM Viton - wykonanie odt³uszczone dla tlenu

Tmax = 60 °C, pmax =70 bar
7 Kalrez
8 FPM Viton, wykonanie odt³uszczone

Kod przy³¹cza techn. (cz. zwil¿.) / koñcówki monta¿.,
materia³u, patrz str. 24

Kod przy³¹cza techn. po stronie dodatniej, materia³u
patrz str. 24

FMD 230 – Kod zamówieniowy

FMD 230 Przetwornik ró¿nicy ciœnieñ Deltabar S z czo³owym czujnikiem ceramicznym,
przeznaczony do pomiaru poziomu

0 - 25 mbar

Obudowa typu T4
wskaŸnik z boku

Obudowa typu T5
wskaŸnik na górze

Wymiary
Obudowa: str. 19, u góry
Przy³¹cza techn.: str. 25

Pozycja podczas kalibracji:
zgodnie z rys. - pionowa na przy³¹czu ko³nierzowym

Uszczelka czujnika Minimalna
dopuszczalna
temperatura

1, 8 FPM, Viton –20°C

3 PTFE/Hastelloy –40°C

4 EPDM –40°C

6 FPM, Viton- wykonanie
odt³uszczone

–10°C

7 Kalrez +5°C

Wskazówka:

Specjalne wersje np. czujnika, uszczelki,
itd. dostêpne s¹ na ¿yczenie.



Kod zamówieniowy
Deltabar S
FMD 230
(c.d.)
Czujnik ceramiczny

montowany czo³owo
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Przy³¹cze technologiczne, strona ujemna, monta¿, materia³y

A Z ¼-18 NPT / ko³nierz z M 10, stal C 22.8
B Z ¼-18 NPT / ko³nierz z 7/16 - 20 UNF, stal C 22.8
C Z ¼-18 NPT / ko³nierz z M 10, stal 1.4435 (SS 316L)
D Z ¼-18 NPT / ko³nierz z 7/16 - 20 UNF, stal 1.4435 (SS 316L)
I Z ¼-18 NPT / ko³nierz z M 10, Hastelloy C
F Z ¼-18 NPT / ko³nierz z 7/16 - 20 UNF, Hastelloy C
L Z RC ¼", 7/16 - 20 UNF, stal 1.4435 (SS 316L)

Przy³¹cze technologiczne, strona dodatnia, materia³y

Ko³nierze wg DIN 2501:
BK Ko³nierz DN 80 PN 10-40, stal 1.4435 (SS 316L)
BM Ko³nierz DN 80 PN 10-40, pokrywany ECTFE
BN Ko³nierz DN 80 PN 10-40, Hastelloy C
BU Ko³nierz DN 100 PN 10-16, stal 1.4435 (SS 316L)
BR Ko³nierz DN 100 PN 25-40, stal 1.4435 (SS 316L)
BS Ko³nierz DN 100 PN 25-40, pokrywany ECTFE
BW Ko³nierz DN 100 PN 10-16, Hastelloy C
BT Ko³nierz DN 100 PN 25-40, Hastelloy C

Ko³nierze wg ANSI B16.5:
DK Ko³nierz ANSI 3" 150 lbs, stal 1.4435 (SS 316L)
DM Ko³nierz ANSI 3" 150 lbs, pokrywany ECTFE
DN Ko³nierz ANSI 3" 150 lbs, Hastelloy C

Ko³nierze wg ANSI B16.5:

DR Ko³nierz ANSI 4" 150 lbs, stal 1.4435 (SS 316L)
DS Ko³nierz ANSI 4" 150 lbs, pokrywany ECTFE
DT Ko³nierz ANSI 4" 150 lbs, Hastelloy C

Ko³nierze wg JIS:
NK Ko³nierz JIS 10K 80 A, stal 1.4435 (SS 316L)
NM Ko³nierz JIS 10K 80 A, pokrywany ECTFE
NN Ko³nierz JIS 10K 80 A, Hastelloy C

WH Przy³¹cze higieniczne z odsadzeniem 2", po stronie ujemnej
¼-18 NPT bez koñcówki monta¿owej

Kod przy³¹cza technologicznego

FMD 230 Przetwornik ró¿nicy ciœnieñ Deltabar S z czo³owym czujnikiem ceramicznym,
przeznaczony do pomiaru poziomu



Wymiary
Deltabar S
FMD 230
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Ko³nierz wg JIS 10K 80 A

� Wersja NK: stal 1.4435 (SS 316L)
� Wersja NM: pokrywany ECTFE

� Wersja NN: Hastelloy C

41.3

41

� �152.4 / 4 x 20

�191

�127

2
3
.9

2
1
0

1
.6

�46

M 10

/ -20 UNF
7

16

/ -18 NPT
1

4

Ko³nierz wg ANSI 3" 150 lbs

� Wersja DK: stal 1.4435 (SS 316L)
� Wersja DM: pokrywany ECTFE

� Wersja DN: Hastelloy C
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Ko³nierz wg DIN DN 80 PN 40

� Wersja BK: stal 1.4435 (SS 316L)

� Wersja BM: pokrywany ECTFE

� Wersja BN: Hastelloy C

Ko³nierz wg DIN DN 100 PN 40
� Wersja BR: stal 1.4435 (SS 316L)

� Wersja BS: pokrywany ECTFE
� Wersja BT: Hastelloy C
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Deltabar S FMD 630 z ddzielaczem
Wymiary:
� Obudowa: str. 19, u góry

� Przy³¹cza technologiczne: str. 29

Ko³nierze wg DIN bez uszczelki
Konierza wg ANSI, JIS z uszczelk¹
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Deltabar S FMD 633 z oddzielaczem i kapilar¹
Wymiary:

� Obudowa: str. 19, u góry

� Przy³¹cza technologiczne: str. 31 i 32

A

+ –

Uszczelka z pierœcieniem miedzianym

dla Deltabar S FMD 630, FMD 633

Umiejscowienie uszczelki z pierœcieniem miedzianym

uszczelka z pierœcieniem miedzianym

membrana separuj¹ca

��

�

Budowa
mechaniczna
przetwornika
z oddzielaczem



Kod zamówieniowy
Deltabar S
FMD 630
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Certyfikat, wprowadzenie kabla

K Standard, d³awik M 20x1.5
A Standard, d³awik Pg 13.5
5 Standard, gwint G ½
S Standard, gwint ½ NPT
3 Standard, gniazdo M12 PROFIBUS-PA
4 Standard, gniazdo 7/8" FF
L EEx ia IIC T4/T6 i d ATEX II 1/2 G, M 20 x 1.5
C EEx ia IIC T4/T6 i ATEX II 1/2 G, Pg 13.5
6 EEx ia IIC T4/T6 i ATEX II 1/2 G, ½ NPT
I EEx ia IIC T4/T6 i ATEX II 1/2 G, gniazdo M12 PROFIBUS-PA
J EEx ia IIC T4/T6 i ATEX II 1/2 G, gniazdo 7/8" FF
D EEx ia IIC T4/T6 i ATEX II 1/2 G, Pg 13.5
E EEx ia IIC T4/T6, zabezpieczenie przed przelaniem: VbF, WHG, Pg 13.5
M EEx d IIC T5/T6 i ATEX II 2 G, M 20 x 1.5
T EEx d IIC T5/T6 i ATEX II 2 G,½ NPT
U FM wykonanie przeciwwybuchowe Cl. I, II, III, Div. 1, Groups A…G, ½ NPT
W FM IS, Cl. I,II, III, Div. 1 , ½ NPT
V FM IS, Cl. I,II, III, Div. 1, gniazdo 7/8" FF
1 CSA wykonanie przeciwwybuchowe CL. I,II, III, Div.1, Groups B…G, ½ NPT
2 CSA IS (nie zalecane), CL I, II, III, Div.1, Groups A…G,½ NPT
P TIIS Ex d IIC T6, G ½ z d³awikiem kablowym G ½ w wykonaniu Ex d

Obudowa (Typ T5)** / elektronika / protokó³ komunikacyjny / wskaŸnik

** Kod dla obudowy typu T4 podany w nawiasach

Ze wskaŸnikiem Bez wskaŸnika

B 4…20 mA / HART (U) H 4…20 mA / HART (M)
C 4…20 mA (W) S 4…20 mA (N)
D PROFIBUS-PA (P) I PROFIBUS-PA (X)
F Foundation Fieldbus (K) G Foundation Fieldbus (R)

Czujnik metalowy (zwil¿ana membrana metalowa po stronie ujemnej)
Zakres nominalny Ciœnienie statyczne

4D 100 mbar 160 bar
4F 500 mbar 160 bar
4H 3 bar 160 bar
4L 16 bar 160 bar

Zakres ustawiony, jednostki in¿ynierskie

1 Zgodny z zakresem nominalnym, mbar/bar
2 Zgodny z zakresem nominalnym, kPa/MPa
3 Zgodny z zakresem nominalnym, mm H2O
4 Zgodny z zakresem nominalnym, cal H2O
5 Zgodny z zakresem nominalnym, kgf/cm2

6 Zgodny z zakresem nominalnym, psi
9 Ustawiony od…do…, jednostki in¿ynierskie, ch. liniowa lub pierwiastkowa
E Kalibrowany od…do…, jedn. in¿yn., ch. liniowa lub pierwiastkowa

Wyposa¿enie dodatkowe

EA Brak
EC Zawór odpowietrzaj¹cy, stal 1.4401 (SS 316)
FA Certyfikat 3.1B
FC Certyfikat 3.1B, zawór odpowietrzaj¹cy, stal 1.4401

Uszczelka czujnika (czêœæ zwil¿ana)

1 FPM Viton
2 NBR
3 PTFE
6 FPM Viton, wykonanie odt³uszczone dla tlenu

Tmax = 60 °C, pmax = 70 bar
8 FPM Viton, wykonanie odt³uszczone

Kod przy³¹cza technologicznego, strona ujemna 1/4 - 18 NPT,
czêœci zwil¿ane patrz str. 28

Kod przy³¹cza technologicznego, strona dodatnia
(czêœci zwil¿ane, 1.4435 / 1.4571), patrz str. 29

Kody podane s¹ w tabeli na str. 29
(Kolumna »Kod«)

Oddzielacz: materia³ membrany i cieczy wype³niaj¹cej
( odsadzenie zawsze z 1.4435/SS 316L), patrz str. 28

FMD 630 – Kod zamówieniowy

FMD 630 Przetwornik ró¿nicy ciœnieñ Deltabar S z oddzielaczem,
przeznaczony do pomiaru poziomu

0 - 25 mbar

+ –

Obudowa typu T4
wskaŸnik z boku

Obudowa typu T5
wskaŸnik na górze

Wymiary
Obudowa: str. 19, u góry
Przy³¹cza techn.: str. 29

Pozycja podczas kalibracji:
zgodnie z rys. pionowa na przy³¹czu ko³nierzowym

Uszczelka czujnika Minimalna
dopuszczalna
temperatura

1, 8 FPM, Viton –20°C

2 NBR –20°C

3 PTFE/Hastelloy –40°C

6 FPM, Viton- wykonanie
dt³uszczone

–10°C

H MiedŸ –40°C

Wskazówka:

Specjalne wersje np. czujników,
uszczelek dostêpne s¹ na ¿yczenie.



Kod zamówieniowy
Deltabar S
FMD 630
(c.d.)
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FMD 630 Przetwornik ró¿nicy ciœnieñ Deltabar S z oddzielaczem,
przeznaczony do pomiaru poziomu

Przy³¹cze technologiczne po stronie ujemnej 1/4 - 18 NPT,
monta¿, materia³ czêœci zwil¿anej

A Ko³nierz z gwintem M 10, stal C 22.8
B Ko³nierz z gwintem 7/16 - 20 UNF, stal C 22.8
C Ko³nierz z gwintem M 10, stal 1.4435 (SS 316L)
D Ko³nierz z gwintem 7/16 - 20 UNF, stal 1.4435 (SS 316L)
H Ko³nierz dla oddzielacza, stal 1.4435 (SS 316L)
L Ko³nierz RC ¼", 7/16 - 20 UNF, stal 1.4435 (SS 316L)

Przy³¹cze technologiczne po stronie dodatniej
(czêœci zwil¿ane: 1.4435/1.4571; SS 316L/SS 316Ti)

Kody podane s¹ w tabeli na str. 29
(Kolumna »Kod«)

Oddzielacz: materia³ membrany i ciecz wype³niaj¹ca
(zawsze 1.4435; SS 316Ti z odsadzeniem)

A Hastelloy, olej silikonowy
D Hastelloy, olej wysokotemperaturowy
F Tantal, olej silikonowy
G Tantal, olej wysokotemperaturowy
1 1.4435 (SS 316L), olej silikonowy
2 1.4435 (SS 316L), olej roœlinny
3 1.4435 (SS 316L), gliceryna
4 1.4435 (SS 316L), olej wysokotemperaturowy
5 1.4435 (SS 316L), olej dla zastosowañ tlenowych

Kod zamówieniowy



Wymiary
Deltabar S
FMD 630
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Ko³nierz oddzielacza wg DIN 2501, materia³ 1.4435 (SS 316L)

Przyrz¹d Kod Rura Ko³nierz Otwory Oddzielacz
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DN PN D b L d3 g2 k dM Tk A

mm bar mm mm mm mm mm mm mm mbar/10 K mm kg
FMD 630 A 50 10–40 165 17.8 — — 4 18 125 50 +2.5 360 9
FMD 630 C 80 10–40 200 23.8 — — 8 18 160 89 +1.5 360 11

FMD 630 D 80 10–40 200 24 50 77 8 18 160 71.5 +1.5 360 13
FMD 630 E 80 10–40 200 24 100 76 8 18 160 75 +2 360 15

FMD 630 F 80 10–40 200 24 200 77 8 18 160 71.5 +2 360 18
FMD 630 H 100 10–25 220 20 — — 8 18 180 80 +1 360 13
FMD 630 G 100 25–40 235 24 — — 8 22 190 80 +1 360 13

Ko³nierz oddzielacza wg ANSI B 16.5, materia³ 1.4435 (SS 316L)

Przyrz¹d Kod Rura Ko³nierz Otwory Oddzielacz
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DN PN D b L d3 g2 k dM Tk A

cale funt/cal
2 cale cale cale cale cale cale cale psi/10°F cale kg

mm mm mm mm mm mm mm mbar/10 K mm
FMD 630 P 2 150 6 3/4 — — 4 3/4 4 3/4 1 3/4 14.2 9

152.4 19.1 19.1 120.7 50 +2.5 360
FMD 630 R 3 150 8.25 15/16 — — 4 3/4 6 2 3/4 14.2 11

190.5 23.9 19.1 152.4 89 +1.5 360
FMD 630 S 3 150 8.25

15
/16 2 3 4

3
/4 6 2

3
/4 14.2 13

190.5 23.9 50.8 76 19.1 152.4 71.5 +1.5 360

FMD 630 T 3 150 8.25
15

/16 4 3 4
3
/4 6 2

3
/4 14.2 15

190.5 23.9 101.6 76 19.1 152.4 71.5 +2 360

FMD 630 U 3 150 8.25
15

/16 8 3 4
3
/4 6 2

3
/4 14.2 18

190.5 23.9 203.2 76 19.1 152.4 71.5 +2 360
FMD 630 W 4 300 10 1 1/2 — — 8 14/16 6 2 3/4 14.2 13

254 31.8 22.4 200.1 80 +1 360

Ko³nierz oddzielacza wg JIS B 2210, materia³ 1.4435 (SS 316L)

Przyrz¹d Kod Rura Konierz Otwory Oddzielacz

Œ
re

d
n

ic
a

n
o

m
in

al
n

a

C
iœ

n
ie

n
ie

n
o

m
in

al
n

e

Œ
re

d
n

ic
a

G
ru

b
o

œæ

D
³u

g
o

œæ
o

d
sa

d
ze

n
ia

Œ
re

d
n

ic
a

ze
w

n
êt

rz
n

a

Ilo
œæ

Œ
re

d
n

ic
a

Œ
re

d
n

ic
a

p
o

d
zi

a³
o

w
a

Œ
re

d
n

ic
a

m
em

b
ra

n
y

W
sp

ó³
cz

yn
ni

k
te

m
p

er
at

ur
ow

y
(d

la
ol

ej
u

si
lik

o-
no

w
eg

o,
in

ne
ci

ec
ze

-
st

r.1
2)

W
ys

o
ko

œæ

M
as

a
F

M
D

63
0

DN PN D b L d3 g2 k dM Tk A

mm mm mm mm mm mm mm mm mbar/10 K mm kg
FMD 630 1 50 10 K 155 16 — — 4 19 120 46 + 2.5 356 9

FMD 630 2 80 10 K 185 18 — — 8 19 150 70 + 1.5 358 11
FMD 630 3 100 10 K 210 18 — — 8 19 175 70 + 1 358 13
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g
2

D d3

b

L

A



Kod zamówieniowy
Deltabar S
FMD 633
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Certyfikat, wprowadzenie kabla

K Standard, d³awik M 20 x 1.5
A Standard, d³awik Pg 13.5
5 Standard, gwint G ½
S Standard, gwint ½ NPT
3 Standard, gniazdo M12 PROFIBUS-PA
4 Standard, gniazdo 7/8" FF
C EEx ia IIC T4/T6 i ATEX II 1/2 G, Pg 13.5
L EEx ia IIC T4/T6 i ATEX II 1/2 G, M 20 x 1.5
6 EEx ia IIC T4/T6 i ATEX II 1/2 G, ½ NPT
D EEx ia IIC T4/T6 i ATEX II 1/2 G, gniazdo M12 PROFIBUS-PA
J EEx ia IIC T4/T6 i ATEX II 1/2 G, gniazdo 7/8" FF
E EEx ia IIC T4/T6, zabezpieczenie przed przelaniem: VbF, WHG, Pg 13.5
M EEx d IIC T5/T6 i ATEX II 2 G, M 20 x 1.5
T EEx d IIC T5/T6 i ATEX II 2 G, ½ NPT
U FM wykonanie przeciwwybuchowe Cl. I, II, III, Div. 1, Groups A…G, ½ NPT
W FM IS, Cl. I,II, III, Div. 1, ½ NPT
V FM IS, Cl. I,II, III, Div. 1, gniazdo 7/8" FF
1 CSA wykonanie przeciwwybuchowe CL. I,II, III, Div.1, Groups B…G, ½ NPT
2 CSA IS (nie zalecane), CL I, II, III, Div.1, Groups A…G, ½ NPT
P TIIS Ex d IIC T6, G ½ z d³awikiem kablowym G ½ w wykonaniu Ex d

Obudowa (Typ T5)** / elektronika / protokó³ komunikacyjny / wskaŸnik

** Kod dla obudowy typu T4 podany w nawiasach

Z wyœwietlaczem Bez wyœwietlacza
B 4…20 mA / HART (U) H 4…20 mA / HART (M)
C 4…20 mA (W) S 4…20 mA (N)
D PROFIBUS-PA (P) I PROFIBUS-PA (X)
F Foundation Fieldbus (K) G Foundation Fieldbus (R)

Czujnik metalowy (zwil¿ana membrana metalowa)
Zakres nominalny Ciœnienie statyczne

4D 100 mbar 160 bar
4F 500 mbar 160 bar
4H 3 bar 160 bar
4L 16 bar 160 bar

Zakres ustawiony, jednostki in¿ynierskie

1 Zgodny z zakresem nominalnym, mbar/bar
2 Zgodny z zakresem nominalnym, kPa/MPa
3 Zgodny z zakresem nominalnym, mm H2O
4 Zgodny z zakresem nominalnym, cal H2O
5 Zgodny z zakresem nominalnym, kgf/cm2

6 Zgodny z zakresem nominalnym, psi
9 Ustawiony od…do…, jednostki in¿ynierskie, ch. liniowa lub pierwiastkowa
E Kalibrowany od…do…, jednostki in¿ynierskie, ch. liniowa lub pierwiastkowa

Wyposa¿enie dodatkowe

EA Brak
EM Obejma monta¿owa do œciany lub rury
EP 4 œruby monta¿owe 7/16 UNF, d³ugoœæ: 1 ½"
FA Certyfikat 3.1B
FM Certyfikat 3.1B, obejma monta¿owa do œciany lub rury
FP Certyfikat 3.1B, 4 œruby monta¿owe 7/16 UNF, d³ugoœæ: 1 ½"

Przy³¹cze technologiczne
(czêœci zwil¿ane, 1.4435/SS 316L i materia³ membrany)

Kody podane s¹ w tabelach na str. 31 i 32
(Kolumna “Kod”)

D³ugoœæ kapilary i ciecz wype³niaj¹ca

11 1 m kapilara z olejem silikonowym
12 2 m kapilara z olejem silikonowym
14 4 m kapilara z olejem silikonowym
18 8 m kapilara z olejem silikonowym
21 1 m kapilara z olejem roœlinnym
22 2 m kapilara z olejem roœlinnym
24 4 m kapilara z olejem roœlinnym
28 8 m kapilara z olejem roœlinnym
31 1 m kapilara z olejem wysokotemperaturowym

32 2 m kapilara z olejem wysokotemperaturowym
34 4 m kapilara z olejem wysokotemperaturowym

41 1 m kapilara z olejem dla tlenu
42 2 m kapilara z olejem dla tlenu

44 4 m kapilara z olejem dla tlenu
48 8 m kapilara z olejem dla tlenu

99 Inne d³ugoœci kapilary i ciecze wype³niaj¹ce

FMD 633 – Kod zamówieniowy

0 - 25 mbar

+ –

Obudowa
typu T4
wskaŸnik
z boku

Obudowa typu T5
wskaŸnik na górze

Pozosta³e wymiary
Obudowa: str. 19, u góry
Przy³¹cza procesowe: str. 31 i 32

Pozycja podczas kalibracji:
Pionowa z oddzielaczem na tej samej wysokoœci

FMD 633 Przetwornik ró¿nicy ciœnieñ Deltabar S z oddzielaczem i kapilarami

Wskazówka:

Specjalne wersje np. czujnika, uszczelki,
itd. dostêpne na ¿yczenie.



Wymiary
Deltabar S
FMD 633

DIN 11 851

Clamp

Ko³nierz DRD

31

Tuleja sto¿kowa oddzielacza z nakretk¹ z rowkiem wg DIN 11 851 (przy³¹cze higieniczne)

Przyrz¹d Kod Rura Tuleja sto¿kowa Nakrêtka z rowkiem Oddzielacz
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DN PN D f G k m dM Tk A

mm bar mm mm mm mm mm mbar/10 K mm kg
FMD 633 FA 50 25 68.5 11 Rd 78 x 1/6" 22 19 50 +3.0 +0.5 120 2.2

FMD 633 FE 65 25 86 12 Rd 95 x 1/6" 25 21 52 +1.0 +0.2 120 4.0
FMD 633 FK 80 25 100 12 Rd 110 x 1/4" 30 26 63 +0.7 +0.1 120 5.1

Oddzielacz z gwintem zewnêtrznym wg DIN 11 851 (przy³¹cze higieniczne)

Przyrz¹d Kod Rura Przy³¹cze gwintowane Oddzielacz
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DN PN d1 G dM Tk A

mm bar mm mm mbar/10 K mm kg
FMD 633 GA 50 25 54 Rd 78 x 1/6" 48 +3.0 +0.5 110 1.8
FMD 633 GE 65 25 71 Rd 95 x 1/6" 59 +1.0 +0.2 110 3.4

FMD 633 GK 80 25 85 Rd 110 x 1/4" 80 +0.7 +0.1 110 4.0

Przy³¹cze Clamp oddzielacza (przy³¹cze higieniczne)
Przyrz¹d Kod Rura Przy³. Clamp Oddzielacz
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d PN D dM Tk A
cal bar mm mm mbar/10 K mm kg

FMD 633 HA 2 40 64 45 +3.0 +0.5 100 1.4
FMD 633 HK 3 40 91 71.5 +0.7 +0.1 100 2.4

Materia³y czêœci zwil¿anych

dla wszystkich wersji:
Membrana 1.4435

(SS 316L)
Korpus 1.4571 (SS 316Ti)
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dM
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dM 4 x 11.5�

� 65

� 84

� 105

= 50

2
3
.6

1
0

0

Kod KE:
ko³nierz DRD

� jednostronny oddziel.:

TK =1.5 mbar/10 K
� dwustronny oddziel.:

TK = 0.25 mbar/10 K
� Masa z dwoma

oddzielaczami:
1.5 kg

Nakrêtka wg DIN 11 851

Ko³nierz DRD PN 25 Clamp

Gwint zewnêtrzny wg DIN 11 851



Wymiary
Deltabar S
FMD 633

Ko³nierz wg DIN

Ko³nierz wg ANSI

Wymiary oddzielacza wg DIN 2501

Przyrz¹d Kod Rura Ko³nierz Oddzielacz
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DN PN D b dM Tk A

mm bar mm mm mm mbar/10 K mm kg

FMD 633 AA 1.4435 (SS 316L)
50 16/400 102 20 52 +3.0 +0.5 130 2.6FMD 633 AB Hastelloy C

FMD 633 AC Tantal

FMD 633 AK 1.4435 (SS 316L)

80 16/400 138 20 89 +0.7 +0.1 130 4.6
FMD 633 AM

0.09 mm
pow³oka PTFE
na 1.4435 (SS

316L)

FMD 633 AN Hastelloy C
80 16/400 136 20 80 +0.7 +0.1 130 4.6

FMD 633 AP Tantal

FMD 633 AR 1.4435 (SS 316L) 100 16/400 162 20 89 +0.7 +0.1 130 6.2

Wymiary oddzielacza wg ANSI B 16.5

Przyrz¹d Kod Rura Ko³nierz Oddzielacz

M
at

er
ia

³
m

em
b

ra
n

y

Œ
re

d
n

ic
a

n
o

m
in

al
n

a

C
iœ

n
ie

n
ie

n
o

m
in

al
n

e

Œ
re

d
n

ic
a

G
ru

b
o

œæ

Œ
re

d
n

ic
a

m
em

b
ra

n
y

Je
d

n
o

st
ro

n
n

y

W
só

³c
zy

n
n

ik
te

m
p

er
at

u
ro

w
y

D
w

u
st

ro
n

n
y

M
in

im
al

n
y

o
d

st
êp

M
as

a
z

d
w

o
m

a
o

d
d

zi
el

ac
za

m
i

DN PN D b dM Tk A

cale funt/cal 2 cale cale cale psi/10 °F cale kg

mm mm mm mbar/10 K mm

FMD 633 CK AISI 316L 3 150/2500 5.35
3/4 2

3
/4 +0.0056 +0.0008 5 4.5

127 20 89 +0.7 +0.1 130
FMD 633 CR AISI 316L 4 150/2500 6.22 3/4 2 3/4 +0.0056 +0.0008 5 6.2

158 20 80 +0.7 +0.1 130

A

D

b

dM

Materia³y czêœci zwil¿anych
dla wszystkich wersji:
Korpus 1.4435 (SS 316L)
Membrana:
patrz tabele

TI 256P/00/pl/04.00
EHF/CV8.0

Hauser+Endress
The Power of Know How

Polska

Oddzia³ Gdañsk:
Endress+Hauser Polska
Sp. z o.o.
ul. Szafarnia 10
80-755 Gdañsk
tel. (058) 346 35 15
fax (058) 346 35 09

Oddzia³ Gliwice:
Endress+Hauser Polska
Sp. z o.o.
ul. £u¿ycka 16
44-100 Gliwice
tel. (032) 237 44 02

(032) 237 44 83
fax (032) 237 74 38

Oddzia³ Poznañ:
Endress+Hauser Polska
Sp. z o.o.
ul. S. Staszica 2
60-527 Poznañ
tel. (061) 842 03 77
fax (061) 847 03 11

Oddzia³ Rzeszów:

Endress+Hauser Polska
Sp. z o.o.
ul. Hanasiewicza 19
35-103 Rzeszów
tel. (017) 854 71 32
fax (017) 854 71 33

Oddzia³ Wroc³aw:
Endress+Hauser Polska
Sp. z o.o.
ul. Œwidnicka 19
50-066 Wroc³aw
tel./fax (071) 343 80 41
w. 446

Biuro Centralne: Endress+Hauser Polska Spó³ka z o.o. � ul. Mszczonowska 7
Janki k. Warszawy � 05-090 Raszyn � tel. (022) 720 10 90
fax (022) 720 10 85 � e-mail: info@pl.endress.com
http://www.endress.com

Zastrzegamy sobie mo¿liwoœæ wprowadzenia zamian.


