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Przetworniki r6znicy cisnien
deltabar S PMD 230 / 235
deltabar S FMD 230/ 630 / 633

Deltabar S z czujnikami ceramicznymi i silikonowymi
Odporny na przecigzenia, z monitorowaniem pracy
Interfejsy PROFIBUS-PA, HART, Foundation Fieldbus

PMD 230 z kotnierzami owalnymi
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‘/FMD 230 z kolnierzem

_— i ceramicznym czujnikiem

montowanym czotowo

Zastosowanie

Przetwornik roznicy cisnien Deltabar S jest

przeznaczony do realizacji nastepujacych

zadan:

e Pomiar natezenia przeptywu
(objetosciowego lub masowego) ,
gazéw, pary i cieczy, z wykorzystaniem
elementow spietrzajgcych

e Pomiar poziomu, objetosci lub masy
cieczy

o Monitorowanie spadku cisnienia na
filtrach i efektywnosci pracy pomp

Endress+Hauser

The Power of Know How
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FMD 633 z kapilarami i kotnierzami DRD

Zalety
o \Wysoka doktadno$¢
— Liniowos$¢ lepsza niz 0.1 % ustawio-
nego zakresu
— W wersji “platynowej”, liniowos¢ lep-
sza niz 0.05 % ustawionego zakresu
— Stabilnos¢ dtugoterminowa lepsza niz
0.1 % naroklub 0.25 % na 5 lat
e Temp. pracy standardowo do 120 °C
e Uniwersalnos¢ modutdw przetwornikdw
ci$nienia i réznicy cisnien (Deltabar S —
Cerabar S), np.
— wymienny wskaznik
— moduty czujnikéw
— uniwersalny modut elektroniki do po-
miaru cisnienia i réznicy cisnien
e Prosta i wygodna obstuga poprzez
protokét HART, PROFIBUS-PA
lub Foundation Fieldbus
e Swobodnie ustawiane poczatek i koniec
zakresu pomiarowedo, bez koniecznosci
zadawania ci$nienia referencyjnego
e Samodiagnostyka od czujnika do
modutu elektroniki
o Rdznorodne funkcje oprogramowania
takie jak programowanie charakterystyk,
kody diagnostyczne, sumator itd.
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Wybor przyrzadu

Deltabar S

Kotnierz owalny

Kotnierz

Oddzielacz
z kapilara

Cerabar S
Przytacza
technologiczne
manometryczne
i z membrang
czotowa

Tl 216P

Oddzielacz
TI 217P

Deltabar S jest zbudowany z wymiennych
modutéw wedtug tej samej konstrukcji co

jego “blizniaczy brat” Cerabar S.
Posiada on nastepujace zalety:

e Jeden modut elektroniki kompatybilny ze
wszystkimi przetwornikami cisnienia i réz-

nicy cidnien.

o Mozliwos¢ lokalnej wymiany wszystkich

Ponizsza tabela zawiera petny przeglad
rodziny przetwornikéw Cerabar S/

Deltabar S. Dalsze informacje o przyrzadach
przedstawionych :

e w szarych polach znajdujg sie w niniejszej
karcie katalogowej,

e w biatych polach znajduja sie w kartach

modutdw czujnikdw i elektroniki (automa-
tyczna konfiguracja modutow).

katalogowych TI216P i TI217P.

Zastosowanie

Czujniki

Pomiar cisnienia
wzglednego
i absolutnego

Przeptyw

(patrz réwniez

TI 297P “Deltatop”
oraz

Tl 329P “Deltaset”)

Poziom

Réznica cisnien

Czujnik ceramiczny
Réznica ci$nien

— 25 mbar: PN 10
—do 3 bar: PN 100

Czujnik metalowy
Rdéznica cignien
—od 10 mbar:

PN 160/PN 420
—do 40 bar: PN 420

PMD 230, PMD 235

PMD 230, PMD 235
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PMD 230, PMD 235

PMD 230

dostepny rowniez
z przytaczem nieza-
wierajgcym metalu

PMD 235

membrana
z Hastelloy bez do-
datkowych kosztow

FMD 230, FMD 630
—

FMD 230

ceramiczny czujnik z
membrang czotowa,

FMD 630

dostepne rowniez membrana z
przytacze niezawiera- | opcjonalnym
jace metalu odsadzeniem
FMD 633 FMD 633 FMD 633
dostepny w wykona-

niu higienicznym
<

Cisnienie wzgledne
-5 mbar do 40 bar
Ciénienie absolutne
— 20 mbar do 40 bar

Ciénienie wzgledne
i absolutne

—od 125 mbar do
400 bar

PMC 731, PMP 731

PMC 731, PMP 731

PMC 731

PMP 731

opcjonalnie
membrana
czotowa lub

membrana
wewnetrzna

wiaczajac

przytacza

2 membrana z adapterem
czotowa

PMC 631 PMP 635




Budowa Modulowos¢
. Obydwa inteligentne przetworniki cisnienia
mechaniczna Endress+Hauser

e Deltabar S: pomiar roznicy cisnien,
poziomu i przeptywu,

e Cerabar S (TI 216P, Tl 217P): pomiar
cisnienia wzgledne i absolutnego,

oferujg optymalng modutowos$¢ dla dalszego

rozwoju produktu.

prosta wymiana
modutu
elektroniki

obudowa T4
(wskaznik z boku)

obudowa T5
(wskaznik na gorze) A&

&
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dla PMD 230

prosta wymiana
modutu czujnika

Wymienne moduly czujnikow

Moduty czujnikbw sg w petni skalibrowane
cignieniowo i temperaturowo. Dane kalibra-
cyjne zapisane sg na state w module czuj-
nika. Po jego wymianie i ponownym zata-
czeniu przyrzadu, modut elektroniki
automatycznie wczytuje dane ze skali-
browanego modutu czujnika, po czym
przetwornik jest gotowy do pracy,

bez koniecznosci ponownej kalibracii.

N
Przyktad: budowa PMD 230 @

Obudowa T4
(wyswietlacz

Modut elektroniki

Kotnierz owalny*

Uszczelka czujnika*

Najwazniejsze cechy:

e Zamienne moduty czujnikdw i przytaczy
technologicznych

o Uniwersalny modut elektroniki do pomiaru
cisnienia i roznicy cisnien

e Prosty i jednakowy sposob obstugi

Modul wskaznika

Modut wskaznika wyswietlajgcy wartosé

mierzong oraz utatwiajgcy lokalng obstuge,

posiada nastepujace cechy:

e Duzy, czytelny, czterocyfrowy wskaznik
oraz bargraf odzwierciedlajacy sygnat
pradowy.

e Oddzielne przedziaty elektroniki i podtacze-
niowy. Modut wyswietlacza umieszczony
jest w przedziale elektroniki, tak ze zaciski
w przedziale podtgczeniowym sg zawsze
dostepne.

e Dopuszczenie do pracy w strefach zagrozo-
nych wybuchem.

Obudowy

Dla przetwornika réznicy cisnien Deltabar S

dostepne sa dwie wersje obudowy:

e T5 do montazu poziomego

e T4 do montazu pionowego

Obydwie obudowy spetniajg nastepujgace

wymagania:

e Stopien ochrony IP 65

o Oddzielne przedziaty elektroniki i podtg-
czeniowy

e Dogodny dostep do elementdw obstugi
znajdujacych sie na zewnatrz przyrzadu

e \Wprowadzenie kabla opcjonalnie Pg 13.5,
M 20x1.5, gwint 2 NPT lub G %2

e Gniazda PROFIBUS-PA M12, FF 7/8"
lub Harting HAN7D

o Mozliwos¢ obracania obudowy do 330°

Wymienne przylacza technologiczne

e \Wymiana uszczelki czujnika i przytacza
technologicznego przetwornika Deltabar S
wymaga zaledwie kilku prostych czynnos-
Ci.

e Odpornos¢ na dziatanie czynnikow che-
micznych uzyskiwana jest poprzez dobdr
odpowiedniego materiatu przytgcza tech-
nologicznego.

montazowa
ze $rubami

Deltabar S PMD 230
* cze$ci posiadajace
kontakt z medium



System pomiarowy

Kompletny system po-
miarowy z czujnikiem
Deltabar S
® z lewej u gory:
sie¢ PROFIBUS-PA,
patrz réwniez
Obstuga, str. 7
® po prawej u gory:
wyjscie pradowe
4..20 mA
z protokotem HART
e na dole:
sie¢ Foundation
Fieldbus, patrz row-
niez Obstuga, str. 8

Skladniki systemu
Kompletny system pomiarowy sktada sie z:
e przetwornika réznicy cisnien Deltabar S
— Z wyjsciem analogowym 4...20 mA
z natozonym protokotem HART
— z zasilaczem np. RN 221 produkciji
Endress+Hauser
Zasilanie: 11.5...45 Vpg lub
w strefach Ex: 11.5...30 Vpg
lub
e przetwornika réznicy cisnien Deltabar S
— z cyfrowym sygnatem PROFIBUS-PA
oraz
— koncentratorem (segment coupler)
do podtgczenia do sterownika PLC
lub komputera PC np. z programem
Commuwin Il Endress+Hauser

lub
e przetwornika roznicy cisnien Deltabar S
— z cyfrowym sygnatem Foundation
Fieldbus oraz
— karta sieciowa Fieldbus H1 lub linkiem
i kartg sieciowsg Fieldbus H1 do
podtaczenia do PC z oprogramowaniem.

ST
fi‘ﬁ’%‘ Podtaczenie poprzez

Sie¢ PROFIBUS-DP

=

o

PROFIBUS-PA

Fieldbus H1

Karta sieciowa
Fieldbus H1

lub

Do pomiaru przeptywu dostepne sg skalibrowane

zestawy z kryzg lub rurkg spietrzajca Deltatop
(TI1297P) i Deltaset (TI 329P).

‘Lﬁa@ segment coupler do PLC
@ "~ lub PC

4..20 mA

N

e o

Zasilanie: 11.5...45 VDC np. RN 221

lub
w strefach Ex 11.5...30 VDC np. RN 221

Podtaczenie do PC
poprzez tacznik seg-
mentéw i karte siecio-
wa Fieldbus H1

Karta sieciowa
Fieldbus H1

ControlNet
lub HSE

Fieldbus H1

Link




Zasada dzialania

Czujnik ceramiczny
Podtoze ceramiczne
Membrana
Elektrody

Szkto frytowe
Czujnik temperatury

[SXSESXCRS)

Czujnik metalowy

10 mbar, 40 mbar
Element pomiarowy
Membrana silikono-
wa

€]

Plyn wypetniajacy
Wbudowane zabez-
pieczenie przeciw-
przecigzeniowe
Czujnik metalowy
od 100 mbar
Element pomiarowy
Membrana przecia-
zeniowa
Plyn wypetniajacy
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® Membrana separujgca
@
®

Membrana separujgca

Czujnik ceramiczny

Cisnienie procesowe dziatajgce na membra-
ne czujnika, powoduije jej ugiecie. Zmiana
odlegtosci miedzy bardzo precyzyjnie
naniesionymi ztotymi elektrodami, powoduje
Zmiane pojemnosci po obydwu stronach.

Czujnik ceramiczny
Deltabar S PMD 230, FMD 230

Czujnik metalowy

Cisnienie procesowe odchylajace po
obydwu stronach membrane separujaca
przenoszone jest poprzez ptyn wypemiajacy
do mostka rezystancyjnego (technologia
potprzewodnikowa). Mierzona jest zmiana
napiecia na mostku rezystancyjnym,
proporcjonalna do roéznicy cisnien.

Zalety:

e Samodiagnostyka uszkodzenia membrany
lub ubytku cieczy wypetniajacej czujnik
(ciggte poréwnywanie temperatury mie-
rzonej z obliczong na podstawie wartosci
pojemnosci)

o Wyjatkowo wysoka odporno$¢ chemiczna

o Mozliwos¢ stosowania przy prézni do
1 mbaraps

e Dostepne wersje niezawierajgce metalu

Zalety:

e Standardowe cisnienia procesowe:
od 160 bar do 420 bar

o Wysoka stabilnos¢ dtugoterminowa

e Gwarantowana odpornos$¢ na jednostron-
ne przecigzenie

e Standardowa membrana z Hastelloy C,
bez doptat

o Dostepne sg réwniez wersje ze spawanej
stali kwasoodpornej

Czujnik metalowy 10 mbar i 40 mbar
Deltabar S PMD 235, FMD 630, FMD 633
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Czujnik metalowy od 100 mbar
Deltabar S PMD 235, FMD 630, FMD 633
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Obsluga

Po zakonczeniu
programowania nalezy
dokreci¢ pokrywe
dwiema $rubami.

Komunikator HART
DXR 275 moze by¢
podtaczony w dowolnym
miejscu linii pradowej
4...20 mA.

* W strefach zagrozo-
nych wybuchem nalezy
stosowac zasilacze
iskrobezpieczne.

MoZliwe sposoby obstugi Deltabar S:
® za pomoca czterech przyciskdw znajdujg-
cych sie bezposrednio na przyrzadzie,
umozliwiajgcych ustawienie punktu zero-
wego i zakresu.
lub
e zdalna obstuga za pomoca protokotu
HART
—np. przez Commubox FXA 191 i PC
z programem Endress+Hauser
Commuwin I
— za pomocg komunikatora recznego

Obsluga za pomoca przyciskow na
przyrzadzie

Roznice cisnien odpowiadajgce sygnatom
4 mAi 20 mA moga by¢ ustawione
bezposrednio na podstawie cisnienia
procesowego lub skalibrowane bez
zadawania cignienia referencyjnego.

e ZERO: +Zi-Z

e ZAKRES: +Si-S

lub

® Za pomocg segment couplera taczacego
iskrobezpieczng sie¢ PROFIBUS-PA
z PROFIBUS-DP oraz korzystajac
z komputera PC i programu Commuwin |l

lub

e Za pomocy karty interfejsu H1 oraz linka
lub tylko karty H1 taczacych z siecig
Foundation Fieldbus oraz korzystajac
z komputera PC i odpowiedniego
oprogramowania

Za pomoca przyciskdéw mozliwe jest zardw-
no skorygowanie przesuniecia zera Spowo-
dowanego pozycja pracy przyrzadu jak
rowniez zablokowanie oraz odblokowanie
mozliwosci zmian nastaw przetwornika
pomiarowego.

Przyciski obstugowe dostepne
sg po poluzowaniu $rub
mocujgcych pokrywe

i odsunieciu jej na bok

Wyswietlacz z czterocyfro-
wym wskazaniem wartos$ci
cisnienia i bargrafem od-

zwierciedlajgcym warto$é
pradu, utatwiajacy lokalng
obstuge oraz komunikacje

Komunikator reczny

Komunikator Hart DXR 275 moze by¢ podta-

czony w dowolnym miejscu linii pradowe;j
4...20 mA. UmoZliwia on konfiguracje,
diagnostyke oraz odczyt dodatkowych
informacji (matryca obstugi, patrz str. 7).

Deltabar S

R| Inne
przyrzady
I

Minimalna rezystancja
obcigzenia linii:
250 Q

AN

Uniwersalny
komunikator
HART DXR 275

(o v




Commubox moze by¢
podtaczony w dowolnym
miejscu linii pradowej
4...20 mA

Obstuga przy uzyciu matrycy
Obstuga oraz funkcjonalno$¢ przetwornika
Deltabar S programowanego przez magi-
strale sieciowa i komputer PC lub reczny
komunikator sg identyczne.

Matryca obstugi umozliwia tatwy dostep do
wszystkich danych. Kalibracje mozna zatem
wykona¢ bez trudu.

Przyktadowe pola matrycy obstugi

Ekran
- komputera PC (Commuwin Il): przeglad wszystkich pdl .
- komunikatora: menu prowadzace poprzez poszczegdine pola C|sn|en|.e .
4...20 mA przesuniecia
Wartos¢ Sygnat btedu
mierzona [\o J[ e i J[ o ! J o ¥ ®
Programowanie ‘ ‘ ‘ B o — Funkcje dia-
charakterystyki — gnostyczne
| : g

Tryb pracy ji' ]

A

Informacje — ‘
o przyrzadzie [\. j i

Zasilacz
- +

Minimalna
rezystancja
obcigzenia

Commubox
FXA 191

linii: 250 Q

Deltabar S

Deltabar S w sieci
PROFIBUS-PA

Podlaczenie do PROFIBUS-PA
PROFIBUS-PA jest otwartym standardem
sieci obiektowych umozliwiajgcym podtacze-
nie wielu czujnikdw i urzadzen wykonaw-
czych, réwniez pracujgcych w strefie zagro-
zonej wybuchem. Do przyrzaddw pracujg-
cych w sieci PROFIBUS-PA w konfiguracii
dwuprzewodowej sg dostarczane zaréwno
dane procesowe w postaci sygnatu cyfrowe-
go jak i energia zasilajaca.

Obstuga przy pomocy adaptera
Commubox FXA 191

Commubox FXA 191 taczy przetworniki
Smart posiadajgce wyjscie pradowe
4...20mA HART z portem szeregowym
RS 232 C komputera. Umozliwia to zdalng
konfiguracje i diagnostyke przetwornikow
przy pomocy programu Commuwin |l
Endress+Hauser. Commuwin Il wy$wietla
na przyktad przedstawiong powyzej matryce
obstugi, utatwiajgca programowanie
przetwornika.

Commubox FXA 191 moze by¢ stosowany
w obwodach iskrobezpiecznych.

Maksymalna liczba przyrzaddw pracujacych
na pojedynczej magistrali wynosi:

e 10 w wersji EEx ia

e 32 wersja nie-EEx ia

Komputer PC
Z programem
np. Commuwin Il PLC

Segment coupler

Sie¢ obiektowa zgodna ze
standardem PROFIBUS-PA




Deltabar S w sieci

Foundation Fieldbus

CO: Sterownik

H1: Karta interfejsu H1

CN: ControlNet

Al: Wejscie analogowe

AO: Wyjscie analogowe

DI: Wejscie cyfrowe

1/0: Wejscie/wyjscie

FC: Konwerter czestot-
liwosci

LD: Link

Podlaczenie do Foundation Fieldbus
Foundation Fieldbus jest otwartym standar-
dem sieci obiektowych umozliwiajgcym pod-
taczenie wielu czujnikow i urzadzen wyko-
nawczych, rowniez pracujacych w strefie
zagrozonej wybuchem. Do przyrzaddw pra-
cujgcych w sieci Foundation Fieldbus w kon-
figuracji dwuprzewodowej sg dostarczane
zarbwno dane procesowe w postaci sygnatu
cyfrowego jak i energia zasilajaca.

Maksymalna liczba przyrzaddw pracujgcych
na pojedynczej magistrali wynosi:

e 10 w wersji EEx ia

e 32 w wersji nie-EEx ia

Bezposrednie podiaczenie poprzez karte interfejsu H1

CO|H1| Al [AO| DI

ControlNet lub HSE

1 1

I

Fieldbus H1




Montaz

Wskazowki montazowe

Przyrzad moze by¢ tatwo uruchomiony bez
przerywania procesu, przez zastosowanie
zaworu tréj- lub pieciodroznego.

W przypadku pomiaréw w mediach zawie-
rajgcych czastki state (np. zanieczyszczo-
ne ciecze), aby umozliwi¢ usuwanie
ewentualnych osadéw, powinny by¢
stosowane separatory i zawory spustowe.
Obudowe Deltabar S mozna obracac,
maks. 0 330° przez poluzowanie Sruby
blokujacej.

Dla przetwornika Deltabar S dostepne sg
réwniez obejmy do montazu nasciennego
lub na rurociagu.

Wskazowki dotyczace montazu
przewodow impulsowych

Ogdlne zalecenia dotyczace instalacii
rurek impulsowych znajduja sie w normie
DIN 19210 “Rurki impulskowe dla syste-
mow pomiarowych przeptywu” lub innych
odpwiednich krajowych lub migdzynaro-
dowych normach.

Rurki impulsowe muszg mie¢ state nachy-
lenie, przynajmniej 10:1.

W przypadku instalacji rurek impulsowych
na otwartej przestrzeni, musza by¢ one
odpowiednio zabezpieczone przed zamar-
zaniem (np. prowadzac réwnolegle rurki
grzejne).

Przesuniecie zera spowodowane
zmiang pozycji pracy

Przetwornik Deltabar S kalibrowany jest
zgodnie z norma DIN 16 086.

Cisnienie hydrostatyczne stupa cieczy wypet-
niajgcej wnetrze czujnika, zalezne od pozycji
pracy przetwornika (pozioma, pionowa), po-
woduje przesuniecie punktu zerowego
wynoszace do 2 mbar. Roéwniez oddzielacz
wnosi dodatkowe przesuniecie, uzaleznione
od pozyciji pracy przetwornika. Przesunigcie
spowodowane zmiang pozycji pracy, moze
by¢ w pemi skorygowane poprzez
ustawienie punktu zerowego przy uzyciu
przyciskéw przyrzadu, réwniez

w obszarze Ex.

Wskazowki dotyczace oddzielacza
(FMD 630, FMD 633)

e Oddzielacz i czujnik ci$nienia tworzg razem
zamkniety, skalibrowany system wypetnio-
ny cieczag. Otwory napetniajgce oddziela-
cza sg szczelne i nie nalezy ich otwierac!
Ostona chronigca membrane powinna
by¢ usunieta bezposrednio przed przy-
stgpieniem do montazu przetwornika.

W przypadku montazu FMD 633 (z kapi-
larg) przy uzyciu obejmy, nalezy ja
zamocowac tak, aby nie powodowac
naprezen ani zagie¢ kapilary (minimalny
promien zagiecia kapilary: 100 mm.

maks. 330°

Prawidtowy montaz:

Ostona
przyciskéow
Z/S usytuo-
wana z boku

Diawik

Montaz nascienny

Montaz na rurociagu

294

123

10

skierowany 0
do dotu

UU U
108

skierowany A
do dotu

Pozycjonowanie obudowy

Po zamontowaniu przetwornika Deltabar S, obudowe nalezy ustawi¢ tak, aby:

e przedziat podtaczeniowy byt tatwo dostepny,

¢ ustali¢ najdogodniejsza do odczytu pozycje wskaznika (wskaznik mozna
obracac¢ skokowo co 90°),

e wprowadzenie kabla i ostona przyciskéw Z/S byty zabezpieczone przed
wilgocia (optymalna pozycja: wprowadzenie kabla skierowane do dotu).

Montaz do $ciany lub rury za pomoca obejmy

Obudowe nalezy zamontowac tak, aby:

« wprowadzenie kabla zawsze byto skierowane do dotu, umozliwiajgc swobodny
odptyw wszelkiej wilgoci i zapobiegajac tym samym mozliwos$ci wnikania jej do
wnetrza obudowy;

¢ ostona przyciskéw Z/S usytuowana byta z boku obudowy, umozliwiajac swo-
bodny odptyw wszelkiej wilgoci i zapobiegajac tym samym mozliwosci wnikania
jej do wnetrza obudowy.




Montaz w ukladzie
pomiaru przeptywu

Montaz w ukladzie
pomiaru poziomu

Pomiar przeptywu

W przypadku pomiaru przeptywu, réznica
cisnien wytwarzana jest przez elementy
spietrzajace (patrz rowniez Tl 297P
“Deltatop” i Tl 329P “Deltaset”).
Przetwornik Deltabar S mierzy przeptyw
objetosciowy lub masowy jako warto$¢
proporcjonalng do réznicy cisnien. “Funkcja
Zliczania” jest standardowa funkcja zawarta
w oprogramowaniu Deltabar S.

Elementy spietrzajace

Ponizsze elementy armatury zgodne sa
z normami DIN ISO 5167 oraz DIN 1952:
e Kkryzy pomiarowe

e dysze

e dysze Venturiego

o zwezki Venturiego i inne

W przypadku standardowych wymiaréw no-
minalnych, odpowiedni element spietrzajgcy
dobierany jest w oparciu o podstawowe da-
ne aplikacji. Z uwagi na standardowe wymia-
ry, nie jest wymagana kalibracja catego od-
cinka, na ktérym realizowany jest pomiar
przeptywu. Wymagana jest kalibracja tylko
tych odcinkéw pomiarowych, ktérych
Srednice nominalne wykraczaja poza stan-
dardowy zakres.

Obowigzuja nastepujace ograniczenia:

o Cisnienie statyczne do 500 bar

e Temperatura produktu do 1000°C.

Pomiar poziomu, objetosci i masy
Metoda hydrostatyczna jest najpowszechniej
stosowang zasada ciggtego pomiaru pozio-
mu cieczy.

Cignienie hydrostatyczne wytwarzane jest
przez ciezar stupa cieczy. Przy statej gesto-
&ci p cisnienie hydrostatyczne okreslone jest
przez wysoko$¢ h stupa cieczy.

Ap=pxgxh

Gdzie:

p: gestos¢ medium

g: stata grawitacji (9.81 m/s?
h: poziom

Jesli ciecz jest znajduje sie w zbiorniku
zamknigtym, a jego powierzchnia poddana
jest dziataniu cisnienia, wowczas oddziatuje
ono na obydwie strony czujnika, a zatem
jego wptyw na pomiar poziomu cieczy jest
niwelowany.
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Pomiar takg metodg moze byc¢ realizowany

dla:

e gazdw, par i cieczy

e Srednic nominalnych (DN 4 ... DN 12000)

e przewodow o okragtym lub kwadratowym
przekroju poprzecznym

e natezen przeptywu o dynamice 1:12 (przy
statej gestosci)

Rurki spietrzajace Pitota

Bardzo mate spadki cisnienia moga by¢
mierzone za pomoca rurek spietrzajgcych
Pitota (maks. DN 12000).

Z uwagi na stosowanie standardéw dla kryz
pomiarowych, rowniez w tym przypadku
kalibracja nie jest wymagana.

Systemy pomiarowe z przelicznikami
przeptywu

W przypadku wymagan wysokiej doktadno-
Sci pomiaru przeptywu, przy zmiennej
temperaturze i cisnieniu statycznym, zaleca
sie stosowanie komputera przeptywu (patrz
réwniez TI 032D/06/pl dla Compart DXF).
Urzadzenie to przetwarza réznice cisnien,
cisnienie procesowe i temperature na
nastepujgce zmienne wyjsciowe:

® natezenie przeptywu objetosciowego,

e natezenie przeptywu masowego,

e ilos¢ ciepta,

e wartos¢ opatowa.

Pomiar w oparciu o opisang zasade jest
szczegolnie korzystny w przypadku:

e Cieczy z piang,

e zbiornikdow z mieszadtami lub filtrami

e zbiornikéw o ztozonych ksztaftach.

Za pomoca swobodnie programowane;j
charakterystyki (linearyzacja), poziom
moze by¢ przeliczony na warto$¢ objetosci
lub masy.



Przyklady ukladow
pomiarowych

Pomiar przeptywu

Deltabar S PMD 230/235

! A
4+ zawor

Deltabar S PMD 230/235

=

naczynie kon-|
densacyjne

Deltabar S PMD 230/235

kryza pomiarowa
lub rurka Pitota

zawor
odcinajacy

I
1
| | 3-drozny + - + -
L —|= <=1
+ | L separator separator
= zawor odcinajacy| i zawér i zawor
spustowy spustowy
:{> kryza pomiarowa
lub rurka Pitota . .
zawor zawor
3-drozny 3-drozny
Gaz: Pary: Ciecze:

e Zamontowac Deltabar S powyzej punktu pomiaru
ci$nienia, aby zagwarantowa¢ odptyw ewentual-

nych skroplin.

e Zamontowac¢ Deltabar S ponizej punktu pomiaru
ci$nienia.

e Zamontowac i napetni¢ naczynia kondensacyjne
na wysokosci przytgaczy upustowych.

Pomiar poziomu

e Zamontowa¢ Deltabar S ponizej punktu pomiaru
ci$nienia tak, aby rurki impulsowe zawsze wypet-

nione byly ciecza.

Deltabar S FMD 633

maks.

min.

Deltabar S PMD 230/235

T

maks. zawor odcinajacy

min.

|t

separator
i zawor
spustowy o
iy 1
L ’> 1

zawor 3-drozny

Deltabar S FMD 230/630

zbiornik kondesacyjny

\ __ (tylko z warstwa pary)
/AR
maks poziomy )
( zawor
odcinajacy

separator
i zawér
spustowy

min.

Oddzielacz z kapilara:

e Zamontowa¢ Deltabar S ponizej dolnego
przytacza.
Wyjatki: patrz str. 12

e Zamontowa¢ oddzielacz z kapilarg na zbiorniku.

Zbiorniki zamkniete:

e Zamontowac Deltabar S ponizej dolnego przylacza
tak, aby rurki impulsowe byty zawsze wypetnione
ciecza.

¢ Strona ujemna musi by¢ podiaczona powyzej
maksymalnego poziomu cieczy.

Pomiar réznicy cisnien

Montaz wersji kotnierzowej Deltabar S w zbiorni-

kach zamknietych:

o Zamontowac Deltabar S bezposrednio na zbior-
niku.

e Strona ujemna musi by¢ podtaczona powyzej
maksymalnego poziomu cieczy.

* Naczynia kondensacyjne zapewniajg statg
wysokos$¢ stupa cieczy z warstwag pary.

Deltabar S PMD 230/235

Deltabar S PMD 230/235

Deltabar S FMD 633

odcinajacy
np. filtr

separator 5
i zawor é’
spustowy =

zawor

—
3-drozny
Gazy i pary: Ciecze: Deltabar S FMD 633:

e Zamontowa¢ Deltabar S powyzej punktu
pomiarowego, aby zagwarantowa¢ odptyw
ewentualnych skroplin.

e Zamontowac¢ Deltabar S ponizej punktu pomiaru
cisnienia, aby rurki impulsowe byty zawsze wypet-
nione oraz aby mozliwe byto uwalnianie pecherzy-
koéw gazu i ich powrét do rurociggu.
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e Zamontowac¢ oddzielacz powyzej rurociagu.
e Zamontowaé przetwornik ponizej punktu pomiaru
cisnienia.




Wskazowki przy

wyborze oddzielacza

do przetwornikow
FMD 630, FMD 633

Ciecz wypetlniajaca oddzielacz
Zasadniczy wptyw na wybor cieczy
wypetniajgcej oddzielacz majg cisnienie

i temperatura procesu technologicznego.

Kolejnym kryterium jest neutralnos¢ cieczy
wypetniajgcej wzgledem mierzonego me-
dium. W przypadku produktow spozyw-
czych, nalezy stosowac ciecze fizjologicznie
bezpieczne tj. olgj roslinny lub silikonowy
(AK 100).

Najmniejsze zalecane zakresy pomiaro-

we i srednice membran oddzielajacych
Wzrost temperatury medium powoduje roz-

Szerzanie si¢ cieczy wypetniajacej oraz mem-

brany oddzielajgcej, w efekcie czego naste-

puje przesuniecie punktu zerowego. Przy

wyborze oddzielacza nalezy uwzglednic
ponizsze wskazéwki:

e Rozmiar przytacza oddzielacza okresla
Srednice membrany pomiarowe;.

e Im wigksza jest Srednica membrany, tym
mniejszy jest wptyw temperatury na dok-
tadnos¢ pomiaru.

e Przy niskich zakresach pomiarowych i/lub
kapilarach nalezy stosowa¢ oddzielacze
0 jak najwiekszej srednicy. Pozwoli to na
ograniczenie wptywu temperatury do war-
tosci akceptowalnych z punktu widzenia
wymagan instalacji (zalecane > @80 mm).

Zalecenia dla przetwornikéw

z kapilarami

W przypadku zamontowania przetwornika
powyzej dolnego punktu pomiarowego,
istnieje maksymalna wysokos$¢, ktorej nie
nalezy przekraczac. Przekroczenie tej
wysokos$ci prowadzi do przerwania stupa
cieczy w kapilarze i uszkodzenia oddzie-
lacza.

e Minimalny promien zagiecia kapilary:
100 mm.

Wpltyw temperatury

e \Wspotczynniki temperaturowe oddzielaczy
specyfikowane w danych technicznych,
odnosza sie do oleju silikonowego (temp.
kalibracji +25°C) i okreslone sg dla danej
temperatury procesowsj.
Dla innych cieczy, wspdtczynnik Tk nalezy
pomnozy¢ przez wspodtczynnik korygujacy
Tk
(Patrz réwniez tabele dla oddzielaczy, str.
29 i nastepne.)

Sumaryczny wspoétczynnik temperaturowy
Tk jest sumag Tk przetwornika Deltabar S
Tk oddzielaczai Tk kapilary.
Wspotczynnik Ty kapilary uzalezniony jest
od temperatury otoczenia punktu pomia-
rowego i dla kapilary wypetionej olejem
silikonowym wynosi:

— dla jednostronnej 0.5 mbar/10 K

— dla dwustronnej 0.12 mbar/10 K.

W celu zminimalizowania wptywu tempera-
tury, obydwie kapilary sg zawsze tej samej
dtugosci.

Temperatura obydwu kapilar powinna by¢
jednakowa.

Ciecz Temperatura medium Temperatura Maksymalna réznica |Gestosc¢ Wspotczynnik Uwagi dotyczace
wypetniajaca przy medium przy poziomoéw [g/cma] korygujacy T’k obszaru zastosowan
oddzielacz 0.05 bar < p,ps <1 bar Pabs > 1 bar przy pass > 1 bar

Olej silikonowy —40...+180°C -40...+250°C maks. 7. m 0.96 1 Standard, $rodki
(AK 100) Spozywcze

Olej wysoko- —-10...4200°C -10...4350°C maks. 7. m 0.81 0.72

temperaturowy

(parafinowy)

Fluorolube -40...+80°C -40...+175°C maks. 7 m 1.87 0.91 Tlen, chlor
Gliceryna — +15...4200°C maks. 4 m 1.26 0.64 Srodki spozywcze
Olej roslinny —-10...+120°C -10...4200°C maks. 7. m 0.94 1.05 Srodki spozywcze
(Neobee)

* Maksymalna réznica poziomdw pomiedzy przetwornikiem a dolnym punktem poboru ci$nienia.

Przy wystgpowaniu podci$nienia przetwornik powinien by¢ montowany ponizej dolnego punktu poboru cisnienia.

12




Podlaczenie
elektryczne

Podlaczenie wersji 4...20 mA

Kabel dwuzytowy podtaczany jest do zacis-

kéw Srubowych (Srednica zyty 0.5...2.5 mm)

w przedziale podtgczeniowym.

o Nalezy stosowac ekranowany kabel
dwuzytowy.

e Napiecie zasilajgce (patrz str. 18):
-11.5...45Vpg
- EEX: 11.5...30 Vg

e Przetwornik posiada wbudowany ukfad
zabezpieczajgcy przed odwrotng polaryza-
Cja napiecia zasilajgcego, filtr przeciw-
zakioceniowy HF oraz filtr przeciwprzepie-
ciowy (patrz Tl 241F “Wskazowki EMC”).

® /lacze testowe:
Natezenie pradu wyjéciowego moze by¢
zmierzone, bez rozwierania linii wyjsciowe;j,
miedzy zaciskami 1 3.

Zasilanie: 11.5...45V DC
EEx: 11.5...30 vV DC

/<4...20 mA

\

Podtaczenie elektryczne:
wszystkie wersje Deltabar S z wyjsciem 4...20 mA

Podlaczenie wersji PROFIBUS-PA
Sygnat komunikacji cyfrowej przesytana jest
magistralg dwuprzewodowg. Magistrala
dostarcza réwniez energie zasilajgca
przetwornik.

e Zasilanie:
-9...82Vpg
- EEx: 9...24 Vpg

e Kabel magistrali:

Ekranowana skretka dwuzytowa.

W aplikacjach typu FISCO (strefa

zagrozenia wybuchem) musza by¢

nastepujgce wymagania techniczne:

— rezystancja petli (DC)

15...150 Q/km

— indukcyjnos¢ 0.4...1 mH/km

— pojemnos¢ 80...20 nF/km
Wskazéwki dotyczace podtgczania do sieci
oraz jej uziemiania mozna znalez¢ w BA
198F “Wskazoéwki projektowe
PROFIBUS-PA” oraz w specyfikacjach
PROFIBUS-PA.

Podlaczenie wersji Foundation
Fieldbus

Sygnat komunikaciji cyfrowej przesytana jest
magistrala dwuprzewodowg. Magistrala
dostarcza réwniez energie zasilajgaca
przetwornik.

e Zasilanie:
-9..82Vpo
- EEx: 9...24 Vpg

o Kabel magistrali:
Ekranowana skretka dwuzytowa
Dodatkowe informacje mozna znalez¢ w
specyfikacjach FF lub normie IEC 61158-2.
Wskazéwki dotyczagce architektury sieci
oraz jej uziemiania dostepne sg pod adre-
sem internetowym:
“http://www.fieldbus.org”.

EEx d [ia] IIC T6 Obiekt | Stero- | | PROFIBUS-PA Foundation Fieldbus
| wnia
i
1 Foundation Fieldbus 000
I
i
i
i
i
I
| | O m| 'zasilanie PA- FF—
wewnetrzne —r——
potaczenie i PA+ FF+
zaciskow — a N B NN (D) S15 ean e o | S N Q) Sl ean
zacisk 2 — !
jEStjUZ zacisk uziemienia ! zacisk uziemieni zacisk uziemienia
uziemiony na obudowie: na- LA na obudowie: na- na obudowie: na-
lezy podtaczyé ! / f,x\ lezy podtaczyé lezy podtaczy¢
do uziemienia! 1= do uziemienia! do uziemienia!

Podtaczenie elektryczne:
wersje Deltabar S z obudowg ognioszczelng

Podtaczenie elektryczne:
wszystkie wersje Deltabar S z PROFIBUS-PA
(odwrécenie polaryzacji nie ma wptywu na dziatanie)

Podtaczenie elektryczne:
wszystkie wersje Deltabar S z Foundation Fieldbus
(odwrdcenie polaryzacji nie ma wptywu na dziatanie)
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Zastosowania
specjalne

Calkowita dokladnosc¢

Wykres odwzorowujacy
“catkowitg doktadnos$¢”
(TP) jako funkcje usta-
wionego zakresu.

Przetworniki "Platynowe"

Oprécz wersji standardowych (liniowosé
0.1% ustawionego zakresu), dostepne sg
réwniez przyrzady o wyzszej doktadnosci.
Jest to specjalna wersja przetwornika
PMD 235 nazywana “Platynowg”.

Tlen oraz czyste gazy

Tlen oraz wybrane gazy reagujg bardzo
wybuchowo w kontakcie z ttuszczami, i stad
istnieje koniecznos¢ stosowania catkowicie
odttuszczonych urzadzen. W takich
przypadkach wymagana jest specjalna
wersja Deltabar S zgodna z normami DIN
19247 oraz BAM.

Struktura kodu zamowieniowego przetwor-
nikdow odpowiednich do pomiaru tlenu jest
nastepujaca:

e PMD 230 - 6 dad

e PMD 235 - U1 6 14

e FMD 230 - 400 6 40
e FMD 630 — 1 6 L

Timax = 60°C, pmax = 70 bar

Catkowita dokladnosé

Szczegotowe podsumowanie doktadnosci
wynikéw pomiaru w danych warunkach pro-
cesowych, okreslane jest jako “catkowita
dokfadnos¢” (ang. Total Performance, TP)
podawana w % ustawionego zakresu.
Wartos$¢ ta obliczana jest w nastepujacy
sposob:

Gdzie
L: liniowo$¢ z uwzglednieniem histerezy
i powtarzalnosci

S: wptyw cidnienia statycznego na zakres
T: wptyw temperatury

Dostepne sg trzy wykonania (patrz réwniez

str. 21):

e PMD 235 -0 A OO (mbar/bar)

e PMD 235 -] B O (Pa/MPa)

e PMD 235 -] C OO (psi)

e Przetworniki “Platynowe” moga by¢ zama-
wiane podobnie jak standardowe przetwo-
miki z elektronikg HART o zakresie pomia-
rowym do 40 bar oraz z membranami
i kotnierzami wykonanymi z réznych mate-
riatow.

Dostepne sg réwniez uszczelki wykonane
z PTFE i Vitonu.

Rozwigzanie takie narzuca ograniczenia
dotyczace cidnienia i temperatury.
Wyijatki:

PMD 235 z membrang tantalowa:

Tinax = 60°C, prpax = 10 bar

PMD 235 z membrang z Hastelloy lub
Monel:

Tmax = 60°C, pmax = 40 bar

Dostepne sg réwniez wykonania odttusz-
czone do pomiaru czystych gazéw innych
niz tlen.

e PMD 235 -0 8 OO
e FMD 630 - JJOJd 80

Ponizszy wykres odwzorowuje zarowno
catkowitg doktadnos$¢ standardowego
wykonania PMD 235 jak i przetwornikéw
“Platynowych”. Przyktad przedstawiony jest
dla zmian temperatury w przedziale 30 K

i cisnienia statycznego 10 bar.

™ A

Typowy przetwornik réznicy
cisnien wysokiej klasy

Deltabar S PMD 235

— = =— = “Platynowy” przetwornik
Deltabar S PMD 235

0.2 % \
N

0,15 ¢

15 % \

0,1% —

-
-
—_—

—— —
o —

Ustawiony zakres [mbar]
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Dane techniczne

Informacje ogoéine

Zastosowanie

Funkcjonowanie oraz budowa uktadu

Wejscie

Producent Endress+Hauser
Opis Przetwornik réznicy cisnien Deltabar S
Deltabar S Przetwornik przeznaczony do pomiaru przeptywu gazéw, par i cieczy;

do pomiaru poziomu cieczy oraz roznicy cisnien gazéw, par i cieczy.

Zasada pomiaru

Dla PMD 230, FMD 230: pojemnosciowa, jednokomorowy czujnik
ceramiczny
Dla PMD 235, FMD 630, FMD 633: piezorezystywna, czujnik metalowy

Wersja z wyjsciem pradowym
4...20 mA i protokotem HART

Deltabar S oraz zasilacz np. RN 221 produkcji E+H

Obstuga realizowana za pomoca

— . 4 przyciskdw na przyrzadzie i wymiennego modutu wskaznika

— . uniwersalnego komunikatora recznego HART DXR 275

— . komputera PC z programem Commuwin Il, podtagczonego poprzez
modut Commubox FXA 191

Wersja PROFIBUS-PA

Podtaczenie poprzez segment coupler do PLC lub komputera PC
np. z programem Commuwin |l

Wersja Foundation Fieldbus

Podfgczenie poprzez karte interfejsu H1 bezposrednio do PC z opro-
gramowaniem lub poprzez link i karte interfejsu H1 do PC

Wielkosci mierzone

Rdéznica ci$nien, na podstawie ktorej obliczane jest natezenie przeptywu
(objetosciowego lub masowego), poziom, masa lub objetos¢

Zakresy pomiarowe

Cisnienie Granice Zalecany Przeciazalnosé Czujnik

— pomiaru zakres

czujnika pomiarowy Ap

ceramicz.

PMD 230 Dolna Goérna Min. Maks. Jedno- Dwu- Ciecz

FMD 230 |(LRL) (URL) stronna stronna wypetnia-

(ci$n. stat. |jaca?
PN)

[mbar] [mbar] [mbar] [mbar] [mbar] [bar] [bar]

25 -25 25 2 25 10 10 olej silikon.

100 -100 100 5 100 16" 16" olej silikon.

500 -500 500 25 500 100 " 100 " olej silikon.

3000 -3000 3000 150 3000 100 " 140" olej silikon.

1) 10 bar dla PMD 230 z przytaczem procesowym z PVDF , 40 bar dla FMD 230

2) Voltalef 1A dla bardzo czystych gazéw

Cis’n.ienie Granice Zalecany Ci$nie- Przecigzalnosé Czujnik

s pomiaru zakres nie

czujnika pomiarowy Ap stat.3)

silikon.

(URL)

PMD 235 |Dolna Gorna Min. Maks. PN Jedno- Dwu- Ciecz

FMD 630 |(LRL) (URL) stronna  stro- wypetnia-

FMD 633 nna? jaca ?

[mbar] [mbar] [mbar] [mbar] [mbar] [bar]

10" -10 10 0.5 10 160 ) PN 1.5xPN | olej silikon.

40" -40 40 2 40 160 ) PN 1.5xPN | olej silikon.

100 -100 100 5 100 160 %) PN 1.5x PN | olejsilikon.

500 -500 500 25 500 160 PN 1.5x PN | olejsilikon.
420

3000 -3000 3000 150 3000 160 PN 1.5x PN | olej silikon.
420

16000 -16000 16000 800 16000 160 PN 1.5x PN | olejsilikon.
420

160 -160 160 8 160 160 %) PN 1.5x PN | olej silikon.

1000 -1000 1000 800 1000 160 PN 1.5x PN | olejsilikon.
420

6000 -6000 6000 300 6000 160 PN 1.5x PN | olej silikon.
420

40000 ") -40000 40000 2000 40000 160 100 bar 1.5x PN | olej silikon.
420

1) Tylko PMD 235

2) Voltalef 1A dla bardzo czystych gazéw, inna ciecz wypetniajaca na zyczenie

OIRERORIDES
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Wersja 160 bar ze $rubami ze stali kwasoodpornej, wersja 420 bar ze Srubami ze stali chromowanej
Przetestowane impulsami cisnienia (FM) do 1120 po obydwdch stronach, dla wesrji PN 420 bar
Wersja wysokocisnieniowa 420 bar na specjalne zamdwienie




Wejscie
(c.d.)

Wyjscie

Dokfadnosé

Objasnienia terminéw:

TD = Zakresowos$c¢
= Zakres nominalny / zakres ustawiony

zakres ustawiony
——

| ] ] |
| | | |
-3000 0 1000 3000

zakres nominalny
Przyktad: Zakres nominalny = 3000 mbar
Zakres ustawiony = 1000 mbar
TD 3:1

Wersja “Platynowa”

* Wartosci dla przetwornikéw o wyzszej doktadnogci
(“Platynowych”) zaznaczone sa gwiazdka *

(PMD 235 — ***prsr

PMD 235 _ ***+gress

PMD 235 — ****C****) patrz réwniez str. 14

Wartosci pierwiastkowe

Dla charakterystyk pierwiastkowych:

w przypadku obliczen natezenia przeptywu,
doktadnos¢ przetwornika Deltabar S redukuje sig
0 wspotczynnik 2.

Odpornos¢ na niskie cisnienia

PMD 230, PMD 235, FMD 230: pa,s Wieksze niz 1 mbar dla wszystkich
czujnikéw i zakreséw pomiarowych

FMD 630, FMD 633: paps Wigksze niz 10 mbar dla wszystkich czujnikow
i zakreséw pomiarowych

PROFIBUS-PA
Sygnat wyjéciowy Sygnat cyfrowy, PROFIBUS-PA
Funkcja PA Slave (wezet podrzedny)

Predko$¢ transmisji

31.25 kBits/s

Czas odpowiedzi

Slave: ok. 20 ms; PLC: ok. 600 ms (w zaleznosci od segment coupler)
dla ok. 30 przetwornikéw

Sygnalizacja usterki

Sygnat: ustawiony bit stanu, zamrozenie ostatniej prawidt. wart.zmierz..
Modut wskaznika: kod btedu

Rezystancja obcigzenia magistrali

Terminator magistrali PROFIBUS-PA

Foundation Fieldbus

Sygnat wyjéciowy

Sygnat cyfrowy, protokdt Foundation Fieldbus

Funkcja FF

Publisher-Subscriber

Predko$¢ transmisji

31.25 kBits/s

Sygnalizacja usterki

Sygnat: ustawiony bit stanu, zamrozenie ostatniej prawidt. wart. zmierz.
Modut wskaznika: kod btedu

Rezystancja obciazenia magistrali

Terminator magistrali Foundation Fieldbus

Wyjscie analogowe 4...20 mA z pr

otokotem HART

Sygnat wyjsciowy Od 4 do 20 mA, dolna warto$¢ pradu 3.8 mA (ustawialne 4 mA ),
gorna wartos¢ 20.5 mA
Obcigzenie
4 Obszar pracy Deltabar S Obszar pracy Deltabar S
e PMD 230 / FMD 230 PMD 235 / FMD 630 / FMD 633
4 dial,, 21.5mA RIQ A dial_, 21.5mA
1560~ === --mmmm T 1560 |-
niedopusz- niedopusz-
10004  czalny 10004 czalny
860 | 860
dopusz- dopusz-
czalny czalny
500 obszar 5001 obszar
pracy pracy
0 1 > 0 1 >
1.5 20 30 45 UNV 11.5 20 30 45 UNV

] standard =3 EExia IIC T4/T6

] Standard =3 EExia lIC T4/T6
FFx d IIC T4/TR

Sygnalizacja usterki

Ustawiane 21.5 mA lub zamrozenie ostatniej prawidtowej wartosci

Rozdzielczos¢

Lepsza niz 1 pA

Stata czasowa

0...40 s ustawiane zdalnie, 0...16 s za pom. przetacznika obrotowego

Rezystancja obcigzenia linii

min. 250 Q

Ustawianie zakresu pomiarowego

Swobodnie ustawiany miedzy dolng i gérng wartoécig graniczng

Warunki odniesienia

Zgodne z DIN IEC 770 Ty=25°C

Doktadno$¢ pomiaru zapewniona po wprowadzeniu “Dolnej wartosci
kalibracyjnej czujnika” i “Gérnej wartosci kalibracyjnej czujnika”
odpowiadajgcych dolngj i gornej wartosci granicznej czujnika

Liniowo$¢ wigczajac histereze
i powtarzalno$¢, zgodna z IEC 770

do TD 10:1: +0.1% (* +0.05%) zakresu ustawionego
dla TD od 10:1 do 20:1:
+0.1% (¥ 0.05%) x [zakres nominalny / (zakres ustawiony x 10)]

Stabilnos¢ dtugoterminowa
jako funkcja zakresu nominalnego

0.1% zakresu nominalnego / 1 rok,
0.25% zakresu nominalnego / 5 lat

Woptyw ciénienia statycznego na
przesuniecie punktu zerowego
(na zakres pomiarowy)

Wartosci przedstawiane jako
% zakresui nominalnego

Czujnik metalowy Czujnik ceramiczny

Zakres Odchytka Zakres Odchytka
nominalny nominalny

10 mbar 1.5 (0.5)%/100 bar |25 mbar 0.5 (0.2)%/10 bar
40 mbar 0.5 (0.2)%/100 bar | 100 mbar 0.2 (0.2)%/16 bar
100 mbar 0.3 (0.2)%/100 bar |500 mbar 0.2 (0.2)%/100 bar
500 mbar 3000 mbar |0.2 (0.2)%/100 bar
3 bar 0.2 (0.2)%/100 bar

16 bar

40 bar

Wspotczynnik temperaturowy

0.04% (* 0.03%) zakresu nominalnego/30 K (od —10 do 60°C)
10.1% (* 0.08%) zakresu nominalnego /30 K (od —40 do -10°C
lub od 60 do 85°C)

Wspdtczynnik temperaturowy
oddzielacza

Patrz tabela T oddzielacza dla punktu zerowego
str.29 i 31
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Dokfadnosé
(c.d.)

Warunki pracy

Konstrukcja mechaniczna

Czas ustalania

PMD 230/FMD 230: 300 ms
PMD 235: 250 ms
FMD 630/633: zalezny od oddzielacza

Czas skanowania

min. 20 razy na sekunde

Czas narastania

1/3 czasu ustalania

Czas nagrzewania

2s

Stata czasowa (ttumienie)

Od 0 do 16 s za pomoca przetacznika, od 0 do 40 s za pomoca
komunikatora recznego lub komputera PC

Efekty temperaturowe

(0.2% x TD + 0.2%) ustawionego zakresu

Odpornos¢ na niskie cisnienie

PMD 230, 235, FMD 230: do 1 mbarps
FMD 630, 633: do 10 mbarps

Warunki montazowe

Pozycja podczas kalibracji

Pozycja pracy

Dowolna, wptyw pozycji pracy na przesuniecie zera mozna w petni
skorygowac, nie wptywajac na zakres pomiarowy

Warunki pracy

Zakres temperatury medium

PMD 230/FMD 230: —40...+85°C
PMD 235: -40...+120°C
FMD 630/633: do +350°C

Ciénienie procesowe

Odpowiada przeciazalnosci czujnika, patrz str. 15

Warunki srodowiskowe

Temperatura otoczenia

-40...+85°C

Temperatura sktadowania

-40...+100°C

Klasa klimatyczna

G P C wg DIN 40 040

Odpornos¢ na wibracje

Czujnik ceramiczny: +0.1 % zakresu (DIN IEC 68 czgs$¢ 2-6)
Czujnik metalowy: £0.1 % zakresu (DIN [EC 68 czgs$¢ 2-6)

Stopien ochrony

IP 65

Kompatybilno$é

Emisja zaktocen zgodna z EN 61 326 (urzadzenia elektryczne kl. B)

elektromagnetyczna Odpornos¢ na zakidcenia zgodna z EN 61 326 Aneks A (urzadzenia
przemystowe) i zaleceniami NAMUR NE 21
Odporno$¢ na zakiécenia zgodna z EN 61 000-4-3: 30 V/m
Stosowac¢ ekranowang pare skreconych przewodow
Budowa
Obudowa Typ T4 (wskaznik z boku) typ T5 (wskaznik na gérze)

Obudowe mozna obraca¢ maksymalnie o 330°

Oddzielne przedziaty elektroniki i podtagczeniowy

Wprowadzenie kabla do obudowy przez dtawiki Pg 13.5, M 20x1.5
lub gwinty M 20x1.5, G 2, ¥2 NPT ewentualnie przez gniazda
PROFIBUS-PA M12 , FF 7/8", Harting HAN7D

Przytacza technologiczne

Opcjonalnie kotnierz lub oddzielacz z kapilara, patrz réwniez “Kody
zamowieniowe”

Materiaty

Obudowa

Odlew aluminiowy, powlekany proszkowo zywicg poliesterowg RAL
5012 (niebieska), pokrywa RAL 7035 (szara, odporna na wode morska,
przeprowadzony test odpornosci na napylanie woda morska wg DIN
50021 (504 h)

Opcjonalnie: 1.4435 (SS 316 L)

Tabliczka znamionowa

1.4301 (SS 304)

Przytacza technologiczne

Opcjonalnie: 1.4435 (SS 316 L), Stal C 22.8, Hastelloy 2.4819 (C 276)

Membrany oddzielajace

Czujnik ceramiczny: AI203
Czujnik metalowy: opcjon. 1.4401 (SS 316), Hastelloy C, Monel, tantal
opcjonalnie: 1.4435 (SS 316 L)

Ciecz wypetniajgca oddzielacz

Olej silikonowy AK 100, olej wysokotemperaturowy, Fluorolube (dla
tlenu), gliceryna, olej roslinny

Uszczelki Czujnik ceramiczny

Czujnik metalowy

O-ring do uszczelnienia pokrywy

FPM Viton, FPM Viton - wykonanie odttuszczone, Kalrez, FPM Viton-
wykonanie odttuszczone dla tlenu, EPDM, uszczelka PTFE usztywniana
Hastelloy C-4 - dla pans>900 mbar

FPM Viton, NBR, FPM Viton - wykonanie odttuszczone dla tlenu,

FPM Viton - wykonanie odttuszczone , PTFE

NBR

Akcesoria montazowe

Zestaw montazowy ze Srubami 1.4301 (SS 304)
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Wskaznik i elementy obstugi

Zasilanie

Certyfikaty i dopuszczenia

Dokumentacja uzupetniajaca

Wskaznik i modut obstugi

Wskaznik (opcjonalnie)

Wymienny modut czterocyfrowego wskaznika cisnienia oraz
analogowego 28 segmentowego wskaznika pradu wyjéciowego
(bargraf)

Obstuga

Cztery przyciski Z—, Z+, S—, S+

Interfejsy komunikacyjne

Komunikator reczny

Protokdt HART: uniwersalny komunikator reczny HART DXR 275,
z mozliwoscig podtaczenia w dowolne miejsce linii pradowej 4...20 mA,
minimalna rezystancja obcigzenia linii: 250 Q

Komputer PC Modut Commubox FXA 191 do podtgczenia do portu szeregowego PC,
obstuga za pomoca programu Commuwin Il , mozliwos¢ podtaczenia
w dowolne miejsce petli pradowej 4...20 mA,
minimalna rezystancja obcigzenia linii: 250 Q

PROFIBUS-PA Segment coupler do podigczenia do sterownika PLC lub PC

np. z programem Commuwin I

Foundation Fieldbus

Podtaczenie do PC z oprogramowaniem, bezposrednio poprzez karte
interfejsu H1 lub przez link i karte interfejsu H1

Zasilanie

11.5...45VDC

Zaktocenia napiecia zasilajacego

Bez wptywu na sygnat 4...20 mA przy sktadowych zmiennych napigcia
do +5 % w zakresie dopuszczalnym

Dla zdalnej obstugi:

protokdt HART: skladowa zmienna napiecia Upp mnigjsza niz 0.2 V
(0.47 Hz ... 125 Hz) i Usr mniejsza niz 2.2 mV (500 Hz to 10 kHz)

PROFIBUS-PA
Zasilanie 9...32 V DC; dla EEx patrz: Deklaracja zgodnos$ci
Pobdr pradu 10 mA, £1 mA, dla EEx patrz: Deklaracja zgodno$ci

Chwilowy pobér pradu podczas
wigczenia zasilania

Zgodnie z Tabelg 4, [EC 1158-2

Foundation Fieldbus

Zasilanie

9 ... 32V DG, dla EEx patrz: Deklaracja zgodnosci

Pobér pradu

10 mA £1 mA

Chwilowy pobdr pradu podczas
wigczenia zasilania

Zgodnie z Tabela 4, IEC 1158-2

Znak CE

Umieszczajac na przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser potwierdza, ze
przyrzad spetnia wszystkie stosowne wymagania Unii Europejskiej.

Ochrona przeciwwybuchowa

Patrz kod zamdwieniowy na str. 20 i dalszych

Cerabar S / Deltabar S, Informacja o Systemie: SI 020P/00/pl

Deltabar , Dokumentacja specjalnego wyposazenia: SD 069P/00/pl

Deltabar S, Instrukcja obstugi: BA 174P/00/pl

Deltabar S PROFIBUS-PA, Instrukcja obstugi: BA 167P/00/pl

PROFIBUS-DP/PA, Wskazéwki dotyczace projektowania i uruchomienia: BA 198/00/en

CE Ex Il 1/2 G, EEx ia IC T4/T6 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa: XA 002P-A/00/z1

CE Ex 1l 1/2 G bzw. 2 G, EEx ia IIC T4/T6 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa (PROFIBUS-PA): XA

003P-A/00/z1

CE Ex Il 2 G, EEx d lIC T5/T6 Wskazdwki dotyczace bezpieczenstwa: XA 005P-A/00/z1
Procedury kontrolne EMC, Informacja techniczna: Tl 241F/00/pl
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Obudowa
Deltabar S

Wersje obudowy Deltabar S
na gorze: obudowa T5 (wskaznik na gorze)
na dole: obudowa T4 (wskaznik z boku)

e Obudowe mozna obracaé

o Oddzielne przedziaty elektroniki i podtaczeniowy

* Wprowadzenie kabla do obudowy przez dtawiki
Pg 13.5, M 20x1.5 lub gwinty G %, %2 NPT

o Materiat:
odlew aluminiowy powlekany proszkowo zywicg
poliestrowag lub stal kwasoodporna

Wymiary
Deltabar S
PMD 230

Przytacza technologiczne PMD 230

Kotnierz owalny z koncéwkg montazowg M10

wg DIN 19213 i przytaczem %4-18 NPT

* Wersja A: stal C 22.8

o Wersja C: stal 1.4435 (SS 316L)

Kotnierz owalny z koficéwka montazowa "/15-20 UNF
i przytaczem -18 NPT

o Wersja B: stal C 22.8

o Wersja D: stal 1.4435 (SS 316L)

o Wersja F: Hastelloy C

Kotnierz owalny z koncéwka montazowg 7116-20 UNF
i przytaczem RC V4"

Wersja L: stal 1.4435 (SS 316L)

Przytacza technologiczne PMD 230

Kotnierz owalny z koncéwkag montaz. "116-20 UNF
i przytaczem %2-18 NPT (na $rodku kotnierza)
o Wersja G: pokrywany PVDF

150
136

80

55

z obudowg T4 228
z obudowg T5 maks. 258

\_Zestaw montazowy

ze $rubami

z obudowg T4 228
z obudowg T5 maks. 258

PVDF

J,-18 NPT
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Kod zamowieniowy

Deltabar S
PMD 230

Pozycja podczas kalibracji:

zgodnie z rys.: pionowa na owalnym kotnierzu

Obudowa typu T4
wskaznik z boku

Obudowa typu T5
wskaznik na gorze

Wymiary
obudowa: str. 19, u gory
Przylacze procesowe: str. 19,

u dotu
Uszczelka czujnika Minimalna
dopuszczalna
temperatura
1,8 | FPM, Viton -20°C
3 PTFE/Hastelloy -40 °C
4 EPDM -40 °C
6 FPM, Viton- wykonanie | -10 °C
odttuszczone
7 Kalrez +5°C
Wskazowka:

Specjalne wersje np. czujnika, uszczelki,

itd. dostepne sa na zyczenie.

PMD 230 Przetwornik roznicy ci$nien Deltabar S z czujnikiem ceramicznym

Certyfikaty, wprowadzenie kabla

K Standard, dtawik M 20x1.5

A Standard, dfawik Pg 13.5

5 Standard, gwint G 2

S Standard, gwint 72 NPT

3 Standard, gniazdo M12 PROFIBUS-PA

4 Standard, gniazdo 7/8" FF

F Standard, gniazdo Harting HAN 7D

C EExiallC T4/T6iATEXII 1/2 G, Pg 13.5

L EExiallCT4/T6i ATEXII 1/2 G, M 20x1.5

6 EExiallC T4/T6iATEXII 1/2 G, 2 NPT

| EExiallC T4/T6 i ATEX Il 1/2 G, gniazdo M12 PROFIBUS-PA
J EExiallC T4/T6 i ATEX I 1/2 G, gniazdo 7/8" FF

U FM (wykonanie przeciwwybuchowe), CI. Il Ill, Div. 1, Groups A-G, 72 NPT
W FEM IS, CI. LI, lll, Div. 1, ¥2 NPT

V. FMIS, CL. LI, lll, Div. 1, gniazdo 7/8" FF

2 CSAIS (nie zalecane), CL. I, II, lll, Div.1, Groups A...G, ¥2 NPT
7 Zabezpieczenie przed przelaniem: WHG, Pg 13.5

8 Zabezpieczenie przed przelaniem: WHG, M 20x1.5

Obudowa (Typ T5)** / elektronika / protokot komunikacyjny / wskaznik

** Kod dla obudowy typu T4 podany w nawiasach
Ze wskaznikiem Bez wskaznika

B 4...20 mA/HART (U) H 4..20 mA/HART (M)

C 4..20mA (W) S 4..20mA(N)

D PROFIBUS-PA (P) I PROFIBUS-PA (X)

F Foundation Fieldbus (K) G Foundation Fieldbus (R)
Czujnik ceramiczny (czesci zwilzane - membrana ceramiczna)
Zakres nominalny Cisnienie statyczne
1B 25 mbar 10 bar
2D 100 mbar 16 bar
3F 500 mbar 100 bar
3H 3bar 100 bar
88 DELTATOP/-SET

Zakres ustawiony, jednostki inzynierskie
1 Zgodny z zakresem nominalnym, mbar/bar
2 Zgodny z zakresem nominalnym, kPa/MPa
3 Zgodny z zakresem nominalnym, mm HxO
4 Zgodny z zakresem nominalnym, cal H-O
5  Zgodny z zakresem nominalnym, kgf/cm?
6  Zgodny z zakresem nominalnym, psi
8  Ustawiony dla DELTATOP/-SET, charakterystyka pierwiastkowa
9 Ustawiony od...do..., jednostki inzynierskie, ch. liniowa lub pierwiastkowa
E Kalibrowany od...do..., jedn. inz., ch. liniowa lub pierwiastkowa
Wyposazenie dodatkowe
EA Brak
ED 2 zawory odpowietrzajace
EH 2 zawory odpowietrzajgce, obejma montazowa do $ciany lub rury
EM Obejma montazowa do $ciany lub rury
FA Certyfikat 3.1B
FD Certyfikat 3.1B, 2 zawory odpowietrzajace
FH Certyfikat 3.1B, 2 zawory odpowietrzajace, obejma montazowa
FM Certyfikat 3.1B, obejma montazowa do $ciany lub rury
Uszczelka czujnika (cze$¢ zwilzana)
1 FPM Viton
4 EPDM
C  Chemraz
7 Kalrez
6 FPM Viton, wykonanie odttuszczone dla tlenu
Trax = 60 °C, pmax = 70 bar
8 FPM Viton, wykonanie odttuszczone
Przytacze procesowe %:- 18 NPT (czes¢ zwilzana)
Montaz, materiat
A Kotnierz owalny z M10, stal C 22.8
B Kotnierz owalny z /36 - 20 UNF, stal C 22.8
C  Kotnierz owalny z M10, stal 1.4435
D Kotnierz owalny z /46 - 20 UNF, stal 1.4435 (SS 316L)
| Kotnierz owalny z M10, Hastelloy C
F  Kotnierz owalny z "/ - 20 UNF, Hastelloy C
G Kotnierz owalny z 7/16 - 20 UNF, PVDF
L Przytacze komierza owalnego RC 4", z /16 - 20 UNF,
1.4435 (SS 316L)
r vy r v L

Pmp230-| | |

‘ ‘ ‘ ‘ Kod zamdwieniowy
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Kod zamowieniowy
Deltabar S
PMD 235

Pozycja podczas kalibracji:
zgodnie z rys. pionowa na przytaczu procesowym

Obudowa typu T5
wskaznik na gérze

Obudowa typu T4
wskaznik z boku

Wymiary
Obudowa: str. 19, u gory
Przytacza procesowe: str. 22

Uszczelka czujnika Minimalna
dopuszczalna
temperatura

1,8 | FPM, Viton —20°C

2 NBR —20°C

3 PTFE/Hastelloy -40°C

6 FPM, Viton- wykonanie | —-10°C

odttuszczone

H Miedz -40°C

Wskazéwka:

Specjalne wersje np. czujnika, uszczelki,
itd. dostepne sa na zyczenie.

PMD 235 Przetwornik roznicy ci$nien Deltabar S z czujnikiem metalowym

Certyfikat, wprowadzenie kabla

y

Standard, dtawik M 20 x 1.5

Standard, dtawik PG 13.5

Standard, gwint G 12

Standard, gwint 72 NPT

Standard, gniazdo M12 PROFIBUS-PA

Standard, gniazdo 7/8" FF

Standard, gniazdo Harting HAN 7D

EExia IC T4/T6 i ATEX 11 1/2 G, M 20x1.5

EExia IC T4/T6 i ATEX 1 1/2 G, PG 13.5

EExia IC T4/T6 i ATEX 11 1/2 G, Y2 NPT

EExia IC T4/T6 i ATEX 1 1/2 G, Pg 13.5

EEx ia IIC T4/T6 i ATEX Il 1/2 G, gniazdo M12 PROFIBUS-PA
EExia IIC T4/T6 i ATEX Il 1/2 G, gniazdo 7/8" FF

EEx ia IIC T4/T6, zabezpieczenie przed przelaniem: VbF, WHG, Pg 13.5
EEx d IIC T5/T6 i ATEX I 2 G, M 20x1.5

EEx d IIC T5/T6 i ATEX I 2 G, V2 NPT

FM wykonanie ognioszczelne CI. LIl I, Div. 1, Groups A...G, %2 NPT
FM IS, CL. LII, lll, Div. 1, ¥2 NPT

FM IS, CL. LI, 11, Div. 1, gniazdo 7/8" FF

CSA wykonanie ognioszczelne Cl. LIl Ill, Div.1, Groups B...G, 72 NPT
CSA IS (nie zalecany), CI. I, II, lll, Div.1, Groups A...G, 72 NPT

TIS Exd IC T6, G 2 z dtawikiem kablowym G 72 Ex d

Obudowa (Typ T5)** / elektronika / protokot komunikacyjny / wskaznik
** Kod dla obudowy typuT4 podany w nawiasach

Ze wskaznikiem Bez wskaznika

4...20 mA / HART (U) H 4...20 mA/ HART (M)
4..20mA (W) S 4..20mA (N)

PROFIBUS-PA (P) | PROFIBUS-PA (X)

Foundation Fieldbus (K) G Foundation Fieldbus (R)

mToOOw

Czujnik metalowy (zwilzana membrana metalowa)
Przyktad: BD =membrana Hastelloy C-276, 160 bar, 100 mbar

Materiat czesci zwilzanych Cisn. statyczne  Zakres nominalny
Membrana Hastelloy C-276 160 bar 10 mbar
Membrana Hastelloy C-276 420 bar 40 mbar
Membrana stal 1.4401 (SS 316) 160 bar 100 mbar

Membrana stal 1.4401 (SS 316) 420 bar 500 mbar
Membrana Monel 160 bar 3 bar

Membrana Monel 420 bar 16 bar
Membrana tantal 160 bar 40 bar
Membrana tantal 420 bar DELTATOP/-SET

©Zr IO >

z'nr—ocn-bzm

Zakres ustawiony , jednostki inzynierskie

Zgodny z zakresem nominalnym, kalibracja 0.05 %, mbar/bar, wersja platynowa
Zgodny z zakresem nominalnym, kalibracja 0.05 %, kPa/MPa, wersja platynowa
Zgodny z zakresem nominalnym, kalibracja 0.05 %, psi, wersja platynowa
Zgodny z zakr. nom., mbar/bar 2 Zgodny z zakresem nom., kPa/MPa
Zgodny z zakr. nom., mmHO 4 Zgodny z zakresem nom., cale H,O
Zgodny z zakr. nom., kgf/cm2 6  Zgodny z zakresem nom., psi
Ustawiony (charakterystyka pierwiastkowa) dla DELTATOP/-SET

Ustawiony od...do..., jednostki inzynierskie, ch. liniowa lub pierwiastkowa
Kalibrowany od...do..., jedn. inz., ch. liniowa lub pierwiastkowa

mo oo w—= QW >

Wyposazenie dodatkowe

EA Brak

ED 2 zawory odpowietrzajace

EH 2 zawory odpowietrzajace, obejma montazowa do $ciany lub rury

EM Obejma montazowa do $ciany lub rury

FA  Certyfikat 3.1B

FD Certyfikat 3.1B + 2 zawory odpowietrzajace

FH Certyfikat 3.1B + 2 odpowietrzajace, obejma montazowa do $ciany Iub rury

Uszczelka czujnika (cze$¢ zwilzana)

1 FPM Viton 2 NBR 3 PTFE
6 FPM Viton dla tlenu T5=60 °C, Prmex=70 bar

8 FPM Viton, wykonanie odttuszczone

H  Uszczelka z pierscieniem miedzianym

(tylko z przytaczem technologicznym oddzielacza, wersja H)

Przytacze technologiczne ' - 18 NPT (czes$¢ zwilzana)
Montaz, materiat
Kotnierz owalny z M10 (M12 dla PN 420), stal C 22.8
Kotnierz owalny z 7/15 - 20 UNF, stal C 22.8
Kotnierz owalny z M10 (M12 for PN 420), stal 1.4435 (SS 316L)
Kotnierz owalny z 7/16 - 20 UNF, stal 1.4435 (SS 316L)
Kotnierz owalny z M10 (M12 for PN 420), Hastelloy C

Kotnierz owalny dla oddzielacza, "/ - 20 UNF, stal 1.4435 (SS 316L)
Kotnierz owalny RC %", 7/;6 - 20 UNF, stal 1.4435 (SS 316L)

PMD 235

A

B

C

D

|

F  Kotnierz owalny z 7/16 - 20 UNF, Hastelloy C
H

L

|

‘ Kod zamowieniowy
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Wymiary
Deltabar S
PMD 235

I
Bl 7 i O
Przylacza procesowe PMD 235 e 2 — |+ @ 1,18 NPT
dla niskich zakreséw pomiarowych: £ v' P 4 RC 1/
10 mbar, 40 mbar E 4
Yy

o Kotnierz owalny z koncéwkg montazowg M10 (M12
dla PN 420) wg DIN 19213 i przytaczem %4-18 NPT
o Kotnierz z koncowka montazowg " /16- 20 UNF
i przytaczem V4-18 NPT ) .
* Kotnierz owalny z koncéwkg montazowg 16 - 20 W nawiasach podano wymiary dia PN 420
UNF i przytaczem RC 4"

M 10 (M 12
75 -20 UNF
=} Ny
N
N
< | ™
Przylacza procesowe PMD 235 el g & 1,-18 NPT
dla standardowych zakreséw pomiarowych: RC '
100 mbar, 500 mbar, 3 bar, 16 bar v
¢ Kotnierz owalny z koricéwka montazowg M10 (M12 53.8
dla PN 420) wg DIN 19213 i przytaczem 4-18 NPT
e Kotnierz z koncowka montaiowq7/16- 20 UNF
i przytaczem ¥4-18 NPT 96

e Kotnierz owalny z koncéwkg montaz. 7/16 - 20 UNF
i przytaczem RC 74"

Umiejscowienie uszczelki z pierscieniem miedzianym
(tylko w przypadku kotnierza do potaczenia z oddzie-
laczem, wersja H)

uszczelka
z pierécieniem
miedzianym

220

membrana
separujgca

Przytacza technologiczne PMD 235
dla standardowych zakreséw pomiarowych:
100 mbar, 500 mbar, 3 bar, 16 bar

o Kotnierz owalny dla oddzielacza,
z koricowka montazowa 746 - 20 UNF
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Kod zamowieniowy
Deltabar S
FMD 230

Czujnik ceramiczny
montowany czolowo

Pozycja podczas kalibracji:
zgodnie z rys. - pionowa na przytaczu kotnierzowym

Obudowa typu T5
wskaznik na gérze

Wymiary
Obudowa: str. 19, u gory
Przytacza techn.: str. 25

Uszczelka czujnika Minimalna
dopuszczalna
temperatura

1,8 | FPM, Viton —20°C

3 PTFE/Hastelloy -40°C

4 EPDM —40°C

6 FPM, Viton- wykonanie | -10°C

odttuszczone

7 Kalrez +5°C

Wskazoéwka:

Specjalne wersje np. czujnika, uszczelki,
itd. dostepne sa na zyczenie.

FMD 230 Przetwornik réznicy cisnien Deltabar S z czolowym czujnikiem ceramicznym,
przeznaczony do pomiaru poziomu

Certyfikat, wprowadzenie kabla

Standard, dtawik M 20x1.5

Standard, dtawik PG13.5

Standard, gwint G 12

Standard, gwint 72 NPT

Standard, gniazdo M12 PROFIBUS-PA

Standard, gniazdo 7/8" FF

EExia IC T4/T6 i ATEX 1 1/2 G, Pg 13.5

EExia IC T4/T6 i ATEX I 1/2 G, M 20x1.5

EExia IC T4/T6 i ATEX I 1/2 G, Y2 NPT

EExia lIC T4/T6 i ATEX I 1/2 G, gniazdo M12 PROFIBUS-PA
EExia IC T4/T6 i ATEX Il 1/2 G, gniazdo 7/8" FF

EEx d IIC T5/T6 i ATEXII 2 G, M 20x1.5

EExd IIC T5/T6 i ATEX I 2 G, 2 NPT

FM IS, CL. LI, I, Div. 1, %2 NPT

FM IS, CL. LI, Il, Div. 1, gniazdo 7/8" FF

CSA IS (nie zalecane), CL. I, II, lll, Div.1, Groups A...G, 72 NPT
Zabezpieczenie przed przelaniem: WHG, Pg 13.5
Zabezpieczenie przed przelaniem: WHG, M 20x1.5

mxlm<§—|§L—®roJ>wmm>x

Obudowa (Typ T5)** / elektronika / protokot komunikacyjny / wskaznik
** Kod obudowy typu T4 podany w nawiasach

Ze wskaznikiem Bez wskaZnika

B 4...20 mA/HART (U) H 4...20 mA/HART (M)

C 4.20mA W) S 4.20mA(N)

D  PROFIBUS-PA (P) | PROFIBUS-PA (X)

F Foundation Fieldbus (K) G Foundation Fieldbus (R)

Czujnik ceramiczny (Czesci zwilzane - membrana ceramiczna):
Zakres nominalny Cisnienie statyczne
2D 100 mbar 16 bar

3F 500 mbar 100 bar
3H 3 bar 100 bar

Zakres ustawiony, jednostki inzynierskie

Zgodny z zakresem nominalnym, mbar/bar

Zgodny z zakresem nominalnym, kPa/MPa

Zgodny z zakresem nominalnym, mm H,O

Zgodny z zakresem nominalnym, cal H,O

Zgodny z zakresem nominalnym, kgf/cm?

Zgodny z zakresem nominalnym, psi

Ustawiony od...do..., jednostki inzynierskie, ch. liniowa lub pierwiastkowa
Kalibrowany od...do..., jedn. inz., ch. liniowa lub pierwiastkowa

Mmoo o~ N =

Wyposazenie dodatkowe

EA Brak

EC 1 zawor odpowietrzajaey, stal 1.4401

FA  Certyfikat 3.1B

FC Certyfikat 3.1B, 1 zawdr spustowy, stal 1.4401

Uszczelka czujnika (cze$¢ zwilzana)

1 FPM Viton

4 EPDM

C Chemraz

6 FPM Viton - wykonanie odttuszczone dla tlenu
Tmax= 60 °C, pmax =70 bar

Kalrez

FPM Viton, wykonanie odttuszczone

o ~

Kod przytacza techn. (cz. zwilz.) / koncéwki montaz.,
materiatu, patrz str. 24

Kod przytacza techn. po stronie dodatniej, materiatu
patrz str. 24

Yvy vyvy

FMD 230 | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Kod zaméwieniowy
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Kod zamowieniowy
Deltabar S

FMD 230

(c.d.)

Czujnik ceramiczny
montowany czolowo

FMD 230 Przetwornik réznicy cisnien Deltabar S z czolowym czujnikiem ceramicznym,
przeznaczony do pomiaru poziomu

Przytacze technologiczne, strona ujemna, montaz, materialy

rmTooOw >

Z Y4-18 NPT / kotnierz z M 10, stal C 22.8
Z ¥4-18 NPT / kotnierz z 7/ 46 - 20 UNF, stal C 22.8
Z Ya-18 NPT / kotnierz z M 10, stal 1.4435 (SS 316L)

Z Va-18 NPT / kotnierz z 7/46 - 20 UNF, stal 1.4435 (SS 316L)

Z Y4-18 NPT / kotnierz z M 10, Hastelloy C
Z Y4-18 NPT / kotnierz z 7/ 46 - 20 UNF, Hastelloy C
ZRC %", /46 - 20 UNF, stal 1.4435 (SS 316L)

Przytacze technologiczne, strona dodatnia, materiaty

Kotnierze wg DIN 2501

BK' Kotnierz DN 80 PN 10-40, stal 1.4435 (SS 316L)
BM Kotnierz DN 80 PN 10-40, pokrywany ECTFE

BN Kotnierz DN 80 PN 10-40, Hastelloy C

BU Kotnierz DN 100 PN 10-16, stal 1.4435 (SS 316L)
BR Kotnierz DN 100 PN 25-40, stal 1.4435 (SS 316L)
BS Kotnierz DN 100 PN 25-40, pokrywany ECTFE
BW Kotnierz DN 100 PN 10-16, Hastelloy C

BT Kotnierz DN 100 PN 25-40, Hastelloy C

Kofnierze wg ANSI B16.5:

DK Kotnierz ANSI 3" 150 Ibs, stal 1.4435 (SS 316L)
DM Kotnierz ANSI 3" 150 Ibs, pokrywany ECTFE
DN Kotnierz ANSI 3" 150 Ibs, Hastelloy C

Kofnierze wg ANSI B16.5:

DR Kotnierz ANSI 4" 150 Ibs, stal 1.4435 (SS 316L)
DS Kotnierz ANSI 4" 150 Ibs, pokrywany ECTFE
DT Kotnierz ANSI 4" 150 Ibs, Hastelloy C

Kotnierze wg JIS:

NK' Kotnierz JIS 10K 80 A, stal 1.4435 (SS 316L)
NM Kotnierz JIS 10K 80 A, pokrywany ECTFE
NN Kotnierz JIS 10K 80 A, Hastelloy C

WH Przytacze higieniczne z odsadzeniem 2", po stronie ujemnej

¥4-18 NPT bez koncowki montazowej

y

J Kod przytacza technologicznego
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Wymiary
Deltabar S
FMD 230

Kotnierz wg DIN DN 80 PN 40

o Wersja BK: stal 1.4435 (SS 316L)
¢ Wersja BM: pokrywany ECTFE

o Wersja BN: Hastelloy C

Kotnierz wg DIN DN 100 PN 40

* Wersja BR: stal 1.4435 (SS 316L)
¢ Wersja BS: pokrywany ECTFE

o Wersja BT: Hastelloy C

Kotnierz wg ANSI 3" 150 Ibs

¢ Wersja DK: stal 1.4435 (SS 316L)
o Wersja DM: pokrywany ECTFE

¢ Wersja DN: Hastelloy C

Kotnierz wg JIS 10K 80 A

¢ Wersja NK: stal 1.4435 (SS 316L)
o Wersja NM: pokrywany ECTFE

¢ Wersja NN: Hastelloy C

Przytacze higieniczne z odsadzeniem 2",
po stronie ujemnej %4 -18 NPT
o Wersja WH: stal 1.4435 (SS 316L)

41

'4-18 NPT ‘

AR 1

210

2160 /8 x 218 (2190 / 8 x 2522},
2200 (2235)

A

24

210

1.6

@46

2127 .
B 2152.4 / 4 x @20 .

2191

23.9

1.6

@127
2150/ 8 x 219

2185

18

53.5

115

-

291.45
- 2100
2132.7

A
A
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Budowa
mechaniczna
przetwornika

z oddzielaczem

Deltabar S FMD 630 z ddzielaczem
Wymiary:

e Obudowa: str. 19, u géry

¢ Przylacza technologiczne: str. 29

Deltabar S FMD 633 z oddzielaczem i kapilarg
Wymiary:

e Obudowa: str. 19, u géry

¢ Przytacza technologiczne: str. 31 i 32

Uszczelka z pierscieniem miedzianym
dla Deltabar S FMD 630, FMD 633

- 100

\

A

M 10

716 -20 UNF

[

413

A,

150

4 -18 NPT

T T

Kotnierze wg DIN bez uszczelki
Konierza wg ANSI, JIS z uszczelkg

A Umiejscowienie uszczelki z pierscieniem miedzianym

uszczelka z pierscieniem miedzianym

membrana separujgca
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Kod zamowieniowy
Deltabar S
FMD 630

Pozycja podczas kalibracji:
zgodnie z rys. pionowa na przytaczu kotnierzowym

Obudowa typu T5
wskaznik na gérze

Obudowa typu T4
wskaznik z boku

Wymiary
Obudowa: str. 19, u gory
Przytacza techn.: str. 29

Uszczelka czujnika Minimalna
dopuszczalna
temperatura

1,8 | FPM, Viton -20°C

2 NBR —20°C

3 PTFE/Hastelloy -40°C

6 FPM, Viton- wykonanie | -10°C

dttuszczone

H Miedz -40°C

Wskazéwka:

Specjalne wersje np. czujnikow,
uszczelek dostepne sa na zyczenie.

FMD 630 Przetwornik roznicy cisnien Deltabar S z oddzielaczem,
przeznaczony do pomiaru poziomu

Certyfikat, wprowadzenie kabla

TV <sCHZIMUOE "0 0n 2000 > X

y

Standard, dtawik M 20x1.5

Standard, dtawik Pg 13.5

Standard, gwint G 12

Standard, gwint ¥2 NPT

Standard, gniazdo M12 PROFIBUS-PA

Standard, gniazdo 7/8" FF

EExia IC T4/T6id ATEX1I11/2G, M20x 1.5

EEx ia lIC T4/T6 i ATEX 1 1/2 G, Pg 13.5

EExia IC T4/T6 i ATEX 11 1/2 G, Y2 NPT

EEx ia IC T4/T6 i ATEX Il 1/2 G, gniazdo M12 PROFIBUS-PA
EEx ia IIC T4/T6 i ATEX Il 1/2 G, gniazdo 7/8" FF

EExia IC T4/T6 i ATEX 1 1/2 G, Pg 13.5

EEx ia IIC T4/T6, zabezpieczenie przed przelaniem: VbF, WHG, Pg 13.5
EExdIIC T5/T6 i ATEXI12 G,M20x 1.5

EEx d IIC T5/T6 i ATEX Il 2 G,%2 NPT

FM wykonanie przeciwwybuchowe CI. |, II, lll, Div. 1, Groups A...G, 2 NPT
FM IS, CL. LI, Il Div. 1, %2 NPT

FM IS, CL. LI, 11, Div. 1, gniazdo 7/8" FF

CSA wykonanie przeciwwybuchowe CL. LIl Ill, Div.1, Groups B...G, ¥2 NPT
CSA IS (nie zalecane), CL |, II, lll, Div.1, Groups A...G,%2 NPT

TIS Exd IC T6, G 2 z dtawikiem kablowym G 72 w wykonaniu Ex d

Obudowa (Typ T5)** / elektronika / protokot komunikacyjny / wskaznik
** Kod dla obudowy typu T4 podany w nawiasach

Ze wskaznikiem Bez wskaznika

B 4...20 mA/HART (U) H 4...20 mA/HART (M)

C 4.20mA W) S 4.20mA(N)

D PROFIBUS-PA (P) | PROFIBUS-PA (X)

F  Foundation Fieldbus (K) G Foundation Fieldbus (R)
Czujnik metalowy (zwilzana membrana metalowa po stronie ujemnej)
Zakres nominalny Cisnienie statyczne
4D 100 mbar 160 bar
4F 500 mbar 160 bar
4H 3 bar 160 bar
4L 16 bar 160 bar

Zakres ustawiony, jednostki inzynierskie
1 Zgodny z zakresem nominalnym, mbar/bar
2 Zgodny z zakresem nominalnym, kPa/MPa
3 Zgodny z zakresem nominalnym, mm H;O
4 Zgodny z zakresem nominalnym, cal H-O
5  Zgodny z zakresem nominalnym, kgf/cm?
6  Zgodny z zakresem nominalnym, psi
9  Ustawiony od...do..., jednostki inzynierskie, ch. liniowa lub pierwiastkowa
E  Kalibrowany od...do..., jedn. inzyn., ch. liniowa lub pierwiastkowa
Wyposazenie dodatkowe
EA Brak
EC Zawdr odpowietrzajacy, stal 1.4401 (SS 316)
FA Certyfikat 3.1B
FC Certyfikat 3.1B, zawdr odpowietrzajacy, stal 1.4401
Uszczelka czujnika (cze$¢ zwilzana)
1 FPM Viton
2 NBR
3 PTFE
6 FPM Viton, wykonanie odttuszczone dla tlenu
Tmax = 60 °C, pyax= 70 bar
8 FPM Viton, wykonanie odttuszczone
Kod przylacza technologicznego, strona ujemna '/, - 18 NPT,
czesci zwilzane patrz str. 28
Kod przytacza technologicznego, strona dodatnia
(czesci zwilzane, 1.4435 | 1.4571), patrz str. 29
Kody podane sa w tabeli na str. 29
(Kolumna »Kod«)
Oddzielacz: material membrany i cieczy wypetniajacej
( odsadzenie zawsze z 1.4435/SS 316L), patrz str. 28
'Yy Y Vv

FMD 630 |

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ u Kod zamowieniowy
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Kod zamowieniowy
Deltabar S

FMD 630

(c.d.)

FMD 630 Przetwornik réznicy cisnien Deltabar S z oddzielaczem,

przeznaczony do pomiaru poziomu

Przytacze technologiczne po stronie ujemnej '/, - 18 NPT,
montaz, materiat czesci zwilzanej

rTOoOO0O >

A

D
F
G
1
2
3
4
5
Y V‘

Kotnierz z gwintem M 10, stal C 22.8

Kotnierz z gwintem /16 - 20 UNF, stal C 22.8

Kofnierz z gwintem M 10, stal 1.4435 (SS 316L)
Kotnierz z gwintem 7/+¢ - 20 UNF, stal 1.4435 (SS 316L)
Kofnierz dla oddzielacza, stal 1.4435 (SS 316L)

Kotnierz RC %", /16 - 20 UNF, stal 1.4435 (SS 316L)

Przytacze technologiczne po stronie dodatniej
(czesci zwilzane: 1.4435/1.4571; SS 316L/SS 316Ti)

Kody podane sg w tabeli na str. 29
Kolumna »Kod«)

Oddzielacz: materiat membrany i ciecz wypetniajaca
(zawsze 1.4435; SS 316Ti z odsadzeniem)

Hastelloy, olej silikonowy

Hastelloy, olej wysokotemperaturowy

Tantal, olej silikonowy

Tantal, olej wysokotemperaturowy

1.4435 (SS 316L), olej silikonowy

1.4435 (SS 316L), olej roslinny

1.4435 (SS 316L), gliceryna

1.4435 (SS 316L), olej wysokotemperaturowy
1.4435 (SS 316L), olej dla zastosowan tlenowych

Kod zaméwieniowy

28




Wymiary

Deltabar S

FMD 630

9%

ﬂa_J »
k [  Syewe ‘
P D . ds
Kotnierz oddzielacza wg DIN 2501, materiat 1.4435 (SS 316L)
Przyrzad Kod Rura Kotnierz Otwory Oddzielacz
© © © = %g o ¥ §
! o = > SOEET| |
gS | 2E o ©w % af s  ®3 s S23£% @ 8
] cw 3] ‘@ QN | L& 3] o= of geggo: 2 s
(=] L= c o - %] c o < c8 c 2 505 DO ]
TE = S 2 o8 TE © S SN SE Q2O 9ON @ ©
°5 | 25 o 2 28 o3| 8 o ©3 ¢ SESZE 2 8
we | Oc B 0] 6o N = 7 % a wE =2¢T2s5 = =
DN PN D b L ds [} k v Tk A
mm bar mm mm mm mm mm mm mm mbar/10K = mm ka
FMD 630 A 50 10-40 165 17.8 — 4 18 125 50 +2.5 360 9
FMD 630 C 80 10-40 200 23.8 — — 8 18 160 89 +1.5 360 11
FMD 630 D 80 10-40 200 24 50 77 8 18 160 71.5 +1.5 360 13
FMD 630 E 80 10-40 200 24 100 76 8 18 160 75 +2 360 15
FMD 630 E 80 10-40 200 24 200 77 8 18 160 71.5 +2 360 18
FMD 630 H 100 10-25 220 20 — — 8 18 180 80 +1 360 13
FMD 630 G 100 | 25-40 235 24 — — 8 22 190 80 +1 360 13
Kotnierz oddzielacza wg ANSI B 16.5, materiat 1.4435 (SS 316L)
Przyrzad Kod Rura Kotnierz Otwory Oddzielacz
>0 —
Xx2Q o0l
E| oot g g g > ESTEL 3
® £ 2c © Q w0 0O o N © © o 8 s =2 ~» 4 o
s c® L ] W N L& L8 o= o £ NS20 . g @
c £ 9 c c 8 o7 c o © c :-E c 9 %g%gﬂ s s ®
SE GE 8 2 & 8z % 3 8% | 85 Grszg & g8
we | Oc » 0] 8o wN = » ®a wE =8TEc 2T =i
DN PN D b L d; d2 k Tk A
cale |funtica® = cale cale cale cale cale cale cale psi/10°F cale | kg
mm mm mm mm mm mm mm mbar/10K = mm
FMD 630 P 2 150 6 5, — — 4 %, 43/, 1%, 14.2 9
152.4 19.1 19.1 120.7 50 +2.5 360
FMD 630 R 3 150 8.25 5/16 — — 4 %4 6 2%, 14.2 | 11
190.5 @ 23.9 19.1 152.4 89 +1.5 360
FMD 630 S 3 150 825 | /s 2 3 4 %, 6 2%, 14.2 13
190.5 23.9 50.8 76 19.1 152.4 715 +1.5 360
FMD 630 T 3 150 825 | /s 4 3 4 v 6 2%, 142 15
190.5 23.9 101.6 76 19.1 152.4 715 +2 360
FMD 630 U 3 150 | 825 /4 8 3 4 % 6 2%, 14.2 18
190.5 23.9 203.2 76 19.1 152.4 71.5 +2 360
FMD 630 wW 4 300 10 17/, — — 8 16 6 2%, 14.2 13
254 31.8 22.4 | 2001 80 +1 360
Kotnierz oddzielacza wg JIS B 2210, materiat 1.4435 (SS 316L)
Przyrzad Kod Rura Konierz Otwory Oddzielacz
> A —
Xx2Q o0l
g g2 g B g > ESSEX g
L Q< I Nt 0 o © N @ © 3 ® S S 2 I o
os® c® L ] W N L= L o= e Nw2g . ] @
c £ K= c o 0T c @ c c.8 c 9 L5022y & ©
TE c'E ° 2 o0 B3 ©Q o o N S E 820 2onN o oo
°5 | 25 o 2 328 o2 8 o ©3 ¢ QETZ3 > 8=
w < oc 7 o 0o WN = ) R, w £ =83Tes5 = =i
DN PN D b L ds d2 k v Tk A
mm mm mm mm mm mm mm mm mbar/10 K mm kg
FMD 630 1 50 10K 155 16 — — 4 19 120 46 +2.5 356 9
FMD 630 2 80 10K 185 18 — — 8 19 150 70 +1.5 358 11
FMD 630 3 100 10K 210 18 — — 8 19 175 70 +1 358 13




Kod zamowieniowy
Deltabar S
FMD 633

Pozycja podczas kalibracji:
Pionowa z oddzielaczem na tej samej wysokosci

Obudowa typu T5
wskaznik na gérze

Obudowa
typu T4
wskaznik

P =

Pozostate wymiary
Obudowa: str. 19, u goéry
Przytgcza procesowe: str. 3132

Wskazéwka:

Specjalne wersje np. czujnika, uszczelki,
itd. dostepne na zyczenie.

FMD 633 Przetwornik roznicy ci$nien Deltabar S z oddzielaczem i kapilarami

Certyfikat, wprowadzenie kabla

TN <sCHZIMCgoro~2®no>X

Standard, dtawik M 20 x 1.5

Standard, dtawik Pg 13.5

Standard, gwint G 72

Standard, gwint ¥2 NPT

Standard, gniazdo M12 PROFIBUS-PA

Standard, gniazdo 7/8" FF

EExia lIC T4/T6 i ATEX 11 1/2 G, Pg 13.5

EExia lIC T4/T6 i ATEX111/2 G, M 20 x 1.5

EExia lIC T4/T6 i ATEX 11 1/2 G, V2 NPT

EExia lIC T4/T6 i ATEX Il 1/2 G, gniazdo M12 PROFIBUS-PA
EExia IC T4/T6 i ATEX Il 1/2 G, gniazdo 7/8" FF

EEx ia IIC T4/T6, zabezpieczenie przed przelaniem: VbF, WHG, Pg 13.5
EExd IICT5/T6 i ATEXII2 G,M 20 x 1.5

EEx d IC T5/T6 i ATEX 11 2 G, 2 NPT

FM wykonanie przeciwwybuchowe CI. I, Il, lll, Div. 1, Groups A...G, ¥2 NPT
FM IS, CL. LII, Il Div. 1, ¥2 NPT

FM IS, CI. LII, lll, Div. 1, gniazdo 7/8" FF

CSA wykonanie przeciwwybuchowe CL. 11l lll, Div.1, Groups B...G, ¥2 NPT
CSA IS (nie zalecane), CL |, II, lll, Div.1, Groups A...G, 2 NPT

TIS Ex d IIC T6, G 2 z dtawikiem kablowym G %2 w wykonaniu Ex d

Obudowa (Typ T5)** / elektronika / protokot komunikacyjny / wskaznik
** Kod dla obudowy typu T4 podany w nawiasach
Z wySwietlaczem

4...20 mA/ HART (U) H
4...20 mA (W) S
PROFIBUS-PA (P) |
Foundation Fieldbus (K) G

Bez wyswietlacza
4...20 mA / HART (M)
4...20 mA (N)
PROFIBUS-PA (X)
Foundation Fieldbus (R)

Moo

Czujnik metalowy (zwilzana membrana metalowa)
Zakres nominalny Cisnienie statyczne
4D 100 mbar 160 bar

4F 500 mbar 160 bar

4H 3 bar 160 bar

4L 16 bar 160 bar

Zakres ustawiony, jednostki inzynierskie

Zgodny z zakresem nominalnym, mbar/bar

Zgodny z zakresem nominalnym, kPa/MPa

Zgodny z zakresem nominalnym, mm HxO

Zgodny z zakresem nominalnym, cal H,O

Zgodny z zakresem nominalnym, kgf/cm?

Zgodny z zakresem nominalnym, psi

Ustawiony od...do..., jednostki inzynierskie, ch. liniowa lub pierwiastkowa
Kalibrowany od...do..., jednostki inzynierskie, ch. liniowa lub pierwiastkowa

Mmoo gk N =

Wyposazenie dodatkowe

EA Brak

EM Obejma montazowa do $ciany Iub rury

EP 4 éruby montazowe /3¢ UNF, dlugoéé: 1 1"

FA Certyfikat 3.1B

FM Certyfikat 3.1B, obejma montazowa do $ciany lub rury

FP Certyfikat 3.1B, 4 $ruby montazowe "/; UNF, dlugo$¢: 1 15"

Przytacze technologiczne

(czesci zwilzane, 1.4435/SS 316L i materiat membrany)
Kody podane sg w tabelach na str. 311 32

(Kolumna “Kod”)

Dtugos¢ kapilary i ciecz wypetniajaca

11 1 m kapilara z olejem silikonowym

12 2 m kapilara z olejem silikonowym

14 4 m kapilara z olejem silikonowym

18 8 m kapilara z olejem silikonowym

21 1 m kapilara z olejem roslinnym

22 2 m kapilara z olejem roglinnym

24 4 m kapilara z olejem roglinnym

28 8 m kapilara z olejem roslinnym

31 1 m kapilara z olejem wysokotemperaturowym
32 2 m kapilara z olejem wysokotemperaturowym
34 4 m kapilara z olejem wysokotemperaturowym
41 1 m kapilara z olejem dla tlenu

42 2 m kapilara z olejem dla tlenu

44 4 m kapilara z olejem dla tlenu

48 8 m kapilara z olejem dla tlenu

99 Inne diugosci kapilary i ciecze wypetniajace

FMD 633 -]

‘ Kod zamowieniowy
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Wymiary Nakretka wg DIN 11 851 Gwint zewnetrzny wg DIN 11 851
Deltabar S 1 ]
i i
? 1
< < !
DIN 11 851 :
Clam - 3 _
P = HT =
Kolnierz DRD 3 j J v 3 : \
dy Iy ,
D 4
G ) G
Komlierz DRD PN 25 | Clamp
1
o |
| w ‘
| < ‘
ol : - ‘
Kod KE: o — |
kotnierz DRD vy 1 .
e jednostronny oddziel.: g 1 1
Tk =1.5 mbar/10 K 4JM=5° 4x211.5 dy
o dwustronny oddziel.: P 2 65 D
Tk = 0.25 mbar/10 K o84
» Masa z dwoma 105 >
oddzielaczami: - g
1.5kg
Tuleja stozkowa oddzielacza z nakretka z rowkiem wg DIN 11 851 (przytacze higieniczne)
Przyrzad Kod Rura Tuleja stozkowa Nakretka z rowkiem Oddzielacz
> X © o=
c E = = € E
. . . S ¢ o £ 2R
mg .Qg I 2 © B B m? § = -0 5 g %§
O c® ° on 12 12 og a 923249 T W®a NT
[ 2c c 0.2 = o <] £ © $469y © Eo o
TE cE b = = @ @ T E S o220l 5 =% oN
25 | ©5§ @ >3 3 > > 20 T oE=cE 3 £3 TS
we | Oc n =< (0] = = w £ S 28%Ea A =0 =0
DN PN D f G k m dm Tk A
mm bar mm mm mm mm mm mbar/10 K mm ka
FMD 633 FA 50 25 68.5 11 Rd 78 x 1/6" 22 19 50 +3.0 +0.5 120 2.2
FMD 633 FE 65 25 86 12 Rd 95 x 1/6" 25 21 52 +1.0 +0.2 120 4.0
FMD 633 FK 80 25 100 12 Rd 110 x 1/4" 30 26 63 +0.7 +0.1 120 5.1
Oddzielacz z gwintem zewnetrznym wq DIN 11 851 (przytacze higieniczne)
Przyrzad Kod Rura Przylacze gwintowane Oddzielacz
> x © =
£ = = = €E
c o N oc
© g 2 g © © ‘? S S‘E 5 o : E ? % §
ST = S og 3 0Z2e& £ T o NG
=5 8 £ c = €8 @ Bg409y ® E o o N
B E S e o = T E S 2L ol S 0 L]
5 5 o 3 2o ? oE=CcE 3 =T S
R Oc » o o € S S8%Ea2 A =0 =0
DN PN dq G dm Tk A
mm bar mm mm mbar/10 K mm ka
FMD 633 GA 50 25 54 Rd 78 x 1/6" 48 +3.0 +0.5 110 1.8
FMD 633 GE 65 25 71 Rd 95 x 1/6" 59 +1.0 +0.2 110 3.4
FMD 633 GK 80 25 85 Rd 110 x 1/4" 80 +0.7 +0.1 110 4.0
Przylacze Clamp oddzielacza (przytacze higieniczne)
Przyrzad Kod Rura Przyt. Clamp Oddzielacz
> X [, .
£ = = € E
c o N o®
© £ 2 g © © g e %‘2 .0 ‘: £ g % g
ik c® o os ® 0339t £ w4 N
== o< c c o © 5_.50 ® E£9o P
T E S E e TE 5§ ag22ol 53 =% oN
25 05 o Qo ) wEEEE 3 =T So
R Oc B w £ S 28%Ea &4 =o =0
Materiaty czesci zwilzanych
dla wszystkich wersji: d PN D du Tk A
Membrana 1.4435 cal bar mm mm mbar/10 K mm kg
E(SS 316:)4 71(SS 316Ti FMD 633 HA 2 40 64 45 +3.0 +0.5 100 1.4
orpus 1.4571 ( ) FMD 633 HK 3 40 91 715 +0.7 +0.1 100 2.4
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Wymiary <A
Deltabar S i B
FMD 633 e
D
Kotnierz wg DIN , .
Materiaty czesci zwilzanych
Kolierz wg ANSI dla wszystkich wersji:
Korpus 1.4435 (SS 316L)
Membrana:
patrz tabele
Wymiary oddzielacza wg DIN 2501
Przyrzad Kod Rura Kotnierz Oddzielacz
2 > 2 —
5 28 5 EE
2 Y- z 5 E5 % z 3
58 8% | €% 8 © 88 8 =% 3 N S8
] T £ oc ‘T o = S g9 3 S e
2E SE | SE H E SE e tg O = 03
T o 5 ® 5 o =4 o > oE £3 5
SE ® € Oc 37 (U] » E =8 S0 =0
DN PN D b dy T, A
mm bar mm mm mm mbar/10 K mm kg
FMD 633 AA 1.4435 (SS 316L)
FMD 633 AB Hastelloy C 50 16/400 102 20 52 +3.0 +0.5 130 2.6
FMD 633 AC Tantal
FMD 633 AK 1.4435 (SS 316L)
0.09 mm
FMD 633 AM powtoka PTFE 80 16/400 138 20 89 +0.7 +0.1 130 4.6
na 1.4435 (SS
316L)
FMD 633 AN Hastelloy G 80 16/400 136 20 80 0.7 0.1 130 4.6
FMD633 | AP Tantal i i '
FMD 633 AR 1.4435 (SS 316L) | 100 16/400 162 20 89 +0.7 +0.1 130 6.2
Wymiary oddzielacza wg ANSI B 16.5
Przyrzad Kod Rura Kotnierz Oddzielacz
2 >
c © =
s 55 & &
2 g o2 2 £ E3 £ > s
58 8% | tw 3 2 8s S T @ e N
=] cE | gf¢ £ 9 =] 5 L¢ = Eo g
2E SE | SE 5 e SE © ©2 4 =% 2y
% G o8 | w§ o 3 og S 2E s S5
SE & € Oc » o » E =3 So =0
DN PN D b dm Tk A
cale |funt/cal® cale cale cale psi/10 °F cale kg
mm mm mm mbar/10 K mm
FMD 633 CK AISI 316L 3 150/2500 5.35 %, 2%, +0.0056 +0.0008 ) 4.5
127 20 89 +0.7 +0.1 130
FMD 633 CR AISI 316L 4 150/2500 6.22 A 2 3, +0.0056 +0.0008 5 6.2
158 20 80 +0.7 +0.1 130
Zastrzegamy sobie mozliwo$¢ wprowadzenia zamian.
Polska
Oddziat Gdansk: Oddziat Gliwice: Oddziat Poznan: Oddziat Rzeszow: Oddziat Wroctaw:
Endress+Hauser Polska Endress+Hauser Polska Endress+Hauser Polska Endress+Hauser Polska Endress+Hauser Polska
Sp. z o.0. Sp.zo.0. Sp. z 0.0. Sp. z o.0. Sp. zo.0.
ul. Szafarnia 10 ul. kuzycka 16 ul. 8. Staszica 2 ul. Hanasiewicza 19 ul. Swidnicka 19
80-755 Gdansk 44-100 Gliwice 60-527 Poznan 35-103 Rzeszow

tel. (058) 346 35 15
fax (058) 346 35 09

Biuro Centralne:

tel. (032) 237 44 02
(032) 237 44 83
fax (032) 237 74 38

tel. (061) 842 03 77
fax (061) 847 03 11

tel. (017) 854 71 32
fax (017) 854 71 33

Endress+Hauser Polska Spdétka z 0.0. e ul. Mszczonowska 7
Janki k. Warszawy ¢ 05-090 Raszyn e tel. (022) 720 10 90

fax (022) 720 10 85 e e-mail: info@pl.endress.com

http://www.endress.com

50-066 Wroctaw

tel./fax (071) 343 80 41

w. 446
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