
Karta katalogowa
TI 344F/00/pl Radarowy pomiar poziomu

Micropilot S
FMR 530/531/532/533

Inteligentne przetworniki do bezkontaktowego, 
dok³adnego pomiaru poziomu cieczy.
Pomiary rozliczeniowe oraz aplikacje zarz¹dzania 
stanem magazynowym.
Zatwierdzenie typu NMi oraz PTB.

Zastosowanie
Micropilot S jest przeznaczony do precyzyj-
nego pomiaru poziomu w zbiornikach ma-
gazynowych. Przyrz¹d mo¿e byæ stosowa-
ny do pomiarów akcyzowych i rozliczenio-
wych oraz spe³nia wszystkie wymagania 
okreœlone przez miêdzynarodowe 
standardy OIML R85 oraz API 3.1B.
• FMR 533 z anten¹ paraboliczn¹: 

wersja idealna do monta¿u swobodnego 
w zbiornikach, pomiar w zakresie 
do 40 m.

• FMR 532 z anten¹ planarn¹: 
przeznaczony do pracy w rurach 
os³onowych, pomiar w zakresie do 38 m.

• FMR 531 z anten¹ prêtow¹: 
precyzyjny pomiar poziomu produktów 
agresywnych chemicznie, idealny 
do pracy w w¹skich króæcach.

• FMR 530 z anten¹ sto¿kow¹: doskona³e 
rozwi¹zanie do monta¿u swobodnego 
w zbiornikach, w których zastosowanie 
anteny parabolicznej nie jest mo¿liwe z 
uwagi na geometriê zbiornika lub kszta³t 
króæca.

Cechy i zalety
• Dok³adnoœæ pomiaru: 0,5 mm

(wartoœæ 2σ)
• Zatwierdzenie typu (NMi, PTB) 

do pomiarów rozliczeniowych
• Ró¿norodnoœæ zastosowañ: niezale¿ny 

punkt pomiarowy lub praca
z przelicznikiem zawartoœci zbiornika 
NRF 590 w systemie zarz¹dzania 
parkiem zbiorników

• Mo¿liwoœæ wyboru anteny dopasowanej 
do danej aplikacji. Wersja z anten¹ 
planarn¹ umo¿liwia bezpoœredni monta¿ 
w rurach os³onowych

• Ekonomiczne i proste pod³¹czenie: 
wersja czteroprzewodowa, 
iskrobezpieczny zasilacz 24 V DC

• Dodatkowy przepust gazoszczelny 
(druga linia obrony) ju¿ w wykonaniu 
podstawowym ka¿dej wersji anteny.

• Wszystkie typy przyrz¹du dostêpne 
w wersji dla aplikacji zarz¹dzania stanem 
magazynowym (dok³adnoœæ 3 mm)

FMR 530FMR 531

FMR 532

FMR 533
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Konstrukcja systemu pomiarowego
Zasada pomiaru Zasada dzia³ania Micropilot bazuje na pomiarze czasu przelotu fali elektromagnetycznej pomiêdzy 

punktem odniesienia (przy³¹cze technologiczne) a powierzchni¹ produktu. Antena emituje krótkie 
impulsy mikrofalowe, które po odbiciu od powierzchni cieczy wracaj¹ do anteny, pracuj¹cej 
jednoczeœnie jako odbiornik.

Wejście
Powracaj¹ce impulsy mikrofalowe, odebrane przez antenê, przesy³ane s¹ do uk³adu elektroniki. Uk³ad 
mikroprocesorowy, bazuj¹c na opatentowanym algorytmie przetwarzania sygna³ów PulseMaster®, 
w sposób jednoznaczny odró¿nia echo prawdziwe, odbite od powierzchni produktu, od ech 
zak³ócaj¹cych, emitowanych przez sta³e elementy zbiornika i mieszad³a.

Odleg³oœæ D do powierzchni cieczy jest proporcjonalna do czasu przelotu mikroimpulsów:

D = c · t/2,
gdzie c - prêdkoœæ œwiat³a (300.000 km/s)

Znaj¹c wysokoœæ zbiornika E, poziom cieczy L jest obliczany z równania:

L = E – D

Odleg³oœæ "E" podawana jest od punktu odniesienia (dolnej powierzchni przy³¹cza technologicznego).
Micropilot posiada funkcje t³umienia ech zak³ócaj¹cych. Zapewniaj¹ one, ¿e echo odbite od sta³ych 
elementów znajduj¹cych siê w zbiorniku, takich jak np. czujnik temperatury, sygnalizatory poziomu, 
wystêpy, nie jest interpretowane jako echo powsta³e od powierzchni cieczy.

Wyjście
Micropilot jest programowany poprzez wprowadzenie odleg³oœci E (=zbiornik pusty), odleg³oœci 
F (=zbiornik pe³ny) oraz parametru opisuj¹cego aktualne zastosowanie radaru. Ten ostatni powoduje 
automatycznie dostrojenie przyrz¹d do warunków pomiarowych. W przetwornikach z wyjœciem 
pr¹dowym, odleg³oœci “E” i “F” odpowiadaj¹ odpowiednio pr¹dom wyjœciowym 4mA i 20mA. 
Na wyjœciu cyfrowym i wskaŸniku odpowiadaj¹ poziomowi 0 % i 100 %.
Funkcja linearyzacji kszta³tu zbiornika, bazuj¹ca na wprowadzonej rêcznie lub pó³automatycznie tabeli 
zawieraj¹cej do 32 par wartoœci, mo¿e byæ aktywowana lokalnie lub zdalnie. Pozwala ona na pomiar 
poziomu lub objêtoœci w jednostkach definiowanych przez u¿ytkownika oraz zapewnia liniowy sygna³ 
wyjœciowy w przypadku zbiorników cylindrycznych, kulistych i z dnem sto¿kowym, w których 
zale¿noœæ pomiêdzy poziomem produktu a jego objêtoœci¹ nie jest liniowa.
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Uk³ad pomiarowy Niezależny punkt pomiarowy
Micropilot S mo¿e byæ montowany swobodnie w zbiornikach, jak równie¿ w rurach os³onowych. 
Dostêpne s¹ ró¿ne wersje przyrz¹du dla okreœlonych zastosowañ:
• Micropilot S FMR 532 z anten¹ planarn¹ jest przeznaczony do pracy w rurach os³onowych 

o œrednicy ≥ 150 mm.
• Micropilot S FMR 530 z anten¹ sto¿kow¹ ogólnego zastosowania mo¿e byæ równie¿ wykorzystany 

do pracy w rurach os³onowych o œrednicy <150 mm. Jednak wówczas przyrz¹d nie posiada 
zatwierdzenia typu do pomiarów rozliczeniowych.

• Micropilot S FMR 533 z anten¹ paraboliczn¹ zalecany jest w przypadku monta¿u swobodnego 
w zbiornikach. Micropilot S FMR 530 z anten¹ sto¿kow¹ stanowi alternatywne rozwi¹zanie przy 
pracy w w¹skich króæcach.

• Micropilot S FMR 531 z anten¹ prêtow¹ (PTFE) jest idealnym rozwi¹zaniem w przypadku pomiaru 
mediów agresywnych chemicznie (np. ciek³ej siarki).

• Przyrz¹dy posiadaj¹ pasywne wyjœcie pr¹dowe 4…20 mA z protoko³em HART.

Kompletny uk³ad pomiarowy sk³ada siê z:

Obsługa lokalna:
• za pomoc¹ modu³u operatorsko-odczytowego VU 331,
• za pomoc¹ komputera PC, modu³u FXA 193 i programu u¿ytkowego ToF Tool.

ToF Tool jest programem graficznym Endress+Hauser pracuj¹cym w œrodowisku Windows. S³u¿y 
do obs³ugi przetworników pomiarowych wykorzystuj¹cych zasadê pomiaru czasu przelotu (sondy 
radarowe, ultradŸwiêkowe i mikroimpulsowe). Pozwala na szybkie uruchomienie, diagnostykê, 
analizê sygna³u, archiwizacjê nastaw przetwornika i tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego.

Obsługa zdalna:
• za pomoc¹ komunikatora rêcznego HART DXR 375,
• za pomoc¹ komputera PC, modu³u Commubox FXA 191 i oprogramowania COMMUWIN II 

lub ToF Tool,
• za pomoc¹ komputera PC, przelicznika zawartoœci zbiornika NRF 590 i oprogramowania 

do nadzoru zbiorników paliwowych FuelsManager.
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Rackbus
Przetworniki Micropilot S (lub inne) mog¹ byæ integrowane z systemami sterowania poprzez karty 
interfejsów ZA:
• Do transmisji sygna³u HART na Rackbus wykorzystywana jest karta FXN 672.
• Dostêpne s¹ karty interfejsu do sieci MODBUS, FIP, PROFIBUS, INTERBUS i innych.
• Przyrz¹dy mog¹ byæ konfigurowane zarówno lokalnie, jak i zdalnie.

Integracja z systemami zarządzania danymi
Interfejs HART umo¿liwia integracjê z systemem zarz¹dzania danymi AMS® (Asset Management 
System) firmy Fisher-Rosemount.

Komputer PC
z oprogramowaniem
COMMUWIN II
lub ToF Tool

Gateway do sieci
MODBUS, FIP,
PROFIBUS,
INTERBUS, itd.

Magistrala

4...20 mA z HART

PLC

FXN 672
RS 232C

FXA 193

ToF Tool

Modu³
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VU 331
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Pomiary rozliczeniowe Micropilot S mo¿e byæ stosowany do pomiarów rozliczeniowych oraz w aplikacjach zarz¹dzania 
stanem magazynowym.
Legalizacjê lokaln¹ nale¿y przeprowadziæ zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawnymi.
Po dokonaniu kalibracji lokalnej Micropilot S mo¿e zostaæ zaplombowany celem uniemo¿liwienia dos-
têpu do przedzia³u elektroniki oraz zmiany ustawieñ przyrz¹du. W przypadku stosowania Micropilot S 
w instalacjach rozliczeniowych lub aplikacjach zarz¹dzania stanem magazynowym, wp³yw tempera-
tury w górnym obszarze p³aszcza zbiornika mo¿e byæ ca³kowicie kompensowany za pomoc¹ przeli-
cznika zawartoœci zbiornika (NRF 590). Ponadto, przelicznik umo¿liwia korekcjê pionowego 
przesuniêcia punktu odniesienia pomiaru powodowanego oddzia³ywaniem ciœnienia hydrostatycz-
nego w zbiorniku. NRF590 zapewnia zasilanie niskonapiêciowe dla Micropilot S oraz umo¿liwia 
komunikacjê HART w trybie wielopunktowym z maks. 6 przyrz¹dami.

Zintegrowany system 
zarz¹dzania parkiem 
zbiorników

Przelicznik zawartoœci zbiornika NRF 590 gwarantuje kompleksowe monitorowanie i obs³ugê uk³adu 
czujników rozproszonych na instalacji obiektowej parku zbiorników. Dowolna konfiguracja 
przyrz¹dów takich, jak przetworniki radarowe, przetworniki do pomiaru rozk³adu temperatur lub 
temperatury œredniej, sondy pojemnoœciowe do sygnalizacji poziomu cieczy oraz przetworniki ciœnie-
nia mo¿e byæ zintegrowana w jeden system pomiaru. Zaimplementowane protoko³y, zgodne ze stan-
dardami komunikacji cyfrowej obowi¹zuj¹cymi w przemys³owych systemach pomiarowych, umo¿li-
wiaj¹ integracjê przyrz¹du z istniej¹cymi systemami zarz¹dzania zbiornikami magazynowymi. Mo¿li-
woœæ wspó³pracy z przetwornikami analogowymi 4...20 mA, cyfrowe wejœcia /wyjœcia oraz wyjœcie
analogowe u³atwiaj¹ pe³n¹ integracjê uk³adu czujników zainstalowanych na zbiornikach. System
oparty na sprawdzonej koncepcji iskrobezpiecznej magistrali HART, gwarantuje maksymaln¹ reduk-
cjê kosztów okablowania, zapewniaj¹c jednoczeœnie maksymalne bezpieczeñstwo, niezawodnoœæ 
i dostêpnoœæ informacji o procesie technologicznym lub o zawartoœci zbiorników magazynowych.

Komunikacja HART 
w trybie wielopunktowym
(HART Multidrop)

Micropilot S Prothermo

Przelicznik
zawartoœci
zbiornika
NRF 590

RTU 8130
(remote
terminal
unit)

Przetwornik
ciœnienia

Linia HART
4-przewodowa

Zasilanie:
16…253 VAC

Program nadzoru
zbiorników paliwowych

Fuels Manager
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Commubox
FXA 191

Przelicznik
zawartoœci
zbiornika
NRF 590

Micropilot S

Prothermo
NMT

Linia HART
4-przewodowa

Linia HART
2-przewodowa
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Wielkości wejściowe
Wartoœæ mierzona Wartoœci¹ mierzon¹ jest odleg³oœæ pomiêdzy punktem odniesienia (przy³¹cze technologiczne) 

a powierzchni¹ produktu. Wartoœæ mierzona oraz wszystkie parametry s¹ wyœwietlane w jednostkach 
ustawionych przez u¿ytkownika (system metryczny lub calowy). Obliczenie poziomu cieczy jest 
wykonywane w oparciu o wprowadzon¹ odleg³oœæ E (wysokoœæ zbiornika).
Przy pomocy funkcji linearyzacji, poziom mo¿na poddawaæ konwersji na inne wielkoœci (masa, 
objêtoœæ). Celem kompensacji czynników wp³ywaj¹cych na nieliniowoœæ pomiaru np. ruchu dachu 
zbiornika, istnieje mo¿liwoœæ wprowadzenia dodatkowej tabeli korekcyjnej (tabela pomiarów 
kontrolnych).

Wybór anteny Micropilot S Wybór prawid³owej wersji anteny uwarunkowany jest wymaganiami danej aplikacji oraz warunkami 
monta¿owymi w punkcie pomiarowym. W zwi¹zku z tym, nale¿y uwzglêdniæ nastêpuj¹ce kryteria:
• Rodzaj zastosowania (monta¿ swobodny w zbiorniku, praca w rurze os³onowej)
• Warunki monta¿owe (œrednica, pozycja oraz wysokoœæ króæca)
• W³aœciwoœci produktu magazynowanego w zbiorniku (powierzchnia odbijaj¹ca, ciœnienie pary nad 

powierzchni¹, temperatura, itd.)
• Wymagana dok³adnoœæ

Przetworniki Micropilot S s¹ dostêpne z czterema podstawowymi wersjami anten.

Do monta¿u w rurach os³onowych:
• wersja z anten¹ planarn¹ (FMR 532)
• wersja z anten¹ sto¿kow¹ [FMR 530 DN80(3") / DN100(4")]

Do monta¿u swobodnego w zbiornikach:
• wersja z anten¹ prêtow¹ (FMR 531)
• wersja z anten¹ sto¿kow¹ [FMR 530 > DN100(4")]
• wersja z anten¹ paraboliczn¹ (FMR 533)

Ka¿da z wersji anteny jest przeznaczona do okreœlonego zastosowania:

Antena planarna do pracy w rurach 
osłonowych
Antena planarna zosta³a skonstruowana z myœl¹ o 
pracy w rurach os³onowych. Celem zapewnienia 
wysokiej dok³adnoœci w tego typu aplikacjach, 
wymagana jest emisja fal o ko³owej strukturze 
transmisyjnej. Specjalna technika emisji pozwala 
na programow¹ kompensacjê zmian wewnêtrznej 
œrednicy rury os³onowej w wyniku osadzania 
produktu na jej œcianach.
Œrednica anteny umo¿liwia bezpoœredni monta¿ 
w rurach os³onowych DN150 (6”). Dla wiêkszych œrednic dostêpne s¹ adaptery sto¿kowe. Istotne jest 
dok³adne dopasowanie adaptera i rury. Antena planarna Endress+Hauser oparta o impulsow¹ 
technologiê emisji fali EM, stanowi unikatowe rozwi¹zanie zapewniaj¹ce mo¿liwoœæ bezpoœredniego 
monta¿u nawet w sto¿kowych rurach os³onowych.

Antena stożkowa do pracy w rurach 
osłonowych
W przypadku pomiaru w rurach os³onowych 
o œrednicy mniejszej od DN150 (6") mo¿liwe jest 
zastosowanie anteny sto¿kowej. Jednak 
rozwi¹zanie to nie gwarantuje dok³adnoœci 
wymaganej w przypadku pomiarów rozliczenio-
wych. Przy pomiarze w rurze os³onowej, œrednica 
anteny sto¿kowej musi byæ jak najbardziej zbli¿ona 
do wewnêtrznej œrednicy rury. W przypadku 
produktów o niskiej zdolnoœci odbijania 
mikroimpulsów [sta³a dielektryczna (εr)<1.9], 
stosowanie rury os³onowej jest bezwzglêdnie 
konieczne.
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Antena paraboliczna
Wersja anteny do monta¿u swobodnego 
o najwiêkszym rozmiarze a jednoczeœnie 
najmniejszym k¹cie wi¹zki. Doskona³e rozwi¹zanie 
w przypadku, gdy pomiar powinien byæ 
dokonywany blisko œcian zbiornika, posiadaj¹cego 
pokrywê z w³azem. Antena paraboliczna stanowi 
równie¿ optymaln¹ opcjê wyboru przy pomiarze 
produktów s³abo odbijaj¹cych wi¹zkê EM, takich 
jak smo³y, asfalty, itp.

Antena stożkowa
Wersja anteny do monta¿u swobodnego. Dolna 
krawêdŸ anteny sto¿kowej powinna znajdowaæ siê 
wewn¹trz zbiornika (patrz str. 19). Generalna 
zasada doboru optymalnego rozmiaru anteny: 
im wiêksza œrednica anteny, tym mniejszy k¹t 
wi¹zki i poziom zak³óceñ.

Antena prętowa
Idealne rozwi¹zanie do pomiaru w zbiornikach 
wyposa¿onych wy³¹cznie w w¹skie króæce oraz 
zawieraj¹cych ciecze agresywne chemicznie 
(np. ciek³a siarka) lub produkty wykazuj¹ce 
tendencje do kondensacji (np. kondensacja 
ciê¿kiej wody). Antena prêtowa umo¿liwia ³atwe 
czyszczenie oraz gwarantuje skuteczne 
odprowadzanie kondensatu z jej powierzchni. 
Wysokoœæ króæca monta¿owego nie mo¿e byæ 
wiêksza ni¿ czêœæ nieaktywna anteny 
(patrz str. 20).
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Zakres pomiarowy Efektywny zakres pomiarowy zale¿y od œrednicy anteny, sta³ej dielektrycznej medium, miejsca 
monta¿u oraz nasilenia ewentualnych ech zak³ócaj¹cych. 
Poni¿sze tabele przedstawiaj¹ grupy produktów i osi¹galne zakresy pomiarowe w zale¿noœci od 
zastosowania. Jeœli sta³a dielektryczna medium nie jest znana, sugerujemy wybór grupy B lub kontakt 
z biurem Endress+Hauser.

1) Amoniak (NH3) nale¿y traktowaæ jako medium nale¿¹ce do grupy A, tj. zawsze stosowaæ rurê os³onow¹.

Zakresy pomiarowe sondy radarowej Micropilot S w zależności od typu zbiornika oraz 
panujących w nim warunków i rodzaju produktu:

Grupy 
produktów

DK (εr) Przykłady

A 1.4 … 1.9 ciecze nieprzewodz¹ce, np. ciek³e gazy (LPG), ...1)

B 1.9 … 4 ciecze nieprzewodz¹ce, np. benzen, oleje, toluen, surowce, 
pó³produkty i produkty rafineryjne (ropa naftowa, oleje minera³ów bitu-
micznych, smo³y, asfalty), ...

C 4 … 10 np. stê¿one kwasy, rozpuszczalniki organiczne, estery, anilina, alko-
hole, aceton, …

D > 10 ciecze przewodz¹ce, np. roztwory wodne, rozpuszczone kwasy i ³ugi

Grupa produktów Rura osłonowa / Rura 
poziomowskazowa 

(Bypass)

Montaż swobodny (zbiornik magazynowy)

Zakres pomiarowy Zakres pomiarowy

FMR 532
≥ DN150

FMR 530
DN80/100

FMR 533
FMR 530

DN150/200/250
FMR 531

A DK(εr)=1.4…1.9 38 m 20 m — — —

B DK(εr)=1.9…4 38 m 20 m 40 m
DN150: 10 m
DN200/250: 20 m

10 m

C DK(εr)=4…10 38 m 20 m 40 m
DN150: 15 m
DN200/250: 20 m

15 m

D DK(εr)>10 38 m 20 m 40 m
DN150: 20 m
DN200/250: 25 m

20 m

maks. zakres 
pomiarowy 
z zatwierdzeniem 
dla pomiarów 
rozliczeniowych

NMi:
20 m
PTB:
30 m

——

NMi:
25 m
PTB:
30 m

DN150: 20 m
DN200/250: 25 m

10 m
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Strefa martwa Strefa martwa (= BD) jest minimaln¹ odleg³oœci¹ pomiêdzy punktem odniesienia
(ko³nierz przetwornika) a maksymalnym poziomem medium.

Wskazówka!
• Jeœli stosowane jest wyd³u¿enie anteny, strefa martwa jest powiêkszona o jego d³ugoœæ.
• W przypadku wersji FMR 532/533, w strefie martwej wiarygodnoœæ pomiaru nie mo¿e byæ 

gwarantowana.

Strefa martwa (BD) Rura osłonowa / Bypass Montaż swobodny (zbiornik magazynowy)

FMR 532 FMR 530 FMR 533 FMR 530 FMR 531

odleg³oœæ od punktu 
odniesienia 
(ko³nierz 
przetwornika)

1 m
D³ugoœæ anteny 

sto¿kowej
(patrz str. 28)

1 m
D³ugoœæ anteny 

sto¿kowej
(patrz str. 28)

390/540 mm

20 mA
100%

BD

punkt
odniesienia

maks.poziom
medium
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Warunki pracy • Pocz¹tkiem zakresu pomiarowego jest miejsce na dnie zbiornika, od którego odbija siê fala elektro-
magnetyczna. W zbiornikach z dnem cylindrycznym lub sto¿kowym, pomiar poziomu produktu 
poni¿ej tego punktu nie jest mo¿liwy. 

• FMR 530, FMR 531, FMR 533: W przypadku mediów o niskiej sta³ej dielektrycznej (grupy A i B), 
przy niskim poziomie cieczy sygna³ echa pochodz¹cy od dna zbiornika mo¿e byæ silniejszy od syg-
na³u echa odbitego od powierzchni cieczy.
FMR 532: W przypadku mediów o niskiej sta³ej dielektrycznej (grupy A i B), przy niskim poziomie 
cieczy sygna³ echa pochodz¹cy od zakoñczenia rury os³onowej mo¿e byæ silniejszy od sygna³u 
echa odbitego od powierzchni cieczy. Celem zagwarantowania wiarygodnoœci pomiaru, 
sugerujemy ustawienie punktu zerowego w odleg³oœci C powy¿ej dna zbiornika (patrz rys. poni¿ej).

• Odleg³oœæ B okreœla zalecany, minimalny zakres pomiarowy.
• Teoretycznie, pomiar poziomu mo¿e byæ realizowany dopóki ciecz nie zetknie siê z zakoñczeniem 

anteny prętowej lub stożkowej. Jednak ze wzglêdu na ewentualn¹ mo¿liwoœæ wystêpowania 
korozji i tworzenia siê na antenie osadów zalecamy, aby maksymalny poziom cieczy znajdowa³ siê 
min. 50 mm poni¿ej zakoñczenia anteny prętowej lub stożkowej (patrz odleg³oœc A na rys. 
poni¿ej).

• W przypadku wersji z anten¹ planarną lub paraboliczną, szczególnie przy pomiarze produktów 
o niskiej sta³ej dielektrycznej (grupy A i B, patrz str. 10), maksymalny poziom cieczy powinien 
znajdowaæ siê min. 1 m poni¿ej ko³nierza przetwornika (patrz odleg³oœæ BD na rys.).

• Celem zabezpieczenia przed przelaniem, oprócz strefy martwej (BD) mo¿na dodatkowo 
okreœliæ zakres bezpieczeñstwa (SD).

• W przypadku wersji FMR 530 (z anten¹ sto¿kow¹) i FMR 531 (z anten¹ prêtow¹) domyœlnie 
ustawiany jest zakres bezpieczeñstwa (SD) wynosz¹cy 0.1 m. Gdy produkt osi¹gnie poziom z tego 
zakresu, generowany jest sygna³ ostrzegawczy lub alarmowy.

• W przypadku wersji FMR 533 (z anten¹ paraboliczn¹) i FMR 532 (z anten¹ planarn¹) domyœlnie 
ustawiany jest zakres bezpieczeñstwa 0.5 m.

• Œrednica i wysokoœæ zbiornika powinny byæ co najmniej takie, aby uniemo¿liwiaæ odbicie wi¹zki 
pomiarowej od œcian zbiornika po obydwóch stronach (patrz »K¹t wi¹zki« na str. 17).

• Piana mo¿e absorbowaæ mikrofale lub je odbijaæ. W zwi¹zku z tym, w przypadku wystêpowania 
piany, nie mo¿na zagwarantowaæ poprawnoœci pracy przyrz¹du bez przeprowadzenia testów.

Reakcja w przypadku przekroczenia zakresu pomiarowego
Reakcja przyrz¹du mo¿e byæ dowolnie programowana: konfiguracj¹ domyœln¹ jest ustawienie pr¹du 
wyjœciowego o wartoœci 22 mA oraz generowanie komunikatu ostrze¿enia (E681).

punkt odniesienia: kołnierz / BD 
(patrz rys.)

punkt odniesienia: zakończenie 
anteny (patrz rys.)

Zalecane ustawieniaStrefa martwa Zakr. bezpiecz.
BD [m] SD [m] A [mm] B [m] C [mm]

FMR 530 (a. stożkowa) d³ugoœæ sto¿ka 0.1 50 0.5 150…300

FMR 531 (a. prętowa) 0.39 lub 0.54 0.1 50 0.5 150…300

FMR 532 (a. planarna) 1 0.5 1000 0.5 150…300

FMR 533 (a. paraboliczna) 1 0.5 1000 0.5 150…300

A
BD

SD

100%

0%

B

C

BD

SD

A 100%

0%

B

C

FMR 530, 531, 533 FMR 532

maks. poziom
maks. poziom
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Wyjście
Sygna³ wyjœciowy • 4…20 mA z protoko³em HART (np. wspó³praca z przelicznikiem zawartoœci zbiornika NRF 590 

w konfiguracji wielopunktowej HART Multidrop):
Istnieje mo¿liwoœæ zdalnej obs³ugi przetwornika za pomoc¹ oprogramowania komputerowego 
ToF Tool lub Commuwin II. Przyrz¹d mo¿e pracowaæ zarówno w trybie bezpoœrednim (point-to-
point), jak i wielopunktowym (HART Multidrop).

Sygna³ w przypadku 
usterki

Informacja o wyst¹pieniu usterki lub nieprawid³owym pomiarze jest dostêpna:
• na wskaŸniku lokalnym:

– symbol b³êdu (patrz str. 39)
– prosty komunikat tekstowy
– wskaŸnikach diodowych LED: czerwony wskaŸnik œwieci w sposób ci¹g³y = alarm, czerwony 

wskaŸnik pulsuje = ostrze¿enie
• na wyjœciu pr¹dowym
• poprzez interfejs cyfrowy

Izolacja galwaniczna 500 V pomiêdzy wszystkimi obwodami i mas¹.
500 V pomiêdzy obwodami sygna³u pomiarowego i zasilania.

Zasilanie
Pod³¹czenie elektryczne Przedział podłączeniowy

Obudowa przetwornika posiada oddzielny przedzia³ pod³¹czeniowy.

1 32 44 55

1 32 4 5

zasilanie sygna³
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Obci¹¿enie HART Minimalna rezystancja obci¹¿enia linii przy wykorzystaniu protoko³u HART wynosi 250 Ω

Wprowadzenie 
przewodów

D³awik: M20x1.5 lub Pg13.5
Gwint wewnêtrzny: G ½ lub ½ NPT

Napiêcie zasilaj¹ce Napiêcie DC: 16…36 V
.

Pobór mocy Maks. 330 mW dla 16 V, maks. 500 mW dla 24 V, maks. 600 mW dla 30 V.

Pobór pr¹du Maks. 21 mA (chwilowy pobór pr¹du podczas za³¹czania zasilania: 50 mA).

Zasilanie W przypadku niezale¿nego punktu pomiarowego zalecany jest zasilacz E+H, np. RN 221N.

Milimetrowa dok³adnoœæ Celem pomiaru z milimetrow¹ dok³adnoœci¹, do transmisji wartoœci mierzonej nale¿y wykorzystaæ 
protokó³ HART, zapewniaj¹c w ten sposób wymagan¹ rozdzielczoœæ sygna³u.

Zabezpieczenie 
przeciwprzepiêciowe

• Przetwornik poziomu FMR 53x posiada wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepiêciowe 
(ogranicznik przepiêæ 600 V). Celem zapewnienia wyrównania potencja³ów, pod³¹czyæ metalow¹ 
obudowê przetwornika Micropilot FMR 53x do œciany zbiornika lub ekranowaæ bezpoœrednio za 
pomoc¹ przewodu.

• W przypadku instalacji dodatkowego ogranicznika przepiêæ HAW 262 Z (patrz XA 081F-A 
"Instrukcje bezpieczeñstwa dla urz¹dzeñ elektrycznych z dopuszczeniem Ex"):
– Pod³¹czyæ zewnêtrzny ogranicznik przepiêæ i przetwornik Micropilot FMR 53x do lokalnego sys-

temu wyrównania potencja³ów.
– Wyrównanie potencja³ów uk³adu pomiarowego powinny byæ zapewnione zarówno w obrêbie 

strefy zagro¿onej wybuchem jak i poza ni¹.
– D³ugoœæ przewodu ³¹cz¹cego ogranicznik przepiêæ z przetwornikiem Micropilot FMR 53x nie 

powinna przekraczaæ 1 m;
– Przewód powinien byæ odpowiednio zabezpieczony, np. prowadzony w wê¿u z oplotem 

pancernym.

Oznaczenie zacisków, 4…20 mA z HART
Przewód 4-¿y³owy nale¿y pod³¹czyæ do zacisków 
œrubowych w przedziale pod³¹czeniowym 
(œrednica ¿y³y: 0.5…2.5 mm).
Nale¿y stosowaæ 4-¿y³ow¹ skrêtkê ekranowan¹.
Przetwornik posiada wbudowane obwody 
zabezpieczaj¹ce przed odwrotn¹ polaryzacj¹ 
przy³o¿onego napiêcia, przepiêciami i zak³óce-
niami elektromagnetycznymi (patrz TI 241F 
»Procedury badania kompatybilnoœci 
elektromagnetycznej«).
Sposób pod³¹czenia do przelicznika zawartoœci 
zbiornika NRF 590: patrz TI 374F.

1 2 3 4 5
1 32 4 5

Commubox
FXA 191
DXR 375

HART

zaciski testowe
(pr¹d wyjœciowy)

zasilanie:
24 VDC
(16…30 V)
np. z
NRF 590

sygna³ wyj.:
24 VDC
np. do
NRF 590

opornoœæ
komunikacyjna
(> 250 )�

alternatywnie
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Komunikacja Napięcie pomiędzy 
zaciskami minimalne maksymalne

Zasilanie Standard U (20 mA) = 16 V 36 V

Ex U (20 mA) = 16 V 30 V

Sygna³
Ex

U (4 mA) = 11.5 V 30 V

U (20 mA) = 11.5 V 30 V
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Dokładność pomiaru
Uwagi ogólne Dok³adnoœæ pomiaru podana jest dla przyrz¹dów wzorcowanych do pomiarów rozliczeniowych oraz 

aplikacji zarz¹dzania stanem magazynowym wed³ug wytycznych OIML R85.
Ogólne warunki procesu / œrodowiskowe: patrz str. 25.

Warunki odniesienia Zgodnie z OIML R85:
• Temperatura = –25…+55 °C 
• Ciœnienie atmosferyczne
• Wilgotnoœæ wzglêdna (powietrze) = 65 % ±15%
• W³aœciwoœci medium: dobrze odbijaj¹ca, spokojna powierzchnia produktu.
• Œrednica zbiornika: wi¹zka pomiarowa kierowana jest na œcianê zbiornika tylko po jednej stronie.
• Brak elementów zak³ócaj¹cych w obszarze wi¹zki pomiarowej.

Maksymalny b³¹d pomiaru Dok³adnoœæ bezwzglêdna: lepsza ni¿ ±1 mm 

Wskazówka!
Przetworniki Micropilot S do monta¿u swobodnego zapewniaj¹ typowo dok³adnoœæ ±0.5 mm 
(wartoœæ 2σ). Przetworniki Micropilot FMR 532 do pracy w rurach os³onowych zapewniaj¹ typowo 
dok³adnoœæ ±0.8 mm (wartoœæ 2σ).

Certyfikat wzorcowania 
wersji do pomiarów 
rozliczeniowych

Dok³adnoœæ ka¿dego przetwornika Micropilot S okreœla fabryczny certyfikat wzorcowania dokumen-
tuj¹cy b³¹d absolutny i b³¹d wzglêdny w 10 równoodleg³ych punktach, na podstawie koñcowego 
testu przyrz¹du. Dla przetworników FMR 530, 531 i 533 (monta¿ swobodny), pomiar referencyjny 
dokonywany jest za pomoc¹ lasera interferometrycznego (Jenaer Messtechnik ZLM 500)
o dok³adnoœci absolutnej 0.1 mm.
Dla pomiaru za pomoc¹ przetwornika FMR 532 (praca w rurze os³onowej), pomiar referencyjny 
dokonywany jest za pomoc¹ taœmy kalibracyjnej wzorcowanej przez NMI / PTB o dok³adnoœci 
absolutnej 0.25 mm. Ka¿dy przetwornik Micropilot S w wersji do pomiarów rozliczeniowych, 
dostarczany jest z zatwierdzeniem typu PTB i NMi. Ponadto, ka¿dy przetwornik FMR 53x mo¿e byæ 
na ¿yczenie dostarczony ze œwiadectwem legalizacji wstêpnej dla pomiarów rozliczeniowych.

Maksymalna szybkoœæ 
nape³niania

Przy pierwszym przejœciu zakresu pomiarowego: 100 mm/min., nastêpnie bez ograniczeñ.

B³¹d powtarzalnoœci 0.3 mm

Histereza 0.3 mm

Rozdzielczoœæ Cyfrowa / analogowa: 0.1 mm / 0.03 % zakresu pomiarowego

Czas ustalania Typowo: 15 sekund

Dryft d³ugoterminowy W granicach okreœlonej dok³adnoœci.

Wp³yw temperatury 
otoczenia

W granicach okreœlonej dok³adnoœci, zgodnie z OIML R85

Niezawodnoœæ 
oprogramowania

Oprogramowanie stosowane w przyrz¹dach radarowych FMR 53x jest zgodne z miêdzynarodowym 
standardem OIML R85. W szczególnoœci, spe³nione s¹ nastêpuj¹ce wymogi:
• cykliczna weryfikacja spójnoœci danych
• pamiêæ nieulotna
• segmentowa struktura pamiêci danych

Przetworniki Micropilot S zapewniaj¹ ci¹g³e monitorowanie dok³adnoœci pomiaru na zgodnoœæ
z metrologicznymi wytycznymi OIML R85. Je¿eli nie jest mo¿liwe zachowanie wymaganej 
dok³adnoœci, generowany jest alarm na wskaŸniku lokalnym oraz poprzez interfejs cyfrowy 
(patrz str. 39).

Wersje do zarz¹dzania 
stanem magazynowym

Wszystkie typy przyrz¹dów s¹ dostêpne w wersji dla aplikacji zarz¹dzania stanem magazynowym
o dok³adnoœci zredukowanej do ± 3mm (w warunkach odniesienia). Wersje te dostarczane s¹ BEZ 
certyfikatu kalibracji oraz zatwierdzenia typu do pomiarów rozliczeniowych.
Specyfikacja dokonywana jest poprzez wybór opcji "»R« (zredukowana dok³adnoœæ)" w pozycji 
»Zatwierdzenie typu do pomiarów rozliczeniowych« kodu zamówieniowego (patrz str. 45 ff.)
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Warunki pracy: montaż
Wskazówki ogólne Wybór miejsca montażu

• Zalecana odleg³oœæ (1) pomiêdzy œcian¹ 
zbiornika a zewnêtrzn¹ p³aszczyzn¹ króæca 
wynosi: ~1/6 œrednicy zbiornika.

• Nale¿y unikaæ monta¿u w osi zbiornika (3), 
poniewa¿ powstaj¹ce zak³ócenia mog¹ 
prowadziæ do utraty echa.

• Nie montowaæ nad strumieniem wlotowym (4).
• W przypadku monta¿u na otwartej przestrzeni 

sugerujemy stosowanie os³ony pogodowej (2). 
Zabezpiecza ona przyrz¹d przed bezpoœred-
nim dzia³aniem promieni s³onecznych i opadów 
atmosferycznych. Prosty monta¿ i demonta¿ 
os³ony zapewnia dostêpna obejma zaciskowa 
(patrz »Akcesoria« na str. 51).

Montaż w zbiornikach
• Je¿eli jest to mo¿liwe, nale¿y unikaæ monta¿u 

elementów (1) takich, jak czujniki temperatury, 
sygnalizatory itp. w obszarze wi¹zki sygna³owej 
(patrz k¹t wi¹zki).

• Pomiar mo¿e byæ równie¿ zak³ócany przez 
symetryczne elementy zbiornika (2) takie, jak 
pierœcienie wzmacniaj¹ce, wê¿ownice, uskoki 
œrednicy, itp.

Metody optymalizacji
• Rozmiar anteny: im wiêksza œrednica anteny, 

tym mniejszy k¹t wi¹zki i poziom zak³óceñ.
• Mapowanie: podczas procedury mapowania 

zbiornika zapamiêtywane s¹ echa zak³ócaj¹ce 
pochodz¹ce od sta³ych elementów zbiornika. 
W trakcie pomiaru echa te s¹ eliminowane.

• Ustawienie anteny: patrz "Optymalna pozycja 
monta¿owa".

• Rura os³onowa: skuteczn¹ metod¹ eliminacji 
zak³óceñ jest zastosowanie rury os³onowej. 
W przypadku pomiaru w rurach os³onowych 
o œrednicy DN 150 lub wiêkszej zalecamy 
stosowanie wersji FMR 532 z anten¹ planarn¹.

Celem uzyskania dalszych informacji, prosimy 
o kontakt z biurem Endress+Hauser. 
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K¹t wi¹zki K¹t wi¹zki (k¹t po³owy mocy) jest k¹tem wierzcho³kowym sto¿ka, wewn¹trz którego gêstoœæ 
promieniowania fali elektromagnetycznej jest wiêksza od po³owy gêstoœci maksymalnej (szerokoœæ 
3dB). Nale¿y pamiêtaæ jednak, ¿e mikrofale rozchodz¹ siê równie¿ poza obszar sto¿ka i s¹ odbijane 
od elementów znajduj¹cych siê poza nim.
Œrednica wi¹zki W w zale¿noœci od typu anteny (k¹ta wi¹zki α) i odleg³oœci pomiarowej D:

Wskazówka!
Micropilot S FMR 532 przeznaczony jest wy³¹cznie do pracy rurach osłonowych.

Uwaga!
Nale¿y siê upewniæ, ¿e emitowana wi¹zka kierowana jest bezpoœrednio tylko na ścianę po jednej 
stronie zbiornika (nie po dwóch stronach).

Rozmiar anteny
FMR 530 FMR 531 FMR 533

DN150 DN200 DN250 prêtowa paraboliczna

Kat wiązki α 23° 19° 15° 30° 7°

Odległość 
pomiarowa (D)

Średnica wiązki (W)

DN150 DN200 DN250 prêtowa paraboliczna

3 m 1.22 m 1.00 m 0.79 m 1.61 m 0.37 m

6 m 2.44 m 2.01 m 1.58 m 3.22 m 0.73 m

9 m 3.66 m 3.01 m 2.37 m 4.83 m 1.10 m

12 m 4.88 m 4.02 m 3.13 m 6.43 m 1.47 m

15 m 6.10 m 5.02 m 3.95 m 8.04 m 1.83 m

20 m 8.14 m 6.69 m 5.27 m 10.72 m 2.45 m

25 m 10.17 m 8.37 m 6.58 m — 3.06 m

38 m — — — — 4.65 m

40 m — — — — 4.89 m

α
D

W



Micropilot S

18 Endress+Hauser

W³az inspekcyjny do 
rêcznej kontroli poziomu

Patrz »Wskazówki monta¿owe« na str. 33.

Reflektor do monta¿u 
na dachu zbiornika

Je¿eli wymagana jest wysoka dok³adnoœæ pomiaru, monta¿ przyrz¹du na p³ywaj¹cym dachu 
zbiornika nie jest zalecany z uwagi na jego niestabilne ruchy. W przypadku tego typu aplikacji mo¿na 
zastosowaæ specjalny reflektor do monta¿u na dachu zbiornika (za wyj¹tkiem wersji FMR 532 
z anten¹ planarn¹!). Patrz »Wskazówki projektowe« na str. 34

Optymalna pozycja montażowa
Pozycjonowanie reflektora montowanego 
na p³ywaj¹cym dachu zbiornika:
• Górne krawêdzie reflektora musz¹ byæ 

ustawione poziomo.
• W przypadku pochy³ej powierzchni dachu 

(np. kopu³owy dach p³ywaj¹cy), konieczne jest 
odpowiednie przed³u¿enie profili podporowych 
reflektora.

Celem uzyskania dalszych informacji, prosimy 
o kontakt z biurem Endress+Hauser.

FMR 530
FMR 531
FMR 533

dach p³ywaj¹cy

pozioma krawêdŸ górna

zbiornik

reflektor do monta¿u na dachu zbiornika
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Monta¿ FMR 530 
w zbiorniku (swobodny) 

Optymalna pozycja montażowa

Montaż standardowy
• Prosimy przestrzegaæ wskazówek podanych 

na str. 16.
• Ko³nierz nale¿y ustawiæ tak, aby wybity na nim 

znak skierowany by³ ku najbli¿szej œcianie 
zbiornika.

• Znak znajduje siê zawsze w po³owie odleg³oœci 
pomiêdzy dwoma s¹siaduj¹cymi otworami 
ko³nierza.

• Nie montowaæ przyrz¹du w pozycji pochylonej 
w kierunku œciany zbiornika.

• Po zamontowaniu, obudowê przetwornika 
mo¿na obróciæ o 350°, co umo¿liwia wygodny 
dostêp do wskaŸnika oraz przedzia³u 
pod³¹czeniowego.

• Dolna krawêdŸ anteny sto¿kowej powinna 
znajdowaæ siê wewn¹trz zbiornika. Jeœli 
króciec monta¿owy jest zbyt wysoki, polecamy 
zastosowanie wyd³u¿enia anteny FAR10.

• Antenê sto¿kow¹ nale¿y ustawiæ pionowo.
Uwaga!
Emitowana wi¹zka nie powinna byæ kierowana 
na œcianê zbiornika (patrz rys.).

Rozmiar anteny 150 mm 200 mm 250 mm

D [mm] 146 191 241

H [mm] <205 <290 <380

Wydłużenie anteny FAR 10
• D³ugoœæ wyd³u¿enia powinna byæ tak dobrana, 

aby dolna krawêdŸ anteny znajdowa³a siê 
wewn¹trz zbiornika (poni¿ej zakoñczenia 
króæca monta¿owego).

• Je¿eli œrednica anteny jest wiêksza od œrednicy 
króæca, antenê z wyd³u¿eniem montuje siê od 
wnêtrza zbiornika. Œruby mocuj¹ce wyd³u¿enie 
do ko³nierza dokrêca siê od strony zewnêtrznej 
po uniesieniu przetwornika. D³ugoœæ wyd³u¿e-
nia powinna zapewniæ mo¿liwoœæ uniesienia 
przetwornika na wysokoœæ min. 100 mm.

90°

90°

90°

90°

90°

90°

90°

90°

90°

90°

9

±2°

0…
2° DN150

ANSI 6”
DN200…250
ANSI 8…10”

znak na ko³nierzu przetwornika
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Monta¿ FMR 531
w zbiorniku (swobodny)

Optymalna pozycja montażowa

Montaż standardowy
• Prosimy przestrzegaæ wskazówek podanych 

na str. 16.
• Ko³nierz nale¿y ustawiæ tak, aby wybity na nim 

znak skierowany by³ ku najbli¿szej œcianie 
zbiornika.

• Znak znajduje siê zawsze w po³owie odleg³oœci 
pomiêdzy dwoma s¹siaduj¹cymi otworami 
ko³nierza.

• Po zamontowaniu, obudowê przetwornika 
mo¿na obróciæ o 350° co umo¿liwia wygodny 
dostêp do wskaŸnika oraz przedzia³u 
pod³¹czeniowego.

• Celem zminimalizowania wp³ywu temperatury, 
dla ko³nierzy FMR 531 pokrywanych PTFE 
nale¿y stosowaæ podk³adki sprê¿ynuj¹ce.

• Wysokoœæ króæca monta¿owego nie mo¿e byæ 
wiêksza ni¿ czêœæ nieaktywna anteny.

• Antenê prêtow¹ nale¿y ustawiæ w pozycji 
pionowej.
Uwaga!
Emitowana wi¹zka nie powinna byæ kierowana 
na œcianê zbiornika (patrz rys.).

Długość anteny [mm] 390 540

H [mm] < 100 < 250

90°

90°

90°

90°

90°

90°

990°

90°

90°

±2°

0…
2°

DN80…150
ANSI 3…6”

DN50
ANSI 2”

znak na ko³nierzu przetwornika
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Monta¿ FMR 533
w zbiorniku (swobodny) 

Optymalna pozycja montażowa

Montaż standardowy
• Prosimy przestrzegaæ wskazówek podanych na str. 16.
• Ko³nierz nale¿y ustawiæ tak, aby znak skierowany by³ ku najbli¿szej œcianie zbiornika.
• Znak znajduje siê poni¿ej obudowy, na szyjce ko³nierza.
• Po zamontowaniu, obudowê przetwornika mo¿na obróciæ o 350° co umo¿liwia wygodny dostêp 

do wskaŸnika oraz przedzia³u pod³¹czeniowego.
• Reflektor paraboliczny powinien znajdowaæ siê wewn¹trz zbiornika.
• Antenê paraboliczn¹ nale¿y ustawiæ w pozycji pionowej.

Montaż w pokrywie z włazem
Antena paraboliczna mo¿e byæ montowana w pokrywie z w³azem. 
Wymagany jest w tym przypadku otwór o œrednicy D1 lub D2 (patrz nastêpny rys.). Ponadto, 
niezbêdna jest mo¿liwoœæ zdjêcia pokrywy celem zamontowania anteny. Monta¿ mo¿e byæ dokonany 
za pomoc¹ szyjkowego ko³nierza do wspawania. Prosimy zwróciæ uwagê na maksymaln¹ wysokoœæ 
króæca (H max. = 200 mm) przy danej œrednicy w³azu. 

90°

90°

90°

90°

90°

90°

90°

90°

90°

90°

90°

90°

90°

2°

znak na szyjce ko³nierza
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Przykłady montażu w pokrywie z włazem

H
m

ax
.

H
m

ax
.

D

D

Celem monta¿u
w króæcu
reflektor paraboliczny
mo¿na demontowaæ

4 œruby

monta¿ standardowy

ko³nierz mocowany
zawiasowo

w³az
w pokrywie

zawiasa

króciec

pierœcienie pozycjonuj¹ce
z uszczelk¹ O-ring (Viton)
patrz wskazówki projektowe
na str. 33
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(=wewnêtrzna œrednica w³azu)

H max.
(=maksymalna wysokoœæ króæca)

Montaż standardowy ≥ 500 mm 200 mm

Kołnierz mocowany 
zawiasowo

≥ 600 mm 200 mm
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Monta¿ FMR 530 / 532
w rurach os³onowych

Optymalna pozycja montażowa FMR 530

Montaż standardowy
• FMR 530 z anten¹ sto¿kow¹: Ko³nierz nale¿y ustawiæ tak, aby wybity na nim znak znajdowa³ siê 

w miejscu wystêpowania wyciêæ odpowietrzaj¹cych rury os³onowej.
FMR 532 z anten¹ planarn¹: Pozycjonowanie nie jest wymagane.

• Znak znajduje siê zawsze w po³owie odleg³oœci pomiêdzy dwoma s¹siaduj¹cymi otworami ko³nierza 
(nie dotyczy FMR 532).

• Po zamontowaniu, obudowê przetwornika mo¿na obróciæ o 350° co umo¿liwia wygodny dostêp 
do wskaŸnika oraz przedzia³u pod³¹czeniowego.

• Antenê sto¿kow¹ lub planarn¹ nale¿y ustawiæ idealnie pionowo (oœ anteny prostopad³a 
do ko³nierza).

• Przetwornik mo¿na równie¿ montowaæ na rurach z kulowym zaworem odcinaj¹cym.

Zalecenia montażowe dla rur osłonowych
• Rury powinny byæ wykonane z metalu (bez pokrycia emaliowego, z tworzywa sztucznego 

na ¿yczenie)
• Rura powinna mieæ na ca³ej d³ugoœci jednakow¹ œrednicê.
• W przypadku FMR 532, mo¿liwe jest stopniowe rozszerzenie œrednicy rury od DN150 do DN200 / 

od DN200 do DN250 / od DN250 do DN300. Górny odcinek rury przed rozszerzeniem œrednicy 
musi mieæ wówczas d³ugoœæ co najmniej 5 m (patrz tabela  na str. 24). Idealnym rozwi¹zaniem jest 
opcja z w³azem inspekcyjnym.

• Rozszerzenie œrednicy rury w wiêkszym stopniu (np. od DN150 do DN300) jest równie¿ mo¿liwe, 
gdy poprzedzaj¹cy je górny odcinek rury posiada odpowiedni¹ d³ugoœæ (patrz tabela  na str. 24).

• Nie zalecane jest skokowe rozszerzanie œrednicy.
• Szwy spawalnicze powinny byæ g³adkie i umieszczone w jednej linii z otworami odpowietrzaj¹cymi.
• Ewentualne przesuniêcie otworów wynosi 180° (nie 90°).
• Szerokoœæ wyciêæ odpowietrzaj¹cych nie mo¿e przekraczaæ 1/10 œrednicy rury os³onowej. D³ugoœæ 

wyciêæ oraz ich iloœæ nie maj¹ wp³ywu na pomiar.

Dodatkowe wskazówki dla anteny sto¿kowej:
• Œrednica anteny powinna odpowiadaæ œrednicy rury os³onowej. Dla rur o œrednicach innych ni¿ 

dostêpna œrednica anteny (np. 180 mm) sugerujemy zakup anteny o kolejnej, wiêkszej œrednicy i jej 
samodzielne obciêcie. Maksymalna szczelina pomiêdzy anten¹ FMR 532 a wewnêtrzn¹ œcian¹ rury 
os³onowej mo¿e wynosiæ 5 mm.

• Szczeliny na po³¹czeniach rur lub zaworu kulowego z rur¹ nie mog¹ byæ wiêksze ni¿ 1 mm.
• Wewnêtrzna powierzchnia rury powinna byæ g³adka (wysokoœæ chropowatoœci Rz ≤ 30). Zalecamy 

stosowanie rur bezszwowych. Po³¹czenia rur mog¹ byæ realizowane za pomoc¹ ko³nierzy. Nale¿y 
jednak przestrzegaæ, aby obydwie rury mia³y jednakow¹ œrednicê i by³y usytuowane wspó³osiowo.

• Nawisy spawalnicze nie mog¹ wnikaæ do wnêtrza rury. W przeciwnym wypadku bêd¹ stanowiæ 
Ÿród³o dodatkowych ech zak³ócaj¹cych i u³atwi¹ tworzenie siê wewnêtrznych osadów.

• Szczególnie w przypadku rur o ma³ych œrednicach, nale¿y zwróciæ uwagê, aby znacznik na 
ko³nierzu przetwornika znajdowa³ siê w jednej linii ze szczelinami odpowietrzaj¹cymi rury.

• Wymiary w³azu do rêcznej kontroli poziomu nale¿y dopasowaæ do wymiarów stosowanej anteny 
sto¿kowej, patrz str. 28 i 37.

90°

DN80…150
ANSI 3…6”

DN50
ANSI 2”

znak na ko³nierzu przetwornika
(nie dotyczy FMR 532)
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Przykłady wykonania rur osłonowych
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100 %

0 %
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Micropilot S
FMR 532

Micropilot S
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Micropilot S
FMR 530

D1

D2

L

w³az
inspekcyjny
do kontroli
rêcznej

ko³nierz szyjkowy
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wg DIN 2633
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Warunki pracy: środowisko
Temperatura otoczenia Temperatura otoczenia przetwornika:

• Standard: -40 °C ... +80 °C 
• Podczas kalibracji dla pomiarów rozliczeniowych (wg wytycznych): -25 °C ... +60 °C 
W zakresie temperatur Tu<-20 °C i Tu>+60 °C funkcjonalnoœæ wskaŸnika ciek³okrystalicznego mo¿e 
byæ ograniczona.
Nie nale¿y wystawiaæ przetwornika na bezpoœrednie dzia³anie promieni s³onecznych. W przypadku 
monta¿u na otwartej przestrzeni zalecamy stosowanie os³ony pogodowej.

Temperatura sk³adowania -40 °C ... +80 °C 

Klasa klimatyczna DIN EN 60068-2-38 (test Z/AD)

Stopieñ ochrony • Obudowa: IP 65, NEMA 4X (po otwarciu: IP20, NEMA 1)
• Antena: IP 68 (NEMA 6P)

Odpornoœæ na wibracje DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64: 20…2000 Hz, 5 (m/s²)²/Hz

Czyszczenie anteny Podczas pracy antena mo¿e ulec zabrudzeniu. W zale¿noœci od charakteru zabrudzeñ, a szczególnie 
ich sta³ej dielektrycznej εr, emisja i odbiór fali elektromagnetycznej mog¹ ulec os³abieniu. Prowadzi to 
do powstania dodatkowych b³êdów pomiarowych. W zwi¹zku z powy¿szym, je¿eli medium ma 
tendencje do kondensacji i tworzenia osadów na antenie, zalecamy okresowe czyszczenie anteny. 
Podczas czyszczenia w sposób mechaniczny lub przy u¿yciu wê¿a ciœnieniowego, nale¿y uwa¿aæ, 
aby nie spowodowaæ uszkodzeñ anteny. W przypadku stosowania œrodków chemicznych, nale¿y 
sprawdziæ odpornoœæ materia³u anteny i ko³nierza na dany œrodek czyszcz¹cy. Dopuszczalna 
temperatura ko³nierza anteny nie mo¿e zostaæ przekroczona.

Kompatybilnoœæ 
elektromagnetyczna

• Emisja zak³óceñ zgodna z EN 61326, urz¹dzenie elektryczne klasy B
• Odpornoœæ na zak³ócenia zgodna z EN 61326, Dodatek A (strefa przemys³owa) i zaleceniami 

NAMUR NE 21 (EMC)
• Standardowy przewód przy³¹czeniowy jest wystarczaj¹cy w przypadku wykorzystywania sygna³u 

analogowego. Komunikacja z protoko³em HART/Intensor wymaga stosowania przewodów 
ekranowanych.

Zatwierdzenie typu do 
pomiarów rozliczeniowych

Przyrz¹d spe³nia wszystkie wymagania przepisów OIML R85.
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Warunki pracy: proces
Temperatura procesu

Ciœnienie pracy • FMR 530: 0…40 bar (opcjonalnie 64 bar)
• FMR 531: 0…40 bar
• FMR 532: 0…25 bar

• FMR 533: 0…16 bar

Sta³a dielektryczna 
medium

• przy monta¿u w rurach os³onowych: εr ≥ 1.4
• przy monta¿u swobodnym: εr ≥ 1.9

Czêœci w kontakcie 
z medium

FMR 530

Wskazówka!
Wszystkie przy³¹cza procesowe s¹ gazoszczelne. Wersja z anten¹ sto¿kow¹ dla mediów 
przewodz¹cych jest odporna na dzia³anie gor¹cej pary.

FMR 531

2) Antena prêtowa z materia³ów zatwierdzonych przez FDA, PTFE bia³e (TFM 1600), Atest 3A w po³¹czeniu 
z przy³¹czem technologicznym 2" 3" Tri-clamp 

Antena Sto¿kowa Prêtowa Planarna Paraboliczna

Zakres temperatur -40 °C…+200 °C -40 °C…+150 °C -40 °C…+150 °C,
-20 °C…+150 °C
z uszczelk¹ FKM

-40 °C…+200 °C
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Antena/Uszczelka/Temperatura Medium Stożek 
nadawczy

Części zwilżane

Sto¿kowa / Viton -20…+200 °C

ciecze nieprzewodz¹ce PTFE PTFE i stal k.o. 1.4571Sto¿kowa / EPDM -40…+150 °C

Sto¿kowa / Kalrez 0…+200 °C

Sto¿kowa -20…+200 °C
Uszczelka PTFE (nie zwil¿ana 
uszczelka O-Ring, Viton)

ciecze przewodz¹ce PTFE PTFE i stal k.o. 1.4571

Antena/Uszczelka Części zwilżane

Prêtowa, antystatyczna, 
przepust gazoszczelny stal k.o. 1.4435 / SS 316 L / PTFE

Prêtowa, 
przepust gazoszczelny2)

stal k.o. 1.4435 / SS 316 L / PTFE 
(TFM 1600)
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FMR 532

Wskazówka!
Antena planarna nie jest odporna na dzia³anie gor¹cej pary!

FMR 533

Antena/Uszczelka Części zwilżane

Planarna, 
przepust gazoszczelny

stal k.o. 1.4435 / HNBR (uwodorniona guma budatieno-
wo nitrylowa, odporna na NH3) lub FKM / PTFE wzmoc-
nione w³óknem szklanym

Adapter sto¿kowy dla dopasowa-
nia œrednicy

1.4435

Antena/Uszczelka Części zwilżane

Paraboliczna, 
przepust gazoszczelny stal k.o. 1.4435 / SS 316 L / PTFE
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Budowa mechaniczna
Konstrukcja / wymiary Micropilot S FMR 530 z anteną stożkową

1) Wyd³u¿enie anteny: patrz str. 51.

Ko³nierz wg EN1092-1 *)

*) zgodne z DIN 2527.

Rozmiar anteny (∅D) DN80 DN100 DN150 DN200 DN250

d [mm] 76 96 146 191 241

L [mm] 74 119 204 289 379

8565

Ø
12

9

16
1

68 94

L
L

L
L1

21

Ø D

40

Ø D

Ø D

Ø d

Ø d

Ø d

86
86

86

ENDRESS+HAUSER
Micropilot II

DIN
ANSI
JIS

Obudowa T12

Antena dla cieczy
przewodz¹cych

Antena z wyd³u¿eniem
Antena dla cieczy
nieprzewodz¹cych

Wyd³u¿enie anteny - d³ugoœci standardowe:
L1 = 100 mm / 200 mm / 300 mm / 400 mm

1)
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Micropilot S FMR 531 z anteną prętową

Ko³nierz wg EN 1092-1 *) , dla PN 16 [dla PN 40]

*) zgodne z DIN 2527

Ko³nierz wg ANSI B16.5, dla 150 lbs [dla 300 lbs]

Ko³nierz wg JIS B2210, dla 10K

Kołnierz DN50 DN80 DN100 DN150

b [mm] 18 20
[24]

20 22

D [mm] 165 200 220 285

Kołnierz ANSI 2" ANSI 3" ANSI 4" ANSI 6"

b [mm] 19.1 23.9
[28.4]

23.9 25.4

D [mm] 152.4 190.5
[209.5]

228.6 279.4

Kołnierz DN50 DN80 DN100 DN150

b [mm] 16 18 18 22

D [mm] 155 185 210 280

ENDRESS+HAUSER
Micropilot II

65

10
0

/2
50

10
0

/2
50

39
4

/ 5
44

39
0

/ 5
40

Ø
12

9

68 94

16
1

Ø 33 Ø 33

85

76

Ø D

b76

2”/3” Tri-clamp
wg ISO 2852

PTFE,
antystatyczny

PTFE
(TFM 1600)

Ko³nierz DN 50...150
lub odpowiednik
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Micropilot S FMR 532 z anteną planarną

Wskazówka!
Czêœæ nieaktywna o d³ugoœci 60 mm pozwala unikn¹æ wp³ywu kondensacji na pomiar. Dostêpne s¹ 
równie¿ specjalne wykonania o wiêkszej d³ugoœci.

Rozmiar anteny DN150 DN200 DN250 DN300

L [mm] 93 337 490 517

Ø D [mm] bez sto¿ka 192 242 292

ENDRESS+HAUSER
Micropilot II

65

Ø
12

9

Ø 150

Ø D

68 94

30

L

23
8

93

60

8

85

DIN, ANSI,
JIS

9

Ø 62,5

Ø 78

Ø 99,5

DN200…300
wersja

z rozszerzeniem
œrednicy

Ko³nierz E+H UNI
(maks. 1 bar)

adapter ko³nierza

monta¿:
4 œruby M6 / 90°
np. DIN 912

O-Ring 85.3 x 3.53,
w zakresie dostawy
(z materia³u identycznego
jak uszczelka czujnika)

DN150
wersja bez rozszerzenia

œrednicy

szczegó³ A:
adapter ko³nierza
(patrz poni¿ej)

Szczegó³ A
adapter ko³nierza do po³¹czenia
z ko³nierzem dostarczonym przez u¿ytkownika

cz
êœ

æ
ni

ea
kt

yw
na
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Micropilot S FMR 533 z anteną paraboliczną 

Masa

3) Masy ko³nierzy wg kart danych.

Obudowa • Typ obudowy:
– Obudowa T12: oddzielny przedzia³ pod³¹czeniowy (wy¿sze bezpieczeñstwo, ochrona przeciw-

wybuchowa) 
• Materia³: odlew aluminiowy, chromowany i powlekany proszkowo, odporny na wodê morsk¹
• Okno wziernika: szk³o
• Wprowadzenie przewodu: d³awik M20x1.5; Pg 13.5; gwint wewnêtrzny ¾ NPT; G ¾

Przy³¹cze technologiczne Patrz »Kod zamówieniowy« na str. 44 - 50
Wszystkie przy³¹cza technologiczne dostêpne s¹ z przepustem gazoszczelnym zapewniaj¹cym 
ochronê przed przedostaniem siê gazów do wnêtrza obudowy.

Uszczelka Patrz »Kod zamówieniowy« na str. 44 - 50

Antena Patrz »Kod zamówieniowy« na str. 44 - 50

16
2

21
2

64

25
2

16
5

68 94

Ø 454

Ø 81

62
7

Ø 118

Ø 99.5

ENDRESS+HAUSER
Micropilot II

65

Ø
12

9

85

DIN, ANSI, JIS

adapter ko³nierza

znak

prêt deflektora
Ø 3 mm

ko³nierz E+H UNI
(maks. 1 bar)
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Micropilot S FMR 530 FMR 531 FMR 532 FMR 533

Masa 7.1 kg
+

masa ko³nierza 3)

5 kg
+

masa ko³nierza 3)

6.5 kg
+

masa ko³nierza 3)

13.0 kg
+

masa ko³nierza 3)
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Tabliczka znamionowa / 
tabliczka znamionowa 
przyrz¹dów 
z zatwierdzeniem typu do 
pomiarów rozliczeniowych

Poza standardow¹ tabliczk¹ znamionow¹, przyrz¹d cechowany jest tabliczk¹ znamionow¹ 
ze specyfikacj¹ zatwierdzenia typu do pomiarów rozliczeniowych, zawieraj¹c¹ nastêpuj¹c¹ dane:
• producent
• typ przyrz¹du
• cecha legalizacyjna zatwierdzenia typu dla pomiarów rozliczeniowych:

PTB : cecha „Z“ z numerem zatwierdzenia i nazw¹ agencji prze któr¹ zosta³o wydane, 4-cyfrowy 
numer zatwierdzenia wskazany jest w górnej czêœci cechy „Z“, natomiast w dolnej - rok i miesi¹c 
zatwierdzenia typu.
NMi : pole z 5-cyfrowym numerem zatwierdzenia

• rok produkcji
• pole dla numeru identyfikacyjnego zbiornika
• specyfikacja zakresu pomiarowego parametru zatwierdzonego do pomiarów rozliczeniowych
• specyfikacja temperatury otoczenia dla kalibracji zgodnej z wymaganiami prawnymi

Dla kalibracji zgodnej z wymaganiami prawnymi, konieczna jest równie¿ specyfikacja poni¿szych 
danych. Informacje te podane s¹ na standardowej tabliczce znamionowej, w zwi¹zku z czym nie s¹ 
zamieszczane na tabliczce z zatwierdzeniem typu
• data produkcji
• wzorzec kontrolny

Tabliczka znamionowa z zatwierdzeniem typu mo¿e zostaæ zaplombowana. Mocowana jest ona 
za pomoc¹ œrub i dostêpna jest równie¿ jako czêœæ zamienna. „Cechowanie“ przedzia³u elektroniki 
dokonywane jest za pomoc¹ prze³¹cznika blokady dla trybu rozliczeniowego (patrz str. 38). Nie jest 
wymagane umieszczanie ¿adnych dodatkowych cech legalizacyjnych (plomb). Tabliczki znamionowe 
z zatwierdzeniem typu NMI i PTB przedstawione s¹ na poni¿szych rysunkach:

Tabliczka znamionowa NMi (przykład)

Tabliczka znamionowa PTB (przykład)

ENDRESS+HAUSER

MICROPILOT S FMR

Hersteller / Producer :

Zert.Messbereich/Cert.Measuring range Umgeb./Environm.

bis
to

min max
von
from

Baujahr
Year of constr.

Zertifikat-Nr.
Certification no.

T

m °C

D
0
0
7
4
8
-C

Tank-Nr.
Tank-no.

Tankreferenzhöhe
Tank reference height

m

T5754

Nr zatwierdzenia

Zatwierdzony
zakres pomiarowy od ... do ... min. temperatura otoczenia maks. temperatura otoczenia

Rok produkcji
Wysokoœæ zbiornika
(poziom odniesienia) Nr zbiornika
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MICROPILOT S FMR

Hersteller / Producer :

Tank-Nr.
Tank-no.

Baujahr
Year of constr.

Tankreferenzhöhe
Tank reference height

m

D
0
0
5
4
9
-B

Zert.Messbereich/Cert.Measuring range Umgeb./Environm.

bis
to

min max
von
from

T

m °C

4.413

01.06

Zatwierdzony
zakres pomiarowy od ... do ... min. temperatura otoczenia maks. temperatura otoczenia

Rok produkcji
Wysokoœæ zbiornika
(poziom odniesienia) Nr zbiornika

Nr zatwierdzenia

Rok i miesi¹c
zatwierdzenia typu
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Ko³nierz E+H UNI Wskazówki montażowe
Ko³nierze E+H UNI przeznaczone s¹ do pracy bezciœnieniowej, tj. przy ciœnieniu absolutnym do maks. 
1 bar. Mo¿liwe jest stosowanie typowych zaworów redukcyjnych i odpowietrzaj¹cych. W niektórych 
przypadkach iloœæ wymaganych œrub mo¿e byæ mniejsza od liczby otworów w ko³nierzu. Ich wiêksza 
iloœæ wykonana jest w celu u³atwienia dopasowania wymiarów, w zwi¹zku z czym przed przykrêce-
niem œrub ko³nierz nale¿y ustawiæ prawid³owo wzglêdem przeciwko³nierza.

Wersja Zgodność z D [mm] K [mm] Kod zam.

1000 DN150 PN1
ANSI 6" 14,5lbs

JIS 1K 150

280 240 942455-3001

2000 DN200 PN1
ANSI 8" 14,5lbs

JIS 1K 200

340 294,5 942455-3002

3000 DN250 PN1
ANSI 10" 14,5lbs

JIS 1K 250

405 358 942455-3003

4000 DN300 PN16
ANSI 12" 150lbs

JIS 10K 300

482 410 (dla DIN)
431,8 (dla ANSI)

400 (dla JIS)
404,5 (dla DIN + JIS)

942455-3004

K

D

Ø 23

Ø 12

K

6x
60

°

4x90°
15°

D

Ø 26

Ø 78

Ø 101

K

D

Ø 29 12x30°

A A

A-A

1

8

4 x 7 przesuniête o 90°Ø

materia³: 1.4301

dla ma³ych
œrub

Wersja 1000

Wersja 2000

Wersja 3000

powierzchnia uszczelniaj¹ca

Ø 63.2
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Reflektor do monta¿u 
na dachu zbiornika

Wskazówki projektowe
Wskazówka!
Reflektor do monta¿u na dachu zbiornika nie wchodzi w zakres standardowej oferty Endress+Hauser.

• Przedstawiona konstrukcja stanowi retroreflektor (powierzchniê odbijaj¹c¹), dziêki któremu 
pochy³oœæ dachu zbiornika nie ma ¿adnego wp³ywu na pomiar.

• Aby zapewniæ odpowiedni poziom mocy wi¹zki emitowanej i odbitej, pole przekroju poprzecznego 
nie powinno byæ mniejsze od przedstawionego na powy¿szym rysunku.

• W dolnej czêœci konstrukcji powinien znajdowaæ siê otwór umo¿liwiaj¹cy odp³yw wody deszczowej.
• Konstrukcja nie powinna byæ zbyt ciê¿ka, w zwi¹zku z czym zalecanym materia³em jest cienka 

blacha ze stali kwasoodpornej.

L

L = 500…1000

t = 3…5 mm

L/
2

Ø 8…12

100…150

30
…

50

ok
.5

0gruboœæ profilu
z blachy:
t = 1…2 mm

wszystkie 3 krawêdzie
spawane od zewn¹trz

3 profile wymagane

odp³yw wody
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Pozycjoner dla Micropilot S 
FMR 530, 531, 533

Wskazówki montażowe
Pozycjoner umo¿liwia regulacjê nachylenia w zakresie do 6°.
Rozwi¹zanie to ma na celu ustawienie osi anteny w taki sposób, aby emitowana wi¹zka kierowana 
by³a prosto na powierzchniê produktu.
Wskazówka!
Przedstawiony poni¿ej pozycjoner stanowi jedynie proponowane rozwi¹zanie konstrukcyjne.

30
°

+5

H
m

ax
.=

20
0

t/2

3°

t

Elementy pozycjonera:
2 pierœcienie pozycjonuj¹ce
1 O-ring (Viton)
3 trzpienie

ko³nierz

rowek pod O-ring

O-ring

pierœcieñ
pozycjonuj¹cy

pierœcieñ
pozycjonuj¹cy

ko³nierz
2 g³êbokie otwory do osadzania
prêtów do pozycjonowania

Rowek pod O-ring (tylko w dolnym pierœcieniu pozycjonuj¹cym)

3 trzpienie
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Antena paraboliczna
DN450 z uk³adem 
centruj¹cym w zakresie 
do 15° 

Wskazówki montażowe
Uk³ad centruj¹cy umo¿liwia regulacjê ustawienia osi anteny w zakresie do 15°.
Rozwi¹zanie to pozwala na ustawienie osi anteny w taki sposób, aby emitowana wi¹zka by³a 
kierowana prosto na powierzchniê produktu.
Wskazówka!
Uk³ad centruj¹cy nie wchodzi w zakres standardowej oferty Endress+Hauser. Dostêpny jest w ofercie 
specjalnej poprzez numer ref. MVT6M0081, z certyfikatem Ex na ¿yczenie.
Uk³ad centruj¹cy dostarczany jest wy³¹cznie z kompletnym przetwornikiem FMR 533. Rozszerzenie 
standardowej wersji o ten uk³ad nie jest mo¿liwe.

15°
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W³az inspekcyjny dla 
Micropilot S FMR 532

Wskazówki montażowe
Celem umo¿liwienia ³atwego nadzoru oraz czyszczenia, jak równie¿ rêcznej kontroli poziomu przez 
zanurzenie wskaŸnika pomiarowego, zalecanym rozwi¹zaniem jest w³az inspekcyjny. Pozwala on na 
³atwy przegl¹d g³owicy czujnika FMR 532 (z anten¹ planarn¹) w obszarze dostêpnym poprzez wlot. 
Rêczna kontrola poziomu za pomoc¹ wskaŸnika prêtowego, taœmowego lub ³aty mo¿liwa jest bez 
demonta¿u przetwornika. Górna krawêdŸ otworu stanowi punkt odniesienia pomiaru kontrolnego. 
Rozwi¹zanie to dostêpne jest tylko dla aplikacji bezciœnieniowych i powinno byæ stosowane wy³¹cznie 
w przypadku wersji FMR 532 z anten¹ planarn¹.
Wskazówka!
W³az inspekcyjny nie wchodzi w zakres standardowej oferty Endress+Hauser.
Celem uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt z biurem Endress+Hauser.

4) Tylko standardowe wymiary (zgodne z normami). Wersja przeznaczona tylko do pracy bezciœnieniowej,
w zwi¹zku z czym gruboœæ ko³nierza mo¿e byæ mniejsza (np. 8mm).

Kołnierz DN150 DN200 DN250/300 Kołnierz ANSI 6" ANSI 8" ANSI 10"

PN [bar] 4) 16 16 16 PN [lbs] 4) 150 150 150

A [mm] 110 140 170 A [mm] 110 140 170

L [mm} — 300 450 L [mm] — 300 450

DN

A

50
0

+
L

25
0

30
0

75

boczna
powierzchnia
przyrz¹du

otwór

punkt
odniesienia

mo¿liwoœæ szybkiego
otwierania przyrz¹du

drzwi
z uszczel-
nieniem

króciec w zbiorniku /
rura os³onowa

rozmiar ko³nierza
dopasowany
do zbiornika

widok bez drzwi w³azu

10
0±

0.
5
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Mechanizm obrotowy 
dla Micropilot S FMR 532

Wskazówki montażowe
Mechanizm obrotowy przeznaczony jest dla wersji Micropilot S z anten¹ planarn¹. Rozwi¹zanie to 
umo¿liwia obrócenie Micropilot S od pozycji pomiarowej, np. celem czyszczenia anteny lub 
pochylenia zbiornika. 
Mechanizm obrotowy nie wchodzi w zakres standardowej oferty Endress+Hauser. Dostêpny jest 
w ofercie specjalnej pod numerem ref. MVTFM0422.
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Interfejs użytkownika
Koncepcja obsługi Wyœwietlanie wartoœci mierzonych oraz obs³uga lokalna przetwornika Micropilot realizowane s¹ 

za pomoc¹ modu³u wyœwietlacza wyposa¿onego w przyciski. Dziêki interaktywnym komunikatom 
pomocy, czterowierszowy wyœwietlacz alfanumeryczny umo¿liwia szybkie i ³atwe zaprogramowanie 
przetwornika.
U¿ytkownik ma mo¿liwoœæ wyboru jednego z szeœciu jêzyków dialogowych (angielski, niemiecki, 
francuski, w³oski, holenderski i hiszpañski). Podczas uruchamiania przyrz¹du, pojawia siê zapytanie 
o wymagan¹ jednostkê pomiarow¹ / jêzyk dialogowy.
Zdalna obs³uga realizowana jest za pomoc¹ graficznego oprogramowania narzêdziowego do obs³ugi 
przyrz¹dów E+H z grupy ToF, dostarczanego nieodp³atnie wraz z przetwornikiem pomiarowym.
Dostêp do przedzia³u elektroniki oraz mo¿liwoœæ zmiany ustawieñ przyrz¹du mo¿na blokowaæ 
za pomoc¹ prze³¹cznika blokady dla trybu rozliczeniowego.
W przypadku aplikacji rozliczeniowych mo¿liwe jest na³o¿enie plomby na prze³¹cznik blokady dla trybu 
rozliczeniowego.

WskaŸnik Wyświetlacz ciekłokrystaliczny (LCD):
Czterowierszowy, 20 znaków w ka¿dym wierszu. Kontrast wskaŸnika jest p³ynnie regulowany.

Symbol Znaczenie

 SYMBOL ALARMU
Symbol ten ukazuje siê wówczas, gdy przyrz¹d znajduje siê w stanie alarmu.
Je¿eli symbol pulsuje, oznacza to ostrze¿enie.

 SYMBOL BLOKADY
Symbol ten ukazuje siê wówczas, gdy zablokowana jest mo¿liwoœæ obs³ugi, 
tzn. nie jest mo¿liwa zmiana ustawieñ przyrz¹du.

 SYMBOL KOMUNIKACJI
Symbol ten, sygnalizuj¹cy aktywn¹ komunikacjê, ukazuje siê wówczas, gdy realizowana jest 
transmisja danych przy u¿yciu protoko³u HART, PFOFIBUS PA lub Foundation Fieldbus.

 Kalibracja dla trybu rozliczeniowego nie zatwierdzona
Symbol ten sygnalizuje, ¿e obs³uga przyrz¹du nie zosta³a zablokowana lub brak jest mo¿liwoœci 
kalibracji zgodnej z wymaganiami prawnymi.

ENDRESS + HAUSER

E+–

czerwony wskaŸnik LED

zielony wskaŸnik LED

plomba

prze³¹cznik blokady
dla trybu rozliczeniowego

wyœwietlacz ciek³okrystaliczny
(LCD)

symbole
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Wskaźniki diodowe (LED):
Oprócz wskaŸnika ciek³okrystalicznego wystêpuj¹ równie¿ dwa wskaŸniki LED: zielony i czerwony.

Elementy obs³ugi Przyciski obs³ugi lokalnej znajduj¹ siê wewn¹trz obudowy przetwornika. Dostêpne s¹ po otwarciu 
pokrywy obudowy.

Funkcje przycisków
.

Wskaźnik LED Znaczenie

Czerwony wskaŸnik LED œwieci 
w sposób ci¹g³y

Alarm

Czerwony wskaŸnik LED pulsuje Ostrze¿enie

Czerwony wskaŸnik LED nie œwieci Prawid³owy stan przyrz¹du

Zielony wskaŸnik LED œwieci 
w sposób ci¹g³y

Przyrz¹d w trybie pracy

Zielony wskaŸnik LED pulsuje Komunikacja z urz¹dzeniem zewnêtrznym

Przycisk(i) Realizowana funkcja

O lub V Przewijanie listy wyboru w górê
Edycja wprowadzanych wartoœci

S lub W Przewijanie listy wyboru w dó³
Edycja wprowadzanych wartoœci

X lub Z Przemieszczanie siê w lewo w obrêbie grupy funkcji

F lub M Przemieszczanie siê w prawo w obrêbie grupy funkcji

O i F
lub
S i F

Regulacja kontrastu wskaŸnika LCD

O i S i F

Blokowanie / odblokowywanie przyrz¹du za pomoc¹ przycisków
Po zablokowaniu przycisków nie jest mo¿liwa lokalna ani zdalna obs³uga przyrz¹du.
Odblokowanie przyrz¹du mo¿liwe jest wy³¹cznie za pomoc¹ przycisków obs³ugi 
lokalnej, po wprowadzeniu kodu dostêpu.



Micropilot S

Endress+Hauser 41

Obs³uga lokalna Obsługa za pomocą wyświetlacza VU 331
Modu³ wyœwietlacza VU 331 jest wyposa¿ony w trzy przyciski umo¿liwiaj¹ce ustawienie wszystkich 
funkcji przyrz¹du pomiarowego. Funkcje uporz¹dkowane s¹ w logiczne grupy, dziêki czemu 
u¿ytkownik mo¿e ³atwo odczytaæ lub zmieniæ wymagany parametr. Dziêki funkcji szybkiego 
programowania, u¿ytkownik jest prowadzony krok po kroku przez ca³¹ procedurê konfiguracji.

Obsługa za pomocą komunikatora HART DXR 375
Wszystkie funkcje przyrz¹du mog¹ byæ zaprogramowane za pomoc¹ komunikatora DXR 375.

X
X

X

X
S

S

OO FF

F

F

HOME

FG00 F000 F001 F002 F003 F004 ...

FG01
FG02
FG03
FG04
FG05
FG06
FG07

...
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Obs³uga zdalna Micropilot S mo¿e byæ programowany i diagnozowany zdalnie przy wykorzystaniu protoko³u HART. 
Obs³uga lokalna jest równie¿ mo¿liwa.

Obsługa za pomocą ToF Tool
ToF Tool jest programem graficznym, wspó³pracuj¹cym z systemami: WinNT4.0, Win2000 i WinXP. 
Przeznaczony jest do obs³ugi przetworników pomiarowych Endress+Hauser bazuj¹cych na zasadzie 
pomiaru czasu przelotu. Program umo¿liwia szybkie uruchomienie, diagnostykê, analizê sygna³u oraz 
archiwizacjê nastaw przetwornika pomocn¹ przy tworzeniu dokumentacji punktu pomiarowego. ToF 
Tool dostarczany jest nieodp³atnie wraz z przyrz¹dem pomiarowym.
ToF Tool oferuje nastêpuj¹ce funkcje:
• Konfiguracja przetworników w trybie online
• Analiza sygna³u przy pomocy krzywej obwiedni echa
• Przesy³anie nastaw z i do przetwornika (Upload/Download)
• Tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego

Programowanie przetwornika z wizualizacj¹ wprowadzanych parametrów:

Analiza sygna³u przy pomocy krzywej obwiedni echa:

Opcje pod³¹czenia:
• HART z modu³em Commubox FXA 191
• Modu³ FXA193 do interfejsu serwisowego
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Obsługa za pomocą Commuwin II
Commuwin II jest programem przeznaczonym do konfiguracji i diagnostyki inteligentnych 
przetworników pomiarowych wyposa¿onych w protokó³ Rackbus, Rackbus RS 485, INTENSOR, 
HART lub PROFIBUS PA. Wspó³pracuje z nastêpuj¹cymi systemami operacyjnymi: Win 3.1/3.11, 
Win95, Win98 i WinNT4.0.
Commuwin II posiada nastêpuj¹ce funkcje:
• Konfiguracja przetworników w trybie on-line
• Przesy³anie nastaw z i do przetwornika (upload/download)
• Wizualizacja wartoœci mierzonych i wartoœci granicznych
• Wizualizacja i zapis wartoœci mierzonych za pomoc¹ rejestratora
• Podgl¹d obwiedni echa mo¿liwy jest za pomoc¹ ToF Tool

Pod³¹czenie do przetwornika:
• HART z modu³em Commubox FXA 191

Certyfikaty i dopuszczenia
Znak CE Umieszczaj¹c na przyrz¹dzie znak CE, Endress+Hauser potwierdza, ¿e przyrz¹d spe³nia wszystkie 

stosowne wymagania Unii Europejskiej.

Dopuszczenia RF R&TTE 1999/5/EG, FCC CRF 47, czêœæ 15

Dopuszczenia Ex Patrz »Kod zamówieniowy« na str. 44 - 50

Zatwierdzenie typu do 
pomiarów rozliczeniowych

PTB , NMi

Inne normy i zalecenia Przetworniki Micropilot S zosta³y zaprojektowane i skonstruowane zgodnie z poni¿szymi normami 
i zaleceniami:

EN 60529
Stopnie ochrony obudów (kody IP)

EN 61010
Metody zabezpieczeñ przyrz¹dów elektrycznych stosowanych do pomiarów, sterowania, regulacji 
i procedur laboratoryjnych.

EN 61326
Emisja (urz¹dzenia klasy B), kompatybilnoœæ elektromagnetyczna (dodatek A – obszar zak³óceñ 
przemys³owych)

NAMUR
Normy dla urz¹dzeñ kontrolno-pomiarowych stosowanych w przemyœle chemicznym

API - American Petroleum Institute (Amerykański Instytut Naftowy)
W szczególnoœci "Manual of Petroleum Measurement Standards" (Specyfkacja norm dotycz¹cych 
pomiarów w sektorze rafineryjno-paliwowym).

OIML R85 - Organisation Internationale de Métrologie Légale (Międzynarodowa Organizacja 
Metrologii Prawnej)
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Kod zamówieniowy
Micropilot S FMR 530  10 Certyfikaty Masa podst.

A Do zastosowañ w strefie niezagro¿onej wybuchem 7.1 kg
G ATEX II 3G EEx nA II T6
K TIIS Ex ia IIC T3
L TIIS Ex ia IIC T6
S FM IS - Class I, Division 1, Group A-D
U CSA IS - Class I, Division 1, Group A-D
1 ATEX II 1/2 G EEx ia IIC T6
6 ATEX II 1/2 G EEx ia IIC T6 + WHG
Y Wykonanie specjalne

20 Antena Masa dodatkowa
Typ anteny Rozmiar Usz-

czelka
A Sto¿kowa 150 mm / 6" dla cieczy nieprzew., p. gazoszczelny Viton 0.5 kg
C Sto¿kowa 150 mm / 6" dla cieczy nieprzew., p. gazoszczelny Kalrez 0.5 kg
D Sto¿kowa 150 mm / 6" dla cieczy przew., p. gazoszczelny PTFE 0.5 kg
E Sto¿kowa 250 mm / 10 " dla cieczy nieprzew., p. gazoszczelny Viton 1.3 kg
G Sto¿kowa 250 mm / 10" dla cieczy nieprzew., p. gazoszczelny Kalrez 1.3 kg
H Sto¿kowa 250 mm / 10" dla cieczy przew., p. gazoszczelny PTFE 1.3 kg
I Sto¿kowa 100 mm / 4" dla cieczy nieprzew., p. gazoszczelny Vitron 0.3 kg
K Sto¿kowa 100 mm / 4" dla cieczy nieprzew., p. gazoszczelny Kalrez 0.3 kg
L Sto¿kowa 100 mm / 4" dla cieczy przew., p. gazoszczelny PTFE 0.3 kg
M Sto¿kowa 80 mm / 3" dla cieczy nieprzew., p. gazoszczelny Vitron 0.2 kg
P Sto¿kowa 80 mm / 3" dla cieczy nieprzew., p. gazoszczelny Kalrez 0.2 kg
R Sto¿kowa 80 mm / 3" dla cieczy przew., p. gazoszczelny PTFE 0.2 kg
U Sto¿kowa 200 mm / 8" dla cieczy nieprzew., p. gazoszczelny Vitron 0.9 kg
W Sto¿kowa 200 mm / 8" dla cieczy nieprzew., p. gazoszczelny Kalrez 0.9 kg
X Sto¿kowa 200 mm / 8" dla cieczy przew., p. gazoszczelny PTFE 0.9 kg
Y Wykonanie specjalne

30 Przyłącze technologiczne
Kołnierz Norma Materiał

ALJ 3"/150 lbs/RF ANSI B16.5 316/316L 5.0 kg
AMJ 3"/300 lbs/RF ANSI B16.5 316/316L 6.8 kg
APJ 4"/150 lbs/RF ANSI B16.5 316/316L 7.0 kg
AQJ 4"/300 lbs/RF ANSI B16.5 316/316L 11.5 kg
AVJ 6"/150 lbs/RF ANSI B16.5 316/316L 11.3 kg
A3J 8"/150 lbs/RF ANSI B16.5 316/316L 19.6 kg
A5J 10"/150 lbs/RF ANSI B16.5 316/316L 28.8 kg
CMJ DN80 PN10 / 16 C EN 1092,1, B11) 316L 4.8 kg

CNJ DN80 PN25 / 40 C EN 1092,1, B11) 316L 5.9 Kg

CQJ DN100 PN10 / 16 C EN 1092,1, B11) 316L 5.8 kg

CRJ DN100 PN25 / 40 C EN 1092,1, B11) 316L 7.6 kg

CWJ DN150 PN10 / 16 C EN 1092,1, B11) 316L 10.6 kg

CXJ DN200 PN10 / 16 C EN 1092,1, B11) 316L 16.5 kg

C6J DN250 PN16 C EN 1092,1, B11) 316L 25.6 kg

KA2 10 K 80A / RF JIS B2210 SS316Ti 3.7 kg
KD2 10 K 200A / RF JIS B2210 SS316Ti 13.8 kg
KH2 10 K 100A / RF JIS B2210 SS316Ti 4.5 kg
KV2 10 K 150A / RF JIS B2210 SS316Ti 9.9 kg
K52 10 K 250A / RF JIS B2210 SS316Ti 22.5 kg

1) zg. z DIN2527 Form C
YY9 Wykonanie specjalne

40 Wyjście, wskaźnik
A 4…20 mA HART, VU 331 (4-wierszowy wskaŸnik LCD)
Y Wykonanie specjalne

50 Obudowa
C T12, oddzielny przedzia³ pod³¹czeniowy, aluminium powlekane proszkowo, IP65
Y Wykonanie specjalne

60 Wprowadzenie przewodu
1 D³awik Pg13.5
2 D³awik M20x1.5
3 Gwint G ½
4 Gwint ½ NPT 
9 Wykonanie specjalne

FMR 530- Kod zamówieniowy (czêœæ 1)
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70 Zatwierdzenie typu do pomiarów rozliczeniowych
A Zatwierdzenie typu i stanowiska kontrolnego NMi, PTB,

zatwierdzenie wzorców miary/dok³adnoœci (< 1 mm)
F Wstêpna legalizacja NMi, zatwierdzenie typu i stanowiska kontrolnego,

zatwierdzenie wzorców miary/dok³adnoœci (< 1 mm)
G Wstêpna legalizacja PTB, zatwierdzenie typu i stanowiska kontrolnego,

zatwierdzenie wzorców miary/dok³adnoœci (< 1 mm)
R Wersja do zarz¹dzania stanem magazynowym,

bez zatwierdzenia wzorców miary/dok³adnoœci (3 mm)
Y Specjalne zatwierdzenie do pomiarów rozliczeniowych

80 Opcje dodatkowe
A Brak
S Dopuszczenie do stosowania w przemyœle okrêtowym GL (German Lloyd) 
Y Wykonanie specjalne

FMR 530- Kompletny kod zamówieniowy
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Micropilot S FMR 531 10 Certyfikaty Masa podst.
A Do zastosowañ w strefie niezagro¿onej wybuchem 5.0 kg
G ATEX II 3G EEx nA II T6
K TIIS Ex ia IIC T3
L TIIS Ex ia IIC T6
S FM IS - Class I, Division 1, Group A-D
U CSA IS - Class I, Division 1, Group A-D
1 ATEX II 1/2 G EEx ia IIC T6
6 ATEX II 1/2 G EEx ia IIC T6 + WHG
Y Wykonanie specjalne

20 Antena Masa 
dodatkowa

Typ anteny Długość Materiał Maks. wys. 
króćca

H Prêtowa 390 mm / 15" PTFE, antystat. + bez uszczeln. 100 mm / 4"
J Prêtowa 540 mm / 21" PTFE, antystat. + bez uszczeln. 250 mm / 10" 0.4 kg
E Prêtowa 390 mm / 15" PTFE, bez uszczelnieñ 100 mm / 4"
F Prêtowa 540 mm / 21" PTFE, bez uszczelnieñ 250 mm / 10" 0.4 kg
Y Wykonanie specjalne

30 Przyłącze technologiczne
Gwint Norma Materiał

TEJ Tri-clamp DN 40-51 (2") ISO 2852 1.4435 / stal k.o. 316L
TLJ Tri-clamp DN70-76.1 (3") ISO 2852 1.4435 / stal k.o. 316L 0.4 kg

Kołnierz Norma Materiał
AEJ 2"/150 lbs/RF ANSI B16.5 stal 316/316L 2.4 kg
AEK 2"/150 lbs/RF ANSI B16.5 stal 316/316L, pokrycie PTFE 2.5 kg
ALJ 3"/150 lbs/RF ANSI B16.5 stal 316/316L 5.0 kg
ALK 3"/150 lbs/RF ANSI B16.5 stal 316/316L, pokrycie PTFE 5.1 kg
AMJ 3"/300 lbs/RF ANSI B16.5 stal 316/316L 6.8 kg
APJ 4"/150 lbs/RF ANSI B16.5 stal 316/316L 7.0 kg
APK 4"/150 lbs/RF ANSI B16.5 stal 316/316L, pokrycie PTFE 7.1 kg
AQJ 4"/300 lbs/RF ANSI B16.5 stal 316/316L 11.5 kg
AVJ 6"/150 lbs/RF ANSI B16.5 stal 316/316L 11.3 kg
AVK 6"/150 lbs/RF ANSI B16.5 stal 316/316L, pokrycie PTFE 11.5 kg
CFJ DN50 PN10 / 16 C EN 1092,1, B11) stal 316L 2.9 kg

CFK DN50 PN10 / 16 EN 1092,1, B11) stal 316, pokrycie PTFE 3.0 kg

CMJ DN80 PN10 / 16 C EN 1092,1, B11) stal 316L 4.8 kg

CMK DN80 PN10 / 16 EN 1092,1, B11) stal 316, pokrycie PTFE 4.9 kg

CNJ DN80 PN25 / 40 C EN 1092,1, B11) stal 316L 5.9 kg

CQJ DN100 PN10 / 16 C EN 1092,1, B11) stal 316L 5.8 kg

CQK DN100 PN10 / 16 EN 1092,1, B11) stal 316, pokrycie PTFE 5.9 kg

CWJ DN150 PN10 / 16 C EN 1092,1, B11) stal 316L 10.6 kg

CWK DN150 PN10 / 16 EN 1092,1, B11) stal 316, pokrycie PTFE 10.8 kg

KEJ 10 K 50A / RF JIS B2210 stal k.o. SS316L 2.1 kg
KEK 10 K 50A / RF JIS B2210 stal k.o. 316L, pokrycie PTFE 2.2 kg
KLJ 10 K 80A / RF JIS B2210 stal k.o. SS316L 3.4 kg
KLK 10 K 80A / RF JIS B2210 stal k.o. 316L, pokrycie PTFE 3.5 kg
KPJ 10 K 100A / RF JIS B2210 stal k.o. SS316L 4.5 kg
KPK 10 K 100A / RF JIS B2210 stal k.o. 316L, pokrycie PTFE 4.6 kg
KVJ 10 K 150A / RF JIS B2210 stal k.o. SS316L 9.9 kg
KVK 10 K 150A / RF JIS B2210 stal k.o. 316L, pokrycie PTFE 10.1 kg

1) zg. z DIN2527 Form C
YY9 Wykonanie specjalne

40 Wyjście, wskaźnik
A 4…20 mA HART, VU 331 (4-wierszowy wskaŸnik LCD)
Y Wykonanie specjalne

50 Obudowa
C T12, oddzielny przedzia³ pod³¹czeniowy, aluminium powlekane proszkowo, IP65
Y Wykonanie specjalne

60 Wprowadzenie przewodu
1 D³awik Pg13.5
2 D³awik M20x1.5
3 Gwint G ½
4 Gwint ½ NPT
9 Wykonanie specjalne

FMR 531- Kod zamówieniowy (czêœæ 1)
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70 Zatwierdzenie typu do pomiarów rozliczeniowych
A Zatwierdzenie typu i stanowiska kontrolnego NMi, PTB,

zatwierdzenie wzorców miary/dok³adnoœci (< 1 mm)
F Wstêpna legalizacja NMi, zatwierdzenie typu i stanowiska kontrolnego,

zatwierdzenie wzorców miary/dok³adnoœci (< 1 mm)
G Wstêpna legalizacja PTB, zatwierdzenie typu i stanowiska kontrolnego,

zatwierdzenie wzorców miary/dok³adnoœci (< 1 mm)
R Wersja do zarz¹dzania stanem magazynowym,

bez zatwierdzenia wzorców miary/dok³adnoœci (3 mm)
Y Specjalne zatwierdzenie do pomiarów rozliczeniowych

80 Opcje dodatkowe
A Brak
S Dopuszczenie do stosowania w przemyœle okrêtowym GL (German Lloyd) 
Y Wykonanie specjalne

FMR 531- Kompletny kod zamówieniowy
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Micropilot S FMR 532 10 Certyfikaty Masa podst.
A Do zastosowañ w strefie niezagro¿onej wybuchem 6.5 kg
G ATEX II 3G EEx nA II T6
K TIIS Ex ia IIC T3
L TIIS Ex ia IIC T6
S FM IS - Class I, Division 1, Group A-D
U CSA IS - Class I, Division 1, Group A-D
1 ATEX II 1/2 G EEx ia IIC T6, patrz instrukcja bezpieczeñstwa XA (Wy³adowania 

elektrostatyczne)!
6 ATEX II 1/2 G EEx ia IIC T6 + WHG, patrz instrukcja bezpieczeñstwa XA (Wy³adowania 

elektrostatyczne)!
Y Wykonanie specjalne

20 Antena Masa 
dodatkowa

Typ anteny Rozmiar Materiał Uszczelka
A Planarna DN150 / 6" stal k.o. 316L FKM, wewnêtrzna
B Planarna DN150 / 6" stal k.o. 316L HNBR, wewnêtrzna
E Planarna DN250 / 10" stal k.o. 316L FKM, wewnêtrzna
F Planarna DN250 / 10" stal k.o. 316L HNBR, wewnêtrzna 2.1 kg
U Planarna DN200 / 8" stal k.o. 316L FKM, wewnêtrzna
V Planarna DN200 / 8" stal k.o. 316L HNBR, wewnêtrzna 1.1 kg
W Planarna DN300 / 12" stal k.o. 316L HNBR, wewnêtrzna
X Planarna DN300 / 12" stal k.o. 316L FKM, wewnêtrzna 2.5 kg
Y Wykonanie specjalne

30 Przyłącze technologiczne
Kołnierz Norma Materiał

AVJ 6"/150 lbs / RF ANSI B16.5 stal 316/316L 11.4 kg
A3J 8"/150 lbs / RF ANSI B16.5 stal 316/316L 19.6 kg
A5J 10"/150 lbs / RF ANSI B16.5 stal 316/316L 28.8 kg
AWJ 6"/300 lbs / RF ANSI B16.5 stal 316/316L 20.9 kg
AXJ 8"/300 lbs / RF ANSI B16.5 stal 316/316L 34.3 kg
A7J 12"/150 lbs / RF ANSI B16.5 stal 316/316L 43.2 kg
CWJ DN150 PN10 / 16 C EN 1092,1, B11) stal 316L 10.6 kg

CXJ DN200 PN16 C EN 1092,1, B11) stal 316L 16.5 kg

CZJ DN200 PN25 C EN 1092,1, B11) stal 316L 22.7 kg

C1J DN150 PN25 C EN 1092,1, B11) stal 316L 14.7 kg

C6J DN250 PN16 C EN 1092,1, B11) stal 316L 25.6 kg

C8J DN300 PN16 C EN 1092,1, B11) stal 316L 36.1 kg

KDJ 10 K 200A / RF JIS B2210 stal 316L 13.8 kg
KV2 10 K 150A / RF JIS B2210 stal 316L 9.9 kg
K5J 10 K 250A / RF JIS B2210 stal 316L 22.5 kg
KWJ 20 K 150A / RF JIS B2210 stal 316L 14.7 kg
KXJ 20 K 200A / RF JIS B2210 stal 316L 21.2 kg
XXJ wersja z adapterem ko³nierza stal 316L
XVU Ko³nierz E+H UNI 6"/DN150/150A,

maks. 14.5LBS/PN1/1K,
zgodny z:
- 6" 150LBS 
- DN150 PN16
- 10K 150A

stal 304/1.4301 3.5 kg

X3U Ko³nierz E+H UNI 8"/DN200/200A,
maks. 14.5LBS/PN1/1K,
zgodny z:
- 8" 150LBS 
- DN200 PN16 
- 10K 200A

stal 304/1.4301 5.2 kg

X5U Ko³nierz E+H UNI 10"/DN250/
250A, maks. 14.5LBS/PN1/1K,
zgodny z:
- 10" 150LBS
- DN250 PN16
- 10K 250A

stal 304/1.4301 7.5 kg

X7U Ko³nierz E+H UNI 12"/DN300/
300A, maks. 14.5LBS/PN1/1K,
zgodny z:
- 12" 150LBS
- DN300 PN16
- 10K 300A

stal 304/1.4301 10.8 kg

1) zg.z DIN2527 Form C
YY9 Wykonanie specjalne

40 Wyjście , wskaźnik
A 4…20 mA HART, VU 331 (czterowierszowy wskaŸnik LCD)
Y Wykonanie specjalne

FMR 532- Kod zamówieniowy (czêœæ 1)
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Wskazówka!
Micropilot S FMR 532 przeznaczony jest wy³¹cznie do pracy w rurach osłonowych.

50 Obudowa
C T12, oddzielny przedzia³ pod³¹czeniowy, aluminium powlekane proszkowo, IP65
Y Wykonanie specjalne

60 Wprowadzenie przewodu
1 D³awik Pg13.5
2 D³awik M20x1.5
3 Gwint G ½
4 Gwint ½ NPT
9 Wykonanie specjalne

70 Zatwierdzenie typu do pomiarów rozliczeniowych
A Zatwierdzenie typu i stanowiska kontrolnego NMi, PTB,

zatwierdzenie wzorców miary/dok³adnoœci (< 1 mm)
F Wstêpna legalizacja NMi, zatwierdzenie typu i stanowiska kontrolnego,

zatwierdzenie wzorców miary/dok³adnoœci (< 1 mm)
G Wstêpna legalizacja PTB, zatwierdzenie typu i stanowiska kontrolnego,

zatwierdzenie wzorców miary/dok³adnoœci (< 1 mm)
R Wersja do zarz¹dzania stanem magazynowym,

bez zatwierdzenia wzorców miary/dok³adnoœci (3 mm)
Y Specjalne zatwierdzenie do pomiarów rozliczeniowych

80 Opcje dodatkowe
A Brak
S Dopuszczenie do stosowania w przemyœle okrêtowym GL (German Lloyd) 
Y Wykonanie specjalne

FMR 532- Kompletny kod zamówieniowy
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Micropilot S FMR 533 10 Certyfikaty Masa podst.
A Do zastosowañ w strefie niezagro¿onej wybuchem 13.0 kg
G ATEX II 3G EEx nA II T6
K TIIS Ex ia IIC T3
L TIIS Ex ia IIC T6
S FM IS - Class I, Division 1, Group A-D
U CSA IS - Class I, Division 1, Group A-D
1 ATEX II 1/2 G EEx ia IIC T6, patrz instrukcja bezpieczeñstwa XA (Wy³adowania 

elektrostatyczne)!
6 ATEX II 1/2 G EEx ia IIC T6 + WHG, patrz instrukcja bezpieczeñstwa XA 

(Wy³adowania elektrostatyczne)!
Y Wykonanie specjalne

20 Antena Masa 
dodatkowa

Typ anteny Rozmiar anteny Materiał Uszczelka
A Paraboliczna DN450 / 20" 1.4435 / PTFE o-ring, nie zwil-

¿any w procesie
Y Wykonanie specjalne

30 Przyłącze technologiczne
Kołnierz Norma Materiał

AVJ 6"/150 lbs / RF ANSI B16.5 stal 316/316L 11.3 kg
A3J 8"/150 lbs / RF ANSI B16.5 stal 316/316L 19.6 kg
A5J 10"/150 lbs / RF ANSI B16.5 stal 316/316L 28.8 kg
CWJ DN150 PN10 / 16 C EN 1092,1, B11) stal 316L 10.6 kg

CXJ DN200 PN16 C EN 1092,1, B11) stal 316L 16.5 kg

C6J DN250 PN16 C EN 1092,1, B11) stal 316L 25.6 kg

KDJ 10 K 200A / RF JIS B2210 stal k.o. 316L 13.8 kg
KV2 10 K 150A / RF JIS B2210 stal k.o. 316L 9.9 kg
K5J 10 K 250A / RF JIS B2210 stal k.o. 316L 22.9 kg
XXJ wersja z adapterem ko³nierza stal k.o. 316L
XVU Ko³nierz E+H UNI 6"/DN150/150A, 

maks. 14.5LBS/PN1/1K,
zgodny z:
- 6" 150LBS
- DN150 PN16
- 10K 150A

stal 304/1.4301 3.5 kg

1) zg. z DIN2527 Form C
YY9 Wykonanie specjalne

40 Wyjście, wskaźnik
A 4…20 mA HART, VU 331 (czterowierszowy wskaŸnik LCD)
Y Wykonanie specjalne

50 Obudowa
C T12, oddzielny przedzia³ pod³¹czeniowy, aluminium powlekane proszkowo, IP65
Y Wykonanie specjalne

60 Wprowadzenie przewodu
1 D³awik Pg13.5
2 D³awik M20x1.5
3 Gwint G ½
4 gwint ½ NPT
9 Wykonanie specjalne

70 Zatwierdzenie typu do pomiarów rozliczeniowych
A Zatwierdzenie typu i stanowiska kontrolnego NMi, PTB,

zatwierdzenie wzorców miary/dok³adnoœci (< 1 mm)
F Wstêpna legalizacja NMi, zatwierdzenie typu i stanowiska kontrolnego,

zatwierdzenie wzorców miary/dok³adnoœci (< 1 mm)
G Wstêpna legalizacja PTB, zatwierdzenie typu i stanowiska kontrolnego,

zatwierdzenie wzorców miary/dok³adnoœci (< 1 mm)
R Wersja do zarz¹dzania stanem magazynowym,

bez zatwierdzenia wzorców miary/dok³adnoœci (3 mm)
Y Specjalne zatwierdzenie do pomiarów rozliczeniowych

80 Opcje dodatkowe
A Brak
Y Wykonanie specjalne

FMR 533- Kompletny kod zamówieniowy
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Akcesoria
Os³ona pogodowa W przypadku monta¿u przetwornika na otwartej przestrzeni zalecamy stosowanie os³ony pogodowej. 

(kod zam.: 543199-0001). W zestawie znajduje siê równie¿ obejma zaciskowa (materia³: stal k.o.)

Wyd³u¿enie anteny
FAR 10 (dla FMR 530)

Wymiary

Kod zamówieniowy

Commubox FXA 191 FXA 191 umo¿liwia pod³¹czenie przetwornika do interfejsu RS 232C komputera PC. Konfiguracja 
przetwornika dokonywana jest za pomoc¹ oprogramowania ToF Tool/FieldCare.

ENDRESS+HAUSER

MICROPILOT II

ENDRESS+HAUSER

MICROPILOT II

IP 65

Order Code:
Ser.-No.:

Order Code:
Ser.-No.:

Messbereich
Measuring range

Messbereich
Measuring rangeU 16...36 V DC

4...20 mA

U 16...36 V DC

4...20 mA

max. 20 m

max. 20 m
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10 Materiał Masa dodatkowa
2 1.4571
4 2.4600/Hastelloy B3
5 2.4610/Hastelloy C4
6 316L
9 Inny

80 Długość całkowita L1
A 100 mm 0.3 kg
B 200 mm 0.5 kg
C 300 mm 0.7 kg
D 400 mm 1.0 kg
Y Inna d³ugoœæ

FAR 10- Kompletny kod zamówieniowy
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Interfejs serwisowy 
FXA 193

FXA 193 umo¿liwia pod³¹czenie z³¹cza serwisowego przetworników Proline i ToF do interfejsu 
RS 232C komputera PC.

Kod zamówieniowy:
• FXA 193-A: do zastosowañ w strefie niezagro¿onej wybuchem
• FXA 193-B: do zastosowañ w strefie zagro¿onej wybuchem (ATEX, CSA, FM)

Do pod³¹czenia przetworników ToF wymagany jest dodatkowy przewód przy³¹czeniowy do FXA (kod 
zam.: 50101787).

Dokumentacja uzupełniająca
Dokumentacja specjalna SD 001V

Technika radarowa w systemach przeliczania zawartoœci zbiorników (broszura)

SD 114F
Katalog przyrz¹dów radarowych

Karta katalogowa TI 374F
Karta katalogowa przelicznika zawartoœci zbiornika NRF 590

Instrukcja obs³ugi W zale¿noœci od typu przyrz¹du jest on dostarczany z nastêpuj¹c¹ Instrukcj¹ obs³ugi:

Certyfikaty W zale¿noœci od wersji przyrz¹du dostarczane s¹ wraz z nim nastêpuj¹ce Instrukcje dotycz¹ce 
bezpieczeñstwa (XA) oraz certyfikaty (ZE)::

W zale¿noœci od wersji przyrz¹du dostarczana jest wraz z nim nastêpuj¹ca Dokumentacja monta¿u 
i sterowania (ZD):

Przyrząd Wyjście Interfejs cyfrowy Instrukcja 
obsługi

Opis funkcji 
przyrządu

Skrócona 
instrukcja obsługi
(w przyrządzie)

FMR 530 A HART BA 206F BA 217F KA 161F

FMR 531 A HART BA 207F BA 217F KA 161F

FMR 532 A HART BA 208F BA 217F KA 161F

FMR 533 A HART BA 209F BA 217F KA 161F

NRF 590 BA 256F BA 257F

Przyrząd Certyfikat Ochrona przeciwwybuchowa Wyjście Interfejs 
cyfrowy

Nr certyfikatu ATEX XA WHG

FMR 530, FMR 531,
FMR 532; FMR 533

1 ATEX II 1/2 G EEx ia IIC T6 A HART PTB 00 ATEX2067 X XA 081F-A —

6 ATEX II 1/2 G EEx ia IIC T6
+ WHG

A HART PTB 00 ATEX 2067 X XA 081F-A ZE 243F

NRF 590 6 ATEX II 2 (1) G EEx d[ia] IIC T 4 PTB 02 ATEX 2216 X XA 160F-B

NRF 590 IS Module 6 ATEX II 2 (1) G EEx d[ia] IIC T 4 PTB 02 ATEX 2216 X XA 169F-B

Przyrząd Certyfikat Ochrona 
przeciwwybuchowa

Wyjście Interfejs cyfrowy ZD

FMR 530, FMR 531,
FMR 532, FMR 533

S FM IS A HART ZD 065F

FMR 530, FMR 531,
FMR 532, FMR 533

U CSA IS A HART ZD 073F

NRF 590 S FM IS ZD 084F

NRF 590 IS Module S FM IS ZD 085F

NRF 590 U CSA IS ZD 103F

NRF 590 IS Module U CSA IS ZD 104F
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