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Weryfikacja oprogramowania

Wskazówka!
Druga generacja sond Deltapilot S PROFIBUS-PA o profilu 3.0 jest kompatybilna

z poprzedni¹ generacj¹ Deltapilot S PROFIBUS-PA o profilu 2.0, tj. starsza wersja

przyrz¹dów mo¿e byæ zast¹piona nowsz¹.

Jednak warunkiem wykorzystania dodatkowych funkcji dostêpnych w przyrz¹dach

nowszej generacji o profilu 3.0, takich jak cykliczny odczyt jednej dodatkowej wartoœci,

jest konfiguracja PLC przy u¿yciu nowych plików GSD (EH3x1503.gsd lub

EH3_1503.gsd).

Je¿eli nie s¹ wymagane dodatkowe funkcje oferowane w profilu 3.0, mo¿liwe jest

zachowanie konfiguracji PLC dokonanej przy u¿yciu poprzedniej wersji plików GSD

(EH__1503.gsd).

Patrz równie¿: rozdz. 3.3 “Standaryzowany opis urz¹dzeñ (pliki konfiguracyjne GSD)”.

Wersja
oprogr. Zmiany Opis
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Uwagi dotycz¹ce bezpieczeñstwa

Przewidziane zastoso-
wanie

Sonda hydrostatyczna Deltapilot S z modu³em elektroniki FEB 24 (P) jest urz¹dzeniem

zgodnym ze standardem PROFIBUS-PA przeznaczonym do ci¹g³ego pomiaru poziomu.

Ponadto, przyrz¹d mo¿e byæ równie¿ stosowany do pomiaru ciœnienia oraz ró¿nicy ciœnieñ

(przy u¿yciu PLC oraz drugiej sondy).

Monta¿, uruchomienie
i obs³uga

Wykonanie Deltapilot S zgodne z aktualnym stanem wiedzy technicznej, wymogami

bezpieczeñstwa oraz normami Unii Europejskiej, zapewnia bezpieczne u¿ytkowanie

przyrz¹du. Jednak w przypadku nieprawid³owej instalacji lub u¿ycia przyrz¹du w sposób

niezgodny z przeznaczeniem, w zale¿noœci od aplikacji mog¹ zaistnieæ zagro¿enia, np.

przelanie medium wskutek niew³aœciwego monta¿u lub kalibracji. W zwi¹zku z powy¿szym,

monta¿, pod³¹czenie elektryczne, uruchomienie, obs³uga i konserwacja przyrz¹du mog¹ byæ

wykonywane tylko przez personel odpowiednio wykwalifikowany i uprawniony przez

u¿ytkownika obiektu. Personel ten zobowi¹zany jest przeczytaæ ze zrozumieniem niniejsz¹

Instrukcjê obs³ugi i przestrzegaæ zawartych w niej zaleceñ. Modyfikacje i naprawy przyrz¹du

dopuszczalne s¹ tylko wówczas, jeœli w podrêczniku wyraŸnie na nie zezwolono.

Strefy zagro¿one wy-
buchem

W przypadku stosowania przyrz¹du w strefie zagro¿onej wybuchem, obowi¹zuje prze-

strzeganie stosownych norm krajowych. Przyrz¹d mo¿e byæ dostarczony z certyfikatami,

zgodnie z poni¿sz¹ tabel¹. Certyfikat identyfikowany jest poprzez pierwsz¹ literê kodu

zamówieniowego podanego na tabliczce znamionowej.

• Nale¿y siê upewniæ, ¿e ca³y personel jest odpowiednio przeszkolony.
• Spe³nione musz¹ byæ wszelkie wymogi dotycz¹ce techniki pomiaru i bezpieczeñ-

stwa, okreœlone w certyfikatach oraz odpowiednich normach krajowych.
• Szczególnej uwagi wymaga uziemienie ekranów przewodów magistrali,

patrz normy np. IEC 60079-14.
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Zalecenia oraz symbole dotycz¹ce bezpieczeñstwa

Poni¿ej przedstawiono konwencje stosowane w niniejszym podrêczniku celem wskazania

istotnych informacji zwi¹zanych z bezpieczeñstwem lub alternatywnych procedur obs³ugi.

Zalecenia dotycz¹ce
bezpieczeñstwa

Ochrona przeciwwy-
buchowa

Symbole elektryczne

Note!

Caution!
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1 Informacje ogólne

ZastosowanieModu³ elektroniki FEB 24 (P) jest przetwornikiem przeznaczonym do wspó³pracy z sondami

hydrostatycznymi Deltapilot S DB 50 (A), DB 50 L, DB 50 S, DB 51 (A), DB 52 (A) i DB 53(A).

Sondy Deltapilot S s³u¿¹ do ci¹g³ego pomiaru poziomu cieczy, past i szlamów. Znajduj¹

zastosowanie zarówno w przemyœle chemicznym, farmaceutycznym i spo¿ywczym jak

i w gospodarce wodno-œciekowej.

Zasada dzia³aniaPoziom s³upa cieczy o sta³ej, znanej

gêstoœci ρ wyznaczany jest w oparciu

o pomiar ciœnienia hydrostatycznego

wywieranego przez niego na membranê

sondy.

h = p����/ρ·g

Sonda Deltapilot S przetwarza ciœnienie

hydrostatyczne oddzia³ywuj¹ce na jej

membranê na sygna³ elektryczny, który

doprowadzany jest do modu³u elektroniki

i przekszta³cany na sygna³ cyfrowy.

Zastosowanie dwóch sond Deltapilot S

umo¿liwia pomiar ró¿nicy ciœnieñ,

np. w zbiorniku ciœnieniowym. Wartoœci

ciœnienia mierzonego przez sondy

przesy³ane s¹ do sterownika PLC, który

wyznacza na tej podstawie ró¿nicê ciœnieñ

oraz w razie potrzeby oblicza poziom.
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1.1 Uk³ad pomiarowy

Uk³ad pomiarowy W najprostszym przypadku uk³ad pomiarowy sk³ada siê z:
• Deltapilota S z wbudowanym przetwornikiem PROFIBUS-PA
• PLC lub komputera PC z programem obs³ugi, np. Commuwin II
• £¹cznika segmentów PA/DP (Segment coupler)
• Terminatora linii PROFIBUS-PA

Iloœæ przetworników Maksymalna iloœæ przetworników, jak¹ mo¿na pod³¹czyæ do jednego segmentu magistrali

zale¿y od pobieranej przez nie mocy, mocy ³¹cznika segmentów oraz wymaganej d³ugoœci

magistrali, patrz Instrukcja obs³ugi BA 198F/00/pl “PROFIBUS-DP/-PA: Wskazówki

projektowo-uruchomieniowe”. Standardowo w jednym segmencie magistrali mo¿e byæ

obs³ugiwanych:

• maks. 10 przyrz¹dów Deltapilot S w strefie zagro¿onej wybuchem
• maks. 32 przyrz¹dy Deltapilot S w strefie bezpiecznej.

Maksymalny pr¹d pobierany przez ka¿dy z przyrz¹dów Deltapilot S wynosi 11 mA.

Patrz równie¿: Normy standardu sieci PROFIBUS-PA: EN 50170 (DIN 19245), dla stref

zagro¿onych wybuchem: EN 50020, model FISCO lub informacje na stronie internetowej

“http://www.PROFIBUS.com”.

ENDRESS + HAUSER
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2 Instalacja

Informacje zawarte w rozdziale:
• Monta¿ mechaniczny Deltapilot S
• Pod³¹czenie elektryczne modu³u elektroniki

2.1 Wskazówki monta¿owe

Wybór miejsca monta¿uWersja kompaktowa

DB 50, DB 50 A, DB 50 L, DB 50 S:
• Przyrz¹d musi byæ montowany poni¿ej

minimalnego poziomu cieczy.
• Nale¿y unikaæ monta¿u bezpoœrednio

w strumieniu wlewanej cieczy, na wylocie

ze zbiornika oraz w miejscu, gdzie

pomiar mo¿e byæ zak³ócany prac¹

mieszade³.
• Monta¿ przyrz¹du za zaworem

odcinaj¹cym u³atwia kalibracjê oraz

diagnostykê.

Wersja prêtowa oraz z lin¹ noœn¹

DB 51 (A)/DB 52 (A)/DB 53 (A)
• O ile jest to mo¿liwe, wersja linowa

powinna byæ montowana w miejscu

wolnym od zawirowañ, poniewa¿ ruchy

poziome sondy oraz kontakt ze œcian¹

zbiornika mog¹ wp³ywaæ niekorzystnie

na dok³adnoœæ pomiaru. Sondê mo¿na

umieœciæ w rurze ochronnej (zalecane

tworzywo sztuczne) lub przymocowaæ

obejmami do œciany zbiornika. Prosimy

równie¿ zapoznaæ siê z zaleceniami

zawartymi w Certyfikatach oraz

Instrukcjach bezpieczeñstwa dla aplikacji

w strefach zagro¿onych wybuchem.
• D³ugoœæ sondy powinna byæ tak

dobrana, aby minimalny poziom cieczy

znajdowa³ siê ok. 5cm powy¿ej jej

zakoñczenia.
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Membrana pomiarowa • Nie nale¿y czyœciæ membrany przy

pomocy twardych i ostro zakoñczonych

narzêdzi. Osady tworz¹ce siê na mem-

branie, o ile s¹ elastyczne i przenosz¹

ciœnienie hydrostatyczne, nie maj¹

wiêkszego wp³ywu na dok³adnoœæ

pomiaru.
• Wszystkie prêtowe oraz linowe sondy

Deltapilot S dostarczane s¹ z plastikow¹

os³on¹, zabezpieczaj¹c¹ membranê

przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Wp³yw temperatury • Jeœli ciecz ma tendencjê do krzepniêcia

w niskich temperaturach, nale¿y

wykonaæ izolacjê termiczn¹ Deltapilota S.

Alternatyw¹ jest zastosowanie sondy

linowej lub prêtowej.
• Je¿eli temperatura pracy ró¿ni siê

znacznie od temperatury, w której

wykonano kalibracjê, prawid³owy pomiar

mo¿liwy jest po ok. 10 ... 15 minutowym

okresie nagrzewania przyrz¹du.

Uszczelnienie Deltapilot S z przy³¹czem G 1 ½:
• Podczas wkrêcania sondy w króciec,

na powierzchni uszczelniaj¹cej przy³¹cza

nale¿y umieœciæ p³ask¹ uszczelkê

dostarczon¹ wraz z sond¹.

Nie nale¿y stosowaæ dodatkowych

uszczelnieñ jak paku³y i podobne

materia³y.

Deltapilot S z gwintem NPT:
• Zalecamy uszczelnienie gwintu za

pomoc¹ taœmy teflonowej.
• Podczas wkrêcania sondy nale¿y u¿ywaæ

klucza p³askiego. Wkrêcanie poprzez

obracanie obudowy mo¿e spowodowaæ

uszkodzenie przetwornika.
• Gwintu nie nale¿y dokrêcaæ zbyt mocno.

Maksymalny moment dokrêcania wynosi

20…30 Nm.
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Obracanie obudowyObudowa mo¿e byæ obracana, co umo¿liwia

ustawienie d³awika w odpowiedniej pozycji.
• Jeœli sonda montowana jest z boku

zbiornika, d³awik powinien byæ skiero-

wany w dó³.
• Jeœli na sondzie montowana jest os³ona

pogodowa, d³awik powinien znajdowaæ

siê zawsze w pozycji poziomej.

– Os³ona pogodowa dla przyrz¹dów

z wziernikiem,

kod zam.: 942262-0001

– Os³ona pogodowa dla przyrz¹dów

z p³ask¹ pokryw¹,

kod zam.: 942262-0000

Obracanie obudowy:
• Odkrêciæ pokrywê.
• Poluzowaæ œruby mocuj¹ce.
• Obróciæ obudowê (maks. 280°).
• Dokrêciæ œruby mocuj¹ce.

Uszczelnienie obudowyPodczas monta¿u, wymiany modu³u elek-

troniki lub konfigurowania sondy nale¿y

zwróciæ szczególn¹ uwagê, aby do wnêtrza

sondy nie dosta³a siê woda.
• Pokrywa obudowy oraz d³awiki powinny

byæ zawsze dokrêcone.
• Uszczelka O-ring pokrywy oraz gwint

nowej sondy s¹ pokryte olejem siliko-

nowym. Jeœli olej wyschnie konieczne

jest ponowne nat³uszczenie ww. elemen-

tów. Nale¿y stosowaæ olej silikonowy lub

pastê grafitow¹. Stosowanie oleju na

bazie mineralnej powoduje uszkodzenie

pierœcienia uszczelniaj¹cego.

Oddzielna obudowaObudowa wraz z modu³em elektroniki mo¿e

byæ zamontowana w pewnej odleg³oœci od

miejsca pomiaru.

– Oddzielna obudowa z przewodem

o d³. 5m, kod zam.: 942579-0051

– Oddzielna obudowa z przewodem o d³.

do 20 m, kod zam.: 942579-1001

Rozwi¹zanie takie zapewnia swobodny

dostêp obs³ugi do przycisków i listwy zacis-

kowej, gdy:
• sonda montowana jest w œrodowisku

bardzo wilgotnym oraz tam, gdzie

wystêpuje niebezpieczeñstwo zalania.
• sonda montowana jest w miejscu trudno

dostêpnym dla obs³ugi.

1.
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... 280°
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2.2 Pod³¹czenie elektryczne

Modu³ pamiêci DAT Wszystkie dane kalibracyjne czujnika pomiarowego zapisane s¹ w pamiêci DAT. Po zasileniu

sondy, dane te s¹ wczytywane z pamiêci DAT do pamiêci wbudowanego modu³u elektroniki.

Celem zapewnienia prawid³owego pomiaru, konieczna jest zgodnoœæ wersji czujnika

pomiarowego i modu³u DAT. Numer czujnika pomiarowego mo¿na znaleŸæ bezpoœrednio

na nim, na module DAT lub na oznaczeniu wewn¹trz obudowy.

W razie potrzeby, modu³ DAT mo¿na ponownie zamówiæ w Endress+Hauser, kod zam.:

542584-0000. Prosimy o podanie numeru czujnika w zamówieniu.

Uwagi ogólne Deltapilot S z interfejsem PROFIBUS-PA jest przyrz¹dem dwuprzewodowym.

Przed pod³¹czeniem przyrz¹du, nale¿y:

• Wy³¹czyæ zasilanie.
• W przypadku przyrz¹dów pracuj¹cych w strefach zagro¿onych wybuchem: uziemiæ

przyrz¹d wykorzystuj¹c zewnêtrzny zacisk uziemienia.

Zasilanie Deltapilot S wymaga zasilania o nastêpuj¹cych parametrach:

I = 10 mA ± 1 mA

Strefa niezagro¿ona wybuchem: U = 9...32 V DC

Strefa zagro¿ona wybuchem: U = 9…24 V DC

Przewód magistrali Nale¿y stosowaæ ekranowan¹, skrêcon¹ parê przewodów (tzw. skrêtka dwu¿y³owa).

Dla aplikacji w strefach zagro¿onych wybuchem spe³nione musz¹ byæ nastêpuj¹ce

parametry (EN 50020, model FISCO):

– rezystancja (DC): 15…150 Ω/km,

– indukcyjnoœæ: 0.4…1 mH/km,

– pojemnoœæ: 80…200 nF/km

Odpowiednie s¹ nastêpuj¹ce typy przewodów:

Strefa niezagro¿ona wybuchem:
• Siemens 6XV1 830-5BH10 (szary)
• Kerpen CEL-PE/OSCR/PVC/FRLA FB-02YS(ST)YFL (szary)
• Belden 3076F (pomarañczowy)

Strefa zagro¿ona wybuchem:
• Siemens 6XV1 830-5AH10 (niebieski)
• Kerpen CEL-PE/OSCR/PVC/FRLA FB-02YS(ST+C)YFL (niebieski)

Ekranowanie Celem zapewnienia maksymalnej ochrony przed zak³óceniami elektromagnetycznymi (EMC),

np. w pobli¿u przemienników czêstotliwoœci, zalecane jest po³¹czenie obudowy i ekranu

przewodu przy u¿yciu linii wyrównania potencja³ów (PML). (Maks. przekrój ¿y³y: 2.5 mm²,

trwale umocowany przewód).

Alarm L ED

PA– PA+

1 2 3 4 5 6 7 8
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Prosimy uwzglêdniæ nastêpuj¹ce zalecenia:
• Uziemiæ przetwornik wykorzystuj¹c zewnêtrzny zacisk uziemienia.
• Ekran przewodu magistrali nie mo¿e byæ przerwany.
• Uziemiæ ekran przewodu na obu koñcach, przy czym odcinek przewodu ³¹cz¹cy ekran

z uziemieniem powinien byæ w miarê mo¿liwoœci jak najkrótszy.
• Jeœli pomiêdzy poszczególnymi punktami uziemiaj¹cymi wystêpuj¹ znaczne ró¿nice

potencja³ów, wystarczy po³¹czyæ jeden z punktów z potencja³em ziemi (odniesienia).

Wszystkie pozosta³e koñce ekranów pod³¹czyæ do potencja³u odniesienia poprzez

kondensator w.cz. (np. kondensator ceramiczny 10 nF/250 V~).

Uwaga!
W strefach zagro¿onych wybuchem obustronne uziemianie ekranu dozwolone jest tylko

w okreœlonych warunkach, patrz norma IEC 60079-14.

Dalsze informacje na temat struktury i uziemiania sieci PROFIBUS-PA znajduj¹ siê w instrukcji

obs³ugi BA 198F “PROFIBUS-PA: Wskazówki projektowo-uruchomieniowe” oraz

w normach standardu komunikacyjnego PROFIBUS-PA: EN 50170 (DIN 19245).

Pod³¹czenie przyrz¹duPod³¹czenie przewodu magistrali:

• Wy³¹czyæ zasilanie.
• W razie potrzeby, pod³¹czyæ zewnêtrzny

zacisk uziemienia do linii wyrównania

potencja³ów.
• Odkrêciæ pokrywê przedzia³u pod³¹cz.
• Wprowadziæ przewód przez d³awik.
• Pod³¹czyæ ¿y³y do PA+ i PA-. Odwrotna

polaryzacja nie ma ¿adnego wp³ywu na

dzia³anie.
• Pod³¹czyæ ekran do wewnêtrznego

zacisku uziemienia.
• Jeœli wystêpuje, wetkn¹æ modu³

wskaŸnika.
• Przykrêciæ pokrywê przedzia³u

pod³¹czeniowego.

Wtyk M12Wersja Deltapilot S PROFIBUS-PA z wtykiem M12 dostarczana jest w stanie gotowym do

pod³¹czenia. Wymagane jest jedynie pod³¹czenie do magistrali za pomoc¹ odp. przewodów.

Wskazówka!
Celem unikniêcia wp³ywu wibracji, Deltapilot S zawsze nale¿y pod³¹czaæ do skrzynki

przy³¹czeniowej T-box za pomoc¹ odpowiedniego przewodu. Patrz poni¿szy rys. (z prawej).

• Wetkn¹æ wtyk do gniazda.
• Mocno dokrêciæ œrubê z ³bem rade³kowanym.
• Pod³¹czyæ przetwornik i skrzynkê przy³¹czeniow¹ T-box do uziemienia zgodnie

ze stosowanym systemem uziemienia, patrz Instrukcja obs³ugi BA 198F.

Uwaga!
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3 Interfejs PROFIBUS-PA

3.1 Charakterystyka ogólna

Wskazówka!
Dodatkowe informacje dotycz¹ce projektowania sieci obiektowej PROFIBUS-PA mo¿na

znaleŸæ w Instrukcji obs³ugi BA 198F “PROFIBUS-DP/-PA: Wskazówki projektowo-

uruchomieniowe”.
Wskazówka!

Segment coupler

RS-485
do 12 Mbit/s

IEC 61158-2
31.25 kbit/s

IEC 61158-2
31.25 kbit/s

Strefa niezagro¿ona wybuchem

Strefa zagro¿ona wybuchem PROFIBUS-PA

PROFIBUS-DP

System sterowania procesem

PLC
Commuwin II

0 - 10 bar

0 - 10 bar

B
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3.2 Ustawianie adresu urz¹dzenia

Ka¿de urz¹dzenie pod³¹czone do sieci PROFIBUS-PA musi mieæ przydzielony adres. Je¿eli

adres nie zostanie ustawiony prawid³owo, urz¹dzenie nie bêdzie rozpoznawane przez

system sterowania procesem.

• Prawid³owe s¹ adresy z zakresu od 0 do 126. Wszystkie urz¹dzenia dostarczane s¹ z

zak³adu producenta z programowo ustawionym adresem 126.
• W obrêbie danej sieci PROFIBUS-PA, dany adres mo¿e zostaæ przypisany tylko do jed-

nego urz¹dzenia. Celem uzyskania dalszych informacji prosimy zapoznaæ siê z Instruk-

cj¹ obs³ugi BA 198F.

Ustawiony fabrycznie adres 126 mo¿na wykorzystaæ celem pod³¹czenia urz¹dzenia do

funkcjonuj¹cej sieci PROFIBUS-PA i kontroli jego dzia³ania. Nastêpnie adres nale¿y zmieniæ,

aby umo¿liwiæ pod³¹czenie innych nowych urz¹dzeñ do sieci.

Istniej¹ dwie mo¿liwoœci ustawienia adresu Deltapilot S:

• zdalnie, przy pomocy programu obs³ugi np. Commuwin II realizuj¹cego funkcje master

DP klasy 2
• lokalnie, przy pomocy prze³¹czników DIP znajduj¹cych siê za modu³em

operatorsko-odczytowym w przedziale wskaŸnika.

Tryb adresowaniaTryb adresowania ustawiany jest za pomoc¹ prze³¹cznika nr 8:

• W£. = adresowanie programowe poprzez system sieciowy (ust. domyœlne) (SW).
• WY£.= adresowanie sprzêtowe za pomoc¹ prze³¹czników DIP 1…7 (HW).

Adresowanie sprzêtoweCelem ustawienia adresu za pomoc¹ prze³¹czników DIP, nale¿y:

1) Ustawiæ prze³¹cznik DIP nr 8 w pozycji WY£.

2) Ustawiæ adres za pomoc¹ prze³¹czników DIP nr 1 ... 7 zg. z poni¿sz¹ tabel¹.

3) Adres staje siê efektywny po up³ywie 10 s od chwili zmiany ustawienia prze³¹czników.

Adresowanie
programowe

Procedura adresowania urz¹dzeñ za pomoc¹ oprogramowania opisana jest w Instrukcji

obs³ugi BA 198F.

PA– PA+
Alarm LED

1 2 3 4 5 6 7 8

DAT-Modul

FHB 20

1 2 3 4 5 6 7 8

W£.

WY£.

2 + 8 = 10

Nr prze³¹cznika

Wartoœæ
SW
HW
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3.3 Standaryzowany opis urz¹dzeñ (pliki GSD)

Plik konfiguracyjny urz¹dzenia (GSD) zawiera opis urz¹dzenia PROFIBUS-PA, np. wspierane

prêdkoœci transmisji, typ i format bloku wymiany danych przesy³anych do PLC. Obok plików

GSD do bazy danych urz¹dzeñ nale¿¹ równie¿ pliki zawieraj¹ce obrazy urz¹dzeñ w formacie

BMP. Dziêki temu ka¿dy punkt pomiarowy mo¿e byæ reprezentowany przez ikonê. Pliki

konfiguracyjne urz¹dzeñ oraz odpowiadaj¹ce im pliki BMP s¹ wymagane przez konfigurator

sieci PROFIBUS-DP.

Ka¿de urz¹dzenie posiada numer identyfikacyjny (ID) przydzielony przez Organizacjê

U¿ytkowników PROFIBUS (PNO). Pojawia siê on w nazwie pliku konfiguracyjnego urz¹dzenia

(GSD). Dla urz¹dzeñ produkcji Endress+Hauser, numer identyfikacyjny zaczyna siê zawsze

od “15XX” gdzie cz³on “XX” zale¿ny jest od urz¹dzenia.

Pe³ny zestaw plików konfiguracyjnych GSD dla urz¹dzeñ produkcji Endress+Hauser mo¿na

uzyskaæ w nastêpuj¹cy sposób:

• poprzez INTERNET:

Endress+Hauser → http://www.endress.com

then: → Products → Process Solutions → PROFIBUS

→ GSD files

PNO →http://www.PROFIBUS.com (GSD library)
• na dysku CD-ROM, bezpoœrednio z Endress+Hauser: kod zam. 56003894

Wskazówka!
Organizacja u¿ytkowników PROFIBUS (PNO) dostarcza równie¿ uniwersalne pliki konfigu-

racyjne z oznaczeniem PA_x9700.gsd dla urz¹dzeñ z jednym blokiem wyjœæ analogowych

(analog output block). W przypadku u¿ycia tego typu pliku zamiast pliku Deltapilot S, mo¿liwa

jest transmisja tylko jednej wartoœci procesowej. Przesy³anie drugiej wartoœci mierzonej

(2-giej wartoœci cyklicznej) lub wartoœci wskazywanej (Display Value) nie jest wówczas

wspierane. Ponadto w polu V6H0 w Commuwin II musi byæ wybrany profil uniwersalny.

Praca z plikami GSD Pliki GSD musz¹ zostaæ wczytane do okreœlonego podkatalogu w oprogramowaniu na-

rzêdziowym sieci PROFIBUS-DP w sterowniku PLC u¿ytkownika.

• Przyk³adowo, w przypadku oprogramowania narzêdziowego STEP7

wykorzystywanego przez rodzinê sterowników PLC S7-300/400 firmy Siemens,

wymagane pliki GSD oraz BMP zapisywane s¹ w katalogu “Typdat5x”.
• W przypadku oprogramowania narzêdziowego COM ET200 dla sterowników S5

firmy Siemens, wymagane pliki x.200 i BMP zapisywane s¹ w katalogu “Extended”.
• W przypadku sterowników PLC wspieraj¹cych “identifier byte” (bajt identyfikatora)

(0x94) lecz nie wspieraj¹cych “identifier format” (format identyfikatora), pliki GSD

zawarte s¹ w katalogu “Standard”. Przyk³adem s¹ tutaj sterowniki PLC5 firmy

Allen-Bradley.

Dalsze szczegó³y dotycz¹ce katalogów, w których zapisywane s¹ pliki GSD mo¿na znaleŸæ

w rozdziale 6.4 Instrukcji obs³ugi BA 198F zawieraj¹cej wskazówki dotycz¹ce projektowania

sieci.
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3.4 Cykliczna wymiana danych

Model blokowyRys. 3.3 przedstawia model bloków funkcyjnych Deltapilot S. G³ówna wartoœæ mierzona

V0H0 przesy³ana jest z Transducer Block do Analog Input Block. Tutaj jest ona skalowana,

przetwarzana i ponownie przeskalowywana przed wyprowadzeniem jej poprzez us³ugê

cyklicznej wymiany danych do PLC jako zmiennej OUT. Zmienna zawiera wartoœæ i odp.

status.

Standardowo, na wskaŸniku lokalnym oraz w polu matrycy V0H0 wskazywana jest ta sama

wartoœæ. Jednak¿e, cykliczna wartoœæ wyjœciowa mo¿e byæ udostêpniana przez PLC

i wyœwietlana na wskaŸniku lokalnym (Display Value). W tym celu, w polu matrycy V6H5

w oprogramowaniu Commuwin II musi byæ ustawiona opcja “Display Value” (lub “1").

Przyk³ad: Jeden Deltapilot S mierzy ciœnienie nad ciecz¹, natomiast drugi ciœnienie hydro-

statyczne w zbiorniku. Obydwie wartoœci mierzone przesy³ane s¹ do PLC. PLC wyznacza

ró¿nicê ciœnieñ i na jej podstawie poziom. Wyznaczona wartoœæ poziomu przyporz¹dkowana

zostaje do parametru “Select V0H0 [Wybór V0H0]“ (V6H6) i wyœwietlana jest na wskaŸniku

lokalnym. Patrz równie¿ rozdzia³ 6.

E+H Matrix

V0H0 V6H6

V6H5

V6H4

V0H0 OUT

IN

OUT SV

statusvalue

statusvalue

statusvalue

V0H0
V6H6

1 0
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Deltapilot S mo¿e wyprowadzaæ jedn¹ dodatkow¹ wartoœæ do PLC. Wybór jednej

z 4 wartoœci umo¿liwia pole V6H4 matrycy Commuwin II (patrz nastêpny punkt, krok 7).

Konfiguracja Wymiana danych konfigurowana jest przez oprogram. narzêdziowe sieci i Commuwin II.

1) Przy pomocy oprogramowania narzêdziowego danego sterownika PLC dodaæ

Deltapilot S do sieci. Upewniæ siê, ¿e przypisany adres jest zgodny z ustawionym

sprzêtowo adresem przetwornika.

2) Wybraæ Deltapilot S i uruchomiæ konfigurator. Ukazuj¹ siê cztery opcje:

“Main Process Value [G³ówna wart. procesowa]“, ”, “2nd Cyclic Value [2-ga wart.

cykliczna]”, “Display Value [Wart. wyœwietlana]”, “FREE PLACE [Wolna pozycja]”

3) Wybraæ parametr “Main Process Value”. Je¿eli nie s¹ wymagane ¿adne inne wartoœci

zamkn¹æ okno konfiguratora, w przeciwnym wypadku:

4) Wybraæ parametr “2nd Cyclic Value” lub “FREE PLACE” (= funkcja nieaktywna)

i wybraæ “Display Value” lub “FREE PLACE” (= funkcja nieaktywna). Nastêpnie

zamkn¹æ okno konfiguratora.

5) Uruchomiæ Commuwin II i otworzyæ po³¹czenie sieciowe poprzez serwer PA-DPV1.

Wywo³aæ Live list (lista aktywnych urz¹dzeñ), ustawiæ adres urz¹dzenia i wybraæ

“Deltapilot S”.

6) Otworzyæ menu przyrz¹du i wybraæ matrycê obs³ugi.

7) Jeœli wymagane jest przesy³anie drugiej wartoœci mierzonej, wybraæ j¹ w polu V6H4:

0 = Temperature [Temperatura] (V7H3), 1 = Corrected pressure [Ciœnienie

skompensowane] (V0H8)

8) Aby wyœwietlaæ cykliczn¹ wartoœæ wyjœciow¹ na wskaŸniku lokalnym, ustawiæ V6H5 =

“Display Value” (lub “1")

9) Obecnie, wymiana danych z Deltapilot S jest skonfigurowana.
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Deltapilot S → PLC
(dane wejœciowe)

PLC mo¿e odczytywaæ dane wejœciowe z Deltapilot S w telegramie odpowiedzi poprzez

us³ugê cyklicznej wymiany danych Data_Exchange. Cyklicznie wysy³any telegram danych

posiada nastêpuj¹c¹ strukturê:

PLC → Deltapilot S
(dane wyjœciowe)

Dane wyjœciowe przesy³ane z PLC do wskaŸnika lokalnego posiadaj¹ nast.strukturê:

Kody stanuKody stanu dla g³ównej i drugiej wartoœci mierzonej wspierane przez Deltapilot S:
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3.5 Acykliczna wymiana danych

Dostêp do parametrów urz¹dzenia w blokach: Physical Block, Transducer Block i Analog

Input Block (patrz rys. 3.3), jak równie¿ zarz¹dzanie urz¹dzeniem mo¿liwe s¹ poprzez master

PROFIBUS-DP klasy 2 przy pomocy us³ug acyklicznej wymiany danych. Na rys. 3.4 i 3.5

przedstawiona jest struktura bloków funkcyjnych: Transducer Block i Analog Input Block.

Pe³ny opis zarz¹dzania urz¹dzeniem, standardowych parametrów i bloku Transducer Block

mo¿na znaleŸæ w Instrukcji obs³ugi BA 198F.
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Tabele slot/indeksPoni¿sze tabele zawieraj¹ wykaz parametrów przyrz¹du. Dostêp do nich uzyskiwany jest

poprzez okreœlenie odpowiedniego numeru slotu i indeksu. Bloki: Analog Input Block,

Transducer Block i Physical Block zawieraj¹ standardowe parametry, parametry bloku

i parametry zdefiniowane przez producenta.

Je¿eli wykorzystywanym programem obs³ugi jest Commuwin II, wówczas interfejs

u¿ytkownika umo¿liwia obs³ugê zarówno poprzez matrycê jak i w trybie graficznym.

Po udostêpnieniu standardowych parametrów operacyjnych w dowolnym z bloków

przyrz¹du, ka¿da ich zmiana jest automatycznie odwzorowywana w parametrach bloku.

W kolumnie “Matryca E+H” podane zosta³y kody pól odpowiadaj¹ce poszczególnym

parametrom. Patrz równie¿ rys. 3.4 i 3.5.

Zarz¹dzanie urz¹dzeniem

Analog Input Block
[Blok wejœæ analogowych]
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Physical Block
[Blok fizyczny]

View_1 parameters
[Parametry View_1]
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Transducer Block
[Blok przetwornika]
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Transducer Block
[Blok przetwornika]
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3.6 Formaty danych

Standard IEEE-754
zapisu liczb zmienno-
przecinkowych (typ float)

Wartoœæ mierzona przesy³ana jest jako liczba zmiennoprzecinkowa zg. z IEEE 75:

Wartoœæ mierzona = (–1)
D��0

x 2
�� E ��.�

x (1 + F)

Przyk³ad40 F0 00 00 hex = 0100 0000 1111 0000 0000 0000 0000 0000 binär

Wartoœæ = (–1)
�

x 2
���< E ��.�

x (1 + 2
E�

+ 2
E�

+2
E�

)

= 1 x 2
�

x (1 + 0.5 + 0.25 + 0.125)

= 1 x 4 x 1.875

= 7.5

Wskazówka!
• Poniewa¿ nie wszystkie sterowniki PLC wspieraj¹ format IEEE 754, czêsto zachodzi

potrzeba wykorzystania lub zapisu modu³u konwersji.
• W zale¿noœci od sposobu zapisu danych w PLC (MSB - najb. znacz¹cy bit lub LSB -

najmn. znacz¹cy bit), mo¿e zaistnieæ potrzeba zastosowania procedury zamiany bajtów

w sterowniku PLC.

£añcuchy danychTypy danych oznaczone gwiazdk¹ w tabelach slot/indeks, np. DS-36, s¹ ³añcuchami danych

o strukturze zgodnej ze specyfikacj¹ PROFIBUS-PA czêœæ 1, wersja 3.0. Obejmuj¹ one ró¿ne

elementy, które mog¹ byæ adresowane poprzez slot, indeks i indeks pomocniczy, tak jak

przedstawiono w dwóch poni¿szych przyk³adach:
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3.7 Konfiguracja parametrów profilu

Dostêp do parametrów bloku mo¿liwy jest poprzez master PROFIBUS-DP klasy 2, np.

realizowany poprzez Commuwin II. Commuwin II mo¿e pracowaæ na komputerze kompaty-

bilnym z IBM lub na laptopie. Komputer musi byæ wyposa¿ony w interfejs PROFIBUS, tj.

kartê PROFIBOARD dla komputerów PC lub PROFICARD dla laptopów. Podczas integracji

systemu, komputer rejestrowany jest jako master klasy 2. Celem uzyskania dalszych

informacji, patrz Instrukcja obs³ugi BA 124F.

Obs³uga Konieczne jest zainstalowanie serwera PA-DPV1, przez który otwierane jest po³¹czenie do

Commuwin II.

• Wywo³aæ live list (lista aktywnych urz¹dzeñ) zawieraj¹c¹ identyfikatory “Tag”.

• Tryb obs³ugi przyrz¹du E+H uaktywniany jest poprzez wybór nazwy przyrz¹du,

np. Deltapilot S.
• Tryb obs³ugi profilu uaktywniany jest poprzez wybór odpowiedniego identyfikatora

(tag), np. AI: LIC 123 = Analog Input Block Deltapilot S,

lub poprzez wybór odpowiedniego profilu urz¹dzenia w trybie graficznym.
• Po uaktywnieniu wymaganego trybu, ustawienia wprowadzane s¹ poprzez menu

parametrów przyrz¹du.

Menu parametrów
przyrz¹du

Menu parametrów przyrz¹du umo¿liwia wybór obs³ugi poprzez matrycê lub w trybie

graficznym.

• W trybie obs³ugi poprzez matrycê, parametry przyrz¹du lub profilu wyœwietlane s¹

w matrycy. Zmiana parametru mo¿liwa jest po wybraniu odpowiedniego pola

matrycy.
• W trybie graficznym, sekwencja obs³ugi przedstawiana jest w postaci szeregu

graficznych prezentacji struktury parametrów. W przypadku obs³ugi profilu istotna

jest wizualizacja opcji Diagnosis [Diagnostyka], Scaling [Skalowanie], Simulation

[Symulacja] i Block [Blok].

....

007 - FEB 24
PHY_30: LIC 123
LEVEL: LIC 123
AI: LIC 123

....��6,� ���6�

���	�������� �6��� �
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Skalowanie wyjœciaWskaŸnik lokalny oraz wyjœcie cyfrowe Deltapilot S dzia³aj¹ zupe³nie niezale¿nie od siebie.

W trybie “Ciœnienie”, wartoœæ mierzona wyprowadzana jest w jednostkach podanych na

tabliczce znamionowej. W trybie “Poziom”, wartoœæ na wyjœciu cyfrowym (OUT Value) jest

wartoœci¹ obliczon¹ na podstawie ciœnienia mierzonego, w zakresie 0 ... 100 %.

Wartoœæ na wyjœciu
cyfrowym (OUT Value)
= wartoœæ wyœwietlana
na wskaŸniku lokalnym

Uzyskanie tej samej wartoœci na wskaŸniku lokalnym oraz na wyjœciu cyfrowym mo¿na

zapewniæ poprzez nastêpuj¹ce opcje:

– Wprowadzenie jednakowego ustawienia dla dolnej i górnej wartoœci granicznej parametrów

PV Scale i OUT Scale w bloku Analog Input Block; PV Scale min. = OUT Scale min.

i PV Scale max. = OUT Scale max., Patrz równie¿: rozdz. 3.5, punkt “Tabele slot/indeks”

rozdz. 11.2 “Matryca Analog Input Block (AI Transmitter)”,

– Skalowanie wartoœci granicznych parametrów PV Scale i OUT Scale w Commuwin II

w trybie graficznym, patrz poni¿szy rysunek

– Potwierdzenie parametru “Set Unit to Bus [Ustaw jednostkê do magistrali]” zg. z opisem

w rozdz. 7.4. Potwierdzenie tego parametru powoduje automatyczne ustawienie wart.

gran. PV Scale i OUT Scale na tym samym poziomie.

Wartoœæ na wyjœciu
cyfrowym (OUT Value)
≠ wartoœæ wyœwietlana
na wskaŸniku lokalnym

Je¿eli w przypadku danego PLC wymagane jest inne skalowanie wartoœci na wyjœciu

cyfrowym ni¿ wartoœci wyœwietlanej na wskaŸniku lokalnym, dostêpne s¹ nastêpuj¹ce opcje:

– Wprowadzenie wymaganych ustawieñ dolnej i górnej wartoœci granicznej parametrów

PV scale i OUT scale w bloku Analog Input Block, Patrz równie¿: rozdz. 3.5, punkt “Tabele

slot/indeks”, rozdz. 7.3 “Skalowanie OUT Value” i rozdz. 11.2 “Matryca Analog Input Block

(AI Transmitter)”

- Skalowanie wartoœci granicznych parametrów PV scale i OUT scale w Commuwin II

w trybie graficznym, patrz poni¿szy rysunek.
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4 Obs³uga

4.1 Obs³uga lokalna

Matryca obs³ugi Konfiguracja i obs³uga Deltapilot S realizowane s¹ za pomoc¹ matrycy 10 x 10

przedstawionej w rozdz. 11.1. W matrycy tej:

• ka¿dy wiersz jest przyporz¹dkowany do odpowiedniej grupy funkcji
• ka¿de pole przyporz¹dkowane jest do jednego parametru.

Mo¿liwe ustawienia opisane s¹ w rozdz. 5-7. Po wprowadzeniu wszystkich parametrów,

mo¿liwe jest zabezpieczenia przed nieuprawnionym dokonywaniem zmian, patrz rozdz. 7.7.

4.2 Modu³ operatorsko odczytowy FHB 20

Modu³ operatorsko-odczytowy jest ukryty pod pokryw¹ obudowy (jeœli zosta³ zamówiony).

Funkcje realizowane za pomoc¹ przycisków:

Wskazówka!
Po zaprogramowaniu przyrz¹du przy pomocy modu³u operatorsko-odczytowego FHB 20,

mo¿na go od³¹czyæ i wykorzystaæ do konfiguracji innych sond Deltapilot S.
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4.3 Obs³uga za pomoc¹ Commuwin II

Graficzny program obs³ugi Commuwin II umo¿liwia konfiguracjê i obs³ugê Deltapilot S

poprzez:

• matrycê obs³ugi
• tryb graficzny.

Obs³uga Deltapilot S PROFIBUS-PA z wersj¹ oprogramowania 2.1 mo¿liwa jest za pomoc¹

Commuwin II od wersji 2.07.04 wzwy¿. Konieczne jest uaktywnienie serwera PA-DPV1,

poprzez opcjê “Connect/open connection ����������	
�� ���������”. Opis programu

Commuwin II znajduje siê w instrukcji obs³ugi BA 124F.

Tryb obs³ugi poprzez ma-
trycê (menu przyrz¹du)

Konfiguracja Deltapilot S mo¿e byæ dokonana za pomoc¹ menu “Device Data/Matrix

Operation ���� ����������������� ���� ��������”. W matrycy:
• ka¿dy wiersz jest przyporz¹dkowany do odpowiedniej grupy funkcji
• ka¿de pole jest przyporz¹dkowane do jednego parametru.

Parametry ustawieñ wprowadzane s¹ do odpowiednich pól i potwierdzane poprzez

wciœniêcie ↵ . Pole matrycy “Device Profile” ������� ���������� (VAH9) umo¿liwia prze³¹czanie

pomiêdzy strukturami bloków: Standard, Physical Block, Press Block i AI Transmitter.

Patrz równie¿ rozdzia³y 11.1 i 11.2.

Tryb graficzny
(Menu przyrz¹du)

Poprzez menu “Device/Graphics �������������� ����������” Commuwin II umo¿liwia graficzne

przedstawienie okreœlonych procedur konfiguracyjnych. Pozwala to na bezpoœredni¹ mody-

fikacjê parametrów i potwierdzenie przez ↵ . W trybie graficznym dostêpne s¹ równie¿

parametry profilu bloku, patrz rozdz. 3.7.

B
16

4E
02

���� ���
*�
� +,�-���.&���	���� 	����/
�����������	
���	 �	�	�
�����

� �������	���
�� 0�		���
 11

B
A

16
4E

03

���� ��2
*�
� +,�-���.3���"���

�������������� ��	��������

� 0�		���
 11

Deltapilot S PROFIBUS-PA 4 Obs³uga

Endress+Hauser 29



5 Pomiar poziomu

W rozdziale tym opisana zosta³a konfiguracja wymagana dla realizacji pomiaru poziomu
za pomoc¹ Deltapilot S z modu³em elektroniki FEB 24 (P).

• Uwagi dotycz¹ce obs³ugi lokalnej
• Wybór miejsca monta¿u
• Kalibracja pusty / pe³ny
• Sucha kalibracja
• Linearyzacja

Inne mo¿liwe ustawienia, takie jak t³umienie lub blokowanie/odblokowywanie trybu obs³ugi
opisane s¹ w rozdziale 7 “Inne ustawienia”.

Uwagi dotycz¹ce obs³ugi lokalnej!
W przypadku konfiguracji przy pomocy modu³u FHB 20 konieczne jest potwierdzenie
ka¿dego z wprowadzanych parametrów. S³u¿¹ do tego celu przyciski “V”, “H” lub “V” i “H”.
Po potwierdzeniu wprowadzenia za pomoc¹ przycisku “V”, nastêpuje automatyczne
przejœcie do nastêpnego pola w danej kolumnie, np. z V0H0 do V1H0. Potwierdzenie
za pomoc¹ “H”, powoduje automatyczne przejœcie do nastêpnego pola w danym wierszu,
np.: z V0H0 do V0H1. Po potwierdzeniu wprowadzenia poprzez jednoczesne wciœniêcie
przycisków “V” i “H” - automatycznie wyœwietlane jest pole V0H0.
W przypadku niektórych parametrów dostêpnych jest kilka opcji wyboru. Do ka¿dej z nich
przyporz¹dkowany jest odpowiedni numer, który nale¿y wprowadziæ podczas konfiguracji
parametru za pomoc¹ modu³u operatorsko-odczytowego. Numery ustawieñ podane s¹
w nawiasach w kolumnie “Wprowadzenie” w poni¿szych tabelach, np. (=1).

5.1 Wp³yw pozycji pracy

Zmiana pozycji pracy przyrz¹du mo¿e powodowaæ nieznaczne przesuniêcie zera,
tj. w przypadku pustego zbiornika na wskaŸniku lokalnym zamiast zera mo¿e byæ
wyœwietlana niewielka wartoœæ ciœnienia. Prosimy równie¿ zapoznaæ siê z punktem “Pozycja
podczas kalibracji” w rozdz. 10 “Dane techniczne”. Aby skorygowaæ wskazanie, wartoœæ
o któr¹ ciœnienie pocz¹tkowe ró¿ni siê od zera nale¿y wprowadziæ w parametrze “Position
factor [Wspó³czynnik pozycji]” (V3H7). Aktualnie mierzone ciœnienie wskazywane jest przez
parametr “Sensor pressure [Ciœnienie mierzone przez czujnik]” (V3H6).

� �� ������	
��� ����
���

1 W razie potrzeby przywróciæ ustawienia fabr.
parametrów, patrz równie¿ rozdz. 8.2.
������� ��	
���� �� 
 ��������	 �����	
����
������ �� ��
���� 	���
�����
�������� ���������
 
���
��������
������� ���������� ���������� 
��������
������� �� ������������ 	�����
�����

V9H5 333 lub
7864 lub 1

Reset - przywrócenie
ustawieñ fabrycznych
parametrów

2 Wskazanie wartoœci mierzonej (V0H0) w trybie
kalibracji “Ciœnienie” (V3H0) = 2.0 mbar
= Wskaz. ciœnienia mierz. przez czujnik (V3H6)
= Ciœnienie zale¿ne od pozycji pracy

3 Odczyt aktualnie mierzonego ciœnienia
w polu V3H6.

V3H6 – Odczyt wartoœci
np. 2 mbar

4 V3H7 2 (mbar) Korekcja wskazania
wartoœci

Wynik:
• Wartoœæ ciœnienia wprowadzona w para-

metrze “Position factor [Wspó³czynnik
pozycji]” (V3H7) jest odejmowana wartoœci
aktualnie mierzonego ciœnienia, tj. warto-
œci parametru “Sensor pressure [Ciœnienie
mierzone przez czujnik] (V3H6).

• Wartoœæ ciœnienia skorygowanego
wskazywana jest w parametrze
“Corrected pressure [Ciœnienie
skorygowane]” (V0H8).

Wskazówka!
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5.2 Kalibracja poziomów pusty / pe³ny

W przypadku tej opcji kalibracji zbiornik jest nape³niany lub opró¿niany. Je¿eli nie jest mo¿liwe
ca³kowite nape³nienie / opró¿nienie zbiornika, kalibracja mo¿liwa jest równie¿ przy jego
czêœciowym nape³nieniu / opró¿nieniu. Wynik pomiaru jest tym dok³adniejszy, im wiêksza
jest ró¿nica poziomów “pusty” i “pe³ny”. Odpowiedni poziom przyporz¹dkowywany jest do
aktualnie mierzonego ciœnienia przez wprowadzenie wartoœci parametru “Empty calibration
[Poziom kalibracyjny “pusty”]” (V0H1) a nastêpnie “Full calibration [Poziom kalibracyjny “pe³ny”]”
(V0H2).
Kalibracja poziomów pusty /pe³ny mo¿e byæ równie¿ wykonana w odwrotnej kolejnoœci.
W przedstawionym przyk³adzie najpierw wykonywana jest kalibracja poziomu “pusty”
a nastêpnie poziomu “pe³ny”.

Aby mo¿liwe by³o wykonanie kalibracji poziomów pusty / pe³ny, wymagane jest spe³nienie
nastêpuj¹cych warunków:

• Deltapilot S musi byæ zamontowany.
• Zbiornik mo¿e zostaæ nape³niony lub opró¿niony.

� �� ������	
��� ����
���

1 W razie potrzeby skorygowaæ przesuniêcie
zera spowodowane zmian¹ pozycji pracy,
zg. z opisem w rozdz. 5.1.

2 V3H0 Level ��������

(= 0)
Wybór trybu kalibracji

3 VAH2 % Wybór jednostki

4 Nape³nienie zbiornika do poziomu “pusty”.

5 V0H1 np. 0% Przyporz. wart.
poziomu “pusty” do
mierzonego ciœnienia

6 Nape³nienie zbiornika do poziomu “pe³ny”.

7 V0H2 np. 100% Przyporz. wart.
poziomu “pe³ny” do
mierzonego ciœnienia

Wynik:
• W polu V0H0 wskazywana jest wartoœæ

mierzona w jednostkach ustawionych dla
kalibracji – w tym przyk³adzie w %.

Wybór jednostki
(Jednostka przed
linearyzacj¹ – VAH2)

W trybie kalibracji “Level [Poziom]”, jednostka poziomu, objêtoœci lub masy mo¿e byæ wybrana
za pomoc¹ parametru “Unit before linearisation [Jednostka przed linearyzacj¹]” (VAH2).
Jednostka wybierana jest tylko w celu jej wyœwietlania, tj. wartoœci parametrów nie s¹
przeliczane. Dostêpne jednostki przedstawione s¹ w poni¿szej tabeli.

� �� ������	
��� ����
���

1 np. wartoœc mierzona (V0H0) = 45%

2 VAH2 np. hl Wybór nowej jednostki

3 Wartoœæ mierzona (V0H0) = 45 hl

Wskazówka!
Wybór parametru “Unit before linearisation [Jednostka przed linearyzacj¹]” (VAH2) nie jest
mo¿liwy za pomoc¹ modu³u operatorsko-odczytowego.

V0H2

V0H1

��������

������
����	
�
��

������
�����
�
�

Wskazówka!

��	����� 	������� ����
�
 ������������ ������
���������� ���������	 
���� ���	���	�����

% m cm dm

ft inch l hl

m� dm� cm� ft�

us gal Imp gal kg t

lb ton None ���	
�
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Korekcja gêstoœci Je¿eli kalibracja wykonana zosta³a przy u¿yciu wody lub nast¹pi³a zmiana mierzonego
medium, wartoœci kalibracyjne mo¿na skorygowaæ przez wprowadzenie wspó³czynnika
gêstoœci.

Obliczanie
wspó³czynnika gêstoœci

Przyk³ad: : Zbiornik zostaje nape³niony wod¹, nastêpnie wykonywana jest kalibracja. Gêstoœæ
wody (poprzednia gêstoœæ) wynosi 1 g/cm3. Nastêpnie zbiornik bêdzie wykorzystywany jako
zbiornik magazynowy i wype³niony zostanie nowym medium, które bêdzie mierzone. Nowa
gêstoœæ wynosi 1.2 g/cm3. Parametr “Density factor [Wspó³czynnik gêstoœci]” (V3H2) nadal
zawiera ustawienie fabryczne 1, tj. aktualny wspó³czynnik wynosi 1.

� �� ������	
��� ����
���

1 np. wartoœc mierzona (V0H0) = 75%

2 V3H2 np. 1.2 Wspó³czynnik gêstoœci

3 Wartoœæ mierzona (V0H0) = 62.5%

Wynik:
• W polu matrycy V0H0 wskazywana jest

wartoœæ mierzona skorygowana dla
nowego medium.

Wskazówka!
• Wspó³czynnik gêstoœci ma wp³yw na pomiar poziomu. W przypadku zmiany gêstoœci

produktu konieczne jest u¿ycie nowego wspó³czynnika gêstoœci.
• Je¿eli nastêpuje zmiana trybu kalibracji “Level [Poziom]” na “Dry calibration.H [Sucha

kalibracja.H]” lub “Dry calibration.% [Sucha kalibracja.%]”, przywrócone zostaj¹ ustawienia
fabryczne parametrów “Zero offset value [Wartoœæ korekcji zera]” (V3H3) i “Density factor
[Wspó³czynnik gêstoœci]” (V3H2).

Wspó³czynnik gêstoœci = akt.wspó³cz. x
nowa gêstoœæ

poprzednia gêstoœæ

Wspó³czynnikgêstoœci = 1 x
1.2 g / cm

1g/ cm3

3
= 1.2

Wskazówka!

��������

������ ��������
� �������� ρ � ���

�������� � ���

�!
��� "��

� �������� ρ � ��
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5.3 Sucha kalibracja

Sucha kalibracja jest kalibracj¹ w sensie teoretycznym i mo¿e byæ wykonana nawet
wówczas, jeœli Deltapilot S nie jest zamontowany lub zbiornik nie jest nape³niony. Poziom
kalibracyjny “Pusty” jest zawsze poziomem, na którym zamontowana jest sonda. Parametr
“Empty calibration [Poziom kalibr. “pusty”]” (V0H1) nie jest wyœwietlany w trybach “Dry
calibration.H [Sucha kalibracja.H]” i “Dry calibration.% [Sucha kalibracja.%]”. Automatycznie
ustawiana jest wartoœæ parametru równa zero. Je¿eli pomiar ma byæ wykonywany od innego
poziomu pocz¹tkowego, konieczne jest dokonanie korekcji zera.

Dostêpne s¹ dwa tryby kalibracji na sucho. Wybór dokonywany jest za pomoc¹ parametru
“Calibration mode [Tryb kalibracji]” (V3H0):

• Dry calibration.H [Sucha kalibracja.H] (= 1): Wartoœæ mierzona wyœwietlana jest w wyb-
ranych jednostkach. Jednostki wybierane s¹ za pomoc¹ parametru “Select unit
[Wybór jednostki]” (V3H1).

• Dry calibration.% [Sucha kalibracja.%] (= 2): Wartoœæ mierzona wyœwietlana jest w %

Kalibracja
Sucha kalibracja.H

Celem wykonania suchej kalibracji w trybie “sucha kalibracja.H” spe³nione musz¹ byæ
nastêpuj¹ce wymagania:

• Wspó³czynnik gêstoœci jest znany.
• Ciœnienie przyporz¹dkowane do maksymalnego poziomu nie mo¿e przekraczaæ

górnej wartoœci granicznej zakresu czujnika (p = ρgh).

� �� ������	
��� ����
���

1 W razie potrzeby skorygowaæ przesuniêcie
zera spowodowane zmian¹ pozycji pracy,
zg. z opisem w rozdz. 5.1.

2 V3H0 Dry
calibration.H
(= 1)

Wybór trybu
kalibracji

3 V3H1 np. m
(= 0)

Wybór jednostki

4 V3H2 np. 1.2 Ustawienie
wspó³cz. gêstoœci

5 V3H3 np. 0.2 m Ustawienie wartoœci
korekcji zera

Wynik:
• Wartoœæ mierzona wskazywana w polu

V0H0: aktualny poziom skorygowany
o wartoœæ przesuniêcia zera, np. w met-
rach w podanym przyk³adzie.

Wybór jednostki
(Wybór jednostki – V3H1)

Jednostka poziomu dla trybu kalibracji “Dry calibration.H” mo¿e byæ wybrana za pomoc¹
parametru “Select unit [Wybór jednostki]” (V3H1). Po dokonaniu wyboru, wartoœæ parametru
“Measured value [Wartoœæ mierzona]” jest przeliczana i wskazywana w nowych jednostkach.
Mo¿liwy jest wybór jednostek podanych w poni¿szej tabeli. W przypadku programowania
za pomoc¹ modu³u operatorsko-odczytowego, nale¿y wprowadziæ odpowiedni numer.

� �� ������	
��� ����
���

1 np. Wartoœæ mierzona (V0H0) = 4 m

2 V3H1 np. inch ��	��

(=3)
Wybór nowej jednostki

3 Waroœæ mierzona (V0H0) = 157.48 cali

V3H3:
0.2 m

4.2 m

0 m

V0H0:
4.0 m

V0H0:
0.0 m

��������

�� ��	������ �� ��	������ �� ��	������

0 m 1 cm 2 ft ����	�

3 inch ��	��
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Kalibracja
Sucha kalibracja.%

W tym trybie kalibracji, w parametrze “Full calibration [Kalibracja poziomu “pe³ny”]“ (V0H2)
wprowadzana jest maksymalna wartoœæ poziomu. Automatycznie przypisywane jest do niej
100%. Wartoœæ mierzona automatycznie przeliczana jest na wartoœæ wyra¿on¹ w %.
Dla maksymalnego poziomu tj. poziomu kalibracyjnego ”pe³ny" (V0H2) oraz “Zero offset value
[Wartoœækorekcji zera]” (V3H3) zawsze nale¿y wprowadziæ jednostkê d³ugoœci. Wybór jednostki
dokonywany jest za pomo¹ parametru “Select unit [Wybór jednostki]” (V3H1).

Celem wykonania suchej kalibracji “Sucha kalibracja.%” spe³nione musz¹ byæ nastêpuj¹ce
wymagania:

• Wspó³czynnik gêstoœci jest znany.
• Wartoœæ poziomu kalibracyjnego “pe³ny” dla trybu kalibracji “Sucha kalibracja.%” jest

znana. Uwzglêdniana jest wartoœæ korekcji zera.
• Ciœnienie przyporz¹dkowane do maksymalnego poziomu nie mo¿e przekraczaæ

górnej wartoœci granicznej zakresu czujnika (p =ρgh).

� �� ������	
��� ����
���

1 W razie potrzeby skorygowaæ przesuniêcie
zera spowodowane zmian¹ pozycji pracy,
zg. z opisem w rozdz. 5.1.

2 V3H0 Dry
calibration.%
(= 2)

Wybór trybu kalibracji

3 V3H1 np. m
(= 0)

Wybór jednostki

4 V3H2 np. 1.2 Ustawienie
wspó³czynnika gêstoœci

5 V3H3 np. 0.2 m Ustawienie wartoœci
korekcji zera

6 V0H2 np. 4.2 m Przyporz¹dkowanie
maks. wartoœci
poziomu odp. 100%

Wynik:
• Wartoœæ mierzona wskazywana w polu

V0H0: aktualny poziom skorygowany
o wartoœæ przesuniêcia zera. Wartoœæ
mierzona jest automatycznie wyœwietlana
w %.

Wskazówka!
Po korekcji zera, wszystkie dalsze wprowadzenia, np dla linearyzacji (patrz rozdz. 5.4),
odniesione s¹ do ustawionego punktu zerowego.

Wskazówka!

V3H3:
+0.2 m

V0H2:
4.2 m

V0H0:
100 %

V0H0:
0 %

0 m

��������
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Korekcja po instalacjiPodczas pierwszego nape³niania zbiornik powinien byæ uwa¿nie nadzorowany, celem
natychmiastowego wykrycia jakichkolwiek b³êdów lub nieprawid³owoœci. Wyniki wykonanej
suchej kalibracji mog¹ byæ nastêpnie przetestowane w trybie kalibracji “Level [Poziom]”, co
pozwoli skorygowaæ ewentualne b³êdy.

Wskazówka!
• W przypadku zmiany trybu kalibracji z “Dry calibration.H [Sucha kalibracja.H]” lub “Dry

calibration.% [Sucha kalibracja.%]” na tryb “Level [Poziom]”, wartoœci parametrów “Zero
offset value [Wartoœæ korekcji zera]” (V3H3)" i “Density factor [Wspó³czynnik gêstoœci]”
(V3H1) zostaj¹ zachowane. Podczas dokonywania korekcji w trybie kalibracji “Level”
nale¿y zwróciæ szczególn¹ uwagê na obydwa wymienione parametry. Przyk³adowo, jeœli
wykonana by³a korekcja zera w trybie kalibracji na sucho, wartoœci poziomów
kalibracyjnych “pusty” (V0H1) i “pe³ny” (V0H2) zawsze odniesione s¹ do poziomu na
którym zamontowany jest czujnik.

• W przypadku zmiany trybu kalibracji z “Dry calibration.%” do “Level”, wartoœci
parametrów “Empty calibration [Kalibracja poziomu “pusty”]” (V0H1), “Full calibration
[Kalibracja poziomu “pe³ny”]” (V0H2) i “Zero offset value [Wartoœæ korekcji zera]” (V3H3) s¹
przeliczane na wartoœci wyra¿one w %. Wartoœci ciœnieñ przypisanych do parametrów
“Empty calibration” i “Full calibration” wskazywane s¹ w polach matrycy “Service data,
pressure value at empty calibration [Dane serwisowe, wart. ciœnienia przy kalibracji poziomu
“pusty”]” (VAH6) i “Service data, pressure value at full calibration [Dane serwisowe, wart.
ciœnienia przy kalibracji poziomu “pe³ny”]” (VAH4).

Przyk³adWykonywana jest sucha kalibracja dla pomiaru poziomu. Aktualny poziom maksymalny
osi¹gany jest podczas pracy. W trybie kalibracji “Level [Poziom]” dokonywana jest korekcja
wartoœci poziomu kalibracyjnego “pe³ny”.

� �� ������	
��� ����
���

1 W razie potrzeby skorygowaæ przesuniêcie
zera spowodowane zmian¹ pozycji pracy,
zg. z opisem w rozdz. 5.1.

2 V3H0 Dry calibration.%
(= 2)

Wybór trybu
kalibracji

3 V3H1 np. m
(= 0)

Wybór jednostki

4 V3H3 np. 0.2 m Ustawienie waroœci
korekcji zera

5 V2H0 np. 2.8 m Przyporz. maks.
wartoœci poziomu
odp. 100%

� �� ������	
��� ����
���

6 V3H0 Level
(= 0)

Zmiana trybu
kalibracji

Wskazanie w trybie kalibracji “Level [Poziom]”:
– Poziom kalibr. “pusty” (V0H1) = 0.0%
– Poziom kalibr. “pe³ny” (V0H2) = 107.7%
– Wartoœæ korekcji zera (V3H3) = 7.7%

7 Zbiornik zostaje nape³niony do maks. poziomu
(przyk³ad).

8 V0H2 np. 107.7% Przyporz¹dk. wart.
poziomu “pe³ny” do
ciœnienia
mierzonego

Wynik:
• Pole matrycy V0H0 wskazuje obecnie

skorygowany poziom.

Wskazówka!

0 m

V0H2:
2.8 m

V3H3:
0.2 m

V0H2:
107.7 %

V3H3:
7.7 %

V0H0:
0.0 %

V0H0
100 %

V0H0:
100 %

V0H0:
0 %

V0H2:

107.7 %

3.2 m

V0H0
0 %

#��$� �������� ��� ������ %�������� � ����
&���	
'

��������

(�����	��
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���
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�
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5.4 Linearyzacja

Tryb linearyzacji Linearyzacja umo¿liwia pomiar objêtoœci w zbiornikach o ró¿nych kszta³tach, np. z dnem
sto¿kowym, w których objêtoœæ lub masa nie jest wprost proporcjonalna do poziomu.
Poni¿sza tabela zawiera przegl¹d funkcji linearyzacji dostêpnych dla trybów kalibracji “Level
[Poziom]”, “Dry calibration.H [Sucha kalibracja.H]” i “Dry calibration.% [Sucha kalibracja.%]”.
Podczas programowania przy pomocy wskaŸnika, nale¿y wprowadziæ odpowiedni numer
ustawienia.

Ostrze¿enia Podczas wprowadzania tabeli linearyzacji, w parametrze “Diagnostic code [Kod aktualnego
b³êdu]” (V9H0) oraz na wyœwietlaczu wskazywany jest kod b³êdu “E605". Zapalona jest
wówczas czerwona dioda alarmowa (LED) na module wskaŸnika.

Po uaktywnieniu tabeli sprawdzana jest prawid³owoœæ krzywej linearyzacji. Mog¹ pojawiæ siê
nastêpuj¹ce ostrze¿enia:

����
� 
������
!"#$

%��� ������������
!"#$

&��������

0 linear [Zale¿noœæ liniowa]
(ustawienie fabryczne)

Zbiornik, w którym zale¿noœæ poziom/objêtoœæ jest liniowa, np.
pionowy zbiornik cylindryczny. Je¿eli kalibracja zosta³a
wykonana w jednostkach objêtoœci, wartoœæ mierzona mo¿e
byæ odczytywana w jednostkach objêtoœci bez koniecznoœci
dokonywania ¿adnych dalszych wprowadzeñ.

1 Activate table
[Uaktywnienie tabeli]

U¿ycie wprowadzonej tabeli linearyzacji mo¿liwe jest dopiero po
jej uaktywnieniu.

2 Manual
[Rêczny]

W trybie rêcznym, nie jest konieczne nape³nianie ani opró¿nianie
zbiornika. Krzywa linearyzacji tworzona jest przez wprowadzenie
maks. 11 par wartoœci poziomu i odpowiadaj¹cych im wartoœci
objêtoœci lub masy.

3 Semiautomatic
[Pó³automatyczny]

W trybie pó³automatycznym zbiornik jest stopniowo nape³niany
lub opró¿niany. Deltapilot S automatycznie rejestruje poziom
wyznaczony na podstawie pomiaru ciœnienia hydrostatycznego;
natomiast odpowiadaj¹ca mu objêtoœæ jest wprowadzana.

4 Clear table
[Kasowanie tabeli]

Przed wprowadzeniem nowej tabeli linearyzacji, poprzednio
uaktywniona tabela musi zostaæ skasowana. Po skasowaniu
tabeli, automatycznie ustawiany jest liniowy tryb linearyzacji.

5 Horizontal cylinder
[Poziomy zbiornik
cylindryczny]

Tryb linearyzacji dla poziomych zbiorników cylindrycznych.
Tabela jest zapisana w pamiêci programowej. Wymagane jest
jedynie wprowadzenie œrednicy i objêtoœci zbiornika.

'�� %�� &��������

E605 B³¹d Wprowadzona rêcznie krzywa linearyzacji jest niekompletna.
Komunikat b³êdu ukazuje siê po uaktywnieniu krzywej
linearyzacji.

'�� %�� &��������

E602 Ostrze¿enie Krzywa linearyzacji nie narasta monotonicznie. Numer ostatniej
prawid³owej pary wartoœci automatycznie ukazuje siê w polu
V2H1. Mo¿e byæ konieczne ponowne wprowadzenie wszystkich
par wartoœci o numerach wiêkszych od wskazanego.

E604 Ostrze¿enie Wprowadzono mniej ni¿ dwie pary wartoœci krzywej linearyzacji.
Wprowadziæ wiêcej par wartoœci.
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Wymagania wstêpneWymaganie wstêpne dla linearyzacji w trybie rêcznym lub pó³automatycznym s¹
nastêpuj¹ce:

• Wykonana zosta³a kalibracja poziomów pusty/pe³ny lub sucha kalibracja.
• Znane s¹ pary wartoœci dla punktów wyznaczaj¹cych krzyw¹ linearyzacji,

min.: 2 pary wartoœci, maks.: 11 par wartoœci.
• Krzywa linearyzacji musi narastaæ monotonicznie.
• Celem zapewnienie wysokiej dok³adnoœci pomiaru, w pierwszym i ostatnim punkcie

krzywej linearyzacji powinien zostaæ wprowadzony poziom minimalny i maksymalny.
• Parametr za pomoc¹ którego wybierana jest jednostka dla wartoœci parametrów

“Level input mode [Wprowadzenie poziomu]” (V2H2) i “Nominal diameter [Œrednica
nominalna]” (V2H4), zale¿ny jest od trybu kalibracji. Patrz równie¿ punkt “Jednostki”
na str. 39.

Wskazówka!
Je¿eli wykonana zosta³a korekcja zera, wszystkie dalsze wprowadzenia odnosz¹ siê do
ustawionego punktu zerowego.

Wprowadzanie rêczne
� �� ������	
��� ����
���

1 W razie potrzeby skorygowaæ przesuniêcie
zera spowodowane zmian¹ pozycji pracy,
zg. z opisem w rozdz. 5.1.

2 Wykonaæ kalibracjê zgodnie z opisem w rozdz.
5.2 lub 5.3.

3 V2H0 Clear
��	��	����

(= 4)

Skasowanie istniej¹cej
krzywej

4 V2H0 Manual ��������
�� ��

Wybór trybu linearyzacji

5 VAH3 np. hl Wybór jednostki

6 V2H1 np. 1 1-sza para wartoœci

7 V2H2 np. 0 Wart. poziomu w pkt.1

8 V2H3 np. 0.6 (hl) Wart. objêt. w pkt 1

9 Powtórzyæ kroki 6...8,
min.: 2 pary wartoœci, maks.: 11 par wartoœci

10 V2H0 Table ��	���	�

(= 1)
Uaktywnienie tabeli

Wynik:
• W polu matrycy (V0H0) wskazywana jest

aktualna objêtoœæ, np. w hektolitrach
w podanym przyk³adzie.

• W polu matrycy (V0H9) wskazywany jest
aktualny poziom.

2
3
4

5

6

1

7

�������	

�
�

�
��

�

���	


����


+
��
,� ����-

+
��

Wskazówka!
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Wprowadzanie
pó³automatyczne

Przyk³adowo, zbiornik mo¿e byæ nape³niany podczas kalibracji i opró¿niany stopniowo
podczas linearyzacji. Poziom jest automatycznie obliczany na podstawie mierzonego
ciœnienia hydrostatycznego. Wymagane jest tylko wprowadzenie odp. objêtoœci lub masy.

Wskazówka!
Jeœli krzywa linearyzacji wprowadzana jest podczas opró¿niania zbiornika, procedurê nale¿y
rozpocz¹æ od maksymalnego poziomu. Patrz tabela poni¿ej, kroki 6…8.

� �� ������	
��� ����
���

1 W razie potrzeby skorygowaæ przesuniêcie
zera spowodowane zmian¹ pozycji pracy,
zg. z opisem w rozdz. 5.1.

2 Wyk. kalibr. zg. z opisem w rozdz. 5.2 lub 5.3.

3 V2H0 Clear ����������	

(= 4)
Kasowanie aktualnie
zapisanej krzywej

4 V2H0 Semiautom.
�
�������	 (= 3)

Wybór trybu linearyzacji

5 VAH3 np. hl Wybór jednostki

6 V2H1 np. 7 7-a para wartoœci

7 V2H2 Odczyt
wartoœci

Aktualny poziom

8 V2H3 np. 0.6 (hl) Wprowadzenie
objêtoœci dla punktu 7

9 Powtórzyæ kroki 6...8,
min.: 2 pary wartoœci, maks.: 11 par wartoœci

10 V2H0 Table ��	���	�

(= 1)
Uaktywnienie tabeli

Wynik:
• W polu matrycy (V0H0) wskazywana jest

aktualna objêtoœæ lub masa.
• W polu matrycy (V0H9) wskazywany jest

aktualny poziom.

Poziomy zbiornik
cylindryczny

Przyrz¹d udostêpnia wbudowan¹ tabelê linearyzacji dla poziomych zbiorników
cylindrycznych; przy czym wprowadzone musz¹ byæ tylko nastêpuj¹ce wartoœci:

• Œrednica nominalna zbiornika, D (V2H4). Wartoœæ wprowadzana jest w jednostkach
zdefiniowanych dla kalibracji podstawowej. Patrz równie¿: kolejny punkt “Jednostki”.

• Maksymalna objêtoœæ lub masa w zbiorniku, V (V2H5). Wartoœæ wprowadzana jest
w wymaganych jednostkach. Patrz równie¿: kolejny punkt “Jednostki”.

� �� ������	
��� ����
���

1 W razie potrzeby skorygowaæ przesuniêcie
zera spowodowane zmian¹ pozycji pracy,
zg. z opisem w rozdz. 5.1.

2 Wyk. kalibr. zg. z opisem w rozdz. 5.2 lub 5.3.

3 V2H0 Horiz. cylindr.
����� ��� ���������

(= 5)

Wybór trybu linearyzacji

4 VAH3 np. hl Wybór jednostki

5 V2H4 D Wpr. œrednicy zbiornika

6 V2H5 V Wprowadzenie
objêtoœci zbiornika

Wynik:
• W polu matrycy (V0H0) wskazywana jest

aktualna objêtoœæ lub masa.
• W polu matrycy (V0H9) wskazywany jest

aktualny poziom.

D V

��������

2
3
4

5

6

1

7

��������
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Wskazówka!
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JednostkiParametr za pomoc¹ którego wybierane s¹ jednostki dla wartoœci parametrów “Level input
mode [Wprowadzenie poziomu]” (V2H2) i “Nominal diameter [Œrednica nominalna]” (V2H4),
zale¿ny jest od trybu kalibracji. W trybie kalibracji “Level [Poziom]”, wybór nowej jednostki nie
powoduje przeliczenia wartoœci parametrów.
Jednostki dla wartoœci parametrów “Input volume [Wprow. objêtoœci]” (V2H3), “Max. volume
[Maks. objêtoœæ]” (V2H5) i “Measured value [Wartoœæ mierzona]” (V0H0) zawsze nale¿y wybieraæ
za pomoc¹ parametru “Unit after linearisation [Jednostka po linearyzacji]” (VAH3). Po wybraniu
nowej jednostki wartoœci parametrów nie s¹ przeliczane.
Poni¿sza tabela przedstawia opcje wyboru jednostek dla poszczególnych trybów kalibracji:

Wybór jednostki
(Jednostka po
linearyzacji – VAH3)

Parametr “Unit after linearisation [Jednostka po linearyzacji]” (VAH3) umo¿liwia wybór
nastêpuj¹cych jednostek:

Wskazówka!
Wybór parametr “Unit after linearisation [Jednostka po linearyzacji]” (VAH3) nie jest mo¿liwy
w przypadku obs³ugi za pomoc¹ modu³u operatorsko-odczytowego.

���� ��������  �!�"#

$�
�� %&�'� ���������(� %&�'� ���������()

���*� ��	������+
, -�������� ��	������� 
.( 
 ��/

��� � ��
	
( 0(1 �&� 0(!
, ������	
��� ��
��&  �1�1#
, 2��	��� ��������  �1�3#

Jednostka przed
linearyzacj¹
(VAH2)

Wybór jednostki
(V3H1)

automatycznie w %

$�
���
��� ��	����' ����4��
��������*� �� 
���� ��	�����(

nie tak –

���*� ��	������+
, ������	
��� ��
��&  �1�!#
, 5���( ������67  �1�0#
, �����67 ���
���  �"�"#

Jednostka
po linearyzacji
(VAH3)

Jednostka
po linearyzacji
(VAH3)

Jednostka
po linearyzacji
(VAH3)

$�
���
��� ��	����' ����4��
��������*� �� 
���� ��	�����(

nie nie nie

��	����� 	������� ����
�
 �������� ���	������
�� ������
����

% m cm dm

ft inch l hl

m� dm� cm� ft�

us gal Imp gal kg t

lb ton None ���	
�

Wskazówka!
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6 Pomiar ciœnienia i ró¿nicy ciœnieñ

W trybie kalibracji “Ciœnienie”, na wskaŸniku lokalnym oraz w parametrze “Measured value

[Wartoœæ mierzona]” (V0H0) wskazywana jest wartoœæ mierzona ciœnienia. Zakres pomiarowy

zgodny jest ze specyfikacj¹ na tabliczce znamionowej. Standardowo, wartoœæ mierzona

przesy³ana jest poprzez magistralê w jednostkach ciœnienia podanych na tabliczce

znamionowej. Stosuj¹c dwie sondy Deltapilot S, mo¿na mierzyæ ró¿nicê ciœnieñ, np. w zbior-

niku ciœnieniowym. W rozdziale zawarte s¹ nastêpuj¹ce informacje:

• Uwagi dotycz¹ce obs³ugi lokalnej
• Wp³yw pozycji pracy
• Pomiar ciœnienia
• Pomiar ró¿nicy ciœnieñ

Pozosta³e ustawienia przyrz¹du, takie jak t³umienie, blokowanie/odblokowywanie trybu

obs³ugi, opisane s¹ w rozdz. 7 “Inne ustawienia”.

Uwagi dotycz¹ce obs³ugi lokalnej!
W przypadku programowania przyrz¹du za pomoc¹ modu³u operatorsko-odczytowego

FHB 20, ka¿de wprowadzenie parametru musi byæ potwierdzone. Potwierdzenie

realizowane jest za pomoc¹ przycisków “V”, “H” lub “V” i “H”. Po potwierdzeniu przy u¿yciu

przycisku “V”, nastêpuje automatyczne przejœcie do kolejnego pola w danej kolumnie, np.

z V0H0 do V1H0. W przypadku potwierdzenia za pomoc¹ przycisku “H”, wskazanie

automatycznie prze³¹czane jest do kolejnego pola w danym wierszu, np.: z V0H0 do V0H1.

Jeœli potwierdzenie realizowane jest przez jednoczesne wciœniêcie przycisków “V” i “H” –

automatycznie wyœwietlane jest pole V0H0.

W przypadku niektórych parametrów, dostêpne s¹ ró¿ne opcje wyboru. Przypisane s¹ do

nich odpowiednie numery. Programuj¹c przyrz¹d za pomoc¹ modu³u operatorsko-

odczytowego nale¿y wprowadziæ w³aœciwy numer. Odpowiednie numery podane s¹

w nawiasach, w kolumnie “Wprowadzenie” w poni¿szych tabelach, np. (=1).

6.1 Wp³yw pozycji pracy

Zmiana pozycji pracy mo¿e powodowaæ nieznaczne przesuniêcie zera. Oznacza to, ¿e

w przypadku gdy zbiornik jest pusty, na wyœwietlaczu zamiast zera wskazywana jest

niewielka wartoœæ ciœnienia. Patrz równie¿ rozdz. 10 “Dane techniczne”, “Pozycja podczas

kalibracji”. Celem korekcji wskazania, poprzez parametr “Position factor [Wspó³czynnik

pozycji]” (V3H7) wprowadzana jest wartoœæ, o któr¹ ciœnienie pocz¹tkowe ró¿ni siê od zera.

Aktualne ciœnienie mierzone wskazywane jest w parametrze “Sensor pressure [Ciœnienie

mierzone przez czujnik]” (V3H6).

� �� ������	
��� ����
���

1 W razie potrzeby przywróciæ ustawienia fabr.
parametrów, patrz równie¿ rozdz. 8.2.
������� ��	
���� �� 
 ��������	 �����	
����
������ �� ��
���� 	���
�����
�������� ���������
 
���
��������
������� ���������� ���������� 
��������
������� �� ������������ 	�����
�����

V9H5 333 lub
7864 lub 1

Przywrócenie ustawieñ
fabrycznych

2 Wskazanie wartoœci mierzonej (V0H0) w trybie
kalibracji “Ciœnienie” (V3H0) = 2.0 mbar
= Wsk. ciœnienia mierz. przez czujnik (V3H6)
= ciœnienie zale¿ne od pozycji

3 Odczyt aktualnie mierzonego ciœnienia w polu
matrycy V3H6.

V3H6 – Odczyt wartoœci
np. 2 mbar

4 V3H7 2 (mbar) Korekcja wskazywanej
wartoœci

Wynik:
• Wartoœæ ciœnienia wprowadzona w para-

metrze “Position factor [Wspó³czynnik

pozycji]” (V3H7) odejmowana jest wartoœci

aktualnie mierzonej “Sensor pressure

[Ciœnienie mierzone przez czujnik]” (V3H6).
• W parametrze “Corrected pressure

[Ciœnienie skorygowane]” (V0H8)

wskazywana jest skorygowana wartoœæ

ciœnienia.

Wskazówka!
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6.2 Pomiar ciœnienia

W tym trybie kalibracji, mierzone ciœnienie wyprowadzane jest na wyjœciu bezpoœrednio jako

“Wartoœæ mierzona” (V0H0). Jednostka ciœnienia wybierana jest za pomoc¹ parametru

“Pressure unit [Jednostka ciœnienia]” (V3H4).

� �� ������	
��� ����
���

1 W razie potrzeby skorygowaæ przesuniêcie
zera spowodowane zmian¹ pozycji pracy,
zg. z opisem w rozdz. 6.1.

2 V3H0 Pressure
�����������

(= 3)

Wybór trybu kalibracji

3 V3H4 np. mbar
(= 0)

Wybór jednostki
ciœnienia
(patrz tabela poni¿ej)

Wynik:
• W polu matrycy V0H0 wskazywana jest

aktualna wartoœæ mierzona ciœnienia

w wybranych jednostkach, np. w po-

danym przyk³adzie w mbarach.

Wybór jednostki
ciœnienia

Wybór nowej jednostki ciœnienia umo¿liwia parametr “Pressure unit [Jednostka ciœnienia]”

(V3H4). Po wybraniu nowej jednostki w V3H4, wszystkie parametry opisuj¹ce ciœnienie

przeliczane s¹ i wyœwietlane w nowych jednostkach w Commuwin II. Nie jest wymagana

ponowna kalibracja. Dostêpne s¹ jednostki przedstawione w poni¿szej tabeli. W przypadku

programowania za pomoc¹ modu³u operatorsko-odczytowego nale¿y wprowadziæ

odpowiedni numer ustawienia.

� �� ������	
��� ����
���

1 Wszystkie parametry opisuj¹ce ciœnienie
wyœwietlane s¹ w mbarach.
np. Wartoœæ mierzona (V0H0) = 100 mbar

2 V3H4 psi
(= 4)

Wybór nowej jednostki
ciœnienia

3 Wszystkie parametry opisuj¹ce ciœnienie
wyœwietlane s¹ w psi.
Wartoœæ mierzona (V0H0) = 1.45 psi

�� ��	������ �� ��	������ �� ��	������

0 mbar 1 bar 2 m H�O

3 mm H�O 4 psi 5 ft H�O

6 in H�O 7 Pa 8 MPa

9 hPa 10 mm Hg 11 in Hg

12 g / cm� 13 kg / cm2 14 lb / ft�

15 kgf / cm�

Wskazówka!
Standardowo, wartoœæ mierzona przesy³ana jest przez magistralê w jednostkach ciœnienia

podanych na tabliczce znamionowej. Aby po wybraniu nowej jednostki ciœnienia wartoœæ na

wyjœciu cyfrowym (OUT Value) oraz wartoœæ wskazywana w parametrze “Measured value

[Wart. mierz.]” (V0H0) by³y równe, konieczne jest potwierdzenie parametru “Set unit to bus

[Ustaw jednostkê do magistrali]” V6H1. Prosimy zauwa¿yæ, ¿e zmiana wartoœci na wyjœciu

cyfrowym mo¿e mieæ wp³yw na sterowanie. Patrz równie¿ rozdz. 7.4.

� �� ������	
��� ����
���

1 np. Wartoœæ mierzona (V0H0) = 100 mbar

2 V3H4 psi
(= 4)

Wybór nowej jednostki
ciœnienia

3 Wskazanie wart. mierz. (V0H0) = 1.45 psi
Przez magistralê nadal transm. jest wart. 100.
Wskazanie OUT Value (V6H2) =
100.0 UNKNOWN �����	
�������

4 V6H1 Potwierdzenie
param. “Set
unit to bus
����� ����� ��

������
����” za
pomoc¹ Enter

Wskazanie OUT Value
(V6H2) = 1.45 psi

Wynik:
• “Measured value [Wartoœæ mierzona]”

(V0H0) oraz cyfrowa wartoœæ wyjœciowa

(OUT Value) s¹ równe. W przedstawio-

nym przyk³adzie przez magistralê

transmitowana jest wartoœæ 1.45 (psi).

Wskazówka!
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6.3 Pomiar ró¿nicy ciœnieñ

Pomiar ró¿nicy ciœnieñ, np. w zbiorniku ciœnieniowym, mo¿liwy jest za pomoc¹ dwóch sond

Deltapilot S. Wartoœci ciœnienia mierzone przez obydwie sondy s¹ przesy³ane do PLC,

w którym wyznaczana jest ró¿nica ciœnieñ. Je¿eli jest to wymagane, na podstawie ró¿nicy

ciœnieñ obliczany jest poziom oraz gêstoœæ.

Przyk³ad Pomiar w zbiorniku ciœnieniowym:

• Sonda � mierzy ciœnienie sumaryczne (hydrostatyczne + ciœnienie nad ciecz¹).
• Sonda � mierzy wy³¹cznie ciœnienie nad ciecz¹.

Wskazówka!
• Cele pomiarowe obu sond musz¹ byæ odpowiednio dobrane do zadania pomiarowego

(odpowiedni zakres pomiarowy).
• Membrana sondy � nie mo¿e byæ zakryta ciecz¹, poniewa¿ bêdzie mierzyæ dodatkowo

ciœnienie hydrostatyczne, fa³szuj¹c tym samym pomiar.
• Stosunek ciœnienia hydrostatycznego do ciœnienia nad ciecz¹ nie powinien byæ wiêkszy

ni¿ 1:6.
• Wybrane jednostki ciœnienia oraz skalowanie cyfrowej wartoœci wyjœciowej OUT Value

dla obydwóch sond musz¹ byæ zgodne. Patrz rozdz. 7.3.

� �� ������	
��� ����
���

1 W razie potrzeby skorygowaæ przesuniêcie
zera spowodowane zmian¹ pozycji pracy,
zg. z opisem w rozdz. 6.1.

2 V3H0 Pressure
�����������

(= 3)

Wybór trybu kalibracji

3 V3H4 np. mbar
(= 0)

Wybór jednostki
ciœnienia
(patrz tabela na str. 39)

4 Skalowanie OUT Value, patrz rozdz. 7.3

5 Kalibracja sondy 2 wg kroków 1-4

Wynik:
• Na podstawie mierzonego ciœnienia

sumarycznego oraz ciœnienia nad ciecz¹,

w PLC wyznaczana jest ró¿nica ciœnieñ.

Je¿eli jest to wymagane, obliczany jest

równie¿ poziom i gêstoœæ.
• W przypadku obu sond, wartoœci

wskazywane w polu “Wartoœæ mierzona”

(V0H0) oraz na wyœwietlaczu lokalnym

przedstawiaj¹ ciœnienie mierzone.

Deltapilot �: ciœnienie hydrostatyczne

+ ciœnienie nad ciecz¹;

Deltapilot �: ciœnienie nad ciecz¹

Wskazówka!
Istnieje równie¿ mo¿liwoœæ wyœwietlania na wskaŸniku lokalnym cyklicznej wartoœci

wyjœciowej przesy³anej z PLC, takiej jak np. ró¿nica ciœnieñ. W tym celu, w parametrze “Select

V0H0 [Wybór V0H0]“ (V6H5) nale¿y wybraæ ustawienie ”Display value [Wartoœæ wyœwietlana]”

(lub 1). Patrz równie¿ rozdz. 3.4.

À

Á

��������

��������� ��� �����	

������� ������	


�����

��������

��� ���

��������� 
������������
� ��������� ��� �����	

���� ���

����	
�� ������ � �������	� ������������

Wskazówka!

Wskazówka!
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7 Inne ustawienia

W rozdziale tym opisane zosta³y dodatkowe ustawienia dostêpne dla Deltapilot S z modu³em
elektroniki FEB 24 (P).

• Uwagi dotycz¹ce obs³ugi lokalnej
• T³umienie wyjœciowe (sta³a czasowa τ)
• Sygnalizacja usterki
• Skalowanie cyfrowej wartoœci wyjœciowej OUT Value
• Parametr “Set unit to bus [Ustaw jednostkê do magistrali]”
• Symulacja
• Blokowanie/odblokowywanie trybu obs³ugi
• Informacje o punkcie pomiarowym

Uwagi dotycz¹ce obs³ugi lokalnej!
W przypadku programowania przyrz¹du za pomoc¹ modu³u operatorsko-odczytowego
FHB 20, ka¿de wprowadzenie parametru musi byæ potwierdzone. Potwierdzenie
realizowane jest za pomoc¹ przycisków “V”, “H” lub “V” i “H”. Po potwierdzeniu przy u¿yciu
przycisku “V”, nastêpuje automatyczne przejœcie do kolejnego pola w danej kolumnie, np.
z V0H0 do V1H0. W przypadku potwierdzenia za pomoc¹ przycisku “H”, wskazanie
automatycznie prze³¹czane jest do kolejnego pola w danym wierszu, np.: z V0H0 do V0H1.
Jeœli potwierdzenie realizowane jest przez jednoczesne wciœniêcie przycisków “V” i “H” –
automatycznie wyœwietlane jest pole V0H0.
W przypadku niektórych parametrów, dostêpne s¹ ró¿ne opcje wyboru. Przypisane s¹ do
nich odpowiednie numery. Programuj¹c przyrz¹d za pomoc¹ modu³u operatorsko-
odczytowego nale¿y wprowadziæ w³aœciwy numer ustawienia. Odpowiednie numery podane
s¹ w nawiasach, w kolumnie “Wprowadzenie” w poni¿szych tabelach, np. (=1).

7.1 T³umienie

T³umienie wyjœciowe
(sta³a czasowa τ)

T³umienie wyjœciowe wp³ywa na szybkoœæ, z jak¹ wskazania V0H0, V0H8 i V0H9 reaguj¹ na
zmiany poziomu. Poprzez zwiêkszenie sta³ej czasowej, mo¿liwe jest st³umienie wp³ywu
zaburzeñ powierzchniowych cieczy na wskazanie wartoœci mierzonej oraz funkcjê wskaŸnika
maksimum.

� �� ������	
��� ����
���

1 V0H4 np. 30 (s) Sta³a czasowa
(0...99 s)

τ

63%

��������

����

������

�	��

Wskazówka!
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7.2 Sygnalizacja usterki

Sygnalizacja usterki W przypadku usterki, kod b³êdu przesy³any jest wraz z wartoœci¹ mierzon¹. Wskazywana
jest wybrana uprzednio wartoœæ.

� �� ������	
��� ����
���

1 V0H7 np. Min (0) Sygnalizacja usterki
Min (0) = –19999
Max (1) = +19999
Hold (2) = ostatnia
prawid³owa wartoœæ
mierzona

Wskazówka!
Parametr “Safety alarm [Sygnalizacja usterki]” (V0H7) ma wp³yw jedynie na wskaŸnik lokalny
oraz pole matrycy V0H0. Celem odpowiedniego ustawienia cyfrowej wartoœci wyjœciowej
OUT Value z bloku “Analog Input Block”, u¿yte musz¹ byæ parametry PROFIBUS-PA “Fail
safe type [Tryb sygnalizacji usterki]” oraz “Fail safe value [Wartoœæ sygnalizuj¹ca usterkê]”. Patrz
rozdz. 3.5, punkt “Tabela slot/indeks, Analog Input Block” oraz rozdz. 11.2 “Matryca Analog
Input Block (AI transmitter).
Celem uzyskania dalszych informacji, prosimy zapoznaæ siê ze Specyfikacj¹ PROFIBUS-PA,
Czêœæ 3.

t

-19999

+19999

��������


���

���� � ��� ��� ������

���� � ���� ���
�������� ������� ���� 
�!�	���

���� � ��� ��� "�����

Wskazówka!
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7.3 Skalowanie OUT Value

Wartoœæ wskazywana na wyœwietlaczu lokalnym Deltapilot S i w parametrze “Measured value
[Wartoœæ mierzona]” (V0H0) oraz cyfrowa wartoœæ wyjœciowa (OUT Value) nie s¹ od siebie
nawzajem zale¿ne.
Wartoœæ wyjœciowa bloku “Transducer Block” skalowana jest za pomoc¹ parametrów “PV
Scale min” (V0H5) i “PV Scale max” (V0H6). Po skalowaniu ukazuje siê znormalizowana
wartoœæ z zakresu 0…1, wskazywana równie¿ na bargrafie na wyœwietlaczu lokalnym.

Wartoœæ “0" przyporz¹dkowane zostaje do parametru ”PV Scale min" a wartoœæ “1" do
parametru ”PV Scale max". Standardowe ustawienie wartoœci mo¿na zmieniæ za pomoc¹
parametrów Analog Input Block: “OUT Scale min” i “OUT Scale max” i wyskalowaæ je
zgodnie z w³asnymi wymogami. Zgodnie z ustawieniem fabrycznym: “PV Scale min” = 0
i “PV Scale max” = 100. Jednostki, w których wskazywane s¹ te parametry zale¿¹ od
wybranego trybu kalibracji (V3H0) i trybu linearyzacji (V2H0.

Przyk³adDeltapilot S z czujnikiem o zakresie 0...1200 mbar u¿yty jest do pomiaru poziomu w zbiorniku
o wysokoœci 10 m. W trybie kalibracji “Sucha kalibracja.H”, parametry “PV Scale min” i “PV
Scale max” wskazuj¹ 0 m i 100 m.

Zadanie:
• Optymalne wykorzystanie bargrafu na

wskaŸniku lokalnym.
• Przeskalowanie OUT Value na zakres

0…10000.

� �� ������	
��� ����
���

1 Sucha kalibracja, zg. z opisem w rozdz. 5.3.
wybór jednostki “m” za pomoc¹ parametru
“Select unit” (V3H1).

2 – Wskazanie PV scale min (V0H5) = 0 m
– Wskazanie PV Scale max (V0H6) = 100 m

3 V0H5 – 0 m pozostaje ust.
dla PV Scale min.

4 V0H6 10 m Ustawienie 10 m
dla PV scale max

5 VAH0 AI Transmitter Prze³¹czenie do
struktury Analog
Input Block

6 V1H3
AI
Block

– Wartoœæ 0 pozosta-
je ustawiona dla
OUT Scale min

7 V1H4
AI
Block

10000 Ustawienie 10000
dla
OUT Scale max

Wynik:

Wartoœæ OUT Value wyskalowana jest w zak-
resie 0…10000. Np. przy poziomie 7 m, do
PLC przesy³ana jest OUT Value = 7000.

V0H0 = 7.0 m
Output
Transducer Block

PV Scale

Min
0 m

Max
10 m

0 1

wp³yw na bargraf
wskazanie V6H2: 70.0 UNKNOWN

OUT Value, AI Block
przesy³ do PLC, np.:
10000 • 0.7 (7000)

Analog Input Block

0.7

OUT Scale

0.7

1

0

MIN
0

MAX
10000

10000 � 0.7

�
�
�
�
�
	
�
�
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7.4 Parametr “Set unit to bus [Ustaw jednostkê do magistrali]”

Wartoœæ na wyjœciu
cyfrowym
(OUT Value) =
wartoœæ wyœwietlana na
wskaŸniku lokalnym

Wartoœæ na wyjœciu cyfrowym (OUT Value) oraz wartoœæ wskazywana na wyœwietlaczu
lokalnym lub w parametrze “Measured value [Wartoœæ mierzona]” (V0H0) ró¿ni¹ siê w nastêpu-
j¹cych przypadkach:
– jeœli zmieniony zosta³ tryb kalibracji
– jeœli zmienione zosta³y wart. parametrów “PV Scale min” (V0H5) i “PV Scale max” (V0H6),
– jeœli zmienione zosta³y wartoœci parametrów “OUT Scale min” i “OUT Scale max”,
– jeœli zmieniona zosta³a jednostka.

Uzyskanie tej samej wartoœci na wskaŸniku lokalnym oraz na wyjœciu cyfrowym mo¿na
zapewniæ poprzez nastêpuj¹ce opcje:
– Ustawienie równych wartoœci dolnej i górnej wartoœci granicznej parametrów: PV Scale

i OUT Scale w Analog Input Block; PV Scale min = OUT Scale min oraz
PV Scale max = OUT Scale max. Patrz równie¿ rozdz. 3.5, punkt “Tabela slot/indeks” oraz
rozdz. 11.2 “Matryca Analog Input Block (AI Transmitter)”,

– Skalowanie wartoœci granicznych parametrów PV Scale i OUT w Commuwin II w trybie
graficznym, patrz rozdz. 3.7.

– Potwierdzenie parametru “Set unit to bus [Ustaw jednostkê do magistrali]” (V6H1).
Potwierdzenie tego parametru powoduje automatyczne ustawienie równych wartoœci
granicznych PV Scale i OUT. Patrz nastêpny punkt.

Przyk³ad Zmiana jednostki ciœnienia z “mbar” do “psi”:

� �� ������	
��� ����
���

1 np. wartoœæ mierzona (V0H0) = 100 mbar

2 V3H4 psi
(= 4)

Wybór nowej jednostki
ciœnienia

3 Wskazanie wartoœci mierzonej (V0H0) = 1.45 psi
Przez magistralê nadal przesy³ana jest wartoœæ
100.
Wskazanie OUT Value (V6H2) =
100.0 UNKNOWN �����������	
�

4 V6H1 Potwierdzenie
“Set unit to
bus” poprzez
Enter

Wskazanie OUT Value
(V6H2) =
1.45 psi

Wynik:
“Measured value [Wart. mierz.]” (V0H0) oraz
wartoœæ na wyjœciu cyfrowym (OUT Value) s¹
równe. W podanym przyk³adzie przez
magistralê przesy³ana jest wartoœæ 1.45 (psi).

Wskazówka!
• Je¿eli w polu matrycy V6H2 wystêpuje wskazanie UNKNOWN [Nieokreœlona], oznacza

to, ¿e nie zosta³ potwierdzony parametr “Set unit to bus [Ustaw jednostkê do magistrali]”
w polu V6H1.

• Potwierdzaj¹c parametr “Set unit to bus” (V6H1), nale¿y pamiêtaæ, ¿e zmiana cyfrowej
wartoœci wyjœciowej mo¿e mieæ wp³yw na sterowanie.

Wskazówka!
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7.5 Wartoœæ symulowana

Funkcja symulacji umo¿liwia sprawdzenie wykonanej kalibracji oraz symulacjê wartoœci
mierzonej. Dostêpne s¹ nastêpuj¹ce opcje:

• Symulacja ciœnienia
• Symulacja poziomu
• Symulacja objêtoœci

Tryby symulacji “Poziom” i “Objêtoœæ" nie s¹ dostêpne dla trybu kalibracji “Ciœnienie” (V3H0).

W przypadku obs³ugi za pomoc¹ modu³u operatorsko-odczytowego, wybraæ wymagany
tryb symulacji poprzez wprowadzenie odpowiedniego numeru.

�� ���� �� ���� �� ����

0 Off
�����

1 Pressure
����	��	���

2 Level
��������

3 Volume
����������

Wskazówka!
• Tu¿ po uaktywnieniu funkcji symulacji, na wyœwietlaczu ukazuje siê migaj¹cy symbol

komunikatu b³êdu oraz w parametrze “Diagnostic code [Kod aktualnego b³êdu]” (V9H0)
wyœwietlane jest ostrze¿enie W 613. Stan ten utrzymuje siê podczas trwania symulacji.

• Celem powrotu do trybu normalnej pracy, nale¿y wy³¹czyæ funkcjê symulacji poprzez
ustawienie parametru “Simulation [Symulacja]” (V9H6) = Off.

• Przyrz¹d automatycznie powraca do trybu normalnej pracy po zaniku zasilania, po
wykonaniu resetu lub po zmianie w trybie kalibracji.

Symulacja ciœnieniaW tym trybie symulacji symulowana jest wartoœæ mierzona ciœnienia. Zawsze symulowana
jest skorygowana wartoœæ ciœnienia (V0H8). W zale¿noœci od trybu kalibracji i linearyzacji,
wartoœæ mierzona (V0H0) wskazuje wartoœæ ciœnienia, poziomu lub objêtoœci. Jednostka
symulowanej wartoœci wybierana jest poprzez parametr “Pressure unit [Jednostka ciœnienia]”
(V3H4). Mo¿liwe jest wprowadzenie wartoœci z zakresu pomiêdzy doln¹ a górn¹ wart.
graniczn¹ zakresu czujnika (V7H0 / V7H1).

� �� ������	
��� ����
���

1 V9H6 Pressure
����	��	���

(= 1)

Wybór trybu symulacji

2 V3H4 mbar (= 0) Wybór jednostki

3 V9H7 np. 40 mbar Ustawienie wartoœci
symulowanej

Wynik:
• W trybie kalibracji “Pressure [Ciœnienie]”,

parametr “Wartoœæ mierzona” (V0H0)
wskazuje wprowadzon¹ wartoœæ
ciœnienia, np. 40 mbar w podanym
przyk³adzie.

� �� ������	
��� ����
���

1 W razie potrzeby skorygowaæ przesuniêcie
zera spowodowane zmian¹ pozycji pracy,
zg. z opisem w rozdz. 5.1 lub 6.1.

2 V3H0 Dry
calibration.H
�����


�
����
��
���

(=1)

Wybór trybu kalibracji

3 V3H1 np. m (= 0) Wybór jednostki

4 V3H2 np. 1.2 Ustaw. wsp. gêstoœci

5 V0H3 2 Ustaw. liczby miejsc
po przecinku dzies.

6 V9H6 Pressure
����	��	���

� !"

Wybór trybu symulacji

7 V3H4 mbar (= 0) Wybór jednostki

8 V9H7 np. 40 mbar Ustaw. wart. symul.

Wynik:
• W trybie “Sucha kalibracja”, parametr

“Wartoœæ mierzona” wskazuje obliczon¹
wartoœæ poziomu.

Wskazówka!
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Symulacja poziomu W tym trybie symulacji symulowana jest wartoœæ poziomu. Mo¿liwe jest wprowadzenie
wartoœci z zakresu –19999 ... +19999. Je¿eli wybrany zosta³ tryb linearyzacji “Zal. liniowa”
(V2H0), parametr “Measured value [Wartoœæ mierzona]” (V0H0) wskazuje wartoœæ poziomu.
Je¿eli wybrany jest tryb linearyzacji “Activate table [Uaktywnienie tabeli]” lub “Horiz. cylindrical
[Poziomy zbiornik cylindryczny]” (V2H0), parametr “Measured value [Wartoœæ mierzona]” (V0H0)
wskazuje odpowiedni¹ wartoœæ objêtoœci. W ten sposób mo¿na np. sprawdziæ
wprowadzon¹ krzyw¹ linearyzacji.
Jednostki dla wartoœci parametru “Simulation value [Wartoœæsymulowana]” (V9H6) i “Measured
value [Wartoœæ mierzona]” (V0H0) zale¿¹ od wybranego trybu kalibracji i linearyzacji. W trybie
kalibracji “Sucha kalibracja.H”, wartoœci które maj¹ byæ symulowane zawsze nale¿y
wprowadzaæ w metrach.

� �� ������	
��� ����
���

1 V9H6 Level ��������
(= 2)

Wybór trybu symulacji

2 V3H1 np. m (= 0) Wybór jednostki

3 V9H7 40 m Ustawienie
symulowanej wartoœci

Symulacja objêtoœci W tym trybie symulacji symulowana jest wartoœæ objêtoœci. Mo¿liwe jest wprowadzenie
wartoœci z zakresu –19999 ... +19999. W ten sposób mo¿na np. sprawdziæ ustawienia
parametrów “PV Scale min” i “PV Scale max”.
Jednostka symulowanej wartoœci wybierana jest za pomoc¹ parametru “Unit after
linearisation [Jednostka po linearyzacji]” (VAH3). Je¿eli nie zosta³a wprowadzona krzywa
linearyzacji, objêtoœæ odpowiada poziomowi.

� �� ������	
��� ����
���

1 V9H6 Volume
����������

(= 3)

Wybór trybu symulacji

2 VAH3 np. hl Wybór jednostki

3 V9H7 np. 40 hl Ustawienie
symulowanej wartoœci
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7.6 Symulacja OUT Value i AI Block

Istnieje mo¿liwoœæ symulacji albo wartoœci na wyjœciu cyfrowym (OUT Value) albo funkcji
Analog Input Block. Pola matrycy w nawiasach wskazuj¹ pozycje matrycy w strukturze
Analog Input Block w Commuwin II; patrz równie¿ rozdz. 11.2 “Matryca Analog Input Block
(AI Transmitter).”

Symulacja OUT ValueCyfrowa wartoœæ wyjœciowa (OUT Value) symulowana jest w nastêpuj¹cy sposób:

1. W razie potrzeby odblokowaæ matrycê poprzez wprowadzenie w polu V9H9 kodu 2457
lub 333.

2. Przejœæ ze struktury standardowej do struktury Analog Input Block poprzez odpowiedni
wybór w polu VAH9.

3. W parametrze “Target Mode” (V8H0) wybraæ ustawienie “on [w³.]”.
– Obecnie mo¿liwe jest bezpoœrednie wprowadzenie wartoœci, która ma byæ symulowana

na wyjœciu cyfrowym: “OUT Value” (V0H0).
– Nastêpnie sprawdziæ zmianê wartoœci OUT Value, np. przesy³aj¹c j¹ do PLC.

4. W parametrze “Target Mode” wybraæ ustawienie “off [wy³.]”.

Wskazówka!
Commuwin II oferujê dodatkow¹ opcjê okreœlania OUT Value, np. za pomoc¹ graficznego
trybu obs³ugi, poprzez menu “Simulation AI Block [Symulacja Analog Input Block]”.

Symulacja funkcji
Analog Input Block

Symulacja funkcji Analog Input Block realizowana jest nastêpuj¹co:

1. W razie potrzeby odblokowaæ dostêp do matrycy, wprowadzaj¹c w polu V9H9 kod
2457 lub 333.

2. Poprzez odpowiedni wybór w polu VAH9 prze³¹czyæ matrycê ze struktury Standard
(matryca E+H) na strukturê Analog Input Block.

3. W parametrze“Simulation Mode [Tryb symulacji]” w Analog Input Block (V7H2) wybraæ
ustawienie “on [w³.]”.
– Obecnie mo¿na wprowadziæ wartoœæ która ma byæ symulowana, bezpoœrednio

w polu “Simulation value [Wartoœæ symulowana]” (V7H0)
lub zmieniæ wartoœci parametrów “OUT Scale min” (V1H3) oraz
“OUT Scale max” (V1H4)

– Nastêpnie sprawdziæ zmianê wartoœci OUT Value (V0H0) np. przesy³aj¹c j¹ do PLC.
4. W parametrze “Simulation [Symulacja]” wybraæ ustawienie “off [wy³.]”.

Wskazówka!
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7.7 Blokowanie / odblokowywanie trybu obs³ugi

Po wprowadzeniu wszystkich parametrów, mo¿liwe jest zablokowanie trybu obs³ugi:

• za pomoc¹ przycisków na module operatorsko-odczytowym FHB 20
• za pomoc¹ matrycy, poprzez wprowadzenie odpowiedniego kodu. Nale¿y

wprowadziæ liczbê z zakresu od 0 do 9998, za wyj¹tkiem liczb 2457 i 333.

W ten sposób ustawienia danego punktu pomiarowego zostaj¹ zabezpieczone przed
przypadkowym lub nieuprawnionym dokonywaniem zmian. Je¿eli tryb obs³ugi zablokowany
zostanie za pomoc¹ przycisków na module operatorsko-odczytowym, wówczas w polu
matrycy V9H9 wskazywana jest wartoœæ “9999". W tym przypadku, odblokowanie mo¿liwe
jest wy³¹cznie za pomoc¹ przycisków.

� �� ������	
��� ����
���

��������� ����� ������

1 V9H9 np. 100 Zablokowanie matrycy
(za wyj¹tkiem V9H9)

�	����������� ����� ������

2 V9H9 2457/
333

Odblokowanie matrycy

Poni¿sza tabela obrazuje dzia³anie funkcji blokowania:

V

V

H

H

P - - -

F - - -

V+

– H
������
�

����������
�����#$ %!���&
�	!'��! (�) � (�)

	
����������
�����#$ %!���&
�	!'��!(") � (�)

����	���!
��	!	 �� � �

����	���!
��	!	 �� � �

���� ���

���	�
���  �����	�
�
��� ������� �� �������

�� ������ ������ ��� ��

��������� ���������� �

�	�
��

�������� �

����� � 
��� �������� � �	�����������

!�
���� "�������#� !�
���� "�������#�

!�
���� tak nie nie tak nie

"�������#� tak nie nie tak tak
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7.8 Informacje o punkcie pomiarowym

Istnieje mo¿liwoœæ wywo³ania nastêpuj¹cych informacji o punkcie pomiarowym:

Funkcja wskaŸnika
maksimum

Funkcja wskaŸnika maksimum umo¿liwia wywo³anie najwy¿szych wartoœci mierzonych
ciœnienia i temperatury celem póŸniejszej analizy. W przypadku potwierdzenia tych
parametrów za pomoc¹ przycisku Enter ustawiana jest w nich aktualna wartoœæ mierzona.

Poziom zdalnej obs³ugiWiersz matrycy »VA Communication« mo¿e byæ wywo³any i konfigurowany tylko poprzez
zdaln¹ obs³ugê (Commuwin II).

���� ������ ��������� ��� ������
�����

�������� �������

���� Wartoœæ mierzona: poziom, objêtoœæ, masa lub ciœnienie

���� Ciœnienie mierzone przez czujnik (jednostki wybierane w V3H4)

���� Poziom przed linearyzacj¹

���� Temperatura mierzona przez czujnik�� (jednostki wybierane w V3H5)

���� ��� ����

���� Dolna wartoœæ graniczna czujnika (jednostki wybierane w V3H4)

���! Górna wartoœæ graniczna czujnika (jednostki wybierane w V3H4)

"�#���� � � ������� ��������

���� Numer wersji przyrz¹du i oprogramowania

������������ ��
$� �%&
$�

���� Kod aktualnie wystêpuj¹cego b³êdu

���! Kod poprzedniego b³êdu

1) Parametr ten wskazuje wartoœæ temperatury mierzonej przez wbudowany czujnik temperatury. Wartoœæ ta
wykorzystywana jest celem kompensacji zmian temperatury. Jest to wartoœæ temperatury najbardziej zbli¿ona
do temperatury procesu.

���� ������ ���������

���' Maks. ciœnienie (jednostka ustawiana w V3H4)

���( Maks. temperatura (jednostka ustawiana w V3H5)

���� ������ ��������� ��� ���$�

�)�� Identyfikator punktu pomiarowego (mo¿liwoœæ wprow. do 32 znaków ASCII)

�)�' Wybór jednostek przed linearyzacj¹

�)�� Wybór jednostek po linearyzacji

�)�* Wskazanie numeru seryjnego przyrz¹du

���� ���������

�)�(
�� Wskazanie wspó³czynnika gêstoœci przy kalibracji poziomu “pe³ny”

�)�+
�� Wskazanie ciœnienia przy kalibracji poziomu “pusty”

�)��
�� Wskazanie wspó³czynnika gêstoœci przy kalibracji poziomu “pusty”

�)��
�� Wskazanie ciœnienia przy kalibracji poziomu “pe³ny”

1) Wskazanie dostêpne tylko dla trybu kalibracji “Poziom”.
2) Wskazanie dostêpne tylko dla trybu kalibracji “Poziom”i “Sucha kalibracja.H”.
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8 Diagnostyka i usuwanie usterek

8.1 Diagnostyka b³êdów i ostrze¿eñ

B³êdy W przypadku gdy Deltapilot S wykrywa b³¹d, reakcja jest nastêpuj¹ca:

• kod b³êdu przesy³any jest razem z wartoœci¹ mierzon¹,
• na wskaŸniku lokalnym sygnalizowany jest komunikat b³êdu i zapala siê czerwona

dioda LED,
• wartoœæ mierzona przyjmuje wartoœæ zdefiniowan¹ dla sygnalizacji usterki

(min.: –19999, maks.: +19999 lub Hold: zamro¿enie ostatniej wartoœci mierzonej).
• kod aktualnego b³êdu wskazywany jest w polu matrycy V9H0, poprzedniego b³êdu

w polu V9H1.

Ostrze¿enia W przypadku gdy Deltapilot S wykrywa b³¹d, reakcja jest nastêpuj¹ca:

• kod b³êdu przesy³any jest razem z wartoœci¹ mierzon¹,
• na wskaŸniku lokalnym sygnalizowany jest komunikat b³êdu lub miga czerwona

dioda LED; Deltapilot S kontynuuje pomiar.
• kod aktualnego b³êdu wskazywany jest w polu V9H0, poprzedniego b³êdu w V9H1.

Kody b³êdów
w polach V9H0 i V9H1

Jeœli kilka b³êdów pojawia siê jednoczeœnie, wówczas s¹ one wyœwietlane w kolejnoœci

zale¿nej od hierarchii ich priorytetów.

Kod Typ Przyczyny i œrodki zaradcze Priorytet

E 101 B³¹d B³¹d sumy kontrolnej, pamiêæ EEPROM danych czujnika (modu³ DAT)
B³¹d sumy kontrolnej przy odczycie danych czujnika z pamiêci EEPROM.
– Wy³¹czyæ i ponownie za³¹czyæ zasilanie.

– Nieprawid³owe pod³¹czenie modu³u DAT do modu³u elektroniki.
Sprawdziæ pod³¹czenie. Wymieniæ modu³ DAT w razie potrzeby.

W zamówieniu prosimy podaæ numer czujnika.

– Nieprawid³owa suma kontrolna, b³¹d transmisji podczas odczytu
spowodowany przez zak³ócenia elektromagnetyczne wiêksze ni¿
okreœlono w rozdz. 10 “Dane techniczne”.
Wyeliminowaæ mo¿liwoœæ powstawania zak³óceñ elektromagnetycznych.

4

E 102 Ostrze¿enieB³¹d modu³u elektroniki przy maksymalnym wskazaniu (wskaŸnik
maksimum)
– Wykonaæ reset parametrów “Maks. ciœnienie” (V7H2) i “Maks. tempe-

ratura” (V7H4) poprzez wciœniêcie przycisku Enter.

– W razie potrzeby wykonaæ reset za pomoc¹ kodu 333 lub 7864 lub 1.

17

E 103 Ostrze¿enieTrwa proces inicjalizacji, czas trwania ok. 6 s
W przypadku pierwszego zapisu danych do pamiêci EEPROM realizowany
jest proces inicjalizacji modu³u elektroniki.
– Odczekaæ do momentu zakoñczenia procesu inicjalizacji.

– Je¿eli ostrze¿enie utrzymuje siê przez d³u¿szy okres oraz po kilkakrotnym

wykonaniu restartu, wymieniæ modu³ elektroniki.

2

E 106 B³¹d Aktywne pobieranie danych do przetwornika
– Odczekaæ do momentu zakoñczenia procedury pobierania.

9

E 110 B³¹d B³¹d sumy kontrolnej, EEPROM modu³u elektroniki, nie pobrane dane
konfiguracyjne
– Zanik zasilania podczas zapisu do procesora. Przywróciæ zasilanie.

– W razie potrzeby, wykonaæ reset za pomoc¹ kodu 333 lub 7864 lub 1.

– Zak³ócenia elektromagn. wiêksze ni¿ okr. w rozdz. 10 “Dane techniczne”.
Wyeliminowaæ mo¿liwoœæ powstawania zak³óceñ elektromagnetycznych.

– Wadliwy modu³ elektroniki. Wymieniæ modu³ elektroniki.

11

E 112 B³¹d Brak po³¹czenia z pamiêci¹ EEPROM danych czujnika (modu³ DAT)
B³¹d ten mo¿e byæ wykryty tylko podczas za³¹czania zasilania. Je¿eli
po³¹czenie zostanie przerwane ju¿ po w³¹czeniu zasilania, przyrz¹d nie
wskazuje b³êdu.
– Przerwane po³¹czenie pomiêdzy modu³em DAT i modu³em elektroniki.

Sprawdziæ po³¹czenie modu³u DAT z modu³em elektroniki.

W razie potrzeby wymieniæ modu³ DAT. Prosimy podaæ numer czujnika

w zamówieniu.
– Wadliwe przy³¹cze na module elektroniki. Wymieniæ modu³ elektroniki.

5
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Kody b³êdów
w polach V9H0 i V9H1
(cd)

Kod Typ Przyczyny i œrodki zaradcze Priorytet

E 114 B³¹d B³¹d zapisu, pamiêæ EEPROM na module elektroniki
– Wy³¹czyæ i ponownie za³¹czyæ zasilanie.

– Je¿eli b³¹d jest nadal wyœwietlany oznacza to, ¿e wadliwy jest modu³
elektroniki.
Wymieniæ modu³ elektroniki.

1

E 116 B³¹d B³¹d pobierania danych do przetwornika (PC → przetwornik)
– W razie potrzeby wykonaæ reset za pomoc¹ kodu 333 lub 7864 lub 1.

– Pobrany niew³aœciwy rekord danych, np. starsza wersja oprogramowania.
Przekroczenie dopuszczalnego czasu dostêpu z uwagi na problemy
podczas transmisji.
Powtórzyæ procedurê pobierania danych.

10

E 117 B³¹d B³¹d uk³adu elektroniki czujnika, zbyt niski sygna³ pomiarowy temperatury
– Wadliwy uk³ad elektroniki czujnika. Wymieniæ czujnik.

Prosimy równie¿ zapoznaæ siê z uwag¹ na nastêpnej stronie.

8

E 121 B³¹d B³¹d sumy kontrolnej pamiêci EEPROM na module elektroniki,
przetwarzane dane
– Wadliwy modu³ elektroniki. Wymieniæ modu³ elektroniki.

3

E 122 B³¹d Brak po³¹czenia modu³u elektroniki z czujnikiem.
– DB 50: Nieprawid³owe po³¹czenie modu³u elektroniki z czujnikiem.

Sprawdziæ po³¹czenie. W razie potrzeby wymieniæ czujnik i/lub modu³

elektroniki.
– DB 51 (wersja prêtowa), DB 52 i DB 53 (wersje z lin¹ noœn¹):

Nieprawid³owe po³¹czenie modu³u elektroniki z czujnikiem.
Sprawdziæ liniê sygna³ow¹. W razie potrzeby wymieniæ prêt lub linê noœn¹.

– Wadliwy modu³ elektroniki. Wymieniæ modu³ elektroniki.

– Wadliwy uk³ad elektroniki czujnika. Wymieniæ czujnik pomiarowy.

Prosimy równie¿ zapoznaæ siê z uwag¹ na nastêpnej stronie.

7

E 125 B³¹d B³¹d uk³adu elektroniki czujnika, zbyt wysoki lub zbyt niski sygna³.
– DB 50: Nieprawid³owe po³¹czenie modu³u elektroniki z czujnikiem.

Sprawdziæ po³¹czenie. W razie potrzeby wymieniæ czujnik i/lub modu³
elektroniki.

– DB 51 (wersja prêtowa), DB 52 i DB 53 (wersje z lin¹ noœn¹):
Nieprawid³owe po³¹czenie modu³u elektroniki z czujnikiem.
Sprawdziæ liniê sygna³ow¹. W razie potrzeby wymieniæ prêt lub linê noœn¹.

– Wadliwy uk³ad elektroniki czujnika. Wymieniæ czujnik pomiarowy.

– Wadliwy modu³ elektroniki. Wymieniæ modu³ elektroniki.

Prosimy równie¿ zapoznaæ siê z uwag¹ na nastêpnej stronie.

6

E 602 Ostrze¿enieKrzywa linearyzacji nie narasta monotonicznie.
– Pary wartoœci wyznaczaj¹ce krzyw¹ linearyzacji wprowadzone

nieprawid³owo.
Sprawdziæ prawid³owoœæ wartoœci krzywej wprowadzonych w trybie
rêcznym (np. czy objêtoœæ nie wzrasta wraz ze wzrostem poziomu?)
W razie potrzeby ponownie wykonaæ linearyzacjê lub ponownie

wprowadziæ pary wartoœci, patrz rozdz. 5.4, “Linearyzacja”.

15

E 604 Ostrze¿enieWprowadzono mniej ni¿ dwie pary wartoœci wyznaczaj¹ce krzyw¹
linearyzacji.
– Sprawdziæ wartoœci krzywej wprowadzonej rêcznie. W razie potrzeby

ponownie wykonaæ linearyzacje lub wprowadziæ dodatkowe pary
wartoœci.

Patrz rozdz. 5.4 “Linearyzacja”.

14

E 605 B³¹d Aktywny tryb edycji krzywej linearyzacji.
– Za³¹czony jest tryb “rêczny” lub “pó³automatyczny” za pomoc¹ parametru

“Calibration mode ����� �������	
��” (V2H0).
W parametrze “Calibration mode” wybraæ ustawienie “Activate table

���������	��	 ��
	���”, “Linear [Zal. liniowa]” lub “Horiz. cylindrical [Poz.

zbiornik cylindr.”. Uaktywniæ krzyw¹ linearyzacji za pomoc¹ parametru

“Calibration mode” = “Activate table”.

16

E 610 B³¹d B³¹d kalibracji, w parametrach “Empty calibration ����� ������� ��������”
(V0H1) i “Full calibration ����� ������� ��������” (V0H2) wprowadzono
jednakowe wartoœci.
– Sprawdziæ wart. kalibracyjne, patrz równie¿: parametry VAH6 i VAH4

(wartoœci ciœnienia dla par. “Empty calibration” i “Full calibration”).

Ponownie wykonaæ kalibracjê.

– W razie potrzeby wykonaæ kalibracjê za pomoc¹ kodu 333.

13

E 613 Ostrze¿enieAktywny tryb symulacji
– Wy³¹czyæ symulacjê za pomoc¹ parametru (V9H6).

12
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Wskazówka!
Wymiana celi pomiarowej:
• Deltapilot S dostêpny jest z celami pomiarowymi do monta¿u zatrzaskowego

(wymiennymi) oraz z czujnikami do wspawania. Celem wymiany celi mocowanej

zatrzaskowo wymagane jest narzêdzie serwisowe Endress+Hauser: wyci¹gacz,

kod zam.: 015860-0000. Cele mocowane zatrzaskowo zamawiane s¹ jako czêœci

zamienne; patrz równie¿ rozdz. 9.4, “Czêœci zamienne”. Cele do wspawania zamawiane

s¹ z przy³¹czem technologicznym poprzez odpowiedni¹ specyfikacjê w kodzie

zamówieniowym, patrz Cennik Endress+Hauser.

Wymiana prêta lub liny noœnej:
• DB 51 z cel¹ mocowan¹ zatrzaskowo (wymienn¹) lub spawan¹: w tej wersji, prêt

wymieniany jest razem z przy³¹czem procesowym i cel¹, patrz cennik Endress+Hauser.
• DB 52/DB 53, cela mocowana zatrzaskowo: w wersjach tych, lina noœna wymieniana

jest razem z przy³¹czem procesowym i os³on¹ celi, patrz rozdz. 9.4, “Czêœci zamienne.”
• DB 52/DB 53, wspawana cela pomiarowa: w tych wersjach, lina noœna wymieniana jest

razem z przy³¹czem procesowym, os³on¹ celi i cel¹ pomiarow¹, patrz cennik

Endress+Hauser.

8.2 Przywracanie ustawieñ fabrycznych (reset)

Poprzez wprowadzenie odpowiedniego kodu, przywracane s¹ ustawienia fabryczne ok-

reœlonych lub wszystkich parametrów w matrycy. Prosimy zauwa¿yæ, ¿e w przypadku

wykonania resetu, przywracane s¹ równie¿ ustawienia domyœlne dla konfiguracji zaprogra-

mowanej fabrycznie zgodnie z zamówieniem u¿ytkownika!

� �� ������	
��� ����
���

1 V9H5 np. 333 Przywrócenie ustawieñ
fabrycznych niektórych
parametrów

W przypadku Deltapilot S mo¿liwe s¹ ró¿ne opcje resetu, w zale¿noœci od wprowadzonego

kodu. Wykaz parametrów resetowanych po wprowadzeniu kodu 7864 lub 1 lub 333 znajduje

siê w tabeli na nastêpnej stronie.

Pozosta³e kody s³u¿¹ do realizacji nastêpuj¹cych opcji resetu:
• 2506: ponowne uruchomienie przyrz¹du bez wy³¹czania zasilania
• 2712: przywrócenie domyœlnego adresu urz¹dzenia (ustaw. przez magistralê) = 126.

Wskazówka!
Przed wykonaniem resetu tryb obs³ugi musi byæ odblokowany. Nale¿y w tym celu

wprowadziæ w polu matrycy V9H9 kod “2457" lub ”333". Je¿eli w polu V9H9 wskazywana

jest wartoœæ “9999", oznacza to, ¿e tryb obs³ugi zosta³ zablokowany za pomoc¹ przycisków

na module operatorsko odczytowym. W tym przypadku odblokowanie mo¿liwe jest tylko za

pomoc¹ przycisków ”+" i “V” na module wskaŸnika. Patrz równie¿ rozdz. 7.7.

Wskazówka!

Wskazówka!
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Kod resetu H0 H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9
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1) Ustawienia fabryczne tych wartoœci przywracane s¹ po wprowadzeniu kodu “333". Wybrana jednostka zostaje zachowana. Wybór jednostek dla tych

parametrów dokonywany jest za pomoc¹ parametru ”Unit before linearisation [Jednostka przed linearyzacj¹]“ (VAH2).

2) Po wykonaniu resetu “333", ustawiony jest tryb kalibracji ”Level [Poziom]” oraz tryb linearyzacji “Linear [Zal. liniowa]”. Tabela linearyzacji nie jest kasowana.

3) Ustawienia fabryczne tych wartoœci przywracane s¹ po wprowadzeniu kodu “333. Wybrana jednostka zostaje zachowana. Wybór jednostek dla tych

parametrów dokonywany jest za pomoc¹ parametru ”Unit after linearisation [Jednostka po linearyzacji]“ (VAH3).

4) Po wykonaniu resetu pole to nie jest wyœwietlane. Pole to nie zostaje ponownie wyœwietlone o ile nie zostanie wybrany tryb kalibracji “Dry calibration.H

[Sucha kalibracja.H]” lub “Dry calibration.% [Sucha kalibracja.%]”.

5) Ustawienie fabryczne tej wartoœci przywracane jest po wprowadzeniu kodu “333". Wybrana jednostka zostaje zachowana. Wybór jednostki dla tego

parametru dokonywany jest za pomoc¹ parametru ”Pressure unit [Jednostka ciœnienia]“ (V3H4).

6) W polu V6H2, po wykonaniu resetu za pomoc¹ kodu “333" lub ”7864" lub “1" wskazywana jest aktualna wartoœæ na wyjœciu cyfrowym . Jeœli jednostka

jest nieokreœlona, pojawia siê wskazanie UNKNOWN. patrz równie¿ rozdzia³ 7.4.
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9 Konserwacja i naprawa

9.1 Konserwacja

Na ogó³ Deltapilot S nie wymaga specjalnej konserwacji.

Czyszczenie Zasadniczo czujnik nie wymaga czyszczenia ani usuwania osadów. Osady tworz¹ce siê na

membranie, o ile s¹ elastyczne i przenosz¹ ciœnienie hydrostatyczne, nie maj¹ wiêkszego

wp³ywu na pomiar.

Wskazówka!
W przypadku procesów czyszczenia miejscowego, przy silnych wahaniach temperatury,

przez krótki okres mog¹ wystêpowaæ b³êdy pomiarowe.

Podczas czyszczenia przyrz¹du prosimy przestrzegaæ poni¿szych wskazówek:

• Nie nale¿y stosowaæ œrodków czyszcz¹cych, które mog³yby powodowaæ korozjê

powierzchni lub uszczelek.
• Uwa¿aæ, aby nie uszkodziæ mechanicznie membrany i prêta lub liny noœnej.

9.2 Naprawa

Zgodnie z koncepcj¹ Endress+Hauser maj¹c¹ na celu u³atwienie naprawy, modu³owa

konstrukcja przyrz¹dów pomiarowych zapewnia u¿ytkownikowi mo¿liwoœæ naprawy

poprzez wymianê wadliwych elementów.

W rozdziale 9.4 zamieszczono wykaz wszystkich czêœci zamiennych wraz z ich kodami

zamówieniowymi. W przypadku koniecznoœci naprawy Deltapilot S, czêœci te mo¿na

zamawiaæ w biurach Endress+Hauser. Do czêœci zamiennych za³¹czone s¹ zawsze instruk-

cje zawieraj¹ce wszelkie niezbêdne do ich wymiany wskazówki.

Wskazówka!
• Informacje na temat przyrz¹dów w wersji przeciwwybuchowej zawarte s¹ w rozdz. 9.3

“Naprawa przyrz¹dów z dopuszczeniem Ex”.
• Celem uzyskania dalszych informacji dotycz¹cych serwisu oraz czêœci zamiennych

prosimy o kontakt z serwisem Endress+Hauser.
Wskazówka!

Wskazówka!
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9.3 Naprawa przyrz¹dów z dopuszczeniem Ex

Ostrze¿enie!
W przypadku naprawy przyrz¹dów dopuszczonych do pracy w strefach zagro¿onych

wybuchem, prosimy przestrzegaæ nastêpuj¹cych zaleceñ:

• Naprawa przyrz¹dów w wersji Ex mo¿e byæ wykonywana wy³¹cznie przez personel

o odpowiednich kwalifikacjach lub przez serwis Endress+Hauser.
• Nale¿y przestrzegaæ stosownych norm, krajowych przepisów dotycz¹cych instalacji

w strefach Ex, Instrukcji bezpieczeñstwa (XA…) i wymagañ okreœlonych w certyfikatach.
• Dozwolone jest stosowanie tylko oryginalnych czêœci zamiennych Endress+Hauser.
• Zamawiaj¹c czêœci zamienne, prosimy sprawdziæ oznaczenie przyrz¹du na tabliczce

znamionowej. Jako czêœci zamienne mog¹ byæ stosowane tylko identyczne elementy.
• Modu³y elektroniki lub czujniki pomiarowe stosowane w standardowych przyrz¹dach nie

mog¹ byæ stosowane jako czêœci zamienne do wersji Ex.
• Naprawy nale¿y wykonywaæ zgodnie z instrukcjami. Po naprawie przyrz¹d musi

spe³niaæ wymagania testowane w oparciu o okreœlone procedury kontrolne.
• Urz¹dzenie o danej klasie wykonania przeciwwybuchowego mo¿e byæ przekszta³cone

w wersjê o innej klasie tylko przez Endress+Hauser.
• Obowi¹zkowe jest dokumentowanie wszystkich napraw i modyfikacji.

Wskazówka!
Celem uzyskania dalszych informacji dotycz¹cych serwisu i czêœci zamiennych prosimy

o kontakt z serwisem Endress+Hauser.

9.4 Czêœci zamienne

Wszystkie czêœci zamienne (z kodami zamówieniowymi), które mo¿na zamówiæ

w Endress+Hauser celem naprawy Deltapilot S przedstawione s¹ na kolejnych stronach.

Zamawiaj¹c czêœci zamienne, prosimy sprawdziæ oznaczenie przyrz¹du (kod zamówieniowy)

na tabliczce znamionowej. Po wymianie czêœci zamiennej dane zawarte na tabliczce

znamionowej nadal musz¹ byæ zgodne z parametrami przyrz¹du.

Czujnik pomiarowyDeltapilot S dostêpny jest z celami pomiarowymi do monta¿u zatrzaskowego (wymienne)

oraz do wspawania. Celem wymiany mocowanej zatrzaskowo celi pomiarowej (wymiennej),

konieczne jest specjalne narzêdzie produkcji Endress+Hauser, wyci¹gacz, kod zam.:

015860-0000. Cele pomiarowe mocowane zatrzaskowo zamawiane s¹ jako czêœci

zamienne, patrz niniejszy rozdzia³.

Cele pomiarowe do wspawania zamawiane s¹ z przy³¹czem technologicznym poprzez

odpowiedni¹ specyfikacjê w kodzie zamówieniowym.

Przyk³ad: DB 5_ – ��� ������� � A A0 �

Wraz z cel¹ pomiarow¹ dostarczany jest odpowiedni modu³ DAT.

Modu³ DATW module tym zapisane s¹ wszystkie dane celi pomiarowej. Oznacza to, ¿e wraz z wymian¹

celi pomiarowej konieczna jest wymiana modu³u DAT. W przypadku stosowania poprzed-

niego modu³u DAT z now¹ cel¹ pomiarow¹, przyrz¹d generuje nieprawid³owe wyniki

pomiaru.

W przypadku utraty modu³u DAT istnieje mo¿liwoœæ indywidualnego zamówienia go

w Endress+Hauser, kod zam.: 542584-0000. Prosimy o podanie numeru celi pomiarowej

w zamówieniu.

Numer celi pomiarowej mo¿na znaleŸæ na celi lub na oznaczeniu wewn¹trz obudowy.

Wskazówka!
Celem uzyskania dalszych informacji dotycz¹cych serwisu oraz czêœci zamiennych prosimy

o kontakt z serwisem Endress+Hauser.

Wskazówka!

Ostrze¿enie!

Wskazówka!

��� ������ ���	
���	 ��� �������
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Lista czêœci zamiennych Deltapilot S, DB 5x z obudow¹ aluminiow¹ lub poliestrow¹

VH
+

VH

1

2

3

13

14

16

15

11

7

9
10

86

12

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

Pokrywa z poliestru, przezroczysta (akcesoria)
Pokrywa z aluminium z wziernikiem (akcesoria)

Pokrywa z aluminium, standardowa
Pokrywa z poliestru, standardowa

WskaŸnik FHB 20, (akcesoria)

Uszczelka O-ring pokrywy obudowy wykonana z EPDM

Modu³ elektroniki PROFIBUS-PA FEB 24
Modu³ elektroniki PROFIBUS-PA FEB 24 P
z wbudowanym ogranicznikiem przepiêæ

Obejma, dostarczana wraz z kompletn¹ obudow¹

Modu³ DAT, w zamówieniu nale¿y podaæ numer czujnika
(podany na oznaczeniu wewn¹trz obudowy).

Zacisk PAL/PE, dostarczany z kompletn¹ obudow¹

D³awik, niedostêpny jako czêœæ zamienna,
dostarczany z kompletn¹ obudow¹

Obudowa aluminiowa, Pg 16, kompl. ze standard. pokryw¹
Obudowa aluminiowa, ½ NPT, kompl. ze standard. pokryw¹
Obudowa aluminiowa, G ½, kompl. ze standard. pokryw¹
Obudowa aluminiowa, M20 x 1.5, kompl. ze standard. pokryw¹

Obudowa poliestrowa, Pg 16, kompl. ze standard.pokryw¹
Obudowa poliestrowa, ½ NPT, kompl. ze standard. pokryw¹
Obudowa poliestrowa, G ½, kompl. ze standard. pokryw¹
Obudowa poliestrowa, M20 x 1.5, kompl. ze standard. pokryw¹

Nakrêtka zaœlepiaj¹ca, niedostêpna jako czêœæ zamienna

Uszczelka teflonowa, tylko dla obudowy aluminiowej

Uszczelka pierœcieniowa O-ring

Adapter do monta¿u czujnika, niedost. jako czêœæ zam.

Zestaw monta¿owy, Viton, dla celi pomiarowej CONTITEl
Zestaw monta¿owy, EPDM, dla celi pomiarowej CONTITE
Zestaw monta¿owy, Kalrez, dla celi pomiarowej CONTITE

Kompl. cela pom. w os³onie ze stali k.o., z modu³em DAT

0 . . . 100 mbar, olej silikonowy
0 . . . 400 mbar, olej silikonowy
0 . . . 1200 mbar, olej silikonowy
0 . . . 4000 mbar, olej silikonowy

0 . . . 100 mbar, olej Fomblin
0 . . . 400 mbar, olej Fomblin
0 . . . 1200 mbar, olej Fomblin
0 . . . 4000 mbar, olej Fomblin

-100 . . . 100 mbar (nie dla DB 53), olej silikonowy
-400 . . . 400 mbar (nie dla DB 53), olej silikonowy
-900 . . . 1200 mbar (nie dla DB 53), olej silikonowy
-900 . . . 4000 mbar (nie dla DB 53), olej silikonowy

0 . . . 1.5 psi, olej silikonowy
0 . . . 6.0 psi, olej silikonowy
0 . . . 15.0 psi, olej silikonowy
0 . . . 60.0 psi, olej silikonowy

0 . . . 1.5 psi, olej Fomblin
0 . . . 6.0 psi, olej Fomblin
0 . . . 15.0 psi, olej Fomblin
0 . . . 60.0 psi, olej Fomblin

-1.5 . . . 1.5 psi (nie dla DB 53), olej silikonowy
-6.0 . . . 6.0 psi (nie dlaDB 53), olej silikonowy

-13.0 . . . 15.0 psi (nie dlaDB 53), olej silikonowy
-13.0 . . . 60.0 psi (nie dlaDB 53), olej silikonowy

942828-0001
942828-0010

942174-0010
942175-0010

942512-0100

014850-0000

5201 1845
5201 1846

919398-0001

542585-0000

- - - - - - - - - -

......................

519720-1512
519720-1513
519720-1514
519720-1515

519719-4512
519719-4513
519719-4514
519719-4515

.....................

910127-0001

013543-0001

.....................

535555-1100
535555-2100
535555-3100

-------------------

542550-0102
542550-0302
542550-0502
542550-0702

542550-0142
542550-0342
542550-0542
542550-0742

542551-0102
542551-0302
542551-0502
542551-0702

542560-0102
542560-0302
542560-0502
542560-0702

542560-0142
542560-0342
542560-0542
542560-0742

542561-0102
542561-0302
542561-0502
542561-0702

Nr Kod zam. Opis

W wersjach przeznaczonych dla przemys³u
farmaceutycznego/spo¿ywczego,
DB 50 L / 50 S, cela pomiarowa jest
spawana.
Cele spawane prosimy zamawiaæ przez
podanie kodu zamówieniowego dostêpnego
w cenniku, bez obudowy i bez modu³u
elektroniki FEBxx.

Za tabliczk¹ znamionow¹ znajduje siê
filtr Goretex zapewniaj¹cy kompensacjê
zmian ciœnienia atmosferycznego.

FEB
24

FHB 20

DAT-M
ODUL

+

ENDRESS
HAUSER

942510-0010

WX30122 33

RED

5

1
PA– PA+2

3
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Wykaz czêœci zamiennych Deltapilot S, DB 5x z obudow¹ ze stali kwasoodpornej

E+H

VH
+

VH

1 12

3
4

5

6

7

8

9

10

11

12

Nr Kod zam. Opis

942 870 - 0001

942 828 - 0100

942 512 - 0100

5201 1845
5201 1846

942 864 - 0000

919 398 - 0001

542 585 - 0000

942 876 - 0000

535 700 - 0011
535 700 - 0012
535 700 - 0013
535 700 - 0014

535 700 - 0001
535 700 - 0002
535 700 - 0003
535 700 - 0004

013 543 - 0001

535 555 - 1100
535 555 - 2100
535 555 - 3100

.........................

542 550 - 0102
542 550 - 0302
542 550 - 0502
542 550 - 0702

542 550 - 0142
542 550 - 0342
542 550 - 0542
542 550 - 0742

542 551 - 0102
542 551 - 0302
542 551 - 0502
542 551 - 0702

542 560 - 0102
542 560 - 0302
542 560 - 0502
542 560 - 0702

542 560 - 0142
542 560 - 0342
542 560 - 0542
542 560 - 0742

542 561 - 0102
542 561 - 0302
542 561 - 0502
542 561 - 0702

Standardowa pokrywa, stal k.o. AISI 316L (DIN 1.4404)

Pokrywa z wziernikiem, stal k.o. AISI 316L

WskaŸnik FHB 20 (akcesoria)

Modu³ elektroniki PROFIBUS-PA FEB 24
Modu³ elektroniki PROFIBUS-PA FEB 24 P
z wbudowanym ogranicznikiem przepiêæ

Plastkowa os³ona (dostarczana z kompletn¹ obudow¹)

Obejma zaciskowa (dostarczana z kompletn¹ obudow¹)

Modu³ DAT, w zamówieniu prosimy podaæ numer
czujnika (oznaczenie wewn¹trz obudowy).

Pierœcieñ uszczelniaj¹cy, silikonowy

Obudowa ze stali k.o. z zamontowanym Pg 13.5 + PAL
Obudowa ze stali k.o. z zamontowanym M20 + PAL
Obudowa ze stali k.o. z zamontowanym G ½ + PAL
Obudowa ze stali k.o. z zamontowanym ½ NPT + PAL

Obudowa ze stali k.o. z zamontowanym Pg 13.5
Obudowa ze stali k.o. z zamontowanym M20
Obudowa ze stali k.o. z zamontowanym G ½
Obudowa ze stali k.o. z zamontowanym ½ NPT

Pierœcieñ uszczelniaj¹cy O-ring

Zestaw monta¿owy dla celi pomiarowej CONTITE, Viton
Zestaw monta¿owy dla celi pomiarowej CONTITE, EPDM
Zestaw monta¿owy dla celi pomiarowej CONTITE, Kalrez
(szczegó³y patrz poprzednia strona)

Kompl. cela pom. w os³onie ze stali k.o., z modu³em DAT

0 . . . 100 mbar, olej silikonowy
0 . . . 400 mbar, olej silikonowy
0 . . . 1200 mbar, olej silikonowy
0 . . . 4000 mbar, olej silikonowy

0 . . . 100 mbar, olej Fomblin
0 . . . 400 mbar, olej Fomblin
0 . . . 1200 mbar, olej Fomblin
0 . . . 4000 mbar, olej Fomblin

-100 . . . 100 mbar (nie dla DB 53), olej silikonowy
-400 . . . 400 mbar (nie dla DB 53), olej silikonowy
-900 . . . 1200 mbar (nie dla DB 53), olej silikonowy
-900 . . . 4000 mbar (nie dla DB 53), olej silikonowy

0 . . . 1.5 psi, olej silikonowy
0 . . . 6.0 psi, olej silikonowy
0 . . . 15.0 psi, olej silikonowy
0 . . . 60.0 psi, olej silikonowy

0 . . . 1.5 psi, olej Fomblin
0 . . . 6.0 psi, olej Fomblin
0 . . . 15.0 psi, olej Fomblin
0 . . . 60.0 psi, olej Fomblin

-1.5 . . . 1.5 psi (nie dla DB 53), olej silikonowy
-6.0 . . . 6.0 psi (nie dla DB 53), olej silikonowy

-13.0 . . . 15.0 psi (nie dla DB 53), olej silikonowy
-13.0 . . . 60.0 psi (nie dla DB 53), olej silikonowy

Obudowa do zastosowañ w przemysle spo¿ywczym

2

3

4

12

5

6

7

8

9

10

11

W wersjach przeznaczonych dla przemys³u
farmaceutycznego/spo¿ywczego,
DB 50 L i DB 50 S, cela pomiarowa jest spawana.
Cele spawane prosimy zamawiaæ
przez podanie kodu zamówieniowego
dostêpnego w cenniku, bez obudowy oraz
modu³u elektroniki FEB xx.

Obudowa z zewn. zaciskiem PAL,
nie jest przeznaczona do zastosowañ
w przemyœle spo¿ywczym

Kompensacja ciœnienia za pomoc¹
filtru Goretex, dostarczany
z kompletn¹ obudow¹

Pierœcieñ uszczelniaj¹cy,
pokryty olejem silikonowym,
do uszczelnienia pokrywyprzekrój

FEB
24

FHB 20

DAT-M
ODUL

+

ENDRESS
HAUSER

942510-0010

WX30122 33

RED 1
PA– PA+2

3
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9.5 Zwrot przyrz¹du

Przed odes³aniem przyrz¹du do naprawy lub sprawdzenia:

• Usun¹æ wszelkie poziosta³oœci medium, zwracaj¹c szczególn¹ uwagê na rowki dla

uszczelnieñ oraz wszelkie szczeliny. Jest to szczególnie istotne w przypadku

substancji niebezpiecznych dla zdrowia. Prosimy równie¿ za³¹czyæ “Deklaracjê

dotycz¹c¹ ska¿enia”, (wzór na str. 77).

Odsy³aj¹c przyrz¹d prosimy za³¹czyæ:

• Wype³niony formularz “Deklaracja dotycz¹ca ska¿enia”, patrz str. 77.

Tylko w tym przypadku mo¿liwe jest podjêcie przez Endress+Hauser kontroli lub

naprawy odes³anego przyrz¹du.
• Charakterystyka chemicznych i fizycznych w³aœciwoœci produktu.
• Opis aplikacji.
• Opis b³êdu.
• W razie potrzeby, specjalne instrukcje obs³ugi, np. karta charakterystyki

bezpieczeñstwa produktu wg EN 91/155/EEC.

Uwaga!
Przyrz¹d posiadaj¹cy certyfikat zgodnoœci lub dopuszczenie konstrukcyjne nale¿y odsy³aæ

tylko jako kompletne urz¹dzenie.
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10 Dane techniczne
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11 Matryca obs³ugi i opis parametrów

11.1 Matryca Commuwin II
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11.2 Matryca Analog Input Block (AI Transmitter)
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11.3 Opis parametrów
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Opis parametrów
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Szczegółowe informacje dotyczące serwisu i naprawy:
www.services.endress.com

Declaration of contamination / Deklaracja dotycz¹ca ska¿enia

Szanowni Państwo,
Z uwagi na ustalenia prawne oraz bezpieczeństwo naszych pracowników i wyposażenia, warunkiem koniecznym przystąpienia do realizacji
Państwa zlecenia jest dostarczenie niniejszej “Deklaracji dotyczącej skażenia”, potwierdzonej Państwa podpisem. Prosimy zatem o dołączenie
całkowicie wypełnionej deklaracji do przyrządu oraz do dokumentów przewozowych. W razie potrzeby, należy również załączyć karty charakterystyki
bezpieczeństwa i/lub specjalne instrukcje obsługi.

type of instrument / sensor:
typ przyrządu / czujnika:

serial number:
nr seryjny:

_______________________

medium / concentracja:
medium / koncentracja:

__________________________________ temperature:
temperatura:

______ pressure:
ciśnienie:

_______

cleaned with:
środek czyszczący:

__________________________________ conductivity:
przewodność:

______ viscosity:
lepkość:

_______

Warning hints for medium used / Symbole ostrzegawcze dla stosowanego medium:

radioaktive/
radioaktywne

explosive/
wybuchowe

caustic/
żrące

poisonous/
toksyczne

harmful
of health/
szkodliwe

dla zdrowia

biological
hazardous/
zagrożenie
biologiczne

inflammable/
łatwopalne

safe/
bezpieczne

Please mark appropriate warning hints. /
Prosimy o zaznaczenie odpowiednich symboli

Reason for return / Przyczyna zwrotu:

Company data / Dane przedsiêbiorstwa:

company/
przedsię-
biorstwo:

______________________________ contact person/
osoba kontaktowa:

_________________________

______________________________ _________________________

______________________________ department/
dział:

_________________________

address /
adres:

______________________________ phone number/
nr telefonu:

_________________________

______________________________ Fax/E-Mail: _________________________

______________________________ your order no./
nr zamówienia:

_________________________

I hereby certify that returned equipment has been cleaned and decontaminated acc. to good industrial practices and is in compliance with all
regulations. This equipment posses no health or safety risks due to contamination.

_______________________________ ___________________________________
(Date / Data) (company stamp and legally binding signature/

pieczęć przedsiębiorstwa oraz podpis osoby uprawnionej)

SAFE

Dear customer,
Because of legal determinations and for the safety of our employes and operating equipment we need this “Declaration of contamination” with your
signature before your order can be handled. Please put the completely filled in declaration to the instrument and to the shipping documents in any
case. Add also safety sheets and/or specific handling instructions if necessary.

Niniejszym potwierdzam, że zgodnie z ogólnie obowiązującymi zasadami współpracy, zwrócony przyrząd został oczyszczony i odkażony oraz spełnia
wszystkie stosowne przepisy. Przyrząd ten nie stanowi ryzyka skażenia zagrażającego zdrowiu lub bezpieczeństwu.

__________________________________



Europe

Austria – Wien
❑ Endress+Hauser Ges.m.b.H.
Tel. (01)  88 05 60, Fax (01) 88 05 63 35

Belarus – Minsk
Belorgsintez
Tel. (017) 2 50 84 73, Fax (017) 2 50 85 83

Belgium / Luxembourg – Bruxelles
❑ Endress+Hauser S.A. / N.V.
Tel. (02)  2 48 06 00, Fax (02) 2 48 05 53

Bulgaria – Sofia
Intertech-Automation Ltd.
Tel. (02)  9 62 71 52, Fax (02) 9 62 14 71

Croatia – Zagreb
❑ Endress+Hauser GmbH+Co.
Tel. (01)  6 63 77 85, Fax (01) 6 63 78 23

Cyprus – Nicosia
I+G Electrical Services Co. Ltd.
Tel. (02)  48 47 88, Fax (02) 48 46 90

Czech Republic – Praha
❑ Endress+Hauser Czech s.r.o.
Tel. (02)  66 78 42 31, Fax (026) 66 78 41 79

Denmark – Søborg
❑ Endress+Hauser A/S
Tel. (70)  13 11 32, Fax (70) 13 21 33

Estonia – Tartu
Elvi-Aqua
Tel. (7) 30 27 32, Fax (7)  30 27 31

Finland – Helsinki
❑ Metso Endress+Hauser Oy
Tel. (204) 8 31 60, Fax (204) 8 31 61

France – Huningue
❑ Endress+Hauser S.A.
Tel. (389) 69 67 68, Fax (389) 69 48 02

Germany – Weil am Rhein
❑ Endress+Hauser Messtechnik 
GmbH+Co. KG
Tel. (07621) 9 75 01, Fax (07621) 97 55 55

Greece – Athens
I & G Building Services Automation S.A.
Tel. (01)  9 24 15 00, Fax (01) 9 22 17 14

Hungary – Budapest
❑ Endress+Hauser Magyarország
Tel. (01)  4 12 04 21, Fax (01) 4 12 04 24

Iceland – Reykjavik
Sindra-Stál hf
Tel. 5 75 00 00, Fax 5 75 00 10

Ireland – Clane / County Kildare
❑ Flomeaco Endress+Hauser Ltd.
Tel. (045) 86 86 15, Fax (045) 86 81 82

Italy – Cernusco s/N, Milano
❑ Endress+Hauser S.p.A.
Tel. (02)  92 19 21, Fax (02) 92 19 23 62

Latvia – Riga
Elekoms Ltd.
Tel. (07)  33 64 44, Fax (07) 33 64 48

Lithuania – Kaunas
UAB Agava Ltd.
Tel. (03)  7 20 24 10, Fax (03) 7 20 74 14

Netherlands – Naarden
❑ Endress+Hauser B.V.
Tel. (035) 6 95 86 11, Fax (035) 6 95 88 25

Norway – Lierskogen
❑ Endress+Hauser A/S
Tel. 32 85 98 50, Fax 32 85 98 51

Poland – Wroclaw
❑ Endress+Hauser Polska Sp. z o.o.
Tel. (071) 7 80 37 00, Fax (071) 7 80 37 60

Portugal – Cacem
❑ Endress+Hauser Lda.
Tel. (21)  4 26 72 90, Fax (21) 4 26 72 99

Romania – Bucharest
Romconseng S.R.L.
Tel. (01) 4 10 16 34, Fax (01) 4 11 25 01

Russia – Moscow
❑ Endress+Hauser GmbH+Co
Tel. (095) 1 58 75 64, Fax (095) 7 84 63 91

Slovak Republic – Bratislava
Transcom Technik s.r.o.
Tel. (2)  44 88 86 90, Fax (2)  44 88 71 12

Slovenia – Ljubljana
❑ Endress+Hauser (Slovenija) D.O.O.
Tel. (01) 5 19 22 17, Fax (01) 5 19 22 98

Spain – Sant Just Desvern
❑ Endress+Hauser S.A.
Tel. (93) 4 80 33 66, Fax (93) 4 73 38 39

Sweden – Sollentuna
❑ Endress+Hauser AB
Tel. (08) 55 51 16 00, Fax (08) 55 51 16 55

Switzerland – Reinach/BL 1
❑ Endress+Hauser Metso AG
Tel. (061) 7 15 75 75, Fax (061) 7 11 16 50

Turkey – Levent/Istanbul
Intek Endüstriyel Ölcü ve Kontrol Sistemleri
Tel. (0212) 2 75 13 55, Fax (0212) 2 66 27 75

Ukraine – Kiev
Photonika GmbH
Tel. (44) 2 68 81 02, Fax (44) 2 69 07 05

Great Britain – Manchester
❑ Endress+Hauser Ltd.
Tel. (0161) 2 86 50 00, Fax (0161) 9 98 18 41

Yugoslavia Republic – Beograd
Meris d.o.o.
Tel. (11) 4 44 29 66, Fax (11) 3 08 57 78

Africa

Algeria – Annaba
Symes Systemes et Mesures
Tel. (38) 88 30 03, Fax (38)  88 30 02

Egypt – Heliopolis/Cairo
Anasia Egypt For Trading (S.A.E.)
Tel. (02) 2 68 41 59, Fax (02) 2 68 41 69

Morocco – Casablanca
Oussama S.A.
Tel. (02) 22 24 13 38, Fax (02) 2 40 26 57

Rep. South Africa – Sandton
❑ Endress+Hauser (Pty.)  Ltd.
Tel. (011) 2 62 80 00, Fax (011) 2 62 80 62

Tunisia – Tunis
CMR Controle, Maintenance et Regulation
Tel. (01) 79 30 77, Fax (01)  78 85 95

America

Argentina – Buenos Aires
❑ Endress+Hauser Argentina S.A.
Tel. (11) 45 22 79 70, Fax (11) 45 22 79 09

Brazil – Sao Paulo
❑ Samson Endress+Hauser Ltda.
Tel. (011) 50 31 34 55, Fax (011) 50 31 30 67

Canada – Burlington, Ontario
❑ Endress+Hauser (Canada) Ltd.
Tel. (905) 6 81 92 92, Fax (905) 6 81 94 44

Chile – Santiago de Chile
❑ Endress+Hauser (Chile) Ltd.
Tel. (02) 3 21 30 09, Fax (02) 3 21 30 25

Colombia – Bogota D.C.
Colsein Ltda.
Tel. (01) 2 36 76 59, Fax (01) 6 10 78 68

Costa Rica – San Jose
Euro-Tec (Costa Rica)  S.A.
Tel. 2 20 28 08, Fax 2 96 15 42

Ecuador – Quito
Insetec Cia. Ltda.
Tel. (02)  2 26 91 48, Fax (02) 2 46 18 33

El Salvador – San Salvador
Automatizacion y Control Industrial de 
El Salvador, S.A. de C.V.
Tel. 2 84 31 51, Fax 2 74 92 48

Guatemala – Ciudad de Guatemala
Automatizacion y Control Industrial, S.A.
Tel. (03)  34 59 85, Fax (03) 32 74 31

Honduras – San Pedro Sula, Cortes
Automatizacion y Control Industrial de 
Honduras, S.A. de C.V.
Tel. 5 57 91 36, Fax 5 57 91 39

Mexico – México, D.F
❑ Endress+Hauser (México) , S.A. de C.V.
Tel. (5) 5 55 68 24 07, Fax (5)  5 55 68 74 59

Nicaragua – Managua
Automatización y Control Industrial de 
Nicaragua, S.A.
Tel. 2 22 61 90, Fax 2 28 70 24

Peru – Lima
Process Control S.A.
Tel. (2) 61 05 15, Fax (2)  61 29 78

USA – Greenwood, Indiana
❑ Endress+Hauser Inc.
Tel. (317) 5 35 71 38, Fax (317) 5 35 84 98

USA – Norcross, Atlanta
❑ Endress+Hauser Systems & Gauging Inc.
Tel. (770) 4 47 92 02, Fax (770) 4 47 57 67

Venezuela – Caracas
Controval C.A.
Tel. (212) 9 44 09 66, Fax (212) 9 44 45 54

Asia

Azerbaijan – Baku
Modcon Systems
Tel. (12)  92 98 59, Fax (12) 92 98 59

Brunei – Negara Brunei Darussalam
American International Industries (B) Sdn. 
Bhd.
Tel. (3) 22 37 37, Fax (3)  22 54 58

Cambodia – Khan Daun Penh, Phom Penh
Comin Khmere Co. Ltd.
Tel. (23)  42 60 56, Fax (23) 42 66 22

China – Shanghai
❑ Endress+Hauser (Shanghai)  
Instrumentation Co. Ltd.
Tel. (021) 54 90 23 00, Fax (021) 54 90 23 03

China – Beijing
❑ Endress+Hauser (Beijing)  
Instrumentation Co. Ltd.
Tel. (010) 65 88 24 68, Fax (010) 65 88 17 25

Hong Kong – Tsimshatsui / Kowloon
❑ Endress+Hauser (H.K.)  Ltd.
Tel. 8 52 25 28 31 20, Fax 8 52 28 65 41 71

India – Mumbai
❑ Endress+Hauser ( India)  Pvt. Ltd.
Tel. (022) 6 93 83 36, Fax (022) 6 93 83 30

Indonesia – Jakarta
PT Grama Bazita
Tel. (21)  7 95 50 83, Fax (21) 7 97 50 89

Iran – Tehran
Patsa Industry
Tel. (021) 8 72 68 69, Fax (021) 8 71 96 66

Israel – Netanya
Instrumetrics Industrial Control Ltd.
Tel. (09)  8 35 70 90, Fax (09) 8 35 06 19

Japan – Tokyo
❑ Sakura Endress Co. Ltd.
Tel. (0422) 54 06 11, Fax (0422) 55 02 75

Jordan – Amman
A.P. Parpas Engineering S.A.
Tel. (06) 5 53 92 83, Fax (06) 5 53 92 05

Kazakhstan – Almaty
BEI Electro
Tel. (72) 30 00 28, Fax (72)  50 71 30

Saudi Arabia – Jeddah
Anasia Industrial Agencies
Tel. (02) 6 53 36 61, Fax (02) 6 53 35 04

Kuwait – Safat
United Technical Services Est. For General 
Trading
Tel. 2 41 12 63, Fax 2 41 15 93

Lebanon – Jbeil Main Entry
Network Engineering
Tel. (3)  94 40 80, Fax (9) 54 80 38

Malaysia – Shah Alam, Selangor Darul 
Ehsan
❑ Endress+Hauser (M) Sdn. Bhd.
Tel. (03) 78 46 48 48, Fax (03) 78 46 88 00

Pakistan – Karachi
Speedy Automation
Tel. (021) 7 72 29 53, Fax (021) 7 73 68 84

Philippines – Pasig City, Metro Manila
❑ Endress+Hauser (Phillipines) Inc.
Tel. (2)  6 38 18 71, Fax (2)  6 38 80 42

Singapore – Singapore
❑ Endress+Hauser (S.E.A.) Pte. Ltd.
Tel. (65) 66 82 22, Fax (65)  66 68 48

Korea, South – Seoul
❑ Endress+Hauser (Korea)  Co. Ltd.
Tel. (02) 6 58 72 00, Fax (02) 6 59 28 38

Sultanate of Oman – Ruwi
Mustafa & Sultan Sience & Industry Co. L.L.C.
Tel. 63 60 00, Fax 60 70 66

Taiwan – Taipei
Kingjarl Corporation
Tel. (02) 27 18 39 38, Fax (02) 27 13 41 90

Thailand – Bangkok 10210
❑ Endress+Hauser (Thailand)  Ltd.
Tel. (2)  9 96 78 11-20, Fax (2) 9 96 78 10

United Arab Emirates – Dubai
Descon Trading L.L.C.
Tel. (04) 2 65 36 51, Fax (04) 2 65 32 64

Uzbekistan – Tashkent
Im Mexatronika-Tes
Tel. (71) 1 91 77 07, Fax (71) 1 91 76 94

Vietnam – Ho Chi Minh City
Tan Viet Bao Co. Ltd.
Tel. (08) 8 33 52 25, Fax (08) 8 33 52 27

Australia + New Zealand

Australia – Sydney, N.S.W.
❑ Endress+Hauser (Australia)  Pty. Ltd.
Tel. (02) 88 77 70 00, Fax (02) 88 77 70 99

New Zealand – Auckland
EMC Industrial Group Ltd.
Tel. (09) 4 15 51 10, Fax (09) 4 15 51 15

All other countries
❑ Endress+Hauser GmbH+Co. KG
Instruments International
Weil am Rhein, Germany
Tel. (07621) 9 75 02, Fax (07621) 97 53 45

! Members of the Endress+Hauser group 09.02

http://www.pl.endress.com


