
Dokumentacja techniczna
TI 273T/14/pl/08.03 Termometry rezystancyjne

omnigrad T TSM 480, TR 480

TR 480 kompaktowe termometry higieniczne 
z czujnikiem Pt100 o klasie dok³adnoœci A.
TSM 480 termometry z wbudowanym 
programowalnym przetwornikiem pomiarowym. 

Zastosowanie
Termometry rezystancyjne Omingrad T 
TSM 480 oraz TR 480 przeznaczone s¹ 
do pomiaru temperatur w zakresie 
od -50°C do 200°C.

Typowy obszar zastosowañ obejmuje 
instalacje technologiczne w przemyœle 
spo¿ywczym i farmaceutycznym. 

Cechy i zalety
• Przetwornik pomiarowy: 2-przewodowy 

programowalny z wyjœciem 4...20mA
• Obs³uga i wizualizacja poprzez PC 

za pomoc¹ programu narzêdziowego 
ReadWin® 2000 (jêzyk polski)

• Wstêpnie ustawiony zakres pomiarowy, 
z mo¿liwoœci¹ przeprogramowania

• Wysoka dok³adnoœæ czujnika 
i przetwornika pomiarowego

• Rozpoznawanie uszkodzenia czujnika 
(np. wskutek zwarcia lub przerwy 
w obwodzie) - konfiguracja sygna³u 
awaryjnego zgodnie z NAMUR NE43

• Odpornoœæ na wahania temperatury 
otoczenia

• Zwarta budowa, niewielki rozmiar
• Z³¹cze wtykowe M12
• Atest 3-A
• Higieniczne przy³¹cza technologiczne: 

gwintowe typu metal na metal, clamp, 
mleczarskie i Varivent®

• Dostêpne wersje o ró¿nych 
g³êbokoœciach zanurzenia

• Opcjonalnie: dla aplikacji o wymaganym 
krótkim czasie odpowiedzi oferowane 
wykonanie czujnika ze zwê¿onym 
zakoñczeniem

• Kompaktowa konstrukcja ca³kowicie 
wykonana ze stali kwasoodpornej, 
czêœci zwil¿ane w procesie ze stali 
kwasoodpornej 316L/1.4435

• Wykoñczenie powierzchni czêœci 
zwil¿anych w procesie: Ra ≤ 0,8 µm

• Czujnik pomiarowy Pt100, o klasie 
dok³adnoœci A (DIN EN 60751)
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Konstrukcja systemu pomiarowego
Zasada pomiaru Elementem pomiarowym termometru rezystancyjnego (RTD) jest rezystor reaguj¹cy na zmianê 

temperatury zmian¹ rezystancji zgodnie z charakterystyk¹ zale¿n¹ od wspó³czynnika 
temperaturowego materia³u rezystora. Dla przemys³owych czujników platynowych o wartoœci 
nominalnej 100 Ω w 0 °C (okreœlanych jako „Pt100“ zgodnych z norm¹ DIN EN 60751) , wartoœæ tego 
wspó³czynnika wyznaczona w zakresie 0 ... 100 °C wynosi α = 3.85*10-3 °C-1 wed³ug DIN EN 60751.

Uk³ad pomiarowy Kompaktowy termometr TSM 480 sk³ada siê z wk³adu pomiarowego z czujnikiem Pt100 (klasa 
dok³adnoœci A, po³¹czenie 4-przewodowe), 2-przewodowego przetwornika i g³owicy dostepnej z 
ró¿nymi przy³¹czami procesowymi. Wbudowany przetwornik pomiarowy przetwarza wartoœæ 
rezystancji czujnika Pt100 na liniowy sygna³ pomiarowy temperatury 4 ... 20 mA. Przetwornik mo¿e 
byæ programowany za pomoc¹ komputera PC poprzez z³¹cze wtykowe M12. 
Termometr TR 480 jest rozwi¹zaniem identycznym jak TSM 480 lecz bez wbudowanego przetwornika 
pomiarowego.

Wielkości wejściowe
Wartoœæ mierzona Temperatura

Zakres pomiarowy

Wielkości wyjściowe
Sygna³ wyjœciowy • TSM 480 : analogowy 4...20 mA, 20...4 mA

• TR 480 : analogowy, Ω

Sygnalizacja stanów 
awaryjnych (TSM 480)

• Spadek poni¿ej zakresu pomiarowego:
spadek liniowy do 3,8 mA

• Przekroczenie zakresu pomiarowego:
liniowy wzrost do 20,5 mA

• Przerwa w czujniku, zwarcie czujnika:
≤ 3,6 mA lub ≥ 21,0 mA

Obci¹¿alnoœæ (TSM 480) (maks. Vzasilanie- 10V) / 0,023 A (wyjœcie pr¹dowe)

W³asny pobór pr¹du 
(TSM 480)

≤ 3,5 mA

Ogranicznik pr¹dowy
(TSM 480)

≤ 23 mA

OpóŸnienie za³¹czeniowe 
(TSM 480)

2 s

Oznaczenie Dopuszczalny zakres 
pomiarowy

Minimalna rozpiętość zakresu 
pomiarowego (TSM 480)

Pt100 zg. z DIN EN 60751 -50...200°C 10 K

• Pr¹d czujnika: ≤ 0,6 mA (TSM 480)
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Zasilanie
Pod³¹czenie elektryczne

Rys. 1 : Pod³¹czenie elektryczne kompaktowego termometru TSM 480 (widok z góry), 4-stykowe z³¹cze
wtykowe M12

Poz. 1 : Zasilanie: styk 10...35 V DC ; wyjœcie pr¹dowe 4...20 mA
Poz. 2 : Pod³¹czenie przewodu do konfiguracji za pomoc¹ PC
Poz. 3 : Zasilanie: styk 0 V DC ; wyjœcie pr¹dowe 4...20 mA
Poz. 4 : Pod³¹czenie przewodu do konfiguracji za pomoc¹ PC

Rys. 2 : Pod³¹czenie elektryczne termometru TR 480 (widok z góry), 4-stykowe z³¹cze wtykowe M12

Napiêcie zasilaj¹ce 
(TSM 480)

Ub= 10...35 V DC

Resztkowe sk³adowe 
harmoniczne (TSM 480)

Dopuszczalna zawartoœæ têtnienia resztkowego Uss ≤ 3V przy Ub ≥ 13V, fmax. = 1 kHz

Dokładność pomiaru
Czas odpowiedzi (TSM 480) 1 s - dotyczy przetwornika pomiarowego

Warunki odniesienia 
(TSM 480)

Wartoœæ referencyjna: +23°C ± 5 K

Odchy³ka pomiaru Przetwornik (TSM 480)

0,1 K lub 0,08% ustawionego zakresu pomiarowego
Przyjmowana jest wy¿sza z dwu wymienionych wartoœci.
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Czujnik

• Klasa dok³adnoœci A wg DIN EN 60751, w zakresie temperatur: -50...200°C
• Odchy³ka pomiaru w °C = 0.15 + 0.002 ⋅ ItI
ItI = bezwzglêdna wartoœæ temperatury mierzonej w °C, niemianowana.

Stabilnoœæ 
d³ugoterminowa 
przetwornika (TSM 480)

≤ 0,1 K/rok lub ≤0,05% ustawionego zakresu pomiarowego/rok
Wartoœci w warunkach odniesienia. Przyjmowana jest wy¿sza wartoœæ.

Wp³yw temperatury 
otoczenia (dryft 
temperaturowy, TSM 480)

• Czujnik termorezystancyjny Pt100 :
Td= ± (15 ppm/K * (maks. wart. zakresu pomiarowego+ 200) + 50 ppm/K * rozpiêtoœæ zakresu 
pomiarowego) * ∆ϑ 
∆ϑ = odchy³ka temperatury otoczenia od wartoœci referencyjnej.

Wp³yw obci¹¿enia 
(TSM 480)

± 0,02%/100 Ω
Wartoœci w odniesieniu do maks. wartoœci zakresu pomiarowego

Czas odpowiedzi czujnika Wartoœci zgodne z norm¹ DIN EN 60751 dla wody przy przep³ywie 0,4 m/s :

Wp³yw napiêcia 
zasilaj¹cego (TSM 480)

≤ ±0,01%/V odchy³ki od 24 V 
Wartoœæ procentowa w odniesieniu do maks. wart. zakresu pomiarowego.

Warunki pracy: montaż
Wskazówki monta¿owe Miejsce montażu

Rys. 3 : Monta¿ termometrów TSM 480 i TR 480 w ruroci¹gach

a Monta¿ w kolanie - przeciwnie do kierunku przep³ywu medium
b Monta¿ w rurach o ma³ej œrednicy - z nachyleniem przeciwnym do kierunku przep³ywu
c Monta¿ prostopadle do kierunku przep³ywu

Końcówka czujnika t50 t90

∅ 6 mm ≤ 3,0 s ≤ 8,0 s

∅ 4 mm ≤ 2,5 s ≤ 5,0 s
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Warunki pracy: środowisko
Temperatura otoczenia • TSM 480 : -40...85°C

• TR 480 : 90°C (maks. temperatura dla z³¹cza M12)

Temperatura sk³adowania -40...90°C

Klasa klimatyczna Klasa C wg EN 60654-1

Stopieñ ochrony IP67

Odpornoœæ na wstrz¹sy 4g / 2...150 Hz wg IEC 60068-2-6

Odpornoœæ na drgania patrz: ’Odpornoœæ na wstrz¹sy’

Kompatybilnoœæ 
elektromagnetyczna
(TSM 480)

Odpornoœæ na zak³ócenia oraz emisja zak³óceñ zgodne z EN 61326-1 (IEC 1326) i zaleceniami
NAMUR NE 21

Obroszenie Dopuszczalne

Warunki pracy: proces
Temperatura procesu -50...200°C

Uwaga ! 

Ograniczenia maksymalnej temperatury procesu w zale¿noœci od temperatury otoczenia:
• dla TSM 480 :

Ciœnienie pracy Przy dopuszczalnej wartoœci przep³ywu, maksymalne ciœnienia pracy wynosz¹:
• 5 MPa (50 bar) przy 20 °C
• 3,5 MPa (35 bar)  przy 200 °C

Wartoœci przep³ywu Maksymalna dopuszczalna dla czujnika wartoœæ przep³ywu maleje ze wzrostem d³ugoœci 
zanurzeniowej termometru eksponowanej na oddzia³ywanie strumienia cieczy.

Maks. temperatura otoczenia Maks. temperatura procesu

do 25°C 200°C

do 40°C 145°C

do 60°C 130°C

do 85°C 110°C
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Budowa mechaniczna
Konstrukcja / wymiary

Rys. 4 : Budowa mechaniczna

– Poz. A : przy³¹cze typu metal na metal ze sto¿kow¹ powierzchni¹ uszczelniaj¹c¹ i gwintem G1/2" 
(uszczelnienie przez dokrêcenie momentem si³y ok. 40 Nm)

– Poz. B : przy³¹cze Tri-clamp® 1" 1-1/2" wg ISO 2852 DN 25/38
– Poz. C : przy³¹cze mleczarskie wg DIN 11851 DN 25
– Poz. D : przy³¹cze Varivent® D=68 mm, dla rur DN 32/125
– Standardowe d³ugoœci zanurzeniowe wersji L i L*: 50, 100, 150, 200 mm
– Standardowa d³ugoœæ zanurzeniowa wersji L**: 30 mm

Masa Ok. 80 ... 600 g, zale¿y g³ównie od przy³¹cza procesowego.

Materia³ Obudowa przetwornika (TSM 480): stal kwasoodporna.
Czêœci zwil¿ane w procesie: stal kwasoodporna 316L/1.4435, Ra ≤ 0,8 µm.

Adapter

Przy³¹cze elektryczne Z³¹cze wtykowe M12 (patrz: punkt “Zasilanie”).
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Interfejs użytkownika
WskaŸnik
(TSM 480)

Przetwornik nie posiada wyœwietlacza.
Wizualizacja wartoœci mierzonych mo¿liwa jest za pomoc¹ oprogramowania PC ReadWin® 2000.

Elementy obs³ugi
(TSM 480)

Przetwornik nie posiada przycisków obs³ugi lokalnej. Konfiguracja przetwornika temperatury 
dokonywana jest zdalnie za pomoc¹ oprogramowania PC ReadWin® 2000.

Zdalna obs³uga
(TSM 480)

Konfiguracja
Programowanie przetwornika mo¿liwe jest za pomoc¹ komputera PC i zestawu konfiguracyjnego 
TSM470A (oprogramowanie ReadWin® 2000 i przewód do transmisji szeregowej).

Interfejs
Przewód do transmisji szeregowej TTL -/- RS232 ze z³¹czem wtykowym, do pod³¹czenia 
do komputera PC.

Programowane parametry
Jednostka pomiarowa (°C/°F), zakres pomiarowy, sygnalizacja stanów alarmowych, sygna³ wyjœciowy 
(4...20 / 20...4 mA), przesuniêcie charaketrystyki, numer punktu pomiarowego (8 znaków), 
symulacja sygna³u wyjœciowego.
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Certyfikaty i dopuszczenia
Znak CE (TSM 480) Umieszczaj¹c na przyrz¹dzie znak CE, Endress+Hauser potwierdza, ¿e przyrz¹d spe³nia wszystkie 

stosowne wymagania prawne Unii Europejskiej. 

Atesty higieniczne Atest 3-A® nr 1144, deklaracja zgodnoœci z norm¹ 74-02.

Dyrektywa ciœnieniowa 
PED 

Przyrz¹d spe³nia wytyczne dyrektywy dotycz¹cej urz¹dzeñ ciœnieniowych (97/23/CE) . 
Poniewa¿ tego typu przyrz¹dy nie podlegaj¹ pod paragraf 2.1 artyku³u 1, termometry TR 480 
do zastosowañ ogólnych nie wymagaj¹ uzyskania znaku CE.

Inne normy i zalecenia • EN 60529 :
Stopnie ochrony obudów (kody IP)

• EN 61010 :
Metody zabezpieczeñ przyrz¹dów elektrycznych stosowanych do pomiarów, sterowania, regulacji 
i procedur laboratoryjnych.

• EN 61326 (IEC 1326) :
Wymagania kompatybilnoœci elektromagnetycznej (EMC)

• NAMUR
Stowarzyszenie standardyzacji dla urz¹dzeñ kontrolno-pomiarowych stosowanych w przemyœle 
chemicznym.

Informacje uzupełniające
Konserwacja Termometry Omnigrad T nie wymagaj¹ specjalnej konserwacji.

Czas dostawy W przypadku ma³ych iloœci (od 5 do 10 sztuk) i standardowych opcji, czas dostawy wynosi od 2 
do 5 dni, w zale¿noœci od wymaganej konfiguracji.
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Kod zamówieniowy
TSM 480 TSM 480- Kompaktowy termometr rezystancyjny TSM 480 

Termometr ze z³¹czem wtykowym M12, wbudowanym dwuprzewodowym przetwornikiem programowanym 
przez PC (4...20 mA, PCP) i higienicznym przy³¹czem procesowym. Przeznaczony do zastosowañ w przemyœle 
spo¿ywczym i farmaceutycznym. Element pomiarowy: 4-przewodowy czujnik Pt100; pomiar temperatur 
w zakresie: -50...200 °C.

Przyłącze technologiczne
A Przy³¹cze typu metal na metal ze sto¿kow¹ powierzchni¹ uszczelniaj¹c¹ i gwintem G1/2" 

B Ko³nierz Tri-clamp® 1" 1-1/2" wg ISO 2852 DN 25/38

C Przy³¹cze mleczarskie wg DIN 11851 DN 25

D Varivent® D=68 mm, dla rur DN 32/125

Długość szyjki L (materiał: stal kwasoodporna)
1 55 mm 

Głębokość zanurzenia L
A 30 mm

B 50 mm

C 100 mm

D 150 mm

E 200 mm

Średnica termometru D / materiał
A D = 6 mm / stal kwasoodporna 316L/1.4435, Ra ≤ 0.8 µm

Końcówka termometru
S Prosta

R Zredukowana/zwê¿ana

Typ czujnika termorezystancyjnego / klasa dokładności
3 1 Pt100 TF (cienkowarstwowy) / klasa A

Dodatkowa obudowa obiektowa
0 Nie wystêpuje

Przyłącze elektryczne / zakres pomiarowy przetwornika
BA Wtyk M12 / -50...100°C

CA Wtyk M12 / -40...60°C

DA Wtyk M12 / -30...60°C

DB Wtyk M12 / -30...150°C

DC Wtyk M12 / -30...70°C

EA Wtyk M12 / -20...20°C

EB Wtyk M12 / -20...60°C

EN Wtyk M12 / -10...40°C

FC Wtyk M12 / 0...50°C

FE Wtyk M12 / 0...100°C

FG Wtyk M12 / 0...150°C

YY Wtyk M12 / wg specyfikacji u¿ytkownika

Opcje dodatkowe
0 Brak

TSM480- 1 A 3 0 0 ⇐ Kompletny kod zamówieniowy
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Kod zamówieniowy 
TR 480 TR480- Kompaktowy termometr rezystancyjny TR 480

Termometr ze z³¹czem wtykowym M12 i higienicznym przy³¹czem procesowym. 
Przeznaczony do zastosowañ w przemyœle spo¿ywczym i i farmaceutycznym. Element pomiarowy: 4-przewodowy 
czujnik Pt100; pomiar temperatur w zakresie: -50...200 °C.

Przyłącze technologiczne
A Przy³¹cze typu metal na metal ze sto¿kow¹ powierzchni¹ uszczelniaj¹c¹ i gwintem G1/2" 

B Ko³nierz Tri-clamp® 1" 1-1/2" wg ISO 2852 DN 25/38

C Przy³¹cze mleczarskie wg DIN 11851 DN 25

D Varivent® D=68 mm dla rur DN 32/125

Długość szyjki L (materiał: stal kwasoodporna)
1 25 mm

Głębokość zanurzenia L
A 30 mm

B 50 mm

C 100 mm

D 150 mm

E 200 mm

Średnica termometru D / materiał
A D = 6 mm = D / stal kwasoodporna 316L/1.4435, Ra ≤ 0.8 µm

Końcówka termometru
S Prosta

R Zredukowana/zwê¿ana

Typ czujnika termorezystancyjnego / klasa dokładności
3 1 Pt100 TF (cienkowarstwowy) / klasa A

Dodatkowa obudowa obiektowa
0 Nie wystêpuje

Przyłącze elektryczne
A Wtyk M12

Opcje dodatkowe
0 Brak

TR480- 1 A 3 0 A 0 ⇐ Kompletny kod zamówieniowy
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Akcesoria

Kod zamówieniowy Akcesoria

60021387 Adapter do wspawania dla przy³¹cza typu metal na metal ze sto¿kow¹ 
powierzchni¹ uszczelniaj¹c¹ i gwintem wewnêtrznym G1/2".
Materia³ : stal kwasoodporna 316L/1.4435.

TSM470A-VK Zestaw konfiguracyjny:
Program konfiguracyjny (ReadWin® 2000) i przewód transmisji szeregowej 
(TTL/RS 232C) do konfiguracji kompaktowego termometru poprzez PC.

51005148 Przewód do pod³¹czenia termometru TSM 480: zasilanie/sygna³ pomiarowy, 
z³¹cze wtykowe M12x1,
d³ugoœæ = 5 m

51006327 Z³¹cze k¹towe M12x1 do pod³¹czenia samodzielne zakonfekcjonowanego 
przewodu, stopieñ ochrony IP67, d³awik PG 7



Oddzia³ Gdañsk:

Endress+Hauser Polska

Spó³ka z o.o.

ul. Szafarnia 10

80-755 Gdañsk

tel. (58) 346 35 15

fax (58) 346 35 09

Oddzia³ Gliwice:

Endress+Hauser Polska

Spó³ka z o.o.

ul. £u¿ycka 16

44-100 Gliwice

tel. (32) 237 44 02

(32) 237 44 83

fax (32) 237 41 38

Oddzia³ Poznañ:

Endress+Hauser Polska

Spó³ka z o.o.

ul. Staszica 2/4

60-527 Poznañ

tel. (61) 842 03 77

fax (61) 847 03 11

Oddzia³ Rzeszów:

Endress+Hauser Polska

Spó³ka z o.o.

ul. Hanasiewicza 19

35-103 Rzeszów

tel. (17) 854 71 32

fax (17) 854 71 33

Oddzia³ Warszawa:

Endress+Hauser Polska

Spó³ka z o.o.

ul. Mszczonowska 7

Janki k. Warszawy

05-090 Raszyn

tel. (22) 720 10 90

fax (22) 720 10 85

Biuro Centralne: Endress+Hauser Polska Spó³ka z o.o.

ul. Pi³sudskiego 49-57 • 50-032 Wroc³aw

tel. (71) 780 37 00 • fax (71) 780 37 60

e-mail: info@pl.endress.com • http://www.pl.endress.com

Polska

Hauser+Endress
The Power of Know How

Zastrzegamy sobie możliwość wprowadzenia zmian

TI 273T/14/pl/08.03
FM+SGML6.0

Dokumentacja uzupełniająca
Thermolab E+H - Certyfikaty kalibracji dla termometrów przemys³owych.
Termometry rezystancyjne i termopary. TI 236T


