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o Pomiar radlf)rpetryczny_ _ _
nstrikcia obslug Izotopowe Zrodla promieniowania
Nr 017275-1000 g-amma

Sygnalizacja i pomiar poziomu, pomiar gestosci
oraz detekcja rozdzialu faz

Zastosowanie

W przemystowych pomiarach radiometry-
cznych jako zrédta promieniowania
jonizujgcego sg stosowane izotopy
radioaktywne.

Metoda radiometryczna znajduje
zastosowanie w bezkontaktowych,
nieinwazyjnych pomiarach poziomu
gestosci, koncentracji, zawartosci ciat
statych, rozdziatu faz oraz sygnalizaciji
poziomu.
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Natezenie promieniowania emitowanego
przez zrédto jest jednakowe we wszystkich
kierunkach. W pomiarach radiometry-
cznych jest wykorzystywana jedynie
uksztattowana wigzka promieniowania,
prowadzona przez kanat wylotowy pojem-
nika ochronnego zrodta do zbiornika lub
rury, w ktérych dokonywany jest pomiar.
Ekranowanie promieniowania we wszyst-
kich innych kierunkach jest mozliwe dzieki
specjalnej konstrukcji pojemnika, w ktérym
montowane jest zrédto, gwarantujgcej
niezbedng ochrone przed nadmierna,
szkodliwg emisjg promieniowania
jonizujacego.
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Cechy i zalety
r e Punktowe zrédto izotopowe
I W w specjalnym pojemniku ochronnym:

fatwy montaz i prosta obstuga
‘ L kapsuta kapsuta e Precyzyjnie skonstruowana kapsuta
= ze zlaczka z gwintem M4 zrédta spemia najsurowsze wymagania
wkretng bezpieczenstwa:
klasa 66646 wg ISO 2919
o Mozliwo$¢ wyboru typu oraz aktywnosci

zrédta pozwala na uzyskanie mocy dawki
promieniowania gamma optymalnej
dla danej aplikaciji

pokrywa

S\

Endress +Hauser

The Power of Know How

L
oy



Izotopowe Zrodla promieniowania gamma

Izotopowe zrédia promieniowania gamma

Kapsula zrodia

Izotopem stosowanym jako zrédto promieniowania gamma jest '*'Cs (cez) lub ®Co (kobalt),
hermetycznie zamkniety w podwajnej, zaspawanej kapsule ze stali kwasoodpornej o klasie bezpie-
czenstwa C 66646 wg ISO 2919. Kapsuta zapewnia maksymalng ochrone przed oddziatywaniem
czynnikow takich jak temperatura, cisnienie zewnetrzne, uderzenia, wibracje i przebicia mechaniczne.

Préba Klasa
1 2 3 4 5 6
Tempera- | Brak | -40°C -40°C -40°C (20 min) | -40°C (20 min) | -40°C (20 min)
tura préb | (20 min) (20 min) +400°C (1 h) +600°C (1 h) +800°C (1 h)
+80°C (1 h) +180°C (1 h) oraz szok oraz szok oraz szok
temperaturowy | temperaturowy | temperaturowy
od 400°C od 600°C od 800°C
do 20°C do 20°C do 20°C
Cisnienie | Brak | od ci$nienia | ci$nienie ci$nienie cisnienie cisnienie
zewnetrz. | préb | absolutnego | absolutne absolutne absolutne absolutne
25 kPa od 25 kPa od 25 kPa od 25 kPa od 25 kPa
do cignienia | do 2 MPa do 7 MPa do 70 MPa do 170 MPa
atmosf.
Uderzenie | Brak | 509 200 ¢ 2 kg 5kg 20 kg
prob | z wysokosci | z wysokosci Z wysokosci Z wysokosci z wysokosci
im im im im im
Wibracje Brak | 3x 10 min 3x10min 3 x 30 min
prob | od 25 Hz od 25 Hz od 25 Hz
do 500 Hz, do 50 Hz, do 80 Hz,
przyspiesze- | przyspieszenie | amplituda
nie 5g 5g oraz 1-5mm;
amplituda od 80 Hz
0 - 635 mm; do 2000 Hz,
od 90 Hz przyspieszenie
do 500 Hz, 2049
przyspieszenie
1049
Przebicie | Brak | 1g 10g 509 3009 1kg
mechan. prob | z wysokosci | z wysoko$ci Z wysokosci Z Wysokosci Z wysokosci
im im im im im

Klasyfikacja bezpieczenstwa wedtug normy ISO 2919. Stosowane kapsuty Zrodet spetniaja najwyzsze wymagania
w kazdym przypadku

Izotopowe Zrodlo °Co

Materiatern radioaktywnym umieszczonym w kapsule jest izotop kobaltu ©°Co w postaci metaliczne;.
Przed dostarczeniem zrédta w kapsule, producent przeprowadza proby jej szczelnosci i dekontami-
nacji. Po ich zakonczeniu z wynikiem pozytywnym, kapsuta jest uznawana za szczelng zgodnie

z wymaganiami normy ISO 2919 i dostarczana z certyfikatem badania szczelnosci oraz dopusz-
czeniem niemieckiego urzedu miar PTB. Z uwagi na fakt, ze zrodto izotopowe stanowi jednolity
materiat w postaci metalicznej, zamkniety w podwadjnej kapsule ze stali kwasoodpornej, zasadniczo
nie wymaga sie okresowych kontroli szczelnosci (patrz dopuszczenie PTB).

Izotopowe zrédlo *’Cs

Materiatern radioaktywnym umieszczonym w kapsule jest izotop cezu '*’Cs rozproszony w podiozu
ceramicznym. Poniewaz nie ma niebezpieczenstwa przecieku w przypadku mechanicznego przebicia
kapsuty, okresowe kontrole szczelnosci wymagane sg tylko co 5 lat - jesli kapsuta jest zamontowana
na state w pojemniku ochronnym Endress+Hauser lub co 3 lata - w przypadku innego rozwigzania
montazowego. Stosowanie zrodet '*’Cs nie jest zalecane w srodowiskach sprzyjajgcych koroziji

lub powstawaniu nieszczelnoéci kapsuty ze stali kwasoodporne;.
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Izotopowe Zrodla promieniowania gamma

Dane techniczne

zrédto izotopowe zrédto izotopowe
w kapsule z gwintem M4 w kapsule ze ztaczka wkretng
« M4 24
23 R43
Vel
J
<t
N - \
0 RO, 75
~
20 [
"‘\_/T\'(\_
Yy K L
© \ ] spawanie fukowe
~ NP—— 9 © NP—— ' w ostonie argonu
wolna przestrzen
wypetniona podktadkami
dystansowymi
z- P %cow postaci metalicznej
g < lub
137 . .
Cs w podfozu ceramicznym
0 ~———— ﬁi:’r
A \
- @4 spawanie fukowe
w ostonie argonu
264

264

Wymiary kapsuty zrédta w mm

137Cs 0 aktywnosci do 18,5 GBq (500 mCi)
89¢0 o aktywnosci do 37,0 GBq (1000 mCi)

e Masa: 0.02 kg

Kapsuta: podwdjna, szczelnie zaspawana ostona ze stali kwasoodpornej 1.4541(= 321 S 18)
Klasyfikacja bezpieczenstwa obudowy: C 66646 wg ISO 2919

Stopien ochrony: IP 68

Nominalny zakres temperatur: -20°C...+250°C

Materiat radioaktywny: izotop kobaltu ®Co w postaci metalicznej lub cezu '*’Cs rozproszony
w podtozu ceramicznym (pastylka)

Energia ®Co : 1.1731 1.333 MeV;

Energia '*’Cs : 0.622 MeV

Endress+Hauser



Izotopowe Zrodla promieniowania gamma

Zastosowanie

Zastosowanie zrodla °Co

%  Aktywnosc¢

60,
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NG
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Procentowy spadek aktywnosci (stopien rozpadu) zrodta %0¢o
w funkcji czasu

Ekonomiczne zrédto °Co (energia: 1,173 i 1,333 MeV. okres potowicznego rozpadu: 5,3 lat) jest
stosowane gtoéwnie w aplikacjach sygnalizacji poziomu, w ktdrych aktywnos$é zrodia '*'Cs bytaby zbyt
wysoka. Jego zaletg jest wysoka przenikalno$¢ promieniowania, umozliwiajgca pomiar w przypadku
znacznych odlegtosci pomiarowych lub grubych $cian zbiornika. Izotopowe zrédio ®Co znajduje
rowniez zastosowanie w aplikacjach ciggtego pomiaru poziomu, w przypadku ktérych aktywnosé
zrodta '¥'Cs jest zbyt wysoka.

Zastosowanie zrodla ¥’Cs
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Procentowy spadek aktywnosci (stopien rozpadu) zrodta ¥7cs
w funkcji czasu

Izotopowe zrodio ¥'Cs (energia 0,662MeV) jest idealnym rozwigzaniem dla aplikacji ciggtego pomiaru
poziomu, sygnalizacji poziomu i pomiaru gestosci. 30-letni okres potowicznego rozpadu zapewnia
dtuga eksploatacje bez koniecznosci wymiany zrodta i ponownej kalibracji. Dzigki niskiej energii zrodta,
promieniowanie jest fatwo absorbowane przez medium procesowe. Ogromna zaletg izotopu cezu jest
mozliwo$¢ pracy bez przestrzegania strefy kontroli wokdt punktu pomiaru, jesli beda spetnione
okreslone warunki technologiczne.

Izotopowe zrédio ¥’Cs znajduje rowniez zastosowanie w aplikacjach sygnalizacji poziomu:

e materiatdw sypkich o niskiej gestosci,

o w przypadku matych odlegtosci pomiarowych zrédto-odbiornik,

e gdy promieniowanie zrodta ®°Co nie moze by¢ dostatecznie absorbowane przez medium,

e gdy krytycznym warunkiem aplikacji jest trwato$¢ uzytkowa instalacji pomiarowej.
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Izotopowe Zrodla promieniowania gamma

Dostawa i transport

Polska

pojemnik zrédta QG 20

‘ 250 mm )

308 mm

pojemnik zrodta QG 2000 pojemnik zrédta QG 100

Inwestor powinien wystgpi¢ o pozwolenie na uzytkowanie zrodet izotopowych do wiasciwego organu
nadzorujgcego eksploatacje materiatdw radioaktywnych. Stuzymy Panstwu wszelkg pomoca

w uzyskaniu wymaganych dokumentéw. W tym celu prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem
Endress+Hauser. Z uwagi na bezpieczenstwo oraz aspekty ekonomiczne, zrodto radioaktywne jest
zazwyczaj dostarczane jako juz zamontowane w pojemniku ochronnym. Na zyczenie dostarczamy
rowniez zrédto bez pojemnika, w specjalnym bebnie transportowym.

Radioaktywne zrédta izotopowe sg transportowane wytacznie przez uprawnionych przewoznikéw,
zgodnie z aktualnymi wytycznymi GGVS/ADR oraz wszystkimi stosownymi przepisami dotyczacymi
bezpieczenstwa.

Inne kraje

Radioaktywne zrédto moze by¢ dostarczone tylko po otrzymaniu przez Endress+Hauser kopii licencii
importowej. Stuzymy Panstwu wszelkg pomoca w uzyskaniu wymaganych dokumentow.

W tym celu prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem Endress+Hauser.

Radioaktywne zrédia sg dostarczane wytgcznie w ich pojemnikach ochronnych

i transportowane przez uprawnionych przewoznikdw zgodnie z aktualnymi wytycznymi GGVS/ADR
oraz wszystkimi stosownymi przepisami dotyczgacymi bezpieczenstwa.
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Izotopowe Zrodla promieniowania gamma

Kod zamoéwieniowy

lzotop Aktywnosé Kod Kod
zamoéwieniowy zaméwieniowy
zrodla w kapsule | zrédta w kapsule
ze zlaczka z gwintem M4
wkretng
(nie do montazu | (tylko do montazu
w pojemniku w pojemniku
zrédia w wersiji zrodla w wersji
dla przemystu dla przemystu
chemicznego) chemicznego)
kapsuta kapsuta
typu VZ-64/1 typu VZ-1486/3
©“Co 37.00 MBqg (1 mCi) 008 347-0000 008 347-1000
“Co 74.00 MBq (2 mCi) 008 348-0000 008 348-1000
%Co 185.00 MBq (5 mCi) 008 349-0000 008 349-1000
©“Co 370.00 MBqg (10 mCi) 008 350-0000 008 350-1000
“Co 740.00 MBqg (20 mCi) 008 351-0000 008 351-1000
Co 1.85 GBqg (50 mCi) 010 012-0000 010 012-1000
“Co 3.70 GBqg (100 mCi) 008 354-0000 008 354-1000
%Co 7.40 GBg (200 mGCi) 010 108-0000 010 108-1000
kapsuta kapsula
typu VZ-79/1 typu VZ-1508/2
¥ Cs 37.00 MBqg (1 mCi) 008 356-0000 008 356-1000
¥Cs 74.00 MBq (2 mCi) 010 014-0000 010 014-1000
¥Cs 110.00 MBq (8 mCi) 008 357-0000 008 357-1000
¥ Cs 185.00 MBq (6 mCi) 008 358-0000 008 358-1000
¥Cs 370.00 MBqg (10 mCi) 008 359-0000 008 359-1000
¥Cs 740.00 MBg (20 mCi) 008 814-0000 008 814-1000
¥ Cs 1.10 GBq (30 mCi) 010 542-0000 010 542-1000
¥Cs 1.85 GBqg (50 mCi) 008 361-0000 008 361-1000
¥ Cs 3.70 GBq (100 mGi) 008 362-0000 008 362-1000
¥ Cs 7.40 GBqg (200 mGCi) 010 185-0000 010 185-1000
¥Cs 11.00 GBq (300 mCi) 010 186-0000 010 186-1000
¥Cs 18.50 GBq (500 mGCi) 010 188-0000 010 188-1000

Uwaga! Izotopy o innej aktywnosci dostarczamy na zgdanie

Endress+Hauser



Izotopowe Zrodla promieniowania gamma

Postepowanie w przypadku zagrozenia

Srodki bezpieczenstwa

Raport dla stuzb nadzoru

Jezeli zrodto izotopowe lub pojemnik ochronny ulegnie uszkodzeniu badz materiat radioaktywny
wydostanie sie na zewnatrz pojemnika, nalezy niezwtocznie podja¢ nastepujace czynnosci:

e Powiadomi¢ inspektora ochrony radiologicznej

o Wyprowadzi¢ wszystkich ludzi z obszaru zagrozonego nadmierng dawka promieniowania,
ktory nastepnie powinien zosta¢ wyraznie oznaczony i zabezpieczony przed dostepem
0sOb nieupowaznionych

e Przerwa¢ proces technologiczny, jezeli wystgpito ryzyko przedostania sie materiatu radioaktywnego
do medium. Jezeli weszio ono w bezposredni kontakt ze zrédtem izotopowym, nie moze by¢ dale;
wykorzystywane bez uprzedniego, specjalistycznego przebadania

o Wszystkie stuzby zaangazowane w usuwanie skutkdéw wypadku (straz pozarna, agencja ochrony,
sekcja porzadkowa itp.) muszg by¢ poinformowane o zagrozeniu w zwigzku z przebywaniem w
obszarze ponadnormatywnej emisji promieniowania jonizujgcego

Inspektor ochrony radiologicznej powinien niezwtocznie powiadomi¢ krajowe stuzby nadzoru

radiologicznego eksploatacji materiatdw promieniotwdrczych o zaistniatym wypadku.
Zwrot wyeksploatowanego zrodta izotopowego
Procedury Z chwilg, kiedy radiometryczny uktad pomiarowy staje sie nieprzydatny w procesie technologicznym,

wewnatrz zakladu

Zwrot zrodla izotopowego

Warunki zwrotu

nalezy wytgczy¢ zrédio izotopowe. Pojemnik powinien zosta¢ zdemontowany zgodnie z procedurami
bezpieczenstwa, a nastepnie skladowany w miejscu odizolowanym i zabezpieczonym przed
dostepem o0sob nieupowaznionych. Migjsce to powinno zosta¢ wiasciwie oznaczone. Zaktadowy
inspektor nadzoru radiologicznego jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo sktadowania pojemnika
ochronnego ze zrodtem i ochrone przed kradziezg. O czynnosci jego demontazu i sktadowania nalezy
réwniez powiadomic¢ krajowe stuzby nadzoru radiologicznego. Nie dopuszcza sie ztorowania czeSci
lub catosci instalacji technologicznej z zamontowanym pojemnikiem ochronnym, w ktérym znajduje
sie zrodto izotopowe. Nalezy dokonac¢ jego zwrotu do utylizacji poza zaktadem produkcyjnym.

Prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem Endress+Hauser w celu ustalenia szczegdtoéw procedury
zwrotu i utylizacji wyeksploatowanego zrodta izotopowego. Jest ona dokonywana zgodnie

z wymaganiami krajowych stuzb nadzoru radiologicznego i przeprowadzana przez kompetentne
stuzby, posiadajgce wszelkie niezbedne dopuszczenia do tego typu dziatalnosci na terenie Polski.

Aby zwrdci¢ do utylizacji zuzyty materiat radioaktywny, nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

e Dostarczy¢ stuzbom utylizacyjnym Endress+Hauser $wiadectwo (nie starsze niz 3-miesieczne),
potwierdzajgce szczelno$¢ montazu zrodta

e Przedstawi¢ dokumentacije materiatu radioaktywnego (rodzaj izotopu, numer seryjny, model,
aktywnos$¢ zrodha), ktéra jest dostarczana wraz z kazdym produktem Endress+Hauser

e Radioaktywne zrodta izotopowe sg transportowane wytacznie przez uprawnionych przewoznikow,
w specjalnie przystosowanym opakowaniu typu A z dodatkowg komorg bezpieczenstwa
(reguty 1ATA)

Endress+Hauser



Dokumentacja uzupetniajgca

Informacja o systemie

SI 016F/00/pl
Informacja o systemie dla Gammasilometer, Gammapilot
(Radiometryczny pomiar poziomu, rozdziatu faz i ggstosci)

Karty katalogowe TI 264F/00/pl
Karta katalogowa: Pojemnik zrédta QG 020/100
(Wersja standardowa)
TI 194F/00/pl
Karta katalogowa: Pojemnik zrodta QG 020/100
(Wersja dla przemystu chemicznego, wersja europejska i szwedzka)
TI 346F/00/pl
Karta katalogowa: Pojemnik zrédta QG 2000
TI 218F/00/pl
Karta katalogowa: Przetwornik Gammapilot FTG 470 Z
TI 177F/00/pl
Karta katalogowa: Przetwornik Gammapilot FTG 671
TI 219F/00/pl
Karta katalogowa: Przetwornik Gammasilometer FMG 671 (P)
TI 110F/00/pl
Karta katalogowa: Przetwornik FMG 573 Z/S (pomiar gestosci)
TI 363F/00/pl
Karta katalogowa: Przetwornik kompaktowy Gammapilot M FMG60
TI 197F/00/pl
Karta katalogowa: Detektor DG 17 (2), DG 27 (2)
TI 180F/00/pl
Karta katalogowa: Detektor DG 57

Polska

Oddziat Gdansk:
Endress+Hauser Polska
Spotka z 0.0.

ul. Szafarnia 10

80-755 Gdansk

tel. (58) 346 35 15

fax (58) 346 35 09

Biuro Centralne:

Oddziat Gliwice: Oddziat Poznan: Oddziat Rzeszow: Oddziat Warszawa:
Endress+Hauser Polska  Endress+Hauser Polska  Endress+Hauser Polska  Endress+Hauser Polska
Spétka z 0.0. Spdtka z o.0. Spétka z 0.0. Spétka z 0.0.
ul. kuzycka 16 ul. Staszica 2/4 ul. Hanasiewicza 19 ul. Mszczonowska 7
44-100 Gliwice 60-527 Poznan 35-103 Rzeszéw Janki k. Warszawy
tel. (32) 237 44 02 tel.(61) 842 03 77 tel.(17) 854 71 32 05-090 Raszyn

(82) 237 44 83 fax(61) 847 03 11 fax(17) 854 71 33 tel.(22) 720 10 90

fax (32) 237 41 38

Endress+Hauser Polska Spétka z o.0.

ul. Pitsudskiego 49-57 e 50-032 Wroctaw
tel. (71) 780 37 00 e fax (71) 780 37 60
e-malil: info@pl.endress.com e http://www.pl.endress.com

fax (22) 720 10 85
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