Technische

Information Differenzdruck-Transmitter

TI 256P/00/de

deltabar S PMD 230/235,
deltabar S FMD 230/630/633

Deltabar S mit Keramik- und Siliziumsensoren
Uberlastfest und funktionsiiberwacht
Kommunikation tiber HART, PROFIBUS-PA oder

Foundation Fieldbus

PMD 235 mit Ovalflansch

FMD 633 mit Kapillare und DRD-Flansch .

FMD 630 mit direktem
Druckmittleranbau

Vorteile auf einen Blick
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Flussigkeiten

e Fillstand-, Volumen- oder Massemes-
sung in Flussigkeiten

e Differenzdruckiberwachung von
Filtern und Pumpen

Endress+Hauser

The Power of Know How

FMD 230 mit Flansch e Hohe MeBgenauigkeit
(Keramik frontblindig) — Linearitatsabweichung kleiner 0,1 %
der eingestellten MeBspanne
‘ Einsatzbereiche —als “Platinum”-Version Linearitats-
2 Der Differenzdruck-Transmitter abweichung kleiner 0,05 % der ein-
> Deltabar S wird zur Lésung folgender gestellten MeBspanne
ANN MeBaufgaben eingesetzt: — Langzeitdrift besser 0,1 % pro Jahr
e DurchfluBmessung (Volumen- oder oder 0,25 % pro 5 Jahre

AN RS Massenstrom) in Verbindung mit Wirk- e ProzeBtemperaturen standardmaBig
~/ R druckgebern in Gasen, Dampfen und bis 120 °C

e Durchgangige Modularitat fur Diffe-
renzdruck und Druck (Deltabar S -
Cerabar S), z.B.

— austauschbare Anzeige

— Sensormodule

— universelle Elektronik fr Druck und
Differenzdruck

e Einfache und komfortable Bedienung
Uber 4...20 mA, HART-Protokoll oder
AnschluB an PROFIBUS-PA oder
Foundation Fieldbus

e MeBanfang und MeBende frei einstell-
bar mit oder ohne Druckvorgabe

e FunktionsUberwacht von der MefBzelle
bis zur Elektronik

e Zahlreiche Software-Funktionen wie
Kennlinien, Diagnosecodes, Summen-
zahler etc.
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A Der Deltabar S ist aus wechselbaren Mo-  Die Tabelle unten gibt eine Gesamtuber-
Geratewahl dulen aufgebaut und folgt dem gleichen  sicht Uber die Produktfamilie Cerabar S/
Konstruktionsprinzip wie sein “Zwillings- Deltabar S. Weitere Informationen ent-
bruder” Cerabar S. nehmen Sie bitte:
Daraus ergibt sich folgender Nutzen: e fUr Geréate in den grauen Feldern die-
e Eine Elektronik fur alle Druck- und Dif- ser Technischen Information
ferenzdrucktransmitter einsetzbar. o fir Gerate in den weiBen Feldern den
e Sensormodule und Elektronik vor Ort angegebenen Technischen Informatio-
einzeln austauschbar (autom. Up-load). nen Tl 216P und TI1 217P.
Anwendungen Sensoren
Uber- und Durchfluf Fullstand Differenzdruck Keramiksensor Metallsensor

Deltabar S

Ovalflansch

Flansch

Druckmittler mit
Kapillarverlangerung

Cerabar S
Gewinde und
frontbundige
ProzeRanschlusse
TI 216P

Druckmittler
TI217P

Absolutdruck

(siehe auch TI 297P
"Deltatop/Deltaset")

Differenzdruck
—ab 10 mbar:
PN 160/PN 420
— bis 40 bar: PN 420

Differenzdruck
— 25 mbar: PN 10
— bis 3 bar: PN 100

PMD 230, PMD 235

PMD 230, PMD 235

PMD 230, PMD 235

PMD 230 PMD 235

auch metallfreier
AnschluB méglich

Alloy-Membran
ohne Aufpreis

FMD 230, FMD 630
.

FMD 230 FMD 630

Frontbundiger
Keramiksensor,
auch metallfreier
AnschluB verfugbar

Metall- \@@/
membran

wahlweise mit Tubus

FMD 633

FMD 633
auch fur hygienische
Anwendungen

Uberdruck Uber- und
— 5 mbar bis 40 bar Absolutdruck
Absolutdruck —ab 125 mbar bis
—ab 20 mbar bis 400 bar
40 bar
PMC 731, PMP 731 PMC 731, PMP 731 PMC 731 PMP 731
wahlweise
Membran
frontbtndig
oder @
mit Adapter
auch mit Membran
frontblndigen innenliegend,

ProzeBanschltssen auch geschweifBt

PMC 631, PMP 635

PMC 631 PMP 635




Gerateaufbau

T5-Gehause

(Anzeige oben)

Werkstoff:

— DruckguB3-Aluminium

far PMD 230

Beispiel: Aufbau des PMD 230

T5-Gehause
(Anzeige oben)

Elektronikraum

Modularitat

Die beiden intelligenten Drucktransmit-

ter von Endress+Hauser

e Deltabar S: Differenzdruck-, Fullstand-
und DurchfluBmessung

e Cerabar S (TI 216P, TI 217P):
Uberdruck-/Absolutdruckmessung

bieten durch ihre umfassende Modulari-

tat ein zukunftweisendes Produktkon-

zept.

einfacher T4-Gehause
Austausch
der Elektronik

(Anzeige seitlich)

Werkstoff:

— DruckguB-Aluminium oder

— Edelstahl AISI 316L (1.4435 )

Einfacher Wechsel
der Sensormodule

Austauschbare Sensormodule
Werkseitig werden die Sensormodule
komplett Uber Druck und Temperatur
ausgemessen. Diese Daten werden im
Sensormodul gespeichert. Nach einem
Wechsel des Sensormoduls werden die
Daten automatisch vom kalibrierten Sen-
sormodul in die Elektronik geladen. Der
Differenzdrucktransmitter ist ohne Neu-
kalibration einsatzbereit.

\@ Ovalflansch*

Sensordichtung*

Keramiksensor*

Dazu gehdren:

e austauschbare Sensormodule und
ProzeBanschlUsse

e universelle Elektronik flr Druck- und
Differenzdruck

e cine einfache und einheitliche
Bedienung.

Anzeigemodul

Zur Anzeige von MeBwerten und zur ver-

einfachten Bedienung vor Ort steht eine

Anzeige mit folgenden Eigenschaften

zur Verfugung:

¢ Die Digitalanzeige gibt den aktuellen
DruckmeBwert als vierstellige Zahl
aus. Die Balkenanzeige stellt bei
4...20 mA-Geraten den aktuellen
Stromwert und bei Feldbus-Geraten
das Verhéltnis des aktuellen Druck-
meBwertes zum eingestellten MeBbe-
reich dar.

e Die Gehause verfugen Uber je einen
getrennten Elektronik- und AnschluB-
raum.

Gehéduse

Fur Differenzdrucktransmitter Deltabar S

sind die Gehause:

e T5 fur liegende Montage und

e T4 fur stehende Montage

vorgesehen. Beide Gehause erflllen die

folgenden Anforderungen:

e Schutzart IP 65/NEMA 4X

e Elektronik- und Klemmen-AnschluB-
raum getrennt

e Bedienelemente frei zuganglich auBen
am Gerat

e Kabeleinfuhrung wahlweise mit
M 20x1,5, 2 NPT oder G Y2

e PROFIBUS-PA M12-, FF 7/8"- oder
Harting Han7D-Stecker

e Gehduse um 330° drehbar.

Austauschbare ProzeBanschliisse

¢ Die Sensordichtung und der ProzeBan-
schluB des Deltabar S sind mit weni-
gen Handgriffen wechselbar.

e Die Anforderung nach Bestandigkeit
kann durch die geeignete Werkstoff-
auswahl fur den ProzeBanschluB gesi-
chert werden.

Schrauben

Deltabar S PMD 230
* mediumberiihrte Teile



MeBeinrichtung

Komplette MeB-
einrichtung Deltabar S
e links oben:
Stromausgang
4...20 mA mit Kommu-
nikationssignal HART
e rechts oben:
PROFIBUS-PA
vergleiche auch
Bedienung Seite 7
e unten:
Foundation Fieldbus
vergleiche auch
Bedienung Seite 8

Komplette MeBeinrichtung
Die komplette MeBeinrichtung besteht
aus:
e Differenzdrucktransmitter
Deltabar S mit
— Stromausgang 4...20 mA und Kom-
munikationssignal HART und
— Hilfsenergie z.B. mit MeBumformer-
speisegerat RN 221N von
Endress+Hauser
oder
e einem Differenzdrucktransmitter
Deltabar S mit
— digitalem Kommunikationssignal
PROFIBUS-PA und
— SPS bzw. Personal-Computer mit
PROFIBUS-Schnittstellenkarte und
Bedienprogramm, z.B.
Endress+Hauser Commuwin ||
— Segmentkoppler (DP-/PA-Signalum-
setzer und Busspeisegerat) und
— PROFIBUS-PA Terminierungswider-
stand

oder
e einem Differenzdrucktransmitter
Deltabar S mit
— digitalem Kommunikationssignal
Foundation Fieldbus und
—einem PC mit einem FF-Konfigu-
rationsprogramm und H1-Schnittstel-
lenkarte oder einem PC mit einem
Konfigurationsprogramm und einem
Linking device FF-HSE/FF-H1.

Deltaset zur Verfigung.

AT ‘

FIELD COMMUNICATION nwﬂ"'

4...20 mA

E —

O N\¢

Hilfsenergie,
z.B. MeBumformerspeisegerat RN 221N

PC mit einem

Feldbus
Schnittstellenkarte H1

FF-H1

Siehe Technische Information Tl 297P.

FF-Konfigurationsprogramm

Fieldbus "

Foundation

Ergénzend stehen bei der DurchfluBmessung
die Wirkdruckgebersortimente Deltatop und

PC mit Bedienprogramm
z.B. Commuwin Il oder SPS

PROFIBUS-DP

| Segmentkoppler

PROFIBUS-PA

FF-HSE/FF-H1
— (High Speed Ethernet)
LT LT

Linking
device




Funktionsprinzip

Keramiksensor

@ Grundkorper

@ Membran

® Elektroden

@ Glasfritte

® Temperaturflhler

Metallsensor

10 mbar, 40 mbar

® MeBelement

@ Siliziummembran
® Trennmembran als
Napfmembran
ausgebildet
Faliflissigkeit
integrierter
Uberlastschutz

@
®

Metallsensor

100 mbar, 500 mbar,

3 bar, 16 bar, 40 bar

® MeBelement

@ Uberlastmembran

Faliflissigkeit

©® Trennmembran als
Napfmembran
ausgebildet

Keramiksensor

Der Druck wirkt auf die Membran des
Sensors und lenkt sie aus. Die Veran-
derung der Abstande zwischen den
hochfeinen Goldelektroden bewirkt auf
beiden Seiten eine Kapazitatsdnderung.

Keramiksensor
25 mbar, 100 mbar, 500 mbar, 3bar
Deltabar S PMD 230, FMD 230

Metallsensor

Die Trennmembranen werden beider-
seits durch die anliegenden Drlcke
ausgelenkt und eine Fullflussigkeit Uber-
tragt den Druck auf eine Widerstands-
meBbricke (Halbleitertechnologie). Die
differenzdruckabhéngige Anderung der
Bruckenausgangsspannung wird ge-
messen.

Vorteile:

e SelbstUberwachung auf Membran-
bruch oder Olverlust (standiger Ver-
gleich der gemessenen Temperatur
mit einer aus den Kapazitatswerten be-
rechneten Temperatur)

e extrem hohe Bestandigkeit

e vakuumtauglich bis 1 mbargps

e metallfreie Varianten erhaltlich

Vorteile:

e Standardsystemdricke: 160 bar und
420 bar

e gute Langzeitstabilitat

» sehr hohe einseitige Uberlastfestigkeit

e Membran aus Alloy C als
Standardmembran ohne Aufpreis

e auch geschweifte Edelstahlvarianten
erhaltlich

Metallsensor 10 mbar, 40 mbar
Deltabar S PMD 235

-
7

Metallsensor 100 mbar, 500 mbar,
3 bar, 16 bar, 40 bar
Deltabar S PMD 235, FMD 630, FMD 633




Bedienung

Bedienung Uber Tasten

Nach der Bedienung
Abdeckung mit beiden
Schrauben wieder fest
zuschrauben.

Der Anschluf3 des
HART Communicators
DXR 275 ist uberall ent-
lang der 4...20 mA-Lei-
tung maglich.

* Fiir Ex i eigensichere
Spannungsquelle ver-
wenden.

Ein Deltabar S bietet folgende Bedien-

moglichkeiten:

e (iber vier Tasten am Gerat direkt am
Einsatzort Nullpunkt und MeBspanne
einfach per Tastendruck abgleichen.

oder
e Fernbedienung Uber das intelligente
Datenprotokoll HART
—z.B. tber Commubox FXA 191 und
PC mit Bedienprogramm Commuwin 1|
von Endress+Hauser oder

— mit dem Handbediengerat HART
Universal Communicator DXR 275

Bedienung iliber Tasten am Gerat
Der Druck fur MeBanfang (4 mA) und
MeBende (20 mA) kann sowohl direkt
vom Systemdruck Ubernommen, als
auch ohne Referenzdruck eingestellt
werden.

e ZERO: +Z und -Z

e SPAN: +S und -S

oder

e (iber Segmentkoppler AnschluB3 des
eigensicheren Feldbus PROFIBUS-PA
und PROFIBUS-DP und Bedienung
Uber PC und Bedienprogramm
Commuwin I

oder

e Foundation Fieldbus H1:
Uber PC mit Konfigurationsprogramm
mittels Schnittstellenkarte H1,

e Foundation Fieldbus HSE:
Uber PC mit Konfigurationsprogramm
mittels Linking device FF-HSE/FF-H1.

Uber diese Tasten ist auch die Korrektur
einer lageabhangigen Verschiebung
des Nullpunkts (Bias) und das Ver-
riegeln und Entriegeln der MeBstelle
moglich.

Vor der Bedienung Uber die
Tasten Schrauben an der
Abdeckung lésen und
Abdeckung zur Seite schieben.

.-
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Anzeigemodul mit vierstelliger
Differenzdruckanzeige und
Balkenanzeige zur vereinfachten
Bedienung oder MeBwertabfrage
vor Ort.

Die Balkenanzeige stellt bei
4...20 mA-Geréten den aktuellen
Stromwert und bei Feldbus-
Geraten das Verhéltnis des
aktuellen DruckmeBwertes zum
eingestellten MeBbereich dar.

Bedienung iiber Handbediengeréat
Mit dem HART Universal Communicator
DXR 275 kénnen Sie Uberall entlang der
4...20 mA-Leitung den Deltabar S ein-
stellen, Uberprifen und Zusatzfunktio-
nen nutzen (Bedienmatrix vgl. Seite 7).

Deltabar S

minimaler
Gesamtwiderstand
250 Q

r Al

[
(K0

©@©‘.l

weitere
[ R} AnschluB-
gerate 1 *
4...20 mA

BOO

Handbediengerét:
Universal HART
Communicator
DXR 275

(I




; Bedienung iiber Bedienmatrix
Bedienun . . - . .
g Egal ob Sie den Deltabar S tGber einen Mit Hilfe der Bedienmatrix kénnen alle In-
(Fortsetzung) PC oder ein Handbediengerat parame- formationen einfach zuganglich ge-
trieren, die Bedienung und die Funktio- macht werden; ebenso einfach ist die
nalitat sind immer gleich. Parametrierung.
Bedienmatrix mit Feldbelegung (Beispiele)
Darstellung
MeBanfang (4 mA) auf PC (Commuwin Il): alle Felder auf einen Blick
und -ende (20 mA) auf Handbediengerat: Men(fiihrung durch die einzelnen Felder Biasdruck
MeBwert Ausgang bei
A NS Cast I o T
Kennlinie ‘ ‘ ‘ ‘ Diagnose-
programmieren — funktionen
o e ]
Betriebsanﬁf\. J | | | | i j i 3
S
information [\. : 3 3 : : 3 3 3 ]
Bedienung iiber Commubox FXA 191
Hilfsenergie Die Commubox FXA 191 verbindet
PC mit Commuwin Il + 4...20 mA Smart-Transmitter mit HART-
minimaler Protokoll mit der seriellen Schnittstelle
Gesamt- RS 232 C eines Personal-Computers.
widerstand Damit wird die Fernbedienung der
250 Transmitter mit Hilfe des
E;Tm”b“ Endress+Hauser-Bedienprogramms
191 . o .
— Commuwin Il méglich. Commuwin 1
Deltabar S ze|gt. z.B. die oben“dalrgestellte'; Bedien-
matrix an, und ermoglicht so die komfor-
table Programmierung des Geréates.
Der AnschluB der @ Die Commubox FXA 191 ist fur den Ein-
Commubox ist tiberall satz in eigensicheren Signalstromkrei-
entlang der 4...20 mA- sen geeignet
Leitung méglich. '

Deltabar S mit
PROFIBUS-PA

Anschluf3 an PROFIBUS-PA
PROFIBUS-PA ist ein offener Feldbus-
standard. Er erlaubt die Anbindung meh-
rerer Sensoren und Aktoren, auch im ex-
plosionsgefahrdeten Bereich, an eine
Busleitung. Uber PROFIBUS-PA werden
die Geréte in Zweidrahttechnik mit Ener-
gie versorgt und die ProzeBinformatio-
nen vom Sensor digital Ubertragen.

Uber einen Segmentkoppler kénnen be-

trieben werden:

* bis zu 10 Gerate bei Installationen
nach FISCO in EEx ia-, CSA IS- oder
FM IS-Anwendungen

® bis zu 32 Gerate bei allen weiteren An-
wendungen (z.B. Nicht-explosionsge-
fahrdeter Bereich, EEx nA).

Personal-Computer
mit Bedienprogramm
z.B. Commuwin Il

SPS

Segmentkoppler

Feldbus mit PROFIBUS-PA




Bedienung
(Fortsetzung)

mit
n Fieldbus

Oben:

Verbindung Gber FF-H1
Schnittstellenkarte
Unten:

AnschluB3 iber HSE
(High Speed Ethernet)

Al:  Analogeingang
AO: Analogausgang
CO: Controller

DI: Digitaleingang
1/0: Eingang/Ausgang
FC: Frequenzwandler
H1: H1-Schnittstellen-

karte
LD: Linking device

AnschluB an Foundation Fieldbus
Foundation Fieldbus ist ein offener Feld-
busstandard. Er erlaubt die Anbindung
mehrerer Sensoren und Aktoren, auch
im explosionsgefahrdeten Bereich, an
eine Busleitung. Uber Foundation Field-
bus werden die Gerate in Zweidrahttech-
nik mit Energie versorgt und die Pro-
zeBinformationen vom Sensor digital
Ubertragen.

Uber eine Schnittstellenkarte oder tber

ein Linking device und eine Schnittstel-

lenkarte kdnnen betrieben werden:

e bis zu 9 Geréte in
EEx ia-, CSA IS- oder FM IS-
Anwendungen

e bis zu 32 Gerate bei allen weiteren
Anwendungen (z.B. Nicht-explosions-
gefahrdeten Bereich, EEx nA).

PC mit einem

Konfigurationsprogramm

CO|H1| Al |AO| DI

PC mit einem

Konfigurationsprogramm

“Ethernet hub” oder
“Ethernet switch”

FF-HSE (High Speed Ethernet)

CO| Al |[AO| DI




Planungshinweise
DurchfluBmessung

Planungshinweise
Fillstandmessung

DurchfluBmessung

Bei der DurchfluBmessung mit Wirk-
druckgebern werden Staukorper wie
z.B. Staudrucksonden oder Blenden in
das Rohr eingebaut. Die Wirkdruckge-
ber erzeugen einen Differenzdruck, der
proportional zum Volumen- oder Mas-
senstrom ist. Der Differenzdrucktransmit-
ter Deltabar S mit den Differenzdruck
und zeigt dann den entsprechenden Vo-
lumen- oder Massenstrom an.

Dieses MeBprinzip ist universell einsetz-

bar:

e in Gasen, Dampfen und Flussigkeiten

e bei beliebigen Rohrnennweiten
(DN 4 ... DN 12000)

e fUr kreisférmige und rechteckige Rohr-
querschnitte

e bei Durchfllissen mit einer Dynamik
bis 6:1 unter konstanten Bedingung
(p, T); (Dynamik = Verhaltnis maxima-
ler DurchfluB zum minimalen Durch-
fluB).

In der Deltabar S Software ist standard-
méaBig die Funktion “Summenzahler” ent-
halten. Diese Funktion summiert den ge-
messenen Durchfluss (Volumen oder
Masse) auf.

Fur weitere Informationen Gber Durch-
fluBmessung mit Blende oder Staudruck-
sonde und Differenzdrucktransmitter
Deltabar S siehe Technische Informa-
tion T1 297P Deltatop und Deltaset.

Fiillstand-, Volumen- und
Massemessung

Hydrostatik ist das weltweit meist ver-
breitete Prinzip der kontinuierlichen Full-
standmessung von Flussigkeiten.

Eine Flussigkeitssaule erzeugt wegen ih-
res Gewichts einen hydrostatischen
Druck. Bei konstanter Dichte p hangt
der hydrostatische Druck allein von der
Hohe h der Flussigkeitsséule ab.

Ap=pxgxh

Dabei sind:

p:  Dichte des Mediums

g:  Gravitationskonstante (9,81 m/s?)
h: Fallstand

Ist die Flussigkeit kopfdruckuiberlagert,
so wirkt dieser Druck beidseitig auf den
Deltabar S und wird so herausgerech-
net.

Genormte Wirkdruckgeber
Folgende Wirkdruckgeber sind nach
DIN ISO 5167 und DIN 1952 genormt:
e Blenden

e Dlsen

e VenturidUsen

e Venturirohre und andere

In genormten DurchmeBerbereichen
werden diese Wirkdruckgeber fur den in-
dividuellen Anwendungsfall berechnet.
Aufgrund der genormten Abmessungen
ist eine Kalibration der gesamten
DurchfluBmeBstrecke nicht erforderlich.
Fur Nennweiten auBerhalb des genorm-
ten Bereichs werden kalibrierte
MeBstrecken verwendet.

Folgende Bedingungen gelten:

e statische Drlcke bis 400 bar

e Medientemperaturen bis 1000 °C.

Staudrucksonden

Besonders kleine bleibende Druckverlu-
ste bietet die DurchfluBmessung mit
Staudrucksonden (bis DN 12000).
Aufgrund der Anlehnung an die Blen-
dennorm ist auch hier eine Kalibration
nicht erforderlich.

MeBanordnung mit DurchfluBrechner
Bei hohen Genauigkeitsanforderungen
sowie schwankenden Temperaturen

und statischen Drlcken empfehlen wir
die Verwendung eines DurchfluBrech-
ners z.B. den Compart DXF (vergl. Tech-
nische Information TI 032D/06/de). Die-
ser verarbeitet die EingangsgréBen Diffe-
renzdruck, Druck und Temperatur zu fol-
genden AusgangsgroBen:

e \VolumendurchfluB

e MassendurchfluB

e \Warmemenge

e Heizwert

Das MeBprinzip kann vorteilhaft einge-

setzt werden bei Messungen in

e Flussigkeiten mit Schaum

e in Behaltern mit RUhrwerken oder
Siebeinbauten

e und auch in beliebigen Behalterfor-
men.

Mit Hilfe einer frei programmierbaren

Kennlinie (Linearisierung) kann der Full-

standwert in eine Volumen- oder Mas-

sengréBe umgewandelt werden.



Planungshinweise
Druckmittlersysteme
FMD 630, FMD 633

Einsatzfalle

Druckmittlersysteme sollten eingesetzt

werden, wenn eine Trennung zwischen

MeBstoff und MeBgeréat erforderlich ist.

Druckmittlersysteme bieten in den fol-

genden Fallen deutliche Vorteile:

¢ bei hohen MefBstofftemperaturen

e bei kristallisierenden MeBstoffen

e bei korrosiven, hochviskosen oder fest-
stoffhaltigen MeBstoffen

e bei heterogenen und faserigen Mef-
stoffen

e wenn eine gute und schnelle Reini-
gung der MeBstelle erforderlich ist

e Die Mefstelle ist Vibrationen ausge-
setzt.

e schwer zuganglicher Einbauort (z.B.
bessere Sicht auf die Anzeige).

Aufbau und Wirkungsweise
Druckmittler sind Trennvorlagen zwi-
schen dem MeBsystem und dem ProzeB-
medium.

Ein Druckmittlersystem besteht aus:

e einem Druckmittler bei einem einseiti-
gen System z.B. FMD 630 bzw. zwei
Druckmittlern bei einem zweiseitigen
System z.B. FMD 633

e Kapillarleitung

e Fullmedium und

e einem Differenzdrucktransmitter.

Der ProzeBdruck wirkt Uber die Druck-
mittlermembrane auf das flUssigkeitsge-
flllte System, das den ProzeBdruck
Uber die Kapillarleitung auf den Sensor
des Differenzdrucktransmitters tber-
tragt.

Endress+Hauser liefert alle Druckmittler-
systeme in geschweiter Ausflhrung.
Das System ist hermetisch dicht, wo-
durch eine héhere Zuverlassigkeit er-
reicht wird.

Hinweis!

Im folgenden Abschnitt sind die Zusam-
menhange der einzelnen Druckmittler-
Komponenten dargestellt.

Fur weitere Informationen und umfang-
reiche Druckmittlersystem-Auslegungen
steht lhnen Ihr n&chstes
Endress+Hauser Vertriebsburo gerne
zur Verflgung.
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Druckmittler

Der Druckmittler bestimmt den Einsatz-
bereich des Systems durch

e den Membrandurchmesser

e die Membrane: Steifigkeit und Material
e die Bauform (Olvolumen).

Membrandurchmesser

Je groBer der Membrandurchmesser ist
(kleinere Steifigkeit), desto kleiner ist der
Temperatureinfluss auf das Messergeb-
nis.

Hinweis: Um den Temperatureinflu3 in
praxisgerechten Grenzen zu halten, soll-
ten Sie, sofern es der ProzeBanschluB
zulasst, Druckmittler mit einer Nennwei-
te > DN 80 wahlen.

Membransteifigkeit

Die Steifigkeit ist vom Membrandurch-
messer, vom Werkstoff, der eventuell
vorhandenen Beschichtung sowie von
der Membrandicke und der Form abhé&n-
gig. Die Membrandicke und die Form
sind konstruktiv festgelegt. Die Steifig-
keit einer Druckmittlermembran beein-
flusst den Temperatureinsatzbereich
und den durch Temperatureinfllisse ver-
ursachten Messfehler.

Kapillare

StandardmaBig werden Druckmittler mit
folgenden Kapillar-Innendurchmessern
eingesetzt:

e <DN50: 1 mm

e > DN 50: 2 mm

Die Kapillarleitung beeinflusst durch ihre
L&ange und ihren Innendurchmesser den
Tk Nullpunkt, den Umgebungs-Tempera-
tureinsatzbereich und die Antwortzeit ei-
nes Druckmittlersystems.

— Siehe auch Seite 12 ff, Abschnitte
“Einfluss der Temperatur auf den Null-
punkt bei Druckmittlersystemen”, “Um-
gebungstemperaturbereich” und “Ant-
wortzeit”.

— Beachten Sie die Montagehinweise
bezuglich Kapillarleitungen. Siehe

Seite 16 ff, Abschnitt “Einbauhinweise”.



Planungshinweise
Druckmittlersysteme
FMD 630, FMD 633
(Fortsetzung)

Druckmittler-Fiillole

Fiillol

Bei der Auswahl des Full¢ls sind MefB-
stoff- und Umgebungstemperatur sowie
der ProzeBdruck von entscheidender
Bedeutung. Beachten Sie die Tempera-
turen und Dricke wéhrend der Inbetrieb-
nahme und der Reinigung. Ein weiteres
Auswahlkriterium ist die Vertraglichkeit
des Fulléls mit den Anforderungen des
MeBstoffes. So durfen z.B. in der Nah-
rungsmittelindustrie nur gesundheitlich
unbedenkliche Fulldle eingesetzt wer-
den, wie z.B. Pflanzendl oder Silikondl.
— Siehe auch folgenden Abschnitt
“Druckmittler-Fulléle”.

Das eingesetzte Fullol beeinfluBt den Tk
Nullpunkt und den Temperatureinsatzbe-
reich eines Druckmittlersystems und die
Antwortzeit. — Siehe auch Seite 12 ff,
Abschnitte “Einfluss der Temperatur auf
den Nullpunkt bei Druckmittlersyste-
men” und “Antwortzeit”.

Differenzdrucktransmitter

Der Differenzdrucktransmitter beeinfluB3t
durch das Volumen seiner Seitenflan-
sche und durch sein Steuervolumen den
Temperatureinsatzbereich, den Tk Null-
punkt und die Antwortzeit. Das Steuervo-
lumen ist das Volumen, daB verschoben
werden muB, um den kompletten MeBbe-
reich zu durchfahren.

Die Differenzdrucktransmitter von
Endress+Hauser sind hinsichtlich
minimalen Steuervolumens und Seiten-
flansches optimiert.

Fallol erlaubter Tempera- erlaubter Dichte Viskositat Ausdehnungs- | T, Korrektur- Hinweise

turbereich bei Tempera- koeffizient faktor

0,05 bar Pops S 1 bar turbereich bei

Paps = 1 bar
lo/cm?] [cSt bei (K]
25°C]
Silikonal -40...+180 °C -40...+250 °C 0,96 100 0,00096 1 lebensmitteltauglich
Hochtemperaturol -10...+200 °C —10...+350 °C 1,07 30 0,0007 0,72 hohe Temperaturen
Inertes Ol -40...480 °C -40..+175°C 1,87 27 0,000876 0,91 Ol fur Reinstgas- und
Sauerstoffanwendungen

Pflanzendl -10...+120 °C -10...4200 °C 0,94 9,5 0,00101 1,05 lebensmitteltauglich
FDA 21 CFR 172.856
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Planungshinweise
Druckmittlersysteme
FMD 630, FMD 633
(Fortsetzung)

Diagramm Tk ymgebung in
Abhéngigkeit von der
Kapillarlange fur

FMD 633

EinfluB der Temperatur auf den Null-
punkt bei Druckmittlersystemen
Eine Temperaturanderung hat eine Volu-
menanderung des Fulldls zur Folge. Die
Volumenanderung ist abhangig vom
Ausdehnungskoeffizient des Fulléls und
vom Volumen des FUll6ls bei Kalibrier-
temperatur (+25 °C, Bereich: +21...

+33 °C). — Siehe auch Seite 11, Ab-
schnitt “Druckmittler-Falléle”.
Beispielsweise dehnt sich bei einer Tem-
peraturerhdéhung das Fullél aus. Das zu-
satzliche Volumen drickt auf die Druck-
mittlermembran. Je steifer eine Mem-
bran ist, desto gréBer ist deren Ruck-
stellkraft, die einer Volumenanderung
entgegenwirkt und zusatzlich zum Pro-
zeBdruck auf die MeBzelle wirkt und so-
mit den Nullpunkt verschiebt. Fur den
Temperaturkoeffizient “Tx ProzeB” siehe
Seite 44 ff, Abschnitt “ProzeBanschliBe
FMD 633".

In den folgenden Diagrammen ist der
Temperaturkoeffizient “Tx Umgebung”
in Abhangigkeit von der Kapillarlange
aufgefuhrt. Es wird folgender Einsatzfall
dargestellt: Kapillar- und Transmittertem-
peratur (Umgebungstemperatur) &ndert
sich, die ProzeBtemperatur entspricht
der Kalibriertemperatur.

Die aus den Diagrammen ermittelten
Temperaturkoeffizienten gelten fur
Silikonoél und das Membranmaterial
AISI 316L. Fur andere Full6le sind diese
Temperaturkoeffizienten mit dem
Tk-Korrekturfaktor des entsprechenden
Fulldls zu multiplizieren. Far die
Tk-Korrekturfaktoren siehe Seite 11,
Abschnitt “Druckmittler-Fulldle”.

Tk Umgebung 12
[mbar/10 K] @
10 ®
8
®
6
@
©
4 /
@
mbar _ 2 .
450Kk ™ pE— ‘//CD,»
—
0 ‘ : ; ; ‘ ‘ ‘ ‘
0 1 2 3 5 6 7 8 9 10
T Kapillarlange
[m]
Beispiel fur: Ergebnis: Bei diesem Anwendungsfall

— Druckmittlervariante “BK,
EN/DIN Flansch DN 80 PN 10-40 B1,
AlSI 316L"

— Kapillarlange: 5 m

— Umgebungstemperatur Kapillare/
Transmitter: 45 °C

—Fullel: Silikondl

1. Kennlinientyp fur die Druckmittler
variante “BK” gemas folgender
Tabelle wahlen. Ergebnis: Kenn-
linientyp 2

2. Wert fur Tx Umgebung aus dem
Diagramm ermitteln.
Ergebnis: 1,4 mbar/10 K

3. TUmgebung - TKaIibrier =
45°C-25°C=20°C
= (1,4 mbar/10 K) 20 K
= 2,8 mbar

12

wird der Nullpunkt um 2,8 mbar verscho-
ben.

Hinweis!

Der EinfluB der Temperatur auf den Null-
punkt kann durch einen Lageabgleich
korrigiert werden.




PlanuHQ'Shinwelse Typ Druckmittlervariante

. 1 HK | Clamp, ISO 2852 DN 76.1(3"), AISI 316L
Druckmittlersysteme 2 TR | Gewinde ISO 228 G 1/2B, PN 40, AISI 316L, Trenner, PTFE Dichtung
FMD 630, FMD 633 VR | Gewinde ANSI 1/2 FNPT, PN 40, AISI 316L, Trenner, PTFE Dichtung
! AK | Zellenkorper DN 80 PN 16-400, AISI 316L
(Fortsetzung) AR | Zellenkdrper DN 100 PN 16-400, AISI 316L

CK | Zellenkdrper 3" 150-2500 Ibs, AISI 316L

CR | Zellenkorper 4" 150-2500 Ibs, AISI 316L

BK EN/DIN-Flansch DN 80 PN 10-40 B1, AISI 316L

EH EN/DIN-Flansch DN 100 PN 10/16 A, AISI 316L

BR EN/DIN-Flansch DN 100 PN 25/40 B1, AISI 316L

DK | ANSI-Flansch 3" 150 Ibs RF, AISI 316/316L

IK ANSI-Flansch 3" 300 Ibs RF, AISI 316/316L

DH | ANSI-Flansch 4" 150 Ibs RF, AISI 316/316L

1H ANSI-Flansch 4" 150 Ibs RF, AISI 316/316L, Tubus: 2"
2H ANSI-Flansch 4" 150 Ibs RF, AISI 316/316L, Tubus: 4"
3H ANSI-Flansch 4" 150 Ibs RF, AISI 316/316L, Tubus: 6"
IH ANSI-Flansch 4" 300 Ibs RF, AISI 316/316L

FA DIN 11851 DN 50 PN 25, AISI 316L

GA |DIN 11851 DN 50 PN 25 Stutzen, AISI 316L

FK DIN 11851 DN 80 PN 25, AISI 316L

GK |DIN 11851 DN 80 PN 25 Stutzen, AISI 316L

3 FE DIN 11851 DN 65 PN 25, AISI 316L

GE DIN 11851 DN 65 PN 25 Stutzen, AISI 316L

1K ANSI-Flansch 3" 150 Ibs RF, AISI 316L, Tubus: 2"
2K ANSI-Flansch 3" 150 Ibs RF, AISI 316L, Tubus: 4"
3K ANSI-Flansch 3" 150 Ibs RF, AISI 316L, Tubus: 6"

4 P1 RDM Clamp, I1SO 2852 DN 38 (1 1/2"), AISI 316L
PA RDM Clamp, ISO 2852 DN 51 (2"), AISI 316L
5 AA Zellenkorper DN 50 PN 16-400, AISI 316L

CA | Zellenkdrper 2" 150-2500 Ibs, AISI 316L

BA EN/DIN-Flansch DN 50 PN 10-40 B1, AISI 316L
DA | ANSI-Flansch 2" 150 Ibs RF, AISI 316/316L

IA ANSI-Flansch 2" 300 Ibs RF, AISI 316/316L

6 HA | Clamp, ISO 2852 DN 51 (2")/DN 50, AISI 316L

7 KE DRD 65 mm, PN 25, AISI 316L
LE Varivent Type N ftr Rohre DN 40 — DN 162, PN 40, AISI 316L

Tk Umgebung 90
[mbar/10 K]
80
70 @
60
50
40
.
30 —1
20 I/
/ |
10 EE——__—,_
. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Diagramm Tk umgebung Kapillarla
in Abhangigkeit von der Rapillarlange
Kapillarlange fur m]
FMD 633
Typ Druckmittlervariante
8 PR RDM Clamp, ISO 2852 DN 25 (1"), AISI 316L
9 WH | Sanitary tank spud, AISI 316L, Tubus 2"
10 H1 Clamp, ISO 2852 DN 38 (1 -1 1/2"), AISI 316L
11 H2 Clamp, ISO 2852 DN 25 (1"), AISI 316L
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Planungshinweise
Druckmittlersysteme
FMD 630, FMD 633
(Fortsetzung)

Temperatureinfluss minimieren durch

Bemerkungen

kleineren Kapillar-Innendurchmesser

Die Antwortzeit steigt mit kleiner werdendem
Durchmesser.

kurzere Kapillare

Druckmittler mit gréBerem Membrandurchmesser

Fallél mit einem kleineren Ausdehnungskoeffizient

— Vertraglichkeit des Fulldls mit dem MeBstoff
beachten.
— Einsatzgrenzen Full6l beachten.

Umgebungstemperaturbereich
Fallel, Kapillarlange, Kapillar-Innen-
durchmesser und der Membrandurch-
messer des Druckmittlers beeinflussen
den Umgebungstemperatur-Einsatzbe-
reich.

Umgebungstemperatur-Einsatzbereich
optimieren durch

Bemerkungen

kurzere Kapillare

kleineren Kapillar-Innendurchmesser

Die Antwortzeit steigt.
StandardmaBig werden Druckmittler mit folgenden
Kapillar-Innendurchmessern eingesetzt:

—<DN50: 1 mm
->DN50: 2mm

Fullel mit einem kleineren Ausdehnungskoeffizient

— Vertraglichkeit des Fulléls mit dem MeBstoff
beachten.
— Einsatzgrenzen Fullél beachten.

Druckmittler mit gréBerem Membrandurchmesser

Antwortzeit

Die Viskositat des Fulléls, die Kapillarlan-
ge und der Kapillar-Innendurchmesser
beeinflussen den Reibungswiderstand.
Je hoher der Reibungswiderstand, de-
sto langer die Antwortzeit.

Des weiteren beeinflusst das Steuervolu-
men der MeBzelle die Antwortzeit. Je ge-
ringer das Steuervolumen der MeRzelle
ist, desto weniger Fullél muB im Druck-
mittlersystem verschoben werden.

Das folgende Diagramm zeigt typische
Antwortzeiten (T90%) fur die verschiede-
nen Fulldle in Abhangigkeit der MeBzelle
und des Kapillar-Innendurchmessers.
Die Werte sind in Sekunden pro Meter
Kapillarlange angegeben und sind mit
der tats&chlichen Lange der Kapillare

zu multiplizieren. Die Anstiegszeit des
Transmitters ist zusatzlich zu berlck-
sichtigen.

Umgebungstemperatur = 20 °C

8

E _

g ° 1

= o Silikondl

S 4] = Hochtemperaturél

f_: Pflanzendl

= ® Inertes Ol

g 21—

C

<
DN50 DN 80 DN 50 DN 80 Nenndurchmesser
(1mm) (2 mm) (1 mm) (2 mm) Kapillar-Innendurchmesser

500 mbar 3 bar Messzelle
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Planungshinweise
Druckmittlersysteme
FMD 630, FMD 633 100%
! 90 %
(FOI‘tSGtzung) Ausgangssignal
le T90% | t
Darstellung der Antwort-
zeit (T90%)
Antwortzeit minimieren durch Bemerkungen
groBeren Kapillar-lnnendurchmesser Der Temperatureinfluss steigt mit gréBer werdendem
Durchmesser.
kurzere Kapillare —
Fallél mit kleiner Viskositat — Vertréaglichkeit des Fulldls mit dem MeBstoff
beachten.
— Einsatzgrenzen Fullél beachten.
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Einbauhinweise

Hinweise zu Druckmittlersystemen

e Ein Druckmittler bildet mit dem MeB-
umformer ein geschlossenes, kalibrier-
tes System, das durch Offnungen im
Druckmittler und im MeBwerk des MeB-
umformers befullt wurde. Diese Offnun-
gen sind versiegelt und durfen nicht
geodffnet werden.

e Beachten Sie bei der Auswahl der
MeBzelle die Nullpunktverschiebung
durch den hydrostatischen Druck der
Fullflussigkeitssaulen in den Kapilla-
ren. (— Siehe folgende Abbildung).

e Bei Verwendung eines Montagebu-
gels muB fur ausreichende Zugentla-
stung gesorgt werden, um das Ab-
knicken der Kapillare zu verhindern.
(Biegeradius Kapillare > 100 mm).

e Bei zweiseitigen Druckmittlersystemen
sollten Temperatur und Lange beider
Kapillare gleich sein.

Auswahl der Messzelle (Hydrostatischen Druck des Fullflissigkeitssaule in den Kapillaren beachten!)

+
u=0.2 mﬂ

H1=03m

pi —
Kapillare mit Silikonél
max. pr = 0.96 kg/dm3
AH=1m Hv=1.8m

Behalter mit Wasser
pm = 1.0 kg/dm3

Druck auf der Minus-Seite des Differenzdrucktransmitter (p_) bei leerem Behalter

(minimaler Fullstand)

P_=Pyt Pyy=Hvepee g+ Hiepr g +p,

=1.8me0.96

d dms

=197.77 mbar + p;

"rfs 981 M4 03me096 L o981 Dyp

Druck auf der Plus-Seite des Differenzdrucktransmitter (P,) bei leerem Behalter (mi-

nimaler Fullstand)

Py=Pyy* Py = Huepy® g+ HTepe g+p,

kg
dms

kg
dm3

=47.87 mbar + p;

=02me1

*9.81 M+ 03me0.96

*9.81- T+ p,

Differenzdruck am Transmitter (ApTransmitter) 0€I leerem Behélter

ApTran:;mmer= Py— P-
= 47.87 mbar — 197.77 mbar

=—149.90 mbar

Ergebnis:

Bei gefllltem Behalter wirden am Differenzdrucktransmitter ein Differenzdruck von
-51,80 mbar anliegen. Bei leerem Tank liegt ein Differenzdruck von —149,90 mbar
an. Somit ist fur diesen Anwendungsfall eine 500 mbar-MeBzelle erforderlich.

16




Einbauhinweise
(Fortsetzung)

Einbauhinweise

Um genauere MeBergebnisse zu erhal-
ten und einen Defekt des Gerétes zu
vermeiden, die Kapillaren wie folgt mon-
tieren:

Vakuumanwendungen

Bei Anwendungen unter Vakuum emp-
fiehlt Endress+Hauser, den Drucktrans-
mitter unterhalb des unteren Druckmitt-
lers zu montieren. Hierdurch wird eine
Vakuumbelastung der Druckmittler be-
dingt durch die Vorlage des Fulléls in
den Kapillaren vermieden.

e schwingungsfrei (um zusatzliche
Druckschwankungen zu vermeiden)

e nicht in der Nahe von Heiz- oder Kuhl-
leitungen

e bei kalteren bzw. warmeren Umge-
bungstemperaturen isolieren mit ei-
nem Biegeradius > 100 mm.

Bei einer Montage des Drucktransmit-
ters oberhalb des unteren Druckmittlers
darf der maximale Héhenunterschied

H1 gemaB folgender Abbildung links
nicht Uberschritten werden. Der maxima-
le Hohenunterschied ist abhangig von
der Dichte des Fulléls und dem klein-
sten Druck, der an dem Druckmittler der
Plus-Seite jemals auftreten darf (leerer
Behalter), siehe Abbildung rechts.

10.0

Pflanzendl

8.0

Silikong| /

e

6.0

HA1 4.0

//*ochtemf@l/‘

Hoéhenunterschied H1 [m]

// / inertes O

0.0 f

10 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Druck, Druckmittler Plus-Seite [mbargpg]

Montage oberhalb des unteren Druckmittlers

Diagramm maximale Montagehéhe oberhalb des unteren Druckmittlers bei Va-
kuumanwendungen in Abhangigkeit vom Druck am Druckmittler auf der Plus-

Seite
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Einbauhinweise
(Fortsetzung)

Hinweise zur Montage

e Die Verwendung eines Dreifach- oder
Funffach-Ventilblocks ermdglicht einfa-
che Inbetriebnahme ohne ProzeBunter-
brechung.

e Bei Messung in Medien mit Feststoff-
anteilen (z.B. schmutzigen FlUssigkei-
ten) ist die Montage von Abscheidern
und AblaBventilen sinnvoll, um Ablage-
rungen abfangen und entfernen zu
koénnen.

e Das Geh&duse des Deltabar S ist durch
einfaches Losen einer Arretierschrau-
be um bis zu 330° drehbar.

e Zur Wand- und Rohrmontage des
Deltabar S stehen Montagebugel zur
Verfligung, siehe Abbildung unten

Hinweise zur Montage mit

Wirkdruckleitungen

e Generelle Empfehlungen fur die Verle-
gung von Wirkdruckleitungen kénnen
der DIN 19210 “Wirkdruckleitungen far
DurchfluBmeBeinrichtungen” oder ent-
sprechenden nationalen oder interna-
tionalen Normen entnommen werden.

e Wirkdruckleitungen mussen mit einem
monotonen Gefalle von mindestens
10:1 verlegt werden.

e Bei Verlegung von Wirkdruckleitungen
im Freien muB3 auf geeigneten Frost-
schutz geachtet werden (z.B. Einsatz
von Rohrbegleitheizungen).

rechts.

— Material: 1.4301 (AISI 304) inkl.
rostfreie Schrauben
— Bestell-Nr.: 52024403

Lageabhidngige Verschiebung des
MeBanfangs

Der Deltabar S wird nach der Methode
der Grenzpunkteinstellung gemaR

IEC 60770 kalibriert.

Zwischen senkrechtem und waagerech-
tem Einbau besteht eine Lageabhangig-
keit des Nullpunkts von bis zu 2 mbar
aufgrund der hydrostatischen Saule der
Fullflissigkeit im Sensor. Druckmittler
verschieben je nach Montagelage den
Nullpunkt zusétzlich, siehe Seite 16.

Die lageabhangige Nullpunktverschie-
bung kann direkt am Geréat Uber Tasten-
bedienung, auch im Ex-Bereich, korri-
giert werden.

max. 330°

Gehé&use ausrichten

Nach der Montage des Deltabar S Gehause so ausrichten, daf3:

o der KlemmenanschluBraum gut zugénglich ist,

 die Anzeige optimal abgelesen werden kann (Anzeige kann in 90°-Schritten ge-
dreht werden),

o die Kabeleinfihrung und die Abdeckung der Z/S-Tasten vor stehendem Wasser
geschtzt sind (optimal: Kabeleinfiihrung zeigt nach unten).

Wandmontage

162

Abdeckung der >
Z/S-Tasten seitlich

Kabeleinflihrung
zeigt nach unten

Wand- und Rohrmontage mit Montagebtigel

Gehéause so montieren, dai3:

¢ Die Kabeleinflihrung immer nach unten zeigt, so da3 Feuchtigkeit am Anschluf3-
kabel ablaufen kann und nicht ins Gehause eindringt.

¢ Die Abdeckung der Z/S-Tasten sich seitlich am Gehause befindet, so daf3 Kon-
densat und Feuchtigkeit ablaufen kénnen und nicht ins Gehause eindringen.

18



Beispiele fiir
MeBanordnungen

DurchfluBmessung

Deltabar S PMD 230/235

Deltabar S PMD 230/235

=

< J

Deltabar S PMD 230/235

Blende oder
Staudrucksonde

FEETE
— Kondensatgefaie
Absperr- Absperr-
i 1 Dreitach ventil ventil
1 —+— I -
I ,  Ventilblock + —_ + _—
I —]= =|=1
ggf. ggf.
. Abscheider Abscheider
+ = Absperrventil und und
AblaBventil AblaBventil
? :{> Blende oder 8
Staudrucksonde
Dreifach- Dreifach-
Ventilblock Ventilblock
Gase: Dampfe: Flissigkeiten:

¢ Deltabar S oberhalb der MeBstelle montieren, so
daB Kondensat in die Prozefleitung ablaufen kann.

o Deltabar S unterhalb der MeBstelle montieren.
» KondensatgefaBe auf Hohe der Entnahmestutzen
montieren und befiillen.

Fiillstandmessung

» Deltabar S unterhalb der MeBstelle montieren, so
daf die Wirkdruckleitungen immer mit Flissigkeit
gefullt sind.

Deltabar S FMD 633

max.
+ fonaon
min. i .'

Deltabar S PMD 230/235

—

max. Absperrventil

min.

__/ +
ggf.
Abscheider
und

AblaBventil

b
Dreifach-Ventilblock

Deltabar S FMD 230/630

Kondensattopf
(nur bei Dampfiiberlagerung)
/)

TN —

max. waagerecht

X Absperr-
ventil

ggf.

Abscheider
min.
AblaBventil

Kapillardruckmittler:

o Deltabar S unterhalb des unteren Anschlusses
montieren.
Ausnahmen: siehe Seite 17

o Druckmittler mit Kapillaren am Behélter montieren.

Geschlossener Behalter:

o Deltabar S unterhalb des unteren MeBanschlusses
montieren, so daf3 die Wirkdruckleitungen immer
mit Flussigkeit geflllt sind.

¢ Die Minusseite muf3 oberhalb des maximalen Full-
stands angeschlossen werden.

Differenzdruckmessung

Geschlossener Behélter mit angeflanschtem

Deltabar S:

e Deltabar S direkt am Behélter montieren.

¢ Die Minusseite muf3 oberhalb des maximalen Full-
stands angeschlossen werden.

¢ Der Kondensattopf gewahrleistet bei Dampfiberla-
gerung eine konstant bleibende FlUssigkeitssaule.

Deltabar S PMD 230/235

Absperr-
ventil

z.B. Filter

Deltabar S PMD 230/235

ventil

agf.
Abscheider

und
AblaBventil

Dreifach-
Ventilblock

Deltabar S FMD 633

z.B. Filter

Gase und Dampfe:
o Deltabar S oberhalb der MeBstelle montieren, so

daB Kondensat in die Prozefleitung ablaufen kann.

Flassigkeiten:

* Deltabar S unterhalb der MeBstelle montieren, so
daf3 die Wirkdruckleitungen immer mit Flissigkeit
geflllt sind, und Gasblasen zurlck zur ProzeBlei-
tung steigen kénnen.
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Deltabar S FMD 633:
o Druckmittler oben auf der Rohrleitung montieren.
o MeBumformer unterhalb der MeBstelle montieren.




Elektrischer Anschluf

AnschluB 4.20 mA

Die zweiadrige Verbindungsleitung wird

an den Schraubklemmen im AnschluB-

raum angeschlossen (Leiterquerschnitte
0,5...2,5 mm3).
e Wir empfehlen fur die Verbindungslei-
tung, verdrilltes abgeschirmtes Zweia-
derkabel zu verwenden.
e Versorgungsspannung (vgl. Seite 27):
— Variante fur Ex-freien Bereich:
11,5...45V DC

— Beim Einsatz des MeBgerates im ex-
plosionsgeféhrdeten Bereich sind zu-
satzlich die entsprechenden nationa-
len Normen und Regeln sowie die Si-
cherheitshinweise (XAs) oder Instal-
lation bzw. Control Drawings (ZDs)
einzuhalten.

e Schutzschaltungen gegen Verpolung,
HF-Einflisse und Uberspannungs-
spitzen sind eingebaut
(siehe Technische Information Tl 241F
"EMV-Prufgrundlagen”).

e Testsignal:
unterbrechungsfreie Messung des
Ausgangsstroms Uber Klemme 1 und 3

AnschluB PROFIBUS-PA
Das digitale Kommunikationssignal wird
Uber eine zweiadrige Verbindungslei-
tung auf den Bus Ubertragen. Die
Busleitung tragt auch die Hilfsenergie.
e \ersorgungsspannung:
— Variante fur Ex-freien Bereich:
9...32VDC
— Beim Einsatz des MeB3gerates im ex-
plosionsgeféhrdeten Bereich sind zu-
sétzlich die entsprechenden nationa-
len Normen und Regeln sowie die Si-
cherheitshinweise (XAs) oder Instal-
lation bzw. Control Drawings (ZDs)
einzuhalten.
e Buskabel:
— Variante fur Ex-freien Bereich,
EEX nA:
Verwenden Sie vorzugsweise verdrill-
tes abgeschirmtes Zweiaderkabel.
—EExia, FM IS und CSA IS:
Das Gerat ist geeignet zum An-
schluB an ein Feldbus-System nach
dem FISCO-Modell. Beachten Sie fur
die Gerate sowie fur die weiteren
Bussystem-Komponenten wie z.B.
Buskabel die Installationsanweisun-
gen. Sehen Sie hierfur entsprechen-
de Literatur wie z.B. Betriebsanlei-
tung BA 034S “Leitfaden zur Projek-
tierung und Inbetriebnahme,
PROFIBUS-DP/PA, Feldnahe Kom-
munikation” und die PNO-Richtlinie.

Hinweise zum Aufbau und zur Erdung
des Netzwerkes sind der Betriebsanlei-
tung BA 034S zu entnehmen.

AnschluB Foundation Fieldbus
Das digitale Kommunikationssignal wird
Uber eine zweiadrige Verbindungslei-
tung auf den Bus Ubertragen. Die
Busleitung tragt auch die Hilfsenergie.
e \/ersorgungsspannung:
— Variante fur Ex-freien Bereich:
9...32V DC
— Beim Einsatz des MeB3gerates im ex-
plosionsgeféhrdeten Bereich sind zu-
sétzlich die entsprechenden nationa-
len Normen und Regeln sowie die Si-
cherheitshinweise (XAs) oder Instal-
lation bzw. Control Drawings (ZDs)
einzuhalten.
e Buskabel:
— Variante fur Ex-freien Bereich,
EEX nA:
Verwenden Sie vorzugsweise verdrill-
tes abgeschirmtes Zweiaderkabel.
—EExia, FM IS und CSA IS:
Das Geréat ist geeignet zum An-
schluB an ein Feldbus-System nach
dem FISCO-Modell. Beachten Sie fur
die Gerate sowie fur die weiteren
Bussystem-Komponenten wie z.B.
Buskabel die Installationsanweisun-
gen. Sehen Sie hierfur entsprechen-
de Literatur wie z.B. Betriebsanlei-
tung BA 013S “Foundation Fieldbus
Overview”. Hier finden Sie auch Hin-
weise zum Aufbau und zur Erdung
des Netzwerkes.

PROFIBUS-PA

0002

PROFIBUS-PA

PA-

PA+

Erdungsklemme
am Gehéuse: =
bitte erden!

Foundation Fieldbus

Foundation Fieldbus °004

FF-

FF+

Erdungsklemme
am Gehause: =
bitte erden!

Elektrischer Anschlu3:
Deltabar S fir alle Varianten mit 4...20 mA

Elektrischer AnschluB3:
Deltabar S fir alle Varianten mit PROFIBUS-PA
(Bei Verpolung keine Beeintrachtigung der Funktion)
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Elektrischer AnschluB3:
Deltabar S fiir alle Varianten mit Foundation Fieldbus
(Bei Verpolung keine Beeintrachtigung der Funktion)




AnschluB M12-Stecker (PROFIBUS-PA)
Endress+Hauser bietet den Deltabar S
auch mit M12-Stecker an. Diese Varian-
te ist Uber ein vorkonfektioniertes Kabel
einfach an ein PROFIBUS-Netz anzu-
schlieBen.

Auspragungen:

e PMD 2301-3 000400000
e PMD 230 - 10000000
e FMD O3 00-300000000(@0)
e FMD O30 - 100000000(@n)

AnschluB 7/8" Foundation Fieldbus-
Stecker

Endress+Hauser bietet den Deltabar S
mit 7/8" Foundation Fieldbus-Stecker an.
Diese Variante ist Uber ein vorkonfektio-
niertes Kabel einfach an ein Foundation
Fieldbus-Netz anzuschlieBen.

Ausprégungen:

e PMD 231-4 QAad0a4a
e PMD 230 -J OQaaaaaa
e PMD 2301- V1004000
e FMD 130-4 00Q000000@0
e FMD 30~ J Q0a0anaaa@o)
e FMD 30~V AQOa0aaaa@o)

AnschluB Harting-Stecker

Fur Kraftwerksanwendungen bietet
Endress+Hauser den Deltabar S mit
Harting-Stecker Han7D an.

Auspragungen:

e PMD 230-FOOOO00000
e FMD 31~ F QOOQaoooa@o)

Sicht auf die PINs, Stecker am Gerét Sicht auf die PINs, Stecker am Gerat Stecker am Gerat
nicht + PE-AnschluB
angeschlossen
nicht
FF-— angeschlossen
PA- PA+ -
FF+ Schirm
Schirm
1123 1123 1123
Deltabar S Deltabar S Deltabar S
,,,,,,, . BN JEY Y Y RN S
TT M12 7/8" i Han7D
PROFIBUS-PA Foundation Fieldbus
+ — Schirm + — Schirm + — Schirm
SpeZIelle Platinum™Gerate . . . .
Neben den Standardversionen gibt es Die folgenden Versionen stehen zur
Anwendungen Gerate mit deutlich héherer Genauigkeit  Verfigung (vergleiche auch Seite 30):

(Linearitat £0,05% der eingestellten
MeBspanne, siehe auch Technische
Daten). Diese Gerate heiBen “Platinum”

und sind Sonderversionen des PMD 235.

Sauerstoffanwendungen

Sauerstoff und andere Gase kénnen ex-
plosiv auf Ole, Fette und Kunststoffe rea-
gieren, so dass unter anderem folgende
Vorkehrungen getroffen werden mussen:

e Alle Komponenten der Anlage wie z.B.
MeBgerate missen geman der Anfor-
derungen der BAM (DIN 19247) gerei-
nigt sein.
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e PMD 235 - [T A L_J_J_1 (bar/mbar)
e PMD 235 - 11 B _J_J_1 (Pa/MPa)
e PMD 235 - 111 C 11 (psi)

¢ In Abhangigkeit der verwendeten Ma-
terialien durfen eine bestimmte maxi-
male Temperatur und ein maximaler
Druck nicht Uberschritten werden.

In der folgenden Tabelle sind die Gera-
te, die fur Sauerstoffanwendungen ge-
eignet sind, mit den Angaben Ta¢ und

Pmax-



Spezielle
Anwendungen
(Fortsetzung)

Total Performance

Darstellung der “Total
Performance” in Abhé&n-
gigkeit von der einge-
stellten MeBspanne.

Geréte fur Sauerstoffanwendungen

P Betrien D€ Sauerstoffeinsatz

T __ bei Sauerstoffeinsatz
max

PMD 230-0000060
500 mbar, 3000 mbar

30 bar

60 °C

PMD 230-Jdddaa4ed PN der Messzelle 60 °C
25 mbar, 100 mbar

PMD 285-0 000003060 70 bar V¥ 60°C
FMD 230-00a 0060 30 bar 60 °C
500 mbar, 3000 mbar

FMD 230- e 14 PN der Messzelle 60 °C
25 mbar, 100 mbar

FMD 630- e PN des Flansches 60 °C
FMD 633- 1 1000Q00004A 90 bar"? 60°C

1) bei Geraten mit Tantal-MeBmembran pmax = 10 bar
2) bei Geraten mit Alloy- oder Monel-MeBmembran pmax = 40 bar

Zusétzlich bietet Endress+Hauser 6l-
und fettfreie Gerate fur spezielle Anwen-
dungen wie z.B. Reinstgas an.

Fur diese Geréate gelten keine besonde-
ren Einschrénkungen hinsichtlich den
ProzeBbedingungen.

e PMD 230 -0Q0a0oasa

e PMD 235 -00Q0a00as8a

e FMD 230 -0 0aaag8ada

e FMD 630 -0 0aaasaan

Total Performance

Eine gute Gesamtubersicht Uber die Ge-
nauigkeit der MeBdaten unter ProzeBbe-
dingungen gibt der Wert “Total Perfor-
mance” (TP), angegeben in % der ein-
gestellten MeBspanne. Dieser Wert wird
wie folgt berechnet:

TP={(*+ S% T%)

Dabei sind

L:  Linearitat inklusive Hysterese und
Wiederholbarkeit

S:  Statischer DruckeinfluB auf die
MeBspanne

T.  Temperatureffekt

Die folgende Darstellung zeigt die Total
Performance des PMD 235 sowie der
“Platinum”-Gerate, hier als Beispiel bei
typischen 30 K Temperaturschwankung
und 10 bar statischem Druck.

TPA

Typischer High-End-
Differenzdrucktransmitter

Deltabar S PMD 235

_—

. — = =— = Deltabar S PMD 235
. “Platinum”
0,2% \ S
0,15% \I'\ et
0,1% - ~

_——

Eingestellte MeBspanne [mbar]
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Technische Daten

Allgemeine Angaben

Anwendungsbereich

Arbeitsweise und Systemaufbau

Eingang

Hersteller Endress+Hauser

Geratebezeichnung Deltabar S

Deltabar S Das Gerat dient zur DurchfluBmessung in Gasen, Démpfen und
Flussigkeiten; zur Fullstandmessung in Flussigkeiten sowie zur
Differenzdruckmessung in Gasen, Dampfen und Flussigkeiten

MeBprinzip Fur PMD 230, FMD 230: kapazitiv mit Keramik-Einkammersensor

Far PMD 235, FMD 630, FMD 633: piezoresistiv mit Metallsensor

mit Stromausgang 4...20 mA
und Kommunikationsprotokoll

HART

Deltabar S und Hilfsenergie z.B. Uber MeBumformerspeisegerat
RN 221N und Bedienung tber

— vier Tasten am Gerat und steckbares Anzeigemodul (Display)

— Handbediengeréat Universal HART Communicator DXR 275

— PC mit Bedienprogramm Commuwin Il tber Commubox FXA 191

mit PROFIBUS-PA

Uber Segmentkoppler AnschluB an SPS oder PC mit
PROFIBUS-Schnittstellenkarte und mit Bedienprogramm
z.B. Commuwin Il

mit Foundation Fieldbus

Foundation Fieldbus H1:

— Uber PC mit Konfigurationsprogramm mittels Schnittstellenkarte H1,

Foundation Fieldbus HSE:

— Uber PC mit Konfigurationsprogramm mittels Linking device
FF-HSE/FF-H1

MeBgroBe Differenzdruck, davon abgeleitet auch DurchfluB (Volumen- oder
Massenstrom), Fullstand, Masse oder Volumen

Einstellbereich der MeBspanne 100:1

(Turn down)

MeRbereich
Nennwert MeRgrenzen MeRspanne PN Uberlast Sensor
Keramik-
sensor
PMD 230 |Untere  Obere empfoh- kleinste einseitig beidseitig |Fullol %)
FMD 230 |(LRL) (URL) |lene

(TD 20:1)

[mbar] [mbar] [mbar] [mbar] [mbar] [bar] [bar]
25 -25 25 2,5 0,5 10 10 10 Mineralol
100 -100 100 10 2 16" 16 1) 16 1) Mineralsl
500 -500 500 50 10 100 "# | 100 V2 100 '@ | Silikondl
3000 -3000 | 3000 300 60 100 "# | 100 V2 140 24| Silikonl

1) Fur PMD 230 mit ProzeBanschluB PVDF ist pmax = 10 bar. .

2) FMD 230: Der angegebene PN (Bemessungsdruck) bzw. die angegebene Uberlast gilt fur die MeBzelle.
Max. Druck der Flansche beachten, siehe Produktstruktur.

3) Bei Anwendungen in Reinstgasen Voltalef 1A, Einsatzgrenzen fur Sauerstoffanwendungen gemaB
BAM-Liste der nichtmetallischen Materialien beachten.

4) 100 bar fur FM und CSA
Nennwert MeRgrenzen MeRspanne PN Uberlast ® Sensor
Silizium- 3).4)
sensor
(URL)
PMD 235 |Untere |Obere empfoh- kleinste einseitig beid- Fallol 2)
FMD 630 |(LRL) (URL) |lene seitig >
FMD 633 (TD 20:1)
[mbar] [mbar] [mbar] [mbar] [mbar]
10%) -10 10 1 02 160 © PN 1,5xPN | Silikonol
401 -40 40 4 0.8 160 © PN 1,5xPN | Silikonol
100 -100 100 10 2 160 © PN 1,5x PN Silikonol
500 -500 500 50 10 160 PN 1,5x PN Silikonal
420
3000 -3000 3000 300 60 160 PN 1,5 x PN Silikonal
420
16000 -16000 | 16000 1600 320 160 PN 1,5x PN Silikonol
420
40000 ) —40000 | 40000 4000 800 160 100 bar 1,5x PN Silikonol
420
1) nur PMD 235 )
2) Bei Anwendungen in Reinstgasen inertes Ol. }
3) Der angegebene PN (Bemessungsdruck) bzw. die angegebene Uberlast gilt fur die MeBzelle.

Max. Druck der Flansche beachten, siehe Produktstruktur.
4) 160 bar Variante mit Edelstahlschrauben, 420 bar Variante mit chromatierten Stahlschrauben.
5) Berstdruck typgeprtft (FM) in PN 420 bar Ausfuhrung bis 1120 bar beidseitig.
6) Hochdruckausftihrung mit 420 bar auf Anfrage.
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Eingang (Fortsetzung)

Ausgang

Begriffserklarung:

Turn-down (TD)
= MeBbereich / eingestellte MeBspanne™

eingestellte MeBspanne™

——
| | | |
| | | |
—-3000 0 1000 +3000
—
MeBbereich f
Nennwert

Bsp.: Nennwert = 6000 mbar
eingestellte MeBspanne’) = 1000 mbar
TD=6:1

MeRgenauigkeit

* “Platinum”

Werte fur Geréte mit verbesserter Genauigkeit
(“Platinum”, fir Sensoren mit einem Nennwert

> 100 mbar) sind mit * gekennzeichnet

(PMD 235 — ****A**+

PMD 235 — -+

PMD 235 — ****C****) vergleiche auch Seite 22

Radizierung

Fir radizierende Kennlinie gilt:

Die Genauigkeitsdaten des Deltabar S gehen mit
Faktor ¥z in die Genauigkeitsberechnung des
Durchflusses ein.

Min. Systemdruck

PMD 230, PMD 235, FMD 230:

Pabs > 1 mbar fur alle Sensoren und MeBbereiche

FMD 630, FMD 633:

abhangig von der Druckmittler-Fullflissigkeit, siehe Seite 12,
“Planungshinweise Druckmittlersysteme FMD 630, FMD 633"

PROFIBUS-PA

Ausgangssignal Digitales Kommunikationssignal, PROFIBUS-PA Protokoll
PA-Funktion Slave

Ubertragungsrate 31,25 kBits/s

Antwortzeit

Slave: ca. 20 ms
SPS: ca. 600 ms (je nach Systemkoppler) bei ca. 30 Geraten

Ausfallsignal

Signal: Statusbit wird gesetzt, letzter gultiger MeBwert wird gehalten,
Anzeigemodule: Fehlercode

Kommunikationswiderstand

PROFIBUS-PA Terminierungswiderstand

Foundation Fieldbus

Ausgangssignal

Digitales Kommunikationssignal, Foundation Fieldbus Protokoll

FF-Funktion Publisher-Subscriber
Ubertragungsrate 31,25 kBits/s
Ausfallsignal Signal: Statusbit wird gesetzt, letzter gultiger MeBwert wird gehalten,

Anzeigemodule: Fehlercode

Kommunikationswiderstand

Foundation Fieldbus Terminierungswiderstand

4...20 mA mit HART-Protokoll

Ausgangssignal

4 bis 20 mA mit Uberlagertem digitalem Kommunikationsprotokoll
HART, Unterlauf 3,8 mA (4 mA einstellbar), Uberlauf 20,5 mA

Burde
Arbeitsfeld fuir Deltabar S Arbeitsfeld fiir Deltabar S
PMD 230/ FMD 230 PMD 235 / FMD 630 / FMD 633
RQ § fur1,., 21,5 mA R} furl,, 21,5mA
1560- 1560 -
1000 10001
860 860 |
5001 erlaubt 500 erlaubt
0 + - 0 ; -
11,5 20 30 45 UN 11,5 20 30 45 UV
[ Standard [] Standard
E= EExia lIC T4/T6, EEX nA IIC T6 = EExialIC T4/T6, EEx nA IIC T6,
EEx d IIC T4/T6
Ausfallsignal Optionen:
— Max. Alarm: einstellbar von 21...22,5 mA
— MeBwert halten: letzter Wert wird gehalten
— Min. Alarm: 3,6 mA
Auflésung besser 5 pA

Dampfung (Integrationszeit)

- 0 bis 40 s stufenlos mit Handbediengerat oder PC mit
Bedienprogramm einstellbar oder
— 0...16 s schrittweise Uber Drehschalter am Gerat einstellbar

Kommunikationswiderstand

min. 250 Q

Justierbereich

innerhalb der MeBgrenzen MeBanfang und MeBende frei einstellbar

Referenzbedingungen

nach IEC 60770 T j= +25 °C
Genauigkeitsdaten gelten nach Eingabe von “Low Sensor Trim” und
“High Sensor Trim” fir MeBanfang und MeBende %

Nichtlinearitét inklusive Hysterese
und Nichtwiederholbarkeit (nach
der Grenzpunktmethode nach
IEC 60770)

bis TD 10:1: 0,1 % (* £0,05 %) von der eingesteliten MeBspanne "
bei TD 10:1 bis 20:1:
+0,1 % (* £0,05 %) von der eingestellten MeBspanne” x TD/10)

Langzeitdrift

+0,1 % vom Nennwert/Jahr,
+0,25 % vom Nennwert/5 Jahre

EinfluB des Systemdrucks auf
Nullpunkt (auf Spanne)

Angaben in Prozent vom
Nennwert

Metallsensor Keramiksensor

Nennwert | Abweichung Nennwert | Abweichung

10 mbar 1,5 (0,5) %/100 bar |25 mbar |0,5(0,2) %/10 bar
40 mbar 0,5(0,2) %/100 bar | 100 mbar |0,2(0,2) %/16 bar
100 mbar | 0,3(0,2) %/100 bar |500 mbar |0,2(0,2) %/100 bar
500 mbar, |0,2(0,2) %/100 bar |3 bar 0,2 (0,2) %/100 bar
3 bar,

16 bar,

40 bar

1) Fur Gerate mit PROFIBUS-PA und Foundation Fieldbus-Elektronik: “kalibrierte MeBspanne”
2) Fur Geréate mit PROFIBUS-PA und Foundation Fieldbus-Elektronik: “Low sensor calibration” und
“Hiah sensor calibration” fur MeBanfana und MeBende
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MeRgenauigkeit
(Fortsetzung)

Einsatzbedingungen

Temperaturkoeffizient
Drucktransmitter

-10...460 °C:

0,04 % (* 0,03 %) vom Nennwert/30 K und
-40...-10 °C bzw. +60...+85 °C:

0,1 % (* 0,08 %) vom Nennwert/30 K

Temperaturkoeffizient des
Druckmittlers

Siehe Seite 12 und 13 sowie Seite 44 bis 48, Tabellen.

Thermische Anderung

(0,2% x TD + 0,2 %) der eingestellten MeBspanne”

Einstelldauer

PMD 230/FMD 230: 300 ms
PMD 235: 250 ms
FMD 630/633: abhangig vom Druckmittler

Lesezyklus mind. 20 mal pro Sekunde

Anstiegszeit 1/3 der Einstelldauer

Anwarmzeit 2s

Vakuumfestigkeit PMD 230, PMD 235, FMD 230: bis 1 mbaraps

FMD 630, FMD 633:
abhéangig von der Druckmittler-Fullflussigkeit, siehe Seite 11.

Einbaubedingungen

Lage bei Kalibration

@ PMD 230, PMD 235
@ FMD 230
® FMD 630
@ FMD 633

Einbaulage

beliebig, lageabhangige Nullpunktverschiebung kann vollstandig
innerhalb der MeBgrenzen korrigiert werden

MeRstoffbedingungen

MeBstofftemperaturbereich

PMD 230/FMD 230: -40...+85 °C

PMD 235: -40...+120 °C

FMD 630/FMD 633: bis +350 °C

Temperatureinsatzgrenzen der Dichtungen beachten, siehe diese
Seite, “Temperatureinsatzgrenzen Dichtungen”.

Fur FMD 630 und FMD 633:

Temperatureinsatzgrenzen der Druckmittler-Fullflussigkeit beachten,
siehe Seite 11.

Druckmittler mit 0,09 mm PTFE-Folie auf AISI 316L (1.4435/1.4404)
nicht in Vakuumanwendungen einsetzen, obere Temperaturgrenze
+205°C.

Temperatureinsatzgrenzen
Dichtungen

* Dichtungen fur PMD 230 und FMD 230 Temperatur-
einsatzgrenzen

1| FKM Viton —20°C”

4 | EPDM —40°C”

C | Chemraz -10°C”

7 Kalrez +5°C**

8 FKM Viton, 6l- und fettfrei -10 °C**
Compound V70G3

6 FKM Viton, gereinigt fur -10...+60 °C

Sauerstoffeinsatz, Compound V70G3

* Dichtungen fur PMD 235 und FMD 630 Temperatur-
einsatzgrenzen

1 FKM Viton —-20 °C**

2 | NBR —-20...+80 °C

3 | PTFE, Compound TFM4105 —40 °C**
FDA-konform

8 FKM Viton, 6I- und fettfrei, -10°C**
Compound V70G3

6 FKM Viton, gereinigt fur —-10...+60 °C
Sauerstoffeinsatz, Compound V70G3

H | Kupfer —40 °C**

* Auspragung im Bestellcode, z.B. PMD 230 - Q00 0a_a
** Obere Temperaturgrenze, siehe diese Seite,
“MeBstofftemperaturbereich

1) Fur Gerate mit PROFIBUS-PA und Foundation Fieldbus-Elektronik: “kalibrierte MeBspanne”
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Einsatzbedingungen
(Fortsetzung)

Konstruktiver Aufbau

Druckangaben

Auf dem Typenschild ist der Bemessungsdruck des Gerates
angegeben. Dieser Wert bezieht sich auf eine Referenztemperatur
von 20 °C bzw. bei ANSI-Flansch auf 100 °F.

- Prufdruck = Bemessungsdruck Typenschild x 1,5; zusatzlich
Uberlast des Sensors bertcksichtigen, Tabelle “MeBbereiche”,
Seite 23

— Die bei héherer Temperatur zugelassenen Druckwerte entnehmen
Sie bitte aus den Normen:

EN 1092-1: 2001 Tab. 18; ASME B 16.5a — 1998 Tab. 2-2.2 F316;
ASME B 16.5a - 1998 Tab. 2.3.8 N10276; JIS B2210/B2238

Der maximale Druck fur das MeBgerét ist abhangig vom

druckschwachsten Glied, siehe daflr folgende Abschnitte:

— zulassige Uberlast des Sensors, Seite 23,Tabelle “MeBbereiche”

— fur ProzeBanschltsse “Produkttbersicht” und “Abmessungen”,
Seite 28 ff.

— “Sauerstoff- und Reinstgasanwendungen”, Seite 22

Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur

—40...+85°C %

Lagertemperaturbereich

-40...+100 °C ¥ ¥

Klimaklasse 4K4H nach DIN EN 60721-3

Schwingungsfestigkeit Keramiksensor: £0,1 % der Sensorspanne (nach DIN IEC 68 Teil 2-6)
Siliziumsensor: +0,1 % der Sensorspanne (nach DIN IEC 68 Teil 2-6)

Schutzart IP 65/NEMA 4X

Elektromagnetische
Vertraglichkeit

Stéraussendung nach EN 61326 Betriebsmittel B,
Storfestigkeit nach EN 61326 Anhang A (Industriebereich) und
NAMUR-Empfehlung EMV (NE 21),

Storfestigkeit nach EN 61000-4-3: 30 V/m

Fur Kabelspezifikation siehe Seite 20.

Bauform

Gehause

Gehause T4 (Anzeige seitlich) oder T5 (Anzeige oben),

Gehéause drehbar bis 330°,

Elektronik- und AnschluBraum getrennt,

Elektrischer AnschluB wahlweise tber

— Kabelverschraubung M 20x1,5

- Kabeleinfuhrung G V2, 2 NPT

- PROFIBUS-PA M12-, Foundation Fieldbus 7/8"- und
Harting-Stecker Han7D

KlemmenanschluB fur Leiterquerschnitte 0,5...2,5 mm?

ProzeBanschllsse

wahlweise Flansch oder Druckmittler mit Kapillarverlangerung
verflgbar, siehe auch Produktibersichten

Werkstoffe

Gehause

— DruckguB-Aluminiumgehause mit Pulver-Schutzbeschichtung auf
Polyesterbasis RAL 5012 (blau), Deckel RAL 7035 (grau),
Salzspruhtest DIN 50021 (504 h) bestanden

- AISI 316 L (1.4435)

Typenschilder

AISI 304 (1.4301)

ProzeBanschltsse

wahlweise: AISI 316 L (1.4435), Alloy C276 (2.4819), Stahl C 22.8,
PMD 230: PVDF-beschichtet, FMD 230: ECTFE-beschichtet,
siehe Produktibersicht

ProzeBmembran

- PMD 230, FMD 230: Al,O4 Aluminium-Oxid-Keramik
— PMD 235: AISI 316L (1 .4484), Alloy C276, Tantal, Monel
— FMD 630: AISI 316L, Alloy C276, Tantal
— FMD 633: AISI 316L (1.4435), Alloy C276, Tantal,
AISI 316L mit 0,09 mm PTFE-Folie

Fullflussigkeit in Druckmittlern

Silikonal AK 100, Hochtemperaturdl (Paraffin), inertes O,
Pflanzendl (Neobee), siehe auch Seite 11 und 12.

Dichtungen Keramiksensor

Metallsensor

FKM Viton, EPDM, Chemraz, Kalrez, FKM Viton gereinigt fur
Sauerstoffemsatz53, Temperaturgrenzen siehe Tabelle “Dichtungen
fr PMD 230 und FMD 230", Seite 25

FKM Viton, NBR, PTEE, FKM Viton ¢I- und fettfrei, FKM Viton gereinigt
fiir Sauerstoffeinsatz®, Temperaturgrenzen siehe Tabelle
"Dichtungen fur PMD 235, FMD 630 und FMD 633", Seite 25

O-Ring far Deckelabdichtung

NBR

Befestigungszubehor

Montageset mit Schrauben AISI 304 (1.4301)

3) Bei Geraten im explosionsgefahrdeten Bereich siehe Sicherheitshinweise (XA...), Installation bzw.

Control Drawing (ZD...).
4) Mit Vor-Ort-Anzeige max. +85 °C

5) Einsatzgrenzen fur Sauerstoff gemaB BAM-Liste der nichtmetallischen Materialien beachten.
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Anzeige und Bedienoberflache

Hilfsenergie

Zertifikate und Zulassungen

Erganzende Dokumentation

Anzeige- und Bedienmodul

Anzeige (optional) steckbares Anzeigemodul mit vierstelliger Druckanzeige und
Balkenanzeige (Die Digitalanzeige gibt den aktuellen DruckmeBwert
als vierstellige Zahl aus. Die Balkenanzeige stellt bei 4...20 mA-
Geraten den aktuellen Stromwert und bei Feldbus-Geréaten das
Verhaltnis des aktuellen DruckmeBwertes zum eingestellten
MeBbereich dar.)

Bedienung Uber vier Tasten am Gerat

Kommunikationsschnittstellen

Handbediengerat HART-Protokoll: Universal HART Communicator DXR 275
zum AnschluB Uberall entlang der 4...20 mA-Leitung,
minimaler Gesamtwiderstand: 250 Q

PC Uber Commubox FXA 191 AnschluB an serielle Schnittstelle eines PC
zur Bedienung Uber Bedienprogramm Commuwin Il zum Anschiu
Uberall entlang der 4...20 mA-Leitung,

minimaler Gesamtwiderstand: 250 Q

PROFIBUS-PA Uber Segmentkoppler Anschlu an SPS oder PC mit
PROFIBUS-Schnittstellenkarte und Bedienprogramm z.B.
Commuwin Il

Foundation Fieldbus Foundation Fieldbus H1:

— AnschluB an einen PC mit Konfigurationsprogramm tber
Schnittstellenkarte H1,

Foundation Fieldbus HSE:

— AnschluB an einen PC mit Konfigurationsprogramm tber
Linking device FF-HSE/FF-H1

4...20 mA mit und ohne HART-Protokoll

Versorgungsspannung 11,5...45V DC
EExia: 11,5...30 V DC, EEx nA: 11,5...30 V DC,
EEx d: 13...30 V DC?

Restwelligkeit — Ohne EinfluB auf 4...20 mA-Signal bis +5 % Restwelligkeit
innerhalb des zulassigen Spannungsbereiches

— mit Kommunikation, HART-Protokoll:
Uss Kkleiner 0,2 V (0,47 Hz bis 125 Hz) und
Uest kleiner 2,2 mV (500 Hz bis 10 kHz)

PROFIBUS-PA
Versorgungsspannung 9..32VDC
EEx ia: 9...24 V DC, EEx nA: 9...32 V DCY
Stromaufnahme 10 mA £1 mAY
Einschaltstrom entspricht Tabelle 4, IEC 61158-2
Foundation Fieldbus
Versorgungsspannung 9..32VvDC

EEx ia: 9...24 V DC, EEx d: 9 ... 32V DC, EEx nA: 9...32 V DC?

Stromaufnahme

11 mA +1 mA®

Einschaltstrom

entspricht Tabelle 4, [EC 61158-2

Druckgeréaterichtlinie

- Dieses MeBgerét entspricht Artikel 3(3) der EG-Richtlinie 97/23/EG

(Druckgeraterichtlinie) und ist nach guter Ingenieurspraxis
ausgelegt und hergestellt.
- PMD 235, PN 420 bar:
Geeignet fur stabile Gase der Fluidgruppe 1
— FMD 633 mit Rohrdruckmittler > 1,5 inch/PN 40:
Geeignet fur stabile Gase der Fluidgruppe 1

CE-Zeichen Das Gerét erfllt die gesetzlichen Anforderungen aus den
EG-Richtlinien. Endress+Hauser bestétigt die erfolgreiche Prifung
des Gerates mit der Anbringung des CE-Zeichens.

Zundschutz siehe Produktlibersicht ab Seite 29

Systeminformation Cerabar S/Deltabar S: S| 020P/00/de
Sonderdokumentation Deltabar Zubehér: SD 069P/00/de
Technische Information Deltatop und Deltaset: TI 297P/00/de
Betriebsanleitung Deltabar S HART: BA 174P/00/de
Betriebsanleitung Deltabar S PROFIBUS-PA: BA 167P/00/de
Betriebsanleitung Deltabar S Foundation Fieldbus: BA 212P/00/en
PROFIBUS-DP/PA, Leitfaden zur Projektierung und Inbetriebnahme: BA 034S/04/de
Foundation Fieldbus Overview, Installation and Commissioning Guidelines: BA 013S/04/en
Sicherheitshinweise ATEX Il 1/2 G, EEx ia IIC T4/T6, (4...20 mA, HART): XA 002P-B/00/a3
Sicherheitshinweise ATEX Il 1/2 G bzw. 2 G, EEx ia IIC T4/T6 (PROFIBUS-PA): XA 003P-B/00/a3
Sicherheitshinweise ATEX Il 2 G, EEx d IIC T5/T6 (4...20 mA, HART, Foundation Fieldbus):
XA 005P-B/00/a3
Sicherheitshinweise ATEX |1 1/2 G, EEx ia IIC T4/T5 (Foundation Fieldbus): XA 089P-B/00/a3
Sicherheitshinweise ATEX 11 3 G, EEx nA 1 T6 (4...20 mA, HART, PROFIBUS-PA, Foundation Fieldbus):
XA 151P-B/00/a3

Deltabar S PROFIBUS-PA CSA IS Class |, II, 1I, Division 1, Groups A-G: ZD 035P/00/en
Deltabar S PROFIBUS-PA FM IS Class |, II, I, Division 1, Groups A-G: ZD 020P/00/en
Deltabar S Foundation Fieldbus CSA IS Class |, II, IlI, Division 1, Groups A-G: ZD 050P/00/en
Deltabar S Foundation Fieldbus FM IS Class I, II, III, Division 1, Groups A-G: ZD 049P/00/en

Deltabar S Handbuch zur Funktionalen Sicherheit/Safety Manual: SD 158P/00/de
Technische Information EMV-Prifgrundlagen: Tl 241F/00/de

3) Bei Geréaten im explosionsgefahrdeten Bereich siehe Sicherheitshinweise (XA...), Installation bzw.
Control Drawing (ZD...).
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Gehause X
Deltabar S voa ¥ T

o 104

150

Gehéausevarianten
oben: Gehéuse T5 (Anzeige oben)
unten: Gehduse T4 (Anzeige seitlich)

o Elektronik- und AnschluBraum getrennt
¢ 330° drehbar
* Material:
Gehause T5 (Anzeige oben):
— DruckguB-Aluminium mit
Polyester-Schutzbeschichtung
Gehause T4 (Anzeige seitlich)
— DruckguB-Aluminium mit
Polyester-Schutzbeschichtung
— AIS| 316L (1.4435)
» Kabelverschraubung oder Kabeleinfiihrung
wahlweise, siehe entsprechende Produktstruktur

Abmessungen
Deltabar S
PNMD 230

ProzeBanschluBvarianten PMD 230

Ovalflansch mit Befestigung M10 nach DIN 19213
und Anschluf3 14-18 NPT

e Variante A: C 22.8

o Variante C: AISI 316L (1.4435)

Ovalflansch mit Befestigung /16 - 20 UNF
und Anschluf3 %4-18 NPT

e Variante B: C 22.8 Y
o Variante D: AISI 316L (1.4435)

¢ Variante F: Alloy C276

Ovalflansch mit Befestigung /16 - 20 UNF
und Anschlu3 RC 4"

o Variante L: AISI 316L (1.4435)

mit T4 Gehause 228
mit T5 Gehause max. 258

\_Montageset

mit Schrauben

o]
[Te)
N
Qs
[V
« € ] 7
2@ h6-20 UNF PVDF
ProzeBanschluBvariante PMD 230 = -
L C A
o0 B ™
) ) 7 06| 2l =
Ovalflansch mit Befestigung /16 - 20 UNF <+ v <
und AnschluB %-18 NPT (in Flanschmitte) o ;
« Variante G: PVDF-beschichtet EE Ja-18 NPT
y
- 96 -
Gewicht PMD 230:

o Aluminium-Gehause T5, AISI 316L-Flansch: 4,7 kg
o Aluminium-Gehause T4, AISI 316L-Flansch: 4,6 kg
o Edelstahl-Gehause T4, AISI 316L-Flansch: 6,1 kg
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Produktibersicht _ _ .
PMD 230 Deltabar S mit Keramiksensor. MeBumformer fiir Differenzdruck
Deltabar S
PMD 230 Kabeleinfiihrung; Zulassung
K Standard, M 20x1,5
S Standard, 2 NPT
5 Standard, G 2
3 Standard, M12 PROFIBUS-PA-Stecker
4 Standard, 7/8" FF-Stecker
F Standard, Harting Stecker Han7D, 90°
L EExiallC T4/T6; ATEX Il 1/2 G, M 20x1,5
6 EExiallC T4/T6; ATEX Il 1/2 G, V2 NPT
| EExiallC T4/T6; ATEX Il 1/2 G, M12 PROFIBUS-PA-Stecker
J EExiallC T4/T6; ATEX Il 1/2 G, 7/8" FF-Stecker
W FMIS, Class LI, Ill, Div. 1, 2 NPT
Gehause T5 V. FEMIS, Classnl,ll, III,.D'\v. 1,7/8" FF-StecKer
Anzeige bzw. Deckel oben, 2 CSAIS (nonincendive), Class I, II, Ill, Div.1, Groups A-G, 2 NPT
Material: Aluminium mit B EExnAIllT6; ATEX I 3 G, M 20x1,5
Polyester-Schutzbeschichtung N EExnA Il T6; ATEX 11 3 G, 72 NPT
8 Uberflllsicherung: WHG, M 20x1,5
Z siehe Zusatzspezifikation
Ausgang; Gehéause
u Code fur Gehause ohne Anzeige in Klammern
Gehéause T4 o o
Anzeige bzw. Deckel seitlich, A/um/'mum—Gehéuse T4, A/um/'mum—‘Gghéuse 75, Ede/sltah/-Gveﬁéuse T4,
Material: wahlweise Anzeige oben (ohne) Anzeige seitlich (ohne) Anzeige seitlich
Aluminium mit Polyester- B 4..20mAHART,SIL2(H) U 4..20mAHART,SIL2(M) 2 4...20 mA HART, SIL 2
Schutzbeschichtung oder C 4.20mA(S) W 4...20 mA (N)
AISI 316L D PROFIBUS-PA (I) P PROFIBUS-PA (X) 3 PROFIBUS-PA
F  Foundation Fieldbus (G) K Foundation Fieldbus (R) 4 Foundation Fieldbus
1 4...20 mA HART + Totalizer
Keramiksensor (mediumberiihrte Keramikmembran):
Nennwert PN
1B 25 mbar 10 bar
2D 100 mbar 16 bar
3F 500 mbar 100 bar
3H 3bar 100 bar
88 vorbereitet fur Deltatop/Deltaset
Kalibration; Einheit
1 Nennbereich; mbar/bar
2 Nennbereich; kPa/MPa
3 Nennbereich; mm/mH,0O
4 Nennbereich; inH20/ftH,O
Abmessungen 5  Nennbereich; kgf/cm?
Gehéuse: Seite 28 oben 6 N,ennberemh; psi
ProzeBar;scthB' Seite 28 unten 8  eingestellt fur Deltatop/Deltaset
) 9 eingestellt; s. Zusatzspez. (eingest. von ... bis ... unit, lin/sgrt, mit Protokoll)
E  kundenspezifisch; siehe Zusatzspez. + Protokoll
(kalibriert von ... bis ... unit, lin/sqrt, mit Protokoll)
Zusatzausstattung
EA Grundausfuhrung
ED 2x Entluftungsventil AISI 316L
EM Montagehalterung fur Wand/Rohr
EH 2x Entltftungsventil AISI 316L + 1x Montagebugel
EQ Anbau von oben an Ventilblock
ER Anbau von unten an Ventilblock
FA EN10204-3.1 (mediumberuhrt), Abnahmeprufzeugnis
FD EN10204-3.1, 2x Entluftungsventil, Abnahmeprifzeugnis
FM EN10204-3.1, Montagebugel, Abnahmeprufzeugnis
FH EN10204-3.1, 2x Entluftungsventil + Montagebugel, Abnahmeprufzeug.
FQ EN10204-3.1, Anbau von oben an Ventilblock, Abnahmepriifzeugnis
FR EN10204-3.1, Anbau von oben an Ventilblock, Abnahmeprifzeugnis
Dichtung (mediumberuhrt)
1 FKM Viton
4 EPDM
C Chemraz
7 Kalrez
8 FKM Viton, 6l- und fettfrei
Hinweis! 6 FKM Viton, gereinigt fur Sauerstoffeinsatz
Sonderausflihrungen z.B. fiir Sensor, Dichtung ) .
usw. auf Anfrage. Prozel}anschlul& Y- 18 NPT (mediumberuhrt)
Befestigung, Werkstoff
A Ovalflansch mit M10, C 22.8
B Ovalflansch mit /16 - 20 UNF, C 22.8
C  Ovalflansch mit M10, AISI 316L
D Ovalflansch mit 7/15 - 20 UNF, AISI 316L
| Ovalflansch mit M10, Alloy C276
F  Ovalflansch mit “/15- 20 UNF, Alloy C276
G Ovalflansch mit 7/46 - 20 UNF, PVDF, Pmax = 10 bar
L Ovalflansch mit RC V4, 7/16-20 UNF, AISI 316L
YYVY V VY %
PMD 230 _‘ ‘ ‘ i ‘ ‘ i ‘ ‘ ‘ Produktbezeichnung
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Produktiibersicht
Deltabar S

PMD 235

Gehéuse T4
Anzeige bzw. Deckel seitlich,
Material: wahlweise
Aluminium mit Polyester-

Schutzbeschichtung oder AISI
316L

Hinweis!

Gehause T5

Anzeige bzw. Deckel oben,
Material: Aluminiummit
Polyester-Schutzbeschichtung

Abmessungen
Gehause: Seite 28 oben
ProzeBanschlisse: Seite 32

Sonderausfiihrungen z.B. fiir Sensor, Dichtung

usw. auf Anfrage.

PMD 235 Deltabar S mit Metallsensor. MeBumformer fiir Differenzdruck

Kabeleinfuhrung; Zulassung

NZDUD-CHZN<SC-OrThWO®OX

y

Standard, M 20 x 1,5

Standard, 72 NPT

Standard, G 2

Standard, M12 PROFIBUS-PA-Stecker

Standard, 7/8" FF-Stecker

Standard, Harting Stecker Han7D, 90°

EEx ia lIC T4/T6; ATEX I 1/2 G, M 20x1,5

EEx ia lIC T4/T6; ATEX 11 1/2 G, V2 NPT

EEx ia [IC T4/Te; ATEX Il 1/2 G, M12 PROFIBUS-PA-Stecker
EEx ia lIC T4/T6; ATEX Il 1/2 G, 7/8" FF-Stecker

FM IS, Class I,II, Ill, Div. 1, 2 NPT
FM IS, Class 111, Ill, Div. 1, 7/8" FF-Stecker
CSA IS (non incendive), Class |, I, I1I, Div.1, Groups A-G, 2 NPT

EEx d IIC T5/T6 und ATEX Il 2 G, M 20x1,5

EEx d IIC T5/T6 und ATEX Il 2 G, V2 NPT

FM Explosion proof, Class |11, Ill, Div. 1, Groups A-G, 72 NPT
CSA Explosion proof, Class L,1I, I, Div.1, Groups B-G, 2 NPT
THS Ex d lIC T6, G 2 mit Ex d Kabelverschraubung G 2

EEX nA Il T6; ATEX 11 3 G, M 20x1,5

EEx nA Il T6; ATEX 11 3 G, Y2 NPT

siehe Zusatzspezifikation

Ausgang; Gehéuse
Code fur Gehause ohne Anzeige in Klammern

Aluminium-Gehéuse T4, Aluminium-Gehéuse T5,
Anzeige oben (ohne) Anzeige seitlich (ohne)
B 4..20mAHART,SIL2(H) U 4...20 mA HART, SIL 2 (M)
C 4..20mA(S) W 4...20 mA (N)
D PROFIBUS-PA (1) P PROFIBUS-PA (X)
F  Foundation Fieldbus (G) K Foundation Fieldbus (R)
1 4...20 mA HART + Totalizer

Metallsensor (mediumberthrte Metallmembran)
Beispiel:[B[D]= Membran Alloy C276, 160 bar, 100 mbar

mediumberuhrter Werkstoff PN

Membran Alloy C276 160 bar
H  Membran Alloy C276 420 bar
4 Membran AISI 316 L (1.4404 ) 160 bar
5 Membran AISI 316 L (1.4404 ) 420 bar
D Membran Monel 160 bar
L Membran Monel 420 bar
F Membran Tantal 160 bar
N Membran Tantal 420 bar

Kalibration; Einheit

Nennbereich; mbar/bar
Nennbereich; kPa/MPa
Nennbereich; mm/mH,0
Nennbereich; inH-O/ftH,O
Nennbereich; kgf/cm?
Nennbereich; psi

eingestellt fur Deltatop/Deltaset

MO oo 0~ wWwhN =

kundenspezifisch; siehe Zusatzspez. + Protokoll
(kalibriert von ... bis ... unit, lin/sgrt, mit Protokoll)
0,05 % Platinum Nennbereich; mbar/bar

0,05 % Platinum Nennbereich; kPa/MPa

0,05 % Platinum Nennbereich; psi

Code fur Zusatzausstattung, siehe Seite 31

Befestigung, Werkstoff, siehe Seite 31

l

-y O T >

-
-

PMD 235 -]

‘ ‘ Produktbezeichnung

Edelstahl-Gehause T4,
Anzeige seitlich
2 4...20 mA HART, SIL 2

3 PROFIBUS-PA
4 Foundation Fieldbus

Nennwert

10 mbar

40 mbar

100 mbar

500 mbar

3 bar

16 bar

40 bar
Deltatop/Deltaset

oowl—:[-n@o>

eingestellt; s. Zusatzspez. (eingest. von ... bis ... unit, lin/sqgrt, mit Protokoll)

Code fur Dichtung (mediumberihrt), siehe Seite 31

Code fur ProzeRanschlu® ¥ - 18 NPT (mediumberthrt)
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Produktiibersicht
Deltabar S

PMD 235
(Fortsetzung)

PMD 235 Deltabar S mit Metallsensor. MeBumformer fiir Differenzdruck

Zusatzausstattung

NM

NQ
NR

Grundausfthrung

2x Entluftungsventil AISI 316L

Montagehalterung fur Wand/Rohr

2x Entluftungsventil AISI 316L + 1x Montagebugel

Anbau von oben an Ventilblock

Anbau von unten an Ventilblock

EN10204-3.1 (mediumberuhrt), Abnahmeprufzeugnis

EN10204-3.1, 2x Entldftungsventil, Abnahmeprifzeugnis
EN10204-3.1, Montagebugel, Abnahmeprufzeugnis

EN10204-3.1, 2x Entldftungsventil + Montagebugel, Abnahmeprifzeug.
EN10204-3.1, Anbau von oben an Ventilblock, Abnahmeprifzeugnis
EN10204-3.1, Anbau von oben an Ventilblock, Abnahmeprutfzeugnis
EN10204-3.1, NACE MR0175, Abnahmeprifzeugnis (mediumberuhrt)
EN10204-3.1, NACE MR0175 + 2x Entluftungsventil,
Abnahmeprifzeugnis (medienberhrt)

EN10204-3.1, NACE MR0175 + 2x Entltftungsventil + 1x Montagebugel,
Abnahmeprifzeugnis (medienberthrt)

EN10204-3.1, NACE MR0175 + 1x Montagebugel,
Abnahmeprifzeugnis (medienberhrt)

EN10204-3.1, NACE MR0175, Anbau von oben an Ventilblock
EN10204-3.1, NACE MR0175, Anbau von unten an Ventilblock

Dichtung (mediumberuhrt)

FKM Viton

NBR

PTFE

FKM Viton, 6l- und fettfrei

FKM Viton, gereinigt fur Sauerstoffeinsatz
Kupferringdichtung

(nur mit ProzeBanschluB fur Druckmittleranbau, Variante H)

T O 00 wWwN —

ProzeRanschlu® % - 18 NPT (mediumberihrt)
Befestigung, Werkstoff

Ovalflansch mit M10 (M12 bei PN 420), C 22.8
Ovalflansch mit /1 - 20 UNF, C 22.8

Ovalflansch mit M10 (M12 bei PN 420), AISI 316L
Ovalflansch mit /16 - 20 UNF, AISI 316L

Ovalflansch mit M10 (M12 bei PN 420), Alloy C276
Ovalflansch mit “/4- 20 UNF, Alloy C276

Ovalflansch RC 14", /1 - 20 UNF, AISI 316L

Ovalflansch ftir Druckmittleranbau, “/+6 - 20 UNF, AISI 3161

-
-« I T T o0Ow>»

pupess| | [ [ ] [ ]

|

‘ Produktbezeichnung
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Abmessungen
Deltabar S
PMD 235

ProzeRanschluRvarianten PMD 235
fur MeRBbereiche: 10 mbar und 40 mbar

o Ovalflansch mit Befestigung M10 (M12 bei PN 420)
nach DIN 19213 und Anschluf3 %-18 NPT

* Flansch mit Befestigung /16 - 20 UNF
und Anschluf3 %4-18 NPT

o Ovalflansch mit Befestigung "/15 - 20 UNF
und Anschlu3 RC 4"

ProzeRanschluBvarianten PMD 235
far MeRBbereiche:
100 mbar, 500 mbar, 3 bar, 16 bar und 40 bar

¢ Ovalflansch mit Befestigung M10 (M12 bei PN 420)
nach DIN 19213 und AnschluB3 %-18 NPT

o Flansch mit Befestigung "/16 - 20 UNF
und AnschluB %-18 NPT

« Ovalflansch mit Befestigung /16 - 20 UNF
und AnschluB RC %"

ProzeRanschluBvariante PMD 235
fir MeRbereiche:
100 mbar, 500 mbar, 3 bar, 16 bar und 40 bar

o Ovalflansch fiir Druckmittleranbau
mit Befestigung /16 - 20 UNF

Gewicht PMD 235

o Aluminium-Gehause T5 mit Flansch: 3,9 kg
o Aluminium-Gehause T4 mit Flansch: 3,8 kg
o Edelstahl-Geh&use T4 mit Flansch: 5,2 kg

Yo}
[s¢]
o
v
M 10 (M 12)
16 -20 UNF
o Y
AN
N Iy
<| o
el = & Y,-18 NPT
y RC 1/4||
Y
54
85
96
A Lage der Kupferringdichtung
(nur mit Flansch fur Druckmittleranbau, Variante H)
A
A/ Tezoune
Kupferring-
< Y dichtung
N [ Druckmittler-
< [s2)
? _ anbau
Rl ¥ © [+ © Napfmembran
LS
A, v
54
85
96
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Produktiubersicht
Deltabar S

FMD 230 Deltabar S DifferenzdruckmeBumformer mit frontbiindiger Keramik fiir Fiillstand

FMD 230 Kabeleinfiihrung; Zulassung

K Standard, M 20x1,5
S Standard, /2 NPT
- - . 5 Standard, G %2
Frontbiindige Keramik 3 Standard, M12 PROFIBUS-PA-Stecker
4 Standard, 7/8" FF-Stecker
F Standard, Harting Stecker Han7D, 90°
L EExiallC T4/T6; ATEX Il 1/2 G, M 20x1,5
6 EExiallC T4/T6; ATEX I 1/2 G, V2 NPT
| EExiallC T4/T6; ATEX Il 1/2 G, M12 PROFIBUS-PA-Stecker
J EExiallC T4/T6; ATEX Il 1/2 G, 7/8" FF-Stecker
Gehéause T5 W FMIS, Class LI, Ill, Div. 1, 2 NPT
Anzeige bzw. Deckel oben, V' FMIS, Class III, lll, Div. 1, 7/8" FF-Stecker
Material: Aluminium mit 2 CSA IS (nonincendive), Class I, II, lll, Div.1, Groups A-G, 72 NPT
Polyester-Schutzbeschichtung B EExnAllT6; ATEX I3 G, M 20x1,5
N EExnA 1l T6; ATEX 11 3 G, V2 NPT
8 Uberfullsicherung: WHG, M 20x1,5
Z siehe Zusatzspezifikation
m N Ausgang; Gehéause
(001 01 Q0 Code fur Gehduse ohne Anzeige in Klammern
Gehduse T4 @ Aluminium-Gehéuse T4, Aluminium-Gehéuse T5, Edelstahl-Gehause T4,
Anzeige bzw. Deckel seitlich, Anzeige oben (ohne) Anzeige seitlich (ohne) Anzeige seitlich
Material: wahlweise ( 1 B 4..20mAHART,SIL2(H) U 4..20mAHART,SIL2(M) 2 4...20 mA HART, SIL 2
Aluminium mit Polyester- @ C 4..20mA(S) W 4...20 mA (N)
Schutzbeschichtung oder D PROFIBUS-PA (1) P PROFIBUS-PA (X) 3 PROFIBUS-PA
AISI 316L il F Foundation Fieldbus (G) K Foundation Fieldbus (R) 4 Foundation Fieldbus
Keramiksensor (mediumberiihrte Keramikmembran):
Nennwert PN
2D 100 mbar 16 bar
3F 500 mbar 100 bar
3H 3bar 100 bar
Kalibration; Einheit
1 Nennbereich; mbar/bar
T 2 Nennbereich; kPa/MPa
3 Nennbereich; mm/mH.O
N ‘ 4 Nennbereich; inH>O/ftH,O
N N = 5  Nennbereich; kgf/cm?
Ab 6  Nennbereich; psi
G hm"ESSI..JI'ég(.E'tn 28 ob 9 eingestellt; s. Zusatzspez. (eingest. von ... bis ... unit, lin/sqrt, mit Protokoll)
Pe a"ése' f\ll'? _OS e? 35 bis 36 E  kundenspezifisch; siehe Zusatzspez. + Protokoll
rozebbanschiusse: seite s (kalibriert von ... bis ... unit, lin/sqrt, mit Protokoll)
Zusatzausstattung
EA Grundausfuhrung
EC 2x Entluftungsventil
FA EN10204-3.1 (mediumberthrt), Abnahmeprufzeugnis
FC EN10204-3.1, 1x Entltftungsventil, Abnahmeprifzeugnis
Dichtung (mediumberuhrt)
1 FKM Viton
4  EPDM
C Chemraz
7 Kalrez
6 FKM Viton, ¢l- und fettfrei
8 FKM Viton, gereinigt fur Sauerstoffeinsatz
Hinweis! Code fur ProzefRanschlul (mediumberihrt) / Befestigung,
Sonderausftihrungen z.B. fir Sensor, Dichtung Werkstoff, siehe Seite 35
usw. auf Anfrage. Code fir ProzeRanschlulR Plus-Seite, Werkstoff,
siehe Seite 35 bis 36
YYVY VY H
|

FMD230—‘ ‘ ‘ i ‘ ‘ ‘ i ‘Produktbezeichnung
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Produktiibersicht
Deltabar S

FMD 230
(Fortsetzung)

Frontbiindige Keramik

FMD 230 Deltabar S DifferenzdruckmeBumformer mit frontbiindiger Keramik fiir Fiillstand

ProzeRanschluB (mediumberihrt) / Befestigung, Werkstoff

mit 4-18 NPT / Flansch mit M 10, C 22.8

mit ¥4-18 NPT / Flansch mit 7/16— 20 UNF, C 22.8

mit 4-18 NPT / Flansch mit M 10, AISI 316L

mit /4-18 NPT / Flansch mit “/15- 20 UNF, AISI 316L
mit %-18 NPT / Flansch mit /16 - 20 UNF, Alloy C276
mit 4-18 NPT / Flansch mit M 10, Alloy C276

mit RC 4" / 7/16- 20 UNF, AISI 316L

rTTooOw>»

ProzeRanschluf? Plus-Seite, Werkstoff

Flansche, AnschluBmaBe nach EN 1092-1
BK DN 80 PN 10-40, AISI 316L

BN DN 80 PN 10-40, Alloy C276

BM DN 80 PN 10-40, ECTFE-beschichtet
BU DN 100 PN 10-16, AISI 316L

BW DN 100 PN 10-16, Alloy C276

BV DN 100 PN 10-16, ECTFE-beschichtet
BR DN 100 PN 25-40, AISI 316L

BT DN 100 PN 25-40, Alloy C276

BS DN 100 PN 25-40, ECTFE-beschichtet

Flansche, AnschluBmaBe nach ANSI B16.5
DK ANSI 3" 150 Ibs, AISI 316/316L

DN ANSI 3" 150 Ibs, Alloy C276

DM ANSI 3" 150 Ibs, ECTFE-beschichtet
DR ANSI 4" 150 Ibs, AISI 316L

DT ANSI 4" 150 Ibs, Alloy C276

DS ANSI 4" 150 Ibs, ECTFE-beschichtet

Flansche, AnschluBmaBe nach JIS
NK JIS 10K 80 A, AISI 316/316L

NN JIS 10K 80 A, Alloy C276

NM JIS 10K 80 A, ECTFE-beschichtet

WH Hygienischer AnschluB mit Tubus 2" Minusseite 7-18 NPT
ohne Befestigung, AISI 316L

y

FvD230-| | |

‘ i ‘Produktbezeichnung

34




Abmessungen

41
Deltabar S %
FMD 230
< <
9%
Y,-18 NPT
| | D= i
046,
1 k ‘ “ ofg %4
- g g
k
D -
EN-Flansch, AnschluBmaBe wie EN 1092-1, Dichtleiste Form A fiir AISI 316L (1.4435) und Alloy C276
Gerat Code Rohr Flansch Schraubldcher
5 @ >
52  E s E © = E E H S
Ex e = e = S e S = =
s2 =3 = a a = a ] i S
DN PN D b 02 k A
mm bar mm mm mm mm mm kg R
FMD 230 BK AISI 316L 83
FMD 230 BN Alloy G276 80 10-40 200 24 8 18 160 210 9,0
FMD 230 BM ECTFE-beschichtet 83
FMD 230 BU AISI 316L 8,1
FMD 230 BW Alloy C276 100 10-16 220 22 8 18 180 210 8,7
FMD 230 BV ECTFE-beschichtet 8,1
FMD 230 BR AIS| 316L 10,0
FMD 230 BT Alloy C276 100 25-40 235 26 8 22 190 210 10,9
FMD 230 BS ECTFE-beschichtet 10,0
1) Gewicht fiir Flansch mit ProzeBanschluB, Minus-Seite 316L und Aluminium-Gehduse T5 (Anzeige oben)
ANSI-Flansch, AnschluBmaBe wie ANSI B 16.5, Dichtleiste RF
Gerat Code Rohr Flansch Schraubldcher
> o >
£x g E g % g = £ ~
=1 . E S = © K = E E E S
5% 5E g 5 s = g g g g =
== =3 = a a a < a S io S
d PN D b g 02 k A
in Ib/sq. in in in in in in in kg
mm mm mm mm mm mm mm
FMD 230 DK AISI 316/316L 3 150 75 0.94 5 4 0.75 6 835 75
1905 239 127 19,1 152,4 212
FMD 230 DN Alloy C276 3 150 75 094 5 4 075 6 835 7.8
190,5 239 127 19,1 152,4 212
FMD 230 DM ECTFE-beschichtet 3 150 75 0.94 5 4 075 6 835 75
1905 239 127 19,1 152,4 212
FMD 230 DR AISI 316/316L 4 150 9 0.94 6.19 8 0.75 7.5 835 94
228,6 239 157,2 19,1 190,5 212
FMD 230 DT Alloy G276 4 150 9 094 6.19 8 0.75 75 835 102
228,6 239 157,2 19,1 1905 212
FMD 230 DS ECTFE-beschichtet 4 150 9 0.94 6.19 8 0.75 75 835 94
228,6 239 157,2 19,1 190,5 212

1) Gewicht fiir Flansch mit ProzeBanschluB, Minus-Seite 316L und Aluminium-Gehduse T5 (Anzeige oben)
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Abmessungen

Deltabar S

FMD 230

© S 246 01.81in o
—|Q
S 9
[t k L
D Ll
JIS-Flansch 10 K 80 A, AnschluBmaBe wie JIS B2210/B2238, Dichtleiste RF
Gerat Code Rohr Flansch Schraubldcher
> ] 2 @
ts g | E g 7 g 2 = =
22 :£ | £ 2 = E £ s £
E& EE £ s £ = S e s S E
=£ =23 2 a & S 2 a 3 e ]
d PN D b (1] 92 k A
in in in in in in in kg”
mm mm mm mm mm mm
FMD 230 NK AISI 316L 3 10K 7.32 071 5 8 075 59 8.12 56
185 18 127 19.1 150 208
FMD 230 NN Alloy C276 3 10K 7.32 0.71 5 8 0.75 59 8.12 59
185 18 127 19.1 150 208
FMD 230 NM ECTFE-beschichtet 3 10K 7.32 071 5 8 075 59 8.12 56
185 18 127 19.1 150 208
1) Gewicht fiir Flansch mit ProzeBanschluB, Minus-Seite 316L und Aluminium-Gehduse T5 (Anzeige oben)
o
0
0 -
(32}
0
A2

Hygienischer Anschlu3 mit Tubus 2"

Minusseite % -18 NPT

¢ Variante WH: AISI 316L (1.4435)

291.45

2100

2132.7

36




Gerateaufbau mit
Druckmittler

Deltabar S FMD 630 mit direktem Druckmittleranbau
Abmessungen

o Gehause: Seite 29 oben

* ProzeBanschlisse: Seite 40 bis 41

Deltabar S FMD 633 mit Kapillare
Abmessungen

o Gehause: Seite 29 oben

o ProzeBanschllsse: Seite 44 bis 48

Kupferringdichtung
bei Deltabar S FMD 630, FMD 633

150

A

M 10

100

A Lage der Kupferringdichtung

Kupferringdichtung

Napfmembran
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Produktiibersicht
Deltabar S
FMD 630

Gehéause T5

Anzeige bzw. Deckel oben,
Material: Aluminium mit
Polyester-Schutzbeschichtung

Gehause T4
Anzeige bzw. Deckel
seitlich,

Material: wahlweise ( J
Aluminium mit Polyester-
Schutzbeschichtung oder

AISI 316L
Abmessungen
Gehause: Seite 28 oben
ProzeBanschllsse: Seite 40 bis 41
Hinweis!

Sonderausfuhrungen z.B. fir Sensor, Dichtung
usw. auf Anfrage.

FMD 630 Deltabar S DifferenzdruckmeBumformer
mit direktem Druckmittleranbau fiir Fiillstand

Kabeleinfuhrung; Zulassung

Standard, M 20x1,5

Standard, > NPT

Standard, G 2

Standard, M12 PROFIBUS-PA Stecker

Standard, 7/8" FF-Stecker

Standard, Harting Stecker Han7D, 90°

EEx ia [IC T4/T6; ATEX 11 1/2 G, M 20x1,5

EEx ia lIC T4/T6; ATEX Il 1/2 G, V2 NPT

EExia lIC T4/T6; ATEX Il 1/2 G, M12 PROFIBUS-PA Stecker
EEx ia [IC T4/T6; ATEX 11 1/2 G, 7/8" FF-Stecker

FM IS, Class LII, Ill, Div. 1, 2 NPT

FM IS, Class 1,11, Ill, Div. 1, 7/8" FF-Stecker

CSA IS (non incendive), Class |, I, I1I, Div.1, Groups A-G, 2 NPT
EEx d IIC T5/T6; ATEX 112G, M 20 x 1,5

EEx d IC T5/T6; ATEX 11 2 G, V2 NPT

FM Explosion proof Class I, I, IIl, Div. 1, Groups A-G, 72 NPT
CSA Explosion proof Class LI, lll, Div.1, Groups B-G, Y2 NPT
TS Ex d IIC T6, G ¥2 mit Ex d Kabelverschraubung G 2

EEx nA Il T6; ATEX II 3 G, M 20x1,5

EEx nA Il T6; ATEX 11 3 G, 72 NPT

Zertifikat/Kabeleinflhrung: siehe Zusatzspezifikation

NZDDUT2CcAdAZIN<s-T0rm MThrwonX

Ausgang; Gehéuse
Code fiir Gehause ohne Anzeige in Klammern

Aluminium-Gehéuse T4,
Anzeige oben (ohne)

Aluminium-Gehéuse T5,
Anzeige seitlich (ohne)

Edelstahl-Gehéduse T4,
Anzeige seitlich

A

B 4..20mAHART,SIL2(H) U 4..20mAHART,SIL2(M) 2 4...20 mA HART
C 4..20mA(S) W 4...20 mA (N)
D PROFIBUS-PA (1) P PROFIBUS-PA (X) 3 PROFIBUS-PA
F Foundation Fieldbus (G) K Foundation Fieldbus (R) 4 Foundation Fieldbus
Metallsensor (auf Minusseite mediumberihrte Metallmembran)
Nennwert PN
4D 100 mbar 160 bar
4F 500 mbar 160 bar
4H 3 bar 160 bar
4L 16 bar 160 bar

Kalibration; Einheit

Nennbereich; mbar/bar

Nennbereich; kPa/MPa

Nennbereich; mm/mH,0

Nennbereich; inH>0/ftH,0

Nennbereich; kgf/cm?

Nennbereich; psi

eingestellt; s. Zusatzspez. (eingest. von ... bis ... unit, lin/sqgrt, mit Protokoll)
kundenspezifisch; siehe Zusatzspez. + Protokoll

(kalibriert von ... bis ... unit, lin/sqrt, mit Protokoll)

Mmoo o wnN =

Zusatzausstattung

EA Grundausfuhrung

EC 1x Entluftungsventil

FA EN10204-3.1 (mediumberuthrt), Abnahmeprifzeugnis

FC EN10204-3.1 (mediumberthrt), 1x Entliftungsventil, Abnahmeprifzeug.
NA EN10204-3.1, NACE MR0175, Abnahmeprufzeugnis (mediumberuhrt)
NC EN10204-3.1, NACE MR0175 + 1 Entluftungsventil,
Abnahmeprifzeugnis (mediumberthrt)

Dichtung (mediumberihrt)
siehe Seite 39

Code fiir ProzeRanschluB /4 - 18 NPT,
mediumberuhrter Werkstoff, siehe Seite 39

Code fur ProzeRanschlu® Plus-Seite
(mediumberuhrt, AlSI 316L), siehe Seite 39

Abmessungen, siehe Seite 41

Druckmittler: Membranwerkstoff und Fullflussigkeit
(mit Tubus immer 1.4435), siehe Seite 39

FMD 630 |

‘ Produktbezeichnung

38




Produktiibersicht
Deltabar S

FMD 630
(Fortsetzung)

FMD 630 Deltabar S DifferenzdruckmeBumformer
mit direktem Druckmittleranbau fiir Fiillstand

Dichtung (mediumberuhrt)

FKM Viton

NBR

PTFE

FKM Viton, 6l- und fettfrei

FKM Viton, gereinigt fur Sauerstoffeinsatz

D O WN =

ProzeRBanschluR 1/4 - 18 NPT, mediumberihrter Werkstoff

Flansch mit M 10, C 22.8

Flansch mit “/46 - 20 UNF, C 22.8
Flansch mit M 10, AISI 316L

Flansch mit /46 - 20 UNF, AISI 316L
Flansch fur Druckmittleranbau, AISI 316L
Flansch RC 4", 7/16 - 20 UNF, AISI 316L

TITOOm>

ProzeRanschluB Plus-Seite (mediumberihrt),
Werkstoff AISI 316L, siehe Seite 40 und 41

Flansche, AnschluBmaBe nach EN 1092-1/DIN 2527
A DN 50, PN 10-40 B1, AISI 316L

DN 80, PN 10-40 B1, AISI 316L

DN 80, PN 10-40 B1, AISI 316L, Tubus 50 mm
DN 80, PN 10-40 B1, AISI 316L, Tubus 100 mm
DN 80, PN 10-40 B1, AISI 316L, Tubus 200 mm
DN 100, PN 10-16 A, AISI 316L

DN 100, PN 25-40 B1, AISI 316L

OIMUOUOW

-

lansche, AnschluBmaBe nach ANSI B16.5
2", 150 Ibs RF, AISI 316/316L
3", 150 Ibs RF, AISI 316/316L
3", 150 Ibs RF, AISI 316/316L, Tubus 2"
3", 150 Ibs RF, AISI 316/316L, Tubus 4"
3", 150 Ibs RF, AISI 316/316L, Tubus 8"
4", 300 Ibs RF, AISI 316/316L

sSc—HwDT

lansche, AnschluBmaBe nach JIS
JIS 10K 50A, AISI 316L
JIS 10K 80A, AISI 316L
JIS 10K 100A, AISI 316L

wnN =T

Druckmittler: Membranwerkstoff und Fillflussigkeit
(mit Tubus immer 1.4435)

1 Membran AISI 316L, Silikondl

Membran AISI 316L, Pflanzend!
Membran Alloy C276, Silikondl
Membran Alloy C276, Hochtemperaturdl
Membran Tantal, Silikonol

Membran Tantal, Hochtemperaturél

4 Membran AISI 316L, Hochtemperaturol
5  Membran AlSI 316L, Ol fur Sauerstoffanwendungen

2

A

D

F

G

Yy vy \

Ppeso| | [ ] [ [ [ [ ][]
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Abmessungen .
Deltabar S 0, H ﬂ
FMD 630 L | | |
@ | ‘ : L
A '
g
- k ds
. D
Hinweis!
In den folgenden Tabellen sind Anga- Fur andere Fulldle sind diese Tempera-
ben fur die Temperaturkoeffizienten turkoeffizienten mit dem Tk-Korrektur-
“Tk Umgebung” und “Tk ProzeB” auf- faktor des entsprechenden Fulléls zu
gefuhrt. Diese Temperaturkoeffizienten multiplizieren. Fur die Tk-Korrekturfakto-
gelten fur Silikondl und das Membran- ren siehe auch Seite 11, Abschnitt
material AISI 316L. “Druckmittler-Fulléle”.

Membrandruckmittler Flansch, AnschluBmafe wie EN 1092-1/DIN 2527, Material: AISI 316L (1.4435)

Gerédt Code | Rohr Flansch Schraubldcher Druckmittler
i . h .

£ £ £ E < . E - £ g =E 2 = = s

EE| £ & £ £ 2 28 § E = 458 &2 8§ & %
£ 2 & & & E E5 £ & 8 gz 5 & & &

DN PN D b g L d3 g2 k dwm TK A 3

mm bar mm mm mm mm mm mm mm mm mbar/10K mm kg

FMD 630 A 50 | 10-40" 165 20 102 — — 4 18 125 59 +3,02 | +1,15 360 9
FMD 630 C 80 | 10-40" 200 24 138 — — 8 18 160 89 +023 | +0,11 360 11
FMD 630 D 80 | 10-40° 200 24 — 50 76 8 18 160 72 +0,23 | +0,11 360 13
FMD 630 E 80 | 10-40° 200 24 — 100 76 8 18 160 72 40,23 | +0,11 360 15
FMD 630 F 80 | 10-40? 200 24 — 200 76 8 18 160 72 +023 | +0,11 360 18
FMD 630 H 100 | 1016 = 220 20 — — — 8 18 180 89 +023 | +0,11 360 13
FMD 630 G 100 | 25-40" 235 24 162 — — 8 22 190 89 40,23 | 40,11 360 13

1) Form B1 gemdB EN 1092-1
2) Form B1 gemaB EN 1092-1, Form D gemaB DIN 2527
3) Gewicht fiir FMD 630 mit Aluminium-Gehéuse (Anzeige oben)
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Abmessungen
Deltabar S
FMD 630

(Fortsetzung)

Membrandruckmittler Flansch, AnschluBmaBe wie ANSI B 16.5, Material: AISI 316/316L

Gerét Code Rohr Flansch Schraublécher Druckmittler
=

5 5 5 5 Es °

g 5 8 g 2 8 2 =« E%2 2 g | _

E| § E 5 S LE| = E e | 2 2 - 2 | =z

== = = [ = 2 = s = = .= [ [T} ] 2

S8 | g E =5 5 =2 22| B8 £ S 5e g Sy = =

22| 2 a a 8 E E3| <= a 3 E3 S & o S

d | PN D b g L d g2 k dm TK AP
in /b//;q. in in in in in in in in in

mm mm mm mm mm mm mm mm mbar/10 K mm kg

FMD 630 P 2 150 6 075 | 362 — — 4 0.75 475 232 142 9
1524 | 191 | 919 19,1 120,7 59 +3,02 +1,15 360

FMD 630 R 3 150 75 | 094 5 — — 4 075 6 3.50 142 11
1905 @ 239 @ 127 19,1 152,4 89 40,23 | +0,11 360

FMD 630 S 3 150 75 | 094 5 2 299 4 0.75 6 283 142 13
1905 @ 239 @ 127 | 508 759 19,1 152,4 72 023 | +0,11 360

FMD 630 T 3 150 75 | 094 5 4 2.99 4 075 6 283 142 15
1905 @ 239 |« 127 | 1016 759 19,1 152,4 72 +023 | +0,11 360

FMD 630 U 3 150 75 | 094 5 8 2.99 4 075 6 283 142 18
190,5 239 127 | 2032 @ 759 19,1 152,4 [ +0,23 +0,11 360

FMD 630 W 4 300 10 125 619 — — 8 0.88 7.88 3.50 142 13
254 | 318 | 1572 22,4 200,2 89 +0,23 | +0,11 360

Membrandruckmittler Flansch, AnschluBmafe wie JIS B 2238, Material: AISI 316L (1.4435)
Gerat Code Rohr Flansch Schraubldcher Druckmittler
=

5 5 5 5 £3 o

g2 % 8 g £ 8 ¢ =2 58 € £ |

, E = £ > o = — £ [ =E = < = ]

== = = @® = ] [ = = = .= [ [ © _

e | ¢ = = S 2 E2¢| 8§ £ S 5e g S = s

23| 2 a a a g B3 <= a 3 £3 S & i S

DN | PN D b g L d3 g2 k dm TK A 2

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mbar/10 K mm kg

FMD 630 1 50 10K | 155 16 96 — — 19 120 59 +3,02 +1,15 356 9

FMD 630 2 80 10K | 185 18 126 — — 8 19 150 89 +0,23 +0,11 358 11

FMD 630 3 100 10K | 210 18 151 — — 8 19 175 89 +0,23 +0,11 358 13

2) Gewicht fiir FMD 630 mit Aluminium-Gehause T5 (Anzeige oben)
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Produktiibersicht
Deltabar S
FMD 633

Gehéuse Typ T5

Anzeige bzw. Deckel oben,
Material: Aluminium mit
Polyester-Schutzbeschichtung

Gehause Typ T4
Anzeige bzw. Deckel
seitlich,

Material: wahlweise
Aluminium mit Polyester-
Schutzbeschichtung oder
AISI 316L

Weitere Abmessungen
Gehause: Seite 28 oben
ProzeBanschlisse: Seite 43 bis 48

Hinweis!
Sonderausfiihrungen z.B. fiir Sensor, Dichtung
usw. auf Anfrage.

FMD 633 Deltabar S DifferenzdruckmeBumformer, mit Kapillare fiir Fiillstand

Kabeleinfuhrung; Zulassung

Standard, M 20x1,5

Standard, 2 NPT

Standard, G 2

Standard, M12 PROFIBUS-PA Stecker

Standard, 7/8" FF-Stecker

Standard, Harting Stecker Han7D, 90°

EEx ia lIC T4/T6; ATEX 11 1/2 G, M 20x1,5

EEx ia lIC T4/T6; ATEX Il 1/2 G, V2 NPT

EEx ia lIC T4/T6; ATEX Il 1/2 G, M12 PROFIBUS-PA Stecker
EEx ia lIC T4/T6; ATEX Il 1/2 G, 7/8" FF-Stecker

FM IS, Class LII, Il Div. 1, 2 NPT

FM IS, Class LII, 11, Div. 1, 7/8" FF-Stecker

CSA IS (non incendive), Class |, Il, Ill, Div.1, Groups A-G, 2 NPT
EEx d IIC T5/T6; ATEX Il 2 G, M 20x1,5

EEx d IIC T5/T6; ATEX 11 2 G, V2 NPT

FM Explosion proof Class I, Il, Ill, Div. 1, Groups A-G, 72 NPT
CSA Explosion proof Class 111, lll, Div.1, Groups B-G, 72 NPT
THS Ex d IIC T6, G 2 mit Ex d Kabelverschraubung G 2

EEx nA Il T6; ATEX I 3 G, M 20x1,5

EEx nA I T6; ATEX 11 3 G, V2 NPT

siehe Zusatzspezifikation

NZDUT—-CcHZINvM<s-—"0or Thwoanx

Ausgang; Gehéause

Code fiir Gehause ohne Anzeige in Klammern

Aluminium-Gehéuse T4, Aluminium-Gehéuse T5, Edelstahl-Gehause T4,
Anzeige oben (ohne) Anzeige seitlich (ohne) Anzeige seitlich
4..20mAHART,SIL2(H) U 4..20mAHART, SIL2 (M) 2 4...20 mA HART, SIL 2
4..20mA(S) W 4...20 mA (N)

PROFIBUS-PA (1) P PROFIBUS-PA (X) 3 PROFIBUS-PA
Foundation Fieldbus (G) K Foundation Fieldbus (R) 4 Foundation Fieldbus

mooOw

Metallsensor (mediumberiihrte Metallmembran)
Nennwert PN

4D 100 mbar 160 bar
4F 500 mbar 160 bar
4H 3 bar 160 bar
4L 16 bar 160 bar

Kalibration; Einheit

Nennbereich; mbar/bar

Nennbereich; kPa/MPa

Nennbereich; mm/mH.0O

Nennbereich; inH2O/ftH0O

Nennbereich; kgf/cm?®

Nennbereich; psi

eingestellt; s. Zusatzspez. (eingest. von ... bis ... unit, lin/sqrt, mit Protokoll)
kundenspezifisch; siehe Zusatzspez. + Protokoll

(kalibriert von ... bis ... unit, lin/sqrt, mit Protokoll)

Mmoo o wN =

Zusatzausstattung

EA Grundausstattung

EM Montagehalterung Wand/Rohr

EP 4x Schraube /16 UNF, Lange 175"

FA EN10204-3.1 (mediumberhrt), Abnahmeprifzeugnis

FP EN10204-3.1 (mediumberuhrt), 4x Schraube "J16 UNF, Lange 17",
Abnahmeprufzeugnis

FM EN10204-3.1 (mediumberuhrt), Montagebugel, Abnahmeprifzeugnis

NA EN10204-3.1, NACE MR0175, Abnahmeprufzeugnis (mediumberthrt)

NM EN10204-3.1, NACE MR0175 + 1 Montagebugel,

Abnahmeprufzeugnis (mediumberuhrt)

ProzeRanschluB (mediumberthrt, AlSI 316L und Membranwerkstoff)

Auspragungen bitte den Tabellen Seite 44 bis 48 entnehmen
(Spalte »Code«)

Kapillarenlange; Fillflissigkeit

Preis pro angefangene Meter

1A m Kapillare mit Silikondl

3A m Kapillare mit Hochtemperaturdl

2A  m Kapillare mit Pflanzendl

4A  m Kapillare mit Ol fur Sauerstoffanwendungen

FMD 633 - |

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘Produktbezeichnung
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Druckmittler Deltabar S FMD 633

Bauform Druckmittler Anschluf Seite/Ausfihrung Norm Nennweite Nenndruck
Zelle Membran- DIN-Zelle Seite 44 DIN 2501 DN 50 16/400 bar
druckmittler DN 80
[ oo |
(MDM) ‘o = DN 100
ANSI-Zelle ANSI B 16.5 2" 150/2500 Ib/sq. in
3
2
Flansch Membran- DIN-Flansch Seite 45 EN 1092-1/ DN 50 bis 40 bar
druckmittler DIN 2527 DN 80
(MDM) ) : DN 100
ANSI-Flansch I ANSI B. 16.5 2 bis 300 Ib/sq. in
3
2
Flansch mit Membran- ANSI-Flansch Seite 45 ANSI B. 16.5 3 150 Ib/sq. in
Tubus druckmittler mit Tubus 4"
(MDM) ! i (mit 2", 4", 6"
— Tubus)
Hygienische Membran- Kegelstutzen mit Seite 46 DIN 11851 DN 50 25 bar
Ausfihrung druckmittler Nuttberwurfmutter DN 65
(MDM) DN 80
Gewindestutzen Seite 46 DIN 11851 DN 50 25 bar
DN 65
DN 80
Clamp Seite 46 ISO 2852 11/2" 40 bar
o
,_‘: 3
DRD Flansch Seite 46 D =65mm 25 bar
(DN 50)
Varivent Seite 47 D =68 mm 40 bar
Hygienischer Seite 47 d =100 mm 10 bar
AnschluB mit
Tubus 2"
Rohrdruckmittler Clamp Seite 47 ISO 2852 1" 40 bar
(RDM) (Klemmbugel) 1%
o
Einschraub- Membran- G Seite 48 G2 A 40 bar
gewinde mit druckmittler e il
Trenner (MDM) & Ey o
NPT Seite 48 2 NPT 40 bar
= =
I ]
uy ﬁﬂ Loy
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Abmessungen Hinweis! A

e In den folgenden Tabellen sind Anga-
Deltabar S ben fur den Temperaturkoeffizienten USR] °F
FMD 633 “Tk ProzeB3” aufgefuhrt. Diese Tempe- . du ,‘
raturkoeffizienten gelten fur Silikonol D -

und das Membranmaterial AISI 316L.
Fur andere Fulldle sind diese Tempera-

turkoeffizienten mit dem Tk-Korrektur- Mediumberiihrte Werk-
faktor des entsprechenden Fulols zu ?g:;:ﬂggi‘gf’me”-
multiplizieren. Fur die Tx-Korrekturfak- Membranwerkstoff:
toren siehe auch Seite 11, Abschnitt siehe Tabellen
“Druckmittler-Falldle”.
e Der Temperaturkoeffizient “Tx Umge-
bung” ist in Abh&ngigkeit von der Ka-
pillarlange auf Seite 12 im Abschnitt
“Einfluss der Temperatur auf den Null-
punkt bei Druckmittlersystemen” auf-
gefuhrt.
Membrandruckmittler Zellenbauform, AnschluBmafe wie DIN 2527, Dichtleiste Form B fiir AISI 316L (1.4435), Alloy G276, Tantal
Gerat Code Rohr Flansch Druckmittler
@ =2 o -0
=g 23 2 3 a - £ S 85
DN PN D b dm Tk A
mm bar mm mm mm mbar/10 K mm kg
FMD 633 AA AIS| 316L
FMD 633 AB Alloy 276" 50 16/400 102 20 59 +1,21 145 2,6
FMD 633 AC Tantal?
FMD 633 AK AISI 3161
PTFE-Folie 0,09 mm
FMD 633 AM auf AISI 3161 80 16/400 136 20 89 +0,19 145 46
FMD 633 AN Alloy 6276
FMD 633 AP Tantal 2
FMD 633 AR AISI 3161 100 16/400 158 20 89 +0,19 145 6,2
1) bei Sauerstoffanwendungen pmax = 40 bar
2) bei Sauerstoffanwendungen pmax = 10 bar
Membrandruckmittler Zellenbauform, AnschluBmaBe wie ANSI B 16.5
Gerat Code Rohr Flansch Druckmittler
. N g g g
3 A B - N
E = £ e = xS N =E =3
g 23 2 5 5 £3 £ ES &5
d PN D b dm Tk A
in Ib/sq. in in in in mbar/10 K in kg
mm mm mm mm
FMD 633 CA AISI 316L 2 150/2500 3.90 0.79 2.32 5.71 2,6
99 20 59 +1,21 145
FMD 633 CK AISI 3161 3 150/2500 5.00 0.79 3.50 5.71 46
127 20 89 +0,19 145
FMD 633 CR AISI 316L 4 150/2500 6.22 0.79 3.50 5.1 62
158 20 89 +0,19 145
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Abmessungen

Deltabar S

FMD 633

(Fortsetzung)

ds

Druckmittlerflansch, AnschluBmafe wie EN 1092-1/DIN 2527, Material: AISI 316L

Gerdt Code | Rohr Flansch Schraubldcher Druckmittler
£ g E
. = P H Lo <= N o
i 0z B s 2 g 2 . 3 5§ £2
25| 2 & & & & 28/ £ &8 &8 g2 & E2 | &8
DN PN D ] g L ds 02 k dm TK A
mm bar mm mm mm mm mm mm mm mm mbar/10 K mm kg
FMD 633 BA 50 10-40" 165 20 102 — — 4 18 125 52 +1,21 145 6
FMD 633 BK 80 10-40" 200 24 138 — — 8 18 160 80 +0,19 145 8,7
FMD 633 EH 100 10-16? 220 20 158 — — 8 18 180 80 +0,19 145 95
FMD 633 BR 100 25-40" 235 24 162 — — 8 22 190 80 +0,19 145 13,3
1) Form B1 geméh EN 1092-1 und Form D gemdB DIN 2527
2) Form A
Druckmittlerflansch, AnschluBmafBe wie ANSI B 16.5, Material: AISI 316/316L, Dichtleitste RF
Gerat Code | Rohr Flansch Schraubldcher Druckmittler
£ |2
B [ R S R -— N
23| 2 & & & §E E23| £ & &8 &3 & E2 &5
d PN D ] g L ds 02 k dm TK A
in Ib/sq. in in in in in in in in in in kg
mm mm mm mm mm mm mm mm mbar/10 K mm
FMD 633 DA 2 150 6 0.75 3.62 — — 4 0.75 475 232 571 52
1524 19,1 919 19,1 120,7 59 +1,21 145
FMD 633 DK 3 150 7.5 0.94 5 — — 4 0.75 6 3.50 571 102
190,5 239 127 19,1 152,4 89 +0,19 145
FMD 633 1K 3 150 75 0.94 5 2 2.99 4 0.75 6 283 571 12
1905 23,9 127 50.8 75,9 19,1 152,4 72 +0,29 145
FMD 633 2K 3 150 7.5 0.94 5 4 2.99 4 0.75 6 2.83 571 132
190,5 239 127 101.6 75,9 19,1 1524 72 +0,29 145
FMD 633 3K 3 150 75 0.94 5 6 2.99 4 0.75 6 283 571 14.3
190,5 23,9 127 152.4 75,9 19,1 152,4 72 +0,29 145
FMD 633 DH 4 150 9 0.94 6.19 — — 8 0.75 7.5 3.50 571 144
228,6 23,9 1572 19,1 190,5 89 +0,19 145
FMD 633 1H 4 150 9 0.94 6.19 2 37 8 0.75 75 3.50 571 17.3
228,6 23,9 1572 50 94 19,1 190,5 89 +0,19 145
FMD 633 2H 4 150 9 0.94 6.19 4 37 8 0.75 7.5 3.50 571 19.8
2286 239 1572 | 1016 94 19,1 190,5 89 +0,19 145
FMD 633 3H 4 150 9 0.94 6.19 6 37 8 0.75 75 3.50 571 223
228,6 23,9 1572 | 1524 94 19,1 190,5 89 +0,19 145
FMD 633 IA 2 300 6.5 0.88 3.62 — — 8 0.75 5 232 571 6.8
165,1 224 91,9 19,1 127 59 +1,21 145
FMD 633 K 3 300 825 1.12 5 — — 8 0.88 6.62 3.50 571 14
209,5 284 127 224 | 1681 89 +0,19 145
FMD 633 H 4 300 10 125 6.19 — — 8 0.88 7.88 3.50 571 234
254 31,8 1572 224 | 2001 89 +0,19 145
YY Sonderausfiihrungen auf Anfrage
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Abmessungen
Deltabar S
FMD 633
(Fortsetzung)

Code KE
DRD-Flansch

e Tk Proze3
+2,01 mbar/10 K

o Gewicht fur zwei
Druckmittler 1,5 kg

Rauhtiefen der
medienberihrten Teile
<0,8 um als Standard.
Geringere Rauhtiefen
auf Anfrage.

DIN 11851 Kegelstutzen

5

DIN 11851 Gewindestutzen

<
%/I “‘# ~
‘ ! EI | E
Ay ‘ng
D il I
G G
DRD 65 mm Clamp
Y
0 |
st 1 < :
S = i
& — ;
f H
dy= 50 \7 4% 0115 Y = —L
065-1.2 dy
o 84 C7
0 105

Membrandruckmittler Kegelstutzen mit Nutiiberwurfmutter, DIN 11851 (Milchrohrverschraubung), Material: AISI 316L (1.4435)

Gerat Code Rohr Kegelstutzen Nutmutter Druckmittler
i o 5, s 3
i sz E £ . £é 5§ ==
£ s E 8 E ® w | EE 3 Es SE&
55 g £ E z £ 5 | EE S EE -
=S = =] ] (=] T T ES o E= (=)=
DN PN D f G k m dm Tk A
mm bar mm mm mm mm mm mbar/10 K mm kg
FMD 633 FA 50 25 68,5 11 Rd 78 x 1/6" 22 19 52 +1,21 135 2,2
FMD 633 FE 65 25 86 12 Rd 95 x 1/6" 25 21 66 +0,29 135 4,0
FMD 633 FK 80 25 100 12 Rd 110 x 1/4" 30 26 81 +0,19 135 5,1
Membrandruckmittler Gewindestutzen, DIN 11851 (Milchrohrverschraubung), Material: AISI 316L (1.4435)
Gerat Code Rohr Gewindestuizen Druckmittler
. i 5, 5 g
2z 2 . £k 5§ o
23 2 3 3 £3 & £2 &5
DN PN G dm Tk A
mm bar m mm mbar/10 K mm kg
FMD 633 GA 50 25 Rd 78 x 1/6" 52 +1,21 125 18
FMD 633 GE 65 25 Rd 95 x 1/6" 66 +0,29 125 34
FMD 633 GK 80 25 Rd 110 x 1/4" 81 +0,19 125 4,0
Membrandruckmittler Clamp, IS0 2852
Gerat Code Rohr Druckmittler
i N i : £ R
N 2 2 £é 55 £2
L ES . E £ =E = s = EE
£83 s E <8 g £ o
232 23 a £3 & L 85
d C7 dm Tk A
inch mm mm mbar/10 K mm kg
FMD 633 H2 DN 25 1 50,5 24 +10,45 115 0,6
FMD 633 H1 DN 38 11" 50,5 36 +5,44 115 2,0
FMD 633 HA DN 51 2 64 48 +1,91 115 2,2
FMD 633 HK DN 76,1 3 91 73 +0,08 115 24
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Abmessungen
Deltabar S

FMD 633

(Fortsetzung)

Rauhtiefen der medien-
bertihrten Teile < 0,8

Clamp Rohrdruckmittler

,,,,,,,,,,,,,,,

um als Standard. Gerin- L
gere Rauhtiefen auf An-
frage.
Rohrdruckmittler Clamp, ISO 2852
Gerat Code Rohr Druckmittler
= —
(%) [-*] [-*] (-4 [} A H
] S -
cE2 L E £ £ E = 2 ES sE
EEo e g £ g £ S £8 zS
222 =3 a a a o a E=S sa
D d1 d2 L Tk A
inch mm mm mm mm mbar/10 K mm kg
FMD 633 PR DN 25 1 22,5 43,5 50,5 126 +5,10 145 34
FMD 633 P1 DN 28 1, 355 435 50,5 126 +2,51 158 2
FMD 633 PA DN 51 2 48,6 56,5 64 100 +2,51 169 34
Hygienischer AnschluB3 mit Tubus
Code WH,
Hygienischer Anschlu3 0
mit Tubus 2" &

o Material: AISI 316L

e Ty ProzefB3:
+1,64 mbar/10 K

o Gewicht fir zwei
Druckmittler: 5 kg

¢ Rauhtiefen der me-
dienberihrten Teile
<0,8 um als Stan-
dard. Geringere Rauh-
tiefen auf Anfrage.

Code LE,
Varivent

e d =68 mm (DN 50),
PN 40 bar

o Material: AISI 316L

e Tk Prozef3:
+2,01 mbar/10 K

e Gewicht fur zwei
Druckmittler: 2,6 kg

* Rauhtiefen der me-
dienberthrten Teile
<0,8 um als Stan-
dard. Geringere Rauh-
tiefen auf Anfrage.

53.5

291.45

2100

©132.7

Varivent

115
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Abmessungen
Deltabar S
FMD 633
(Fortsetzung)

Code VR,
Einschraubgewinde
Y% NPT

* Material: AISI 316L
e PN 40 bar
e Tk ProzeB:
+0,1 mbar/10 K
o Gewicht fur zwei
Druckmittler: 2,9 kg

Code TR,
Einschraubgewinde G 2

o Material: AISI 316L
e PN 40 bar
e Tk ProzeR3:
+0,1 mbar/10 K
e Gewicht fur zwei
Druckmittler: 2,9 kg

Einschraubgewinde %2 NPT

89

100
ESARER W
i : i
| ' |
1 T
P T
! PTFE-Dichtung
Swa7 : (Standard)
o BNPT

Einschraubgewinde G 2

100

118

90

PTFE-Dichtung
(Standard)
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