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Informacién técnica

Proline Prowirl 73

Medida fiable del caudal de gases, vapor y liquidos.
Medidor bifilar del caudal mdsico de vapor saturado.

Aplicaciones

Medida universal del caudal mésico o volumétrico de
vapor, agua (segtin [APWS-IF97 ASME), gas natural
(segin AGA NX-19), aire comprimido y otros liquidos o
gases.

Rango méximo de aplicacién:

m Temperaturas del fluido de —200 a +400 °C
m Presién nominal de hasta PN40/C1300 (presiones
supetriores en preparacion)

Certificaciones para zonas peligrosas:

m ATEX, FM, CSA, TIIS

Conexién con todos los sistemas actuales:

m HART, PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus
Aspectos pertinentes de seguridad:

m PED, SIL-1

TI064D/23/es/03.05
50106388

Las ventajas de un vistazo

El Prowirl 73 es un equipo compacto completo para la
medida de vapor saturado o liquidos: integra un
computador de caudal con el que determina el caudal
madsico a partir de las variables de caudal volumétrico y
temperatura medidas.

En el caso de vapor recalentado o aplicaciones de gas, el
dispositivo puede admitir opcionalmente un valor de
presién externo, y en el caso de las aplicaciones de
balance energético, un valor externo de temperatura.

El instrumento puede suministrarse a solicitud ya
preprogramado (para una aplicacién concreta o segtn las
especificaciones del cliente)

El sensor Prowirl es un sensor resistente y fiable que ha
sido probado en més de 100.000 aplicaciones. Ofrece:

un disefio compacto para medidas multivariables de

caudal

una alta resistencia frente a:

—vibraciones (superiores a 1 gen todas las direcciones)
— choques térmicos (>150 K/s)

— fluidos sucios

— golpes de ariete

no requiere mantenimiento, no incluye piezas méviles,
no presenta ninguna deriva del cero

Endress+Hauser
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Funcionamiento y disefio del sistema

Principio de medida
de interferencia

Los medidores de caudal Vortex se basan en el principio de la trayectoria de torbellinos de Karman. Cuando un
fluido pasa junto a un cuerpo desprenden, pasado dicho cuerpo, vdrtices generando cada vértice un punto local
de baja presién. El sensor detecta las fluctuaciones de presién convirtiéndolas en impulsos eléctricos (sefial dig-
ital). En el régimen de funcionamiento del equipo, la frecuencia de formacién de vértices es directamente pro-
porcional al caudal volumétrico.

’@w%
—\_/_\
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F06-7xxxxxxx-15-xx-06-xx-000

El factor de calibracién se utiliza como constante de proporcionalidad:

Impulsos

Factor de calibracién =
Unidad de volumen [dm3)|

FO6-7xxxxxxx-19-xx-06-en-000

En el régimen de funcionamiento del equipo, el factor de calibracién (factor K) depende tinicamente del disefio
o0 geometrfa mecdnicos del equipo y es independiente de la velocidad, viscosidad y densidad del fluido (gas,
liquido o vapor).

La sefial de medida primaria es una sefial digital (sefial de frecuencia) que es funcién lineal del caudal. Una vez
completada la fabricacién del equipo, se determina el factor de calibracién en fébrica, estando posteriormente
el equipo libre de derivas a largo plazo o del punto cero.

El equipo no incluye ninguna pieza mévil y no requiere ningtin mantenimiento.

El sensor DSC (condensador
de conmutacién diferencial)

El sensor del caudalimetro Vortex determina en gran parte las caracterfsticas de funcionamiento asf como la
resistencia y fiabilidad de todo el sistema de medida.

El sensor DSC del nuevo Prowirl 73 incorpora, junto con las ventajas que ofrece el sensor de temperatura
integrado (PT 1000), la experiencia adquirida en la instalacién de mds de 100.000 puntos de medida de caudal
Vortex.

A fin de asegurar el cumplimiento con las exigencias de las aplicaciones actuales, el sensor DSC ha sido
sometido a ensayos de rotura con sobrepresiones de hasta 400 bar, vibraciones superiores a 1gen todos los ejes,
y choques térmicos de 150 K/s.

El Prowirl 73 es capaz de medir caudales pequefios, incluso cuando los fluidos son de baja densidad y las
tuberfas presentan vibraciones. El medidor mantiene la relacién entre operacién minima estable y operacién de
disefio incluso en presencia de vibraciones de 1g o superiores y con frecuencias de hasta 500 Hz.

Gracias a la compensacién mecdnica interna, el sensor
DSC indica tinicamente los impulsos de presiéon debidos a Sensor
los vértices, siendo inmune a la influencia de vibraciones
mecdnicas de la tuberfa.

Gracias a su disefio mecdnico, el sensor capacitivo es
asimismo muy resistente frente a choques térmicos y a
golpes de ariete en las lineas de vapor.

Sonda Pt 1000
Eje Z

F06-73xxxxxx-14-05-06-en-000
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Medida de temperatura

El instrumento no sélo mide el caudal volumétrico sino también la temperatura. La medida de temperatura se
realiza mediante un termémetro de resistencia Pt 1000 ubicado en la paleta del sensor DSC de forma que se
encuentra cerca del proceso (véase Fig. Pt 1000 — Pdgina 2 ).

Computador de caudal

La electrénica del equipo medidor estd dotada de un computador de caudal. Este computador permite calcular
a partir de las variables de proceso primarias (caudal volumétrico y temperatura) otras diversas variables de
proceso, p.ej.:

m el caudal mdsico y el flujo térmico del vapor saturado y agua

m el caudal mdsico y el flujo térmico del vapor recalentado (a presién constante)

m el caudal mdsico y el caudal volumétrico normalizado de otros gases (a presién constante)

m e| caudal mésico de cualquier liquido

Diagnésticos

El equipo puede realizar diversos diagnésticos, p.ej., un seguimiento de las temperaturas ambiental y del medio,
asf como de los eventos de caudal acaecidos en condiciones extremas, etc.

Sistema de mediciéon

El sistema de medicién consta de un sensor y un transmisor.

Hay dos versiones disponibles:

m La versién compacta: el sensor y el transmisor forman una sola unidad mecdnica.
m La versién remota: el sensor se monta separado del transmisor.

Sensor
m Prowirl F (versién embridada)
m Prowirl W (versién wafer (o sandwich))

Transmisor
= Prowirl 73

Entrada

Variables de proceso

m El caudal volumétrico es proporcional a la frecuencia con la que se forman los vértices tras el cuerpo delta
de interferencia.
m La temperatura puede leerse y utilizarse para, p.ej., el cdlculo del caudal mésico.

Como salida pueden configurarse las variables de proceso medidas, que consisten en el caudal volumétrico y
la temperatura, o las variables de proceso calculadas, como el caudal mésico, el flujo térmico o el caudal
volumétrico.

Rango de medida

El rango de medida depende del fluido y del didmetro nominal.

Valor inicial del rango de medida

Depende de la densidad y del ntimero de Reynolds (Re ¢, = 4.000, Rey;;., = 20.000).

El numero de Reynolds es un nimero adimensional que indica la relacién existente entre las fuerzas de inercia
y las de viscosidad del fluido.

Es un nimero que se utiliza para caracterizar el flujo. El ntimero de Reynolds se calcula de la forma siguiente:

4 - Q [m*/s] -p[kg/m°]
1t- di [m] - p[Pa-s]

F06-7xxxxxxx-19-xx-06-xx-000

Re = niimero de Reynolds; Q = caudal; di = diametro interno; [ = viscosidad dinamica; p = densidad

6 7
DN15.25 -> v, = ——————[m/s] DN40..300 -> v, = ————— [m/s]

 plkgim?] Vo [kg/m?]

A0003239
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Valor de fondo de escala
m (Gas / vapor: V4, = 75 m/s (DN 15: v, = 46 m/s)
m Liquidos: v, =9 m/s

Notal!

Con el Applicator, que es un software de seleccién y calibracién, puede determinar los valores exactos
correspondientes al fluido que esté utilizando. Puede adquirir el Applicator dirigiéndose al centro de ventas de
Endress+Hauser que le atiende habitualmente o, también, en Internet, en www.endress.com.

Rango de medida con gases [m3/h o Nm3/h]
En el caso de los gases, el valor inicial del rango de medida depende de la densidad. La densidad [p] o densidad
normalizada [py] puede calcularse, en el caso de los gases ideales, mediante la férmula siguiente:

r, [kg/Nm?3] - P [bar abs] - 273.15 [K]
T[K] - 1.013 [par abs]

r [kg/m?| - T[K] - 1.013 [bar abs]
P [bar abs] - 273.15 [K]

FO6-7xxxxxxx-19-xx-xx-en-002

r kg/md = r [kg/Nm?¥ =

Puede utilizar las férmulas siguientes para calcular el volumen [Q] o el caudal volumétrico normalizado [Qy] en
el caso de un gas ideal:

Q, [Nm3*/h] - T [K] - 1.013 [bar abs]
Q[m3/h| = Q  [Nm*/h] =
P |bar abs] - 273.15 [K]

Q[m3/h] - P [bar abs] - 273.15 [K]
T K] - 1.013 [par abs]

FO6-7xxxxxxx-19-xx-xx-en-003

T = temperatura de trabajo, P = presion de trabajo

Salida

Salidas, aspectos generales

En general, pueden obtenerse las siguientes variables de proceso en las salidas de un equipo (4...20mA /
versién HART) :

Salida analégica Salida frecuencia Salida impulso Salida estado
Caudal volumétrico X X X valor limite*
Temperatura X X - valor limite

Caudal masico

si estd programado

si estd programado

Si estd programado

valor limite*

Caudal volumétrico nor-
malizado

si estd programado

si estd programado

si estd programado

valor limite*

Flujo térmico (energia)

si estd programado

si estd programado

si estd programado

valor limite*

Presién vapor saturado
(s6lo para vapor satu-
rado)

si estd programado

si estd programado

si estd programado

valor limite*

Presién de trabajo
(si admite entrada)

si estd programado

si estd programado

si estd programado

valor limite*

* Valor limite de caudal o totalizador

Ademds, pueden visualizarse en el indicador local las variables de proceso calculadas por el equipo, como la
densidad (si estd programada), la entalpfa especifica, la presién del vapor saturado (si el fluido es vapor

saturado), el factor Z, y la velocidad de circulacién, si estd disponible.

Sefiales de salida

m Salida analdgica: 4...20 mA con HART, valor inicial, valor fondo de escala y constante de tiempo (0...100 s)

ajustables, coeficiente de temperatura: generalmente 0,005% v.1. / °C (v.l. = del valor de lectura)

m Salida frecuencia (opcional): Colector abierto, pasivo, aislado eléctricamente,
No Ex, Ex d: U4, = 36V, con corriente maxima de 15 mA, R; = 500 W

Ex i: Uy = 30V, con corriente méxima de 15 mA, R, = 500 W

Endress+Hauser




Proline Prowirl 73 F, W

Puede configurarse como:

— Salida frecuencia (opcional): frecuencia de limite de escala 0...1.000 Hz ({4, = 1.250 Hz)
Salida impulso: valor por impulso y polaridad seleccionables,
ancho de impulso seleccionable (0,005...10 s), frecuencia méx. de impulsién 100 Hz

— Salida estado: puede configurarse para mensajes de etror o para valores limite de caudal, temperatura o
presion

— Frecuencia de formacién de vortices: salida directa de impulsos aleatorios 0,5...2.850 Hz

— Sefial de modulacién impulso-frecuencia (MIF): mediante conexién externa con el computador de caudal
RMC o RMC 621

Interfaz PROFIBUS PA:

— PROFIBUS PA segtin EN 50170 vol. 2, [EC 61158-2 (MBP), aislada eléctricamente

— Consumo = 16 mA

— FDE (Electrénica de desconexién ante fallos) = 0 mA

— Velocidad de transmisién de datos: velocidad en baudios soportada = 31,25 kBit/s

— Codificacién de las sefiales = Manchester II

— Bloque de bornes: 4 entradas analégicas, 2 totalizadores

— Datos de salida: caudal volumétrico, caudal mésico, caudal volumétrico normalizado, flujo térmico,
temperatura, densidad, entalpfa especifica, presién vapor saturado, factor Z, frecuencia de formacién de
vértices, temperatura electrénica, nimero de Reynolds, velocidad circulacién, totalizador

— Datos de entrada: presién, deteccién tubo vacio (activada/desactivada), control totalizador, valor indicacién

— Direccién de bus ajustable mediante microinterruptores del equipo de medicién

Interfaz FOUNDATION:

— FOUNDATION Fieldbus H1, IEC 61158-2, aislada eléctricamente

— Consumo = 16 mA

— Codificacién de las sefiales = Manchester II

— FDE (Electrénica de desconexién ante fallos) = 0 mA

— Velocidad de transmisién de datos: velocidad en baudios soportada = 31,25 kBit/s

— Bloque de bornes: 6 entradas analdgicas, 1 salida discreta, 1 salida analdgica

— Datos de salida: caudal volumétrico, caudal mdsico, caudal volumétrico normalizado, flujo térmico,
temperatura, densidad, entalpfa especifica, presién vapor saturado, factor Z, frecuencia de formacién de
vértices, temperatura electrénica, niimero de Reynolds, velocidad circulacién, totalizador 1 + 2

— Datos de entrada: presién, deteccién tubo vacio (activada/desactivada), reset totalizador

— Soporta la funcionalidad LM (Link Master)

Sefal de alarma m Salida analdgica: respuesta ante etrrores seleccionable (p.ej., segin recomendaciones NAMUR NE 43)
m Salida frecuencia: respuesta ante errores seleccionable
m Salida estado: “no conductora” en caso de fallo

Carga
Rg W RgW Rg W
1100 1100 1100
1000 1000 1000
900 900 900
800 A 800 A 800 | 1 p4
700 L =8| W4 700 | |1} _Exd ] A 700 || Exi ] A
600 '1/ 600 ,‘/ 600 r‘/
500 ,/ 500 ,/ 500 bd
400 // 400 // 400 /’/
300 / 300 A 300 /]
200 200 200
100 100 100
0 0 0 Us[v]
10 15 20 25 30 36 10 15 20 25 30 36 10 15 20 25 30
18 21 18

A0001921
La zona sombreada en gris indica la carga soportada (en el caso de HART: min. 250 Q)
La carga puede determinarse de la forma siguiente:

(Us_Um) _ (US_UK\)

R. = =
B (L 10%) 0.022

Ry carga

Us tensién de alimentacién: no Ex = 12...36 V CC; Ex d = 15...36 V CC; Exi=12...30 V CC
Uy, tensién entre bornes: no Ex = min. 12 V CC; Exd = min. 15V CC; Exi=min. 12V CC
[ corriente de salida (22,6 mA)

Endress+Hauser S
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Supresién de caudal residual

Los puntos de maniobra de la supresién del caudal residual pueden seleccionarse a conveniencia.

Aislamiento eléctrico

Las conexiones eléctricas estdn eléctricamente aisladas entre si.

Fuente de alimentacion

Conexioén eléctrica

A0001897

Conexion eléctrica del Prowirl 73

a - HART: alimentacion, salida analogica
- PROFIBUS PA: 1 =PA+,2=PA-
- FOUNDATION Fieldbus: 1 = FF+, 2 = FF—

b Salida de frecuencia opcional (no en el caso del PROFIBUS PA o FOUNDATION Fieldbus), puede funcionar
también:
- como salida impulso o salida estado (excepto PROFIBUS PA y FOUNDATION Fieldbus)
- junto con el computador de caudal RMC o RMS 621 como salida de sefiales MIF (modulacién impulso-
frecuencia)

c Borne de conexion a tierra (importante para la version remota)

Conexién de la versién remota

Notal!
La versién remota tiene que estar conectada a tietra. El sensor y el transmisor se conectardn para ello a la misma
clavija de compensacién de potencial.
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A0001893

Conexion de la version remota

Tensién de alimentacién

No Ex: 12...36 V CC (con HART 18...36 V CC)
Exi:12...30 V CC (con HART 18...30 V CC)
Ex d: 15..36 V CC (con HART 21...36 V CC)

PROFIBUS PA y FOUNDATION Fieldbus

No Ex, Ex d: 9...32 V CC

Exi:9..24V CC

Consumo — PROFIBUS PA: 16 mA, FOUNDATION Fieldbus: 16 mA

Endress+Hauser
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Entrada de cables

Cables de alimentacién y sefial (salidas):

» Entrada para cable M20 x 1,5 (8...11,5 mm)

m Rosca de la entrada de cable: 12" NPT, G 12", G 14" Shimada
m Conector Fieldbus

Fallo de alimentacién

m El totalizador se detiene en el dltimo valor obtenido (configurable)

m Todos los ajustes se guardan en la EEPROM

m Los mensajes de error (incl. el valor que indica el contador de horas de funcionamiento) se guardan en la
memoria

Diagrama de conexién para la
entrada de un valor externo de
temperatura o presién medi-
ante protocolo HART

1. Sistema de control de proceso con “positivo” comun

PLC+ PLC (73) entr PLC (p/T) entr

A0001774

Diagrama de conexion del sistema de control de proceso con “positivo” comun

A) Prowirl 73
B) Cerabar-M u otro transmisor de presion, de temperatura y densidad con ademés modo BURST de tipo HART
C) Barrera activa RN221N

2. Sistema de control de proceso con “negativo” comuin

PLC (73) entr  PLC- PLC (p/T) entr

A0001775
Diagrama de conexion del sistena de control de proceso con “negativo” comin
A)  Prowirl 73

B) Cerabar-M u otro transmisor de presion, temperatura y densidad con ademas modo BURST de tipo HART.
C) Barrera activa RN221N

Endress+Hauser
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3. Diagrama de conexién sin sistema de control de proceso

A0001776

Diagrama de conexion sin sistema de control de proceso

A)  Prowirl 73
B) Cerabar-M u otro transmisor de presion, temperatura y densidad con ademéas modo BURST de tipo HART
O) Barrera activa RN221N

Caracteristicas de funcionamiento

Condiciones de trabajo de
referencia

Limites de error segiin ISO/DIN 11631:
20...30 °C, 2...4 bar, instrumento de calibracién seglin normas nacionales
Calibracién con la conexién a proceso segin las normas correspondientes

Error de medicién maximo

m Liquido (caudal volumétrico):
< 0,75% v.l. si Re > 20.000; < 0,75% v.f.e si Re comprendido entre 4.000 y 20.000

m Gas/vapor (caudal volumétrico):
< 1% v.l. si Re > 20.000; < 1% v.f.e si Re comprendido entre 4.000 y 20.000

= Temperatura:
< 1°C(T> 100 °C, vapor saturado); tiempo de subida 50% (agitacién bajo agua, segtin [EC 60751): 8 s

» Caudal mdsico (vapor saturado):
— para velocidades de circulacién v 20...50 m/s, T > 150 °C (423 K)
< 1,7% v.1. (2% v.1. en el caso de la versién remota) si Re > 20.000
< 1,7% v.f.e (2% v.f.e en el caso de la versién remota) si Re comprendido entre 4.000 y 20.000
— para velocidades de circulacién v 10...70 m/s, T > 140 °C (413 K)
<2%v.l (2,3% v.l. en el caso de la versién remota) si Re > 20.000
< 2% v.fe (2,3% v.f.een el caso dela versién remota) si Re comprendido entre 4.000 y 20.000

m Caudal mdsico (otros fluidos):
Depende del valor de presién especificado en las funciones del equipo.
Debe realizarse un seguimiento de error.

v.l. = del valor de lectura, v.f.e = del valor de fondo de escala, Re = ndmero de Reynolds

Reproducibilidad

+0,25% v.1. (del valor de lectura)

Endress+Hauser
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Condiciones de funcionamiento: Instalacion

Instrucciones para la
instalacién

Los caudalimetros Vortex requieren un perfil de flujo completamente desarrollado para poder efectuar
correctamente las medidas de caudal volumétrico. Por esta razén debe tener en cuenta los siguientes aspectos
a la hora de instalar el equipo:

Orientacién

El dispositivo puede instalarse generalmente en cualquier orientacién con respecto a la tuberfa. En el caso de
liquidos, conviene que éstos fluyan hacia arriba cuando la tuberfa es vertical a fin de evitar un llenado parcial
de la misma (véase orientacién A).

En el caso de fluidos calientes (por ejemplo, vapor de agua o un fluido a temperatura >200 °C), utilice la
orientacién C o D para que no llegue a sobrepasarse la temperatura maxima tolerada por la electrénica.

Las orientaciones B y D son las recomendadas para fluidos muy fros (p.ej., nitrégeno liquido).

En las instalaciones horizontales pueden utilizarse las orientaciones B, C y D.

La flecha indicada en el equipo debe apuntar siempre en la direccién de circulacién del fluido, sea cual sea la
orientacién con la que se haya instalado el equipo.

Atencién!

m Sila temperatura del fluido es > 200 °C, no debe utilizarse la orientacién B con la versién wafer (Prowirl 73
W) con didmetros nominales DN 100 6 DN 150.

m Si se utiliza la orientacién vertical cuando el liquido fluye hacia abajo, debe asegurarse que la tuberfa se
encuentre siempre completamente llena.

A0001869

Orientaciones posibles del equipo

Distancia minima y longitud del cable

Recomendamos que observe las distancias siguientes a

fin de asegurar un buen acceso al equipo a la hora de

realizar tareas de mantenimiento:

m Distancia min. en todas las direcciones = 100 mm
(A)

m Longitud necesaria del cable L + 150 mm

A0001870

Rotacién del cabezal de la electrénica y del indicador

El cabezal de la electrénica admite un giro continuo de 360 ° sobre su soporte. La unidad de indicacién puede
girarse en pasos de 45 °. Esto significa que podrd leer cémodamente las indicaciones desde cualquier posicién.

Endress+Hauser
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Aislamiento de la tuberia

Al colocar el material aislante, asegtrese de que el soporte del cabezal siga presentando un drea sin recubrir de
tamafio suficientemente grande. Esta drea descubierta acttia de radiador y evita el sobrecalentamiento (o
sobreenfriamiento) de la electrénica.

Los diagramas siguientes ilustran la altura mdxima admisible para el aislante. Estos diagramas sirven tanto para
la versién compacta como para la versién con sensor remoto.

¢ |

A0001868
1 = Version embridada
2 = Version wafer

Juego de piezas de montaje para la version wafer

Los anillos de centraje, que se suministran con los medidores de tipo wafer, sirven para el montaje y centrado
del instrumento.

Puede pedir también por separado un juego de piezas de montaje que comprende varillas de conexién, juntas,
tuercas y arandelas..

FO6-7xxxxxxx-09-00-06-xx-000
Montaje de la version de galleta
1 = tuerca
2 = arandela
3 = perno
4 = anillo de centraje (suministrado con el equipo)
5 =junta

10
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Tramos de entrada y salida Para que el equipo funcione con la precisién especificada, debe incluir por 1o menos los tramos de entrada y
salida indicados a continuacién. Si hay dos o mds elementos perturbadores del caudal, utilice el tramo de

entrada més largo.

1 15 x DN 5x DN 2
§ §
4
5 20 x DN 40 X DN
A A
5 6
25 x DN 50 x DN
A A

A0001867

Tramos de entrada y salida minimos habiendo varios elementos perturbadores de caudal

A = tramo de entrada, B = tramo de salida
1= restriccion

2= expansion

3= codode90°o0piezaen T

4= 2 codos de 90°, tridimensional

5= 2codos de 90°

6= valvula de reguladora

Nota!

Si no pueden cumplirse los tramos de entrada requeridos, puede instalarse una placa agujereada disefiada
especialmente para ser utilizada como acondicionador de caudal ( — Pégina 12).

Tramos de salida con un punto de medida de presién

Si se instala un punto de medida de presién a continuacién del equipo, aseglirese de que la distancia entre el
equipo v el punto de medida es suficientemente grande para que dicho punto no influya sobre la formacién de

vértices.

A0001866

Instalacion de un punto de medida de presion (PT)

Endress+Hauser 11
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Instalacién para aplicaciones de diferencia de calor o balance energético (lectura del segundo valor
de temperatura por medio de HART)

m En el caso de las aplicaciones de diferencia de calor con vapor saturado, el Prowirl 73 debe instalarse en el
lado de vapor.
El equipo recibe mediante HART la informacién sobre la temperatura en el lado frio.

m En el caso de las aplicaciones de diferencia de calor con agua, el Prowirl 73 puede instalarse tanto en el lado
caliente como en el frfo.

m Se tendrédn en cuenta las longitudes de los tramos de entrada y salida indicadas anteriormente:

:
=1y
g

A0001809
Aplicaciones delta calor con vapor saturado o agua

Acondicionador de caudal con placa agujereada

Si no pueden respetarse los tramos de entrada requeridos, puede instalarse un acondicionador de caudal que

ofrece Endress+Hauser y que consiste en una placa agujereada. Este acondicionador de caudal se dispone entre
dos bridas de la tuberfa y se centra mediante pernos. En general, su instalacién reduce el tramo de entrada a

10 x DN sin reducir la precisién del equipo.

2 xDN 8 x DN 5xDN

A0001887

Acondicionador de caudal

La pérdida de carga debida a una placa acondicionadora de caudal puede calcularse de la forma siguiente:
Ap [mbar| = 0,0085 - p [kg/m?] - v2 [m/s]

Ejemplos de pérdida de carga ocasionada por una placa acondicionadora de caudal

» Ejemplo con vapor = Ejemplo con H,O de condensacién (80°C)
p = 10 bar abs. p =965 kg/m?
t =240 °C - p = 4,39 kg/m? v=2,5m/s
v=40m/s Ap =0,0085 - 965 - 2,52 = 51,3 mbar

Ap = 0,0085 - 4,39 - 402 = 59,7 mbar

Endress+Hauser
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Condiciones de funcionamiento: fisicas

Rango de temperatura
ambiente

m Versiéon compacta: —40...+70 °C

(versién EEx-d: —40...+60°C; ATEX II 1/2 versién GD/a prueba de ignicién de polvos: —20...4+55°C)

Indicacién legible en —20 °C...+70 °C
m Versién remota:
Sensor —40...+85 °C
(ATEX 11 1/2 versiéon GD/a prueba de ignicién de polvos: —20...+55°C)
Transmisor —40...+80 °C

(versién EEx-d: —40...+60°C; ATEX II 1/2 versién GD/a prueba de ignicién de polvos: —20...+55°C)

Indicacién legible en —20 °C...+70 °C

Si se monta al aire libre, debe protegerlo de la irradiacién solar directa con una cubierta protectora (nimero de
pedido: 543199), sobre todo si la instalacién se realiza en zonas climdticas cdlidas en la que la temperatura

ambiente es elevada.

Temperatura de
almacenamiento

—40...+80 °C (ATEX II 1/2 versién GD/a prueba de ignicién de polvos: —20...+55°C)

Grado de proteccién

IP 67 (NEMA 4X) segun EN 60529

Resistencia a vibraciones

Aceleraciones de hasta 1g, 10...500 Hz, segtin IEC 60068-2-6

Compatibilidad
electromagnética (CEM)

Segtin EN 61326/A1 y recomendacién NAMUR NE 21.

Condiciones de funcionamiento: proceso

Rango de temperaturas del
medio

m Sensor capacitivo DSC (differential switch capacitor): —200...+400 °C

® Junta:
— Grafito: —200...+400 °C
— Kalrez: —20...+275 °C
— Viton: —15...+175 °C
— Gylon (PTFE): =200...+260 °C

Presién del medio

Curva de presion-temperatura segtin EN (DIN), acero inoxidable

PN 10...40 — Prowirl 73 F, 73 W
PN 63...160 — Prowirl 73 F (en preparacién)

bar PN 10...40 bar PN 63...160
454 180 -4
40 —H{PN40 | - 160 ~H PN 160 =~
35 T~ 140 \
30 = 120 :

25 +{PN 25 | 100 —H PN 100}
20 80

15 FAPN16 |mmm——me 60 —rrRNG3. L
10 PN 10 | = 40— [T -

5 20

0 »°C 0

-200 -100 O 100 200 300 400 -200 -100 O 100 200 300 400

»°C

A0001922

Endress+Hauser
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Proline Prowirl 73 F, W

Curva presion-temperatura segtin ANSI B16.5 y JIS, acero inoxidable
ANSI B 16.5:

Class 150...300 — Prowirl 73 Wy 73 F

Class 600 — Prowirl 73 F (en preparacién)

JIS B2238
10...20 K — Prowirl 73 Wy 73 F
40 K — Prowirl 73 F (en preparacién)

bar Class 150...600 bar 10..40 K
120 45
I:‘ﬁ 40 40K
100 — C1. 600 -~ 35 —
80 - 30
T~.1. 25
]

60
H[CI. 300 F4—~_ 20 120K
40 = 15

20 —+{Cl. 150} e 127 10K T
0 | e 0 °C

-200 -100 O 100 200 300 400 -200 -100 0 100 200 300 400

FOO6-7xxxxxxx-05-xx-xx-xx-001

Pérdida de carga La pérdida de carga puede determinarse mediante el Applicator, que es un software para la seleccién y
calibracién de caudalimetros. Este software puede obtenerse tanto por Internet (www.applicator.com) como
en CD-ROM para su instalacién en PCs locales.

Construccion mecanica

Disefio, medidas Medidas del transmisor, versién remota

232 (226)*
( T}
g
gl
E N
v e
[N
3
14 o
88y ®
y
Yyvy
A
&

F06-72xxxxxx-03-06-00-xx-000

* Las siguientes medidas varian en funcion del modelo:

— La medida de 232 mm se reduce a 226 mm en la version sin indicador (sin configuracion local).
— La medida de 150 mm pasa a 163 mm en la version Ex d.

— La medida de 345 mm pasa a 368 mm en la version Ex d.

14 Endress+Hauser
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Medidas del Prowirl 73 W

Versién wafer para bridas segun:

= EN 1092-1 (DIN 2501), PN 10...40

= ANSI B16.5, Class 150...300

m JIS B2238, 10...20K

A 149 (142)* 161181 105
- 95
L
o
<~
|
- I
(2
T - =]
jmm
65 e}
C
777777 F06-72xxxxxx-06-00-00-xx-000
Medidas:
A = versiones estandar y Ex i
B = version remota
C = version Ex d (transmisor)
* Las siguientes medidas cambian cuando el equipo no incluye indicador (sin configuracion local):
— Versiones estandar y Ex i: la medida de 149 mm pasa a 142 mm en el equipo sin indicador.
— Version Ex d: la medida de 151 mm pasa a 144 mm en el equipo sin indicador.
** Esta medida depende del prensaestopas utilizado.
DN D D H Peso
DIN/JIS ANSI [mm] [mm] [mm] [kg]
15 7% 16,50 45,0 276 3,0
25 1" 27,60 64,0 286 3,2
40 17" 42,00 82,0 294 3,8
50 2" 53,50 92,0 301 4,1
80 3" 80,25 127,0 315 5,5
100 4" 104,75 157,2 328 6,5
150 6" 156,75 2159 354 9,0

Endress+Hauser
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Proline Prowirl 73 F, W

Medidas del Prowirl 73 F

= EN 1092-1 (DIN 2501), PN 10...40, Ra = 6,3...12,5 mm,
con resalte (raised face) segin EN 1092-1 Forma B1 (DIN 2526 Forma C), PN 10...40, Ra=6,3...12,5 pm
con resalte (raised face) segtin EN 1092-1 Forma B2 (DIN 2526 Forma E), PN 63...100, Ra=1,6...3,2 ym*
con resalte (raised face) segin EN 2526 Forma B2, PN 160, Ra=1,6...3,2 pm*

m ANSI B16.5, Clase 150...300 , Ra = 125...250 min

m JIS B2238, 10...20K, Ra = 125...250 min

*... Presién nominal PN63...160, Cl 600, 40K en preparacion.

161...181*%
A 149142y, 141..151%

F06-72xxxxxx-06-00-00-xx-001
A = versiones estandar y Ex i, B = version remota, C = version Ex d (transmisor)
* Las siguientes medidas cambian cuando el equipo no incluye indicador (sin configuracion local):
— versiones estandar y Ex i: la medida de 149 mm pasa a 142 mm en el equipo sin indicador.
— version Ex d: 1a medida de 151 mm pasa a 144 mm en el equipo sin indicador.
** Bsta medida depende del prensaestopas utilizado.

16

Endress+Hauser



Proline Prowirl 73 F, W

Tabla: medidas del Prowirl 73 F segiin EN 1092-1 (DIN 2501)

DN Presién nom- | d [mm] D [mm] H [mm] L [mm] X [mm] Peso [kg]
inal
PN 40 17,3 95,0 277 200 16 5
15
PN 160* 17,3 105,0 288 200 23 7
PN 40 28,5 115,0 284 200 18 7
25 PN 100* 28,5
140 205 200 27 11
PN 160* 27,9
PN 40 43,1 150,0 202 200 21 10
40 PN 100* 42,5
170,0 303 200 31 15
PN 160* 41,1
PN 40 54,5 165,0 299 200 23 12
PN 63* 54,5 180,0 17
50
PN 100* 53,9 310 200 33
195,0 19
PN 160* 52,3
PN 40 82,5 200,0 312 200 29 20
PN 63* 81,7 215,0 24
80
PN 100* 80,9 323 200 39
230,0 27
PN 160* 76,3
PN 16 107,1 220,0
324 250 32 27
PN 40 107,1 235,0
100 PN 63* 106,3 250 39
PN 100* 104,3 335 250 49
265 42
PN 160* 98,3
PN 16 159,3 285,0
338 300 37 51
PN 40 159,3 300,0
150 PN 63* 157,1 345 86
PN 100* 154,1 359 300 64
355,0 88
PN 160* 146,3
PN 10 207,3 340,0 63
PN 16 207,3 340,0 62
200 377 300 42
PN 25 206,5 360,0 68
PN 40 206,5 375,0 72
PN 10 260,4 395,0 88
PN 16 260,4 405,0 92
250 404 380 48
PN 25 258,8 4250 100
PN 40 258,8 450,0 111
PN 10 309,7 4450 121
PN 16 309,7 460,0 129
300 427 450 51
PN 25 307,9 485,0 140
PN 40 307,9 515,0 158
*... Presién nominal PN63...160, C1 600, 40K en preparacion.
Endress+Hauser 17



Proline Prowirl 73 F, W

Tabla: medidas del Prowirl 73 F segtin ANSI B16.5

DN Presién nominal d[mm] | D[mm] | H[mm] | L[mm] X [mm] Peso [kg]
) CL150 | 157 88,0
Catdlogo 40 1= 5001 157 95,0 77 200 ” S
B osege | CE150 | 139 88,0
atalogo CL300 | 13,9 95,0
CL600* | 13,9 95,3 288 200 23 6
) CL150 | 26,7 107,0
Catdlogo 40 1= 500 | 267 1238 - - s .
" CL150 | 243 107,
Catdlogo 80 | CL300 | 243 1238
CL600* | 243 124,0 205 200 27 0
) CL150 | 40, 127,0
Catdlogo 40— 5001 40,9 155,6 - - . "
1 CL150 | 38,1 127,0
Catdlogo 80 | CL300 | 38,1 155,6
CL600* | 381 1554 303 200 31 13
) CL150 | 52,6 152,4
Catdlogo 40 100 526 165,0 - 200 ’s "
2 CL150 | 492 152,4
Catdlogo 80 | CL300 | 492 165,0
CL600* | 492 165,1 310 200 33 14
) CL150 | 78,0 190,5
Catdlogo 4010 500 | 780 | 210,0 i - % 2
3 CL150 | 737 190,5
Catdlogo 80 | CL300 | 73,7 210,0
CL600* | 73,7 200,6 323 200 39 22
) CL150 | 1024 | 2286
Catdlogo 40 10300 | 1024 | 2540 24 250 2 .
4 CL150 | 97,0 228,6
Catdlogo 80 | CL300 | 97,0 254,0
CL600% | 97,0 273,1 335 250 49 43
) CL150 | 1542 | 2794
Catdlogo 40 =300 154z | 3175 2 200 7 o
6 CL150 | 1463 | 279,
Catdlogo 80 | CL300 | 1463 | 3175
CL600* | 1463 | 3556 350 300 64 87
; ) CL150 | 2027 | 3429 64
8 Catdlogo 40— ' 300003810 377 300 42 o
. ) CL150 | 2545 | 4064 02
10 Catdlogo 40 |~ 00y’ aad's 404 380 48 00
. ) CL150 | 3048 | 4826 143
12 Catélogo 40 L 300 304,89 5207 427 450 60 162
*... Presién nominal Cl 600 en preparacién.
18 Endress+Hauser
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Tabla: medidas del Prowirl 73 F segiin JIS B2238

DN Presién nominal d [mm] D [mm] | H [mm] L [mm] X [mm] Peso [kg]
Catdlogo 40 20K 16,1 95,0
15 Catélogo 80 20K 13,9 95,0 277 200 16 >
g 40K* 13,9 115,0 288 200 23 8
Catélogo 40 20K 27,2 125,0
25 Catloso 80 20K 24,3 125,0 284 200 18 7
g 40K* 24,3 130,0 205 200 27 10
Catdlogo 40 20K 41,2 140,0
40 Catéloso 80 20K 38,1 140,0 292 200 21 10
g 40K* 38,1 160,0 303 200 31 14
) 10K 52,7 155,0
R 20K >27 1550 299 200 23 12
50 10K 49,2 155,0
Catélogo 80 20K 49,2 155,0
40K* 49,2 165,0 310 200 33 15
) 10K 78,1 185,0
R 20K 781 2000 312 200 29 20
80 10K 73,7 185,0
Catdlogo 80 20K 73,7 200,0
40K* 73,7 210,0 323 200 39 24
) 10K 102,3 210,0
Catdlogo 40—y 1023 | 2250 - - 5 »
100 10K 97,0 210,0
Catdlogo 80 20K 97,0 225,0
40K* 97,0 240,0 335 250 49 36
) 10K 151,0 280,0
Catélogo 40—y 151,0 | 3050 " 200 2 o
150 10K 146,3 280,0
Catélogo 80 20K 146,3 305,0
40K* 146,6 325,0 359 300 64 77
) 10K 202,7 330,0 58
200 Catdlogo 40 20K 200.7 3500 377 300 42 o4
) 10K 254,5 400,0 90
250 Catélogo 40 20K 2545 4300 404 380 48 104
10K 304,8 445,0 119
{logo 4 ’ ’ 427 4 1
3001 Catdlogo 40 50 3048 | 480,0 0 > 134
*... Presién nominal 40 K en preparacién.
Endress+Hauser 19
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Medidas del acondicionador de caudal segtin EN (DIN)/ANSI/JIS

FO6-7xxxxxxx-00-06-06-xx-001

Acondicionador de caudal segin EN (DIN)/ANSI/JIS, material 1.4435 (316L)

Tabla: Medidas del acondicionador de caudal

DN 15/ | 25/ ] 40/ | 50/ | 80/ [ 100/ 150/ | 200/ | 250/ | 300 /
B o1 1Bt | 2" | 3" | 4" | 6" | 8" | 10" | 12"
s [mm] 20 | 35 | 53 | 68 | 101 | 133 | 200 | 263 | 330 | 396
EN (DIN) PN10 | 0,04 | 0,12 | 0,30 | 0550 | 1,40 | 2,40 | 6,30 | 11,5 | 257 | 36,4
Peso en [kg] PN16 | 0,04 | 0,12 | 0,30 | 050 | 1,40 | 2,40 | 6,30 | 123 | 257 | 36,4

PN25 | 0,04 | 0,12 | 030 | 0,50 | 1,40 | 2,40 | 7,80 | 12,3 | 257 | 36,4
PN40 | 0,04 | 0,12 | 030 | 0,50 | 1,40 | 2,40 | 7,80 | 159 | 27,5 | 447
PN63 | 0,05 | 0,15 | 0,40 | 0,60 | 1,40 | 2,40 | 7,80 | 150 | 27,5 | 44,7

ANSI CL 150 0,03 0,12 0,30 0,50 1,20 2,70 6,30 12,3 25,7 36,4
Peso en [kg] CL300 | 0,04 | 0,12 | 0,30 | 0,50 | 1,40 | 2,70 | 7,80 | 15,8 | 27,5 | 44,6
JIS 10K 0,06 | 0,14 | 031 | 047 | 1,1 18 | 45 92 | 158 | 265
Peso en [kg] 20K 0,06 | 0,14 | 031 | 047 | 1,1 1,8 | 55 | 92 | 191 | 265
40K 0,06 | 0,14 | 031 | 050 | 1,3 | 2,1 6,2 - - -
Peso m Peso del Prowirl 73 W — véase la tabla de medidas en la pagina 15.
m Peso del Prowitl 73 F — véase la tabla de medidas en la p4gina 16 y sig.
m Peso del acondicionador de caudal segin DIN/ANSI/JIS — véase la tabla de medidas en la pagina 20.
Materiales m Cabezal del transmisor:
aluminio lacado fundido a troquel
m Sensor:
— Versiones embridada y wafer,
acero inoxidable , A351-CF3M (1.4404), segtin NACE MR 0175
m Bridas:
— EN (DIN) — acero inoxidable, A351-CF3M (1.4404), segin NACE MR 0175
(DN 15...150: a partir del afio 2005 cambio de construccién pasando de una construccién totalmente
moldeada a una con bridas soldadas de acero 1.4404)
— ANSI y JIS — acero inoxidable, A351-CF3M, segtin NACE MR 0175
(DN 15...150, 1A"...6": a partir del afio 2005 cambio de construccién pasando de una construccién
totalmente moldeada a una con bridas soldadas de acero inoxidable 316/316L segin NACE MR 0175)
m Sensor DSC (Differential Switch capacitor; sensor capacitivo):
Partes en contacto con el fluido (presentan la indicacién “wet” en la brida del sensor DSC):
— Presién nominal estdndar hasta PN 40, C1 300, JIS 20K (versién Dualsens excluida):
acero inoxidable 1.4435 (316L), segin NACE MR 0175
— Presiones nominales superiores y versién Dualsens (en preparacién):
Inconel 2.4668/N 07718 (B637) (Inconel 718), seglin NACE MR 0175
m Partes que no entran en contacto con el fluido:
— acero inoxidable, 1.4301 (CF3)
= Soporte:
— acero inoxidable, 1.4308 (CF8)
m Junta:
— Grafito (Grafoil)
— Vitén
— Kalrez 6375
— Gylon (PTFE) 3504
20 Endress+Hauser
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Interfaz del usuario

Elementos de indicacién

Indicador de cristal liquido, indicacién de textos sencillo, a doble espacio, 16 caracteres por linea
La indicacién de, p.ej., las variables del proceso, los valores de estado, los totalizadores, puede configurarse
segun las necesidades

Elementos operativos
(HART)

Configuracién local mediante tres teclas (=J, ), )
Menu de configuracién rdpida para una puesta en marcha rdpida
Elementos operativos también manipulables en las zonas Ex

Configuracion a distancia

Configuracién remota mediante:

m HART

= PROFIBUS PA

» FOUNDATION Fieldbus

m Protocolo de servicio de Endress+Hauser

Certificaciones

Marca CE

El equipo cumple los requisitos reglamentarios establecidos en las directivas de la CE. Endress+Hauser
confirma que los equipos han pasado satisfactoriamente las pruebas de verificacion correspondientes
dotédndolos con la marca CE.

Certificaciéon Ex

m Exi:

— ATEX/CENELEC
[11/2G, EEx ia IIC T1...T6 (T1...T4 para PROFIBUS PA y FOUNDATION Feldbus)
[11/2GD, EEx ia IIC T1...T6 (T1...T4 para PROFIBUS PA y FOUNDATION Fieldbus)
[I1G, EEx ia [IC T1...T6 (T1...T4 para PROFIBUS PA y FOUNDATION Fieldbus)
112G, EEx ia I[IC T1...T6 (T1...T4 para PROFIBUS PA y FOUNDATION Fieldbus)
113G, EEx nA TIC T1...T6 X (T1...T4 X para PROFIBUS PA y FOUNDATION Fieldbus)

- M
Clase I/11/11I Sec. 1/2, Grupo A...G; Clase [ Zona 0, Grupo IIC

— CSA
Clase I/11/11I Sec. 1/2, Grupo A...G; Clase I Zona 0, Grupo IIC
Clase II Sec. 1, Grupo E...G
Clase III

m Exd:
— ATEX/CENELEC
11/2G, EEx d [ia] [IC T1...T6 (T1...T4 para PROFIBUS PA y FOUNDATION Fieldbus)
[11/2GD, EEx ia [IC T1...T6 (T1...T4 para PROFIBUS PA y FOUNDATION Fieldbus)
112G, EEx d [ia] IIC T1...T6 (T1...T4 para PROFIBUS PA y FOUNDATION Fieldbus)
- M
Clase I/1I/11I Sec. 1, Grupo A...G
- CSA
Clase I/11/11I Sec. 1/2, Grupo A...G
Clase II Sec. 1, Grupo E...G
Clase III

Puede encontrar mds informacién sobre las certificaciones Ex en la documentacién Ex que suministramos por
separado.

Certificacién como equipo
presurizados (PED)

Los equipos con un didmetro nominal inferior o igual a DN 25 se corresponden con el articulo 3 (3) de la
directiva 97/23/EC (directiva sobre equipos de presién, PED). En el caso de didmetros nominales superiores,
puede disponer también opcionalmente de caudalimetros con certificacién conforme a la categorfa III (en
funcién del fluido y de la presién de trabajo). En principio, los equipos estdn todos preparados para cualquier
tipo de fluido, incluyendo gases inestables, habiendo sido disefiados y fabricados conforme al estado de la
técnica actual.

Endress+Hauser
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Certificacién
FOUNDATION Fieldbus

El caudalimetro ha pasado satisfactoriamente todas las pruebas de verificacién correspondientes por 1o que estd
registrado como equipo fieldbus, habiendo recibido la certificacién de la fundacién "Fieldbus FOUNDATION".
El equipo cumple por consiguiente todos los requisitos de:
m La certificacién de FOUNDATION Fieldbus
m Las especificaciones de FOUNDATION Fieldbus-H1
m La prueba de interoperabilidad (ITK), estado de revisién 4.5 (nim. de certificacién del equipo disponible a
solicitud):
el equipo puede funcionar también con equipos certificados de otros fabricantes
m Prueba de conformidad fisica de Fieldbus FOUNDATION

Certificacién
PROFIBUS PA

Este caudalimetro ha pasado satisfactoriamente todas las pruebas de verificacién correspondientes por lo que
estd registrado como equipo PROFIBUS, habiendo recibido la certificacién de la organizacién de usuarios
PROFIBUS (PNO - PROFIBUS User Organisation). El equipo cumple por consiguiente todos los requisitos que
exige:

m la certificacién de perfil PROFIBUS PA versién 3.0 (ndm. de certificacién del equipo disponible a solicitud)
m El equipo puede funcionar también con equipos certificados de otros fabricantes (interoperabilidad)

Otras normas y directrices

m EN 60529: Grados de proteccién con caja (cédigo IP).

m EN 61010: Medidas de proteccién en equipos eléctricos de medida, control, regulacién y en procedimientos
de laboratorio.

m EN 61326/A1: Compatibilidad electromagnética (requisitos CEM).

» NAMUR NE 21: Compatibilidad electromagnética (CEM) de procesos industriales y equipos de control de
laboratorio.

= NAMUR NE 43: Normalizacién del nivel de sefial correspondiente a la informacién sobre fallos de
transmisores digitales con sefial de salida analdgica.

m Norma NACE MRO175: Requisitos estdndar relativos a materiales - Materiales metdlicos, resistentes al
agrietamiento por sulfuros, para equipos petroliferos.

m VDI 2643: Medicién del caudal de fluidos mediante medidores de caudal Vortex.

m ANSI/ISA-S82.01: Norma de seguridad para equipos eléctricos y electrénicos de prueba, medida, control y
otros equipos relacionados - Requisitos generales. Grado de contaminacién 2, Categorfa de instalacién II.

m CAN/CSA-C22.2 Nim. 1010.1-92: Norma de seguridad para equipos eléctricos de medida, control, y de
laboratorio. Grado de contaminacién 2, Categorfa de instalacién II.

m Publicacién de la formulacién industrial de 1997 de IAPWS (International Association for the Properties of
Water and Steam) sobre las propiedades termodindmicas del agua y de vapores

m Tablas de vapores de uso industrial de ASME (2000)

22
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Informacion para el pedido

La organizacién de servicio de Endress +Hauser puede proporcionar a solicitud informacién detallada relativa
al pedido y sobre los cédigos de pedido.

Accesorios

m Piezas de recambio segun lista separada de precios

m Recambios para el transmisor Prowirl 73

» Acondicionador de caudal

m Computador universal de caudal y energfa RMC 621

m Terminal portdtil HART Communicator DXR 375

m Barrera activa RN 221 N

m Sonda de temperatura Omnigrad TR10 (admite HART y modo BURST)
para aplicaciones de diferencia de calor

m Transmisor de presién Cerabar M (admite HART y modo BURST)

m Transmisor de presién Cerabar S (PROFIBUS PA, FOUNDATION Fieldbus)

m Indicador de proceso RIA 250, RIA 251

m Indicador de campo RIA 261 o RID 261 (PROFIBUS PA)

m Applicator

m Paquete ToF Tool - FieldTool

m Fieldgate FXA 520

Documentacion

m Instrucciones de funcionamiento del Proline Prowirl 73

m Instrucciones de funcionamiento del Proline Prowirl 73 PROFIBUS PA

m Instrucciones de funcionamiento del Proline Prowirl 73 FOUNDATION Fieldbus
= Documentacién Ex

m [nformacién sobre el sistema PROline Prowirl 72/73

m Documentacién afin sobre la directiva de equipos de presién (PED)

Sujeto a modificaciones

Endress+Hauser
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