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Handbuch zur Funktionalen Sicherheit

Soliphant M mit
Elektronikeinsatz FEM58

Grenzstand-Messsystem

i

Anwendungsbereich Ihre Vorteile
Uberfiillsicherung bzw. betriebliche Maximumdetektion
von Schiittgiitern aller Art in Behéltern, welche den
besonderen Anforderungen der Sicherheitstechnik nach
IEC 61508 gentigen sollen.

= Fiir Uberfiillsicherungen bis SIL 2
— unabhédngig beurteilt (Functional Assessment)
durch exidanach [EC 61508
m keinerlei Abgleich
Die Messeinrichtung erfiillt die Anforderungen = Fremdvibrationssicher
m fiir Sicherheitsfunktionen bis SIL 2 m einfache Inbetriebnahme
m an Explosionsschutz durch Eigensicherheit
m an elektromagnetische Vertrdglichkeit nach EN 61326
und NAMUR-Empfehlung NE 21.
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SIL Konformitatserklarung
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SIL-05005b/00/a2

SIL-Konformitdtserkldrung
Funktionale Sicherheit nach IEC 61508

SIL Declaration of Conformity
Functional safety according to IEC 61508

Endress+Hauser GmbH+Co. KG, Hauptstrafle 1, 79689 Maulburg

erklart als Hersteller, dass der Fiillstandgrenzschalter fiir Schiittgiiter (Seriennummer XXXXXXXXXXX)
declares as manufacturer, that the level limit switch for bulk solids (Serial number XXXXXXXXXXX)

Soliphant M FTM5.-

+ Electronic insert FEM58

fiir den Einsatz in Schutzeinrichtungen entsprechend der IEC 61508 geeignet ist, wenn die
Sicherheitshinweise und nachfolgende Parameter beachtet werden:

is suitable for the use in safety-instrumented systems according to [EC 61508, if the safety/nstructjons
and following parameters are observed:

Gerdt/Product Soliphant M
+FEM58 /N

Schutzfunktion/Safety Function Uberfiillsicherung/overfill p{otec(ion

SIL A |V A
Foager \_ <)
N

Priifintervall/Proof test interval

Gerdtetyp/Device type

HFT 0 [einkm@é{erwen}\(lg/sin e chamﬂ use)
SFF R

PFDy ! \ 24107

AN ST
Aat / /\390)—‘IT /
P A NE
hs N N\, AT
IR
2 nac\S.
, eXgsch \die aull;
I

MTBFy, 2 \ R 184 Jahre/years
" Die Werte entspre§hen) A S84.0N/ The Yardes chmiply with SIL 2 according to ISA S84.01
? gemil Siemens SN395 lieBX¢h Fehle alb der Sicherheitsfunktion liegen/
/?c&&ding to Siemen3 SNX9500yincludinzg faults outside the safety function
. Mdig

{n eijen) vollstangligepFunctional Safety Assessment unabhéngig bewertet.
indepen y in a complete Functional Safety Assessment.

iV, L[/ /é éd{; {{ o . %

/
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Functional Assessment Report

‘exida. com’

Management summary

The Functional Safety Assessment of the Endress + Hauser Maulburg, Soliphant M
development project, performed by exida consisted of the following activities:

- exida assessed the development process used by E+H Maulburg for this development
project against the objectives of IEC 61508 parts 1 to 3.
All objectives have been successfully considered in the E+H Maulburg development
process for the level switch Soliphant M.

- exida assessed the development process by an detailed development audit which
investigated the compliance with IEC 61508 of the processes, procedures and
techniques as implemented for the E+H Maulburg level switch Soliphant M development.
The investigation was executed using subsets of the IEC 61508 requirements tailored to
the work scope of the development team.

The objectives of the standard are fulfilled by the E+H Maulburg, for the level switch
Soliphant M development project.

- exida assessed the safety case prepared by E+H Maulburg against the technical
requirements of IEC 61508 for a type B subsystem.
The safety case demonstrated the fulfiliment of the technical requirements of IEC 61508
for the level switch Soliphant M development project.

Some areas for improvement were identified which are generally required to formally show the
compliance to IEC 61508. However, because of the size of the project (limited number of
peopie) and the low complexity / limited size of the product, E+H was able to demonstrate that
the objectives of the related areas have been successfully met.

The result of the Functional Safety Assessment can be summarized by the following
statements:

The audited E+H development process tailored and impiemented by the Soliphant M
project related to Hardware and Software development comply with the relevant safety
management requirements of IEC 61508 SIL 2.

The assessment of the FMEDA, which is performed according to IEC 61508, has shown
that the level switch Soliphant M has a PFD,yg within the allowed range for SIL 2 (HFT=0)
according to table 2 of IEC 61508-1 and a Safe Failure Fraction (SFF) of more than 90%.

This means that the level switch Soliphant M is capable for use in SIL 2 applications.

W"“

Audun Opem, Senior Project Manager

Dipl.-Ing. (Univ.) Rainer Faller, Principal Partner

LOO-FEM5xxxx-01-06-xx-en-001
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Allgemeines

Hinweis!
Allgemeine Informationen iiber SIL erhalten Sie unter: www.de.endress.com/sil

und in der Kompetenzbroschiire CP002Z "Funktionale Sicherheit in der Prozess-Instrumentierung zur Risiko-
reduzierung"

Aufbau des Messsystems mit Soliphant M mit FEM58

Grenzstand-Messsystem

In der folgenden Abbildung ist das Messsystem dargestellt (beispielhaft).

Soliphant M

Elektronikeinsatz

LOO-FTM5xxxx-16-06-xx-de-001

Soliphant M mit Elektronikeinsatz FEM58: NAMUR

Sicherheitsfunktion

Die Sicherheitsfunktion gilt nur fiir MAX-Sicherheit (Uberfiillsicherung).
Das Ausgangssignal ist kleiner als 1 mA, wenn:

m der Schaltpunkt {iberschritten wird (Fiillstand {ibersteigt die Ansprechhdhe)
m eine Stérung eintritt
m die Netzspannung ausfallt

Der Messbereich des Soliphant M ist abhdngig von Medium und Einbauort.

Der Detektionsbereich befindet sich innerhalb der Gabelldnge und ist abhéngig von dem Gewicht des Mess-
stoffs.

Endress + Hauser
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Zuldssige Varianten des Soliphant M mit FEM58 fiir die Sicherheitsfunktion
Folgende Kombinationen sind fiir das Messsystem zuldssig:

n FTMOS0-###HH8###R# oder FTMS0-###HH{S###5#
m FTMS | -###HH8###R# oder FTMS | ##H#HHISH###SH#
n FTMOS2-###HH#8###R# oder FTMOS2-##H#HH{S###5H#

Zuldssige Gerdtetypen (# = alle Geréteausprégungen zulédssig auller 9 und Y)
m Giiltige FW-Version (Firmware): ab V01.01.00

m Giiltige HW-Version (Hardware): ab V01.01

Angaben fiir die Sicherheitsfunktion

Die verbindlichen Einstellungen und Angaben fiir die Sicherheitsfunktion gehen aus dem Anhang (Seite 9)
hervor.

Die Reaktionszeit des Messsystems betrdgt < 0,9 s.

Hinweis!

MTTR wird mit 8 Stunden angesetzt; unter der Voraussetzung, dass der Elektronikeinsatz vorrétig ist.
Sicherheitssysteme ohne selbstverriegelnde Funktion miissen nach Ausflihrung der Sicherheitsfunktion
innerhalb MTTR in einen {iberwachten oder anderweitig sicheren Zustand gebracht werden.

Mitgeltende Fiir das Messsystem miissen folgende Dokumentationen vorhanden sein:
Gerdtedokumentation
Technische Information Betriebsanleitung
Soliphant M FTM50, FTM51, FTM52 FTM50, FTM51
TI392F/00 KA229F/00
FTM52
KA230F/00
Relevanter Inhalt Anschlusswerte, Einstellung, Konfiguration, Hinweise,
Installationshinweise Funktionstests
Einstellungen und Installationshinweise
Installationshinweise Die Hinweise zur korrekten Installation des Soliphant M mit FEM58 sind der Betriebsanleitung (KA) zu ent-
nehmen.
Da die Anwendungsbedingungen Einfluss auf die Sicherheit der Messung haben, sind die entsprechenden
Hinweise in der Technischen Information (TI) und Betriebsanleitung (KA) zu beachten.
Die Anleitungen zu den Einstellungen der Gerdte finden Sie in den folgenden Dokumentationen:
Beschreibung der Einstellung in Dokumentation
Soliphant M FTM50, FTM51
KA229F/00
FTM52
KA230F/00
6 Endress + Hauser
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Einstellungen Soliphant M
mit FEM58

Schalterstellung fiir die Sicherheitsfunktion: DB

Ho®
WB MIN —
Ein Schalter fiir die Sicherheitsschaltung E E

MAX  Uberfiillsicherung
MIN  Leerlaufschutz

LOO-FTM5xxxx-19-05-xx-xx-015
At Ein Schalter fiir Schaltverzégerung

~ 0,55 beim Bedecken, 1,5 s beim Freiwerden (Kurzgabel 1 s)

+—  5sbeim Bedecken, 5 s beim Freiwerden

ﬁ] Ein Schalter fiir Schiittgewicht / Dichteeinstellung

e >50 g/1 Standardgabel
. > 10 g/1 Standardgabel

%4 Ein Schalter fiir Diagnose

OFF  Diagnose von Abrasion und Ansatzbildung aus
ON Diagnose von Abrasion und Ansatzbildung an

m Bei zusétzlicher Dichteeinstellung auf hohes Schiittgewicht:

nur Anzeige von Abrasion und Ansatzbildung per LED am Elektronikeinsatz
m Bei zusétzlicher Dichteeinstellung auf geringes Schiittgewicht:

Ausgabe des Ausfallsignals bei Abrasion und Ansatzbildung

Biirde (anschliebare Last):

m Siehe Technische Daten des angeschlossenen Trennschaltverstdrkers nach IEC 60947-5-6 (NAMUR)
= Die Uberwachungsfunktionen fiir Leitungsbruch und Leitungskurzschluss miissen aktiviert werden
® Anschluss auch an Trennschaltverstdrker in Sicherheitstechnik (I > 3,0 mA)

Hinweis!
Die SIL-Bewertung des Soliphant M schliefit das Gesamtgerat inklusive Elektronikeinsatz, Schwinggabel mit
Antrieb, Prozessanschluss und interne Verdrahtung ein.

In Anwendungen mit extrem starken externen Vibrationen > 0,05 g2/Hz und leichtem Schiittgutgewicht
< 600 gr/1 wird ein Funktionstest empfohlen!

Es wird empfohlen, die der Uberfiillsicherung nachfolgenden Schaltelemente nach dem Ansprechen im Sicher-
heitszustand zu belassen, bis das Alarmsignal quittiert wurde.

Achtung!
Nach Inbetriebnahme des Messsystems kénnen Anderungen der Einstellungen am Elektronikeinsatz FEM58
die Schutzfunktion beeintrdchtigen!

Endress + Hauser
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Verhalten im Betrieb und bei Stérung

Das Verhalten im Betrieb und bei Stérung wird in den folgenden Dokumentationen beschrieben:

Beschreibung der Einstellung in Dokumentation

Soliphant M FTM50, FTM51
KA229F/00

FTM52
KA230F/00

Ausfallraten elektrischer Bauteile

Die zugrundegelegten Ausfallraten elektrischer Bauteile gelten innerhalb der nutzbaren Lebensdauer gemdRl
[EC 61508-2 Abschnitt 7.4.7.4. Hinweis 3.

Reparatur

Bei Ausfall eines SIL-gekennzeichneten E+H-Gerites, das in einer Schutzfunktion betrieben wurde, ist bei der
Riicksendung des defekten Gerdtes die "Erklarung zur Kontamination und Reinigung" mit dem entsprechenden
Hinweis "Einsatz als SIL-Gerdt in Schutzeinrichtung" beizulegen.

Wiederkehrende Priifung des Messsystems

Die Funktionsfahigkeit der Uberfiillsicherung ist periodisch zu priifen, wenn die im Anhang genannten PFD, -
Werte verwendet werden.

Die Priifung ist so durchzufiihren, dass die einwandfreie Funktion der Uberfiillsicherung im Zusammenwirken
aller Komponenten nachgewiesen wird. Dies ist bei einem Anfahren der Ansprechhohe im Rahmen einer
Beffillung gewdhrleistet. Wenn eine Befiillung bis zur Ansprechhéhe nicht praktikabel ist, so ist der Standauf-
nehmer durch geeignete Simulation des Fiillstandes oder des physikalischen Messeffekts zum Ansprechen zu
bringen. Falls die Funktionsfahigkeit des Standaufnehmers/Messumformers anderweitig erkennbar ist (Aus-
schluss funktionshemmender Fehler), kann die Priifung auch durch Simulieren des entsprechenden Ausgangs-
signals durchgefiihrt werden.

Bei der Wiederkehrenden Priifung ist jede zuldssige Einstellung zu priifen, insbesondere, ob alle Stérmelde-
schalter am Nivotester auf ON stehen.

Achtung!

Fiir den Funktionstest sind folgende Punkte zu beachten:

m Das Schalten der Relaiskontakte kann z.B. mit Handmultimeter an den Klemmen oder durch beobachten
der nachfolgenden Uberfiillsicherungsteile (z.B. Hupe, Stellglied) gepriift werden.

m Als positives Priifergebnis muss eine Bedeckung der Schwinggabel erkannt werden und zum Alarm der
Uberfiillsicherung fiihren.

» Wenn bei der Wiederkehrenden Priifung eine Gabelbedeckung nicht erkannt wird, muss der
iiberwachte Prozess durch zusidtzliche oder andere MaRnahmen in einen sicheren Zustand
gebracht und/oder im sicheren Zustand gehalten werden, bis eine Instandsetzung des Sicher-
heitssystems erfolgt ist.

Endress + Hauser
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Anhang

Spezifische Werte und
Verschaltungsarten

fiir das Messsystem
Soliphant M mit FEM58

Die Tabelle zeigt sicherheitsrelevante Werte und Verschaltungsarten fiir das Messsystem.

Auswahlschaltung: 1001D

Bewerteter Transmitter (FEM58)

MAX
L00-FEMS0cxc14:06-06 53001
SIL SIL2
HFT 0
SFF 91 %
PFD,y, 0,021 x 102
(low demand mode of operation)
g 37 FIT
Ao 399 FIT
Mg 73 FIT
Ay 48 FIT
MTBF 184 Jahre
Verschaltung
. AC%]

LOO-FTM5xxxx-04-06-xx-xx-004

Die sicherheitstechnischen Parameter des NAMUR-Transmitters sind bei dem

entsprechenden Hersteller anzufragen.

Wiederkehrende Priifung
z.B. Anfahren des Fiillstandes

T, (Testintervall) je nach Bedarf; siehe Tabelle unten

0,300x10

1001D Struktur

0,250x10™

0,200x10°

Probability

0,150x10°

0,100x10°

0,050x10°

0,000x10° ;

— PFDavg

Testintervall
[Jahre]

LO0-FTM5xxxx-05-06-xx-de-004
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FMEDA Report
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Deutschland

Endress+Hauser
Messtechnik
GmbH+Co. KG
Colmarer Str. 6
79576 Weil am Rhein

Fax 0800 EHFAXEN
Fax 0800 3 43 29 36
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