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Indumax H CLS54

Indukcyjna sonda przewodności w wykonaniu higienicznym 

dla zastosowań w przemyśle spożywczym, 

farmaceutycznym i biotechnologii

0

E
U

R

O
P

E
A

N
H

Y
G

I
E

N

I
C

E N G I N E
E

R

I
N

G
&

D
E

S
I

G
N

G
R

OUP

With

quality
certifi

cate

Zastosowanie

Czujnik CLS54 jest przeznaczony do pomiarów przewodności 

w przemyśle spożywczym, farmaceutycznym i biotechnologii. 

Jest to konstrukcja dedykowana od pomiarów w warunkach 

higienicznych, wykonana z materiału bezpiecznego w kontakcie 

z żywnością (PEEK), bezspoinowa i bezszczelinowa, o bardzo 

wysokiej gładkości. Czujnik posiada atest higieniczny EHEDG.

Główne zastosowania CLS54:

• separacja faz produkt/woda i produkt/produkt w rurociągach 

technologicznych

• monitorowanie procesu CIP na rurociągu powrotnym

• kontrola stężenia środków myjących stosowanych w procesie 

CIP 

• monitorowanie jakości produktów w rurociągach i 

instalacjach rozlewania napojów

• kontrola przecieków

w przemyśle:

• mleczarskim

• browarniczym

• produkcji napojów (woda, soki, napoje bezalkoholowe)

• farmaceutycznym i biotechnologicznym

Czujnik przeznaczony jest do współpracy z przetwornikiem 

pomiarowym Liquiline M CM42, Liquisys M CLM223/253 lub 

Mycom S CLM153. CLS54 stanowi element systemu pomiaro-

wego Smartec S CLD134, kompatybilny również z systemem 

Smartec S CLD132.

Cechy i zalety

• Hermetyczna bezspoinowa konstrukcja higieniczna 

gwarantująca najwyższą trwałość

• Idealnie gładkie wykończenie powierzchni (Ra ≤ 0,8 μm), 

certyfikat higieniczny EHEDG skuteczności czyszczenia

• Wszystkie powszechnie stosowane przyłącza higieniczne

• Materiały konstrukcyjne zatwierdzone przez FDA

• Kompatybilność biochemiczna zgodna z USP class VI

• Szybka odpowiedź temperaturowa (t90 < 26 s) umożliwiająca 

niezawodną i efektywną kontrolę procesów separacji faz

• Sprawdzona indukcyjna metoda pomiaru, niewrażliwa na na 

zabrudzenie elektrod i polaryzację elektrolitu

• Możliwość stosowania w strefach zagrożonych wybuchem
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Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru Indukcyjny pomiar przewodności

Generator (1) wytwarza w cewce nadawczej (2) zmienne pole magnetyczne, które indukuje prąd elektryczny 

(3) w medium. Natężenie indukowanego prądu zależy od przewodności, a więc od stężenia jonów 

w cieczy. Prąd płynący w medium wytwarza pole magnetyczne w cewce odbiorczej (4), w wyniku czego 

indukowany jest w niej prąd. Na podstawie jego wartości, mierzonej i przetwarzanej poprzez odbiornik (5) 

wyznaczana jest przewodność badanego medium.

Ważne cechy sondy 

Indumax H CLS54

• Wykonanie higieniczne

Formowany wtryskowo czujnik jest wykonany z PEEK o wysokiej odporności chemicznej, mechanicznej 

i termicznej. Powyższe rozwiązanie oraz bezspoinowa i bezszczelinowa konstrukcja zapewniają pełne 

bezpieczeństwo higieniczne. Wykonanie części w kontakcie z medium wyłącznie z niezawierającego 

domieszek PEEK gwarantuje najwyższe bezpieczeństwo biologiczne wymagane w przemyśle spożywczym, 

produkcji napojów i farmaceutycznym. Czujnik został skonstruowany zgodnie z wytycznymi ASME BPE 

(The American Society of Mechanical Engineers - Bioprocessing Equipment).

• Certyfikaty higieniczne

Czujnik posiada wszystkie stosowne zatwierdzenia i atesty higieniczne, obejmujące wykonanie części 

będących w kontakcie z medium wyłącznie z materiałów dopuszczonych przez FDA oraz certyfikat zgod-

ności z wytycznymi EHEDG (European Hygienic Engineering and Design Group). Ponadto, opcjonalnie 

dostępny jest certyfikat zgodności biochemicznej wg USP part <87> i <88> klasa VI włączając świadectwo 

identyfikacji materiałów w kontakcie z medium.

• Przyłącza technologiczne

Czujnik dostępny jest ze wszystkimi powszechnie stosowanymi przyłączami higienicznymi. Podstawowe 

typy przyłączy oferowane są jako standard. Inne wersje mogą być zamawiane jako wykonania specjalne.

• Temperatura i ciśnienie pracy

Użycie specjalnych komponentów i materiałów umożliwia pracę ciągłą sondy w temperaturze do +125 °C 

oraz krótkotrwałą podczas sterylizacji (maks. 60 min.) w temperaturze do +150 °C. Sonda jest odporna na 

działanie ciśnień do 12 bar w temperaturze pokojowej. W całym zakresie temperatur pracy, odporność 

ciśnieniowa jest wyższa od prężności pary nasyconej. Sonda może pracować w warunkach podciśnienia.

• Pomiar temperatury

Sonda posiada wbudowany czujnik temperatury o czasie odpowiedzi t90 < 26 s. Dzięki temu możliwa jest 

efektywna kontrola separacji faz przy różnych i szybkozmiennych temperaturach procesu. Czujnik 

temperatury jest wbudowany w trzon sondy PEEK. Rozwiązanie to eliminuje konieczność stosowania 

uszczelnień a tym samym zapewnia wysoką trwałość użytkową.

a0004894

Indukcyjny pomiar przewodności
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Generator

Cewka nadawcza

Prąd indukowany w medium

Cewka odbiorcza

Odbiornik

Zalety indukcyjnego pomiaru przewodności

• Bezelektrodowy, brak polaryzacji

• Dokładny pomiar przewodności mediów silnie 

zanieczyszczonych z tendencją do tworzenia 

osadów 

• Całkowita separacja galwaniczna pomiaru 

od medium
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Układ pomiarowy Kompletny układ pomiarowy składa się z:

• indukcyjnego czujnika przewodności CLS54

• przetwornika pomiarowego, np. Liquiline CM42

a0005431

Układ pomiarowy (przykład)

1 Czujnik przewodności Indumax H CLS54

2 Przetwornik pomiarowy Liquiline CM42

3 Przewód pomiarowy

Wielkości wejściowe

Wartości mierzone Przewodność

Temperatura

Stała geometryczna czujnika k = 5.2 cm–1

Zakres pomiarowy

Czujnik temperatury Pt 1000 (klasa A wg IEC 60751)

Parametry przewodów Czujnik Indumax H jest dostarczany ze stałym przewodem do podłączenia do przetwornika pomiarowego. 

Jako przewód przedłużający może być stosowany specjalny przewód pomiarowy CLK5.

a0005433-pl

Przewód stały / specjalny przewód pomiarowy CLK5 

1 2

3

Przewodność zalecany zakres: 100 μS/cm ... 2000 mS/cm (bez kompensacji)

Temperatura –10 ... +150 °C

Biały

Czerwony

P
t

1
0

0
0

Żółty

Zielony

Tulejka czerwona

Biały

Tulejka niebieska
Ekran
Żyła wewnętrzna

Brązowy pn. .

Przewód

}

Tulejka czerwona
Tulejka niebieska

Ekran
Żyła wewnętrznaKonc. biały }

}Konc. czerw.

Ekran zewnętrzny

Długość przewodu: maks. 55 m (długość całkowita)
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Dokładność pomiaru

Czas odpowiedzi czujnika 

temperatury

Błąd pomiaru ± (0.5 % wartości mierzonej + 10 μS/cm) po kalibracji

(plus klasa dokładności przewodności roztworu kalibracyjnego)

Montaż

Wskazówki montażowe Czujnik musi być całkowicie zanurzony w medium. Należy zapobiegać powstawaniu pęcherzy powietrza przy 

czujniku.

a0005442

Pozycje pracy czujnika przewodności

Medium powinno przepływać wypełniając całkowicie otwór przepływowy czujnika (patrz strzałka na 

czujniku). Symetryczny kanał pomiarowy umożliwia przepływ w obydwóch kierunkach.

t90 ≤ 26 s

W przypadku montażu czujnika w rurociągu o małej 

średnicy, ściany rurociągu mają wpływ na przepływ 

jonów w medium. Efekt ten jest kompensowany 

przez tzw. współczynnik montażowy. W celu zapew-

nienia prawidłowego pomiaru współczynnik ten mo-

że być wprowadzony w odpowiednim parametrze 

przetwornika lub uwzględniony poprzez pomnożenie 

przez niego stałej geometrycznej czujnika (k).

Wartość współczynnika montażowego zależy 

od średnicy i przewodności rurociągu oraz odległości 

czujnika od jego ściany.

Jeśli odległość od ściany jest wystarczająca (a>15mm, 

od DN 65), uwzględnianie współczynnika montażo-

wego (f = 1.00) nie jest wymagane. 

Przy mniejszej odległości, współczynnik montażowy 

wzrasta w przypadku rur nieprzewodzących elektry-

cznie (f > 1) lub maleje dla rur przewodzących (f < 1).

Współczynnik ten może być wyznaczony poprzez 

pomiar z zastosowaniem roztworów kalibracyjnych 

lub określony szacunkowo za pomocą przedstawio-

nego wykresu.

a0005453

Montaż CLS54

a Odległość czujnika od ściany rurociągu

a
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Zależność współczynnika montażowego f od odległości a od ściany rurociągu

1 Rura przewodząca elektrycznie

2 Rura nieprzewodząca elektrycznie

Kalibracja w powietrzu W celu kompensacji sprzężeń resztkowych w przewodzie pomiarowym oraz pomiędzy dwoma cewkami 

czujnika, przed zamontowaniem czujnika wymagane jest wykonanie kalibracji zera w powietrzu ("kalibracja 

w powietrzu").

Dalsze informacje na ten temat dostępne sa w Instrukcji obsługi stosowanego przetwornika pomiarowego.

Warunki pracy: środowisko

Temperatura otoczenia –20 ... +60 °C 

Temperatura składowania -25 ... +80 °C

Wilgotność względna 5 ... 95 %

Stopień ochrony IP 68 / NEMA 6P (odporność: 1m słupa wody, 50 °C, 168 h)
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2
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Warunki pracy: proces

Temperatura procesowa –10 ... +125 °C

Sterylizacja 150 °C / 5 bar (maks. 60 min.) 

Ciśnienie w procesie 12 bar przy 20 °C 

8 bar przy 125 °C 

warunki podciśnieniowe: najniższe dopuszczalne ciśnienie bezwzgędne 0.1 bar abs.

Diagram obciążeniowy 

ciśnienie/temperatura

a0004809-pl

A = krótkotrwała sterylizacja (maks. 60 min)

Budowa mechaniczna

Konstrukcja / wymiary

A

50 70 110 15010 30 125900–10 [° C]
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a0005430

Indumax H CLS54
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Czujnik temperatury

Obudowa

Przyłącze technologiczne

Otwór przepływowy
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Wymiary CLS54 (wersja długa)

Masa W zależności od wersji od 0.3 do 0.5 kg plus masa przewodu

Chropowatość powierzchni Ra ≤ 0.8 μm (gładka, formowana wtryskowo powierzchnia PEEK) dla części w kontakcie z medium

Materiały 

3328.5

W kontakcie z medium PEEK bez domieszek

Nie wchodzące w kontakt z medium PPS-GF40

Stal kwasoodporna 1.4435 (AISI 316L)

PVDF (dławik)

NBR, EPDM (uszczelka)

TPE (przewód)
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Przyłącza technologiczne • Przyłącze mleczarskie wg DIN 11851, DN 50 a)

• Przyłącze aseptyczne wg DIN 11864-1 typ A, dla rury wg DIN 11850, DN 50 

• Clamp wg ISO 2852 (również dla TriClamp®, wg DIN 32676), 2" b)

• SMS 2" a)

• Varivent N DN 40 - 125

• NEUMO BioControl D50

Inne typy przyłączy technologicznych są dostępne na życzenie (jako wykonanie specjalne).

a) Przyłącze nie spełnia wymogów higienicznych EHEDG

b) Przyłącze Clamp spełnia wymogi higieniczne EHEDG tylko w połączeniu z pierścieniem Hyjoin z PEEK/stali 

kwasoodpornej produkcji Hyjoin Ltd., UK i uszczelką z Kalrez produkcji Dupont

a0004949-pl

Przyłącza technologiczne CLS54 (wersja krótka)

A NEUMO BioControl D50

B Varivent N DN 40 - 125
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Przyłącza technologiczne CLS54 (wersja długa)

A Przyłącze mleczarskie wg DIN 11851, DN 50 

B SMS 2"

C Clamp wg ISO 2852 , 2" 

D Przyłącze aseptyczne wg DIN 11864-1 typ A, dla rury wg DIN 11850, DN 50 

Podłączenie elektryczne Przewód stały wyprowadzony poprzez dławik kablowy

Odporność chemiczna

Powyższe wartości w tabeli odporności są orientacyjne i nie ponosimy odpowiedzialności za ich prawidłowość.

Medium Stężenie PEEK

Ług sodowy NaOH 0 ... 15 % 20 ... 90 °C 

Kwas azotowy HNO3 0 ... 25 % 20 ... 90 °C 

Kwas fosforowy H3PO4 0 ... 15 % 20 ... 80 °C 

Kwas siarkowy H2SO4 0 ... 30 % 20 °C 

Kwas nadoctowy H3C-CO-OOH 0.2 % 20 °C 
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Certyfikaty i dopuszczenia

Certyfikaty higieniczne FDA

Wszystkie materiały w kontakcie z medium znajdują się na liście FDA.

EHEDG

Certyfikat potwierdzający zgodność z kryteriami wymaganymi do sterylizacji i czyszczenia wg EHEDG 

Dokument 2

! Wskazówka! 

Możliwość czyszczenia czujnika zależy również od sposobu jego montażu. Do montażu czujnika w instalacji 

rurociągowej należy stosować odpowiednią armaturę przepływową posiadającą certyfikat EHEDG, 

wyposażoną w odpowiednie przyłącze technologiczne.

3-A

Proces certyfikacji wg normy 3-A 74-02 jest w toku ("Normy sanitarne 3-A dla czujników i przyłączy 

czujników stosowanych w układach kontrolno-pomiarowych w sektorze mleka i produktów mlecznych").

Zgodność biochemiczna (wg USP klasa VI) (opcjonalnie)

Certyfikat reaktywności biochemicznej wg USP (United States Pharmacopeia) część <87> i część <88> klasa 

VI ze świadectwem identyfikacji materiałów w kontakcie z medium.

Dopuszczenia Ex • ATEX II 1G EEx ia IIC T3/T4/T6

• FM/CSA IS NI Cl. I, II, III, Div. 1 & 2; grupa A - G w połączeniu z przetwornikiem Liquiline M CM42

Kod zamówieniowy

Kod zamówieniowy 

Indumax H CLS54

1) Przyłącze technologiczne nie spełnia wymogów aseptyczności wg EHEDG
2) Przyłącze Clamp spełnia wymogi higieniczne tylko w połączeniu z pierścieniem Hyjoin z PEEK/stali 

kwasoodpornej produkcji Hyjoin Ltd., UK i uszczelką Kalrez produkcji Dupont

Certyfikaty

A Do zastosowań w strefach niezagrożonych wybuchem

G ATEX II 1G EEx ia IIC T3/T4/T6

O FM IS NI CI. I, II, III, Div. 1 & 2, Group A - G

S CSA IS NI CI. I, II, III, Div. 1 & 2, Group A - G

Przyłącze technologiczne

MV5 Przyłącze mleczarskie wg DIN 11851, DN 501)

AA5 Przyłącze aseptyczne wg DIN 11864-1 typ A, dla rury wg DIN 11850, DN 50

CS1 Clamp wg ISO 2852, 2" (wersja długa)2)

SMS SMS, 2"1)

VA4 Varivent® N DN 40 ... 125

BC5 NEUMO BioControl® D50

Opcje dodatkowe

0 Brak

2 Certyfikat zgodności biochemicznej wg USP <87>, <88> klasa VI

Długość przewodu

1 Przewód stały 5 m 

2 Przewód stały 10 m 

3 Przewód stały 20 m 

Czujnik temperatury

2 Wbudowany czujnik temperatury Pt 1000

CLS54- Kompletny kod zamówieniowy
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Akcesoria

Przewody pomiarowe • Przewód pomiarowy CLK5

Przewód przedłużający do podłączenia czujnika CLS52/54 do przetwornika pomiarowego poprzez 

skrzynkę połączeniową VBM, zamawiany w metrach;

Kod zamówieniowy: 50085473

• Skrzynka połączeniowa VBM

do podłączenia przewodu przedłużającego, 10 zacisków, IP 65 / NEMA 4X

Roztwory kalibracyjne Roztwory wzorcowe przygotowane w oparciu o wzorce SRM (standard reference material - certyfikowany 

materiał odniesienia) zatwierdzone przez NIST do kalibracji układów pomiarowych przewodności zgodnie 

z ISO 9000, z załączoną tabelą temperatur

• CLY11-B

149.6 μS/cm (temperatura odniesienia: 25 °C), 500 ml

Kod zamówieniowy: 50081903

• CLY11-C

1.406 mS/cm (temperatura odniesienia: 25 °C), 500 ml 

Kod zamówieniowy: 50081904

• CLY11-D

12.64 mS/cm (temperatura odniesienia: 25 °C), 500 ml 

Kod zamówieniowy: 50081905

• CLY11-E

107.0 mS/cm (temperatura odniesienia: 25 °C), 500 ml 

Kod zamówieniowy: 50081906

Produkty pokrewne • Indumax P CLS50

Trwały, indukcyjny czujnik przewodności dla typowych zastosowań w przemyśle chemicznym, procesów 

wysokotemperaturowych oraz pomiarów w strefach zagrożonych wybuchem;

Kod zamówieniowy: patrz Karta katalogowa TI182C/07/pl

• Smartec S CLD134

System do pomiaru przewodności i stężenia dla aplikacji w przemyśle spożywczym;

Kod zamówieniowy: patrz Karta katalogowa TI401C/07/pl

Dokumentacja uzupełniająca

Przetworniki • Mycom S CLM153, Karta katalogowa TI234C/07/pl

• Liquisys M CLM223/253, Karta katalogowa TI193C/07/pl

• Liquisys M CLM223F, Karta katalogowa TI237C/07/pl 

• Liquiline M CM42, Karta katalogowa TI381C/07/pl

• CLS54-G, Instrukcje dotyczące bezpieczeństwa dla urządzeń elektrycznych stosowanych w strefach 

zagrożonych wybuchem, XA400C/07/a3 

Roztwory kalibracyjne • Wzorcowy roztwór kalibracyjny CLY11, Karta katalogowa TI162C/07

Wprowadzenie przewodu Pg 13.5 Kod zamówieniowy: 50003987

Wprowadzenie przewodu NPT ½" Kod zamówieniowy: 51500177



Polska

Biuro Centralne

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Piłsudskiego 49-57

50-032  Wrocław

tel. (71) 780 37 00

fax (71) 780 37 60

e-mail 

info@pl.endress.com 

http://www.pl.endress.com

 

Oddział Gdańsk

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Szafarnia 10

80-755 Gdańsk

tel. (58) 346 35 15

fax (58) 346 35 09

Oddział Gliwice

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Łużycka 16

44-100 Gliwice

tel. (32) 237 44 02

      (32) 237 44 83

fax (32) 237 41 38

Oddział Poznań

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Staszica 2/4

60-527 Poznań

tel. (61) 842 03 77

fax (61) 847 03 11

 

Oddział Rzeszów

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Hanasiewicza 19

35-103 Rzeszów

tel. (17) 854 71 32

fax (17) 854 71 33.

Oddział Warszawa

Endress+Hauser Polska

Spółka z o.o.

ul. Mszczonowska 7

Janki k/Warszawy

05-090 Raszyn

tel. (22) 720 10 90

fax (22) 720 10 85
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