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GAMMAPILOT FTG 470 Z
Mise en Service

APPLICATION

Détection de niveau sans contact dans des réservoirs (mé-
langeurs, réacteurs, trémies, silos, cuves) contenant des soli-
des ou liquides inflammables, dangereux, agressifs.

Utilisable par exemple sur des cuves d’acide, des évapora-
teurs, des silos 3 ciment, des silos a concassés, des cyclones
des cubilots, des fours rotatifs, des cuves avec agitateurs,
des mélangeurs, etc..., car le capteur n’entre pas en contact
avec le produit.

Comme la source radioactive utilisée est de faible activité et
n’émet que des rayons gamma, ni le produit, ni la cuve ne
peuvent étre contaminés.

L’utilisation dans le domaine alimentaire est donc possible.

CONSTRUCTION
Un ensemble de mesure comprend :

- un conteneur de source QG & verrouillage manuel, électri-
que ou pneumatique avec une source radioactive Cobalt
60 ou Césium 137 (émetteur gamma)

- un détecteur DG... (choix, voir caractéristiques techni-
ques}

- une liaison 2 fils, par ex. une paire d'un cable multicon-
ducteur ,

-un GAMMAPILOT FTG 4702

- et un bac 19" selon DIN 41494, chapitre 5, par ex.
RACKSYST.

Sur le relais inverseur sans potentiel du GAMMAPILOT
FTG 470 Z, vous pouvez raccorder des relais, des contac-
teurs, des électrovannes ou des ensembles de signalisation.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Présentation

Plague frontale

Largeur
Hauteur

" Raccordement

Protection selon

DIN 40050

Dimensions

Poids

Température admissible
Tension d'alimentation

Entrée

GAMMAPILOT FTG 470 Z

: carte européenne

160 x 100 mm, pour monta-

ge dans un bac 19" selon
DIN 41454

: matiére synthétique noire

avec zone d'utilisation bleue
poignée et zone d'identifica-

tion

:4 F (20,3 mm)

:3U (128,4 mm)

: connecteur selon
DIN 41612 Type F

: plaque frontale IP 20
carte |P 00

:voir fig. 2

:0,2 kg

:0..+70°C

124V DC 4V

: & sécurité intrinséque,

séparée galvaniquement
des autres circuits

: 2 conducteurs, non blindés
max. 25 ohms par conduc-
teur

Liaison avec le détecteur

Transmission du signal :PFM (impulsions de courant

modulées en fréquence)

CONSTRUCTION

Conteneur de source
avec source radioactive

GAMMAPILOT FTG 470 2
(largeur 4 F)

Représenté ici avec d’autres
appareils dans un bac 19"
RACKSYST (largeur 84 F)

mmw

Fig. 1
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Signal en tension continue
proportionnel au débit de
dose

Possibilité d'indication
et de test

Amortissement min.
du rayonnement

Temps de réponse min.

Prolongation du temps
de réponse

Sorties :

Signalisation de niveau

Signalisation de défaut

Détecteur
Boitier
Dimensions

Protection selon
DIN 40050

Température ambiante
admissible

Raccordement électrique

Alimentation

Fréquence des impulsions

Accessoires

:0..5V
R min. 5 kohms

: voir fig. 15

: 1,5 demi-épaisseur

:voir fig. 13

: facteur 1 ... 6 réglable

:un relais inverseur sans po-

tentiel, max. 250 V

max. 2,5 A max. 300 VA
pour cos Y > 0,7
commutable en sécurité
minimum/maximum

:un relais inverseur sans

potentiel max. 250 V,
max. 2,5 A, max. 300 VA
pour cos Y >0,7

:en aluminium

(option inox 1.4571)

:voir fig. 3

:IP 65

:—20°C...+60°C

:3 m de cable & 2 conduc-
teurs (1,5 mm?)

renv. 12 V DC, env. 10 mA
protégé contre les inversions
de polarité

:env. 10 ... 80 Hz suivant le
débit de dose

:voir fig.4a7

Détecteur : DG 17 DG 27
Nombre de
tubes G.M. : 1 2

Plage de débit env. 7...60 pA/kg
de dose (env. (env.
réglable : 0,1..0,8mR/h) 0,05...0,4 mR/h)
en montage transversal du détecteur
(irradié sur toute la longueur)

env. 3,5...30 pA/kg

env. 14...120pA/kg
{env. (env.
0.2...1,6 mR/h) 0.1...0,8 mR/h)
en montage frontal du détecteur
(irradié sur la section)

env. 7..60 pA/kg

Mode de protection des
détecteurs :

DG 17, DG 27 Taucun

Remarque :

Pour les applications standard tous les détecteurs
(DG 17, DG 27, DG 17 Z, DG 27 Z) peuvent étre
utilisés en liaison avec le GAMMAPILOT FTG 470 2.

En utilisant des détecteurs avec enveloppe de refroidis-
sement ou un porte-détecteur a tube (fig. 5, 6, 7%)

en atmosphére explosive, veillez aux prescriptions reiati-
ves a la température et pression max.

Documentation complémentaire :

Conseils pour I'étude d’une détection avec
GAMMAPILOT FTG 4702

RACKSYST, technique modulaire compacte

Gammanormogramme et demi-épaisseurs :
Nr 01.07.78.297

Conteneurs de source QG 020/QG 100 :
Nr 01.08.79.355 R

Sources radioactives

Formalités pour ['obtention de radio-éléments
artificiels

Certificat d"agrément PTB pour FTG 470 Z

Sous réserve de modifications techniques.
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GAMMAPILOT FTG 470 2

Dimensions
4 F
12
n
|
|
I
I
| =
g ™
I
|
{)
| 160
Connecteur
multipolaire
. selon DIN 41612, type F
Fig. 2

Détecteur avec enveloppe de refroidissement en acier

Les 2 extrémités de I'enveloppe Amortissement supplémentaire
sont ouvertas. apporté par |'enveloppe de re-
Le détecteur est maintenu froidissement

dans I'enveloppe par 2 circlips Montage transversal
Tomptgmu de sarvice max.

+ 180" C avgg un débit d’eau en Co 60 env.n =045
.

de 301/h & 2 enCs 137 emv.n =06
8.4 £
T L]
 J—— 2 —Ab
d :
|s|
to.‘ T o
o| |
| I _
l__&_g@- 1 .

278 ' J i
env. 296 :
Fig. 5" Poids env. 5 kg

—
Raccord a4 esu 1/4"° Gaz
E =wrrivéa A = départ

Détecteurs, exécution standard

Colliers en acier cadmié

Détecteur avec enveloppe de refroidissement
et bride en acier

Les 2 extrémités de |'enveloppe Amortissament supplémentaire

tlivrés] sont ouvertes. apporté par |'enveloppe de re-
Le détecteur est maintenu dans froidissement
5 Ecnv-lu:;pa piar 2 circlips. i Montage transversal
resse-étoupe ette exécution n'est pas prévue  on Co 60  env. n =0,45
8.4 PE 16 étanche rﬂé:::vl;?rt‘hontlg. direct dans la enCs 137 env.n—0.6
é Tempegatun de sarvice max.
. 4B i + 180°°C avec un débit d'eau
T 2 de 30 I/h 3 20°C
-m‘ | DN 100 PN 16
ql m J_ | / i | _'_"‘-"‘_‘_r__..
8l 7‘ T 5L | nE
1 ; | Cable avec S vg
— 20:3' /_env. 140 ! isolation aux <
// env. 260 - | | silicones 3 m, g '; <
anv. - 2
+ 12x1,5mm Et+—— — I8,
. DG 17 DG 27 | i QoS
Position du ou des tubes G.M. sur 2 2 3 NP T
la DG repéré par rapport au nom DG172Z DG 2712 L 8 trous ddcalés de 45 3 L= 3 <
ENDRESS + HAUSER sur la i gl
plaque signalétique | | LW
ors - =il
o i) ) |
. 258 =A
Fig. 3 Fig. 6 Poids env. 10 kg
- - Porte détecteur & tube
Détecteur monté sur bride en acier — 858 ——~
—
| PE 16

8 trous décalés de 45°
DN 100 PN 16

Poids env. 7 kg

Le passage du détecteur dans
Fig. 4 la bride n’est pas étanche

7 Btfousﬂ' 18
'

! ]

T T

DN 100 PN 16
en acier selon
DIN 2527

[
!
t

Tube en acier avec bride pour
montage des détecteurs

Implantation possible par la
dessus ou le dessous du réservolr.
Indiquer la longuaur L en cas de
commande

ATTENTION

Exécution standard pour pression
atmosphériqua.

‘ Exécution spéciale jgsqu'b 16 lgars
Température : — 20°C ... + 60°C

L 2k

Fig. 7"
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PRINCIPE

Sur une paroi du réservoir est fixé un conteneur de source
verrouiflable avec une source radioactive et sur la paroi op-
posée un détecteur avec un ou deux tubes G.M. Les rayons
gamma issus de la source radioactive traversent les parois du
réservoir ainsi que le réservoir vide.

Le tube G.M. dans le détecteur transforme les gamma quan-
ta regus en des impuisions de courant qui sont transmises
par liaison 2 fils jusqu’au GAMMAPILOT ot elles sont inté-
grées et provoquent la commutation d'un relais.

Lorsque le niveau dans le réservoir atteint le seuil de détec-
tion, le rayonnement est atténué par le produit, ce qui agit
sur le relais de sortie.

Le relais peut étre commuté en sécurité minimum ou maxi-
mum.

Le GAMMAPILOT FTG 470 Z surveille aussi le fonctionne-
ment du détecteur {y compris le tube G.M.)}, la liaison 2 fils,
tous les raccordements électriques et certains éléments de
I'étage d'entrée.

Pendant le fonctionnement I'appareil indigue le débit de
dose au détecteur, la position du relais de sortie et si le ni-
veau est au-dessus ou en-dessous du seuil.

Une alarme de défaut est signalée par un autre relais et une
LED en face avant.

CONSTRUCTION DES APPAREILS

It existe deux versions de détecteurs, qui différent par le
nombre de tubes Geiger-Muller (1 ou 2) et le mode de pro-
tection.

Pour les détecteurs, il existe aussi une enveloppe de refroi-
dissement a eau qui permet leur utilisation dans une am-
biance chaude.

Le GAMMAPILOT est présenté en carte européenne type
RACKSYST. Avec une largeur de seulement 4 F, vous pou-
vez loger jusqu’a 21 cartes dans un bac 19" RACKSYST,
qui permet le montage cote a cote, sans intervalie, ni cloi-
son de séparation, d'appareils pour la détection en atmos-
phére explosive ou non.

La faible largeur du GAMMAPILOT n'a été réalisable que
grace a l'utilisation de composants miniatures, par ex. des
resistances en technologie Mini-Melf.

Malgré cela, tous les éléments de réglage sont fonctionnels
et bien accessibles sur la plaque frontale.

Le GAMMAPILOT est alimenté par une tension continue
de 24 V ; le détecteur séparé galvaniquement par un conver-
tisseur DC/DC, est alimenté en 12 V DC par le
GAMMAPILOT.

REMARQUE IMPORTANTE

En dehors des chapitres suivants dans cette mise en service,
veillez :

- 4 nos conseils pour I'étude d’une installation

- 4 la réglementation relative aux radio-éléments artificiels
- aux certificats d'agrément

- et aux normes électrigues en vigueur.

MONTAGE

Si vous recevez simultanément plusieurs appareils, veillez
lors du montage que les conteneurs de source, sources
radioactives et détecteurs correspondent bien a |'applica-
tion envisagee.

Comparez les désignations des appareils, nature et activité
des sources avec celles de |'offre.

Montage du conteneur de source QG

Montez le conteneur de source exactement comme prévu
lors de |"étude de 'installation.
Ci-aprés quelques conseils :

Le montage sur le réservoir est optimum ou en cas de vibra-
tions importantes resp. température élevée sur un support
séparé a hauteur du seuil de détection.

Si vous voulez détecter 2 seuils différents qui sont proches
'un de l'autre, vous pouvez aussi utiliser un seul conteneur
de source avec angle agrandi a hauteur du seuil supérieur

pour qu’il irradie les 2 détecteurs lorsque le faisceau est dé-

gage.

Sur de trés courtes distances, un caonteneur de source avec
angle agrandi est également nécessaire pour que le détecteur
soit irradié sur toute la partie active.

Lorsque l'anneau pour le transport du conteneur de source
est dirigé vers le haut, I'angle du canal de rayonnement est
dans un plan vertical.

Veillez aussi au poids du conteneur de source pour la fixa-
tion.

Lorsque vous montez un conteneur de source dans lequel la
source radioactive est déja en place, il doit étre occulté.
Chargement du conteneur, voir notice technigue QG...

Pensez & verrouiller le conteneur de source, il est muni
d’une serrure cylindrique.

Placez des barriéres et des plaquettes de signalisation pour
délimiter la zone de contrdle.

Montage du détecteur DG...

Monter le détecteur exactement comme prévu lors de |'étu-
de de 'installation.
Ci-aprés quelques conseils :

Dans le détecteur il y a un tube Geiger-Muiler fragile ;
protégez-le lors du transport et évitez toute manipulation
brusque lors du montage.

Le détecteur peut étre fixé a |"aide de colliers {ou une bri-
de) sur le réservoir ou sur un support & coté du réservoir.

Avec une irradiation transversale le détecteur est le plus
sensible.

Lorsque le détecteur est placé horizontalement le seuil da
commutation est le plus précis.

Orienter le détecteur de fagon a ce que le tube G.M. soit
contre |la paroi du réservoir, pour que le rayonnement ne
soit pas amorti par des composants ou un remplissage au sa-
ble du détecteur ; le logo E + H et la plaque signalétique in-
diquent la position du tube G.M. : voir aussi fig. 3.

Exemples de montage, voir fig. 8 et 9.
Si vous utilisez ie détecteur avec une enveloppe de refroidis-

sement & cause d'une température de service élevée, vérifiez
la circulation d’eau avec un contrdle de débit.



GAMMAPILOT FTG 470 2
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Montage du GAMMAPILOT FTG 470 Z
Agencements des détrompeurs dans
Le GAMMAPILOT FTG 470 Z sera monté dans un bac 19" le connecteur femelle pour FTG 470 Z
par ex. un bac RACKSYST (prévu pour 21 appareils) ou T
dans un coffret de protection étanche pour montage sur site . ._". % By3
dans tous les cas en dehors de la zone dangereuse. 2 {l'e'" [l1a
(I
. 3 [,2° II1e
Veuillez noter qu‘un connecteur femelle selon DIN 41612 o' 2o
type F avec détrompeurs doit étre monté dans le bac, lors- s [1'a'e! [l2
qu’une liaison a sécurité intrinséque est ramenée en zone 6 :o:e: 22
dangereuse. L8 B e
d bt s
(FTG 470 Z avec 10 :o:o: 26
sortie relais) 1l e 127
12|l 20, |28
13|f 2.2 |23
i Bl &
1
16[] 2% 1132
EI 1Sl
T 1
z bd
Conseils de montage pour le détecteur et le conteneur de source
Montage Montage sur trémies Montage sur trémie 3 haute
normal a fortes vibrations température avec 2 seuils
ou haute température proches [‘'un de 'autre

Enveloppe de re-
anneau froidissement avec
en haut'p colliers de fixation

§ Détecteur

Détecteur

angle de
Z 3 rayonnement
avec faible distance ag‘rrsndi nveloppe de re
?n(i ;aEG; . froidissement avec
u bride
le coté <60°C
étecteur

Equerre avec contrebride
{(non fournie)

Fig. 8 important : |'alignement du conteneur de source et du détecteur doit &tre soigné !

Montage du détecteur et du conteneur de source

Faible distance Conteneur de source QG...
(Vue cété bride)

Anneau sur Anneau de |levage

Partie active

Vue de dessus

\
Produit. \ u

Angle de rayonnement agrandi
{caché par une plaque d'acier)

Fig. 9
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RACCORDEMENT Les.contacts des relais de sortie sont également séparés gal-
Le GAMMAPILOT FTG 470 Z dispose d’un connecteur vaniquement et sans potentiel.

multipolaire selon DIN 41612, type F. La sortie tension 0 ... 5 V pour I'indication ou i’enregistre-

Disposition des broches et cablage, voir fig. 10. ment du débit de dose au détecteur ne doit pas étre reliée &
Un dispositif de protection particulier pour I'alimentation la terre. Vous pouvez y raccorder un voltmétre, un enregis-
en tension continue n'est pas nécessaire, car I'appareil cOM-  yoir un contacteur & seuil, etc..., avec Ri > 5 kOhms.

porte des fusibles & faible intensité. La tension de sortie 0 ... 5 V correspond a :

Pour réaliser la liaison entre le GAMMAPILOT FTG 470 Z
en salle de contrdle et le détecteur DG... sur site, 2 fils d'un env.0 ... 57 pA/kgpour le DG 17,

cable muiticonducteur suffisent ~ e montage

Résistance max. 25 Ohms par conducteur. env.0 ... 28 pA/kgpourle DG 27, transversal

Valeurs max. de capacité et d'inductance, voir certificat d'a-

grément PTB. Veillez également aux normes en vigueur -

pour la pose du cable de liaison.

Le signal d’entrée est séparé galvaniquement par un conver- env. 0 ... 114 pA/kg pour le DG 17 en montage

tisseur DC/DC et un coupleur optoélectronique des autres env.0 .. 57 pA/kg pour le DG 27 frontal

circuits. B
Pour le raccordement d‘ensembles de signalisation ou de
commande, veillez a la fonction des relais suivant ie niveau
et la commutation de sécurité (voir fig. 11) ainsi qu'a la
charge max. des contacts.

Raccordement

{Vue coté broches du connecteur méle du FTG 470 Z resp.
cdté raccordement du connecteur femelle dans le bac 19*)

Détectour
d b z e
max. 10mA

2*[] — T 1DG17 ou DG27 |

Raccordement . | 1

du détecteur d2 )m-z—\-,brun —_— I

4 'D d4 D>=—————noir ———Jl |

! I

e - -
6
8]
04

RL min. 5k

:)...sv @"]

{ne correspond pas au O électronique)

J

débit de dose
au détecteur b %

12 [] H+ }Sortie ar}flogique

tension = b 12
w0 0-0

16
r
18 r . 218 >—— ) Pour signalisation du niveau
D } Alarme niveau q: 420 >— } commutable en sécurité min./max.
2014 fop A — -0 >
2 \ max. 2,5 A, max. 250 V tension alternative
max. 350 VA pour cos \{ >>0,7

24 / max. 100 V tension continue, max. 100 W
264 [Ir Cr: 2% >

Alarme défaut Y] — Retombe en cas de défaut

l.‘ a 28 (farmé entre d 28 - z 26)
28 ul] Do z 28
30 15

Alimentation 230 >——1L- } 24V 4V
2 Eﬂ tension continue 432 > L+ max. 65mA -

Fig. 10
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Fonction des relais et LED suivant le niveau et la commutation de sécurité

Commutation de sécurité

Niveau

Relais pour
alarme de niveau

Ralais pour
alarme défaut

LED

Sécurité maximum
= anti-débordement

fermé

e 7 18

z20

1 =)

z 28

orange

vert

vert

@)

Plain

Max.

d 20

—az 20

—— 7 26

z 28

orange

rouge

Sécurité minimum

ﬂouvtﬁ

]

—a| 18

.
| 220

|

—®.: )5

z 28

orange

rd-t::_— vert

Vide

d20

—a 7z 20

—il 7 26

z 28

orange

rouge

L . f——— e vart

Court-circuit sur la liaison

2

ou

interruption de la liaison

avec le détaecteur
-

ou test d'autosurveillance

d20

—am z 20

d 28

——mm 28

orange
rouge

rouge

Coupure de courant

Fig. 11

1——-—-—-218

el d 20

—a 7z 20

—
d 28

— 7 28
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REGLAGE

Le réglage se fait uniquement sur le GAMMAPILOT
FTG 470 Z.

Les 2 rubriques ci-aprés concernent les réglages a réaliser
avant de glisser I’appareil dans le bac 19",

Les éléments de réglage correspondants sont représentés
en fig. 12.

Choix de la commutation de sécurité pour le relais alarme
de niveau

En sécurité maximum, le relais retombe lorsque le niveau
dépasse le seuil réglé ou en cas de défaut ou de coupure de
courant.

En sécurité minimum, le relais retombe lorsque le niveau
descend en-dessous du seuil réglé ou en cas de défaut ou de
coupure de courant.

Commutateur & crochet fermé = sécurité maximum
Commutateur & crochet ouvert = sécurité minimum.

Choix du temps de réponse

Le temps de réponse correspond & la durée qui s"écoule
apres l'interruption ou le rétablissement du faisceau entre
source et détecteur, jusqu'a la commutation du relais dans
le GAMMAPILOT FTG 470 Z.

Ce temps de réponse est fonction de plusieurs paramétres :

détecteur, détecteur,

faible débit de dose, fort débit de dose,

faible amortissement amortissement important
par le produit par le produit.

La figure 13 indique les débits de dose minimum, que vous
pouvez, selon les exigences de ['installation, rallonger d‘un

facteur jusqu’a 6, lorsque vous placez le potentiométre de

réglage sur le repére correspondant.

Bkt Temps de réponse des détecteurs en fonction du
de dose débit de dase et de I'amortissement 2 la montée
miéu OUA la descente du produit

h | g

981  Amortissement

WS |
07+ 350 zmi DG 17
o84
)
as HWS = demi-épaisseur
aat® Amortissemant
18 WS
awws (DG 27
R -20 :
a2 Temps de réponse
I min.
o 4
QOS + 35
] 2 3 “ 5 L] ¥ a8 L] 0
Fig. 13 Temps de réponse

|
32
i

-

3

[ n{
e . Tl
s - pi'y ¥

Allongement du temps de réponse
d'un facteur 136

Butée gauche : env. facteur 1

Tourner dans le sens des aiguilles
d’une montre: le facteur augmente:

Temps de réponse Temps de réponse

plus iong : plus court :

1 tube GM dans le 2 tubes GM dans le
Eléments de réglage sur le circuit imprimé du GAMMAPILOT FTG 470 2
Face avant i

Commutation de
sécurité min./max. 1
\
Fermé Ouvert
Sécurité Sécurité
maximum minimum
Fig. 12

Butée droite : env. facteur 6

10
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Suite des préparatifs de réglage

Aprés avoir choisi la commutation de sécurité et le temps
de réponse, vous glissez le GAMMAPILOT FTG 470 Z au
bon emplacement dans le bac 19

Mettre |'appareil sous tension, et vérifier si le niveau dans le
silo est au-dessus ou en-dessous du seuil de commutation et
si le conteneur de source QG... est bien en position service
«ON».

Les autres éléments de réglage se trouvent tous en face
avant du GAMMAPILOT FTG 470 Z, voir fig. 15.

Vérifier les possibilités de réglage
Vérifier au préalable si un réglage est réalisable.

Placer le commutateur coulissant vers le haut T ,
position 77\ = en service.

Sur la chaine de LED une des diodes comprise entre
0,1 et 0,7 (mR/h) doit étre allumée.

Lorsque la diode O est allumée, vérifier :
- si le conteneur de source est en service

- si la source radioactive en place correspond bien 3 |'activi-
té prévue

- si le canal de rayonnement du conteneur est bien orienté
vers le détecteur (au besoin faire I’alignement)

- si le faisceau n’est pas interrompu par le produir.

Lorsque la LED de «défaut» est allumée, vérifier au préala-
ble gl;réce au tableau «recherche de panne» la cause éven-
tuelle.

Lorsque les valeurs sont supérieures a celles indiquées dans
le tableau fig. 14, le rayonnement est trop important. Un
réglage est pratiquement toujours réalisable, mais il faut ba-
liser la zone de controle existante lorsqu’un débit de dose
de 54 pA/kg (0,75 mR/h) est dépassé.

Vérifier si vous avez monté |a bonne source et le bon détec-
teur.

Vous pouvez réduire le rayonnement en plagant une plaque
en acier plus ou moins épaisse entre le conteneur QG... et la
contrebride.

Relation entre détecteur, montage et indication

Indication pour ... pA/kg ( ... mR/h)

Type de Montage du détectaur Chaine de LED sur Sortie tension
détacteur | par rapport au rayonnement FTG 470 Z en v BV
H position service
.
o ST | o
de 54 pA/k
54 pA/ks (075 mAM) @ | (6,75 MR/
— & 4,7V
e ) 4
“““““ = .
b4
0G 17 QG DG L
avec un tube G.M.
p- b12
frontal au-dessus
54 pA/kg (0,75 mR/h) \:, de bdpA/ka
-0- 2,2V

o
|

en-dessous

de 54 pA/kg
(0,75 mR/h)
b 14

DG 27
avec deux tubes G.M.

Fig. 14

\ | L
=0~
. an-dessous b1z
‘@ | de27 pA/k
transvarsal
27 pA/kg (0,38 mR/h) ® (0,38 mR/h
””” ( 9_ 4,7V
R ®
******* H
1%
Qg DG 4 b
. | ’
ey
frontal Q- | en-dessous b12

54 pA/kg (0,75 mR/h)

Q?G H DG b

de 54 pA/kg
(0,75 mR/h)
4,7V

o | Lol [ Lo! | s




GAMMAPILOT FTG 4702
Mise en Service

Réglage du seuil de commutation avec faisceau dégagé

Placer le commutateur coulissant vers le bas 4 , position
réglage.

La LED rouge «défaut 4 » et la LED verte «rayonnement
dégagén sont allumées.

A ['aide du potentiométre de réglage multitours (20 tours)
vous allumez une diode de la chaine de LED correspondant
a l'amortissement prévisible.

Explication : 1 HWS = 1 demi-épaisseur = épaisseur de pro-
duit qui diminue le rayonnement de moitié.

Valeurs indicatives : voir notice technique nr 01.07.78.297
«Gammanormogramme et demi-épaisseursy.

Tourner le potentiométre dans le sens des aiguilles d'une
montre : l'indication augmente.

Avec un amortissement prévisible supérieur a 1,5 HWS :
amener |'indication sur env.0,5 ... 0,6.

Avec un amortissement prévisible supérieur 8 2 HWS :
amener I"indication sur environ 0,7.

Réglage du seuil de commutation avec faisceau atténué

— SOLUTION PROVISOIRE

Seuiement dans le cas ol il n'est pas possible de vider mo-
mentanément le réservoir pour réaliser un réglage avec le
faisceau dégagé, vous devez faire le réglage avec le faisceau
atténué, car vous ne pouvez pas dans ce cas vérifier les pos-
sibilités de réglage.

Placer le commutateur coulissant vers le bas { |, position
réglage.

La LED rouge «défaut 4 » est allumée.

A |'aide du potentiometre de réglage multitours, allumez
une diode de la chaine de LED correspondant & I'amortisse-
ment qu'apporte le produit.

Avec un amortissement supérieur 3 1,5 HWS :
amenez |'indication sur env. 0,2 ... 0,3.

Avec un amortissement supérieur & 2 HWS :
amenez |'indication sur environ 0,1.

Organes de réglage en face avant

Chaine de LED pour

LED verte = relais attiré
LED rouge = relais retombé

de réglage

Signalisation
""défaut '.'
(LED rouge)

Prise test

I'indication du débit -3
de dose au détecteur

pendant le fonction- "
nement et pour le I
réglage

Signalisation de I'état

du relais alarme de niveau

Signalisation faisceau

libre (LED verte) indé-

pendant de I'état du relais

Potentiomeétre

Commutateur service ¢

coulissant réglaga_*\

"auto-surveillance’ '\
r

Echeile pour 1 tube G.M. dans le
détecteur 0 ... 0,8 mR/h=z 0 ... 57 pA/kg

Echelle pour 2 tubes G.M. dans le
détecteur 0 ... 0,4 mR/hz 0 ... 28 pA/kg

Prise test

"réglage du

seuil de

commutation’’

0..10V

Ri min. 1 MQ
Zone de marquage
pour le repérage

Fig. 15 de I"appareil
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GAMMAPILOT FTG 470 Z

Mise en Service

Passer en position service

Placer le commutateur coulissant vers le haut T A
position (A = service.

La LED rouge «défaut 4 » s'éteint.
Le détecteur de niveau est opérationnel.

Sur la chaine LED orange le débit de dose au détecteur est
indiqué ; une graduation 0,1 (0,1 mR/h) correspond a env.
7.2 pA/kg.

L'échelle gauche O ... 0,8 correspond au débit de dose d'un
détecteur avec un tube G.M., I'échelle droite O ... 0,4 cor-
respond au débit de dose d'un détecteur avec deux tubes
GM..

Les LED verte et rouge visualisent la fonction et |'état du
relais. Voir fig. 15.

Noter le seuil de commutation

Sur les broches-test en face avant vous disposez d'une ten-
sion continue O ... 10 V qui correspond exactement a la po-
sition du potentiométre mulititours. Si vous notez cette va-
leur vous pouvez,lors d'un éventuel remplacement d'appa-
reil, régler le nouveau FTG 470 Z sur la méme valeur (avec
le commutateur coulissant sur /N ) et vous n’aurez pas
besoin de vider le réservoir pour procéder au réglage.

De plus vous pouvez vérifier & tout instant si le réglage n'a
pas été modifié.

Vérifier I'auto-surveillance

Si vous introduisez une fiche male (non isolée § 2 mm,
longueur min. 10 mm) dans la douille test (T), les LED rou-
ges «défaut 4 » et «niveauy s'allument aussitot.

Les relais retombent.

Conseil :si vous ne disposez pas d'une fiche male, vous pou-
vez aussi utiliser un morceau de fil de cuivre dénudé de

2,5 mm?.

ENTRETIEN

Respectez la réglementation relative aux radio-éléments ar-
tificiels.
Vérifiez de temps en temps si le conteneur de source est

bien verrouillé et si les plaquettes de signalisation sont tou-
jours en place.

En commutation de sécurité max. I'ensemble de détection
ne nécessite aucun entretien.

Il signale automatiquement une interruption du faisceau,
une occultation du conteneur de source, un affaiblissement
de la source et une défectuosité sur le détecteur {y compris
le tube G.M.) ou sur la liaison.

En commutation de sécurité minimum, vous devez de
temps en temps corriger le réglage en fonction de I'affaiblis-
sement de |"activité de la source. Nous conseillons la pério-
dicité suivante :

avec Co 60 et amortissement > 1,5 HWS tous les ans

- avec Co 60 et amortissement > 2 HWS tous les 2 ans
avec Cs 137 et amortissement > 1,5 HWS tous les 4 ans
avec Cs 137 et amortissement > 2 HWS tous les 8 ans.
Lorsque ['activité est si faible qu’un réglage n’est plus pos-

sible, il faut procéder au remplacement de la source et re-
faire un réglage de |'appareil.

Avec des détecteurs refroidis a eau, vérifier le débit d’eau
selon la teneur en calcaire.
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GAMMAPILOT FTG 470 2

Mise en Service

RECHERCHE DE PANNES

Défaut constaté

Cause possibie

Reméde

Indication du débit de
dose trop faible avec
faisceau dégagé

. Conteneur de source occulté

. pas de source dans le conteneur
. activité de source trop faible
- source Cs 137 au lieu de Co 60

. détecteur avec un seul
tube G.M.

. tube G.M, mal orienté

. détecteur en montage frontal

. conteneur de source non
aligné avec le détecteur

- angle de rayonnement
agrandi mal disposé

. épaisseur de paroi ou obstacle non
pris en compte lors de |'étude

. colmatage dans le piquage

. colmatage important sur la paroi
du réservoir

. & mettre en position

urayonnement «ON» »

. mettre une source en place
. remplacer par une nouvelle source
. mettre source au Co 60

. montage d'un détecteur

avec 2 tubes G.M.

. tourner le détecteur sur son axe

. mettre le détecteur en montage

transversal

. proceder a un alignement

. tourner le conteneur sur son axe

. calculer une nouvelle source
. fermer le piquage coté réservoir

. éliminer le colmatage ou recalculer

nouvelle source

Indication du débit de
dose trop éleveée avec
faisceau atténue

. source Co 60 au lieu de Cs 137

-source de trop forte activité

. montage d'un détecteur avec
2 tubes G.M.

. tube G.M. dans le détecreur
défectueux

- remplacer |a source

. rempiacer 1a source ou attenuer le

rayonnement devant le conteneur
(par ex. avec une plague en acier)

. montage d'un détecteur avec

1 twbe G.M. ou atténuer te
rayonnement

.remplacer |e détecteur

Signalisation de
udéfaut & »

. placer le commutateur
coulissant sur position réglage

- ligison avec le detecteur
interrompue

. liaison avec le détectaur
en court-circuit

- lisison avec le detectaur
mal raccordée

entrée du FTG 470 Z
défectueuse

. détecteur défectueux

. e placer vers le haut

en position /7\

. vérifier la liaison

. verifier la liaison

. wérifier la liaison

. vérifier les fusibies F1, F2

remplacer le FTG 470 Z

. remplacer le détecteur

Fusibles dans le GAMMAPILOT FTG 470 2

Face
avant

Fusible F1 : 100 mA 4 action semi-retardéa (mise en forme des

impuisions) ; soudé

Fusible F2 : 63 mA a action semi-retardée (convertisseur DC/DC

pour [‘entrée a sécurité intrinséque)

Fusible F3 : 100 mA & action semi-retardée (alimentation des

autres circuits)

Fig. 17

Connec-
teur
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