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Czujnik TurbiMax P CUS 61 / CUS 61H
stosowany jest do optycznego pomiaru
zawartoœci cia³ sta³ych w zawiesinach
o stê¿eniu do 12g/l, w wysokich tempera-
turach i w obszarach zagro¿onych
wybuchem.

Zastosowanie
• Pomiar zawartoœci substancji sta³ych
w zawiesinach

• Detekcja strefy rozdzia³u w procesach
sedymentacji

• Kontrola œcieków przemys³owych

Cechy i zalety
• Niezawodny pomiar stê¿enia
w oparciu o metodê optyczn¹

• Metoda czterowi¹zkowego œwiat³a
zmiennego umo¿liwiaj¹ca kompensacjê
b³êdów powodowanych zanieczyszcze-
niem czujnika i starzeniem elementów
optycznych

• Korpus czujnika ze stali kwasoodpornej
• Brak ruchomych czêœci, ulegaj¹cych
mechanicznemu zu¿yciu

• Wysoka skutecznoœæ transmisji niskich
sygna³ów, dziêki wstêpnemu przetwa-
rzaniu wartoœci mierzonej w czujniku

Endress Hauser
The Power of Know How

Czujnik zawarto�ci cia³ sta³ych
i mêtno�ci
TurbiMax P CUS61 / CUS 61H

Pomiar metod¹ absorpcji �w iat³a, w zakresie
�rednich stê¿eñ, w wysokich temperaturach i w
obszarach zagro¿onych wybuchem

Quality made by
Endress+Hauser

ISO 9001



Uk³ad pomiarowy Kompletny uk³ad pomiarowy sk³ada siê z:
• Przetwornika mêtnoœci CUM 740
• Czujnika mêtnoœci TurbiMax P
CUS 61/61H z nast. podzespo³ami:
g³owic¹ czujnika
barier¹ Zenera 7900 ZB
(dla aplikacji zagro¿onych wybuchem)
œwiat³owodem i modu³em elektroniki
(dla aplikacji wysokotemperaturowych)

• Armatury zanurzeniowej lub do ruroci¹gu

ENDRESS+HAUSER
CUM 740

US61-10.CDR

G³owica czujnika Bariera Zenera

Kabel czujnika 2m kabel czujnika

CUM 740

Uk³ad pomiarowy
CUM 740
z CUS 61-G1

ENDRESS+HAUSER
CUM 740

US61-11.CDR
G³owica czujnika Modu³ elektroniki

Œwiat³owód Kabel czujnika

CUM 740

Przyk³ady konfiguracji
uk³adów pomiarowych

CUM 740
z CUS 61H-A2

ENDRESS+HAUSER
CUM 740

US61-09.CDR

G³owica czujnika Modu³ elektroniki Bariera Zenera

Œwiat³owód Kabel czujnika 2m kabel czujnika

CUM 740

Uk³ad pomiarowy
CUM 740
z CUS 61H-G2

ENDRESS+HAUSER
CUM 740

US61-12.CDR

Armatura przep³ywowa

Modu³ elektroniki Bariera Zenera

Œwiat³owód Kabel czujnika 2m kabel czujnika

CUM 740

Uk³ad pomiarowy
CUM 740
z CUS 61H-G3

z dopuszczeniem Ex

z dopuszcz. Ex

z dopuszcz. EEx-ib

z dopuszcz. EEx-ib
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Zasada pomiaru Pomiar mêtno�ci
Mêtnoœæ oznaczana jest poprzez rozpro-
szon¹ sk³adowa wi¹zki œwiat³a, odchylon¹
od kierunku pocz¹tkowego poprzez wys-
têpuj¹ce w danym medium cz¹steczki
o wiêkszej gêstoœci optycznej, np. cz¹s-
teczki substancji sta³ych.

Metoda czterow i¹zkowego �w iat³a
zmiennego
Metoda ta bazuje na wykorzystaniu
dwóch Ÿróde³ œwiat³a oraz dwóch fotood-
biorników. Jako Ÿród³a œwiat³a monochro-
matycznego stosowane s¹ diody LED
o d³ugim okresie trwa³oœci (min. 20 000
godzin pracy).

Celem wyeliminowania zak³óceñ pocho-
dz¹cych od zewnêtrznych Ÿróde³ œwiat³a,
stosowane s¹ impulsowe diody LED, ge-
neruj¹ce œwiat³o o czêstotliwoœci kilku kHz.

Po wygenerowaniu ka¿dego impulsu
œwiat³a, dwa sygna³y pomiarowe wykry-
wane s¹ przez dwa fotoodbiorniki. Cztery
sygna³y pomiarowe porównywane s¹ ze
sob¹ w postaci logarytmicznej i wyznacza-
ny jest odpowiedni wspó³czynnik. Pozwa-
la to na kompensacjê b³êdów powodowa-
nych zanieczyszczeniem czujnika oraz
starzeniem podzespo³ów optycznych.

Metoda absorpcji �w iat³a
Metoda ta oparta jest o prawo Lamberta-
Beera. Mêtnoœæ mierzona jest na pod-
stawie stopnia oslabienia wi¹zki œwiat³a.

Diody LED znajduj¹ce siê na czujniku,
wysy³aj¹ do fotoodbiorników ukierunko-
wan¹ wi¹zkê œwiat³a. Natê¿enie wi¹zki
zostaje os³abione poprzez cz¹stki sub-
stancji sta³ych wystêpuj¹ce w medium.
Sygna³ zale¿ny od absorpcji, mierzony
przez fotoodbiorniki, przetwarzany jest na
sygna³ czêstotliwoœciowy. Do sygna³ów
czêstotliwoœciowych przypisane s¹ od-
powiadaj¹ce im wartoœci mêtnoœci oraz
koncentracji cz¹stek sta³ych, które
wskazywane s¹ na wyœwietlaczu.

Kalibracja Ka¿dy czujnik podlega dok³adnej kalibracji
fabryczna. Istnieje równie¿ mo¿liwoœæ
wpisanie dodatkowej kalibracji
u¿ytkownika.

Celem dokonania kalibracji pomiaru
zawartoœci substancji sta³ych, takich jak
np. osad œciekowy, jako wartoœci odni-
esienia prosimy wykorzystaæ wartoœci
stê¿eñ wyznaczone metod¹ referencyjn¹
(sucha substancja).

S1
E1

E2S2

UC-T09.CDR

Po lewej:

Zasada rozpraszania mie-

rzonego swiat³a

S = Nadajnik

E = Odbiornik

Po prawej:

Zasada os³abiania natê-

¿enia mierz. œwiat³a,

zgodnie z prawem

Lamberta-Beera

I0 = natê¿enie emito-

wanego œwiat³a

IA = natê¿enie absorbo-

wanego œwiat³a

IT = natê¿enie odbiera-

nego œwiat³a

IS = natê¿enie rozpro-

szonego œwiat³a

E = wsp. ekstynkcji

C = koncentracja

D = d³ugoœæ œcie¿ki

optycznej

IA

I0

I = I · e lg – = ECDT 0
–ECD → I0

IT

IT

IS

D

US61-15.CDR
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Wymiary
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Wymiary

po lewej:
wersja zanurzeniowa
CUS 61 (d³ug. 146 mm)
CUS 61H (d³ug. 220 mm)

po prawej:
wersja do zabudowy
CUS 61 / CUS 61H
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Przy³¹cze œwiat³owodowe

Przy³¹cze p³ukania

Wymiary

Armatura przep³ywowa
dla CUS 61H (DN 80)
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Wymiary

Monta¿

• W przypadku wersji zanurzeniowej
CUS 61, zalecane jest stosowanie rury
zanurzeniowej (o 45° nachyleniu).

• Wersja zanurzeniowa CUS 61H mo¿e
byæ mocowana tylko przy u¿yciu prostej
rury zanurzeniowej, celem unikniêcia
mo¿liwoœci przerwania œwiat³owodu
(rura zanurzeniowa wchodzi w zakres
dostawy).

• Nie zanurzaæ oddzielnego modu³u elek-
troniki czujnika! Zamocowaæ go za po-
moc¹ zestawu monta¿owego wchodz¹-
cego w zakres dostawy.

• Monta¿ czujnika w ruroci¹gu lub blisko
œciany, mo¿e powodowaæ odbicia
wi¹zki rozproszonej, a zatem zwiêk-
szenie sygna³u.

ENDRESS+HAUSER
CUM 740

US61-04.CDR

Przyk³adowe opcje mon-
ta¿u czujnika, wersja za-
nurzeniowa

Po lewej:
Monta¿ CUS 61 w zbior-
niku, przy u¿yciu rury
zanurzeniowej o nachy-
leniu 45°

Po prawej:
Monta¿ CUS 61H w ka-
nale, mocowanie do œcia-
ny zbiornika przy u¿yciu
prostej rury zanurzenio-
wej

ENDRESS+HAUSER
CUM 740

US61-06.CDR
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US61-17.CDR

1 2 3 4 5 6 7 8

nieb. ró¿owy bia³y br¹zowy zielony ¿ó³ty zielony czarny

+dig 0Vdig +at 0V at Status AV ekran PAL
Wymiary bariery Zenera
7900 ZB
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Monta¿

Akcesoria ❏ Armatura z zaworem kulowym do de-
monta¿ czujnika, w warunkach proces-
owych, DN 40 z zabezpieczeniem
Materia³: stal kwasoodporna SS 316Ti,
Pierœcieñ typu O-ring wyk. z Vitonu®
Kod zamówieniowy: 51503588

❏ Wspornik do mocowania czujnika, do
monta¿u w zbiorniku
Materia³: stal kwasoodporna SS 316Ti,
Kod zamówieniowy: 51503626

❏ Rura zanurzeniowa 1m
Materia³: stal kwasoodporna SS 316Ti
Kod zamówieniowy: 51506000

❏ Rura zanurzeniowa o d³ug. 2m
Materia³: stal kwasoodporna SS 316Ti
Kod zamówieniowy: 51503628

❏ Rura zanurzeniowa 2m, nachylenie 45°
Materia³: stal kwasoodporna SS 316Ti
Kod zamówieniowy: 51505998

44-2

US61-19.CDR

Dopuszczalny
k¹t odchylenia
pozycji
monta¿owej

Kierunek
przep³yw

Wymagany
luz
monta¿owy

Przyk³adowa opcja
monta¿u czujnika
CUS 61
Wersja do zabudowy
Instalacja na rurze przy
u¿yciu armatury z wbudo-
wanym zaworem kulo-
wym(akcesoria)

US61-18.CDR

Do modu³u elektroniki czujnika

Przy³¹cze p³ukania

Œwiat³owód

Przyk³adowe opcje
monta¿u czujnika
CUS 61H
Wersja przep³ywowa

Monta¿ w ruroci¹gu
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Dane techniczne
Czujnik CUS 61

Producent Endress+Hauser

Typ TurbiMax P CUS 61

Wymiary (d³ug. x ∅ ) Wersja do zabudowy
Wersja zanurzeniowa

220 × ∅ 38mm
146 x ∅ 38mm

Masa Wersja do zabudowy
Wersja zanurzeniowa

ok. 3kg
ok. 1kg

Korpus czujnika Stal kwasoodporna SS 316 Ti

Wziernik ¯ywica epoksydowa

Pierœcienie typu O-ring Viton®

Pomiar mêtno�ci Zasada pomiaru Metoda absorpcji œwiat³a

Elementy optyczne Oród³o œwiat³a: 2 diody LED, Detektor: 2 fotodiody

Œwiat³o pomiarowe Prom. podczerwone o d³. fali: 880nm (maks. absorpcja)

Zakres pomiarowy 0 ... 12g cz¹stek sta³ych/l, w zale¿noœci od typu osadu

Dok³adnoœæ < 1% maks. wartoœci zakresu pomiarowego

Pomiar referencyjny z zastos. metody czterowi¹zkowego œwiat³a zmiennego

Kalibracja fabryczna SiO2

D³ugoœci przewodów 13m, 25m, 25 ... 100m

Temperatura 0 ... +50°C

Ciœnienie robocze maks. 6 bar

Stopieñ ochrony IP 68

Ochrona przeciwwybuchowa CUS 61-G EEx ib IIC T4

Dokumentacja uzupe³niaj¹ca Informacja techniczna CUM 740 Kod zamówieniowy: 51504297

Czujnik CUS61H

Producent Endress+Hauser

Typ TurbiMax P CUS 61H

Wymiary (d³ug. x ∅ ) Wersja do zabudowy
Wersja zanurzeniowa
Armatura przep³ywowa

220 × ∅ 38mm
220 x ∅ 38mm
174 × ∅ 165mm

Masa Wersja do zabudowy
Wersja zanurzeniowa
Armatura przep³ywowa

ok. 3kg
ok. 1kg
ok. 8kg

Korpus czujnika Stal kwasoodporna SS 316 Ti

Wziernik Szk³o kwarcowe

Pierœcienie typu O-ring Viton®, Simeritz®

Œwiat³owód Œwiat³owód

Os³ona œwiat³owodu Silikon (do 160°C), stal kwasoodporna (do 230°C)

Pomiar mêtno�ci Zasada pomiaru Metoda absorpcji œwiat³a

Elementy optyczne Oród³o œwiat³a: 2 diody LED, Detektor: 2 fotodiody

Œwiat³o pomiarowe Prom. podczerwone o d³. fali: 880nm (maks. absorpcja)

Zakres pomiarowy 0 ... 12g cz¹stek sta³ych/l, w zale¿noœci od typu osadu

Dok³adnoœæ < 1% maks. wartoœci zakresu pomiarowego

Pomiar referencyjny z zastos. metody czterowi¹zkowego œwiat³a zmiennego

Kalibracja fabryczna SiO2

D³ugoœci przeowdów 13m, 25m, 25 ... 100m

D³. przewodu ³¹cz¹cego barierê Zenera z przetwornikiem 2m

Temperatura g³owica czujnika
modu³ elektroniki czujnika

0 ... 160°C , 0 ... 230°C
0 ... 50 °C

Ciœnienie maks. 6 bar

Stopieñ ochrony g³owica czujnika
modu³ elektroniki czujnika

IP 68
IP 65

Ochrona przeciwwybuchowa CUS 61H-G EEx ib IIC T4

Dokumentacja uzupe³niaj¹ca Informacja techniczna CUM 740 Kod zamówieniowy: 51504297

7



Kod zamówieniowy

Endress Hauser
The Power of Know How

TI 228C/07/pl/05.01
Wydrukowano w Polsce / DT / CV5 (51504289)

Czujnik mêtno�ci TurbiMax P CUS61

Certyfikaty
G ATEX II 2G EEx ib IIC T4
Y Wykonanie specjalne

Wersja
1 Zanurzeniowa
2 Do zabudowy w procesie
9 Wykonanie specjalne

D³ugoœæ kabla
D 13m
F 25m
H 25 ... 100m (ustalona cena za metr)
Z Wykonanie specjalne

Wyposa¿enie dodatkowe
A Wykonanie standardowe
Y Wykonanie specjalne

CUS 61- Kompletny kod zamówieniowy

Czujnik mêtno�ci TurbiMax P CUS61H

Certyfikaty
A Wersja przeznaczona do pracy w strefach niezagro¿onych wybuchem
G ATEX II 1/2G EEx ib IIC T4
Y Wykonanie specjalne

Wersja
1 Zanurzeniowa
2 Do zabudowy w procesie
3 z armatura przep³ywow¹ DN 50
4 z armatur¹ przep³ywow¹ DN 80
9 Wykonanie specjalne

D³ugoœæ kabla
D 13m
F 25m
H 25 ... 100m
Y Wykonanie specjalne

D³ugoœæ œwiat³owodu
1 1200mm (dla wersji 2, 3, 4)
2 2400mm (dla wersji 2, 3, 4)
3 1200mm, 1m rura zanurzeniowa (tylko wersja 1)
4 2400mm, 2m rura zanurzeniowa (tylko wersja 1)
9 Wykonanie specjalne

Zakres temperatury
1 do160°C
2 do 230°C
9 Wykonanie specjalne

Wyposa¿enie dodatkowe
A Wykonanie standardowe
Y Wykonanie specjalne

CUS 61H- Kompletny kod zamówieniowy

Endress+Hauser
Polska Sp. z o.o.
ul. Pi³sudskiego 49-57

50-032 Wroc³aw
Polska

Tel. (071) 780 3700
Fax (071 )7803760
www.endress . com


