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The Power of Know How

Czujnik zaw artosci ciat statych
i metnosci
TurbiMax P CUS 61/ CUS 61H

Pomiar metoda absorpcji Swiatta, w zakresie
srednich stezen, w wysokich temperaturach i w
obszarach zagrozonych wybuchem

Czujnik TurbiMax P CUS 61 / CUS 61H
stosowany jest do optycznego pomiaru
zawartosci ciat statych w zawiesinach

o stezeniu do 12g/1, w wysokich tempera-
turach i w obszarach zagrozonych
wybuchem.

Zastosow anie i}
¢ Pomiar zawartosci substanciji statych

w zawiesinach

¢ Detekcja strefy rozdziatu w procesach
sedymentacji

« Kontrola $ciekow przemystowych

Cechy i zalety
» Niezawodny pomiar stezenia

w oparciu 0 metode optyczng

* Metoda czterowigzkowego Swiatta
zmiennego umoZliwiajgca kompensacije
btedéw powodowanych zanieczyszcze-
niem czujnika i starzeniem elementéw
optycznych

« Korpus czujnika ze stali kwasoodpornej

« Brak ruchomych czesci, ulegajagcych
mechanicznemu zuzyciu

* Wysoka skuteczno$¢ transmisji niskich
sygnatow, dzieki wstepnemu przetwa-
rzaniu wartosci mierzonej w czujniku
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Kompletny uktad pomiarowy skiada sie z:

* Przetwornika metnosci CUM 740

* Czujnika metnosci TurbiMax P

CUS 61/61H z nast. podzespotami:

gtowica czujnika
barierg Zenera 7900 ZB
(dla aplikacji zagrozonych wybuchem)
Swiattowodem i modutem elektroniki
(dla aplikacji wysokotemperaturowych)

« Armatury zanurzeniowej lub do rurociggu

Uktad pomiarowy

@ CUM 740

Swiattowdd Kabel czujnika

Przyktady konfiguracji
uktadéw pomiarowych

CUM 740 Gtowica czujnika Modut elektroniki
z CUS 61H-A2 US61-11.CDR
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Uktad pomiarowy Gtfowica czujnika Bariera Zenera
CUM 740
7 CUS 61-G1 US61-10.CDR
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Swiatlowdd Kabel czujrﬁka 2m kabel czujnika

z dopuszcz. Ex

Uktad pomiarowy Gtowica czujnika Modut elektroniki

CUM 740 .
z CUS 61H-G2 Z dopuszcz. EEx-ib US61-09.CDR
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Armatura przeptywowa |
I

Swiatlowod Kabel czujﬁ ika 2m kabel czujnika

Ukiad pomiarowy Modut elektroniki

CUM 740 )
2 CUS 61H-G3 z dopuszcz. EEx-ib US61.12.COR

i
I
i
‘ .
| Bariera Zenera




Zasada pomiaru

Kalibracja

Po lewsj:

Zasada rozpraszania mie-

rzonego swiatla
S = Nadajnik
E = Odbiornik

Po prawej:

Zasada ostabiania nate-

Zenia mierz. $wiatta,

zgodnie z prawem

Lamberta-Beera

10 = natezenie emito-
wanego $wiatta

IA = natezenie absorbo-

wanego $wiatta

IT = natezenie odbiera-
nego Swiatta

IS = natezenie rozpro-
szonego $wiatta

E = wsp. ekstynkcji

C = koncentracja

D = dhgosc¢ Sciezki
optycznej

Pomiar metnosci
Metnos$¢ oznaczana jest poprzez rozpro-

szong skladowa wigzki $wiatta, odchylong
od kierunku poczatkowego poprzez wys-
tepujgce w danym medium czagsteczki

0 wiekszej gestosci optycznej, np. czas-
teczki substanciji statych.

Metoda czterowigzkow ego swiatta
zmiennego

Metoda ta bazuje na wykorzystaniu
dwodch zrodet Swiatta oraz dwoch fotood-
biornikow. Jako zrodta $wiatta monochro-
matycznego stosowane sg diody LED

o dtugim okresie trwatosci (min. 20 000
godzin pracy).

Celem wyeliminowania zaktdcen pocho-
dzacych od zewnetrznych zrodet $wiatta,
stosowane sg impulsowe diody LED, ge-
nerujgce swiatto o czestotliwosci kilku kHz.

Po wygenerowaniu kazdego impulsu
Swiatta, dwa sygnaty pomiarowe wykry-
wane sg przez dwa fotoodbiorniki. Cztery
sygnaty pomiarowe porownywane sg ze
sobg w postaci logarytmicznej i wyznacza-
ny jest odpowiedni wspdtczynnik. Pozwa-
la to na kompensacje btedéw powodowa-
nych zanieczyszczeniem czujnika oraz
starzeniem podzespotéw optycznych.

Metoda absorpcji Swiatta

Metoda ta oparta jest o prawo Lamberta-
Beera. Metno$¢ mierzona jest na pod-
stawie stopnia oslabienia wigzki Swiatta.

Diody LED znajdujace sie na czujniku,
wysytajg do fotoodbiornikéw ukierunko-
wang wigzke $wiatta. Natezenie wigzki
zostaje ostabione poprzez czastki sub-
stancji statych wystepujgace w medium.
Sygnat zalezny od absorpciji, mierzony
przez fotoodbiorniki, przetwarzany jest na
sygnat czestotliwosciowy. Do sygnatéw
czestotliwosciowych przypisane sg od-
powiadajgce im wartosci metnosci oraz
koncentracji czastek statych, ktére
wskazywane sg na wyswietlaczu.
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Kazdy czujnik podlega doktadnej kalibraciji
fabryczna. Istnieje réwniez mozliwose
wpisanie dodatkowej kalibraciji
uzytkownika.

Celem dokonania kalibracji pomiaru
zawartosci substancii statych, takich jak
np. osad sciekowy, jako wartosci odni-
esienia prosimy wykorzysta¢ wartosci
stezen wyznaczone metoda referencyjng
(sucha substancja).




Wymiary

Wymiary

po lewej:

wersja zanurzeniowa
CUS 61 (dtug. 146 mm)
CUS 61H (dtug. 220 mm)

PO prawe;j:

wersja do zabudowy
CUS 61/CUS 61H

Wymiary

Armatura przeptywowa
dla CUS 61H (DN 80)
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Przytacze swiattowodowe
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Wymiary

Montaz

Wymiary bariery Zenera
7900 ZB

Przyktadowe opcje mon-
tazu czujnika, wersja za-
nurzeniowa

Po lewej:

Montaz CUS 61 w zbior-
niku, przy uzyciu rury
zanurzeniowej o nachy-
leniu 45°

Po prawej:

Montaz CUS 61H w ka-
nale, mocowanie do $cia-
ny zbiornika przy uzyciu
prostej rury zanurzenio-
wej
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US61-17.CDR
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* W przypadku wersji zanurzeniowe;j
CUS 61, zalecane jest stosowanie rury
zanurzeniowej (0 45° nachyleniu).

cego w zakres dostawy.

» Wersja zanurzeniowa CUS 61H moze

by¢ mocowana tylko przy uzyciu proste;
rury zanurzeniowej, celem unikniecia
mozliwosci przerwania swiattowodu
(rura zanurzeniowa wchodzi w zakres
dostawy).

 Nie zanurza¢ oddzielnego modutu elek-
troniki czujnikal Zamocowa¢ go za po-
mocg zestawu montazowego wchodzg-

* Montaz czujnika w rurociggu lub blisko
Sciany, moze powodowac¢ odbicia
wigzki rozproszonej, a zatem zwiek-
szenie sygnatu.




Montaz

Akcesoria

Przyktadowa opcja
montazu czujnika

CUS 61

Wersja do zabudowy
Instalacja na rurze przy
uzyciu armatury z wbudo-
wanym zaworem kulo-

wym(akcesoria)

Przyktadowe opcje
montazu czujnika
CUS 61H

Wersja przeptywowa

Montaz w rurociagu

Kierunek
przeptyw

Dopuszczalny
kat odchylenia
pozycji
montazowej

Wymagany
luz
montazowy

US61-19.CDR

Do modutu elektroniki czujnika

Swiattowéd

Przytacze ptukania

US61-18.CDR

0O Armatura z zaworem kulowym do de-
montaz czujnika, w warunkach proces-
owych, DN 40 z zabezpieczeniem
Materiat: stal kwasoodporna SS 316Ti,
Pierécien typu O-ring wyk. z Vitonu®
Kod zamdwieniowy: 51503588

O Wspornik do mocowania czujnika, do
montazu w zbiorniku
Materiat: stal kwasoodporna SS 316Ti,
Kod zamoéwieniowy: 51503626

0O Rura zanurzeniowa 1m
Materiat: stal kwasoodporna SS 316Ti
Kod zamdéwieniowy: 51506000

0O Rura zanurzeniowa o diug. 2m
Materiat: stal kwasoodporna SS 316Ti
Kod zamdwieniowy: 51503628

0O Rura zanurzeniowa 2m, nachylenie 45°
Materiat: stal kwasoodporna SS 316Ti
Kod zamdwieniowy: 51505998




Dane techniczne

Czujnik CUS 61

Pomiar metnosci

Dokumentacja uzupetniajaca

Czujnik CUS 61H

Pomiar metnosci

Dokumentacja uzupetniajaca

Producent Endress+Hauser
Typ TurbiMax P CUS 61
Wymiary (dtug. x O) Wersja do zabudowy 220 x 00 38mm
Wersja zanurzeniowa 146 x 0 38mm
Masa Wersja do zabudowy ok. 3kg
Wersja zanurzeniowa ok. 1kg

Korpus czujnika

Stal kwasoodporna SS 316 Ti

Wziernik

Zywica epoksydowa

Pierscienie typu O-ring

Viton®

Zasada pomiaru

Metoda absorpcji $wiatta

Elementy optyczne

Zrodio $wiatta: 2 diody LED, Detektor: 2 fotodiody

Swiatlo pomiarowe

Prom. podczerwone o dt. fali: 880nm (maks. absorpcja)

Zakres pomiarowy

0 ... 12g czastek statych/I, w zaleznosci od typu osadu

Doktadnos¢

< 1% maks. warto$ci zakresu pomiarowego

Pomiar referencyjny

z zastos. metody czterowigzkowego $wiatta zmiennego

Kalibracja fabryczna

SiO,

Diugosci przewoddw

13m, 25m, 25 ... 100m

Temperatura 0...+50°C
Ci$nienie robocze maks. 6 bar
Stopien ochrony IP 68
Ochrona przeciwwybuchowa CUS 61-G EEx ib IC T4

Informacja techniczna CUM 740

Kod zaméwieniowy: 51504297

Producent Endress+Hauser
Typ TurbiMax P CUS 61H
Wymiary (dtug. x O) Wersja do zabudowy 220 x O 38mm
Wersja zanurzeniowa 220 x 0 38mm
Armatura przeptywowa 174 x O 165mm
Masa Wersja do zabudowy ok. 3kg
Wersja zanurzeniowa ok. 1kg
Armatura przeptywowa ok. 8kg

Korpus czujnika

Stal kwasoodporna SS 316 Ti

Wziernik Szkto kwarcowe
Pierécienie typu O-ring Viton®, Simeritz®
Swiattowdd Swiattowdd

Ostona $wiattowodu

Silikon (do 160°C), stal kwasoodporna (do 230°C)

Zasada pomiaru

Metoda absorpcji $wiatta

Elementy optyczne

Zrédto $wiatta: 2 diody LED, Detektor: 2 fotodiody

Swiatlo pomiarowe

Prom. podczerwone o dt. fali: 880nm (maks. absorpcja)

Zakres pomiarowy

0 ... 12g czastek statych/I, w zaleznosci od typu osadu

Doktadnos¢

< 1% maks. wartosci zakresu pomiarowego

Pomiar referencyjny

z zastos. metody czterowigzkowego $wiatta zmiennego

Kalibracja fabryczna SiO,
Dtugoséci przeowdow 13m, 25m, 25 ... 100m
Dt. przewodu faczacego bariere Zenera z przetwornikiem 2m

Temperatura glowica czujnika 0...160°C, 0... 230°C
modut elektroniki czujnika 0..50°C

Ciénienie maks. 6 bar

Stopien ochrony gltowica czujnika IP 68
modut elektroniki czujnika IP 65

Ochrona przeciwwybuchowa CUS 61H-G EEx ib IC T4

Informacja techniczna CUM 740

Kod zamdéwieniowy: 51504297




Kod zaméwieniowy

Czujnik metnosci TurbiMax P CUS 61

Certyfikaty
G  ATEXII2G EExibIC T4
Y Wykonanie specjalne
Wersja
1 Zanurzeniowa
2 Do zabudowy w procesie
9 Wykonanie specjalne
Dtugos¢ kabla
D 13m
F 25m
H 25 ... 100m (ustalona cena za metr)
Zz Wykonanie specjalne
Wyposazenie dodatkowe
A Wykonanie standardowe
Y Wykonanie specjalne
vy v

Ccus 61- |

| | Kompletny kod zaméwieniowy

Czujnik metnosci TurbiMax P CUS 61H

Certyfikaty

A
G
Y

Wersja przeznaczona do pracy w strefach niezagrozonych wybuchem
ATEX I 1/2G EEx ib IIC T4
Wykonanie specjalne

Wersja

Zanurzeniowa

Do zabudowy w procesie

z armatura przeptywowa DN 50
z armaturg przeptywowa DN 80
Wykonanie specjalne

O >N =

Dtugos¢ kabla

D 13m

F 25m

H 25 ... 100m

Y Wykonanie specjalne

Dtugos¢ $wiattowodu

1200mm (dla wers;ji 2, 3, 4)

2400mm (dla wersiji 2, 3, 4)

1200mm, 1m rura zanurzeniowa (tylko wersja 1)
2400mm, 2m rura zanurzeniowa (tylko wersja 1)
Wykonanie specjalne

O >N =

Zakres temperatury
do160°C
do 230°C
Wykonanie specjalne

A Wykonanie standardowe
¥ Wykonanie specjalne

—
~f

CUS 61H- |

1
2
9
j Wyposazenie dodatkowe
[ [ ]

| Kompletny kod zamoéwieniowy

Endress+Hauser
Polska Sp. z o.0.
ul. Pitsudskiego 49-57

50-032 Wroctaw

Polska

Tel. (071) 780 3700
Fax (071)7803760
www.endress.com
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